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4. IPBO PEIIEILE: Mepunnmumvo tauky H' kao mpecek tamrente y G ma Q u BC. Ha
ocuoBy Ilackaiose Teopeme 3a Tauke A,G,G,D,C,B uvmamo ga cy F = AGNDC, H =
GGNCB u I =GD N BA xonuueapwue.

ITpumernmo cana na je ZFBI =180°— ZIBE = 180°— ZABE. Ca apyre crpane /FGI =
/FGD = ZAED. Karxo umamo u AFE = AD, to Baxku LABE = ZAED, nakne u /FBI +
/FGI = 180° na je uerBopoyrao F'BIG TetuBas.

Hamwe je /ZBFH' = /BFI = /BGI = /ZBGD = /BED. Opgasne sumumo na je FH'||ED,
na je H=H'.

NPYT'O PEHIEWE: Hepunnmmmo taury L rao upecek AH u 2. Ilpumerumo nma je
/GFH = /GFC+/ZCFH =180°-£ZCGF-£ZGCF+/ZCDE = 180°—ZLADC—-£4DAG+/ZEDC =
180° — ZDAG — ZADE = 180° — ZDAG — ZDGA, jep je AE = AD. Ilame u3 Tpoyria
ADG cnemu nma je ZADG = 180° — Z/DAG — ZDGA, omasocuo ZADG = /GFH. Ounna je u
/ALG = /GFH, na je werBopoyrao GLHF teruBas.

Tarobe Basku LHBF = /CBE = /CDFE = ZCFH mua cy tpoyrnosu HBF u HFC
ciauunn, omuocao HF? = HC - HB = HL - HA. Opatne cy u HLF u HFA cnuusu, na je
/HFA=/HLF = /HGF. Nakne HF = HG, na je HG raureura Ha ).

TPERE PEIIEHE: 3a nouerak u3 tora mro ce retuse AG, BE u CD ceky y mCTOj Tauyku
F, suamo na je AE-BD-CG = AD - BG-CE. Rako je AD = AE, nobujamo g—g = %. 4]

cimmunoctu FEC n FDB uvmamo % = %. Taxkobe /ZHBF = /CBE = Z/CDFE = Z/CFH na

cy tpoyrnosu HBF v HFC cauuau, 0QHOCHO % = g—g lame Kako 3HAMO na je g—g = %
BG BF BL

To ce cumerpane ZBGC u ZBFC ceky na BC y mexoj tauku L u BakM g = Gp = ar-
Kako je u /ZHLF = /LBE + /BFL = /EDC + /LFC = /CFH + /LFC = /LFH, To je

HF = HL. Ilakmue % = %, omaocuo HL - CL = BL - HC, na kanm momamMo Ha obe cTpaHe

HL-HC nobujamo HL? = HB - HC ma Mosxkemo 3akmyuntn na je HG tanrenta ma ().
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5. Maja mobebyje ako je n obnuka 4k + 1 unu 4k + 2, a Kocra nnage. IloxkaskuMo mpBO na
aKO IpPBU Urpad rydbu 3a HEKy BpemHOCT Opoja n, ouma npsu urpad nobebhyje 3a BpemnocT



n+2. 3aucra, y urpu ca 2(n+2) pyna Maja Moke y CBOM IPBOM [OTe3y Na MOMEPH JIEMIHUK
U3 mpBe y mociensmy pymny. Tama ce mrpa cBoau Ha uUrpy ca 2n pymna, omx pyne 6poj 3 mo
pyne 6poj 2n + 2. ITomro je cama Kocra ma moresy, a IpBu urpad y TOj MamOj Urpu ryowu,
Maja mobebyje.

Ilomro Maja oumrnemno mobebyje 3a n = 1 mw n = 2, ocraje ma mokakeMo ma Kocrta
nobebyje rama je n obauka 4k unu 4k + 3.

Kocruna crpareruja je cnemeha. Yroanko Maja mpeMecTu JICIIHUK U3 PYIE ¢ y PYIy j
3a HEKe ¢ U j TakBe ma je i+ j # 2n+ 1, Kocra he npemecrurn nemnuk u3 pyme 2n+1—j5 y
pymny 2n+1—i. ¥ cymporHOM, ako je i+ j = 2n + 1, Kocra he mpemecTutn jgemunk u3 pyme
k y pyny 2n + 1 — k, 3a meko moromsuo k.

IloraxxkuMo na Kocra moske na momTyje OBaKBYy CTpPATErujy W Aa je OHA 3a mera mobden-
HUAYKA. 3a HOYETHY KOH(PUIYypalnnjy BayKu Aa Ce JIENHUK HAJIA3W ¥ PYIHU ¢ aKO U CAMO aKO Ce
JIENIHUK He Haja3n y pynu 2n + 1 —4¢. OBakBe roHpuUrypamuje 3saheMo cuMeTpuUYHNM.

IIpernocraBumo na je mpe Majunor moresa kKoHdurypamuja Ouiaa cuMmerpudHa. AkoO je
Maja mpemecTuna JENHUK W3 pyIe i y pymy j, vae je j > i uw i+ j # 2n+ 1, ouma 360r
CUMETPUYHOCTHU 3HAMO na je pyuna 2n+1—1¢ npa3Ha, na ce y pymu 2n + 1 — j Hajma3u JenrHuk
u ga je 2n+1—j < 2n+ 1 —i. Ilakne, Kocra Moxke ma mpeMecTu JIEIIHUK U3 pyme 2n+ 1 — j
v pyny 2n+ 1 —+4 1 TuMe HOHOBO JOOUje CUMETPUYHY KOHOUIYPALU]Y.

Ocraje cayuaj kana je i+j = 2n+1. Tana Majun nore3 cam no cedbu ouyBaBa CUMETPUU-
HocT KOH(urypamnuje. a 6m Kocra morao ma omurpa cBoj npensubenu mores, moTpebHO je
caMo MOKA3aT! O3 ce y MPBUX N PyIa Talda Hajda3u Oap jemaH JEIHWK, Kako Ou Kocta morao
mera ma nmomepu ca moszunuje k Ha mo3urnujy 2n + 1 — k u IpuTOM 0UyBa CUMETPUUHOCT.

To moskemo TBpauTu 300r TOra mITO ce 3a n obauka 4k mnu 4k + 3 Ha MOYETKY y NPBUX
n pyna HaJa3u mapaH O0poj semHuka, pexom 2k u 2k + 2. 36or Kocrune onmcane crpare-
ruje, mpe cBakor MajuHor moTe3a oBaj OpOj je yBek mapaH, jep TOKOM jeIHOT mapa IoTe3a,
Majunor u Koctunor, 6poj jJemHuka y OIpBUX N PyIa WIK OCTAje UCTU WM CE CMamyje 3a
2. Aro Maja omurpa mores 3a koju je i +j = 2n + 1, oHga ce mocJie HeHOT moTe3a Opoj
JIEIIHUKA Y NMPBUX 7 pylla cMawmy 3a 1, ma je taj Opoj Hemapan. 3aro je curypuo sehin on
HyJe, Ia y OIPBUX N Pyla MOCTOoju Oap jenaH JENIHUK.

Cana jemHOCTABHOM WMHIYKOWjOM 3aKJ/BYdyjeMO Oa je KOH(GUIypanuja CAMETPUYHA Ipe
cBakor Majunor more3a u ga Kocrta moxke ma momryje cBOjy crparerujy. IlomTo cMo mokasa-
au na Kocra uma oarosop Ha cBaku Majul mores, a urpa je kKonavna, Rocra nma mobe tHUYIKY
crparerujy. OBuM je mOKa3 3aBpIIEH.

6. I3 ounrnenue memusoctu rad(ab) | rad(a)rad(b), ckyn MOHMUYHNX MOJMHOMA KOJU 3a10-
BOJbABAjJy HABENEHY HEJFUBOCT je 3aTBOPEH y ONHOCY Ha MHOkeme. llommuomu P(r) =z n
P(x) = x — 1 ouursenno ucnymasajy oBo TBpheme, ma ra, mo mpeTxomHO] KOHCTATAIU]U,
ucnymasa u nomuaom P(r) = (r — 1)2. 3a masemen mommmome je P(0) = 0,—1,1, pemom.
JOKaEMMO Ia APYTUX PEIEema HEMA.

AmamusupajMo 3amaTé yCJIOB, KOju MOkeMO 3amucarun y obuauky p € P, p | P(n) = p |
P(n"). Karo p | P(n) = p| P(n+kp)(Vk € N) = p | P((n+ kp)"*t*?) = P(n"tkr) =
P(n"*t*) (mod p), To ma ocroBy Mase ®epmaose Teopeme 3akmydyjemo ma p | P(n"tF)\Vk €
Ni.. Kako n + k maje cee moryhe ocrarke mpu mememy ca p — 1, 1ok k mpoJsasum CKymoM
npuponHux 6pojeBa, moHOBHOM ymorpebom Mase ®epmaoBe Teopeme 3arbydyjeMo xa p |
P(n!), 3a cBaro | € N (3a ¢urcupano | > 0 moxkemo yzetu k € N Takas ma | = n + k
(mod p — 1)). Hakxe, Baxu p | P(n) = p | P(n'), 3a ceaxo | € N.

IloBOBHO je mokazaTu ma Ccy cBe (KOMIUIEKCHe) Hyse mouauHoma P momyna 0 miam 1, mTo
3aBpImaBa 3amaTak, ¢ o63upoMm Ha To ma je |P(0)] € Ng u ma je |P(0)| jennak mpoussoxy
MOIyJIa CBUX HYyJa moJuHOMa P, jep je oH MOHUYAH.

Heka je w € C TakaB ma je P(w) = 0 u R(x) Muanmansu nosaueoMm Hyste w (Han Q).

On nemu P y Q[z] n moHnuan je, a kako je P nenobpojaH MOHMYAH MOJUHOM, jeIHOCTABHO



3akpydyjeMo ma je R(x) € Zlx] u ma je xonnvyHUK % nesobpojan mosuHoM. PuUKCHpajMo

npuponal 6poj | u nenobpojan momuaoM Q(x) = P(z'). Yromuko Rt Q (v Z[z]), @ u R cy
y3ajamuo npoctu y Zlx| ¢ 063upoM Ha TO ma je R MUHUMAIHU IOJUHOM OX W, Na je IPUTOM
HEDACTABJLUB.

IIpernocraBumo ma je oBo cayuaj. Tama, Ha ocHOBY be3yoBor craBa, mocToje 1meao00pojunu
nosuaoMu A u B u neo 6poj ¢ # 0 3a koje Basku A(x)Q(z) + B(x)R(z) = ¢, a nerupamem A
u B 1mo moTpedbu MOKeMO IpeTnocTaBuTu 6e3 yMamema ommroctu na je ¢ > 0. ITo Ilyposoj
TeopeMu MocToju OECKOHAUHO IPOCTUX OpojeBa p 3a koje Basku p | R(n) 3a Heku npuponan
6poj n. Y3umameM NPOU3BOJLHOI TAKBOI mapa (p,n) 3a KOjU je p > ¢, IO IPEeTXOIHOM
sakmyuyjemo p | P(n), omakte p | P(n') = Q(n), na us nepumumuje mommsoma A u B,
yBanuBameM BPEIHOCTH & = N, 3aKbydyjeMo ma p | ¢, mro je memoryhe 36or p > ¢ > 0.

Haxkae, mopa Basknutu R | Q y Z[x], onakne HaBemeHa NebMBOCT Baskyu u y R[z], ma us
P(w) = R(w) =0 crem 0 = Q(w) = P(w'). C o63upom Ha TO ma oBO Basu 3a cBako | € N,
Kao M ma cy OpojeBr q; = w' HyJe HEKOHCTAHTHOT MOJUHOMA, HU3 4; MOKE€ MMATU KOHAYHO
MHOTO pazauunTux uwianosa. Cienu na je, 3a HEKe PA3JIMUUTE NPUPOAHE OpPOjeBe u U v,
w" = w?. V3sjennavaBameM Momysia 3armbydyjeMo ma je w = 0 wim |w| = 1, yume je nokas
3aBPIIEH.



