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AP KABHU CEMUHAP
O HACTABU MATEMATHUKE U PAYUYHAPCTBA
2026.

Tpagunmonanuu [pxxaBuu cemunap [pymrBa marematuuapa CpOuje KOju je HaMEHEH
HACTAaBHUIIMMA MaTeMaTHUKe U MH(POpPMaTHKE Y OCHOBHHM U CPeAbUM IIKoIaMa oapxkahe ce y
cyoory, 21. MmapTa u Henesby, 22. mapta 2026. ronune.

Cemunap he ce peanuzoBaru Ha ExoHomckoM dakyntery YHUBep3uteTa y beorpany, ¢ Tum aa
he 6utn moryhe npaheme y)KMBO WM OHJIajH, MOCPeACTBOM amuiukamuja Google Meet u
Google Classroom. Ose amumkanuje omoryhaBajy ONTUMAQJIHU JUjajioT yYeCHUKA U
peanu3atopa TeMa (MHTama, pa3MEHYy MHIUBbCHA M HJIEja, W3HOUICHE JTUYHUX HCKYCTaBa,
npuMenIou, Ipeyiora, UTA), Kao U pa3MeHy oAroBapajyhux marepujana. [LienapHo npenaBame
he 6utH nmpeHomieHo myTeM 3BaHUYHOT Y ouTube kanana /[pymrBa maremarudapa Cpowuje.

VY uenesmy, 22. mapta, ox 9.30 mo 11.00 gacoBa Ouhe peanu3oBaHO IUIEHAPHO MPEIABaKBE, a
u300pHU [0 mporpama ceMuHapa 6uhe peanuszoBaH y cy6oTty, 21. maprta, y 1Ba TepMuHa (0]
9.00 yacoBa u ox 14.30 yacoBa) u y Henespy, 22. mapta, o 11.30 yacoBa). CBeuaHo oTBapame
cemuHapa Ouhe ynpunuueHo y cy6ory, 21. mapta y 13.00 yacoa, a Tom npuinkom he ce
npucytHuMa oopatutu [Ipencennuk EBponckor MmareMaTHUKOT pyIuTBa, pod. np Jan Oummn
Comnogej, [Ipencennux pymrBa marematuuapa Cpouje, nmpod. ap MupocnaB Mapuh, kao u
npencraBHuK ExkoHOMCKOT dakynrera YHuBep3utera y beorpany.

CemuHap je akpeauToBaH noja karajomkuM opojem 311 kox 3aBona 3a yHanpehuBame
o0Opa3oBama U BaClluTama U CBU HAaCTAaBHUIM — YYECHUIIM CEMHHapa 3a yuelihe Ha cEeMUHapy
nobujajy ceptudukar 3a 16 akpeIuTOBaHUX CATH.

IIpujaB/buBame 3a CemuHap u n300p HaunHa npahewma U Tema (CBaKku Y4eCHUK OMpa mo
TPH TeMe) BPIIHM ce MyTeM JUHKA KOju ce Haj1a3u Ha ciaenehoj crpanuum:

https://dms.rs/drzavni-seminar-2026/



https://www.youtube.com/channel/UCfOATT0AMFjK2nnYzz-FjsQ
https://dms.rs/drzavni-seminar-2026/

IIJIAH 1 ITIPOI'PAM PEAJIMBAIINJE CEMHUHAPA

IHPEJABAIBA KOJA RE BUTHU PEAJIM3OBAHA YKXUBO

CVYBOTA, 21.3.2026. - 9.00 HACOBA (YXXHNBO)

Hp Pane JlopocnoBauku

ExBuBaneHTHOCT mpedpojaBama GyHKINja 1 KOMOWHATOPHUX
o0jekata (0e3 hopmya)

IleTouacoBHa Tema

Hparospy6 Bophesuh,
Mmunocas Muitenkosuh

YBoheme nojma u NMpuMeHa arcoIyTHE BPEIHOCTH Y OCHOBHO]
IKOJIN

IleTogacoBHa Tema

Boxunap P. Munanosuh,
Munas ['pyjun

HpI/IMeHa HOBHUX CTaHJap/Ja Y HACTABU MaTCMATUKE

IleTogyacoBHa Tema

Jp bojana {umuh Cypua,
Hyma Bykoswuh,
Amnhennja MnaneHoBuh,
MunyTun baunyja,
Huxona Josan Penmh

[Tpuctynu pemapamy 3a1aTaka U3 MPOrpaMupama U TEXHUKE 3a

MOjalIECHH-E CIIOKCHHUX U allCTPAKTHUX MTOjMOBA

IleTogacoBHa Tema

Anexcanzpa PaBac

[ToTeHnujan yueHNUKE CBECKE Y HACTaBH MaTeMaTuKe y 100a

BCIITAYKC l/IHTeJ'll/IFeHLII/Ij c

Bojana Carapuh HacraBuuk u BU — capajma koja Mema 00pa3oBame
Hujana Bophesuh, Mukc Tema
Coma Bnaxosuh Cypdyj curypso
Huxonnh
Hp Munanka [Tpumena Moodle niardopme y HacTaBu MaTeMaTHKE — IPUMEPH U3
Iappamesuh-Oumunosuh TpaKce
Jby6uma Mynpuh-
CTaHUIIKOBCKH, [Tyt 1o peerma NOIIOYaH rpemkama
np Hesena [lerpoBuh
Mukc Tema

Mune JoBaHOB

dopmar uHGOPMATHUKUX TAKMUUCHA Y MaKeI0OHUjH

Hymran JIyxuh

q)OpMaTI/IBHO OLICHUBAKLC Y HACTABU MATEMATUKE
(ABOYACOBHO MpeaBame)




CVYBOTA, 21.3.2026. — 14.30 HACOBA (Y>KHNBO)

7. Jp Mapex Cetnuk TpuroHomeTpHja U IPHjeMHN UCTINT 32 YIHC Ha (PaKynTeT [TerowacoBHa Tema
Caecka je Hajuewrhy jo0ka3 paja y MaTeMaTHIId, ajly J1a JIH je U I0Ka3
8. Hp 3opana Jlyxaaux [TeTowacoBHa TemMa
MUIUbEHa?
9. Hp Brnagmvup bantih Teopuja 6pojeBa y OCHOBHO] U CPEIEH0j IIIKOIN [TerowacoBHa Tema
Jenena Marejuh,
10. Kako yuenunuma npubImKUTH CTPYKType MoJaTaka ITerouacoBna Tema
np Jenena Urmarosuh
Jp Anekcannap Xunbepr u JljeoHe: myTeBU U CTPAHITyTHLIE y HACTABH T€OMETpH]jE Y
JlumkoBckn OCHOBHO] IIIKOJIH
Jp Munanen 3exuh Jante u 3-cdepa
11. Mukc Tema
Jp Bojucnas Auapuh Opnabpanu npobsiemu y Be3u ca opojem 2026
Bocwpka JoBanoBuh Jloruuko 3akpyuuBame
Mupjana Katuh Taxmmaeme USAOlympiad
Becna Cranojesuh,
Boxwunap P. CaMoolehHBakbe Yy HACTABY MaTeMaTHKE
MmuanoBuh
12. Mukc Tema

3opaH JoBanoBuh

[IpebpojaBame reoMeTpHjcKuX 0Ojekara

Hapwuja Cojesuhi-
Tonoposuh

MateMaTiKa y HHTEpHAIIMOHATHIM IIKOJaMa: HHTErpaImja
KemOpuy KypuKyiyMa 1 HallMOHAIHOT IIporpama - 3Ha4aj
BEpOBATHONE M CTATHCTHKE Y OCHOBHOM 00pa3oBamy




HEJIEJBA, 22.3.2026. - 9.30 HACOBA

Hp Bojucnas [letposuh

JBA JYBUJIEJA — 30 roguna Taurente; 200 roguHa reoMeTpuje
JloGaueBckor

IInenapuo
NIPEIAaBABE

NI

HEJIEJBA, 22.3.2026. — 11.30 HACOBA (Y>KM1BO)

Jp Bojucnas Auapuh,
13. JlogaTHO 0 NOBPIIMHK MHOTOYIJIA IlerouacoBHa TeMa
Wpanka Tomuh
Jp Munom HBopuh, Hosge nzeje 3a pax ca rpadunuma GyHKIHja Y CPEIHOIIKOICKO]
14. IIerouacoBHa TeMa
Maia Hopuh HAaCTaBU MaTeMAaTUKE
Amnbhenka Cumuh ) )
. HacraBa mMaremaTnke Koja MOACTHYE Pa3Boj (DyHKIMOHAIHOT 3HaWHa U
15. | MunusojeBuh, . . ITerodyacoBHa TemMa
MOJIpKaBa BUIIIE CTpATETHja U Perpe3eHTannja
Besbko huposuh
Hp Anekcannap HacraBHrk MaremMaTHke Ka0 MOAEPATOpP yUuera: BOANY KPO3 TpH
16. ITerouacoBHa Tema
MusienkoBuh caBpeMeHe METO/Ie
17. | Hp Pagocnas boxuh [Ipumena BU nujarHoCTHKE y HACTaBH MaTEMaTHKE ITerouyacoBHa TeMa
18. | Mutow ITymnh OHJIajH aNropuTMH [TeTroyacoBHa Tema




IHPEJABAIBA KOJA RE BUTHU PEAJIM3OBAHA OHJIAJH

CVYBOTA, 21.3.2026. — 14.30 HACOBA (OHJIAJH)

Jp Mapex CBeTiuk

TpuroHomMerpuja ¥ NpUjEeMHH UCIIUT 32 YIIHC HA (aKyyTeT

IleTouacoBHa Tema

Ip Mapuna CuueBuh,
Hemama Byunhesuh

Op cimke 70 OJUTyKe: Kpeupame MoomnHe Al arumkaiiyje Kopak o

KOpaK

IleTouacoBHa Tema

Muom [Tymuh OHJajH anropuTMH IletouacoBHa TeMa
JIp Mnanen 3exuh Jante u 3-cdepa
Hp Bojucnas Aunpuh Opnabpanu npodiemu y Besu ca npodiaemom 2026
Muxkc Tema
Hp 3natko Jlazosuh OnpehuBame Opoja pemiema jeJHaYnHA
Bocwmpka JoanoBuh Jlornuko 3akpyunBame
JlujarnocTryka 1 mpoodieMcKa HacTaBa MaTeMaTHKeE Y3
Credana MunammnoBuh mudepeHnpane akTHBHOCTH: Moen yaca 3a Halpeaak CBakor
YUCHHKA Y XETEPOTCHOM OJICJbCIbY
Becna Cranojeswuh,
Camoolem1Bambe Y HACTABU MaTEMaTHKE
Boxxunap P. Munanosuh
Muxkc Tema

3opan JoBanosuh

[IpebpojaBame reoMeTprjcKUX oOjekaTa

Hapwuja CojeBuh-
Tonoposuh

MaremaTriKa y MHTEpHaIMOHAJIHUM IIIKOJaMa: HHTErpanuja
KemOpuul kypukyiymMa 1 HallHOHAJIHOT IIporpama - 3Ha4aj
BEpOBATHONE M CTATHCTHKE Y OCHOBHOM 00pa3oBamy




CVYBOTA, 21.3.2026. — 14.30 HACOBA (OHJIAJH)

p Karapuna Jlykuh, .
6. O moBpmIFHAMa TPOYTIOBA U3 IPyTradmjer yria [TeToyacoBHa Tema
Muom Apcuh
Boxwunap P. Munanosuh,
7. ) [IpuMeHa HOBHX CTaHAap/a Y HACTABU MaTEMaTHKE [lerouacoBHa Tema
Munas I'pyjun
Hp bojana lumuh Cypua,
Hyma Bykosuh,
; [puctynu penraBamy 3aqaTaka u3 IPOrpaMUupama U TCXHUKE 3a
8. | Anhemmja MnaneHosuh, : : [TeTrogacoBHa Tema
i TI0jallTEbCHH-E CIIOKEHHUX U alICTPAKTHHUX IT0jMOBA
MunyTtun baunyja,
Huxkona JoBan Peynh
MBana Munaauaosuh, .
Kako mpoBepaBatu 3Hame y 100a BeIITaYKe HHTIUTCHITH]e?
WBana Tomoposuh
Buspana iBanosuh, [IpuMena BenITayke MHTEIUTCHIN]C Y YIHOHHUIIN - HOBH MIPUCTYTI
[NaBnmuHa AtaHacoBa emaBamy npobieMa
9. P Y 1P Mukc Tema
[oTeHiujan yueHHYKe CBECKE Y HACTaBU MaTeMaTHke y J100a
Anexcanzpa PaBac .
BEIITAYKEe MHTEIUTCHITH]C
Bojana Cartapuh HacraBuuk u BU — capanma koja Mewba 00pa3oBambe
Nujana HBopheruh, Cypdyj
Yp®Y]) CUT'YPHO
Coma Bnaxosuh Huxonmh
Hp Munanka IIpumena Moodle miatgopme y HaCTaBU MaTeMaTHKE — MPUMEPH
I'appamesuh-Oununosuh U3 TpaKce
10. Mukc Tema

Hp Mapura CuueBuh,
Hemama Byunhesuh

NotebookML anar 3a Kpenpame HACTABHUX cajpiKaja

Jlopa MunrytuHOBHA

Wnrerpanuja Bukuneanje y ”HGOpMATHIKH KypHUKYITyM: IPHINKA
3a pa3B0j KPUTHUYKOT Pa3MHUIIJbarkba U UCTPAKUBAUYKMX BEIITHHA




HEJIEJBA, 22.3.2026. - 9.30 HACOBA

Hp Bojucnas [letposuh

JBA JYBUJIEJA — 30 roguna Taurente; 200 roguHa reoMeTpuje
JloGaueBckor

IInenapuo
NIPEIABABE

HEJIEJBA, 22.3.2026. — 11.30 HACOBA (OHJIAJH)

11.

Hparosey6 Bopheruh,
MmusocaB MunenkoBuh

YBohemwe nojma u npuMeHa arncoiayTHE BPEIHOCTH Y OCHOBHO] LIKOJIN

IleTouacoBHa Tema

12.

Hp 3opana Jlyxanun

Caecka je Hajuenthu 1oka3 paga y MaTeMAaTHIIH, alld J1a JIU je U T0Ka3

IleToyacoBHa TemMa

MUIIJBEHHA?
MiwbaH I'. Jepemuh, 1p [Tpumena Streamlit OnbaroTeke 3a kpenpame Web armkanuja
13. . ITeToyacoBHa TeMa
Munan Jb. T'onmh koputthemeM Python mporpamckor jesnka
14. | dp Brmagumup bantuh Teopuja OpojeBa y OCHOBHO] U CPEIE0]j IIKOIN [TeTroyacoBHa Tema
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AIICTPAKTHU IIPEJABAIbA

INJIEHAPHHU JEO
Henesma, 22. mapt 2026. ox 9.304

/lp Bojucnas I[lemposuh, Ynusepzumem y Hosom Cady, [Ipupoono-wamemamuyku
Gaxyimem
JABA JYBUJIEJA

30 TOAUMHA TAHI'EHTE
200 TOAUHA TEOMETPUJE JIOBAYEBCKOI'

Haue 1995/96. mikoicke roauHe modvena je a wW3jia3d TaHreHTa, 4acomuc 3a
MaTeMaTHKy ¥ WH(POPMATHUKY, HAMEHEHA MPBEHCTBEHO YYCHUIMMA CPEAbUX IIKOJA.
Tume je 3Ha4YajHO TOMyHEHA MTPa3HUHA Y MATEMAaTHIKO] JTUTEPATypH Koja Ouiia IpUCyTHA
y TaJIallb0o]j APIKaBU.

[IpBH ypeAHMK M TJIaBHU MHUIUjATOP OCHHMBama TaHTeHTe OWO je, caja MOKOjHH,
npodecop Patko Tomuh. YV nmouerky, npodui yaconuca 6uo je y 100poj Mepu uMuTaIja
yIJIeTHUX CBETCKUX Yacoruca oyt pyckor KBanra u kanajckor Crux Mathematicorum.
Y6p30 je hopMupan concTBeHH MPOQIIT KOjU 3apxkKaH 10 TaHaC.

[TpurogauM wiaHMa W3 MaTeMaTHKe W HH(pOpMaTHKe, MpoOpaHMM 3ajamu 3a
pemaBame, CTPYYHHM U3BEUITajUMa Ca HAj3HAYAJHHJUX TAKMHUYCHa W CIMYHUM
pyOprKaMa OCHOBHA KOHIIETIIIM]ja YacOMKca je Jja MPOIIUPH U MPOAYOH 3Hama MIHPOKOT
Kpyra yuTajgaydke MmyOoJuKe.

ITpe paBHo 200 roauna, Taunuje 24. ¢pedpyapa 1826. rogune, pycku MaTemMaTuyap
Huxkonaj Jlob6aueBcku je, unaHoBuma Pusnko-maremaTnukor (axynrera Kazamckor
YHHUBEP3UTETA, MPEACTaBUO HOBY reomMeTpHjy. To je 6uio peuewme yyBeHor mpobdiema V
EyxnunoBor nocrynara Ha KOje c€ YeKajo BHILE O] ABa MUJIEHUjyMa.

Otnpuirke y HCTO BpeMe, [0 CIMYHHUX pe3yjirara je Jaomao U Mahapcku
matemarnuap Janom bojaum. Haxanoct, mu JloGaueBcku Hu bojaum HuCy nouexanu
MOTBPJI€ CBOJUX (PaHTACTUYHUX 3aMHCIIH.

[Tpo6nem V EyknunoBor nocrysara rnojasmo ce jou y IV Beky npe HoBe epe, TOTOBO
oaMax 1o o0jaBibMBamy 4yBeHMX EykinaoBux enemeHata. buina je To jemHa of Buiie
aKCcHoOMa Ha KOjuMa ce 3aCHMBaJla FeOMETpHja, KaCHHUje M03HaTa Kao eyKIHJICKA.

300r cBOje pesnaTUBHO IJIoMasHe Gopmynaiyje, V mocTynar je nodyano CyMme U
Eyxnuna u meroBux caBpeMeHHKa Ja OM Morao OUTH JOKa3aH MOMONY MpeocTanux
aKCHOMa, Ka0 MHOT€ JIpyre TeopeMe. TuMe Ou u3ryomno ctaTyc akCHOME.

HcnocraBuno ce na je Taj 3aJaTak MHOTO TEXHM HEro IUTO jeé MKO MOrao ja
npernoctaBu. Kao peTko xoju mpoOiiem, MOX/Ia je U jeUHU Y HayIH, T0O0HO je CacBUM
HEOUEKHMBAHO, Y OHO BpEME LIOKaHTHO, peniee u To nocie Buuie o 2 000 roguna.



Cyobora, 21. mapt 2026. ox 9.00u4 (Y KHUBO)

p Paoe J[opocnosauku, pedosnu npogecop y nenzuju, Yuusepzumem y Hosom Caoy,
Daxynmem mexHUUKUX HAYKA
1. EKBUBAJIEHTHOCT ITPEBPOJABAIBA ®YHKIIUJA U KOMBUHATOPHHUX

OBJEKATA (BE3 ®OPMYJIA)

Y wusnaramy ce Jajy BHIIE E€KBUBAICHTHHMX JAchuHUIIM]A (DYHKIH]jE, WHjEKTHUBHE
dbyHKHje, cupjeKTuBHE (QyHKIHM]je ckyna A y cKylm B U HCTOBpEMEHO Ce MHTEPIPETUPajy
MPEKO KIIACUYHUX KOMOMHATOPHUX O0jeKara: mepMyTaiinja, Bapujanrja 1 KOMOMHAIM]ja ca U
6e3 monassbama. Kpo3 jeaHocraBHe mpumepe, pasyMIbUBUM U 32 YUEHUKE OCHOBHUX IIIKOJIA,
UHTEpHpeTHpajy ce ¢pyHknuje (ca ocoOnHama) momohy pamnopehuBama Kyrimia y KyTHje
KOj€ Ce pa3lIMKyjy U KOje ce He pa3iuKyjy, ITo oMoryhaBa U yUYeHUIIMM HIDKUX pa3pesa 1a
MOTY J1a pa3yMejy U3NI0KeHO. 3roIHO 0Aa0paHy jeTHOCTAaBHU MPUMEPH ayTOMATCKHU YKa3yjy
Ha BaYKHE MOJMOBE Kao LITO Cy MapTHIIHje CKYNoBa, GopMyJie YKIbYUYeHha-UCKIbYUeHmha UT/.
[Tomohy pa3HUX eJeMEHTapHUX HWHTEpIpeTalrja IMOKazyje Cce€ Kako BHUIIE Hau3rien
paIMYMTHX 3a/1aTaKa UMajy UCTO pememne ogHocHo na cy To EKUBAJIEHTHU npobnemu.
W3narame nma 3a ib a Kpo3 oapaleHe npumMepe 3auHTPUTHPAjy YICHUKE 32 MaTeMaTUKY,
jep kpo3 nake mpuMmepe uM omoryhaBa ma pasymejy u penatuBHO AIICTPAKTHE
MaTeMaTH4Ke 00jeKTe.

JeqHa o MOEHTH OBOra H3Jarama jecTe Ja ce MOKaXe Ja Ce CBH KIACHYHU
KOMOMHATOpHU 00jekTH Mory naeduHucatd kao ¢(yHKIHMje WM (YHKIOHjE ca HEKOM
ocobunoMm. OBaj HUCTOBpeMEHH paja ca (QyHKIMjamMa UM KOMOHMHATOpHKOM omoryhaBa
yueHHUIIMMa Op>ke U Jlakile caBialhuBame rpauBa.

Hpaconyo Bophesuh, OLL ,, Xepoj Hean Myxep”, Cmedepescka Ilananka;

Munocaeé Munenxosuh, npogpecop mamemamuxe y nensuju
2. YBOBEIBLE IOJMA U TIPUMEHA AIICOJIYTHE BPEJJHOCTH Y OCHOBHOJ

HIKOJIN

AricoilyTHa BpPEIHOCT j€ jelaH OJl MaTeMaTW4YKUX I0jMOBa KOJU Hajuenthe HHCY Y
JIOBOJbHO] MEpH YCBOjeHHU KoJl HajBeher Opoja yueHHKa y OCHOBHUM IIKosama. Paznosu cy
BEOMa pa3IMYUTH, OJf TOra HITO C€ MOXKJa MpepaHO yBOJMU allCTpakTaH IOjaM arcoyTHE
BpeIHOCTH (Beh y mecToMm paspeny), 0 Tora jia ce MoxJa Tpeda MPOMEHUTH MPUCTYH KO
HACTaBHUKA KOjH YECTO OIMaX CTPOrO MaTeMaTU4KH, 1O Ae(HUHHUIIN]jU, YBOJE U KOPUCTE OBaj
1ojaM KOjU y4eHHUIIMMa OCTaje HejacaH.

HacrtaBa mMaTemaTHke y OCHOBHOj LIKOJM M MOpEA CBE MPUCTYNAUHUJUX JUTHTATHHX
TUAAKTHUKUX MaTepujajia, KOju ce MOTY KOPHCTUTH y HAcTaBd, Hajuemrhe ce M3BOJIM Ha
TpaAUIIMOHAJIAaH HAaYWH, U3J1arambeM Koje ce Oa3upa Ha Kkopuihewy (ioMactepa win Kpeae u
tabne. TakaB BUI HacCTaBe je MOX/a jeJaH OJ1 pas3yiora CMamkEHOT HMHTEPECOBamkha YICHUKA 32
HacTtaBHU mponec. Oxrosapajyha ynorpeba caBpemene UT TexHonoruje Moxke y4YHHUTH
HACTaBHU NPOIIeC MaTeMaTHKE MHTEPECAHTHUJUM U aTpaKTUBHUJUM, Tpe cBera kopuctehi je
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MoryhHOCT BHU3yenu3aluje TOoT mporeca.

[{uss oBe Teme je ympaBo Ja Ha jedaH u30allaHCUpaH HA4YMH, MOCTETICHHM yBOhemeM
[ojMa arcojlyTHE BPEAHOCTH, KpO3 TMpUMEpe W BEIUKHW Opoj pa3sHOBPCHUX 3ajaTaka
nonpuHece BeheM pasymeBamy o7 cTpaHe ydeHnka. Kopumrhemem caBpeMeHHX HAaCTaBHHX
MeTtoJia Moryhe je Ha OCHOBY UCKYCTBa ayTopa oBe TeMe rnoehaT mpe cBera HHTepecoBambe
KOJI Y4eHUKA U CAMUM THM ¥ HUBO NOCTHUTHYha.

boowcuoap P. Munanosuh, I'umnaszuja Mnadenosay,
Munan I'pyjun, Llxoncka ynpasa Hoeu Cao
3. IPUMEHA HOBUX CTAHIAPJIA Y HACTABU MATEMATHUKE

VY neuem6Opy 2024. roguHe 00jaB/bEHU CY HOBH CTaHIAP/IH 33 KPaj OCHOBHOT M CPEIIEHET
oOpa3oBama, KOjHU y TPBH IUIAH CTaBJba]y CBPXY yuema M (PYHKIMOHATHOCT 3Hama. Y
MOYETHOM [IeNTy HM3JIarama yrno3HaheMo y4ecHUKE ca IMMOJIa3HUM OCHOBaMa KOpUITheHUM y
u3paau HOBUX cTaHiapia. JerasbHuje hemMo 00jacHUTH MOjMOBE OIIITE U CHeHUpUYHE
npeaMeTHe KommereHuuje. YcmocraBuhemo Bedy usMelhy kommereHuuja u  biaymose
TaKCOHOMH]E.

Bexxbahemo mnpeno3HaBame M cacTaB/balbe 3aaTaka KojU pasBHjajy onpeheny
cnenuduyny kommereHnujy. [lorom hemo ce nerasbHUje yrno3HaTH ca UCXOIUMa M HAYMHOM
BUXOBOT nepuHucama. [Ipeno3naBahemo ucxone y 3amanuma. Bexo6aTn kako 1a cacTaBUMO
3aJaTaK KOjU CITy’KH JIOCTU3amy ojapeheHor ncxona.

[Tpukazahemo Tpu npunpeme 3a 4ac, Koje 1Mo HalleM MHUIBEHY JOIPUHOCE TOCTU3ABY
CTaHJapZa M pa3Bojy MehynpenmeTHux komnereHuuja. IlponuckyroBahemo o Tum
npUIipeMama U 3ajeJHo MpoOaTH Jja HaIUILEeMO JolI IpUIpema.

ITokazahemo Ha KOju HaYMH HaM XUOpHHA HAacTaBa U JU(epeHIpaHa HacTaBa MOTY
noMohu y 10cTH3amy cTaHAap/a.

Hexu o1 ucxozna o kojuma hemo npoauckytoBatu cy cieaehu:

—MAT.CO.0.2.6. Kopucte narepaktTuBHe MmaTeMatuuke copreepe (amp. GeoGebra) 3a
BU3YyeNM3aIijy Kako OM HHTYHUTUBHO Pa3yMeNId MaTeMaTHIKe KOHIICTITE.

ITokazahemo kakBe Ham MoryhHocTu naje reoreOpa M Ha KOjU HA4MH NPUMEHOM
reoredpe MOKEMO OJIAKIIATH YYEHUIMMA JOCTH3abe CTaHIapAa.

— MAT.CO.C.2.11. IIpeucnutyjy CONCTBEHE CTpaTeruje peliaBamba U aHAIU3y
pesyarara, nocraibajyhu nutama: ,,11Ita je 6uno kJby4HO y OCTYINKY pemiaBamwa?” u ,,Jla nu
nocToju epuKacCHUjU WK Op’KK HaYuH J1a ce aohe 1o pemema?”’

Jom jenHom hemo ykasaTu Ha 3Hayaj CaMONPOIIEHE M CaMOOLCHHUBaKka KO/ yUeHHKa,
MOKAa3aTH HEKE METOJE NMPEKO KOJUX MOKEMO TO HajJIaKIle OCTBAPUTH.

— MAT.CO.H.3.5. CxBarajy 3Haya] MYJTUIUCHUIUIMHAPHOCTH W HHTEPAMCLU-
TUTMHAPHOCTH, THMCKOT MCTPa)KMBamkha KOMIUIEKCHUX MPoOieMa Kao M 3Hauaj MaTeMaTHKe 3a
JIpyre o0JacTu.

IToxazahemo mpunpemy 3a 4ac Koja 1o HalleM MHUIUbEHY JONPUHOCH JOCTH3akhy OBOT
UCX0/1a KOJI YYCHHKA.
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Ilp bojana /fumuh Cypaa, Pauynapcku ¢paxynmem, beoepad, /[ywa Bykosuh, Pauynapcka
eumnasuja, beoepao,; Anhenuja Mnaoenosuh, Pauynapcku gpaxyimem, beoepad, Murymun
baunuja, Pauynapcrku gpakynimem, beoepao; Huxona Josan Peyuh, Pauynapcku ¢haxyimem,
beoepao
4. MPUCTYIIU PEIHABABY 3AJIATAKA U3 ITIPOTPAMUPAIBA U TEXHUKE 3A

MNOJAIIIBEBE CJOXKXEHUX U AIICTPAKTHUX TIOJMOBA

HacraBa pauyHnapctBa u mH(popMmaTHKe Hajuemhe mojpasymeBa IOjalllbEHe BeoMa
CJIO)KEHUX II0JMOBA, Ka0 M MHTEPEKTHBAH DPaJ] Ha pellaBamby Hpodiema Kpo3 Ipumepe H
AaKTUBHO aHTa)KOBame YUEHUKA. Y OKBUPY IpeAaBama Ouhe natu nmpeuiosu 3a oAronapajyhu
IPUCTYII pellaBamy 3aJaTaka U3 IporpaMupama, Kao 1 Kopuinheme cnenupuyHux TeXHUKa
3a MOjallkbEebe CTPYKTYpa MoAaTaka U ajJropuTama.

Benuku Opoj cnokeHux mpoOieMa y padyyHapCTBY MOXKE C€ CBECTH Ha IIO3HATe
npoOiiemMe myTem mnpedopmynanuje. Y OKBHPY TNpelaBama NpeaBul)eHa je IUCKyCHja o
Kopuuhemy OCHOBHUX alIrOpUTaMa U HEKOJIMKO 3ara)xkama y 0JHOCY Ha cBoheme npobiiema
Ha mo3HaTe anroputme. [IpBu mpumep je 3aaarak HajjeTHHHjET MOBE3WBamba IpajoBa y
paBHHU. {pyru npumMep ce OAHOCH Ha 3a/1aTak PeKOHCTPYKILIMje JIoKaluja o0jekaTa y paBHU U3
BUXOBUX MelhycoOHuX ypasbeHocTH. Kao wiryctpatuBaH mnpumep Kopuctuhe ce
PEKOHCTPYKIIMja HM3TYOJhCHHX JIOKAIMja TpajoBa M3 MaTpUIle HHUXOBUX MehycoOHMX
y1aJb€HOCTH.

Bmsyanuzanuje u cumysanyje MOTY J1a OAWTPajy 3HA4YajHy YJIOTY Yy NpPUOJIIKaBamby
CJIOKEHUX KOHIIETIaTa U3 mporpamupama. [Ipodbiemu y MmaTreMaTHIIH, Ka0 M y padyyHapCTBY HE
MOTY C€ yBEK IOTIIYHO HAy4YHTH BH3yaJlH3alMjoM, and omoryhaBajy pasymeBame u
MOCTaBJbajy A00ap TeMesb 3a KaCHW]y HAAOTpajmy. Y OKBUPY IpelaBama Ouhe gatu HEeKH
IPEeUIO3U KaKo J1a ce JIMHEapHe CTPYKType MoJlaTaKa, Kao IITO Cy JIUCTE, PEIOBH U CTEKOBU
npubiimke ydeHuIuMa BusyanuzaiujoM. KommiekcHuje cTpykType, Kao IITO Cy crabia u
rpaoBH, MOTY C€ MPEICTABUTH CUMYJIalljamMa CI0KEHUX alropuTaMa HaJl ’bUMa.

[IpenaBame he ce norahm W Apyrux M3a30Ba y HACTaBH pavdyHApCTBa, Kao IITO CY
MOjallllbE€lhe aNCTPAKTHUX IIOJMOBA 4Hja Ce€ MpaBa NMpPUMEHA MOXE BUIETH TeK Ha Behum
co(hTBEpPCKHM TPOjEeKTHMA, 3aTUM MPHUCTYII KpPEeHUpamy 3ajaTaka ca IMpoBepe 3Hama, Kao U
kopuirhewe crnennuuHux miaathopMu (ajiata, IpOrpaMCcKUX je3uKa) y HACTaBH, a yCBajame
OMIITHX 3HaWka IPUMEHJBUBHX U Ha JIPyTra OKpYyKermba.

M3 mepcnekTHBe HAacTaBHMKA KOJjU paaM y TUMHAa3Mju, Ouhe pa3MOTpeHH KJbYUHHU
M3a30BU HAcTaBe MPOTPAMUPABA Y CPEIHOLIKOJICKOM Y3pacTy, Kao U CIeUUu(pUIHOCTH U
3aXTEBH IpOLIECca OlICHUBaka HA OBOM HUBOY 0Opa3oBama. [loceban akueHat Ouhe cTaBibeH
Ha 3HA4aj TUQEepeHIMpPaHOr MPUCTyNa HACTaBH, OJHOCHO Ha moTpely na ce ydeHHIHuMa
MOHYy/IEe pPa3IMYATH OONWIM paJa W HACTAaBHU MaTepHjalidi y CKIAAy ca HUXOBUM
WH/IMBUYATHUM KapaKTepHCTHKaMa, WHTepECOBalbMMa W HHUBOOM Ipen3Hama. Takole he
OUTH yKa3aHO Ha 3Haya] KOHTHHYHpaHOI yHanpehuBamwa M OcaBpeMemHBamba HACTaBHUX
cajpkaja, MpH dYeMy MNPUMEpPH IpHKa3aHH TOKOM TIpelaBamka MOTY TIOCIYKUTH Kao
NOJIa3UINTE 3a Jajbe Mpuiarohasame U oborahmBame HaCTaBe.

Ha kpajy npenaBama npeasuleHa je JUCKycHja Ha TEMY BEITauKe UHTEIUTCHIIM]E KPO3
cieneha nurama:
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* Kazna je mpaBu TpeHyTak 3a ymoTpeOy ajara BEIUTauyKe WHTEIUTCHIHUje Y TOKY
oOpazoBHor nporeca?

* Jla mu u3paga mporpama KOpHIINemeM ajlaTa BeIITauKe WHTSIUTCHIIH]E J1aje 00Jba
WJIH JIONINja pelieHha?

*» Koje 3aMke ce kpujy u3a ymusbator u ""cBe3najyher" yer 6orta?

* Jla 11 y 100y BajO KOJMHTa MMa HaJle 3a TPaIUIMOHAIIHE Tporpamepe?

Anexcanopa Pasac, NLBDiglT, beoepao
5.1. HOTEHHUJAJI YYEHUYKE CBECKE Y HACTABU MATEMATHKE ¥ JTOBA

BEHITAYKE UHTEJIUTI'EHIIUJE

VY 0BOj TeMH 0aBUMO C€ IMHUTAKEM KaKO CE Y PEIOBHO] HACTABM MaTEMaTHKE CyO4YHTH ca
M3a30BHMa CaBPEMEHOT OKPYKEHa y KOjeM je YecTo JIakie Johu 0 0roBopa W Kpajmer
pe3yiTaTta Hero pasyMeTH Kako ce J10 BbHX gona3u. [lona3uMo o1 MOTHBAIMje 3aCHOBaHE Ha
pe3yJiTaTuMa UCTpaKMBamba Koja yKa3yjy Ha TO Ja IMUCambe PYKOM MOXKE HOJpKAaTU AyOJby
o0pajay caapraja U IPY>XKUTU OOJbM YBUJI Y TMpolieC yuewa. Haume, ucTpakuBama mokasyjy
na, y mopehemy ¢ KylameM Ha TacTaTypH, NHCAalke PYKOM MOXE aKTHBHUPATH IIUPE
(GYHKIIMOHATTHE MPEXE Y MO3Ty 3aJyKEeHe 3a 00pagy cuMOOJa U ydYemhe, Kao U Ja PY4HO
XBaTame OeJemKH, 3a PasziIuKy OJ JOCIOBHOT TpENHCHBama, 4demhe BOAM Ka Ipepaau
uHpopmanuja 1 popMyimcamy CyImITHHE.

Haxon kpaTkor noacehama Ha HEKe pelieBaHTHE [PTHUIIE U3 UCTOPHje MaTeMaTuke, ouhe
IpeUIo’KeHa aKTHBHOCT KOja C€ JIaKO MOKE YKJIONHTH y PEIOBHY HacTaBy, 0e3 morpebe 3a
U3MEHaMa TUIaHa U TporpamMa, a ca MOTSHIIMjaTHO KyMYyJIATHBHUM MO3UTUBHUM YTHIIAjeM Ha
pa3Boj MUILUbEHAa U yCBajamhe 3Hama KoJa ydeHuka. [loceOna mnaxkma Ouhe mocehena
NpaKTHYHUM THTakbHMa MPHMEHE: y KOjUM CHTyalldjaMa OBakaB NPHCTYI Jaje HajBUIIE
edekTa, Kako ra MPUJIAroJUTH PasInuuTHM OJIeJbeEbUMa M Kako T'a KOPHCTHTH Kao MOAPIIKY
HAaCTaBHHMKY, a HE Kao JOJaTHY aJMHHHCTpAaTuBHY oOaBe3y. Kao Bakan neo teme Ouhe
OTBOPEHO W THTAmkE BPEIHOBAKHA YUYCHHUKUX 3aIMCA: J1a JIM UX YOIIIITE M KaKO OLCHUBATH,
KOje Cy peajHe MOTyhHOCTH y MaHAIllbO] IIKOJICKO] MPAaKCH M Ha KOJU HAYUH CE€ MOXKE
MOJICTHIIATH UCKPEH U KOPUCTAH 3aIHC Pa3MHIIbambA.

bojana Camapuh, Cpeorva wixona 3a ekonomujy, npago u aomunucmpayujy, beozpao
5.2. HACTABHHUK U BH — CAPA/IIbA KOJA MEIbA OBPA3OBAIBE

VY0Op3ana [ocTymHOCT W IIMpPOKAa TNPUMEHAa TEHEpPaTHBHMX MoJiela BelTauKe
UHTEJIUTeHIMje y oOpa3oBamy OTBOpHJIA j€ 3HAayajHAa METOAMYKa, IMeJarolmka M eThyka
nutama. BU ce y HactaBu cBe yenrthe KOpUCTH Kao MOJPIIKA YUEHY, alli [IPEeICTaB/ba U U3BOP
pHU3MKa 32 UHTErpuTeT 00pa30BHOT Ipolieca, pa3B0j CaMOCTATHOT MUIIJbEHA U BPETHOBAHE
yueHHuUKHx nocturayha. HenoBosbHO pa3BHjeHa KyJlTypa OATOBOPHE yHOTpeOe AUTHUTATHUX
ajiaTa " OZICYCTBO jacHO Je(MHHUCAHUX KpUTepUjyMa 3a puMeny BU npesacraipajy 3Hauajan
U3a30B.
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Moryhnoctu unrerpanuje B y HactaBHM mpoliec carjienaBajy ce Kpo3 METOAWYKH
OKBHUp CaBpEMEHE HacTaBe, y3 €THUYKE AWJIeME: ayTOPCTBO M OPUTHHAIHOCT YUYEHUYKHX
pazoBa, TMOY3AaHOCT M IMPOBEPJbUBOCT T'€HEPUCAHHMX CajprKaja, 3allTUTa MPUBATHOCTH U
OJIrOBOPHOCT HACTaBHUKA Y Pa3BOjy AMTHTAIHE NMUCMEHOCTH. [ICHXOJOMIKK M couMjanHu
aCTIeKTH MPHUMEHE OrJIeNajy ce Y HECUTYPHOCTH HACTaBHHWKA O KOHTPOIM Ipolieca yuema U
3a0pHHYTOCTH y4eHHKa 0 Oyayhum kKommeTeHIMjamMa M IpoMEHaMa Ha TPXKUIITY paxa. BU
(GYHKIMOHMIIE Kao capaJHUYK{ ajaT 3a JU(QEepPeHIUpPaHO YYEHe, Pa3BOj KPUTHUKOT
MUIJbEHa M YyHanpeheme oOpa3oBHuUX wHcxoia. [IpuMeHa oOBakBHUX Mojena 3axTeBa
CHCTEMAaTCKO METOJMYKO IUIAHUPAkE W jacHO JeQHUHHUCAHE ETHYKE CMEpHHIE, Kao |
(IEKCUOMITHOCT y MIPUCTYITY YCIIe JTMHAMUYHOT pa3Boja TEXHOJIOTH]E.

Bemrauka nntenurennuja he HacTaBUTH Jja Mpoaupe y cBe chepe KUBOTA, YKIbYdyjyhu
obOpa3oBame. Hacrapuuiu Tpeba na Oyay CipeMHH J1a ce IPUJIaroJe HOBUM TEXHOJIOTHjamMa
MeTo/1aMa pajia Kako OM OCUTypaau HajOOJby JOOPOOUT yueHuka. [[ananmu yueHuI, Koju he
y nien3ujy uhu nocie 2070. ronuHe, U3JI0KEHU CY H3a30BUMa U Iipodecrjama Koje joll yBeK He
nocroje. Y3 BU, aururanse pecypce U yCMEpeH IpoLeC yuemha, HACTABHUIM U YYSHHUIIH MOTY
3ajenHo ob6nmukoBaTu Oyayhe oOpa3oBHE NIpakce U pa3BUjaTH KOMIIETEHTHY M KpEaTUBHY
TUTHTATHY 33jCTHUILY.

Hujana bBophesuh, 'umnasuja ,, Ceemosap Mapkosuh”, Huui,
Coma Braxosuh Hukxonuh, 'umnasuja ,, Ceemoszap Mapkosuh”, Huw
5.3. CYP®YJ CUT'YPHO

[IpenaBame ,,Cypdyj curypHo” 6aBu ce jeAHOM OJ] HajBaKHUJUX TeMa caBpeMeHOor 100a
— 0e30eHUM U OJTOBOPHUM KopuithemeM uHTepHeTa mely mumaguma. HTEpHeT je mocTao
IPOCTOP 32 yUeHe, IpyKeme U 3a0aBy, alld HCTOBPEMEHO HOCH OpOjHE U3a30B€ U PU3HKE KOJU
yecTo ocrtajy Hempumehenu. Kpo3 Hamie npenaBame (IpuUKa3zaHO Kpo3 JBE Mpe3eHTAIH]e)
YUECHHIIA Majy TIPHIINKY J1a caryieiajy 1o0pe U Jole CTpaHe AUTHUTATHOT CBETa, Kao M Ja
CTEKHY 3Harma HEOMXOo Ha 3a 6€30€/1HO ,,0HIajH TTOHAIIAE.

[loceOna mnaxxkwa nocBeheHa je HaBUKaMa MJIAJUX Ha HWHTEPHETY, APYLIITBEHUM
Mpexama, OHJIajH Urpama M JeJbery JUYHUX nojaataka. OOpalyjy ce Hajuemhe 3amMke Kao
IITO Cy caj0ep Hacube, TAXKHU MPO(UIHN, UHTEPHET IPeBape, 3aBUCHOCT 0O/ €KpaHa U LIHpEeHhe
nesuHdopmanyja. Kpo3 KoHKpeTHe mpuMepe NMpHKa3aHo je Kako Ty U OopaBak Ha MpPEXH
yTHYe Ha OpraHu3aMm, MPerno3Hajy ce OlmacHe CUTyalllje U IITUTE IPUBATHOCT.

[IpenaBame HyAM M TPAKTUYHE CABETE, KPUTUUKO MPOIICHUBAke MHPOPMAaIja U 37paB
OJIHOC TIpeMa BpEMEHY MpoBeeHOM oHIajH. [usb je na Miaau He Oyay MacuBHU KOPUCHUITH
MHTEpHETa, Beh CBECHU U OATOBOPHU JAUTUTAIIHU TpahaHu.

Ha kpajy, moceOHO ce wWCTHUYE yiora BeITauyke HHTEIWICHIMje Kao CaBEe3HHKAa Y
6e30eqHoM cypdoBamy. AW Moxke momohM y mpeno3HaBamy JIaXHUX BECTH, OTKPUBAIY
CYMIbMBHUX TOpYyKa, (GUITpUpamy HENpUMEpPEeHOr cajpkaja, a IMOceOHM akleHaT je Ha
eAyKalju MJIaJuX Kpo3 3aJaTake U3 Pa3IUuYUTUX 00JacTH MaTeMaTHKe. Y3 IpaBUIIHY
ynoTpeOy, BellITauka MHTEJIMTeHIM]a IOCTaje MONHO CPeICTBO KOje HacC MOoJpKaBa J1a UHTEpHET
KOPUCTUMO TTaMETHO U 0e30eTHO.
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p Munanxa I'apoawesuh-@uiunosuh, Pauynapcku gpaxyimem, beoepao
5.4. MIPUMEHA MOODLE IIVIAT®OPME Y HACTABU MATEMATHUKE —

INTPUMEPHU N3 ITPAKCE

JurutanHe riatdopme 3a yuerme IocTalle Cy cacTaBHH JIe0 caBpeMeHe HacraBe. Mebhy
wuMa, Moodle ce u3nBaja ka0 (HICKCUOWIHO U MIMPOKO PACTIPOCTPALEHO OKPYKEHE KOje
HACTaBHUIIMMa omoryhaBa opraHuzanyjy HacTaBHUX MaTepujaja, KOMYHHUKaIUjy ca
CTyACHTUMA U nipahere BUXOBOT HAPEeTKa.

[{msp oBOr M3Narama HUje MpeAcTaB/bambe cBUX MoryhHoctu koje Moodle Hymau, Beh
NpUKa3 KOHKPETHUX HAuyWHA Ha KOje ce oBa IulaTpopMa MOKE KOPUCTUTH y HACTaBU
MaTeMaTHKe, Kpo3 MPUMEPE U3 JJMYHE HACTaBHE MpaKce.

VY u3naramwy he OUTH IpHUKa3aHU MPUMEPH KAKO CE jeIHOCTAaBHU KBH30BH M TECTOBHU 3a
NpOBEPY 3Haa MOTY KOPUCTHTH 32 OLICHMBAkE, OJHOCHO 3a npaheme pasyMeBama rpajnBa
TokoM cemectpa. Kopumhemem yHampen neQUHHCAHHX KpUTEpUjyMa M ayTOMAaTCKOT
onewmuBama, Moodle 06e30ehyje Behy oOjekTHBHOCT y mTporiecy mpoBepe 3Hama. OBakaB
nprcTyn oMoryhaea cTyaeHTiMa aa 1o0ujy Op3y moBpaTHy HH(OPMAIIH]Y O CBOM 3HAY, TOK
HACTAaBHUKY INpY’Xa YBU/ y Hajuenthe rpemike u mpodiemMe ca KojuMa ce CTyaeHTH cycpehy.

Taxohe he Outu peun o paxy y Moodle okpyxemy koje Hyau Opojue moryhHocTH 3a
dbopmynanuje 3amaTaka 1 MOke OMTH M3a30B npodecopuma na ocMHCIe 3agaTke kojuma he
NpOBEpaBaTH y KOjOj MEpU Cy YUCHHIIM CABJIaJalId TCXHHKE pavyyHama, Ka0 M KOJIHKO CY
CTBapHO Pa3yMeJid HACTABHE jCTUHHUIIC.

N3narame nMa 3a nuJb Ja 0Xpabpu HacTaBHUKE MaTeMaTrke ga Moodle mocmarpajy kao
MOJPIIKY HACTAaBH, a HE Kao JojaTHO onrtepeheme. Kpo3 mpaktnyne npumepe Ouhe mokazaHo
J1a je ¥ CKpOMaH, ajli MPOMUIILJbEH MPUCTYI KopHIThemy m1aTdopMe T0BOJbaH Ja Ce YHAIPEIH
KBaJIUTET HACTABHOT IPOIeca 1 OJIaKIla pajl HACTAaBHHUKA U CTyACHATa.

Kpo3 nmuuHo uckyctBo 6uhe yka3aHo Ha TO Jla U OCHOBHO kopuirhewe Moodle moxe
3HAUajHO YHAMNPEIUTH OpraHU3allijy HacTaBe M KOMyHHUKaIM]y, 0e3 moTpede 3a HalpeaHuM
TEXHUYKUM 3HAEEM.
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Jbyouya Myopuh-Cmanuwkoscku, Yuueepzumem y Kpaeyjesyy, @axyimem uHiCerepCKUX
Hayka, Op Hesena [lemposuh, Ynusepsumem y Kpaecyjesyy, @axynimem 3a MauuHcmeo u
epahesunapcmeso y Kpawegy
6.1. ITYT 10 PEHIEHA TTOIIVIOYAH I'PEHLIKAMA

VY HacTaBHO] MPAKCH TPEIIKe Ce YECTO JOKHUBIbABA]y KA0 HEYCIIEX, HEIITO MITO Tpeda
IITO MPE MCIPABUTH U 3a00paBuTH. OBO MpelaBame Mojaa3u O CyNPOTHE UJIEje: TPEUIKE Cy
JparoiieH AWIAKTHYKH pecypc M HEHW30CTaBaH €0 Ipoleca ydewa Mmaremaruke. Kpos
aHaJM3y TMOTPEIIHO PEIICHHX 3aJaTaka IO0Ka3yjeMO KaKO CHCTEMATCKO Mperieiame
MOCTyIaKa, yOYaBamke MecTa Ha KOjHMa je IOIIIO 10 OrPEIIHOT 3aK/byYHBatbha U 3ajeTHUUKO
pa3sMHUIIbakbe O HCIpaBKaMa BOAM Ka JyOJbeM pa3yMeBamy MAaTeMaTHUKHX IOjMOBA U
MeTo/a.

[Toceban akuenat Ouhe cTaB/beH HAa TUMHYHE YYCHUYKE TPEIIKE, IHbHUXOBO MOPEKIO H
HAYMHE HAa KOj¢ HACTABHUK MOJKE JIa UX HCKOPUCTH Kao MOJIa3HY TauKy 33 TUCKYCH]Y U yUCHeE,
YMECTO Kao IOBOJI 32 CaHKIMOHKCamhe. bulie mpruka3aHu KOHKPETHH MPUMEPU U3 HACTaBE, Y
KOjUMa TMIOTpelIHa pelIeka I0CTajy CPeACTBO 3a pa3BUjambe JIOTHYKOI MHIBbEHA,
apryMEHTOBarba U CaMOIPOIIEHE KO YYCHHUKA.

[wb mpenaBama je Aa HACTaBHUIIMMA IOHYIM MPAKTUYHE CTpaTeruje 3a paja ca
rpeiikamMa y y4HOHHIIM, Ja OXpaOpH cTBapame 0e30€THOI OKPYKCHa Y KOME Cy IpEIIKe
JI03BOJbEHE U TOXKEJbHE, KA0 U JIa YKaKe Ha TO Ja MyT 0 TAYHOT PEIIckha YeCTO BOIU YIIPaBO
KpO3 HU3 MOTPENIHUX MOKymaja. Ha Taj HaumH rpemika mpectaje ga Oyae Kpaj mporeca, a
M0CTaje HErOB HAjBAXKHUJU JICO.

Mune Josanos, @axyrmem 3a uHghopmamuyKky HAYKU U KOMIJYMEPCKO UHICEHEPCMEO,
Yuueepsumem ,, Ceemu Kupun u Memoouj”, Cxonmwe
6.2. DOPMAT UHOOPMATHUYKUX TAKMHUYEIA Y MAKEJIOHUJA

Y oBOoM wuznaramy Ouhe MpeaCTaBbEH IIperyie]] HACTaBHOT IUIaHA W Iporpama
UHPOPMATUKE Y OCHOBHMM M CpelUM HIKojama y MakenoHuju. 3atuM he ce roBopuTH O
eBOJyLMjU (popMaTa HAIIMOHATHUX TaKMUYEHa, Ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha TPEHYTHH (Gopmar
Koju ce Kopuct mnocneawux 10 romuna. M3narame he o00yXBaTuTH TpeHyTHE
(YHKIIMOHAJIHOCTH, KAa0 U IUIAHMpAHE HOBMHE 3a HAIll CUCTEM 3a YIIpaBJ/bamke TAKMUYEHHUMA
MEH/IO.

Ihwan Jlykuh, Texnuuxa wxona Tpcmenuk
6.3. DOPMATHUBHO OLHEIbUBAILE Y HACTABU MATEMATHUKE

[Tonazehu on IlpaBwiHKMKa O oOlEHmUBaKY, MPBHU €0 H3jarama he Outu mocBeheH
dbyHKIMjamMa 1 ToKa3aTesbuMa BaJbaHOT OllelkhUBamba Kao U Jeny [IpaBuiHuKa Koju ce OJHOCH
Ha (OPMATUBHO OLICHHUBAE.

Hpyru neo he 6utu nocBeheH MHAMBUAYAIHOM HAaUMHY paja Kao BaXXHOM CETMEHTY
(dopMaTUBHOT OlLIEHUBaka, Ca OCBPTOM Ha Npaheme HalpenoBama yYeHHKa Yy CKIIAIy ca
BUXOBUM MOTyhHOCTHMa, TEMIIOM pajia U CTENIEHOM pa3yMeBamba MaTeMaTHYKUX M10jMOBA.
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VY tpehem nemy Ouhe mpukasana ynorpeba KBH30Ba y HAcTaBU MaTeMaTHKE Kao

euKacHOT anara 3a Op3y MOBpaTHY HHPOPMAIIH]y, CAMOIIPOILICHY ¥ MOTHBAIN]y YICHUKA.

VY 3aBpHIHOM JIeTy ceMuHapa rnpeacraBuhe ce KOHKPETHH nmpuMepu (hOpMaTHBHOT
BpE/IHOBAaKka KOjU CY IPUMEHUBAHU Y MPAKCH:

4.1. ouewuBame pajga yueHIKa IPUIMKOM pelllaBama 3a/1aTaka Ha Talu,

4.2. mpolieHa HUBOA YCBOjEHOCTH 3Hamba,

4.3. nmpoBepa HAYUYECHOT,

4.4. BpegHOBaE OJIHOCA YUCHUKA MIPEMa MPEAMETY U paiy.

[{use TeMe je aa ydyecHUIMMA OHYAHW MPAaKTHYHE CMEPHHUIIC ¥ IPUMEpe Jo0pe Tpakce

KOjU JIOTpUHOCE yHarpehemy HacTaBe MaTEeMAaTHKE U Pa3BOjy MOJACTUIIAJHOT W IIPABEIHOT

CHUCTCMA OLICHhUBAkA.
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Cyo0ora, 21. maprt 2026. ox 14.30u (Y2KUBO)

Ip Mapex Ceemauk, Ynusepsumem y beoepady, Mamemamuuxu ¢paxynimem, beoepao
7. TPUTOHOMETPUJA U IPUJEMHU UCIIUT 3A YIIUC HA ®AKVYJITET

Tpuronometpujcke GyHKIHjE Y CPEAROIIKOICKO] HACTAaBH MaTEeMaTUKE YBOJAE Ce Kao
¢dyHKUIM]je uyuju Cy apryMeHTd yriosu. [Ipu Tome, Hajupe ce neUHHUITY TPUTOHOMETPH)CKE
(GyHKIMje OWMITPOr YIa, a 3aTUM ce JedUHUIMja IPOIINPYje U Ha T3B. YOIIITCHE YIIIOBE.
Naxo je y BaxxehuM mporpamuMa HacTaBe M yuewa npenBuheHo Ja ce HakoH AeduHucama
TPUTOHOMETPHUjCKHX (YHKIMja YONIITCHHX YIJIOBa Je()UHUITY M TPUTOHOMETPH]jCKE
dbyHKIHMje peasHUX OpojeBa (Tako INTO CE€ HAJIIPE CBAKOM pPEATHOM Opojy MPUIAPYKHU
YVOMIIITCHH yrao 4Ydja je pajrjaHCKa Mepa ympaBo Taj Opoj, a OHJa c€ TPUTOHOMETPH]jCKa
dyHKIMja ToT Opoja AeduHHIIE Ka0 TPUTOHOMETPHjCKa PYHKIIHja oaroBapajyher yormreHor
yTiia), y HaCTaBHO] MIPAKCH CE MPEKO OBOT BEOMAa BAXHOT MECTa MOXJIA ,,0J1aK0’’ TIpeia3u 1
YHHHU Ce Ja ra YYCHUIM He YCBOj€ Ha 33JJ0BOJbaBajyhn HaUMH. Y THCAK je J1a yYCHHUIIM HAKOH
ITO 3aBpIIE CPEAY IIKOJIy TPUTOHOMETPHjCKE (QYHKIHje BUAE UCKIBYYHBO Kao (YHKIIH]jE
yIJ0Ba.

Ha npujeMHuM HCIUTMMA U3 MaTeMaTHKe 3a yIHC Ha (pakyiTeT 10jaBibyjy ce U 3a1alu
y KOjUMa je HEOMXOJHO 3HATH KaKo ce JAePUHHIIY TPUTOHOMETpHjCcKe (PyHKIIMje peasHor
6poja. Takas je Ha npumep cieaehu 3agaTak ca NPUjeMHOT UCIUTA 3a yIUC Ha MaTteMaTHuku
dakynrer oxpxkaHor y jyiy 2025. rogunae: Onpenut Opoj peaqHUX pelicHkha jeTHAYHHE
cos x — In|x| = 0. Ocum Tora, y yHHBEp3UTETCKOj HACTABH MOJPa3yMeBa Ce Jia Cy CTYACHTH
0]l paHHj€ YIO3HATHU ca Ae(PUHULIN]OM TPUTOHOMETPH)CKUX (PYHKIIMja peaHuX OpojeBa.

C npyre crpaHe TPUTOHOMETPUJCKH CaJpXkaju Y CPEeIHOLIKOJICKO] HACTAaBU YECTO CY
oJ1abpaHM TakKo Ja YYCHHUIM CTUUY Mpe CBera ImpolielypajiHa 3Hama (Ha pUMep, Y BETUKOM
Opojy 3ajaTaka LEHTPAIHO MECTO 3ay3MMajy TpaHchopMalije TPUrOHOMETPH]CKUX HU3pasa),
JIOK Ha MTPUJEMHOM HCIUTY 4eCTO Oyay ¥ 3a/1alli KOJU 3aXTEBaJy KOHIIENTYaJTHO 3Hamke. TakaB
je Ha mpuMep cienehu 3amaTak ca MPUjEMHOT UCIUTA 3a yrnuc Ha MareMaTuyku (GakyiaTeT
onpxanor y jyiay 2013. ronune: Koju je ox 6pojeBa cos 2, cos6, cos8, cos 10 u cos 12
HajBehu?

Nmajyhu y By HaBeIeHO, Y OBOj TEMHU:

1) npukazahemo Kako ce, Ha HAUWH MPHJIAroheH CpeIHOLIKOIIIMA, TPUTOHOMETPHjCKE
¢byHkje Mory neduHHUCaTH Kao peanHe (QYHKIMje pealHe NMPOMEHJbUBE, 0€3 NMPEeTXOAHOT
yBoh)ema TPUTrOHOMETPH)CKUX (PYHKIIM]ja YIIIOBa;

2) Kpo3 MOTOoJHO OJadpaHe 3aJaTKe ca MPUJEMHUX HUCIUTA 3a ynuc Ha (axynrere
wiryctpoaheMO HEKe TIPEAHOCTH TaKBOT MPHCTYNa W YKa3aTH Ha BaXXHOCT J00por
pasyMeBama Je(UHUIIMja TPUTOHOMETPHU]CKUX U WHBEP3HUX TPUTOHOMETPH]CKUX (PyHKIIH]ja,
Ka0 U BbHXOBHX CBOJCTaBa;

3) moka3ahemo kako ce Mory neUHHUCATH TPUTOHOMETPH]CKE (PYHKIIH]jE yTI0Ba aKo Cy
NPETXOAHO JieUHUCAaHE TPUTOHOMETpHjcKe (DYHKIIMje peaTHux OpojeBa;

4) ocspHyhemo ce Ha MpUMEHY TPUTOHOMETPU]je Y TEOMETPHUjU U Be3y TPUTOHOMETpPHU]E
ca HeKMM [10JMOBUMA U TBphewuMa ejeMeHTapHe reoMeTpuje (HejeJHaKOCT TPOyTJia, CTAaBOBU
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0 MOAYJAPHOCTH TPOYTJIOBA, €IEMEHTAaPHE KOHCTPYKIIHjE TPOYTIIOBA,...);

5) npukazaheMo HEKOJHMKO 3aJaTaka MOTOJAHHX 32 CTUIAhe KOHIENTYaTHUX 3HAMbA U3
0BE 00J1aCTH.

[Tnanupano je 1a y 0BOj TeMH OOJIHK paga Oy/e TakaB Ja CIyHIaod Kpo3 TUCKYCH]Y U
pa3roBOp ca M3j1araueM aKTHBHO YUYECTBY]Y Y pean3aliju HCTe.

lp 3opana Jlyscanun, Ynusepzumem y Hosom Cady, [Ipupoono-wamemamuyku gaxyimem,
Hosu Cao
8. CBECKA JE HAJUYEIII'h U TOKA3 PAJIA Y MATEMATHUILU, AJIN JA JILJE U

JOKA3 MUILLIJBEIHA?

Y HacTaBu MaTeMaTHKE CBECKa je je TOTOBO MOJpa3yMEBaHH IMOKa3aTesb paja YUCHUKA.
YpeaHocT, MOTIYHOCT 3anuca U Opoj peleHuX 3aaTaka 4ecTo ce nmoucroBehyjy ca 3HameM.
Mehytum, nomuHaHTaH MOAET Bolema cBecke, KOji Ce CBOAM Ha JIMHEAPHO MPENHCHBAHE
nepuHMLMja, aNropuTaMa M THUICKMX IpUMeEpa, NPBEHCTBEHO JIOKYMEHTYje TOK
HACTaBHUKOBOT M3Jlarama, a He TOK YYeHUKOBOT MUIIUbEHA. Y TAKBOM OKBHPY HEMa MeCTa 3a
HOKYIIa], CTPATETHjCKy IWJIEMY, MOTPELIHY HPETHOCTaBKYy, aIT€PHATUBHU MPUCTYH WU
pediexcujy, IWTO Cy KIbYUHHU €JIEMEHTH pa3B0oja MATEMaTUUYKOT pa3yMeBamba.

[TocebHO TPOOIEMATHYHO TIOCTaje MUTAME YCKIal)leHOCTH OBakBe IMpaKce ca HOBHM
cTaHgapauMa mnocturayha yudenwka y CpOuju, CTPyKTYpPHCAaHUM KpO3 TpH CHEHU(pHIHE
komneteHnmje: [IITA, KAKO u 3AILLITO. /lok cBecka pelaTUBHO JIAKO MOKE J[a €BHICHTUPA
mumensnjy LITA (ycBojeHe unmennie, Ae(UHUII]E U TOCTYTKE ), OHA PETKO YHHU BUJBHBUM
mumensnjy KAKO, onHOocHO HaumHe pasMHIlIbaba, CTpaTeruje pelaBama, apryMeHTalujy,
u300p penpeseHTalrja U MpolLec AOHOLIeHa OJUIyKa. YINpaBo Ta JUMEH3Hja MpeacTaBiba
jesrpo pa3Boja MaTemaruuke komnereHuuje. Jumensuja 3AILITO, koja moapa3zymeBa
pasyMeBame CMHCIAa M MPUMEHE, JOAATHO OCTaje y CEHIM KaJa je 3alucC CBeJleH Ha TOTOB
pesyarar. Axo crangapa mepu KAKO, a cBecka mpukasyje camo IITA, onna je peu o
packopaky usMely 3axTeBa cTaHJapJa U yCTaJbeHEe HaCTaBHE IpaKce.

Kao anrepnatuBa cBecuu cxBaheHO] Kao apXWBH TOTOBHMX peIlEHa, Mpeajaxe ce
YYEHUYKH MOPTQOINO KOJU MOoJIpa3yMeBa pa3BOJHH 3aIlUC Mpolieca yuewha, YUHU BUAJBUBUM
mumensnjy KAKO, nokymeHTyje cTpareruje, NpOAYKTHBHE TpEIIKe, HamlpeoBame U
peduexcujy.

VY npakTU4HOM Jienly paauoHMle Ouhe MpeacTaB/beHHW NpUMEpH 3a7araka, pajHUuX
JHMCTOBA U CTPYKTYype nopTdoiuja Koju oMoryhaajy jia mpouec MUIJbEHha IOCTaHEe BUIJbUB
U yckialeH ca craniapauma.

[{use nmpenaBama jecTe J1a HACTaBHUIM KPO3 aHAIM3y MpUMeEpa, TUCKYCH]y U KOHKPETHE
MojieJle pasia MPEeUCHuTajy COINCTBEHY Ipakcy Bohema MHCAHOI pajla YYeHHKa U Pa3BUJy
NpUMElmHUBE CTpaTeruje 3a yckialuBame HacTaBHMX aKTUBHOCTH ca gumeH3ujama IITA,
KAKO u 3AITO, ca mocebrnM HOKycOM Ha BUAJBUBOCT MPOIIeca MULIIJbEHHA.
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p Braoumup barmuh, Bucoxa wixona enexkmpomexnuxe u payynapcmea, beoepao
9. TEOPUJA BPOJEBA Y OCHOBHOJ 1 CPEAKBOJ HIKOJIN

Teopuja OpojeBa je oOnacT Koja je IOCTa paclpoCTpambeHa Ha TaKMUYCHHMa O]
MOYETHUX HUBOA JI0 Mel)yHapOTHUX TaKMHUYCHA, alld C€ 3HAYajHO Mambe PaJu y PEAOBHO] U
JI0JIATHO] HACTaBH Y IIKOJHU (M OCHOBHO] U CPEIE0j). Y OBOM HM3JIaramy OocBpHyheMo ce Ha
pasHe TeMe TeopHje OpojeBa: 01 T0jMOBA IEJbUBOCTH U IIPOCTUX OpojeBa, MPEKO KPUTEPHjyMa
nespuBoctd, 3atuM H3Jl u H3C OpojeBa (nmopen mux ocBpHyheMo ce Ha pasHe (QyHKIIH]jE
Teopuje OpojeBa), ma oHJa pa3HUX TUNoBa JlnodaHTCKHX jeHAYMHA, 10 KOHTPYCHIIHja TI0
MOAYJYy KOJU 3HA4yajHO OJIAKIIaBajy IHCAkE peliema (IoKa3a) pasHUX MaTeMaTHYKHX
TBphema. 3a kpaj hemo gatu mperyien ocHoBHUX Teopema Teopuje 6pojeBa. Cse oBe Teme hemo
WIYCTPOBAaTH Ha MHOIITBY 3aJ]aTaKa ca TAKMUYCHA U MPUjEMHUX UCITUTA.

Jenena Mamejuh, Ynueepsumem y Huuy, [Ipupoono-wamemamuyku ¢haxyimem,
Hp Jenena Hervamosuh, Ynusepzumem y Huwy, [pupoono-mamemamuuxu gpaxyimem
10. KAKO YYEHULIUMA NPUBJINXKUTU CTPYKTYPE IIOJJATAKA

CrpykType mojaTaka Cy jemaH O KJbyYHHX KOHIETaTa y MporpamMHpamy, ald HX
YUEHHUIIM CpEeIbUX IIKOJIA YECTO JI0’KMBJbABAJy KAo allCTPAaKTHE M YJa/beHE O]l pealHuX
npobirema. Ha oBoMm wu3naramwy Ouhe npuka3aHo Kako ce CTpPyKType IoJaTaka MOTy
yYeHHIIMMa MpUONMKUTH KpO3 HUHTYUTHBHE IIpUMEpe, BHU3yelM3aldje U 3aJaTke U3
CBaKOJIHEBHOI' KOHTEKCTa, TAaKO Ja IUXOBA yJlora y IMporpaMupamy IOCTaHe jacHa M
CMHUCIJICHA.

Hp Anexcanoap Jlunkoecku, Yuueepzumem y beoepady, Mamemamuuxu gpaxyrmem,
beoepao
11.1. XWJIBEPT U JJEJAOHE: TIYTEBU U CTPAHITYTULE Y HACTABU

I'EOMETPHUJE Y OCHOBHOJ IIKOJIN

JlBasieceT BeK je JOHEO BEJIMKE MPOMEHE y HaCTaBU MaTeMaTuKe, a TOCEOHO reoMeTpHje.
Mmena fBa Berka MaTeMaTHdapa cy Be3aHa 3a oBe npomene. [Ipsu je JlaBun XunbepT, ayBeHU
HEMayKH MaTeMaTHuyap Koju apyre nonoBuHe XIX u mpse monoBuHe XX BeKa, HTUPOKO MO3HAT
10 CBOM CITUCKY 23 HepellleHa MaTeMaThykKa rnpodiemMa. Y IIKOJICKY HacTaBy T€OMETpH]je YIIao
je cBojom akcuomatrckoM peusujoM [1] EyxmmnoBux Enemenara. Jlpyru je Xaun [ljenowne,
M3BPCHH (paHIyCKH MaTeMaTu4ap cpearae XX BeKa, II03HAT 110 OCHUBAKY KOJIEKTUBHE IpyTIe
aytopa bypOaku. Y HactaBy reomerpuje ymiao je rpomoriacHuM «Jlone Eykmua!» uzpedennm
Ha jenHoM cemuHapy y @panumyckoj. llta cy Xunbepr u Jljenone ypaaunu? Kako nacrasa
eJIEeMEHTapHe TeOMeTpH]je JaHac U3riesla y CPIICKUM HIKoJIamMa ¥ Kako 6u Tpebaso aa usrieaa’?
Haj3az, mra je yrao? O cBemy Tome he OUTH peud y OBOM IpeaBamby.
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Jlp Mnaoen 3exuh, Pauynapcku ¢paxynmem, beoepao
11.2. JAHTE U 3-C®EPA

Ha npenaBamy hemo mokaszatu na je Monen yHuBep3yma koju [laHte omucyje y
»KomMenuju” TOmOoNOmKA eKBUBaJIICHTaH 3-chepu. Ha OBy uMmeHUIly Cy yKa3aad MHOTH
ayTopH, a HajCTApUjH 3alKUC O TOME Halla3uMo y Kiu3u IlaBna dnopenckor ,,iMmaruHapue
BennunHe y reomerpuju”’ u3 1922. romune. C apyre crpane, 3-chepa ce mojaBibyje y
CaBpPEMEHO] KOCMOJIOTHjH Kao MOJEJ YHHBEp3yMa MpeaBul)eH AjHIITajHOBOM OIIITOM
TEOPHjOM penaTHBHOCTH. Ha mpenaBamy hemo npBo MmpencTaBuTH HEKOJIMKO HaYMHA J1a Ce
3-cdepa Busyanmsyje, a 3aTuM hemo ommcatu KOHCTPyKIHjy [laHTeoBOr yHUBep3yMa U
MOKa3aTH Ja Ta KOHCTPYKIIHMja oroBapa 3-cdepu.

OBa Tema ce MOXXE€ MCKOPHCTUTH Y HAaCTaBH Kao MPUMjep HWHTEPAMCHUIUIMHAPHOT
NPUCTYIIA, Y KOME C€ MaTeMaTHKa MoBe3yje ca KibMkeBHoIhy, punozopujom u Gpusnkom.
TakBO TOBE3MBamkE MOXKE IOCITYKUTH Kao MOTHBAIMja 3a YIO3HABAakE YyUYEHHKA ca
aTliCTPAaKTHUM MaTEMaTHYKUM II0jMOBMMA IMMOKa3yjyhn na MaremaThka HHje H30J0BaHA
JMCHIMTUIMHA, Beh 10 mmpe Hay4He U KynTypHe Tpanuiyje. To moxe moBehatu pago3nanoct
U MHTEPECOBAE YUCHUKA 32 MATEMATHKY.

p Bojucnas Anopuh, Mamemamuuxu xnyo ,,/fuogpanm”, Baweso
11.3. OJABPAHU MMNPOBJIEMU Y BE3U CA BPOJEM 2026

Jenan o1 o0CHOBHUX Ipo0JieMa HacTaBe MaTeMaTHKE JIaHacC je MOTHBalMja yUeHHKa 32
npahewe HacTaBHMX cajpxkaja. McKycTBa roBope Ja 3aMHTEpECOBAHOCT YYEHHKa 3a
0aBJbeE MaTEMAaTUKOM pacTe ako ce y IpobjJeMHUMa KOjU Ce TPETUPajy Kpo3 PEIOBHY UIIH
JI0JJaTHY HacTaBy MaTeMaTHKe I0jaBibyje Opoj KOoju MHpeicTaBiba TeKyhy kaleHIapcky
roauHy. 300r TOra je iiJb OBOT CAOMIUTEHa Ja IPUKaXKe HEKe HHTEpECaHTHE MaTeMaTHUKe
npobiieMe Be3aHe 3a Opoj 2026, anu M Ja MOKaXe Kao ce CTBapajy (KOHCTPYHUILY)
MaTeMaTHUKy Mpobiemu. CaoniTemhe je 3aMUIIJBEHO Ka0 MHTEPaKTHUBHM pajl yUyeCHHUKa
yuju he pe3yarar OUTH HEKOJIMKO MHTEPECAaHTHUX MAaTEeMaTH4YKUX MpoOjieMa BE3aHUX 3a
6poj 2026 u3 pa3HHMX 00JacTH Koje Cy caJpiKaHe Yy IporpaMMMa HAacTaBe M yuema
MaTeMaTHKe Y HallTUM OCHOBHUM M CPEIHHUM IIKOIaMa.

Caomniurewe he OuTH WIIycTpoBaHO HEKMMa 0] cieaehum npobiaema KOju Cy CUTYPHO
HalpeJHOT HUBOA, a jeJjaH Opoj U 3a 10/1aTHY HAacTaBy. 3aJjaTKe OCHOBHOT U Cpe/Il-eT HUBOA
HHUCaM HaBOJMO, jep MM C€ YMHU J1a Ou TO OMII0 HEMOTHBAIIMOHO 3a ciymaoue. Behuna
npobiema, Koja OCTaHe HepeaIn30BaHa MOXKE Ce PAl[MOHAIIHO HCKOPUCTUTH Y PEOBHO] U
JI0JJaTHOj€ HACTaBH.

1. Onpenu pupoaan 6poj n tako na 2026n uma tauno 2025 genunana.

2.V xomanaHOj cobu ce Hanmazu 2026 Tactepa o1 KOjUX CBAKH MM IO JETHY O]
2026 cBetnsbku. CBe CBETUIBbKE Cy TPEHYTHO yrauieHe. Y4ueHuk Y1 npole kpo3 KomaHIHY
caily U nputHcHe cBaku on 2026 Tactepa. YueHuk Y2 mpole Kpo3 KOMaHIHY caly U
OpUTUCHE cBaku Apyrd of 2026 Tacrepa. YueHuk Y3 mpohe Kpo3 KOMaHIHY caly H
nputucHe cBaku Tpehu ox 2026 Tactepa uta. Yuenuk Y2026 npohe Kpo3 KOMaHIHY cally
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u nputucHe cBaku 2026. Tacrep. Komuko cBeTHIbKY 1 Koje he cBeTuIbKe 0CTaTH yrajbeHe
MocJie MpoJiacka MoCleAmher yueHuKa Kpo3 KOMaHIHy caiy?

3. Jlar je xBagpat ABCD u 2026 mpaBux 0J KOjUX CBaka JeJI J1aTh KBaapaT Ha JBe
Jienia 4Mje ce MmoBpIIrHe oaHoce kao 1 : 2. Jlokaxku na 6ap 507 npaBux caipske UCTY TAUKy.

4. Jly>)xvHe CTpaHHULa JeJHAKOKPAKOT Tpoyria cy nmpupoaHu O6pojeBu. Komuko uma
TaKBUX jeHAKOKPAKHX TPOYTJIOBA YHju je ooum 2026 cm?

5. Hdar je tpoyrao MNP uuja ocHoBunia MN uma nyxuny 2026 cm. yxu AB u CD
KOje Cy mapajielHe ca OCHOBUIIOM MN [ene matu Tpoyrao Ha TpPHU Jiea jeJTHAKHX
noBpiuHa. M3pauynaj AB + CD .

6. Iara je jenquakoct: X +x + -+ x+y+--+y =11111101010 = (2026)4,.
AKoO cy X ¥ y OMHApHU NAJTUHIPOMH, KOJIUKO:

a) HajMame cabupaka MOXKe MMAaTH Y J1aTOj JeAHAKOCTH;

0) HajBHIIE cabupaKa MOXKE UMATH y aTOj jeTHAKOCTH ?

7. Onpenu nociease Tpu nudpe 6poja n = 22026 — 22024 4 72021

bocuwxa Josanosuh, OLLI ,, Baca Yapanuh”, beoepao
11.4. JOI'NYKO 3AK/bYUUBAILE

VY nmerom paspeny OCHOBHE IIKOJIE y HACTAaBHOM porpamy ¢y npeasuhenu ckymnosu. Jlok
ce 6aBUMO CKYNOBUMA M CKYIIOBHHM OIlEpallijama, 0CTaje Majo BpeMEHa Jla Ce TeMa IOBEXe
ca JIOTHYKHUM 3aKJbYYHBAKHEM, 2 CMATPaM TO O] U3y3€THE BaXKHOCTH 32 )KUBOTHO YU€H€, IOTUKY
U JIOTUYKO 3aKJby4HBame. AHallM3a UCKa3a, JJOTHUKE OMepalyje U 3aKJbyUUBame je TOBE3aHO
ca CBUM MaTrepHjama Koje ce yue y OCHOBHOM U CpeheM 00pa3oBamy, a y HACTAaBH MaTEMAaTHKE
Cy CTaJIHO TIPUCYTHH.
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Mupjana Kamuh, Mamemamuuxa eumnazuja, beoepao
12.1. TAKMHUYEIE USAOLYMPIAD

[IpenaBame Tpeda na motuwmie HactaBHuke Matematuke OLLl u CII na ce yno3Hajy ca
KOHIIENTOM OBOI' HOBOT TakMU4Yema.3aJalyd Cy HECTaHIApJHU M OCUM 3Hama Tpaxke U
pasMuUlIbamkbe U MPUMEHY Y HEKUM CTBApHHUM XUBOTHHMM cuUTyalujama.Mory na ce TakMuue
ceu yuenunn OII wm CII a He camMO OHM KOjU YYECTBYjY Ha TpPaTUIIMOHATHUM
TakMuuerhbuMa. TakMuuee je Ha EHTJIECKOM je3WKy Ia C€ MOXKE IMOBE3aTH ca HacTaBOM
EHTJIECKOT je3MKa ca WJCjOM Jia YYCHHIIM Hayde CBE BaKHE MaTeMaTU4yKe IIOjMOBE Ha
EHTJIECKOM jE3UKY.

Becna Cmanojesuh, [llkoncka ynpasa beozpad;
booicuoap P. Munanosuh, I'umnaszuja Mnaoenosay
12.2. CAMOOIEIb UBAILE Y HACTABU MATEMATHUKE

VY Toky m3nmarama ykazaheMo Ha 3Ha4aj CaMOOIICHUBama y HACTaBHM MaTeMaTHKeE.
[Toxymahemo na y amckycuju nohemMo a0 oaroBopa Ha cieneha mutama: Y KO0joj MepH
caMOOLICHMBAkhe MOXKE J1a yTHYe Ha pa3Boj yueHuka? Koje cBe MeTone camoonemuBama
nocroje? Koje wmerome cy Hajpume npumemuBe? Ko gedunuiie kpurepujyme
camooriewuBamba? Ha kakBe moremkohe MokemMo Hauhu TOKOM CaMOOLCHHBama?
[TokazaheMo HEKOJIMKO IPUIPEMa 3a YaCOBE y TOKY KOjHX je OMIIO CaMOOLIehIBaba YUCHHKA.
M3HeTn HeKe yTHCKe ca THX 4acoBa.

3opan Josanosuh, ,, Ol Josan Kypcyra”, Bapeapun
12.3. MTIPEBPOJABAIBE TEOMETPHJCKUX OBJEKATA

Vyenunuma cy mno3Hare Heke (opmyrne kojuma ce ofapehyje Opoj ABOUIAHHX,
TpPOUJIaHUX,... TOACKyNoBa. Kako Te hopmysie mpuMeHUTH Kajia ce 3axTeBa ojipehuBame Opoja
reoMeTpujckux obOjekara? Kako cinuky 3amaty y TajmaTky nperBoputd y dopmyny? Kako
o0jalmeme CBECTH YOKBUPE jeHOT MIKOoJIcKOoT yaca? Ha oBa mutama he ayTop mokymaru aa
Jla OAroBOp HaBojaehM CONCTBEHM MaTepujaj ca JoJaTHE HacTaBe, Mo3MBajyhu ocraie
YUeCHHKE J1a J1ajy CBOja UCKYCTBA.
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Hapuja Cojesuh-Toooposuh, 'umnasuja ,, Ceemosap Maprosuh”, Jacoouna
12.4. MATEMATHUKA Y UTHTEPHALIMOHAJIHUM HIKOJIAMA: HHTETPAIIUJA
KEMBPUII KYPUKYJTIYMA U HAIIMOHAJIHOT ITPOI'PAMA - 3BHAYAJ
BEPOBATHORE U CTATUCTUKE Y OCHOBHOM OBPA3OBABY

[IpenaBame ,,MaremaTnka y WHTCPHAIIMOHATHHM IIKOJIaMa: WHTerpamnuja KemOpui
KypUKyJIyMa ¥ HalMOHAIHOT Mporpama — 3Hayaj BepOBaTHONE M CTATUCTHKE Y OCHOBHOM
oOpa3oBamy” pa3Marpa caBpeMEHE MPUCTYIe HACTAaBU MAaTEMAaTHUKE Y MHTEPHAIIMOHAIHUM
miKojiama, ca moceOHMM (QoKycoM Ha ymnopeaHy aHamm3y KemOpuy Kypukyiyma |
HAI[MOHATHOT HacTaBHoOr mporpama PemyOmuke CpoOuje. Ilocebna maxkma mocBehena je
YHIBCHUIIM JIa CE Y HAalMOHAIHOM NIpOrpaMy OCHOBHE IMIKOJIe 00JIacT BepoBaTHOhe
CHCTEMAaTCKH HE W3yuaBa, 3a pa3iuky oa KemOpuu mporpama y Kome cy BepoBaTHoha u
CTaTUCTHKA MPUCYTHE O] HajpaHHjer y3pacrTa.

Ha ocHOBY Jyrorouiiime HaCTaBHE MPAKCe Y HHTEPHAIMOHAIHUM IIKOJIaMa, YKa3yje ce
Ha BUIIECTPYKE MO3UTHUBHE e(EKTE PaHOr yuerma BepoBaTHOhe M craTuctuke. VckycTBO
MoKa3syje Ja YYeHUIM KOju Cy y OCHOBHO] IIKOJIM y4miau o KemOpun mporpamy 3HauajHO
JaKmie u ayoJbe pasyMejy BepoBaTHONY M CTaTHCTUKY Y CPEIb0] IIKOJH, alld U Pa3BUjajy
CHOCOOHOCT IMOBE3UBaka PA3TUYUTHX MATEMATUYKUX OOJIACTH, T€HEepaIn3aluje, JTOTHIKOT
3aKJbyUHBaka U KPUTUYKOT MHUIIbEHA. TakBK YUCHUIM MOKa3yjy 00Jba mocTuruyha kako Ha
TaKMUYCHUMA, TAaKO M HA 3aBPIIHOM HCIUTY, y3 HU3PAKCHH]Yy CHUTYPHOCT Y pelIaBamby
pOOJIEMCKHX 3a/1aTaKa.

[IpenaBambe Kpo3 KOHKPETHE NMPHMEPE W3 HACTaBHE IpaKce MpHKa3yje MoryhHOCTH
unterpanuje KemOpun caapxkaja y okBupy mnoctojeher HalloHaIHOT MporpamMa, ca IUbeM
yHarpehema KBammTeTa HacTaBe MaremaTtwke. HarmamaBa ce na yBoheme BepoBaTHOhe u
CTaTUCTHKE Y OCHOBHO 00pa30Bamke HE MPEICTaBba caMo PUIIPEMY 32 Jabe IIKOJIOBamke, Beh
CTBapa TeMeJb 3a pa3Boj (yHKIMOHAIHE MaTeMaTHYKe MUCMEHOCTH HEONXOJHE 32
CBaKOJIHEBHH JKUBOT, JIOHOIICHE OIyKa W pa3yMeBame CaBPEMEHOI CBETa 3aCHOBAHOT Ha
nojarnumMa. [{uss mpenaBama je a MoJCTakKHe CTPYYHY TUCKYCH]y O MOTpeOH MOACpHH3AIIN]je
HACTaBHOI MporpamMa MaTeMaTHKEe W HWCTaKHE 3Hayaj paHOr pa3Boja CTATUCTHYKOT U
BEPOBATHOCHOT Pa3MHUIILJbarha KO/ yUCHHKA.
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Henesba, 22. mapt 2026. y 11.304 (Y KUBO)

lp Bojucnas Anopuh, Mamemamuuxu knyo ,,/luogpanm”, Baweso,
Hsanka Tomuh, Bamwescka cumnasuja, Bamweso

13. IOJATHO O NIOBPIIIMHU MHOT'OYTJIA

[ToBpmmue paBHUX (urypa cy TemMa Koja je YBEK aKkTyelHa M Koja c€ CIHPAIHO
IPOBJIAYH KPO3 KOMIUIETHO MaTeMaTH4Ko oOpa3oBame (01 Miahux pa3peaa OCHOBHE HIKOJIE
JIO CPEIIbE IIIKOJIE).

IIup oBOr mpenaBama je Ja INPUKAXKE HEKE Mame M03HaTe NpolseMe JOKa3HOr,
pavYyHCKOT, KOHCTPYKTHBHOI THIIa KOje je Moryhe KOPHCHO YIOTPeOUTH Yy PEIOBHO] H
JI0JJaTHOJ HaCTaBH MaTEMAaTUKE Y OCHOBHUM U CPEIIHUM ILIKOJIaMa.

AyTOopH TipeaBama UMajy amOuIMje Ja Tema OyJe KOHIHUIIMpaHa Kao 3aHUMJbHB
MaTepHjall 3a HaCTaBHUKE M MOCTaKHE IPUMEHY TOT MaTepHujasia y panay ca yueHunuma. Kao
WIyCTpalMjy OYEKHMBAHUX CaJpKaja IajeMO HEKOJIMKO IpHMepa JJOKa3HUX, PAUyHCKHX,
KOMOWHATOPHUX, KOHCTPYKTUBHUX Mpo0sieMa Koju he OUTH TpeTHpaHU TOKOM IpE/IaBamba, Ol
KOjUX HEeKH (JOoAyIlIe caMO Ha IIPBU IOIJIE]) HEMajy Be3e ca MOBpIINHAMA:

1. Mara cy nBa nHenoxynapHa kBajapara ABCD u KLMN, nipu uemy je K nenrap mamer
kBaapara ABCD. Konuku neo Mamer KBajpara npekpuna Behu kBaapar?

2. Ha xpyry nomynpeunuka 2026 nare cy Tpu tauke. OHe ei1e Kpyr Ha TP JTUCjyHKTHA
JqyKa 4yHje ce Ay>KMHe ofHoce Kao 3 : 4 : 5.V naTuM Taukama KOHCTpYHCAHE Cy TaHT'€HTE Ha
Kpyr. Oapean NOBpIIMHY TPOYTJIa Kora pOopMHpPajy T€ TPU TAHTCHTE.

3. IToctoju u Tpamne3 yuju MEpHU OpOjeBH CBUX CTPAHHIIA CY IPUPOTHU OPOjeBH U UHja
je mospiuHa 20267?

4. KoHcTpyHIIN TpOyrao 4yMje cy CB€ BUCHHE Mame O]l 2, a UMja je moBplirHa Beha ox
2026.

5. IlocToju i1 Tpoyrao 3a 4yuje MepHe OpojeBe BUCHHA BaKU jETHAKOCT

h2 + h} = hZ? Komuko ¥Ma TakBHX TPOYTIIOBa?

6. Ako cy a, b 1 ¢ MO3UTUBHHU peasH! OpOjeBU TakBU Ja je a > ¢ U b > ¢, oH/1a BaxH

. ab
HejenHakocT: V a2 — ¢2 +vV b? — 2 < —. Jlokaxwu.

7. dato je 2026 npaBux 0] KOJUX CBaKa JeIH JaTH KBaJpaT Ha J[Ba YETBOPOYIJIa YHje ce
noBpirHe ogHoce kao 1 : 2. Jlokazatu aa Hajmamwe 507 gaTux mpaBUX MpoJsia3d Kpo3 UCTY
TayKy.
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Hp Munow Bopuh, Yuueepsumem y Beoepady, Mamemamuuku ¢haxynimem
Mawa Bopuh, Mamemamuuku uncmumym CAHY, Pauynapcka eumnasuja
14. HOBE UJEJE 3A PA/l CA TPAOULIUMA ®YHKIINJA Y
CPEAIHOHIKOJICKOJ HACTABU MATEMATUKE

Tymauewe momaraka TpeACTaBIbeHUX TpaduimMa (QYHKIHja TOCTalla je HEONXOIHA
BEIITHHA Y JIaHAIIeM BpeMeHy. [ paduiu peannux (yHKIHja Cy 3ajeJHUYKA HUT 32 MHOTE
HACTaBHE jEIUHMIIC CPEAIbOIIKOJICKe MaremaTtnke. Ha mpenaBamy he Outu mnonyhenu
3aHMMJBMBH MPUMEPH TyMauemwa rpaduka, Kao ¥ HECTaHJApAHM 3aJald KOjU Ce pellaBajy
rpaduuku. buhe peun o moremkohama ca kojuma ce cycpehy yueHuI, a THUy ce CHalaKemha
y KOOpJMHATHOM CHCTeMYy, Yy HajmupeM cmuciy. Takohe, momyamhemo Heke uzieje 3a
CEeMHMHApCKe paJioBe KOje HACTaBHHUIIM MOTY Jia 00pajie ca CBOjUM yYCHHIIUMA.

Anhenxa Cumuh Munusojesuh, I'umnasuja ,, bpanucnae [lemponujesuh’”, Y6
Bewko huposuh, Bawescka eumnasuja, Bawveso
15. HACTABA MATEMATHUKE KOJA ITIOACTHUYE PA3BOJ ®YHKIIMOHAJIHOT
3HAIBA U ITOJIP’KABA BUIIE CTPATETNJA U PENIPESEHTAILIUJA

Tema je ycMepeHa Ha MPeCTaBIbalbeé U OCMUIIIBABAE 33J]aTaKa KOjH MOJICTHYIY Pa3Boj
(GYHKIIMOHATHUX ¥ TPAjHUX 3HAaa U IPOBEPA Yy CKJIay ca UCXOJMMa U cTaHaapanMa. [lonaszuu
OKBHp 4YHMHE: ajaT 3a IUIaHHpame M TNPOLEHY KOTHUTHBHUX 3aXTeBa 3a/aTKa, IpaBHiIa
KOHCTpYyHCamba 3a]aTaka pa3IMuuTHX THIIOBA (3aTBOPEHH M OTBOPEHH) M CTPATETH]j€ peliaBama
npoOiema, y3 Harjacak Ha jacHOM oOpasjiaramy Kopaka M IPOBEPJbHBOCTH pe3yJiTara.
[Tocebna naxxma mocsehyje ce Tome 1a 3a1anu Oyay jaCHH U /1a 3aUCTa IIPOBepaBajy IJIaHUPaHe
UCXOJ€ M HACTaBHUKY IpyxkaJy ynorpeOspuBe HH(pOpManMje O pa3IuduTUM HHUBOMMA
pasyMeBama M 3Hama YYeHUKa. Y APYroM JeNly YBOJE C€ U METOAMYKH paspal)yjy mpHUCTynu
KOjU TMpOLIMpYjy HaBEAEHM OKBUp M noBehaBajy MOTEHLMjan 3ajJaTaka Ja aKTUBHPAJy
JIMBEPreHTHO MUIILJbEHE YueHUKa ((pIyeHTHOCT, (h1eKCUOMIIHOCT, OPUTHHAIHOCT), Y3 aKlleHaT
Ha (IEKCHOMJIHOCT y pellaBakby Kpo3 BHIIE CTpaTerHja M KOOpAMHALM]y BUILE
penpeseHTanuja. Kpo3 paguoHu4apcku paj aHaIM3Upajy ce pa3IuuuTH OpUMEpH 3ajaTaka U
aKTUBHOCTH KOjU MOJICTHUY pPa3MHUILbalke U MPeoONuKyjy ce mocrojehu 3ajganu Tako Ja
omoryhe Bullle npucTyna, apryMeHTalujy U npenas umely penpeseHranuja, y3 3aapKaBame
jacHe dopmMyraiuje U MEPJHUBOCTH. Y 3aBPIIHUIIM CEMUHApa Kpeupa ce M KpaTka KOHTPOJIHA
JWCTa 3a MPOBEPY J1a JIM 33/1aTaK Mo/Ap)KaBa pa3Boj QYHKIIMOHATHOT 3Hama. TeMa KoMOuHyje
TEOPHjCKO-METOINYKHU JI€0 W MPAKTUYHE PATUOHUIE, a OYCKHUBAHH WCXOJ j€ Ja yYECHHIIU
N00Mjy KOHKpETHE MTPUMEpEe U PUMEHJBHBE CMEPHUIIEC 32 OCMHUIILJbABALE 3a/1aTaKa u IPoBepa
KOje HAaCTaBHUKY /1ajy YNOTpeOJbHBHje YBUJE Y HUBOE pa3yMeBama YUEHUKa, KA0 OCHOBY 3a
JlaJbe TUTAHUPAabe HACTaBe U MOJPIIKY HAPEAOBakhy YUCHHKA.
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p Anexcanoap Munenxosuh, Ynusepzumem y Kpaeyjesyy, Ilpupoono-mamemamuuxu
Gaxyimem
16. HACTABHUK MATEMATHUKE KAO MOJEPATOP YYEIA: BOAUY KPO3
TPU CABPEMEHE METOJE

[TpenaBame je mocBeheHO caBpeMEHMM HACTaBHMM MeToAama, ca (OKycoM Ha TpH
OPUCTYIIa KOJU Memajy JAWHAMHUKY W OpraHu3alijy HacTaBHOr Tmporeca u mnoBehaBajy
AQHTa)KOBAHOCT YUEHHUKA: YUCHE OTKPUBAHEM, IIPOOJIEMCKY HACTABY U M30KPEHYTY YUHOHHILY.
Kpo3 cucremarnuan mperiies, yuecHUIIMMA he OMTH NpeCcTaB/beHE KJbyUyHE KapaKTePUCTHKE
CBAKOI' IPHUCTyIA, ca NOCEOHMM OCBPTOM Ha OpraHu3alMjy paja, CTPYKTypy daca HU
crenuduUHE 3aXTEBE y BE3U ca KpeHpameM HAacTaBHUX Martepujana. IIpBu neo cemmHapa
yCMEpeH je Ha KOHIENTyaJHe OCHOBE M HAauWHE HMMIUIEMEHTAllMje HaBEICHHX METOAa, Y3
HarjalaBame IPOMEHEHUX YJI0ra HACTABHUKA U YyUYEHHUKA. Y OKBUPY CBaKkor mpuctymna ouhe
aHAJIM3UPaHU KOHKPETHYU NPUMEPH HACTaBHUX jeIMHHIIA U3 CTAPHjUX pa3peaa OCHOBHE IIKOJIE
U Cpellibe LIKOJIe, KOjU WIYyCTPYy]y KaKo C€ TEOPHjCKH OKBHP MOXKE HMPEHETH Yy ayTCHTHYHY
HacTaBHy mpakcy. IlocebaH akmeHaT cTaBjba C€ Ha OCMHIBABAEKHE M M3paly HACTaBHUX
Mmarepujaia — o GopMyIIanrje HCTPAKUBAYKUX MATAA ¥ TPOOIEMCKUX CIICHApH]ja 10 U3Pae
Ipe3eHTalH]ja, BUICO MaTeprjaia U MHTEPAKTUBHUX 3a/laTaka HAMEHCHUX Paay Y YUHOHUIIH.
VY mpakTHYHOM JeNTy CeMUHapa HaCTaBHUIM he MMaTh MPHINKY /a MPUMEHE CTeueHa 3Hamba
KpPO3 KpEUpame CONCTBEHHX HACTaBHHX MaTepHjaja M IUIAaHHpame HAcTaBHE jeJWHUIIC
3aCHOBaHE Ha jeJHOM oj Tpu oOpaleHa mpucryna, mpuiaroheHe y3pacTy ydyeHHKa KOjuma
npenajy. YuecHunu he moTOM MpeACTaBUTH CBOj€ Heje M MarepHjajie, HaKOH uera he
YCIIEIUTH 3ajeIHAYKa JUCKYCH]a.

p Paoocnas Boowcuh, Ynusepsumem Eoyrxonc, Yuumencku ¢pakynimem, Cpemcka Kamenuya
17. NIPUMEHA BU INJATHOCTUKE Y HACTABU MATEMATUKE

[TpuMeHa anaTku 3aCHOBaHMX Ha BelITauykoj mHTenureHuuju (BU anatke) Buiie Huje
HOBMHA y MaTe€MaTHYKOM 00pa30Bamy, a HUXOBA yJiora Y HaCTaBHOM IIPOLIECY MOCTaje CBE
3HayajHUja. Y BEIMKH Opoj CO(PTBEpCKUX MaKeTa, KOJU HUCY 3aCHOBAHM Ha BEIITAYKO)]
UHTEIUreHuju, yrpalyjy ce BU xomnonenTe, kako Ou ce yHampeauie lbUXoBe MOryhHOCTH.
Jocanamma ucTpakuBama yrilaBHOM cy Omina ycmepeHa Ha ytunaj BU anatku Ha nocturnyha
y4€HHKa, MOTHBAIM]y U e(UKACHOCT yuewma. MelyTum, ca pa3BojeM OBUX aJlaTKH OTBapajy ce
U HOBe MOTyhHOCTH HHXOBE MpPHMEHE, MOCEOHO y JOMEHY MAMjarHOCTHKE YUEHHYKOT
MaTeMaTU4yKor pasMuiiybamba. Heke onq BU anmaTtku omoryhaBajy ma ce, Ha OCHOBY yBHUJA y
YUEHHUKHU pajl, UISHTU()UKY]y TUIMYHU OOJUIIM IpelIaka 1 o0paciuy pa3MUIbamka, MTO Ce Y
autepatypu decto HasuBa BW  nujarHoctmkom. Ha ocHOBy pesynrtara JoOHMjeHHX
JIMjarHOCTUKOM, (hopMyIuIly ce Mpenopyke Koje MOTry JONpUHEeTH yHarpehuBamy mpoiieca
yuema. YuecHuuMa he OuTH npejacraB/beHe MOryhHOCTH npuMeHe nojequaux BU anatku y
aHAJIM3M TpelaKa Koje YICHHUIN MpaBe MPHITUKOM pelllaBarkba MaTeMaTHIKHX MPo0IieMa, Kao u
METO/I€ 32 TIPEBa3MIIaKEHE MOTenKkoha ca KojiuMa ce YIeHHUIIN Cy0oUuaBajy MPHINKOM pelIaBamka
npobnema, 3acHoBane Ha BU texnonoruju. Y npBoM neny paauoHuile, ouhe npeacraBibeHe u
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aHanmu3upane BU anatke morogHe 3a NpuMeHy y MaTeMaTHYKOM 00pa3oBamy. Y UECHUIIMMA,
KOjU paHHje HHCY KOPHCTUJIM OBe anaTke, Omhe omoryheHo na ce ymo3Hajy ca HBHXOBUM
KapaKTepUCTHUKaMA.

Munow [Iywuh, Ilpea 6eoepadcka eumnasuja, beoepao
18. OHJIAJH AJITOPUTMHU

Tema oOpalyje amropurme Haja cepujama OpojeBa 0Oe3 mamhema HCTHX - OHJIAJH
QITOPUTME, K0 U BUXOBO YBOhEHE y MporpaMupame y cpeamuM mkoigama. [ToceOHa naxma
he 6utu nocBehena HauMHY yBOhema U METOAMYKOM 3Ha4ajy OBE BPCTE 3a/1aTaKa.
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Cyobora, 21. mapt 2026. ox 9.00u (OHJIAJH)

Ip Mapex Ceemaux, Ynusepzumem y beocpady, Mamemamuuxu gpaxyrimem, beoepao
1. TPUTOHOMETPHUJA U TIPUJEMHHU UCIHHUT 3A YIIUC HA ®AKVYIITET

Tpuronomerpujcke GyHKIHjE Y CPEAROIIKOICKO] HACTAaBH MaTEMAaTUKE YBOJAE C€ Kao
¢byHKUIMje uynju cy apryMeHTd yriosu. [Ipu Tome, Hajupe ce neUHHUITY TPUTOHOMETPH)CKE
GyHKIMje OWMITPOr YIa, a 3aTUM ce JedUHUIMja IPOIINPYje U Ha T3B. YOIIITCHE YIIIOBE.
Haxo je y BaxxehuMm mporpamuma HacTaBe U yuema MpeaBUEHO /1a ce HaKOH JIeduHUCAmA
TPUTOHOMETPHCKHX (YHKIMja YONIITCHHX YIJIOBa Je(QUHUITY M TPUTOHOMETPH]jCKE
dbyHKIHMje peasHUX OpojeBa (Tako INTO CE€ HAJIIPE CBAKOM pPEATHOM Opojy MPUIAPYKHU
YOMIIITEHH yrao 4Ydja je pajrjaHCKa Mepa ympaBo Taj Opoj, a OHJIa c€ TPUTOHOMETPH]jCKa
dbyHKIHja Tor Opoja neuHUIIEe Ka0 TPUTOHOMETPH]jCcKa PyHKITH]ja oroBapajyher yornmreHor
yTiia), y HaCTaBHO] MIPAKCH CE MPEKO OBOT BEOMAa BAXHOT MECTa MOXJIA ,,0J1aK0’ TIpeia3u U
YHHHU Ce Ja ra YYCHUIM He YCBOj€ Ha 33JJ0BOJbaBajyhy HaYMH. Y THCAK je J1a yYCHHUIIM HAKOH
IITO 3aBpIIE CPEAY IIKOJIy TPUTOHOMETPHjCKE (QYHKIHje BUAE UCKIBYYHBO Kao (YHKIIH]jE
yTJIOBa.

Ha npujeMHuM HCIUTMMa U3 MaTeMaTHKe 3a yIHC Ha (paKkyiTeT 10jaBibyjy ce U 3a1alu
y KOjUMa je HEOMXOJHO 3HATH KaKo ce JACPUHHIIY TPUTOHOMETpHjCcKe (PyHKIMje peasHor
6poja. Takas je Ha npumep cieaehu 3aJaTak ca NPUjeMHOT UCIIUTA 3a yIUC Ha MaTteMaTHuku
dakynrer oapxkanor y jyay 2025. rogune: Onpenutu Opoj peaqHUX peliera jeTHAYnHe
cos x — In|x| = 0. Ocum Tora, y yHHBEp3UTETCKOj HACTABH IIOpa3yMeBa ce Jia Cy CTYICHTH
O]l paHHje YIO3HATH ca JIe()UHUIIM]OM TPUTOHOMETPH]CKHX (PYHKIIMja pealHuX OpojeBa.

C npyre crpaHe TPUTOHOMETPUJCKU CaJpikKaju Y CPEIHOLIKOJICKO] HACTABU YECTO CY
oJ1abpaHM Tako Jia YYEHUIM CTUUY IIpe CBera npolieypajiHa 3Hama (Ha IpUMep, Y BEITUKOM
Opojy 3ajaTaka LEHTPAIHO MECTO 3ay3MMajy TpaHchopMalije TPUrOHOMETPH]CKUX HU3pasa),
JIOK Ha TIPUj€MHOM HCIUTY YecTo Oyay U 3aJaly KOjU 3aXTeBajy KOHLIENTYalIHO 3Hame. Takas
je Ha mpuMep cienehn 3agarak ca MpUjeMHOT UCMMTA 3a YIUC Ha MaremMaTHyku ¢akyiaTer
onpxaunor y jyiy 2013. ronune: Koju je ox 6pojeBa cos 2, cos6, cos8, cos 10 u cos 12
HajBehu?

Nmajyhu y BUy HaBeieHO, Y OBOj TEMHU:

1) npukazahemo Kako ce, Ha HAUWH MPHJIAroeH CpeIHOLIKOIIIMA, TPUTOHOMETPHjCKE
¢dyHKuMje Mory AepuHHUCATH Kao peanHe (YyHKIMje peajHe MPOMEHJbHBE, 03 MpeTXOIHOT
yBoh)ema TPUTrOHOMETPH)CKUX (PYHKIIM]ja YIIIOBa;

2) Kpo3 MOToJHO OJa0paHe 3aJaTKe ca MPUJEMHUX HUCIUTA 3a ynuc Ha (axynrere
wryctpoBaheMO HEKe TPEAHOCTH TaKBOT MPHUCTYNa W YKa3aThd Ha BaXXHOCT J00por
pa3ymeBama Je(UHUIM]ja TPUTOHOMETPH)CKUX U MUHBEP3HUX TPUTOHOMETPH)CKUX (PyHKIIH]a,
Kao U BbUXOBUX CBOJCTAaBa;

3) moka3ahemo kako ce Mory neUHHUCATH TPUTOHOMETPH]CKE (PYHKIIH]jE yTI0Ba aKo Cy
NPETXO/HO JleUHUCAaHE TPUTOHOMETpHjcKe (DYyHKIIMje peaaTHux OpojeBa;

4) ocspHyhemo ce Ha MpUMEHY TPUTOHOMETPUjE Y TEOMETPHUjU U BE3y TPUTOHOMETpPHU]E
ca HeKMM I0jMOBHMMA U TBphembUMa elleMeHTapHe TeoMeTpHje (HejeTHaKOCT TPOyTIia, CTAaBOBU
0 TIOJTy TAPHOCTH TPOYTJIOBA, €IEMEHTapHE KOHCTPYKIIMje TPOYTIIOBA,...);

5) mpukazahemMo HEKOJIHMKO 3a/1aTaKa MOTOJHUX 32 CTHIIAkE KOHIETITYalTHIX 3Hamba W3

29



OBE 00JIacTH.
[Tnanupano je 1a 'y oBoj TeMu o0JIHK pana Oy/ie TakaB Jia CIIyIIaoy Kpo3 JUCKYCH]Y U
pa3roBOp ca M3jIaraueM aKTHBHO YUYECTBY]Y Y pealn3aiuju UCTe.

Ip Mapuna Ceuuesuh, Ynusepsumem y Kpazyjesyy, Ilpupoorno-mamemamuuxu ¢haxyimem,
Hemarva Byuuhesuh, Yuusepzumem y Kpaeyjesyy, [lpupoono-wamemamuyuku gaxyimem

2. 0 CJIMKE 10 OAJYKE: KPEMPAILE MOBUJIHE AT AIIVIMKALIMJE KOPAK
ITIO KOPAK

OBa paanoHHUIIA je yCMEepeHa Ha MTPAKTUIHY H3pay MOOUITHE allTMKaIije KOja KOPUCTH
MoOJIeJIe BEIITaYKe WHTEIMTEHIM]e 3a Mpermo3HaBame objekaTa Ha cimkama. Kpo3 paa Ha
KOHKPETHOM IpuMepy, yaecHunu he crehu yBup y mieo npoiiec pasBoja jeanor Al cucrema —
0]l Kpeupama 1 1300pa Mojiena, IpeKo cepBepcke o0paje y mporpaMckom jesuky Python, 1o
MHTETpaIyje ca MOOUITHOM arlTHKAIUjOM.

Y npBom neny paauonuie Ouhe mpukaszan pajn ca anarom Teachable Machine, rae he
YUECHHMIIM BUAETH KaKO C€ MOXKE JOTPEHUpPATH MOJeN 3a Kiacu(uKalMjy CiIuKa Ha OCHOBY
NpUTTPEMIbEHHX ITpUMeEpa, 0e3 moTpede 3a mporpamupamem. [lopen Tora, 6uhe nmpencraBpeHa
U aJITepHATHBA y BHIYy Kopuinhema TOTOBUX MoOjeNia JOCTYNMHUX Ha ruiatdopmu Hugging
Face, y3 objammeme pa3nuka m3mel)y corcrBeHo Tpenupanux u Beh mocrojehux Al mogena
U CUTyalldja y KOjMa Ce OHH KOPHUCTE.

Hpyru neo paauonune nocsehen je m3paau backend xommoHeHTe y MpOrpaMcKoM
jesuxy Python, y3 ymotpeby FastAPI oxpyxema. buhe pemoHCTpupaHO Kako cepBepcka
aruIMKalyja npuMa climke mocjaTe ca MOOUITHE arukanuje, npocielyje ux omabpanom Al
mojeiny u Bpaha pesynrare npeaukiuje y JSON dpopmaty. AkiieHat he Outu Ha pasymeBamy
ynore backend-a kao mocpennuka uzmely kopucanuke arukanuje u Al monena.

VY 3aBpuHOM pfeny panuonuiue, kpo3 MIT App Inventor, yuecHunm he kpeuparu
MOOWIJIHY alUTMKAIKjy ca BUIIE €KpaHa, pealn30BaTH OJIOKOBCKO MOBE3MBAKHE KOMIIOHEHTH U
oMOryhuTH KOpUCHUKY HU300p MOJiela, Clalke CIMKE U IpUKa3 pe3yJiTara nperno3HaBama. Ha
OBaj HauuMH Ouhe NMpHUKa3aHO KaKO C€ pa3jIMyUTe TEXHOJOTrHje MOBe3Yjy Y (YHKIHMOHAIHY
LENIUHY.

Paanonuua je ocMuIbeHa Kao MpUMep MPOjeKTHOT U MHTEPIUCIUIUIMHAPHOT IPUCTYyIa
HAaCTaBH, Ca JACHUM IOTEHIIMjaJIOM 3a IIPUMEHY Y IIKOJICKOM M BaHIIKOJICKOM OKPYKEHY.

Munow [Iywuh, IIpea 6eoepaocka eumnasuja, beoepao
3. OHJIAJH AJITOPUTMH

Tema oOpabyje amropurme Haja cepujama OpojeBa 0e3 mamhema HCTHX - OHJIAJH

QITOPUTME, KAa0 U BUXOBO yBolewe y mporpamupame y cpeambuM mkoiama. [TocebHa naxma
he 6utu nocBeheHa HauMHY yBOhema ¥ METOAMYKOM 3Ha4ajy OBE BPCTE 3a/1aTaKa.
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Jlp Mnaoen 3exuh, Pauynapcku ¢paxynmem, beoepao
4.1. JAHTE U 3-CO®EPA

Ha npenaBamy hemo mokaszatu na je Monen yHuBep3yma koju [laHte omucyje y
»KomMenuju” TOmOoNOmKA eKBUBaJIICHTaH 3-chepu. Ha OBy uMmeHUIly Cy yKa3aad MHOTH
ayTopH, a HajCTApUjH 3alKUC O TOME Halla3uMo y Kiu3u IlaBna dnopenckor ,,iMmaruHapue
BennunHe y reomerpuju”’ u3 1922. romune. C apyre crpane, 3-chepa ce mojaBibyje y
CaBpPEMEHO] KOCMOJIOTHjH Kao MOJEJ YHHBEp3yMa MpeaBul)eH AjHIITajHOBOM OIIITOM
TEOPHjOM penaTHBHOCTH. Ha mpenaBamy hemo npBo MmpencTaBuTH HEKOJIMKO HaYMHA J1a Ce
3-cdepa Busyanmsyje, a 3aTuM hemo ommcatu KOHCTPyKIHjy [laHTeoBOr yHUBep3yMa U
MOKa3aTH Ja Ta KOHCTPYKIIHMja oroBapa 3-cdepu.

OBa Tema ce MOXXE€ MCKOPHCTUTH Y HAaCTaBH Kao MPUMjep HWHTEPAMCHUIUIMHAPHOT
NPUCTYIIA, Y KOME C€ MaTeMaTHKa MoBe3yje ca KibMkeBHoIhy, punozopujom u Gpusnkom.
TakBO TOBE3MBamkE MOXKE IOCITYKUTH Kao MOTHBAIMja 3a YIO3HABAakE YyUYEHHKA ca
aTliCTPAaKTHUM MaTEMaTHYKUM II0jMOBMMA IMMOKa3yjyhn na MaremaThka HHje H30J0BaHA
JMCHIMTUIMHA, Beh 10 mmpe Hay4He U KynTypHe Tpanuiyje. To moxe moBehatu pago3nanoct
U MHTEPECOBAE YUCHUKA 32 MATEMATHKY.

p Bojucnas Anopuh, Mamemamuuxu xnyo ,,/fuogpanm”, Baweso
4.2. OJABPAHU IMPOBJIEMMU Y BE3U CA BPOJEM 2026

Jenan o1 o0CHOBHUX Ipo0JieMa HacTaBe MaTeMaTHKE JIaHacC je MOTHBalMja yUeHHKa 32
npahewe HacTaBHMX cajpxkaja. McKycTBa roBope Ja 3aMHTEpECOBAHOCT YYEHHKa 3a
0aBJbeE MaTEMAaTUKOM pacTe ako ce y IpobjJeMHUMa KOjU Ce TPETUPajy Kpo3 PEIOBHY UIIH
JI0JJaTHY HacTaBy MaTeMaTHKe I0jaBibyje Opoj KOoju MHpeicTaBiba TeKyhy kaleHIapcky
roauHy. 300r TOra je iiJb OBOT CAOMIUTEHa Ja IPUKaXKe HEKe HHTEpECaHTHE MaTeMaTHUKe
npobiieMe Be3aHe 3a Opoj 2026, anu M Ja MOKaXe Kao ce CTBapajy (KOHCTPYHUILY)
MaTeMaTHUKy Mpobiemu. CaoniTemhe je 3aMUIIJBEHO Ka0 MHTEPaKTHUBHM pajl yUyeCHHUKa
yuju he pe3yarar OUTH HEKOJIMKO MHTEPECAaHTHUX MAaTEeMaTH4YKUX MpoOjieMa BE3aHUX 3a
6poj 2026 u3 pa3HHMX 00JacTH Koje Cy caJpiKaHe Yy IporpaMMMa HAacTaBe M yuema
MaTeMaTHKe Y HallTUM OCHOBHUM M CPEIHHUM IIKOIaMa.

Caomniurewe he OuTH WIIycTpoBaHO HEKMMa 0] cieaehum npobiaema KOju Cy CUTYPHO
HalpeJHOT HUBOA, a jeJjaH Opoj U 3a 10/1aTHY HAacTaBy. 3aJjaTKe OCHOBHOT U Cpe/Il-eT HUBOA
HHUCaM HaBOJMO, jep MM C€ YMHU J1a Ou TO OMII0 HEMOTHBAIIMOHO 3a ciymaoue. Behuna
npobiema, Koja OCTaHe HepeaIn30BaHa MOXKE Ce PAl[MOHAIIHO HCKOPUCTUTH Y PEOBHO] U
JI0JJaTHOj€ HACTaBH.

1. Onpenu pupoaan 6poj n tako na 2026n uma tauno 2025 genunana.

2.V xomanaHOj cobu ce Hanmazu 2026 Tactepa o1 KOjUX CBAKH MM IO JETHY O]
2026 cBetnsbku. CBe CBETUIBbKE Cy TPEHYTHO yrauieHe. Y4ueHuk Y1 npole kpo3 KomaHIHY
caily U nputHcHe cBaku on 2026 Tactepa. YueHuk Y2 mpole Kpo3 KOMaHIHY caly U
OpUTUCHE cBaku Apyrd of 2026 Tacrepa. YueHuk Y3 mpohe Kpo3 KOMaHIHY caly H
nputucHe cBaku Tpehu ox 2026 Tactepa uta. Yuenuk Y2026 npohe Kpo3 KOMaHIHY cally
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u nputucHe cBaku 2026. Tacrep. Komuko cBeTHIbKY 1 Koje he cBeTuIbKe 0CTaTH yrajbeHe
MocJie MpoJiacka MoCleAmher yueHuKa Kpo3 KOMaHIHy caiy?

3. Jlar je xBagpat ABCD u 2026 mpaBux 0J KOjUX CBaka JeJI J1aTh KBaapaT Ha JBe
Jienia 4Mje ce MmoBpIIrHe oaHoce kao 1 : 2. Jlokaxku na 6ap 507 npaBux caipske UCTY TAUKy.

4. Jly>)xvHe CTpaHHULa JeJHAKOKPAKOT Tpoyria cy nmpupoaHu O6pojeBu. Komuko uma
TaKBUX jeHAKOKPAKHX TPOYTJIOBA YHju je ooum 2026 cm?

5. Hdar je tpoyrao MNP uuja ocHoBunia MN uma nyxuny 2026 cm. yxu AB u CD
KOje Cy TmapajeiHe ca OcHOBUIIOM MN Jene maTtd Tpoyrao Ha TpU Jeia jeIHaKHX
noBpiuHa. M3pauynaj AB + CD .

6. Iara je jenquakoct: X +x + -+ x+y+--+y =11111101010 = (2026)4,.
AKoO cy X ¥ y OMHApHU NAJTUHIPOMH, KOJIUKO:

a) HajMame cabupaka MOXKe MMAaTH Y J1aTOj JeAHAKOCTH;

0) HajBHIIE cabupaKa MOXKE UMATH y aTOj jeTHAKOCTH ?

7. Onpenu nociease Tpu nudpe 6poja n = 22026 — 22024 4 72021

p 3namxo Jlazosuh, Yuueepsumem y Beoepady, Mamemamuuku ¢paxynrmem, beoepao
4.3. OAPEBUBAIBE BPOJA PEHIEILA JEAHAUYUHA

VY HacTaBum MaTeMaTHKE 3HAYajHO MECTO 3ay3MMajy 3ajalyl y KOojuMa je MOTpeOHO
onpenutu Opoj pelema jeAHauynHe 0e3 HEHOr JAUPEKTHOr pemiaBama. OBakBH MpoOIEeMU
MOJICTUYY YYEHHUKE J1a aHATU3UPajy 0COOMHE (PYHKIIH]a U KOpUCTe rpaduuKy HHTEPIIPETALIN]y.
VY oBoM mpenaBamy Ouhe mpHKazaHu pPa3IWYUTH MPUCTYNH ojApehuBamy Opoja peliema
jeHauMHa 3aCHOBAaHM Ha aHAM3M JIOMEHAa W OICera BpeIHOCTH (yHKIMja, Kao U Ha
Kopuihewy NepUOJUYHOCTH, CUMETpHje U TpaHchopmaiyja uspasa. [loceban akienat 6uhe
CTaBJb€H Ha rpaUuko TyMayeme MpoliieMa U yHOpeaHO MocMaTpame (QYHKIUja YUjU
npeceun oapelyjy peuema jeqHaunHe. Kpo3 HEKOIMKO KapaKTepUCTUYHMX Npumepa Ouhe
WIIyCTPOBAHO KAKO C€ CIIOKEHHU]U U3Pa3u MOTY CBECTH Ha jJeJHOCTaBHU]Y aHAIN3Y (PyHKIIH]a.

bocumwka Josanosuh, OLII ,, Baca Yapanuh”, beoepao
4.4. JOT'NYKO 3AK/bYUNBAIBE

VY nerom paszpeay OCHOBHE ILIKOJIE Y HACTAaBHOM Iporpamy cy npensuhenu ckymnosu. [Jok
ce 0aBUMO CKYNOBHMMa M CKYIOBHHMM OIlepalifjama, 0CTaje Majo BpEMEHa Jla ce TeMa MOBeXe
Ca JIOTMYKHUM 3aKJbYUHBaHEM, a CMAaTpaM TO O] U3y3€THE BaXKHOCTH 3a )KUBOTHO YU€H€, IOTUKY
U JIOTMYKO 3aKJbyunBame. AHalIM3a McKa3a, JIOTHUKe OIepallije U 3aKJbyUHBamke j€ MOBE3aHO
ca CBMM MaTrepujama Koje ce yue y OCHOBHOM U CpellheM 00pa3oBamy, a y HaCTaBU MaTeMaTUKe
Cy CTaJIHO IIPUCYTHH.
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Cmegana Munawunosuh, OLL ,, Bypa [anuuuh”, beoepao

5.1. JMJATHOCTHUYKA U ITPOBJIEMCKA HACTABA MATEMATHKE Y3
JNPEPEHIIUPAHE AKTUBHOCTH: MOJEJI YACA 3A HAIIPEJAK CBAKOI'
YYEHUKA Y XETEPOI'EHOM OJIE/BEIHY

CaBpemeHa HacTaBa MaTeMaTuke cBe demhe ce peanusyje y YCIOBHMa H3pakeHe
XETEepPOreHOCTH OIeJbEIba, /i€ YUCHUIM TMOKa3yjy 3HauajHEe pas3iivKe y NpeA3Hamy, TEMITY
pana, HAYMHY MUILbEHA M CTENEHY CaMOIoy3/ama y pelIaBamy 3aJaraka. Y TaKBOM
KOHTEKCTY, YBOhEHE€ HOBHX I10jMOBA TPAJAMLMOHATHAM (POHTAIHUM IMPHUCTYIIOM HEPETKO
JIOBOJIM 10 TIACUBHOCTH JIeJIa YYCHHKA, CTBaparma OTIopa IpemMa MpeIMeTy u MpoayOJbHBamba
Beh nmocrojehux pasznmka y nocturayhuma.

VY oBoM pangy Owhe mpenctaBjbeH MoOJEN yaca KOju KOMOWHYj€ IHJarHOCTHYKY H
npoOJIeMCKy HAacTaBy Kao OCHOBY 3a IUIAHMPAamkEe W pealn3audjy Iu(epeHIUupaHuX
aKTHBHOCTH Y IIMJbY HaIpelOBama CBAKOT yueHWKa. llomasuiure mopena 4MHU KpaTKa
MOYEeTHA JMjarHOCTHKA, OCMUILBEHA TaKO Ja OTKPHje TUIUYHE TPEIIKe M KOHIENTYalTHe
Npa3HUHE Yy Mpea3Hamy, aJld U Ja HACTABHUKY NPYKU YBHJI y TO HAa KOJjU HAUYMH YUCHUIU
npucTymnajy npobiemy. Ha ocHOBY no0ujeHnx MH(pOpMaIrja, HOBH OJMOBH C€ YBOJIE KpO3
NaXJBPUBO 0/1a0paHy MpOoOJIEMCKY CHUTYallHjy KOja Ce OCliama Ha Beh mo3HaTe cajpikaje u
HIOCTETICHO BOAM YUCHUKE Ka ()OPMHUpPAby HOBOT 3HAMbA.

[Toceban akieHaT cTaBbeH je Ha nuepeHIrpaHe aKTUBHOCTU Koje oMmoryhaBajy aa
YUCHHUIY PA3IMYUTUX HUBOA CIIOCOOHOCTH AaKTUBHO YYECTBYjy Y IpOIECYy, IPU YeMy ce
Pa3INKYjy HUBO MOJIPIIKE, CIIOKEHOCT 33aJaTaka M O4eKNBaHH UcXoau. Ha Taj HaunH, yaeHHIn
Hampeayjy y CKiaay ca CBOjUM MoryhHOCTMMa, anu OCTajy YKJbYYEHH y HCTY HACTaBHY
HENMHY U UCTYy MAaTEeMaTHIKY HJIEjy.

VY pany he OuTm mpuKa3aHW KOHKPETHH MpPHUMEpU M3 HACTaBHE IpaKce, MPEIIo3H
3a/1aTaka 3a JAUJarHOCTUKY M TPOOJEMCKHM paji, Ka0 M HAYMH OpraHU3allMje Yaca KOju je
NPUMEHJBHB Yy pEaTHUM YCIIOBIMA MIKOJICKe HacTaBe. OMHCcaHu MPUCTYH TOTIPHHOCH Pa3BOjy
MaTeMaTHYKOI MUIUbEHA, MOJICTHIAKY AKTUBHOCTH YYEHHMKA M IIOCTEIIEHOM CMambeHhy
cTpaxa OJf MaTeMaTHKe, jep YUEHHIIM HOBE IOjMOBE JI0’KHMBJbABajy Kao JIOTMYaH pe3yiTar
UCTpaXMBamwa U pellaBama mpodiaema.

Becna Cmanojesuh, llkoncka ynpasa beoepao;
Boowcuoap P. Munanosuh, I'umnazuja Mraoenosay
5.2. CAMOOILIEIbUBAIHLE Y HACTABU MATEMATHUKE

VY Toky M3narama ykazaheMo Ha 3Hayaj] CaMOOIICHUBamba y HACTaBU MaTeMaTHKe.
[Toxymahemo na y auckycuju gohemo 10 oAroBopa Ha cieneha mutama: Y K0joj Mepu
caMoOlLICHhUBakhe MOXKE J1a YTHYe Ha pa3Boj yueHHka? Koje cBe MeTojie camMoollemuBama
nocroje? Koje wmeroge cy Hajpume npumemuBe? Ko aepunuiie kpurepujyme
camooremuBama? Ha kakBe moremkohe MokeMo Hauh TOKOM caMOOIEHhUBama?
[ToxazahemMoO HEKOJIMKO MPUITPEMA 33 HACOBE Yy TOKY KOJHX je OMIIO CaMOOLIEhHBaba YICHHKA.
W3HeTn Heke yTUCKE ca TUX YacoBa.
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3opan Josanosuh, ,, Ol Josan Kypcyra”, Bapseapun
5.3. IPEBPOJABAIE TEOMETPUJCKUX OBJEKATA

Yyenunuma cy mno3Hate Heke (opmyne kojuma ce ozpehyje Opoj HBOUIAHHUX,
TPOWIAHUX,... TOJCKyNoBa. Kako Te hopMyiie NpUMEHHTH Kajia ce 3axTeBa oxpehusame 6poja
reoMeTpujckux objekara? Kako ciuky 3amary y Tajatky nperBoputd y ¢opmyriy? Kako
00jalImkeme CBECTH YOKBHPE jeHOT mKojIcKor Jyaca? Ha oBa nurama he ayTop nokymiatu na
Jla OIroBOp HaBOjehM CONCTBEHM MarepHjal ca JOJaTHE HacTaBe, MMO3MBajyhm ocraie
YYeCHUKE J1a 1ajy CBOja UCKYCTBA.

lapuja Cojesuh-Toooposuh, I'umnazuja ,, Ceemoszap Maproeuh”, Jacoouna
5.4. MATEMATHUKA Y UHTEPHALIUOHAJIHUM HIKOJIAMA: UHTEI'PALITUJA
KEMBPHUII KYPUKYJIIYMA U HAHUOHAJIHOTI [TPOI'PAMA - 3HAYAJ
BEPOBATHORE U CTATUCTUKE Y OCHOBHOM OBPA3OBABY

[IpenaBame ,,Maremarnka y WHTEpHAIMOHAIHHUM INKOJIaMa: WHTerpanuja KemOpun
KypUKyJIyMa ¥ HaIMOHAIHOT MporpamMa — 3Hayaj BEpOBaTHONE M CTATUCTHKE Y OCHOBHOM
o0Opa3oBamy” pa3MaTpa CaBpeMEHE MPHUCTyIe HAaCTaBU MaTeMaTHKE Yy MHTEPHALMOHATHUM
mIKojJaMa, ca noceOHuM (okycoM Ha ynopeaHy aHanu3y KemOpuiyl Kypukyiyma u
HallMOHaJIHOI HactaBHOr nporpama PenyOmuke CpOuje. IlocebHa maxkma mocBeheHa je
YUIEHUIM Jla C€ Y HAIMOHAIHOM IporpaMy OCHOBHE IIKojie o0jacT BepoBaTHohe
CHCTEMAaTCKH HE M3yyaBa, 3a pa3nuky ox KemOpuu mporpama y Kome cy BepoBaTHoha u
CTaTHCTHKA MPUCYTHE O] HajpaHHU]er y3pacTa.

Ha ocHOBY yrorouinime HacTaBHE MPaKce Y HHTEPHAITMOHAIHAM [IKOJIaMa, YKazyje ce
Ha BUIIECTPYKE MO3UTHBHE epeKTe paHOT yduema BepoBaTHohe m crartmctuke. VCKycTBO
NoKa3syje Jia y4eHHUIM KOjU Cy y OCHOBHO] IIKOJIU y4yuiau no KemOpun nporpamy 3HauajHO
Jakie u ayOsbe pasymejy BepoBaTHONY M CTaTUCTHKY Y CPEHOj HIKOJIH, ald U pa3BHjajy
CHOCOOHOCT MOBE3UBaba PA3MUUYUTUX MAaTeMaTHUYKUX OOJIAaCTH, TeHepaiu3aluje, JOrHIKor
3aKJbY4MBaKba U KPUTHUKOT MUIILJbEHa. TakBU YUEHHUIH 1TOKa3yjy 60Jba MOCTUrHyha Kako Ha
TaKMHUYCHUMa, TaKO M HA 3aBPIIHOM HCIIUTY, y3 HU3PAXKEHH]Yy CHUTYpHOCT Y pEIIaBamy
MpoOJEMCKHX 3a/1aTaKa.

[IpenaBame Kpo3 KOHKpETHE NpHUMEpe M3 HAcTaBHE IMpakce IMpukKazyje MoryhHocTtu
unTerpanuje KemOpun caapkaja y okBuUpy mocTojeher HalMoHaATHOT TMporpama, ca IUuJbeM
yHarpelema KBammTeTa HacTaBe MaremMaTwke. HarmamaBa ce 1a yBoheme BepoBaTHOhe n
CTaTUCTHKE Y OCHOBHO 00pa30Bame HE Mpe/ICTaBba caMo IPUIIPEMY 32 JAabe IIKOJIOBambe, Beh
CTBapa TeMeJb 3a pa3Boj (yHKIMOHAIHE MaTeMaTHYKe MUCMEHOCTH HEOMXOJHE 32
CBaKOJIHEBHH JKUBOT, JIOHOIIEHE OAJIyKa U pa3yMeBame CaBPEMEHOI CBETa 3aCHOBAHOI Ha
nojganuma. Luss npenaBama je 1a MoJCTaKHE CTPYUYHY JUCKYCH]y O MOTpedU MOAepHH3allnje
HACTaBHOT TporpamMa MaTeMaTWKe W HWCTaKHE 3Hadaj paHOT pa3Boja CTATUCTHYKOT W
BEPOBATHOCHOT Pa3MHIIJbarha KO/ yUeHHKA.
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Cyobora, 21. mapt 2026. ox 14.30u (OHJIAJH)

Jp Kamapuna Jlykuh, Ynueepzumem y beoepady, Mamemamuuku gaxynmem, beoepao
Munow Apcuh, Mamemamuuka eumnasuja, bBeoepad
6. O IOBPULINHAMA TPOYIJIOBA U3 IPYT'AUMJET YIJIA

[Tpobnem mM3pauyHaBama MOBPIIMHA MOCTOjao je U y noba crapux Erumhana xoju cy
MEPWIH 1 ACTHIN 3eMJBHUILTE Pau opehBama KOIMKO j€ 3eMJBUIITA MOIUIABJEEHO U KOJIMKO
Tpeba maTutu nope3. KacHuje cy rpuku MaTeMaTHYapy pa3BUIIM HAPEIHU]jE TEOMETPH]CKE
METO/IC 3a PEIU3HO U3pauyyHaBamke MOBPIIMHE TPOYTJIA K YETBOPOYTJIA.

YBol)ewe 1mojmMa noBpIIrHE MPECTaBIba jellaH O IPBUX CyCpeTa yYeHUKa ca UJIejoM Ja
Ce TEOMETPHUJCKUM OOJIMIIMMAa MOTY JOJEIHTH OpojeBu. PemaBameM 3amaTaka MPUMEHOM
TBphema 0 moBpIIMHAMa KO YYeHHKa Ce pa3BHja CIIOCOOHOCT yropehuBama reOMeTpHjCKUX
00JIMKa U TIOACTUYE CEe Pa3BOj JOTHUKOT 3aKJby4HBamba U T€OMETPH]CKE HHTYHUIIH]E.

Tokom mnpenaBama Ouhe 1oka3aHa Heka TBphema KopHCHa 3a ojapehuBame u
ynopelhuBame MoBpIIMHA TPOYTIIOBA, a FEUXO0BA TpUMeHa Ouhe mirycTpoBaHa y MHOTOOPOjHIM
3ajanMMa U3 TuiaHuMmerpuje. buhe npennokeHn HaYMHU MMOBE3MBamkba MPUKA3aHUX 3ajlaTaKa
ca HACTaBHMUM TeMaMma Kao IITO Cy 3HayajHe Tadyke Tpoyria, momynapHoct, [lutaropuHa
TEopeMa, CIIMYHOCT, aJld ¥ HACTABHUM TeMama Koje TIPUPOIHO MPHIIAJIAjy alreOpu.

3aBpuIHM €0 mpenaBama Ouhe mocBeheH pa3MeHu ujeja yuyecHHKa 0 MoryhHoctuma
MIPUMEHE MPEICTABJLCHUX Ca/IpKaja Y PEIOBHO] M JIOJAATHO] HACTABHO] MPAKCH Y OCHOBHO] U
CPEIEH0]j IIKOJIH.

boowcuoap P. Munanoeuh, I'umnazuja Mraoenosay;

Munan I'pyjun, Illxoncka ynpasa Hoeu Cao
7. HIPUMEHA HOBUX CTAHJAPIA Y HACTABU MATEMATUKE

V nenem6py 2024. ronuHe 00jaB/beHHN Cy HOBH CTaHJIApM 33 KPaj OCHOBHOT U CPE/IHHEr
o0Opa3oBama, KOjU Yy NIpPBU IUIaH CTaBJbajy CBPXY yuewa M (PYHKIMOHAIHOCT 3Hama. Y
MOYETHOM JIeJly M3/larama yrnozHaheMo ydyecHHKe ca MOJIa3HUM OCHOBaMa KopuilheHuM y
u3paau HOBUX cTaHjapia. [lerassHuje hemo oGjacHUTH MOjMOBE OMIUTE U creuupUUHe
MpeAMETHE KOMIETeHIMje. YcmocraBuhemMo Be3y wu3Melly kommereHuuja u biymose
TaKCOHOMH]E.

Bexbahemo mnpeno3HaBame W cacTaBjbamkbe 3a/laTaka KoOju pasBHjajy oapeheny
crnenuduuny komnetreHujy. [lorom hemo ce geTaspHUje yIIO3HATH ca UCXOUMA U HAUUHOM
BUXOBOT epuHucama. [Ipeno3nasahemo ucxose y 3ananuma. Bexo6aTn kako j1a cacTaBUMO
3aJaTaK KOjU CITy’KH JIOCTU3amy ojpeheHor ncxoaa.

[Tpukazahemo Tpu npunpeme 3a yac, Koje Mo HalleM MHUIUBEHhY JOIPUHOCE T0CTU3ABY
CTaHJapZa MW pa3Bojy MehympenMeTHux komnereHuuja. IlpomumckyroBahemo o TuMm
npurpemMama U 3ajeiHo npoOaTu Ja HaUIIEMO jolI IpUIlpema.

[Toxazahemo Ha KOju HaYMH HaM XHOpHUAHA HacTaBa U JUdEpeHLpaHa HacTaBa MOTY
nomMohu y TocTu3amy cTaHaap/a.
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Hexku o ucxona o xojuma hemo npoauckyToBaru cy cienehu:

—MAT.CO.0.2.6. Kopucre untepakruBHe MatemaTrake coprrepe (Hip. GeoGebra) 3a
BU3YEIH3aINjy KaKo OM HHTYUTHBHO pa3yMelld MaTeMaTUYKe KOHIIETTE.

[Tokazahemo kakBe Ham MOTYhHOCTH Jaje TeoreOpa W Ha KOJH HAYMH HPUMEHOM
reorebpe MOXKEMO OJIaKILIATH YYEHHUIMMa JOCTHU3amhe CTaHAapAa.

— MAT.CO.C.2.11. Ilpeucnutyjy CONCTBEHE CTpaTerdje peliaBama WU aHAIU3Y
pesyiTarta, moctaBjbajyhu nutama: ,,I11Ita je Onno kJbyuyHO y MOCTYNKY pemaBama?”’ u ,,Jla mu
nocroju epUKaCHUjU WK Op’KK HaYMH J1a ce aohe 1o pemema?”’

Jomr jemnom hemo ykazaTw Ha 3Hauaj CaMOIIPOIICHE W CaMOOICHMBamka KO/ YUCHUKA,
MOKa3aTH HEeKE METO/IE MPEKO KOJUX MOXKEMO TO HajIaKIIe OCTBAPUTH.

— MAT.CO.H.3.5. CxBarajy 3Ha4yaj MyJTHIUCIUIUIMHAPHOCTH W HHTEPAHUCIIU-
TUTMHAPHOCTH, TAMCKOT UCTPaKUBamkha KOMIUIEKCHUX MPpo0IeMa Kao U 3Hauaj MaTEMaTHKE 3a
JIpyre o0JacTu.

[Tokazahemo npunpemMy 3a 4ac Koja 1o HalleM MHUIUBEHY TOMPUHOCH JOCTH3aly OBOT
UCXOJa KOJl yUYEHHKA.

p bojana /lumuh Cypna, Pauynapcku ¢paxyaimem, beoepao, [ywa Bykoeuh, Pauynapcka
eumnasuja, beoepao,; Anhenuja Mnaoenosuh, Pauynapcku gpaxyimem, beoepao, Murymun
baunuja, Pauynapcku ¢paxynmem, beoepao; Huxona Josan Peyuh, Pauynapcku ¢haxynmem,
beoepao
8. MPUCTYIIU PEHIABABY 3AJIATAKA U3 ITPOT'PAMUPAIBA U TEXHUKE 3A

MNOJAIIIBEBE CJIOXKEHUX U AIICTPAKTHUX TIOJMOBA

HacraBa pauyHapctBa u uH(popMmaTuKe Hajuemhe mojpasymeBa IOjalllkbeHhe BeoMa
CJIO)KEHUX I0jMOBA, Ka0 M MHTEPEKTHBAH DPaJi Ha pellaBamy Npodiema Kpo3 Mpumepe H
aKTUBHO aHTa)XOBame yUeHUKA. Y OKBUPY MpeaaBama Ouhe natu mpeuiosu 3a oAronapajyhu
NPUCTYII pelIaBamy 3aJaTaka U3 IporpaMupama, Kao U Kopuinheme cnennpuIHnx TeXHUKa
3a MOjallkhEehe CTPYKTYpa MoAaTaka U ajJropuTama.

Bemuku 06poj crnoxkeHux mpobiieMa y padyHapCTBY MOXE CE CBECTH Ha IO3HATE
npobneme myTeM mnpedopmyianyje. Y OKBUPY NpelnaBama MpeaBUleHa je ITUCKyCHja O
Kopuithemy OCHOBHUX alIrOpUTaMa U HEKOJIMKO 3ara)xkama y 0JHOCY Ha cBoheme npobiiema
Ha mo3HaTte anroputme. [IpBu mpumep je 3ajatak HajjepTUHMjEr MOBE3MBama IpajioBa y
paBHHU. Jpyru mpuMep ce OAHOCH Ha 3a/1aTaK peKOHCTPYKILIMje JIoKaluja o0jekaTa y paBHU U3
BUXOBUX MelhycoOHMX yaasbeHocTH. Kao wiycTpatuBaH mnpumep Kopuctuhe ce
PEKOHCTPYKIIMja HW3TyOJhEHUX JIOKAIlMja TpajoBa W3 MaTpuile HBHHXOBUX MehycoOHux
y1aJb€HOCTH.

Busyanuzanuje 1 cuMmynaiyje MOry Jla OJUTpajy 3HauajHy yJIOry Yy HNpHOIMKaBamy
CJIOKEHUX KOHIIETIaTa U3 mporpaMmupama. [Ipodiemu y MaTeMaTHIIH, Ka0 ¥ 'y padyHapCTBY HE
MOTY C€ yBEeK MOTIYHO HAay4YMTH BH3yaJHM3alMjoM, anu omoryhaBajy pasymeBame U
1oCTaBJbajy A00ap TeMesb 3a KaCHHUjy HaJorpajmy. Y OKBUpY NpeaaBama Ouhe natu HEKu
IpeUIO3U KaKo J1a Ce JIMHEapHe CTPYKType MoJiaTaKa, Kao IITO CYy JIUCTE, PEIOBH U CTEKOBU
npubiimke ydeHHIuMa BuzyanuzaiujoM. KommiekcHuje cTpykType, Kao ITo Cy crabia u
rpadoBH, MOTY C€ MPEACTABUTH CUMYJIalldjamMa CI0KEHUX alropuTaMa HaJl lbUMa.
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[IpenaBame he ce norahm W Apyrux M3a3oBa y HACTaBH pauyHaApCTBa, Kao IITO Cy
NOjallibEebe allCTPAKTHUX TI0jMOBA YMja C€ IpaBa IMpUMEHa MOXXe BUIECTH TeK Ha Behum
co(pTBEPCKUM TPOjEeKTHMA, 3aTUM IMPUCTYIl KpPEeHUpamy 3ajaTaka ca MpoBepe 3Hama, Kao U
kopuithewe cienupuyHuX iatTGopMu (anaTa, IPOrpaMCKUX je3UKa) y HACTaBH, a YCBajame
OMIITHX 3HaHka IPUMEHJBUBUX U Ha JIPyTra OKPYKeHwba.

W3 nepcnekTHBe HAacTaBHMKA KOJU paaM y TUMHa3Mju, Ouhe pa3MOTpeHH KJby4HHU
M3a30BU HACTaBEe IPOrPAMUPABA Y CPEIHOLIKOJICKOM Y3pacTy, Kao U CIeUu(pUYHOCTH U
3aXTEBH IpOIIECa OICHUBaba HA OBOM HUBOY 0Opa3oBama. [loceban akuenar Ouhe craBibeH
Ha 3HA4aj JUQepeHIMpaHOr MPUCTyNa HACTaBH, OJHOCHO Ha MoTpely Ja ce ydYeHHIHMa
NOHY/E pa3IMYUTH OOJMMIM paJa M HACTAaBHU MaTepHjalidi y CKIALy ca HUXOBUM
WH/IMBUIYATHUM KapaKTepUCTHKaMa, WHTEPECOBAambMMa W HUBOOM Ipen3Hama. Takobe he
OWTH yKa3aHO Ha 3Ha4ya] KOHTMHYMPAHOT yHampehuBama M OcaBpeMemHBamba HACTABHHX
cajpikaja, IpU dYeMy M[pUMEpPH IPHKa3aHU TOKOM IpelaBamka MOIY IOCIYXUTH Kao
HOJIa3UILTE 3a Jajbe MpuiarohaBame u oborahmuBame HacTaBe.

Ha kpajy npenaBama npeaBuleHa je AUCKycHja Ha TEMY BELITauKe WHTEIUTEHIN]e KPO3
cieneha nurama:

» Kaga je mpaBu TpeHyTak 3a ymoTpeOy ajaTa BEIITaYKe WHTEIHUTCHIH]E Y TOKY
obpazoBHor nporeca?

* Jla 11 m3paga mporpama KopuirhemeM ajara BelTauyke HHTEIMTeHIje 1aje 00Jba
WJIY JIOIIWja periemna?

* Koje 3amke ce kpujy u3a ymusbaror u "ceesnajyher" uer 6ora?

* Jla 11 y 100y BajO KOJMHra UMa HaJle 3a TpaJulMOHalIHE Tporpamepe?

Hesana Munaounosuh, ETILII ,, Muja Cmanumuposuh” Huw;
Usana Toooposuh, ETIII ,, Muja Cmanumuposuh’ Huw
9.1. KAKO INTPOBEPABATHU 3HAIGE ¥ JIOBA BEHITAUYUKE UHTJIUTEHIIUJE?

[IIupoka AOCTYMHOCT ajaTa 3aCHOBAaHUX Ha BEIITAYKO] MHTEIUTCHIIN]U HETIOBPATHO j€
IPOMEHWJIA YCJIOBE MOJ KOjUMa ce€ OJiBHja IMpoBepa 3Hama y HAcTaBUM MaTeMaTHKEe U
uHpopMaThKe. Y OKPYXKemY Y KOjeM YUCHHUIN 32 HEKOJIUKO CEKYHIN MOTY JOOUTH MOTITYHO
U TaYHO pelIeHe 3a]aTKa, MHCUCTUPAkhE Ha KPajHeM pe3yiITaTy Ka0 OCHOBHOM KPUTEPUJyMY
ollelUBamba I'yOM MeJaroukyd cMucao. Y TakBUM OKOJHOCTHMA, OLieHa IpecTraje na Oyne
noKasareJb pa3yMeBamba U MOCTaje MoKa3aTesb CTpaTerhje CHalaXemha.

[IpenaBame monasu o] HENpHUjaTHE, ajlk pealHe YHMICHMIE: TPaJUIMOHAIHU 3aJalu
BUIIIE HE Mepe 3Hame, Beh CIIPeMHOCT yueHHMKa Ja y4ecTBY]y Y UIPH IIpeTBapama ja ce
TEXHOJIOTHja He KopucTU. TakBa mpakca He IMpoBepaBa pazymeBame, Beh mpuarolaBame
IpaBUJIMMa CUCTEMa KOJU UTHOPHILIE CTBAPHOCT CaBPEMEHE YUHOHHUIIE.

VY BpemeHy y kojeM cy AW anaTtu TpajHO IPUCYTHH, OJTOBOPHOCT HACTaBHMKA HUjE Ja
ux 3a0pamyje Wi UrHopuiie, Beh 1a Kpo3 HUXOBY MPUCYTHOCT jaCHH]E TMPEMO3HA MPaBO
3Hame. Harm 3a1arak BuIle Hyje 1a KOHTPOJIUIIIEMO CBaKU KOpaK y4eHHKa, Beh 1a ocMucimmo
IpOBEPY 3HamWa Y KOjOj jé KOHTpPOJIa CYBHUIIIHA, jep je pa3yMeBambe BUIBUBO.

Kpo3 xoHKpeTHE mpuMepe U3 HacTaBHe Npakce Ouhe NMpuKa3zaHU 3aJalld OTHOPHHU Ha
MEXaHUUKy yHoTpeOy BellTauke HMHTEIMIeHIIMje — 3aJalil KOjU 3axTeBajy oOjallmbere
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MOCTYIKA, aHAJIW3y Tpellaka, I[POMEHY TIOYEeTHUX YCIIOBa, [OHOIICHE OJJIyKa |
npuiarohaBame periera HOBUM cuTyanujama. @okyc ce momepa ca TayHOT OJroBOpa Ha
MPOILIEC MUIILJbEHHA, jep j€ YIPaBO Taj MPOIEC jeAUHO MITO TEXHOJIOTH]ja HE MOKE J1a 3aMCHH.

[Hmp mpenaBama je 60pOa MPOTHB JIAXKHE CIUKE O 3HaBY. Y TPEHYTKY Kajga AW moxe
Jla TEHEPHUIIIEe OJIrOBOPE, HACTABHUK OCTaje jemHa 0co0a Koja MOJKe Jla TPOICHH Pa3yMeBambe.
HHTerpuTeT OlemhHUBamka BUIIEC ce HE YyBa 3a0paHama, Beh ocMuUILbaBameM 3ajaraka y
KOjUMa TIpenucHBame I'yOn cmmucao. [IpenaBame INmpencTaBba MO3UB HA MPO(ECHOHATHY
OJITOBOPHOCT HACTABHUKA JIa MPEUCHHUTAjy MOCTOjehe mpakce W IpuiIaroje MpoBepy 3Hamba
PEATHOCTH Y K0jO] PaIUMO.

bumwana Heanosuh, CLL ,, Huxona Tecna”, Jlenocasuhi;
Ilasnuna Amanacosa, COY ,, I'owo Buxenmues”, Kouanu, Cesepna Makeoonuja
9.2. IPUMEHA BEIITAYKE UHTEJIUT'EHUUJE ¥ YUUOHMUIIA - HOBHU

INPUCTYII PEITABAIBY ITPOBJIEMA

VY mocienmux HEKOIUKO TOJAMHA pa3Boj BemTauke mHTenurenuuje (Al) 3HauajHO je
IPOMEHHO HAYMH Ha KOJU YYCHMLM MPUCTYIAJy Yydely, a HACTaBHULU HPUIPEMH U
peanu3aluju HacTaBe. YueHMUM Beh MHTEH3MBHO Kopucte anate kao mro cy ChatGPT,
Copilot umu Photomath, Hajuenrthe BaH mearonikor okBupa u 0e3 jaCHUX YITyTCTaBa Kako Jia
T ajaTe KOPUCTE Ha HAYMH KOJU MOACTHYE Pa3yMeBame, a He caMo Op30 JoOHjame TOTOBUX
pemema. To 3HaUM /1a, MUTamke 32 HACTABHUKE MaTeMaTUKe M MH(OpPMATHKE BUIIIEC HUjE Ja JIH
Jla KOPUCTE BEIITAaYKy MHTEJIUTCHIIN]Y Y HACTaBH, Beh KaKko Ja je HHTErpUIly Ha IeJaromKku
0JIFOBOpPaH HAa4YMH.

[TpennoxkeHo mpenasame ,,IIpuMeHa BelITauyke MHTEIUTECHLHU]E y YUYHOHUIM - HOBHU
IPUCTYII pelIaBamky MpobdiemMa’ uMa 3a IiJb Jja HaCTaBHUIIUMa HH(POPMATUKE U MaTeMaTHKe
MOHY 1Y TIperJie]] KOHKPETHUX HauKMHa Ha Koje ce Al anmatu Mory ykjbyuuTH y HacTaBy. Dokyc
je Ha OeHuduTUMa 3a HACTAaBHHUKE M YYEHHUKE, all Ca jJaCHUM OCBPTOM Ha pHU3UKa U
OTpaHWYeHha MPUIMKOM JUAAKTHYKO METOJWYKO] YMOTPeOM Yy pEeaJTHOM IIKOJICKOM
OKpPYKEHY.

VY oxBupy uznarama O6uhe npeacTaB/beHO HajMame MET IUPOKO A0CTynHux Al amara
KOjU TIOKpHBajy U JOMEH MaTeMaTHke W JoMeH uHpopmatuke. CBaku anara Ouhe
NpEeCTaB/beH KpO3 TUIIMYHE CLiEHapuje yHnoTpede y HacTaBU: pellaBame M 00jalllbaBarmbe
MaTeMaTHUKHUX 3a/aTaka, MOJApIIKA y Y4ewy MPOTrpaMCKUX je3HKa, MpUIIpeMa paTHUX
JHMCTOBA, TECTOBA U NPE3EHTAIIN]ja, KA0 U OCMUIIJbaBakhe YUEHUUKHX MpojeKara.

[Topen mpuxaza Oenedura, A€o0 U3narama 6aBu ce pU3NLIMMa U OTpaHUYEHUMa TPUMEHE
Al y HacTaBH, OIMaCHOCT O] MOpacTa MPENHUCUBAKba U MACUBHOCTH YUYCHHKA, OCllamama Ha
anate 0e3 pazyMeBama, Kao ¥ MpoOJIeMH HETAaYHUX HITH TIOBPIIHUX OATOBOpa Koje Al crucremu
Mory na reHepuiry. buhe pazMOTpeHH HU3 MEJaromKuX CTpaTerdja 3a yOsiakaBame OBHX
pPHU3HKA: OCMUIIJBABaKE 33/1aTaKa KOjU 3aXTEBajy 00pa3yioKemke, apryMEHTAIU]y U opeheme
BUIIIE pellieha; jacHO Ae(uHucame npasuia kopuithema Al anara y HacTaBU U NPH U3PAIH
noMahux 3ajaraka; CUCTEMATCKO pa3BHjame AUTUTAIHE M KPUTHUKE NMHUCMEHOCTH, TAaKO Ja
YUEHHIIM yue Jia MPOBepaBajy Jo0HjeHe MHPOpMalije U MPEero3Hajy rpaHulle Noy3AaHOCTH
ajaTa.
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Anexcanopa Pasac, NLBDiglT, beoepao
9.3. HOTEHLHUJAJI YYEHUUYKE CBECKE Y HACTABU MATEMATHKE ¥ JTOBA

BEHITAYKE UHTEJIMI'EHIIUJE

VY 0B0j TeMu 0aBHMO ce TTHTambEM KaKo C€ y PEOBHOj HACTaBH MAaTEeMaTHKE CyOUUTH Ca
M3a30BHMa CaBPEMEHOI' OKPYKEHha y KOjeM je YecCTO JIakiie JOhM O OJIroBOpa U Kpajemer
pesyJTara Hero pa3yMeTd Kako ce 70 Bbux jaonasu. [Tomazumo ox MoTHBaLMje 3aCHOBaHE Ha
pesysiTaTiMa UCTPaKUBamka Koja yKa3yjy Ha TO Ja MUCAkEe PYKOM MOXKE HOAPKATH AyOJby
o0pany caapxaja U MPYKUTH O0JBM YBHI y Tpoliec yuewa. Hanme, nctpaxxuBama 1mokasyjy
Ja, y mopehemy ¢ KynameM Ha TacTaTypH, IHCAambe PYKOM MOXKE AKTUBUPATH IIUPE
(GYHKIIMOHATHE MpeXe y MO3Ty 3aay)keHe 3a o0pamy cuMOoia M ydeme, Kao M J1a Py4HO
XBaTame OEJENIKH, 3a Pa3IMKy OJ JOCIOBHOT IpeNucHBama, demhe BOAM Ka mpepanu
uHpopmanuja 1 popMyiucamy CyImITHHE.

Hakon kpatkor nojacehama Ha HEKe peJICBaHTHE LPTHUIIC U3 UCTOPHje MareMaruke, ouhe
IpeUIo’KeHa aKTHBHOCT KOja C€ JIaKO MOKE YKJIONHMTH y PEIOBHY HacTaBy, Oe3 morpebe 3a
U3MCHaMa IUlaHa ¥ [porpama, a ca NOTCHIUjaTHO KYMYJIaTUBHUM TO3UTUBHUM YTHIIAjeM Ha
pa3Boj MHILBEHA M YCBajarkbe 3Hama Koj ydeHuka. [loceOHa maxma Oumhe mocBehena
NPaKTHYHUM NHTambHMa MPHMEHE: y KOjUM CHTyalldjaMa OBakaB INPHCTYI Jaje HajBUIIEC
edekTa, Kako ra MPUJIAroJUTH PasIMuuTHM OJIeJbeEbUMa M KaKo I'a KOPHCTHTU Kao MOAPIIKY
HACTaBHHMKY, @ HE Kao JOJaTHy aJMUHHCTpaTHBHY oOaBe3y. Kao Baxan nmeo Teme Ouhe
OTBOPEHO U MHUTamkE BPEIHOBAbA YUYCHUYKHX 3aMuca: Ja JIM UX YOIIITEe U KaKO OICHUBATH,
KOje Cy peajqHe MOTYNHOCTH y JaHallikhO] IIKOJICKOj MPAaKCH W Ha KOJU HAYMH CE MOXKE
HOJICTUIIATH UCKPEH M KOPHCTaH 3aIUC Pa3MHUIILJbakba.

bojana Camapuh, Cpeorva wixona 3a ekonomujy, npago u aomunucmpayujy, beozpao
9.4. HACTABHUK U BH — CAPA/IIbA KOJA MEIbA OBPA3OBAIBE

VYO6p3aHa JOCTyMHOCT MW IIUPOKAa MPHUMEHAa TIeHepaTMBHUX MoOJeja BelITauKke
MHTEJIUTeHIMje y oOpa3oBamy OTBOpHJIA j€ 3HAayajHA METOAMYKa, IMeJarolmka M eThyka
nutama. BU ce y HactaBu cBe yenrthe KOpHCTH Kao MOJPILIKA YUY, ali [IPEICTaB/ba U U3BOP
pHU3UKa 32 MHTETPUTET 00Pa30BHOT MPOLECa, Pa3B0Oj CAMOCTAIIHOT MUILJbEHA U BPEIHOBAKE
ydyeHnuyKkux nocrurayha. HenoBosbHO pasBujeHa KyaTypa OATOBOpPHE yHoTpeOe TUTHTATHUX
ajlaTa " OZICYCTBO jacHO Je(MHHUCAHUX KpUTepujyMa 3a npuMmeny BU npesacraibajy 3HadajaH
U3a30B.

Moryhsaoctu unterpauuje BU y HactaBHHM mpoliec carienaBajy c€ Kpo3 METOJIUYKH
OKBHP CaBPEMEHE HACTaBe, y3 E€THYKE JWJIEME: ayTOPCTBO U OPUTMHAIHOCT YYEHUYKHX
paznoBa, MOYy3AaHOCT M IMPOBEPJPUBOCT I'€HEPUCAHUX CajpiKaja, 3alITHTAa MPUBATHOCTU U
OJITOBOPHOCT HACTaBHUKA y Pa3BOjy MUTHTAIHE MUCMEHOCTH. IICHXOJIOMIKM M COLMjaTHH
acIeKTH IPUMEHE Orjie/lajy C€ y HECUTYPHOCTU HACTaBHHKA O KOHTPOJIM MPOLEca y4eHma U
3a0pUHYTOCTH yueHUKa o OynyhuM KoOMIEeTeHI[Mjama U IMpoMeHaMa Ha TpXKHIITY paaa. BU
(GYHKIIMOHUIIE Kao CapaJHUYKHU ajaT 3a AU(epeHIUpaHO yuewe, pa3Boj KPUTHUYKOT
MUIIJbEHa M yHanpehemwe oOpa3oBHuUX wHcxona. [IprMeHa oOBakBUX Mojena 3axTeBa

39



CHCTEMAaTCKO METOJMYKO IUIAHUPAkE W JacHO JeQHUHHUCAHE eTUYKE CMEpHHIE, Kao |
(GIEKCUOMITHOCT y MIPUCTYITY YCJIe JTMHAMUYHOT pa3Boja TEXHOJIOTH]E.

Bemrauka nntenurennuja he HacTaBUTH Jja Mpoaupe y cBe chepe KUBOTA, YKIbYdyjyhu
oOpa3zoBame. HactaBaunm Tpeba na Oyay CIpeMHH Jja ce MpUiIaro/ie HOBUM TEXHOJIOTHjaMa U
MeTo/1aMa pajia Kako OM OCUTypaau HajOOJby JOOPOOUT yueHuka. [lananmu yueHun, koju he
y nnen3ujy uhu nocie 2070. roguHe, U3JI0KEHU CY M3a30BUMA H ITpodecrjama Koje joI YBEeK He
nocroje. Y3 BU, nururanne pecypce U ycMepeH Mpolec yuewha, HACTABHHUIM U YYCHHUITA MOTY
3ajeqHo obsmkoBaTH Oyayhe oOpa3oBHE mpakce M pa3BHjaTH KOMIIETEHTHY U KPEaTUBHY
JTUTHTATHY 33jCTHUILY.

Jujana Bophesuh, ['umnasuja ,, Ceemoszap Mapxosuh”, Huw,
Comwa Braxosuh Huxonuh, I'umnazuja ,, Ceemoszap Maprosuh”, Huw
10.1. CYP®YJ CUT'YPHO

IIpenaBame ,,Cypdyj curypHo” 06aBu ce jelHOM OJ] HajBaXXKHUJUX TEMa CaBPEMEHOT 1002
— 0e30eqHUM U OJTOBOPHUM KopuihemeM uHTepHeTa mely mumaguma. HTEpHeT je mocTao
MIPOCTOP 32 yUeHe, IPYKEHE U 3a0aBy, alld HICTOBPEMEHO HOCH OpOjHE H3a30BE U PU3HKE KOjU
yecto ocrajy Henpumehenu. Kpo3 Hamre npenaBame (MpUKa3aHO KPO3 JIBE MPE3CHTAIH]C)
YUECHHIIA UMajy MPHINKY Ja caryieiajy 1o0pe U Joule CTpaHe AUTHUTATHOT CBETa, Kao M Ja
CTCKHY 3Hama HEOIXOHa 3a 0e30e/1HO ,,0HJIajH  MOHAIIAke.

[Tocebna mnaxma mnocBeheHa je HaBUKaMa MIIAJUX Ha HWHTEPHETY, APYIITBEHUM
Mpexama, OHJIajH Urpama U Jesbery JU4HUX nojaataka. OOpalyjy ce Hajuemhe 3amMke Kao
HITO cy cajOoep HacuJbe, TaXHU TPO(UIN, UHTEPHET MIpeBape, 3aBUCHOCT O/ EKpaHa U LINPEHe
nesundopmanuja. Kpo3 KOHKpeTHEe MpuMepe MPHKA3aHo je Kako AyKH O0paBak Ha MpPEXHU
yTHYe Ha OpraHu3aMm, MPerno3Hajy ce OlacHe CUTYalllje U IITUTE IPUBATHOCT.

[IpenaBame HyAM M TPAKTUYHE CABETE, KPUTUUKO MPOIICHUBAke MHPOPMAaIja U 37paB
OJIHOC TpeMa BpEMEHY MpoBeJeHOM oHJajH. [{usb je ma miaau He Oyay NMacuBHU KOPUCHUITH
MHTEpHETa, Beh CBECHU U OATOBOPHU JAUTUTAIIHU TpahaHu.

Ha kpajy, moceOHO ce WCTHUYE yiora BeIITauyke HHTEIWIEHIMje KAao CaBE3HHWKA Y
6e30eqHoM cypdoBamy. AW Moke momohu y mpemno3HaBamy JIQXKHHUX BECTH, OTKPHBambY
CYMIUBUX TOpYyKa, (QWITpUpamy HENPUMEpPEHOr cajpkaja, a IMOCeOHM akleHaT je Ha
eAyKaluju MJIaJuX Kpo3 3ajJaTake M3 pPa3IUYuTUX 00JacTH MaTreMaThke. Y3 MpPaBUIHY
ynoTpeOy, BellITauka MHTEJIMT€HIM]a I0CTaje MONHO CPe/ICTBO KOj€ Hac MOoJpKaBa J1a UHTEpHET
KOPHCTHUMO MaMETHO U 6e30e/1HO.
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p Munanxa I'apoawesuh-@uiunosuh, Pauynapcku gpaxyimem, beoepao
10.2. MIPUMEHA MOODLE IIVIAT®OPME Y HACTABU MATEMATHUKE -

INTPUMEPHU N3 ITPAKCE

JurutanHe riatdopme 3a yuerme IocTalle Cy cacTaBHH JIe0 caBpeMeHe HacraBe. Mebhy
wuMa, Moodle ce u3nBaja ka0 (HICKCUOWIHO U MIMPOKO PACTIPOCTPALEHO OKPYKEHE KOje
HACTaBHUIIMMa omoryhaBa opraHuzanyjy HacTaBHUX MaTepujaja, KOMYHHUKaIUjy ca
CTyACHTUMA U nipahere BUXOBOT HAPEeTKa.

[{msp oBOr M3Narama HUje MpeAcTaB/bambe cBUX MoryhHoctu koje Moodle Hymau, Beh
NpUKa3 KOHKPETHUX HAuyWHA Ha KOje ce oBa IulaTpopMa MOKE KOPUCTUTH y HACTaBU
MaTeMaTHKe, Kpo3 MPUMEPE U3 JJMYHE HACTaBHE MpaKce.

VY u3naramwy he OUTH IpHUKa3aHU MPUMEPH KAKO CE jeIHOCTAaBHU KBH30BH M TECTOBHU 3a
NpOBEPY 3Haa MOTY KOPUCTHTH 32 OLICHMBAkE, OJHOCHO 3a npaheme pasyMeBama rpajnBa
TokoM cemectpa. Kopumhemem yHampen neQUHHCAHHX KpUTEpUjyMa M ayTOMAaTCKOT
onewmuBama, Moodle 06e30ehyje Behy oOjekTHBHOCT y mTporiecy mpoBepe 3Hama. OBakaB
nprcTyn oMoryhaea cTyaeHTiMa aa 1o0ujy Op3y moBpaTHy HH(OPMAIIH]Y O CBOM 3HAY, TOK
HACTAaBHUKY INpY’Xa YBU/ y Hajuenthe rpemike u mpodiemMe ca KojuMa ce CTyaeHTH cycpehy.

Taxohe he Outu peun o paxy y Moodle okpyxemy koje Hyau Opojue moryhHocTH 3a
dbopmynanuje 3amaTaka 1 MOke OMTH M3a30B npodecopuma na ocMHCIe 3agaTke kojuma he
NpOBEpaBaTH y KOjOj MEpU Cy YUCHHIIM CABJIaJalId TCXHHKE pavyyHama, Ka0 M KOJIHKO CY
CTBapHO Pa3yMeJid HACTABHE jCTUHHUIIC.

N3narame nMa 3a nuJb Ja 0Xpabpu HacTaBHUKE MaTeMaTrke ga Moodle mocmarpajy kao
MOJIPIIIKY HACTaBH, a He Kao JoaaTtHo onrepeheme. Kpo3 npaktuune npumepe 6uhe mokazano
J1a je ¥ CKpOMaH, ajli MPOMUIILJbEH MPUCTYI KopHIThemy m1aTdopMe T0BOJbaH Ja Ce YHAIPEIH
KBaJIUTET HACTABHOT IPOIeca 1 OJIaKIla pajl HACTAaBHHUKA U CTyACHATa.

Kpo3 nmuuHo uckyctBo 6uhe yka3aHo Ha TO Jla U OCHOBHO kopuirhewe Moodle moxe
3HAUajHO YHAMNPEIUTH OpraHU3allijy HacTaBe M KOMyHHUKaIM]y, 0e3 moTpede 3a HalpeaHuM
TEXHUYKHUM 3HAFHEM.

Jp Mapuna Ceuuesuh, Ynusepsumem y Kpazyjesyy, Illpupoono-mamemamuuxu chaxynmem,
Hemarva Byuuhesuh, Ynusepzumem y Kpaeyjesyy, llpupoono-wamemamuyku gaxyimem
10.3. NOTEBOOKML AJIAT 3A KPEUPAIBE HACTABHUX CAJIPKAJA

[TpenaBame je moceeheHo npeacraBsbamby MoryhHocT caBpemeHor anata Notebook LM,
KOjU HacTaBHHIIMMa omoryhaBa 1a paje HCKJbYYMBO Ca COINCTBEHHM MarepHjaanuma. 3a
pa3iauKy OJ OMNIUTUX CHUCTEMa 3aCHOBAaHMX Ha BEIUTAuyKO] WHTEJUTEHIHjH, Kao IITO je
ChatGPT, oBaj anaT He mpeTpaxyje UHTEPHET, Beh aHaTu3upa TOKYMEHTa KOja HACTABHHUK CaM
y4uTa — TIpUIpeMe, yiibeHuke, mpe3eHTalnje, HayuyHe pajoBe WK OeNelke.

buhe npukazano kako ce ¢opmupa HOBa paJHa CBEcKa, J0Jajy MaTepHjasid U A00uja
nperyie caapkaja ca M3JBOJEHUM KJbYYHHUM IOJMOBUMa M cakeTkoM. [loceGaH akieHat
CTaBJba Ce Ha MOTYhHOCT MocTaB/bamba MUTAKkA 3aCHOBAHMX HMCKJbYYHMBO HA JOCTaBJHEHUM
JIOKYMEHTHMA, Kao M Ha JeJHOCTAaBHO KpeHpame BOJMYA 32 YUEHE, IPOBEpa 3Haba, KapTHIIA
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3a MOHABJbAE, IIEMa MTOjMOBA M 3BYYHOT Iperjeia TpajnBa.

Kpo3 mpaktuune npumepe Ouhe moka3aHO HAa KOjHU HAYWH OBAj ajiaT MOXe MoMohu y
MPUIPEMU HACTaBEe, CUCTEMAaTH3allMj1 TPAJIUBA U U3PAIU MaTepHjaia 3a YUCHUKE PA3TUIUTUX
HUBOA 3HAaa, y3 OYyBamke KOHTPOJIC HACTABHUKA HAJl CAJlP’KajeM M KBAJIUTETOM HACTaBHOT
npoiieca.

Jlopa Munymunosuh, Buxumeouja Cpouje

10.4. THTET'PAIIUJA BUKHUIIEAUJE Y UTHOOPMATHUYKU KYPUKYJIYM:
IMPUJINKA 3A PA3BOJ KPUTHYKOI' PASMUIIIVBAIbA U UICTPAXKUBAYKUX
BEHITHUHA

[IpenaBame he mnpencTaBuTH HaumHe HHTErpanuje Bukunenuje y wuHPOpMaTHUKH
KYpPUKYJIyM Kao e(QHKaCHOT HACTaBHOI ajlaTa 3a pa3B0j KPUTHYKOT pPa3MHILbamkba M
UCTPaXMBAYKUX BeHITHHA y4yeHHuka. Kpo3 mpomec mucama u ypehuBama BukunenujuHmx
YJlaHaKa, YYCHUIM MMajy MPHIMKY Ja CaMH IMPOLEHE MOY3JaHOCT W3BOpa, aHAIM3HPA]y U
CHUHTETHIIy HH(pOpMaIHje, pa3INKyjy UYWIBCHHIE OJf MHUIUBbCHA M IMPUMEHE IpaBHIIa
aKaJeMCKe W JWTHTaIHe mucMeHocTH. [locebaH akmeHar Ouwhe CTaBJbeH Ha 3HA4Yaj OBHX
BEIITHHA y J100a BEIITaYKe WHTEIUTCHIIH]e, TJIe j& CIIOCOOHOCT KPUTUYKOT MPOMUIILIbAhA,
npoBepe HH(opMaIija 1 0JIrTOBOPHE YIOTPeOE TUTHTATHUX ajlaTa KIby4Ha.

BaxxHO je HanoOMeHyTH Jia Cy Pe/ICTaBJbeHE BEIITHHE KJbYYHE 32 HACTABAK aKaJIEMCKOT
pa3Boja yueHHWKa, a J]a MHOTM YYCHHUIM HEMajy MPHIMKY Jia ce YIO3Hajy ca BEIITHHAaMa
UCTPaKMBAYKOT pajia 1pe GaKyITeTCKOT 00pa3oBama.
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Henesba, 22. mapr 2026. y 11.304 (OHJIAJH)

llpacowyd bBophesuh, Ol ,, Xepoj Hean Mykep”, Cmedepescka [lananka;

Munocaé Munenxosuh, npogecop mamemamuxe y nemsuju
11. YBOBEILE IOJMA U ITIPUMEHA AIICOJIYTHE BPEJJHOCTHU ¥

OCHOBHOJ HIKOJIA

ATICOyTHa BpPEIHOCT j€ jeaH OJi MaTeMaTHYKHUX IO0jMOBa KOjU Hajuemihe HHUCY Y
JIOBOJPHO] MepH YCBOjeHHU Ko HajBeher Opoja yueHHKa y OCHOBHUM IIKosama. Pasnosu cy
BEOMa pa3IMYUTH, OJf TOTa HITO C€ MOXKJa MPEepaHo yBOJU allCTPAKTaH I0jaM arcoyTHE
BpenHOCTH (Beh y miecToM paspemy), 10 Tora Jia ce Moxaa Tpeda MPOMEHUTH MPUCTYT KO
HACTaBHUKA KOJU Y€CTO OJMAX CTPOTO MAaTeMaTUIKH, IO JTePUHUIII]H, YBOJE U KOPHCTE OBAj
1ojaM KOjU y4eHHUIIMMa OCTaje HejacaH.

HacraBa MaTemaTtuke y OCHOBHOj IIKOJIM W MOPEI CBE MPHUCTYIMAYHHJUX JUTHTATHHX
JUIaKTUYKKX MaTepujajiia, KOju ce MOTy KOPHCTUTH y HacTaBH, Hajuyemihe ce M3BOJIM Ha
TpaaUIMOHANIaH HA4YKH, U3JIaralkeM Koje ce 0a3upa Ha KopHuinhewy (iaoMactepa Win Kpene u
tabne. TakaB BUJ HAaCTaBe je MOXK/a jeJlaH O pa3jiora CMambEeHOT HHTEPECOBamba YICHUKA 32
HacTaBHU mporec. Onroeapajyha ymorpeba caBpemene MT TexHOJOTHje MOXKE yYUYHHUTH
HACTaBHU IPOIIEC MaTeMaTHKE MHTEPECAHTHUJUM M aTPaKTHBHUJUM, TIpe cBera Kopuctehi je
MoOryhHOCT BH3yenH3aluje TOT mporeca.

[lub oBe Teme je ymnpaBo Ja Ha jefaH n3balaHCHUpaH HAYWH, MOCTECIICHUM yBOhEHEM
1ojMa arcoJlyTHE BPEIHOCTH, KpO3 IMPUMEpPE W BEIUKUA OpOj pPa3sHOBPCHHUX 3ajaTaka
nornpuHece Behem pazymeBamy 011 cTpaHe yueHuka. KopuinmhemeM caBpeMEHHX HACTaBHHX
MeTosa Moryhe je Ha OCHOBY HCKYCTBa ayTopa oBe TeMe nosehaTu mpe cBera HHTepeCcOBambe
KOJI yUYeHHKA ¥ CAMHUM THM W HHBO TOCTHTHYha.

lp 3opana Jlyscanun, Ynusepzumem y Hosom Cady, [Ipupoono-wamemamuyku gaxyimem,
Hosu Cao
12. CBECKA JE HAJUEIII'R U TOKA3 PAJIA Y MATEMATHUIU, AJIN JIA JIL JE U

JOKA3 MULIJBEIBA?

Y HacTaBu MaTeMaTHKE CBECKa j€ je TOTOBO MOJIpa3yMeBaHH MoKa3aTesb paja yueHUKa.
YpenHocT, MOTHYHOCT 3amuca 1 Opoj pelieHnx 3aaTaka 4ecTo ce MOUCTOBehyjy ca 3HAmbEM.
MehyTtum, TOMHUHAHTaH MOJAEN BOhema CBECKe, KOjU C€ CBOJAMU Ha JIMHEAPHO MPENUCHBAE
nebuHUIMja, anropuTaMa W THUICKUX TMpHMEpa, TMPBEHCTBEHO JOKyMEHTYje TOK
HACTaBHUKOBOT M3JIarama, a He TOK YYCHUKOBOT MHIIIJbEHA. Y TAKBOM OKBHPY HEMa MeCTa 3a
MOKYIaj, CTPATETHjCKy AWJIEMY, MOTPEIIHY MPETIOCTaBKYy, AJTCPHATUBHU MPHUCTYI WM
pedaekcnjy, mMTO Cy KJbYUHH €JIEMEHTH pa3Boja MaTEMAaTHIKOT pa3yMeBamba.

[TocebHO TMpOOIEMATHYHO MOCTaje MUTamkEe YCKIa)eHOCTH OBAaKBE IPAKCe ca HOBUM
CTaHaapauMa mocTurHyha ydennka y CpOuju, CTPYKTYpHCAaHUM KpO3 TpU CHElUupUIHE
komneternuje: [IITA, KAKO u 3AILITO. Jlok cBecka penaTuBHO JIAKO MOKeE Jla €BHICHTUPA
mumen3ujy LITA (ycBojeHe unmbeHulle, JepUHHIIH]E U TIOCTYTIKE ), OHA PETKO YNHHU BUAJHHBUM
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mumensnjy KAKO, onHocHO HaunHe pasMHILIbamba, CTpaTerhje peniaBama, apryMeHTalujy,
u300p pemnpeseHTanrja U Mpolec JAOHOUICHha OJUIyKa. YIpaBo Ta JAUMEH3HMja MpEAcTaBiba
jesrpo pa3Boja maremarnuke kommereHmwje. Jumensuja 3AILTO, koja mompasymeBa
pa3zymeBame CMHCIIa U MPUMEHE, AOJaTHO OCTaje Y CEHLHU KaJa je 3aluc CBEACH Ha TOTOB
pesynaratr. Axko cranmapn mepu KAKO, a cBecka mpukasyje camo IIITA, oHma je ped o
packopaky u3Mel)y 3axTeBa cTaHAapa U yCTaJbeHe HaCTaBHE IpaKce.

Kao anrepnatuBa cBecuu cxBaheHO] Kao apXWBH TOTOBHX pellIeHa, IMpeajaxe ce
YYEHHUYKH MOPT(HOINO KOjU MOApa3yMeBa pa3BOjHH 3aIKC Mpolieca yuermha, YNHH BUAJBUBUM
mumensnjy KAKO, nokymeHnrtyje crpaTeruje, NpOAYKTHBHE TIpEIIKe, HaIlpeIoBame U
peduiekcujy.

VY npakTU4HOM JieNly pajuoHMIe Ouhe MpencTaB/beHHM NpUMEpH 3a7aTaka, PaJaHUuX
JUCTOBA U CTPYKType moprdonmja koju omoryhasajy aa npoiec MUIIbEHha TOCTAaHE BUAJHUB
u yckiaheH ca crangapauMma.

[{uss mpenaBama jecTe J1a HACTAaBHUIIM KPO3 aHAIM3y MpUMEpa, TUCKYCH]y U KOHKPETHE
MojieJie pajia TMPEUCHuUTajy COINCTBEHY Ipakcy Bolhema MHCAHOT pajla YYCHHKA U Pa3BUjy
NpUMEBUBE CTpaTeruje 3a yckiahuBambe HAcTaBHHX aKTUBHOCTH ca gumeH3ujama IIITA,
KAKO u 3ALITO, ca moce6HIM (HOKYyCcOM Ha BUAJBUBOCT MPOIIECa MUIIJBEHHA.

Mumwan I'. Jepemuh, Kradicesauxa eumnazuja;,
Ip Munan Jb. I'oyuh, Ynusepzumem y Huwy, I pahesuncro-apxumexmoncku ¢haxyimem,
Huw
13. IPUMEHA STREAMLIT BUBJIMOTEKE 3A KPEUPAILE WEB

AIVIMKAIIMJA KOPUITREIBEM PYTHON ITPOI'PAMCKOTI JE3UKA

VYV caBpeMeHOM pa3BOjy COPTBEPCKHUX pElICHa pacTe MmoTpeda 3a Op3uM Kpeupamem
WHTEPAKTUBHUX allIUKallFja 3a aHAIN3y W BHU3yelu3alujy nojaaraka. Python, kao jeman ox
Bosehux mporpaMckux jesuka y obmactu Data Science-a, omoryhaBa eduxacan pax ca
nojanumMa, 1ok Streamlit 6u0nroTeKa npeacTaBiba jeIHOCTaBaH OKBUP 3a npeTBapame Python
cKkpunty y pyHkIpoHanHe web amnukanuje. OBaj pan npukasyje npumeny CrpeaminT-a 3a
pa3Boj web unrepdejca 6e3 ynorpede knacudHux GppoHT-eHa TexHomoruja nmonyt HTML-a,
CSS-a u JavaScript-a.

AHanu3upaHe Cy OCHOBHE KapaKTepUCTHKe OMOIMOTEKE, HheH JeKJIapaTUBHU MPUCTYII
U3rpaJlbl KOPUCHUYKOTI MHTep(dejca, Kao U MHTerpauuja ca Oubimorekama 3a olOpalry H
BU3yeNnu3aljy rmnojataka. Kpo3 mpakTHYHE TMpuUMepe JIEMOHCTpPHUpaHa Je u3paja
MHTEPAKTHBHUX KOMIIOHEHTH W TIPUKAa3 pe3yJsiTaTa aHAIM3€ I0/IaTaka y pealHOM BPEMEHY.
Pa3marpane cy npenHocTy nomyTt Op30r MPOTOTUIIHPAaa, JeTHOCTABHOCTH MMILJIEMEHTALN]e
U JIOCTYITHOCTH aIUTUKAIlHja KpajlbiM KOPUCHHUIIMA, aJIK U ojipel)eHa orpaHnvema y moriemny
JM3ajHa U neppopMaHcu.

3akbydyje ce na Streamlit mnpeacraBiba euKacHO pelIeme 3a pas3Boj Jara-
OpHjeHTHCAaHUX WeO armMkanvja y oOpa30BHOM, HCTPAXMBAYKOM M HHXKEHEPCKOM
OKpY’)K€IbY, jep 3HauyajHO MOjeJHOCTaBJbyje NpeNa3ak ca aHaIW3e IoJaTaka Ha HUXOBY
MHTEPAaKTUBHY IIPE3EHTALIN]Y.
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p Braoumup barmuh, Bucoxa wixona enexkmpomexnuxe u payynapcmea, beoepao
14. TEOPUJA BPOJEBA Y OCHOBHOJ 1 CPEAKBOJ HIKOJIN

Teopuja OpojeBa je oOnacT Koja je IOCTa paclpoCTpambeHa Ha TaKMUYCHHMa O]
MOYETHUX HUBOA JI0 Mel)yHapOTHUX TaKMHUYCHA, alld C€ 3HAYajHO Mambe PaJu y PEAOBHO] U
JI0JIATHO] HACTaBH Y IIKOJHU (M OCHOBHO] U CPEIE0j). Y OBOM HM3JIaramy OocBpHyheMo ce Ha
pasHe TeMe TeopHje OpojeBa: 01 T0jMOBA IEJbUBOCTH U IIPOCTUX OpojeBa, MPEKO KPUTEPHjyMa
nespuBoctd, 3atuM H3Jl u H3C OpojeBa (nmopen mux ocBpHyheMo ce Ha pasHe (QyHKIIH]jE
Teopuje OpojeBa), ma oHJa pa3HUX TUNoBa JlnodaHTCKHX jeHAYMHA, 10 KOHTPYCHIIHja TI0
MOAYJy KOJU 3HA4yajHO OJIAKIIaBajy IHCAE peliema (oKa3a) pa3sHUX MaTeMaTHYKHX
TBphema. 3a kpaj hemo gatu mperyien ocHoBHUX Teopema Teopuje 6pojeBa. Cse oBe Teme hemo
WIYCTPOBAaTH Ha MHOIITBY 3aJ]aTaKa ca TAKMUYCHA U MPUjEMHUX UCITUTA.
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NUATENIAT

'7 FANYEHHKE OCHOBHHXN IHIKOAA

MATEMATUWYKU JIUCT 3a yyeHHKEe OCHOBHHX IIIKOJIA j€ YACOIIC HAMEHhCH YUCHHIIN -
ma ox III mo VIII pa3pena ocnoBHe mikose. M3naBau nucra je pymrBo marematuuapa Cpouje.
Canpxaju MATEMATHUYKOI JINCTA nonpuHoce npoayOspuBamy U MPOIIMPUBALY 3HAHA
U3 MaTeMaTHKe U pauyyHapCTBa, KOje YUYEHUIM CTHUY Y UIKOJIU, Ka0 U OTKPUBAKY U HETOBAIY
CKJIOHOCTH M CITIOCOOHOCTH 32 MaTeMAaTHUKY.

Yacomnuc nu3nasu NeT myTa TOAUIIKE, a Y BeMY j€ 3aCTyIUbEHO BUILE CTATHUX U MOBpPE-
MEeHHX pyOpuka. Bennku 3Ha4aj mpuaajeMo YBOAHUM WIAHLIMMA, Y KOjUMaA Ce€, HAa 3aHUMJBUB
HAuWH, IPEJCTaBJbajy HEKE Hay4YHE TeMe U TojaBe. TH WIaHIM yBOJEe MIIAJe y CBET HAyKe U
UCTpakuBama. PyOpuke y yacomucy Cy: 3aaiy U3 MaTeMaTHKe (KOju MpaTe IMKOJICKO Tpajin-
BO), padyHapCTBO, 0J1abpaHy, KOHKYPCHH W HarpaJIHu 33/1allH, 3a/1alld 33 POUTEIhE U HACTAB-
HUKE, IPEJCTaB/bakbe HEKOI TAKMUYEHA, KEHT'yp Y TOCTUMA, MaTeMaTUYKa eHUTMATHKa, aKTy-
esniHocTu U3 JpymrBa marematnuapa CpOuje HaMemeHe Hajmiiahuma utT.

Bumie nnpopmannja o MaremMaTHUKOM JIMCTY MOKETe MpoHahy Ha CTPaHUIIM:

https://dms.rs/matematicki-list/
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6poj: 117/1 roauHa: 2024/25.

YACOMUC 3A MATEMATUKY U PAYYHAPCTBO APYLUTBA MATEMATUYAPA CPBEUIE

TanrenTa je 4acomuc 3a MaTeMaTHKy M PadyyHapCTBO HAMEH-CH YUYCHUIIMMA CPEIEUX
IIKoJIa, Koju u3nasu ox 1995. rogune. O0jaBibyje MaTeMaTHuke U WHOOPMATHIKE TEKCTOBE
KOjH Cy OJ MHTepeca 3a MNPy YHTalauKy IMyOJIHMKy, pa3He MaTeMaTHUKe 3a/1aTKe (ca MaTtema-
THUYKUX U MH)OPMATHYKHX TaKMUYCH-A, IPUIPEMHE 33/IaTKE M 33JIaTKe ca MPHjEeMHHUX HCIHUTA
Ha YHUBEp3UTETUMa), HHPOpMalHje O MaTeMaTHYKHUM M MH()OPMATHYKHM TaKMUYCHHMa y
3eMJbH U HHOCTPAHCTBY, 3aHUMJBHBOCTH, IIIAXOBCKE MPOOIEMe.

Bumie nnpopmanuja o yaconucy TaHreHta MoxeTe mpoHahy Ha CTpaHULU:

https://dms.rs/tangenta/
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