Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIIEHA 3AIJATAKA CA NP KABHOT TAKMUUYEHKA I3 MATEMATURKE

28. mapt 2026. romuHe
IIpBu pa3pen - A Kareropuja

1. (a) Oarosop je da. Hera je P(2022) = P(2023) = P(2025) = P(2026) = 2024. Jemau on
TIOJIMHOMA 3a KOjU OBO BayKM j€

P(z) = (z — 2022)(z — 2023)(z — 2025)(z — 2026) + 2024,
ma je P(2024) = 2028.

(6) Oarosop je we. IIpernmocrasumo na moctoju oBakas noauaoMm. Onaszne cienn

a—e | Pla) — P(e) = -2,
b—e | P(b)— P(e) = -2,
c—e | P(c)— P(e) = -2,

d—e | P(d) - P(e) = —2.

Kako cy a,b, ¢,d mo mapoBuMa pa3auduTu meam O0pojeBu, TO ¢y u OpojeBu a —e, b—e, c—e u
d — e no maposuma pazmuuutu. Crora, {a —e,b—e,c—e,d—e} = {-2,-1,1,2}. TIpumernmo
na cy a,b, e, d myne nonmuaoma Q(z) = P(x) — 2024, ma je

Qx) = (z —a)(z = b)(z — ¢)(z — d) - Pr().

Kako je Q(e) = (e — a)(e — b)(e — ¢)(e — d) - Pi(e), mobujamo 2 = 4 - P (e), omuocuo Pj(e) =

—. MebyruMm, rako monmuaoMm P; mma menobpojue koepunmjente (OBO cienn, HA TPUMED U3

2

CTaHAAPAHOT AJTOPUTMA 3 IeJbEeme MOJIUHOMA), TO P; mMa meisobpojHe BPEIHOCTUA y CBUM
eso6pojuuM Taukama. KouTpamukinuja!

2. Amamu3za: Heka cy 11 u T Texkumra tpoyranosa ABC u ABD, penom, a H; nu Hy ®suxosu
opronenTpu. Kako cy Tauke A, B, C, D ua uctoj kpy:xuunu k ca nearpom O, npasa H1—O—-T;
je Ojneposa mpasa tpoyraa ABC, mok je mpaBa Hs — O — Ty OjnepoBa mpaBa Tpoyria
ABD. Tlpema Tome, u3 komuaeapuoctu Hy, O, Hy HEOCpeaHO Claean U KOJIUHEAPHOCT TadaKa
T1,0,T;5. Harmne, noBoHO je kKoHCTpyucaTtu Tavky D € k tako ma cy Hi, O, Hy ronuHeapse.

Heka je M cpemumre nysxu AB. IlocMmarpajMo HEHTPaJHY CUMETPUjY Ca IEHTPOM Y
Tauku M. Ilo3uHarto je ma ce opToleHTap TPOYTJa IPU TOj CUMETPUjU MPECIUKABA y TAUKY
OmrcaHe KPYsKHUIE KOja je AMjaMeTpajHO CyIpOTHA TEMEHY HACIPAM IIOCMaTpaHe CTPaHUILE.
Crora ce opronenrap H; tpoyraa ABC npecaukasa y tauxky C’, nujaMeTpasHOo CYOPOTHY
tauku C Ha KpysxHUIU k, a opronenTtap Hy Tpoyraa ABD y tauky D', nujameTpaJsiHO CyTIpOT-
Hy Tauku D Ha ucToj kpyskHunu. Heka je, mame, O’ caumka Tauke O IpW MCTOj MEHTPAJIHO]
cuMeTpuju. Kako meHTpadna cuMeTpuja dyBa KOJIMHEAPHOCT, yCJIoB na cy tauke Hqi,0O u Hs
KOJIMHeapHE eKBUBAJICHTAH je yciaoBy ga cy u tauke C', O’ u D’ xonmuneapse.
Koucrpyrmuja: 3a natu tpoyrao ABC KOHCTPYUIIEMO HETOBY OMUCAHY KPYKHULY Kk U HeH
nentap O, kao u cpemumre M nyxu AB. Tlorom, korcrpyumemo taurky C', mmjaMeTpasHo
cynpotry Tauku C Ha KEpy:kHUIM k, u Taury O', cumerpuuny Ttauku O y ommocy Ha M.
3atum noByuemo npasy C'O’. Axo mpasa C'O’ ceue kpyskHUILy k y jOII jemHO] Tauyku, Taj
npyru npecek oszHauumo ca D’. Hajzan, Tauky D KOHCTPYMUIIEMO Kao TauyKy IWjaMeTpPaJHO
cynpoTrHy Tauku D’ Ha Kpy:kHUIZ k.



ITokas: Ilo womctpykmmju, tauke C’,0', D’ cy koaummeapre. Kako menTpajgHa cumeTpuja
uyBa KOJMWHEAPHOCT, U3 TOra Cjlequ Ja cy u muxoBe npergynke Hi, O, Hy konmuueapue. Ca
npyre crpane, tauke Hi,0,T] cy romuneapue kao tauke Ojaepose mpase Tpoyriaa ABC,
a Ttauke Ho, O, Ty rao Ttauke Ojmepose mpase Tpoyraa ABD. C oG3upom ma cy Hip,O, Hs
ronuueapue, 06e OjrepoBe mpaBe MOKJANAjy ce ca MCTOM mpaBoM kpo3 Tauky O. Oryna
crnemu na cy u tauke 11, O, Ty ronauHeapHe.
IMuckycuja: Axo je O' = C', ongma npasa C'O’ muje onpebena. ITomro cy O’ u C' cauke
rauaka O u Hi mpu uctoj nearpaanoj cuMmerpuju ca nearpom M, ycaos O’ = C' ekBuBaJien-
tan je ycaoBy O = Hy. To je moryhe ako u camo ako je Tpoyrao ABC jemHakoCTpaHUUYAH.
Y Tom cayuajy je T3 = O, na je 3a cBaky Tauky D € k yciaoB 3amaTka ayTOMAIKUA UCITYHEH.
Iakne, ako je ABC jenHakocTpaHWYaH, CBaka Tadyka [) HA KPY/KHUIM k TPEACTABIHA PEIIChe.

Heka je cama O’ # (C'. Tagma je nmpasa C'O’ y mormymoctu onpebena. Axo oHa ceue
kpyskuuny k y jom jemuoj tausku D' # C', omga je Ha Taj mauun nobujena tauka D # C
jemmHO HemeremepucaHno pememe. Mowke ce, mehyTum, mecutn ma je mpasa C’'O’ tamremra
Ha Kpy:kHUIY k y Tauku C’. Tama Apyrm Ipecek He MOCTOjU, Ia HEAECTCHEPUCAHO PEIICHE
He mocToju. AKO ce NOIyInTa JEreHEepUCaH Ciydaj, Tama GopMaiHo moxkemo yzeru D' = C7)
omakisie camemu D = C'; 3aumcra, taga ce tpoyriosu ABC u ABD mnormnamnajy, ma je ycioB
3a,1aTKA UCIYHEH.

IIpema Tome:

* ako je tpoyrao ABC jemmakoctpanuuas, cBaka Tauka D € k je pememe;

* ako tpoyrao ABC uuje jemnarocrpanundan u npasa C’'O’ Huje TAHreHTA HA KPYSKHUILY
k y tauku C', mOCTOjU jeIUHCTBEHO HEICTEHEPUCAHO PEIICHE;

e ako Tpoyrao ABC nuje jemmakoctpanuual u npasa C'O’ jecTe TaHTEHTa Ha KPY/KHUILY
k y tauku C', oHIA HENETEHEPUCAHO PEIIEHE He MOCTOJU, a jeAuHO (POPMAJHO PENIeHe

jeD=C.

(

Hanomena. IlocToju anTepHaTUBHO pelneme y KojeM youaBamo Hy § = Hy 13 Koucrpyrmnuja,
cTOTra, HEIOCPEIHO CJIEAN.

S
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3. Hera je A =11n?+n+1. 3a n =1 nobujamo 6poj A = 13, omocuo S(A) = 4. Ilokammmo
na je oBo Hajmama BpenHocT 6poja S(A). Jacuo, A je menapan 6poj Behu on 12 jep Basku

A=n*4+n+l=nn+1)+1=1 (mod?2),



ma He Moske mMartu 30up mudpapa 1. C apyre cTpane, BayKu u
A=-n’4+n+1=-nn—-1)+1 (mod 3).

Axro je n =0 (mod 3) wiu n = 1 (mod 3), ouna je A =1 (mod 3). Cuamuso, ako je n = 2
(mod 3), nobujamo A =2 (mod 3). Ilo3uato je na sasku & = S(z) (mod 3) 3a cBaku npupogau
6poj x. Crora, kako A Huje memus ca 3, Huje au S(A), ma S(A) # 3.
IMokaskumo u na Basku S(A) # 2. IIpermocTaBuMO CYIPOTHO Tj. Ja IOCTOjU T TAKBO Ha je
S(A) = 2. Kaxro je 6poj A senapan (6ap asouudpesn) u uMa 36up nupapa 2, To Cy HErosa
IpBa ¥ Ioclenma nudpe jenHake 1, a ocrasne cy HyJe, Ia jeTHAUYNHA

Un?+n+1=10"+1
nMa pelrema y CKyImy OpUpOmHuX OpojeBa, m3 dera mobujamo
n(lln+1) =2".5".

EykIunoBuM airopuTMoM ce Jako nokasyje ga Basku (n,lln + 1) = 1, na kako Baku n <
11n + 1, umamo nBa ciaydaja:

l.n=1ulln+1=2"-5". Y oBoM cayuajy mobujamo 12 = 2™ -5™ mTo HEMa pemema 3a
m € N.

2. n=2"ulln+1=>5". OngaBne nobujamo 11-2" 4+ 1= 5". IememeMm 0be cTpane ca 5™

nobujamo
2\™" 0"
11-( = - =1.
)+ ()

Jacuo je ma je meBa crtpama crporo omanajyha ¢ymruuja mo m (kao 36up mse omanajyhe
¢yurnuje). Kako 3a m =2 u m = 3 umamo

2 2 3 3
2 1 9 2 1 89
- (2 Z) =Z>1mw11-(2 Z) =<1

nobujamMo ma mAaTa jeqHAUMHA HEMa pellema y CKYyIy Ipupomaux o6pojeBa. Jlobumu cMO KOH-
TPAIUKNN]y €& MPEeTHOCTaBKOM, ma S(A) # 2.
Iakse, HajMamu 30up nudapa je 4.

[Ipumernvo na 3a 6pojese n = 10F (k > 1) mmamo ma je 11n? +n + 1 obamka

11000...0001000...0001,
k—1 k—1

ITa TTOCTOju GECKOHAYHO MHOTO TIPUPOJHUX OpojeBa n 3a koje je S(11n? +n+1) = 4.

FKomewmap 1.1. IlpumHnunoM MmaTeMaTHWUyKe WHIYKOMjE MOXKEMO 1a IOKaKEMO HejeITHAKOCT
11-2™ +1 < 5™ 3a cBe mpupomHe 6pojeBe m > 3. 3a m = 3 umamo 11-23 +1 = 89 u
53 = 125, ma HejemHAKOCT BaxkW. IIpeTHOCTABMMO Oa 3a IPUPOTHE OpPOjeBe M > 3 Bawku
5™ > 11-2™ 4+ 1. HoraxuMmo ma omarie ciaemu 5™ > 11.2m+! 4 1. 3ancra,

57t = 5.5m > 5. (11-2™ 4+ 1) =55-2" +5>22-2™ +1=11-2"" 41,
mTo mnosygauum 5™ > 11-2™ +1 3a m > 3.

FKomewmap 1.2. Jlako ce mokasyje ma 3a m > 3 Baxkmu

5 =53.5m 3 50t 7. 53 5 0 7. 90m=3 — 14.9™ 5 11.27 4+ 1.



4. Tepaumo na je majBehe rapaHToOBaHO

3]

Hajupe yoummo mra jeman more3 3ampaso pama. Agro cycemme Gpojese z,y € {0,1} 3a-
MeEuMO Opojem x + y (mod 2), omma HOBM Gpoj mpencTassba 36Mp TOr mapa Mo MOAYJIy 2.
ITocne Bume moresa, cBaku ujgaH JOOMjEHOT HU3A MPEACTABIHbA 30UD IO MOAYIY 2 HEKOT y3a-
cTomHOT OJIOKa mouyeTHOr Hu3a. Jlakie, cBaKM KpajHU HU3 OACOBAPA HEKO] MOV IIOYETHOT
HM3a HA y3aCTONHEe OJIOKOBe, IPU UYeMy je CBaKM HOBUW 4YjaH MapHOCT 30upa eseMeHaTa y
oarosapajyhem OJOKY.

3aTo je 3amaTak ekBuBaJieHTaH cieneliem: Tpeba MOAEIUTU MOYETHU HU3 HA Y3ACTOIHE
GJIOKOBE TAKO [a IITO BUIIE Y3aCTONMHUX OJIOKOBA MMa UCTY CYMY IO MOIYIY 2.

Jowa zpanuya: Herka cy moveTHM WIaHOBU HU3A A1,ds, ..., a4, € {0,1}. ITocmarpajmo mapuu-
jaJiHe cyMe IO MOAyJy 2:

so =0, si=a+ag+---+a; (mod2) (1<i<n).
Mmamo yrynuo n + 1 6pojesa sg, S1,...,8p, & cBaku je uau 0 uau 1. 3ato ce Gap jemHa on
OBe NIB€ BPEIHOCTU jaBJba HAJMAHE [”T“W myTa.
Hexra cy s;, = s;;, = --- = s;, CBe II0jaBe Te UCTE BpemHOCTHU, rue je t+ 1 > [”TH-‘ Tana
3a cBaku j = 1,2,...,¢ OJIOK a;;_,41,0i;_,+2,-..,0Q;; UMa 30Up 1O MOAYNy 2 jeIHAK

Sij

—5i;_, =0 (mod 2).

IIpema tome, moskemo moburu t y3acronuux Hysna. Omnarie ciaenu

o]l

ma je yBek moryhe mobutum 6ap {gJ y3aCTONHUX jenHakux OpojeBa. Ilakie, k > ng .

Topwa epanuya: Ilokazahemo ma ce yommre He MO:ke rapaHTOBaTu Buile ox Tora. llocma-
TpajMO HU3 KOjU CAAPKU TAYHO jedHY jeIWHUILY, & CBE OCTAJIO Cy HYyJIe, U TO TAKO Oa CY
Hyae pacrnopebene mTo paBHOMepHUje ca JIeBe W OeCHE CTpaHe Te jemuuHuie. Ha mpumep,
ako je n =2m + 1, y3MuMo HU3

0,0,...,0,1,0,0,...,0,
—_—

a ako je n = 2m, y3MUMO

0,0,...,0,1,0,0,...,0.
—— ———
m—1 m

Y cBakOM moTe3y YKyNHA CyMa CBUX UJIaHOBA HM3a IO MOIYJY 2 OCTaje HEIPOMEH:EHA.
ITomTo je Ha moueTKy Ta cyma jemHaka 1, cBaku MOOUWjeHW HW3 MOpPA MMATU HEHOAPHY CYMY,
ma 3aTO MOpa caap:kaTu Oap jenHy jequHuIly.

C mpyre crpaHe, CBakM 4jaaH HOOUjeHOr HU3a IPEACTaB/ba 30Up MO MOAYIY 2 HEKOT y3a-
CTOIHOT OJIOKa moueTHOr Hu3a. llomTo moyeTHM HU3 cagpkKU TAYHO jeOHY jeIUHUILYy, HEKU
6JIOK Jaje BpeHOCT 1 ako M caMO aKO CAIP:KU Ty jeIUHUIy. 3aTO Yy CBAKO] IOIEJIN MOYETHOT
HM3a TAYHO jenaH OJIOK mMa BpemHOCT 1, a c¢Bu ocrasiu umajy BpemnHoct 0.

IIpema Tome, y cBakOM mOOMjEeHOM HM3Y MOCTOjW TAYHO jeAHA jeOIUHHUIA, KOja pa3aBaja
HyJIe Ha JIeBU U HecHU neo. Bpoj y3acTomumx Hyaa ca OWiIo Koje cTpaHe He Moske 6uTu Behu
ox |n/2]. 3aTo B Gpoj y3acTONHMX jeJHAKMX UlaHOBa He Moxke Ourw Behw ox [%].

IMakne, k < L%J .

W3 nome u ropme rpaHuile 3akbydyjeMo k = [%J .



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIIEHA 3AIJATAKA CA NP KABHOT TAKMUUYEHKA I3 MATEMATURKE

28. mapt 2026. romuHe
Ilpyru pa3spen - A kKareropuja

1. Tlocmarpajmo ¢ymrmmje f : R - R, g : R - R u h : R - R, nepunucane ca f(z) =
ar?+br+e, g(z) = br?+cx+au h(z) = f(z)g(r), 3a crako z € R. Tpeba mokazatu ma mocroju
peanan 6poj d 3a koju Basku h(d) > 0. Hpumermvo ma je h(1) = f(1)g(1) = (a+b+c)? > 0. (V)
Pasmorpumo cienehe cayuajese:
1° a4+ b+ c#0. 36or (V) moskemo omabparu d = 1, nomro je h(1) > 0.
2° a+b+c=0. Cana je f(z) =az’+br—a—b=a(z—1)(z+1)+b(x—1) = (r—1)(axz+a+b) n
anasoruo g(z) = (z—1)(bz+b+c), e je h(z) = (x—1)?(ax —¢)(bx —a). Bpojesu a u b me Mmory
OUTU UCTOBPEMEHO jeIHAKU HYJIU, IOmTo 6u Tana 36or a+b+c = 0 Baskuio (a, b, c) = (0,0,0),
IITO je CynpOTHO ycuaoBy 3azarka. Oryna MoskeMo pasmorpuru caenehe cayuajese:

2.1° a =0,b# 0. Tana je h(z) = b*(z — 1)%x, Te je h(2) > 0.

2.2°b=0,a#0. Taga je h(x) = —a?(z — 1)*(x + 1), e je h(=2) > 0.

2.3° ab # 0. llpumerumo na je ¢ # ¢. IIpernocrasumo cymporro. Tana 6u umasm —“TH’ =
o a’+ab+b? =04 (a+2)?+302 =04 a=0b=0, mro je xourpamurmmja. Cana
rMaMo Ja kBaaparHa ¢yurnuja i(x) = (ax — ¢)(bx — a) uMma ABe pa3au4uTe peasHe HyJe, Te
HUje KOHCTAHTHOT 3HakKa Ha (—o00,00). OTyna nocroju uarepBas I Ha KOM je OHA IO3UTUBHA.
Kako je h(x) = (x — 1)? -i(x), To 360r mpeTxomHOr UMaMO Aa 3a cBaku 6poj d € I\ {1} Baskn
h(d) > 0. OBuM je mOKA3 KOMILIETUDAH.

2. Kako je O cpemumre kpaher nyka AD kpyra AOD, npasa FO je cumerpaua yraa ZAED,
ma je camuM TUM u cuMmerpasia crpanure AB tpoyria AABC. Amanoruo je m tauka F Ha
cumerpanu nysxu AC. Heka cy cama P, Q u R pemom cpemumra nyxu AB, AC u AM.
Tpoyraosu AAEP u AAFQ cy conuan (ZAEP = ZAF(Q 360r TeTUBHOCTH Y4eTBOPOYTJIA
AEFO, u no npeTxoaHo IOKA3aHOM UMajy o jenad mpas yrao). Omasme je ﬁ—fi = % = f‘—g,
u LEAF = Z/BAC, na cy tpoyriaosu AABC nu AAEF cnuuau. Opnatie, umajyhu y Buny na
cy AM un AG rteskumne nysku, caenu na cy u tpoyriioBu AABM u AAEG cnuunu, Te je u
% = %, OJIHOCHO ﬁ—g = %, na kako je u LZEAP = /ZGAR, tpoyraosu AAEP u ANAGR cy
camunu, omaocuo ZARG = 90°, omakie je tpoyrao ANAGM jemsakokpak, uume je TBpheme
3aaTKa ITOKAa3aHO.

3. Heka cy a,b,c u n npuponuu 6pojesu 3a koje Baxu (a,b,¢) = 1, a p > 3 IpOU3BOBAH IPOCT
6poj, mpu wemy je (u,v,w) = H3(u,v,w), u,v,w € N. Ozmaunmo ca Sy, = a¥+bF+c*, k € Ny.



IIpernocrasumo ma p | Spy2, Sny1 1 Sp. 360r p | Sy, u (a,b,¢) =1 6poj p menu HAjBUIIE jenan
ox 6pojesa a,b u c¢. Paamorpumo Hajupe cayuaj p{ abe. Basxkn

Sk+3 - (CL +b+ C)Sk+2 + (ab + bc + Ca)Sk+1 = abcSk, k € Np. ('|')

Kako p | Spt2, Snt1, Sn, 3amenom k = n—1, umajyhiu na ymy ma p { abe, y () mobujamo p | Sp—1.
Hamom 3amenom 3a k=n—2,n—3,...,0, nodujamo p | Sy = 3. Kourpamuruuja. Heka cana
p | abe. Onpeberoctu panu, Heka p | ¢ u p{ab. Tana je a"t =, —b"T! =, b(—b") =, ba", na
je a =, b. 3aTo p | 2a", omuocuo p | a. Kourpamuknuja. Ha oBaj Hauums cMo nOkasaam na He
nocroju p > 3 Tako aa p | Spt2, Snt1 U Sp, 3a Heke (a,b,c) = 1.

CimyHO Kao y TPeTXOmHOM Mefly moKasyje ce ma Hmje moryhe ma 9 | a™ + b + ¢, a" T +
prtl 4o entl gnt2 4 pnt? 4 ent2 Takobe, mmje moryhe ma 4 | a® + b" + ¢, ™! + b7 4
gt 4 pnt2 4 "2 Bamcra, ako 6u Bamwmio 4 | @™ + b" + ¢, omma 6u TauHO jemHAK
on 6pojesa a,b,c 6uo mapan. Mebyrum, Tana 3a mapam 6poj m € {n + 1,n + 2} Baxkwn
a™ 4+ 0" 4+cm=40+1+1=42, mro je y cynporHoctu ca 4 | S,,.

W3 cBera HaBemeHOT 3akmydyjemMo aa je (a™+b"+c", a1 4ot entl gnt2 4 pnt2 4 ent?) <
6, Te je Hajsehu enement ckyna S He Behm oz 6. Kako je 3a a =b=n = 1,c = 4 nocmarpanu
najsehu 3ajenuuukn nenuian jemHak 6, To je Hajsehu emement ckyna S ynpaso jemHak 6.

4. Tpaskena momeaa je Moryha ako m camMo ako je n HemapaH. Hera je n = 2m + 1. Kon-
cTpykmuja ce 3amaje opako. Ca JeBe CTpaHUIE BEJIUKOT TPOYTJa MOBJaumMo m + 1 myresa.
IIpBu nmoumme y momeM JI€BOM YIJIy W K€ BOJOPABHO YIECHO KPO3 N TPOYIJIOBA.

/

LB
SEELRLEA

Hpyru nounme y cirenehem peny u3Hanm 1 nie BOIOPABHO YAECHO KPO3 M — 2 TPOYIJIOBA,
ma ce 3aTUM JIOMM ¥ HACTaBJ/ba KOCO HATrOpe yAeCHO Kpo3 2 Tpoyriaa. Tpehwm moumme jorr
jemaH pen Buile, MAe BOIOPABHO yOECHO KPO3 N — 4 TPOYyrJiOoBa, Ia 3aTHUM KOCO HArope
yamecHoO Kpo3 4 Tpoyraa. Tako pemom, k-Tu jeBu myT, padyHajyhu 0m0310, TOUYUHE Ha JIEBO]
crpanmu y (k + 1)-BoM peny, mzme Hajupe BOLOPABHO yIEeCHO Kpo3 n — 2k Tpoyriosa, a
3aTUM KOCO Harope ymnecHo kpo3 2k Tpoyrisosa, rae je k =0,1,...,m. 3aT0 CBakKu JEBU IMyT
vma yrynHo (n — 2k) + 2k = n Ttpoyrnosa. Ca mecHe cTpaHe MOBJIAYMMO M IIyTeBa. llpBu
[ECHU IIyT HOYUHE y HAJBUIIEM IPEOCTAJIOM TPOYIJY Y3 AECHY CTPAHUILY U MAE KOCO HALOJIE
yIoecHo Kpo3 n TpoyrisoBa. Ilpyru mouusse y ciemeheMm HajBuUIleM IPeOCTaJIOM TPOYIIY,
uIe KOCO HaJOJIe yAEeCHO KPO3 M — 2 TPOYIJIOBa, IIa C€ 3aTUM JIOMU M HACTaBJ/ba BOAOPABHO
ymecHo kpo3 2 tpoyruaa. Tpehu nouumsme y ciemehem HajBuUIIeM TpPeoCTAJIOM TPOYILILY, UIE
KOCO HAI0JIe YIEeCHO KPO3 n — 4 TPOyrioBa, Ia 3aTUM BOAOPABHO yIECHO Kpo3 4 Tpoyria.
Tako pemoMm, j-Tu mEeCHU IyT, pavyyHajynu 0mO3T0, MOUUHE y HAJBUIIEM jOII HEIOKPUBEHOM
TPOYIJIY JIECHOT nejia, UAe Hajupe KOCO HAaLOJe yAECHO KPO3 N — 27 + 2 TPOyrjaoBa, a 3aTUM
BOJOPABHO YIECHO Kpo3 2j — 2 Tpoyria, rae je j = 1,2,...,m. 3aTO U CBAKU OECHU IIyT
nma yrynHo (n — 2§ + 2) + (2j — 2) = n Tpoyruosa. Jlesn nmyresu ce mebhycobGHO He cekry, jep



UM BOJOPABHU IEJIOBU JIEKE Y PA3IWUUTUM PEIOBUMA, a MOCJEe IIPeIoMa CBAKU UIE APYTOM
KOCOM mujaroHajoM. Vlcro Tako ce Hu mecHu myrteBu MeDycoOuo He cery. Hajzan, meBu u
[EeCHU IyTEeBU Ce He MOry celu jep mocie CBUX JIEBUX IIyTEBa OCTAje HEIMOKPUBEH CAMO jeIaH
,,JECHU CTEImeHACTU Oe0 TPOyIJa, & MEeCHU IMyTEBU CE yIPABO y HEMY IIOBJIAYE, DPEAOM
ono3ro Hazxoxe. Ipyrum peumma, Je€BU IIyTEBU WCIyHE IO JIEBU N0 (PUType N0 jeIoHe IUK-
I[aK TPAHUIE, a CBAKN JECHU IIyT JEXKU y MOTIYHOCTU Ca JeCHE CTPaHe Te I'PAHUIIE; 3aTO JIEBU
¥ IECHU IyTEBU HEMAjy 3ajeHUUYKUX TpOyriosa. Takxo mobujamo (m+1)+m=2m+1=n
MeDhycobHO mUCjyHKTHMX IIyTeBa, CBAaKMA OX IO N TPOYLJIOBA, KOjU 3ajeTHO MOKPUBAjy LEO
Tpoyrao. Axo je, mehyrum, n mapan, opga OuM CBakM IyT MMAO HAPHY LY:KUHY, IIa OU y
meMy 0o jemnak OpPOj TPOyrJsioBa OPUjEHTUCAHUX HATOPE W HAIOJE, IMTO je Hemoryhe jep je
y LIeJIOM TPOyrJyy OpOj TAKBUX TPOYTJIOBA M, OIHOCHO @

5 . llakne, TpaskeHa momea
IIOCTOjU aKO M CaMO aKO je 1 HemapaH.



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIIEHA 3AIJATAKA CA NP KABHOT TAKMUUYEHKA I3 MATEMATURKE

28. mapt 2026. romuHe
Tpehu pa3pen - A kareropuja

1. IIpeo pememe: (a) [locmarpajmo momuaom P(z) = 2920 + 23 + 1. TIpernocrasumo na je
6poj © = z, rme je |z| = 1, jenna myna monmunoma P(z). Kako je momumuom P € Rlz| 10 je u
6poj z = % merosa Hyna. OTyna, 3aMeHOM P(%) =0 mobujamo ma je 1+ 22017 4 22020 — () e
je 23 = 22017 U3 mocnemme jeIIHaKOCTI/I Kako je z # 0, umamo ma je 229 = 1. 3aTo je canma
0= P(z )—z +23+ 1, reje? —1=(2%-1)- P(z) = 0. Hakse, 3a 6poj z Baskm 2201 = 29 = 1.
3aro je 27 (22)223 =1, omakne je u 22 = Z—7 =luz= % = 1. 3aro je 0 = P(1) = 3, mTo
j€ KOHTPAIUKIIN)A.

Ilpyro pemesse: (a) IIpermocrasumo cymportHo-Heka Basknm 22020 + 23 + 1 = 0 3a mero 2 3a
koje je |z| = 1. Tama m3 jenmakocTm Momysma JieBe M HECHe CTpaHe y jemHakocTuma (Koje
cy ekBuBasentHe ca 220%0 + 23 +1 = 0) 232217 +1) = -1 u 22920 +1 = —2% umamo na
je [22007 11| = 1 m [22020 4 1| = 1. U3 mocieqmux jemHAKOCTH 3aK/bydyjeMo ga ce GpojeBu

22020y 22017 panaze ma pacrojamy 1 om 6poja —1, ODHOCHO Haja3e ce Ha KPYKHUIM YUjU

je menrap y 6pojy —1, a momynpeunmk 1. Kako je |z| = 1, To je m |229%0| = |22017| = 1, Te

ce 6pojeBu 22920 1 22917 pamazse m Ha KPYKHUNM UUjU je mEHTAD 6poj 0, a monynpeyHuk 1.

IIpecek momMenyTUX KpY:KHUIA CY OpPOjeBU £€ = COS 2?:’ + 7 sin 2?” u €2 = cos 4— + 7 sin 45’, Te je
22020 ;2017 ¢ g 52} OTyna, kaxo je €2 = 1, umamo 2% = 23?3 e{lel}= {1 g,e2}. 3a 23 =1
nmyamo 22020 = —1= -2, 7e je [22°2°] =2, mro0 je y CprOTHOCTI/I ca |z2020| = 1. Axo je
mak 22 € {5,52}, ouma u3 jemnaxoctu 22020 + 23 +1=0=¢e?+ e+ 1, nobujamo ma je 22020 = 2
(kama je 23 = ¢) umm 22920 = ¢ (rama je 2° = ¢2.) OBamse, rako je (22920)3 = (23)2920 go6ujamo
na je (€2)® = 2020 unm €3 = (¢2)?°%0, Umajyhu wa ymy ma je €2 = 1, mociemme jeIHAKOCTH

HaC IOBOJE IO 3akbydra A2 je 1 = ¢ mwmm 1 = £2. Kourpaausmnuja.

(6) ITox ycaosBoMm |z| = 1, omHocHo Z = %, IaTa jeOHAKOCT j€ eKBUBAJICHTAHA Ca
1 1
‘22020+2n+1| _ |22020+Z3+1| o (22020+Zn+1)( 2020+ +1) (22020+23+1)( 2020+ +1)

o 22020—71 + Zn—2020 LT = 22017 + 2—2017 + 23 +Z_3 o

= 24040 4 an 4 22020+2n T 22020 _ z4037+n _ 23+n _ Z2023+n _ Z2017+n =0. (1)

Hakne, 6poj n € N je pememe arko je jemmaroct (1) mcmymena 3a cBe Gpojese z 3a Koje je
|z| = 1.

Heka je n € N meko pememe. I[Tocmarpajmo noaunom P(z) = x
pA03THn _ p3tn 202340 _ 2201740 Hyne opor mosmuOMa cy cBu Gpojesu = = z, The je |z| =1,
Te MOCMATPAHU IOJIMHOM MMa GECKOHAYHO MHOTO HyJa. 3aTo je P(x) jemHak HyJa MOJIMHOMY,
Te Cy CBUW HEroBU KOCPUIMjEeHTU jenHaky Hyau. 3aro Mopa ga Baku 4040 = 4037 + n uian
2020 + 2n = 4037 +n, ogrocHo n = 3 nau n = 2017. Jlako npoBepaBamo 1a 3a n = 3, OQHOCHO
n = 2017, Basku jenuaroct (1), Te cy oBu OpojeBU 3amcTa pellema 3alaTKa.

4040 _|_1.2n +x2020+2n +{I?2020 _

2. Ilocroju. Heka y "cpemmem” peny uma 2n + 1, n € N, jenuanvnux nossa. Jloxkazahemo
MATEMATUYKOM MHIYKIKjOM (IO 1), Ca KOPAKOM 2, Ia IOCTOje KEJHEHU NOTE3U, PU YeMy je
OpBU NOTE3 ca 1MoJba Koje je mpso (ca JjeBe crpane) y ’cpenmeM’ pemy.

Basa nnnykmuje: Ha caukama cy maTtu mpumepwu :KeJbeHUX moTe3a 3a n=1u n = 2.



WNuanykrusna xunoresa: Herka maBemeno tBpheme Baku 3a n.
WMunykrusau kopak: [Tocmarpajmo tabuy y unjem je ”cpemmwem” peny 2(n+2) + 1 jenunny-
HUX mosba. IlpBux 8 moresa m3BOOMMO Kao Ha ciaexehoj coaunu.

3 6
1179 8|2
5 4

Meby maBenmenux 8 more3a OUYWIJIE€NHO HEMA IOLyAapHUX, IPU deMy Ha Oeioj Ttabiau, Koja
y "cpenmem”’ peny mma 2n + 1 jenuHMYHO moJhe, HUje Moryhe omurpartu more3 Koju 6mu Ouo
moaynapaH HEKOM on 8 HaBemeHux nmore3a. [lome o3mauveno Opojem 9 je 3ampaBo IPBO MOJbE
Geste Tabie kojay ”cpemmem” peny uma 2n+1 jeauHUUHUX M0Jba. 110 MHIYKTUBHO] XUNOTE3N,
3a Ty Oemy Tabiay, moryhe je m3Bectu :xesbeHu HU3 more3a. OBUM je KOMIUIETUDAH JOKA3.

3. IlpermocTaBuMO CYOpOTHO, Tj. Ma TAKBUX OpojeBa mMa caMoO KoHauHO MHOro. Heka je
BUXOB yKynaH 0poj jemnak k. Ilorpebna naMm je caeneha moma omena 3a OjnepoBy GpyHKRUM]Y:

4
p(t) > \/g 3a cBako ¢ € N.

Crora, 3anumumo t = 2%q, rae je o > 0, a g wenapan 6poj. Ako je ¢ =1, ouga je

1, a=0,

o(t) = p(27) =

3a a =0 mobujamo ¢(t) =1>4/1/2, a 3a a > 1 Bakn

[ 2¢ t
20(—1 > 204/2—1/2 — s \/>
- 2 2

Hakne, u y oBoM cayuajy Basku p(t) > /t/2.
Heka je cama g > 1. Ako je g = pfpoQ ---pBs kamomcka ¢paxropusanuja 6poja ¢, onma je

v(q) = Hpii_l(pi —1).

3a cBakm HemapaH TpocT 6poj p u cBako [ > 1 Bawwm pPl(p —1) > pB/2. Baucra, 3a § =1
TO je eKBUBAJEHTHO HejemHakoCcTH p — 1> \/p, mTo Baxm 3a cBaku p > 3, a 3a 3 > 2 umamo

PP rHp—1) > pPft > pP2

MHuoskemeM OBUX HejeHAKOCTH IO CBUM IPOCTUM JAenuonuma Gpoja g mobujamo ¢(q) > /q.
Capna, ako je o =0, ouna je t = ¢ Hemapas, 1a

w(t)=so(Q)>\/?1=\/5>\/§

Axo je a > 1, onga je
() = p(2%)p(g) = 27 "p(g) > 22713



ITomTo je 2o—1 > 20‘/2_1/2, caenu

_ [29¢q t
£ > 9a/2-1/2 i \/>
o(t) > V4 B) 5

Tume je TpakeHa OOMma OlEHA JMOKA3aHA.
WM3zabepumo cana npuponan 6poj N Taxko ga BaKmu \/% > k. Ha npumep, MokeMO y3eTu

N =2k? + 1. Tana 3a cako d > N, I0 IOKA32HO] OLECHU, BAKU

w(d)Z\/gzﬁ>k,

d+¢(d)>d+k>N+k.

IIpema Tome, ako je meku 6poj m < N + k npexncraBmus y obaury m = ¢ + ¢(c¢), onna
Mopa 6utu ¢ < N, jep 3a ¢ > N nobujamo ¢+ p(c) > N + k.

Iaxne, 6pojesu ve Behu on N +k Koju cy mpencTaBmusu y obiauky ¢+ ¢(c) MOTy HacTaTn
caMo 3a

mna je

c=1,2,...,N —1.

Ilomro TakBux Bpemnoctu ¢ mMma Hajume N — 1, caemu ma meby npBux N + k mpupomgHux
OpojeBa uma HajBumme N — 1 mpencTraBbUBUX OpojeBa.
C mpyre crpane, mebhy 6pojeBuma

1,2,...,N+k
nma yrynHo N + k OpojeBa. 3aTo HajMame
(N+k)—(N-1)=k+1

BUX HUje TPeNcTaBibuBo y obuury n + p(n). Mebyrum, to je memoryhie, jep cmo mper-
MMOCTABUIIM [a YKYIIHO IMOCTOjU caMo k TakBUX OpojeBa.

Konauno, ciemu ma mocToju 6€CKOHAYHO MHOTO IPUPOAHUX OpOjeBa M KOjU CEe HE MOTY
npencTaBuT y o6auKy m = n + @(n) Hu 3a jemaH npuponaH 6poj n.

4. IIpso, Tpoyraosu FAC u DAB cy cauuau. 3aucra, LECA = ZABD = 90° — a n
ZEAC = ZBAD = 90° + 5. 3akmyuyjemo za je % = %. Kako je K zampaso A — Humpty
Tauka, no3uaTo je na je LZMBK = /ZBAM. Kako jeu ZCHK = 180° — ZKHC' = BAM (C'

je momuo:xkje Bucune uz C wa AB), 10 je yerBopoyrao BHKC teruBan (1 OBO je reHEPaJIHO

nosuaro). Iomro cy tpoyrnosu BMK u AMB ciavuusu, 1O je % = %. Amnajorno je
CM _ CK : — e BK _ AB _ BD i
G = ao- UHomro je BM = CM, 1o je G = 46 = &p- Raro je 30or TerusHOCTH

gyerBopoyrina BHKC u /ZKBD = /KCE, tpoyrnoBu BKD u CKFE cy cauuau. 3ato je
/HDK = /ZHFEK, uume je mOKa3 3aBpIIEH.
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1. Heka cy a u b HEKe BpegHOCTU IapaMeTapa 3a KOje BayKU HaBeleHa HejemHarocT. [locma-
tpajmo ¢pyurnujy f: R — R 3a xojy je f(z) = 4% + a® + b* — 6 — 3* — 2%, 3a cBako x € R.
Oyurnmja f(x) je menpermnno mupepenmujabuiana Ha R. Horaxumo ma je f/(0) = 0. Iper-
nocrasuMo cynpotHo. Kako mocroju f/(0), mera je f/(0) = a # 0. Ago je a > 0, To mocroju
Heka okosmHa 6poja 0, TakBa na je pyurnuja f(z) cTpOro MOHOTOHO pacTyha y TOj OKOJVHMU.
MebyTum, Tamga 3a ¢cBako x u3 Te OKOJMHE 3a Koje Basku x < 0, mmamo f(x) < f(0) =0, mro
je y cymporHocTu ca ocobunoMm 6pojeBa a u b (OpojeBu a u b cy TakBu ma 3a cBako = € R
Bazku f(x) > 0). Axro je mak a < 0, To mocroju Heka okoauHa 6poja 0, TakBa Ka je QyHKIMja
f(z) erporo monorono onanajyha y Toj okomuuau. MebyTnm, Tana 3a ¢BAKO & U3 Te OKOJIUHE
3a koje Baskn = > 0, mmamo f(x) < f(0) = 0, mro je y omer y CympOTHOCTH €& OCOBUHOM
6pojeBa a u b. lakne, ako TpakeHa BpeTHOCT mapamerapa a u b mocrtoju, oHga MOpa OuTu
f'(0) =0. Kako je f/(0) =Ind+lna+Ilnb—In6—-1n3 —In2=1In %b, TO jemHakocT ab =9 maje
jenuHe MOTEHIUjaHe BPEIHOCTH TPAKEHUX MapaMeTapa.

Be3 ymamema ONIITOCTA MOMKEMO MPETHOCTaBUTHU aa je a > b. JlokaxkuMo na mopa Outwm
a > 6. IIpernocraBumo cynpoTHo, a < 6. llememem momasue Hejemuaroctu ca 6% mobujamo
na 3a cBako T € R Baxu

Qs Gy

y S+ (5)7 = D) (1)

~
—
8

~—
I

—~
o

&
_|_
—
(= S

Kaxko je limy_ oo L(z) =0, a lim,_,o, D(z) = 1, T0o 3a KOBOBHO BelIUKO T HejemnHarocT (1) He
Baskn. Komrpamukuuja. OBuM cMO mokazanu (MOX HPETHOCTABKOM Ia jeé @ > 6) ma yKOIUKO
TpaskeHW IapaMeTpy IOCToje, Mopa Bawkuty a > 6 u b= 2. Jlokamumo cata la napaMeTpu
onpebenu oBuM yciaoBuMAa 3aMCTa 3aI0BOJHABA]Y MOJNA3HY HEjemHAKOCT. PUKCUPajMO peasan
6poj z, x # 0 (3a = 0 HaBeIeHM mapaMeTpu 3aI0BOJHABA]Y IIOJA3Hy HejemHakocT). Heka
je g : RT — R ¢ynrnumja sanata ca g(a) = 4% + a® + (g)"” — 6% — 3% — 2%, JlokakuMO 1a
je g(a) > 0 3a cBako a > 6. Pynruumja g(a) je Hempermmuo mudepennujabunna va RT. Jlako
HAJa3uMo 1a je ¢'(a) = W 3a x > 0 uzpas a® — 3* je mosuTmBaH camo 3a a > 3,
IOk je 3a x < 0 mapas a® — 3" je meraTusas camo 3a a > 3. Haxkue, ¢'(a) >0 <= a > 3. OBuM
je mokasaHo na je ¢pymrumja g(a) cTporo MOHOTOHa pacTyha Ha mHTepBady (3,00). Karo je
jom g(6) =47 + (3)* — 32 — 27 = (22 — ($)")(2" — 1) > 0 (3a = > 0 Bakm 2° — (£)7,2* — 1 > 0,
nok 3a x < 0 Baskm 2% — (3)%,2% —1 < 0), To 3a cBako a > 6, Ha OCHOBY MOHOTOHOCTHU, BaKN
g(a) > 0, a TuMe ¥ mONA3HA HEjeIHAKOCT.
Cee Tpaskene Bpemnoctu cy u3 ckyna {(a,b)] ab=9,a > 6V b > 6}.

2. Ilpumerunmo na je

A=10-21-3...2024! = (1!-2!) - (3!-4!) - (2023! - 2024!)
= (11-11-2)-(3!-3!-4)---(2023! - 2023! - 2024) = (1!)% - (312 - (51)%--- (202312 -2 -4 - 6--- 2024
= (1!-3!-5!...2023)2. 21012 1.2.3...1012 = (1!- 3! - 5!..-2023! - 2°06)2 . 1012!,
oMakJIe HATA3UMo jemHo pememe (n,z) = (1012,1!-3!-5!...2023!.2596), Norammmo ma apyrux
pelmema HeMa.

A
IIpernocraBumMo cynpoTHO, na je Heko n # 1012 pememe ose jenuauune. Tama 6poj - Tpeba
n!



na Oyme KBaapaT MPUPOTHOT Opoja.
A

Axo je n < 1008, Trana je - = (113! 5!...2023! - 2596)2. 1012 - 1011 - 1010 - 1009 - - - (n + 1).
nl

Jlako ce mpoBepaBa ma je 6poj 1009 mpocT, a ImEroB €KCIOHEHT je HemapaH, Te OBaj OpPoj

A
HUje moTmyH kBaapar. 3a n = 1009, umamo - = (1!-3!.5!...2023! - 2506)2. 1012 - 1011 - 1010,
n!

A
a za n = 1010 je — = (1!-3!-5!--.2023! - 2506)2.1012 - 1011, ma oBU GpojeBM HUCY TOTIYHH
n

KBaApaTH jep je cremen 6poja 3 memapan. Takobe, n = 1011 muje pememe momro 1012 Huje

NOTIYH KBaIparT.
(1!-3!-5!-..2023! - 2506)2

1013 -1014---n

HeroB eKCIOHEHT y — je memapan 3a n < 2026, na e Moxke 6utu mornyH kBanpar. C apyre
nl

Konaumo, ako je n > 1013, Ttama je - = Bpoj 1013 je mpocr,
n!

A
cTpame, — Huje meo O6poj 3a n > 2027, momro je 2027 mpoct 6poj roju He meau A. Bpoj
nl
n = 2026 uuje pememe HuOp. jep je 1019 mpoct Opoj KOju MMa HemapaH €KCIOHEHT Y —-
nl

3. Iokazahemo ma je mectoyrao APQOSR rmetmBan, na no IlackamoBoj TeopemMu TpUMeH-
jeHoj Ha oBaj ImecToyrao mUpeKkTHO ciaemu TBpheme 3amartka. Jla 6ucmo morazaau ma je
IIOMEHYTH IecToyrao TeTuBaH mokaszahemo ma cy teruBau uderBopoyriaosu APQO, ARSO
u AQOS. 3mamo ma je LZQPO = 90° — LACB, jep je jemumak yruy usameby Bucune us
A tpoyraa AABC u mpase AC kao yrao ca mapajieqHuUM KpanuMma. Kako je takobe m
/BAO = 90° — LZACB, 3akmyuyjeMo na je uerBopoyrao APQO rteruBan. AHAJIOTHO je
u verBopoyrao ARSO reruBam, ma ocraje mokaszatu ma je derBopoyrao AQOS reruBas.
OGenesxumo ca M u N pemom cpemumra AB u AC, u obGeneKUMO OPYrU IPECEeK Kpyra
AOQ ca AC ca S'. Tpoyraosu AOMQ@Q u AONS’ cy cauunu (mpaBoOyrim Cy W IPUTOM
je ZOQM = ZOS'N), na je omarne i = M = £ e je ZABC = 8 u ZACB = 7.
Opnapre 3akmyuyjeMo ga cy npojexmuje nysku QM u S'N ma BC jemHakux ny:KuHA, OmaKJIe
je my:uHa npojeknuje ny:xu QS’ ma BC jenmaka BTC, ma 3akmyuyjemo ma je S’ = S. Ilaxkie,
ueTrBopoyrao AQOS je TeTuBaH, OmaKie MO TPETXOMHO] AUCKyCUju cienu TBpheme 3amaTka.




4. Hajsehie Takso k je (m —1)(n — 1). Ha cauum je nar mpumep ca (m — 1)(n — 1) nommx
OpaBoOyraoHuka (CBU KOjU caapske HOHme HeCHO mosbe tabiae). Ocraje ma DOKakeMO ma MOpa
na nocroju 6ap (m—1)(n—1) sommx npaBoyraoHuka. Y OUMMO HEKU JIOLI IPABOYTAOHUK KOjU
mocToju mpema yciaoBy 3amarka. ObGenexxkumo OpojeBe y homkoBuMa OBOT TPaBOYTAOHUKA
rao Ha cauru. Tana je a +d # b+ ¢, omHoCcHO a — ¢ # b — d. Youumo canma joir gBa moJsba,
Ha30BUMO uXx ¢ u f, Ha ciaenehwm Hauwn. e u f cy y mUcToj KOJIOHU, € # a,e b, f # ¢, f # d,
e je y uctoM peny kao a u b, f je y mcrom peny xao ¢ u d. Kako He MOXKe MCTOBPEMEHO
na Baszm e — f = a—cwue— f =10b—d, 6apem jeman on mpasoyraonuka eafc u ebfd je
gom. Kako oBakse mapose moiba e u f MOkeMO m3abpaTu Ha N — 2 HAUMHA OOOMJIM CMO jOII
n — 2 JOMMWX MPaBOYTaOHUKA, KOjU CY CBU OUUIVIEAHO paszauuntu. 3abepmmo Ouiio xKoju
on n — 1 ysommx MpaBOyraoHMKa KOjU Cy HAM OO Caxa MO3HATUA. AKO aHAJOTAH MOCTYIAK
IIOHOBMMO KDPEHYBIIN O[] M3abpaHOr MPaBOyraoOHUKA CaMO Y BEPTUKAJIHOM CMepPy T00mjamo
jom m—2 pa3muYNUTUX JOMUX NPaBOyTaoHUKA. JacHO je na HU nBa NpaBOYTaoHUKA NOOUjeHa
O]l PA3JIUYNTOT WHUIUjAJHOT JIOMEr MPBOYTAOHUKA HE MOTy Outu ucta. Jlakie, mpoHamiu
cmo (m — 1)(n — 1) somux OpaBOyraoHUKA, YUMe je JOKa3 3aBPIIEH.

1 m+1 (n=2m+1 (n—1m+2
(0] (6} (0]
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(6] @ @
(6} (6} (0}
(6} (6] (6]
m—1 2m—1 (n-)m-1 MN
(6} (6} @
m 2m (n—1m (n—1)m+1
e a e o o b
o o o o
o o o o
(@] o o o
f c © o o d




