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NpepaBara Koja he 6utn peannsosaHa YXKUBO

Cyb6ora, 21. 3. 2026.

[p Page lopocnioBauku
EkBUBaneHTHOCT npebpojaBatba PpyHKUMja U KOMEUHaTOPHUX objekaTa (6e3 dopmyna)

Y usnararkby ce Aajy BULLE eKBUBANEHTHUX AedbuHuUMnja YHKUMjE, WUHjeKTUBHE
dyHKUMje, cupjekTnBHe PyHKUMje ckyna A y ckyn B 1 UCTOBpPEMEHO Ce MHTEPNPEeTUpajy
NMPEeKo KNacMYHUX KOMBMHATOPHUX objeKaTa: nepmyTauuja, Bapujauumja 1 KombuHauuja
ca M 6e3 noHas/barba. Kpo3 jeaHOCTaBHE NpuMepe, PasyM/bUBMM M 3a YYEHUKe
OCHOBHWX LWKO/MA, WHTepnpetupajy ce ¢yHKunje (ca ocobuHama) nomohy
panopehuBara Kyranua y KyTWje Koje ce pasnuKyjy M Koje ce He pasfiMKyjy, wWTo
omoryhaBa M y4YyeHUUMM HUXKUX paspesa Aa MOry Aa pasymejy M3N0xKeHOo. 3rogHo
0fabpaHM jeAHOCTaBHM NMPUMEPU AayTOMATCKM YKasyjy Ha Ba*kKHe NOjMOBE Kao WWTO cy
naptuumje ckynosa, ¢opmyne yKbyyewa-uUckbydyerwa wuta. [omohy  pasHux
e/leMeHTapHUX MHTepnpeTaunja NoKasyje ce Kako BULIE Hau3rnes paamyunTtmx 3agaTtaka
MMajy UCTO pellerbe 0AHOCHO Aa cy To EKMBANNEHTHU npobnemu. N3narare nma 3a
UWb Oa Kpo3 oapaheHe npumepe 3aMHTPUIMPAjy yYEHMKEe 32 MaTeMaTuKy, jep Kpo3
nake npumepe um omoryhasa ga pasymejy u penatmsHo AMNCTPAKTHE maTemaTuuke
objekTe.

JegHa o4 NMOEHTM OBOra M3narakba jecte Aa Ce MNOKaxe [a ce CBWU KNACUYHU
KOMBWHaTOpHWU 06jeKTn Mory peduHucaTm Kao PyHKuMje nam PyHKUMje ca HeKom
ocobnHom. OBaj mMcTOBpeMeHM pag ca PpyHKumjama n KombuHatopmkom omoryhasa
yYyeHnuMMma 6prKe 1 nakiie casnahmsame rpaausa.

Hparo/byb bophesuh, Munocas MuneHkosuh
YBohere nojma u NpMMeHa ancoayTHe BPEeAHOCTU Y OCHOBHO]j LUKOIN

Anco/iyTHa BPEeAHOCT je jedaH oA, MaTeMaTUUYKUX MOjMoBa Koju Hajuewhe Hucy y
[0BOJbHOj MepU yCBOjeHU Koa Hajseher bpoja yYeHMKa y OCHOBHMM LLIKOoNama. Pa3nosu
Cy BEOMa PasINYMTM, Of, TOra LITO Ce MOXAA MpepaHo yBOAM amncTpaKTaH Mojam
ancosytHe BpeAaHocTM (Beh y wecTom paspeay), A0 Tora ga ce Moxga Tpeba
NPOMEHUTU MNPUCTYN KOA, HaCTaBHMKA KOjU 4YeCcTo OAMax CTPOro MaTteMaTU4yku, no
AeduHuunjn, yBoAE M KOPUCTE OBAj NOjaM KOjU y4eHMLMMaA OCTaje HejacaH.

HactaBa maTtemaTuKe y OCHOBHOj LWKOAN U nopeg, CBe NPUCTYNAaYHUjUX UTUTANHUX
ANAAKTUYKMX MaTepujana, Koju ce MOry KOpUCTUTU y HacTaBu, Hajuewhe ce n3Boam Ha
TPagMLUMOHANAH HauWH, M3Nnarakbem Koje ce 6asmpa Ha Kopuwhery dnomactepa mam
Kpege W Tabne. TakaB BWA HacTaBe je MOXAa jedaH oOf passiora CMakbeHor
MHTepecoBakba YYEeHMKa 3a HacTaBHM npouec. Oarosapajyha ynotpeba caspemeHe UT
TEXHONOTUje MOXKEe YYMHUTU HACTaBHM MPOLEC MATEMATUKE MHTEPECAHTHUUM U
aTpaKkTMBHMjUM, npe ceera kopuctehu je moryhHOCT BU3yenunsaumje Tor npoueca.

Un/b oBe Teme je ynpaBo Aa Ha jegaH wmsbanaHcMpaH HayuMH, MOCTENEeHMM
yBoherem nojma anconyTHe BPeAHOCTU, KPO3 Mpumepe u BenuKn 6poj pasHOBPCHMUX
3ajataka JonpuHece Behem pasymeBarby 0f, CTpaHe YyyeHuKa. Kopuwherem
CaBpeMeHWX HacTaBHMX MeToaa moryhe je Ha OCHOBY WMCKyCTBa ayTopa oBe Teme
nosehaTtu npe cBera MHTEpPecoBake Kog, yYeHMKA U CaMUM TUM MU HUBO NocTUrHyha.



boxunaap P. Munanosuh, Munan pyjuH
NMpumeHa HOBUX CTaHAApAa Y HACTaBU MaTemaTUKe

Y peuembpy 2024. rogmMHe objaB/beHM CYy HOBM CTaHAApPAW 33 Kpaj OCHOBHOI M
cpeptoer obpasoBarba, KOjU y NPBM MAAH CTaB/bajy CBPXY yyYera M GYHKLUMOHANHOCT
3Hara. Y NOYEeTHOM Jeny u3naraka ynosHahemo yyecHuKe ca NoiasHMM OCHOBAMaA
KopuwheHum y nspaamn HoBux cTaHaapAa. [etasbHuje hemo objacHUTM Nojmose onwTe
n cneundmnyHe npegmeTHe KomneTeHuuje. Ycnoctasuhemo Besy nsamehy KomneteHumja
n baymoBe TakcoHoMMUje.

Berkbahemo npenosHaBare W cacTaB/batbe 3aJaTaka Koju passujajy oapeheHy
cneundunyHy KomneTteHuujy. Motom hemo ce geTasbHMje yno3HaTU ca McCXoguma M
HaYMHOM HMX0BOT gedurHUcara. Mpeno3HaBahemo ucxoae y 3agaunma. Bexb6atm Kako
A3 CacTaBMMO 3aaTaK KOju CNYKKM A0CTU3aky ogpeheHor ucxoaa.

MNpuKasahemo Tpu npunpeme 3a 4ac, Koje Mo Halem MUL/beky AOoNpUHOCce
[0CTU3amy CTaHgapAa v pa3Bojy mehynpeameTHUX KomneteHumja. NMpoguckytosahemo
0 TUM Npunpemama v 3ajegHo npobaT Aa HaNULWEMO jow NpUnpema.

Mokasahemo Ha Koju HaunmH Ham xmMbpuaHa HacTaBa M AudepeHUMpaHa HacTaBa
mory nomohu y AocTusakby CTaHgapAaa.

Hekun og ncxoga o Kojuma hemo npoguckytoBaTtu cy cnegehu:

— MAT.CO.0.2.6. KopucTe nHTepaKTMBHE MaTemaTuyke codteepe (HNp. GeoGebra)
33 BU3yen3aLmnjy Kako b1 MHTYUTUBHO pasymenn maTemaTUuKe KOHLenTe.

MNokasahemo KakBe Ham moryhHocTu gaje reorebpa u Ha KOju HauyMH MPUMEHOM
reorebpe MoXXemo 0N1aKLWaATK YYEHULMMA A0CTM3atbe CTaHAapAa.

— MAT.CO.C.2.11. [pencnuTyjy COMNCTBEHE CTpaTernje pelwasara M aHaAusy
pesynTaTta, noctassbajyhm nutama: ,LUta je 6uno K/bydyHO Yy MOCTYNKY pelwaBawa?” u
»4a v noctoju edmKkacHUjKM nan 6pxKM HaumH aga ce aohe go pewemra?”

Jow jenHom hemo yKasaTM Ha 3Hayaj CaMOMpPOLEHE W CaMOOLEHMBaHa Kog,
YYEHMKA, MOKA3aTM HEKe METOAE NPEKO KOjUX MOXKEMO TO HajnaKLe OCTBApPUTH.

— MAT.CO.H.3.5. CxBaTtajy 3Ha4aj MynTMAMCUUNANMHAPHOCTM U MHTEpAUCUM-
NANHAPHOCTM, TUMCKOF WCTpPa)KMBakba KOMMAEKCHMX npobnema Kao W 3Hayaj
maTemaTtuke 3a apyre obnactu.

Mokasahemo npmMnpemy 3a Yac Koja No Hawem MULL/bEHY AOMNPUHOCU A0CTU3akbY
OBOT MCX04A KOZ YY4EeHMUKa.

Op BojaHa Aumuh Cypna, Aywa Bykosuh, AHhenvja MnaaeHosuh, Muaytnn baunuja,
Hukona JosaH Peunh
Mpuctynu pelsaBary 3apaTtaka U3 Nporpammparba U TeEXHUKe 3a Nojallbere
CNOXKEHUX U ancTPaKTHUX NOjMOBa

HactaBa pauyHapctBa 1M uHPopmaTuKe Hajuewhe nogpasymeBa nojalkbere
BEOMA CNOXEHMX NOjMOBA, KAa0 M WMHTEPEKTMBAH paf Ha peluasBaky npobnema Kpos
npUMepe 1 aKTMBHO aHraXkKoBakbe YYeHUKA. Y OKBUpPY NpeaaBarba buhe gatn npeanosm
3a oagrosapajyhu npucTtyn pelwasarby 3a4aTaka M3 Nporpamupara, Kao u Kopuwhere
cneundUUYHMX TEXHMKA 33 NOojallbere CTPYKTYpa NogaTaka v afiroputama.

Bennkun 6poj cnoxkeHnx npobnema y payyHapcTBY MOKe Ce CBECTM Ha no3HaTe
npobneme nytem npedopmynaumje. Y oKBMpy npegasatsa npegsuheHa je AncKycuja o
Kopuwhery OCHOBHMX aNropuTamMa M HEKOJIMKO 3anakakba Yy O4HOCY Ha cBoheme
npobaema Ha no3HaTe anroputme. MpBKU NpUMep je 3agaTak HajjedTUHMjer noBeanBata
rpafioBa y paBHU. [pyrn npumep ce OAHOCM Ha 3aJaTaK PEKOHCTPYKLUMje fioKauwuja
objeKkata y paBHM U3 HUXOBUX MehycobHUX yaa/beHOCTU. Kao uaycTpatuBaH npumep
Kopuctuhe ce peKoHCTPyKUMja M3rybsbeHMX NoKauumja rpafoBa M3 MaTpULE HUXOBUX
mehycobHMxX yaa/beHOCTH.



Busyanusaumje n cumynaumje mory Aa oaurpajy 3HavajHy ynory y npubaumxasary
CNOXEHUX KOHUenaTa W3 nporpamupara. [pobnemu y matematvum, Kao wU y
payyHapCTBY HE MOry Ce yBeK MOTMNYHO HAy4yuMTW Bu3yanmsaumjom, ann omoryhasajy
pasymeBatbe W MocCTaB/bajy Aobap Temes/b 3a KaCcHWUjy Hagorpagky. Y OKBUpY
npeaaBatba 6Mhe AaTn HEKM Npeasio3n KaKo Aa ce IMHeapHe CTPYKType NoAaTtaka, Kao
WTO Ccy /nUCTe, pPedoBM W CTEKOBU NpUBAMNKE yvyeHUUMMa BU3yaan3aLMjom.
KomnneKkcHuje cTpykType, Kao wTto cy ctabna u rpadoBu, Mory ce npeacraBuUTH
CMMynaumjama CNoXKeHUX anroputama Hag rma.

Mpepasatbe he ce gotahu n ApyrMx M3a3oBa Yy HAcTaBM pPayvyHapPCTBa, KAao WTO cy
nojalrbeHe ancTPaKTHMX MNOjMOBa YMja ce NpaBa NPMMEHA MOXKe BUAETU TeK Ha Behum
codTBEPCKMM MPOjEKTUMA, 3aTUM NPUCTYN Kpenparby 3aZaTaKka ca NpoBepe 3Hatba, Kao
n Kopuwhere cneunduryHux nnateopmm (anata, NPOrpamckmMx jesmka) y HacTasu, a
yCBajarbe OMNWTMX 3Hatba MPUMEH/bMBUX U Ha ApYyra OKPYKeHba.

M3 nepcnekTMBe HaCTaBHWKA KOjU paguM Yy rMMHasuju, 6uhe pasmoTpeHU K/by4HM
M3a30BW HAcTaBe Nporpamupara y cpenHOLLIKO/ICKOM y3pacTy, Kao 1 cneyduyHoCTU U
3axTeBM npoueca ouerMBatba Ha 0BOM HMBOY obpas3oBatba. [ocebaH aKueHaT buhe
CTaB/beH Ha 3Hauvaj gudepeHUMpPaHOr NPUCTyna HacTaBM, O4HOCHO Ha noTpeby Aa ce
YYEHULMMA MOHyAEe PasNMyunTU 0bAUUM paja M HACTaBHM MaTepujanu y ckaaay ca
FUXOBUM  MHAMBUAYA/NIHUM  KapaKTepUCTMKaMa, MWHTepecoBatbMMa UM HUBOOM
npeasHarba. Takohe he BUTU yKa3aHO Ha 3Ha4yaj KOHTUHyMpaHoOr yHanpehuBarba M
OoCaBpeMerbMBatba HACTaBHUX CaZprkaja, Npu 4Yemy NpUMeEpPU MPUKa3aHM TOKOM
npegaBakba MOTY MOC/AYXMUTM Kao NonasuluTe 3a gasbe npunarohasarbe U oborahusare
HacTaBe.

Ha Kpajy npenaBama npeasuheHa je AUCKycMja Ha TeEMy BELUTAYKe UHTEUreHuuje
Kpo3 cnegeha nutama:

e Kaza je npaBu TpPeHyTak 3a ynoTpeby asnata BEWTaYyKe UHTENIUTeHLUNnje y TOKY
obpasoBHoOr npoueca?

e [la 1 n3paga nporpama Kopuwherem anaTta BewTayke UHTeNUreHUMje aaje
60/ba MK Nolnja pewera’?

* Koje 3amKe ce Kpujy usa ymusbator 1 "ceesHajyher" uer 6orta?

e la nny poby Baj6 KoanHra Mma Hage 3a TpaanuMOoHaNHe nporpamepe?

MukKc Tema 1

AnekcaHgpa PaBsac
MoTeHuMjan yueHUUKe CBECKE Y HAacTaBM MaTeMaTuKe y A06a BeluTauKe UHTeNUreHumje

Y 0BOj Temn 6aBMMO ce NMUTakbeM KaKo ce Yy PeAoBHOj HacTaBM maTemaTuKe
CyOuMTM Ca M33a30BMMA CaBPEMEHOr OKpY)Kerba Yy KojeM je 4yecTo fakwe aohu ao
0AroBOpPa M KpajHer pesy/TaTa Hero pasymMeTu Kako ce 40 HbUux gonasun. MNonasmmo og
MOTMBAUMje 3aCHOBaHe Ha pPe3y/iTaTMMa MUCTPaXKMBakba Koja YKasyjy Ha TO ga nucare
PYKOM MOXKe nogpatu aybspby obpaay cagpikaja v npyxutn 60/bM yBua, y npouec
yyera. Hamme, ucTparkmBarba MOKa3yjy ga, y nopehery C Kyuarbem Ha TacTaTypu,
NnuUcarbe PyKOM MOXKe aKTMBUPATU Wnpe PYHKLMOHANHE MPEXKE Yy MO3Ty 3a4yKeHe 33
obpagy cumbona M yyere, KaoO U [a Py4HO XBaTarbe Oenewku, 3a pasnKy of
AOCNOBHOI NpenucmMBama, Yewhe Boau Ka npepagu uHbopmauunja n dopmynmcary
CYWTUHE.

HakoH KpaTkor nogceharba Ha HEKe peneBaHTHEe LpTULLE M3 UCTOPUje maTeMaTHKe,
buhe npeanoxeHa aKTUBHOCT KOja Ce IAaKO MOXKe YKAONUTWU y peaoBHY Hactasy, 6e3
notpebe 3a M3MeHama NJaHa W Nporpama, a ca MOTEHUMja/IHO KyMynaTUBHUM
NO3UTUBHMM YTULLAjEM Ha PA3BOj MULL/bEHA M YCBAjatbe 3HAtba KOA yvyeHuKa. MocebHa



naxwa 6uhe nocseheHa NPaKTUYHMM NUTakbUMa MNPUMEHE: Y KOjUM CUTyauujama
OBaKaB NPUCTYN Aaje HajBulle edeKTa, KaKo ra NpunaroguTn pasiMunTMM oae/berbMma
N KaKO ra KOPUCTUTM Kao MOAPLUKY HAaCTaBHMKY, @ HE Kao A04aTHY aAMUHUCTPATUBHY
obaBe3y. Kao BarkaH geo Teme 6uhe OTBOPEHO M NUTakEe BPeAHOBaHA YYEHUUKUX
3anuca: 4a i UX yonuwTe U KaKo OLeHMBATH, Koje cy peasiHe MoryhHOCTU y JaHalWHOj
LUKO/ICKO] MPAKCU M Ha KOjU HAYMH Ce MOXe MOACTULATU MCKPEH M KOPWUCTaH 3anuc
pasMuLL/bakba.

Bbojana CaTapuh
HacraBHUuK u BU — capagrba Koja mewa obpasoBare

K/bydyHe peun: BewTauyka MHTeNUreHumja y obpasoBakby, MeTOAMKa HacTase,
reHepaTMBHM aNaTh BELUTAYKE MHTEIMIeHLMje, ETUYKM aCNeKTU, AUTUTANHA NUCMEHOCT,
KPUTUYKO MULL/bEHE, BPELHOBaHE 3Hakba.

Y6p3aHa [OCTYMHOCT M LWKMPOKA MNPMMEHa reHepaTMBHUX Mogena BeluTayke
WMHTenureHunje y obpasoBarby OTBOPMAA je 3HAYajHa MeToAMYKa, Neaarowka M eTMyKa
nuTarba. BU ce y HacTasu cBe yewhe KOPUCTU Kao NOAPLUKA yYery, aAn NpeacTas/ba M
M3BOP PM3MKA 3a MHTErpmuTeT 0b6pa3oBHOr NpoLeca, Pa3Boj CaMOCTaHOT MULL/beHA U
BpeAHOBare Y4YeHWYKMX nocTurdHyha. HegoBo/bHO pasBujeHa KyaTypa OfroBopHe
ynotpebe AUrMTaNHUX anaTa U OACYCTBO jaCHO AePUHUCAHUX KPUTEPUjyMa 3a NPUMEHY
B/ npeacraB/bajy 3Ha4ajaH M3a308.

MoryhHocTn nHTerpaunje BU y HacTaBHM npouec cariegasajy ce Kpo3 METOANYKN
OKBMP CaBpeMeHe HacCTaBe, y3 eTUYKe gUJIeMe: ayTOPCTBO M OPUTMHAIHOCT YYEHUUYKNX
pagoBa, Noy34aHoCT U NPOBEP/bUBOCT FTEHEPUCAHUX CaZPKaja, 3alITUTA NPUBATHOCTU U
OArOBOPHOCT HAaCTaBHWUKA Yy Pa3BOjy AUTUTANHE NMUCMEHOCTMU. [TCUXONOWKN U CoUMjanHn
acrneKkTU NPMMeHe orJieaajy ce y HECUIYPHOCTM HAaCTaBHMKA O KOHTPOIM NPOLEca y4erba
M 3abPMHYTOCTU yYeHMKa O byayhum KomMeTeHuMjama U MPOMEeHamMa Ha TPXKULWTY
paga. BU dyHKUMOHMLIE KAao capagHWMuKM anaT 3a audepeHuMpaHO yyerbe, pa3Boj
KPUTUYKOT MULW/bEHA M yHanpehere 06pa3oBHUX ncxoga. NMprmeHa 0BakBMX Mogena
3aXTeBa CUCTEMATCKO METOAMYKO MIaHMpare M jacHO AedUHUCAHE eTUYKE CMEPHULLE,
Kao 1 GnekcMbunHocT y Nnpuctyny ycnes AMHAMUYHON pa3Boja TeXHOormje.

BewTayka wuHTenureHumja he HactaBuTM Aa npogupe y cBe coepe XKMBOTa,
yK/bydyjyhn obpasoBarbe. HactaBHuuuM Tpeba aa byay cnpemHu Aa ce npunaroe
HOBMM TexHOo/OrMjama M MeToJama paja Kako 6u ocurypanm Haj6osby aobpobut
yYyeHuKa. JaHawrn yyeHnum, Koju he y neHsujy nhin nocne 2070. rogmHe, U30XKEHU CY
n3asoBuma 1 npodecrjama Koje jow yBek He noctoje. Y3 BU, gurutanHe pecypce u
yCMepeH Npouec yyerba, HaCTaBHULM M yY4eHMUM Mory 3ajegHo obnukosatu byayhe
06pa3oBHe NpaKce 1 pa3BujaTU KOMNETEHTHY W KPeaTUBHY AUTUTANHY 3ajeaHNLY.

IOvjaHa hophesuh, Corba Bnaxosuh Hukonmh
Cypdyj curypHo

MpepaBarbe ,,Cypodyj curypHo® 6aBuM ce jegHOM o4, HajBaXKHUjUX TEMaA CaBpeMEHOr
noba — 6e3besHUM n oarosopHUm Kopuwherwem nHTepHeTa mehy mnaguma. MHTepHeT
je nmoctao MpocTop 3a y4yere, ApYyXKere W 3abaBy, aNM UCTOBPEMEHO HOCU BpojHe
N3a30Be U PU3NKE KOju YecTo ocTajy HenpumeheHu. Kpos Hale npegaBatbe (NpMKasaHo
KpO3 ABe NnpeseHTaumje) ydyecHUUM umajy Npuanky aa carnenajy oobpe v nowe cTpaHe
OVUTMTaNHOr CBETa, KAao M Aa CTeKHy 3Hartba HeonxogHa 3a 6e36egHo ,,0HNajH”
noHallame.



MocebHa na)kwa nocseheHa je HaBMKaMa MAAAUX Ha MHTEPHETY, APYLWTBEHUM
MperXKama, OHNAjH urpama u gesbery NMYHUX nogataka. Obpahyjy ce Hajuewhe 3amke
Kao WTO Cy cajbep Hacu/be, narkHW Npoduan, MHTEPHET NpeBape, 3aBUCHOCT 04, eKpaHa
N wupere aesvHpopmaunja. Kpo3 KOHKpeTHe npumepe MNPUKA3aHO je KaKo OyXKu
H6opaBaK Ha MpEXM yTUYe Ha OpraHu3am, MpPenosHajy ce onacHe cuTyauuje U LWTUTe
NPMBATHOCT.

Mpepasakbe HyAM M NPaKTUYHE CaBeTe, KPUTUYKO NpoLernBatbe MHGopMaumja u
34paB 04HOC NpeMa BpemeHy NpoBeAeHOM OHNAjH. Llnb je aa mnagm He byay nacvMBHU
KOPWUCHMLM MHTEpPHeTa, Beh CBECHU M O4TOBOPHU AUTUTaNHM rpahaHu.

Ha Kpajy, nocebHo ce uCTMYe ynora BellTayke MHTENUTeHUMje Kao CaBe3HWKa Y
6e3benHom cypdoBarby. AU moxke nomohu y Npeno3HaBakby NaXKHUX BECTU, OTKPUBakbY
CYMHUBUX NOPYKA, GUANTPUpPatby HENMPUMEPEHOr cagpiKaja, a NOCeObHM aKUeHaT je Ha
eAyKauMju Mmnagmx Kpo3 3aaaTake U3 pasanunTux obnactv matemaTtuke. Y3 npaBuaHy
ynotpeby, BewTayka MHTeAUreHLmja noctaje MohHO CpeacTBO Koje Hac moAprKasa Aa
WHTEPHET KOPUCTUMO NameTHo u 6esbeaHo.

Op MunaHka Mapgawesuh-dunnmnosuh
Mpumena Moodle nnatpopme y HactaBu matemaTuke — NPMMEpPU U3 NpaKce

OurntanHe nnatdopme 3a yyerbe MOCTasie Cy CaCTaBHWU Ae0 CaBpemeHe HacTase.
Mehy wuma, Moodle ce wmsgBaja Kao GNEKCUOUIHO U LIMPOKO pPacnpocTpaHbeHo
OKPY)KEHbe KOje HacTaBHMUMMA omoryhaBa opraHusauuMjy HacTaBHMX MaTepujana,
KOMYHMKaLNjy ca CTyaeHTUMA 1 npaherbe hUXOBOr HanpeTKa.

LiM/b oBOr U3nararba HUje npeactaB/bakbe cBUX moryhHoctu Koje Moodle Hyau, Beh
NPWKa3 KOHKPETHUX HauyMHa Ha Koje ce oBa NaaTdopma MOXKe KOPWUCTUTM Yy HacTaBu
MaTeMaTuKe, Kpo3 NpMMepPEe U3 IMYHE HaCTaBHE MpaKce.

Y n3narawy he 6UTM NpUKa3aHU NPUMEPU KaKO ce jelHOCTaBHM KBU30BM U TECTOBU
3a NpoBepy 3Haka MOTy KOPUCTUTU 3a OLeHUBaHE, OAHOCHO 3a Npahewe pasymeBama
rpagmMeBa TOKom cemecTpa. Kopuwhewem yHanpes pedbvHUCAHUX KpuTepujyma u
ayTomaTCcKor ouermBarba, Moodle obe3behyje Behy 06jeKTMBHOCT y npoLecy nposepe
3Harta. OBakaB npuctyn omoryhasa cTyaeHTMMa JAa p[obujy 6p3y nospaTHy
MHPOPMaLMjy O CBOM 3Hakby, AOK HACTaBHWKY NpyXKa yBuA y Hajuewhe rpewke u
npobneme ca Kojuma ce cTyaeHTH cycpehy.

Takohe he 6uTK peun o pagy y Moodle okpyxery Koje Hyan bpojHe moryhHocCTH
3a ¢opmynaumje 3agataka U moxe 6UTM M3a3oB nNpodecopMma Aa OCMUCAE 33[aTKE
Kojuma he npoBepaBaTh y KOjoj MepPU Cy YYEHULM CaBNaLaNN TEXHUKE padyHahba, Kao U
KOZIMKO CYy CTBAPHO pa3yMe i HacTaBHe jeauHuULE.

M3naratbe Mma 3a UMb Aa oxpabpu HacTaBHMKe MmaTemaTuke ga Moodle
nocmaTpajy Kao NoAgpLlUKy HacTaBW, a He Kao gogatHo ontepehere. Kpo3 npakTuyHe
npumepe 6uhe MoKasaHO Aa je M CKPOMaH, anu NPOMULLI/bEH MPUCTYN Kopuwhemy
nnatdopme [0BO/bAH A3 Ce YHanpeau KBaNMTET HACTaBHOr MPOLLECa W ONaKkwa paj
HaCTaBHMKa U CTyaeHarTa.

Kpo3 nnyHo muckyctso buhe ykasaHoO Ha TO ga u ocHOBHO Kopuwherwe Moodle
MOMe 3HayajHO yHanpeauTM opraHM3auMjy HacTaBe M KOMyHMKauujy, 6e3 notpebe 3a
HanpeAHUM TEXHUYKUM 3HaHbEeM.



MukKc Tema 2
Jbybnua Myapuh-CtaHuwKoBcku, ap HeseHa MNetposuh
MyT Ao pelwera NONOYAH rpewKama

Y HacTaBHOj NMpaKCK rpellKke ce 4eCcTo A0XWMB/baBajy KaO Heycnex, HewTo LWTOo
Tpeba wTo npe ncnpasmtn 1 3abopasntn. OBO NpegasBake Noaa3n 04 CynpoTHe naeje:
rpewKke cy pAparoueH AWOAKTUYKM pecypc M HEeu3oCTaBaH [Aeo npoueca y4yeha
MmaTematmke. Kpo3 aHanu3y norpewHo peweHux 3agaTaka MNoKasyjemo KaKo
CUCTEMATCKO nperfefarbe MNOCTyNaKa, yoyaBarbe MeCTa Ha Kojuma je Aowno Ao
NOrpeLLHOor 3aK/by4yMBatba U 3aje4HNYKO PasMULL/bakbe O UCMPaBKama BOAM Ka Ayb/bem
pa3ymeBatby MaTeMATMYKMX NMOjMOBA U MeToAa.

MocebaH aKueHaT buhe cTaB/beH HA TUMMUYHE YYEHUUKE TPELLKE, HhUXOBO NOPEK/IO
M HAYMHEe Ha Koje HAaCTaBHMK MOXe A UX MCKOPUCTM Kao NOMA3HY TayKy 3a AUCKYCUjY U
yyerbe, YMeCTO Kao MOBOJ, 3@ CaHKUMOHUCake. buhe npuKkasaHW KOHKPETHU npumepu
M3 HacTase, y KOjMma norpelHa pelwera NocTajy CPeAcTBO 3a pasBujarbe JIOrnYKor
MULL/bEHA, apPryMEHTOBaHba U CaMONPOLEHE Kog, yYeHMKa.

Un/b npepaBakba je ga HaAcTaBHUUMMA MOHYAM MpPaKTUYHE cTpaTernje 3a pag ca
rpewkama y y4moHuum, aa oxpabpu cteapare 6e36e4HOr OKpyKera y KOMe Cy rpeLke
[03BOJ/bEHE M NOXKEJ/bHE, KA0 M Aa YKarKe Ha TO Aa NyT A0 TAYHOr pellera YecTo Boau
yNpaBo KPO3 HWU3 MOrpelHMX NoKywaja. Ha Taj HauMH rpewka npectaje ga byae Kpaj
npoueca, a NOCTaje heroB HajBaXKHUjK Ae0.

CredaHa MunawmHosuh
AunjarHocTnuka n npobaemcka HactaBa matemaTuke y3 andepeHumpaHe aKTUBHOCTH:
Mogaen yaca 3a HanpeAaK CBAKOr yYeHUKA Y XeTeporeHOM ofesbery

CaBpemeHa HacTaBa mMaTemaTuKe cBe Yewhe ce peannsyje y yChOBUMa U3parKeHe
XeTeporeHoCTN ofes/beha, rAe y4YeHUUM MOKasyjy 3HayajHe pasfiMke y npeasHakby,
TEMNY paja, HauMHY MULL/bEHA W CTEMEHY CaMonoy3dara Yy pellaBakby 3agaTtaka. Y
TAaKBOM KOHTEKCTy, yBOhere HOBMX MNOjMOBa TPALUUMOHANHUM  PPOHTANHUM
NPUCTYNOM HEpPeTKO A0BOAM A0 MAaCMBHOCTM Aefla yY4eHMKa, CTBapakba OTnopa npema
npeameTy 1 npoaybsbmBatba Beh noctojehunx pasnunka y nocturiyhuma.

Y oBom pagy 6uhe npeactaB/beH MOAESN 4Yaca KOjU KOMOUHYyje AUjarHOCTUYKY M
NpobaemMcKy HacTaBy Kao OCHOBY 3a NiaHWpakbe U peanusauumjy gubepeHumpaHmx
aKTMBHOCTU Yy UM/by HanpeaoBakba CBAKOr yYeHMKa. MNonasuwTe moaena YnMHM KpaTka
noyeTHa ANjarHOCTUKA, OCMULL/bEHA TAKO A OTKPUje TUMNYHE TPeLlKe N KOHLeNTyanHe
npasHWHe y NpeA3Hakby, ain U 4@ HACTaBHUKY MPYKM YBUA Y TO HA KOjU HAYMH YYEHULM
npucTtynajy npobsiemy. Ha ocHoBy AobujeHux nHdpopmalmja, HOBU NOjMOBMK Ce yBoae
KpO3 Nak/bMBO ofdabpaHy npobnemcky cuTyalMjy Koja ce ocnartba Ha Beh nosHare
cafpiKaje n NnocTeneHo BOAM yYeHMKe Ka GopmMmMparby HOBOT 3Hakba.

MNMocebaH aKueHaT CTaB/beH je Ha AudepeHUMpaHe akTUBHOCTU Koje omoryhaBsajy
03 YYEHULM Pas3INYUTUX HMBOA CMOCOBHOCTM aKTUBHO Yy4YecTByjy y npouecy, npu yemy
ce pas3/IMKyjy HMBO MOAPLUKE, CIOXKEHOCT 3a4aTaka U OYeKMBaAHM ncxogm. Ha Taj HaumH,
yYEeHUMUM Hanpeayjy y cknagy ca cBojum moryhHOCTMMa, anun OCTajy YK/bYYeHU Yy UCTY
HACTaBHY LUE/INHY U UCTY MaTeMaTUYKy naejy.

Y pagy he 6UTU NpMKa3aHM KOHKPETHU NPUMEPU M3 HACcTaBHE MNpaKce, Npeanosu
3a4aTaka 3a AWjarHOCTUKY M NpobaemMcKku paj, Kao M HauyMH opraHuM3aumje Yyaca Koju je
NPUMEH/bUB Y PEaNHUM YC/IOBMMA LLKOJICKE HacTaBe. OnucaHW npucTyn AONpUHOCU
pa3Bojy MaTEMaTUUYKOr MULL/bEHA, NOACTULAHKY AaKTUBHOCTM YYE€HMKA M MOCTENEHOM
CMatbehby CTpaxa 04 MaTeMaTUKe, jep YYeHWUM HOBe MNOjMOBEe [O0XMB/baBajy Kao
JIOrMYaH pe3ynTaT UCTParKMBakba U pellaBakba npobnema.



OywaH Jlyknh
dopmaTUBHO oL eHUBaE Y HACTaBUM MaTeMaTUKe
(mBOYacoBHO NpenaBatrLe)

Monasehu og MpaBuaHKKa O oueHMBakby, NPBU A0 U3narara he 6uTK nocseheH
dyHKUMjaMa M NOKasaTe/bMMa Ba/baHOT OLEHUBatba Kao U aeny MpaBUAHMKa Koju ce
04HOCK Ha GOPMATMBHO OLEeHMBAtbE.

Opyrv peo he 6uTM nocseheH WMHAMBMAYA/NTHOM HAYMHY pada Kao BaXKHOM
cermeHTy $opMaTMBHOT OLLEHUBAHA, CA OCBPTOM Ha Npahere HanpeaoBaka yYeHUKa y
CKnagy ca HbuxoBMM MoryhHocTMMa, Temnom paja M CTeNeHOM pasymeBakba
MaTeMaTUYKMX NOjMOBa.

Y tpehem geny 6uhe npukasaHa ynoTpeba KBM30Ba Yy HacTaBM MaTeMaTUKE Kao
epukacHor anata 3a 6p3y nosBpaTHy WHPOPMaLMjy, CaMOMpPOLEHYy W MOTMUBALMU]Y
YyUYEHMKa.

Y 3aBpLIHOM Zeny ceMunHapa npeacrasuhe ce KOHKPETHU Npumepn GopmaTUBHOT

BpPeAHOBaHa KOjW Cy MPUMEHMBAHN Y NPaAKCK:

4.1. ouerbMBakbe Paga Y4eHMKa NPUIMKOM pellaBarba 3aJaTaka Ha Tabnau,
4.2. npoueHa HNBOA YCBOjEHOCTU 3HaMa,

4.3. npoBepa Hay4eHor,

4.4. BpegHoBake 04HOCA YYEHMKA Npema NpegmeTy u paay.

Unb Teme je Aa y4eCHUUMMA MOHYAM NPaKTUYHE CMepHULE U npumepe nobpe
npakce Koju AonpuHoce yHanpehery HacTaBe maTemaTMKe M Pa3Bojy NOACTULAJHOT U
npaBeAHoOr cUcTeMa OLeHMBatba.



Prof. Jan Philip Solovej, President of the European Mathematical Society
MpepacraBHUK EKOHOMCKOT daKynTeTa

Mpod. ap Mupocnas Mapuh, MpeaceaHuk Apywrsa matematuuyapa Cpbuje

Kokten




Op Mapek CseTauk
TpuroHomeTpuja U NpUjeMHU UCNUT 32 YNUC Ha paKyaTeT

TpuroHomeTpujcke dyHKUMje Yy CpeaHOLIKO/ICKOj HacTaBU maTeMaTuKe yBoae ce
Kao ¢yHKUMje umnju cy aprymeHtn yrnosu. [pu TOme, Hajnpe ce pgeduHuwy
TPUroHOMETPUjcKe PYHKLMje OWTPOr yrna, a 3aTum ce gedrHULMja npomnpyje 1 Ha T3B.
yonwTeHe yrnose. Mako je y Baxkehum nporpammma HacTtase U yyera npeasuheHo aa
ce HaKOH geduHMCcarba TPUTOHOMETPUJCKUX GYHKLMjA YONLWTEHMX YrnoBa AedUHULY K
TPUroHomeTpujcke PpyHKLMje peanHux bpojeBa (Tako LWITO Ce Hajnpe CBaKOM peasiHoOM
6pojy NpMApPYXKM YONWTEHM Yyrao YMja je pagujaHcka mepa ynpaso Taj 6poj, a oHAa ce
TPUroHomeTpujcka ¢dyHKuMja Tor Bpoja geduHMWE Kao TpUroHOMeTpujcka ¢yHKUMja
ogrosapajyher yonwTeHOr yrna), y HacTaBHOj MPAKCU Ce MPEeKO OBOr BEOMA BaXKHOT
MecCTa MOXAa ,,01aKo” Npenasu 1 YMHU ce Aa ra y4eHULM He yCBOje Ha 3a40B0/baBajyhu
HauYMH. YTUCAK je 4a yYeHWUM HAKOH LUTO 3aBplUe cpearby LUKOAY TPUTOHOMETPUjCKe
dYHKUMje BUAE UCK/bYYMBO Kao GyHKUMje yrnosa.

Ha npujemHum mcnntnma mM3 matemaTtvke 3a ynuc Ha $aKyaTeT nojaBsbyjy ce u
334auUn Yy KOjMMa je HeOonxoA4HO 3HaTU Kako ce aedUHULLY TPUroHoMeTpujcke dyHKuuje
peanHor 6poja. Takas je Ha npumep cnegehu 3agatak ca NPUjeMHOr UCIKTA 3@ YNUC HA
MaTtemaTtuukn dakyntet ogpxKaHor y jyny 2025. roguHe: OapeanTn 6poj peanHux
pelwerba jeaHaunmHe cosx —In|x| = 0. Ocum TOra, y YHMBEP3UTETCKOj HacTasu
nogpasymesa ce pga Ccy CTyAeHTM Of paHuje ynosHatu ca AeduHUumjom
TPUTOHOMETPUjCKNX PYHKLUMja peasiHuxX bpojesa.

C gpyre cTpaHe TPUTOHOMETPU)CKM CaapKaju y CpeaH OLWKOICKOj HaCTaBM YecTo cy
onabpaHy TaKo fa yyeHMUM CTUYY Mpe cBera npoueaypasHa 3Haka (Ha npumep, y
BE/IMKOM  Opojy 3aZaTaka LUEeHTpa/HO  MecTo  3ay3umajy  TpaHchopmauuje
TPUTOHOMETPUjCKMX M3pasa), AOK Ha MPUjEMHOM MCNUTY 4YecTo Byay M 3agaum Koju
3axTeBajy KOHUENTyasIHO 3Hake. TakaB je Ha npumep cneaehu 3agatak ca npujemHor
nucnuTa 3a ynuc Ha Matematunuku dakyntet ogpxaHor y jyny 2013. roauHe: Koju je og
6pojesa cos 2, cos 6, cos 8, cos 10 u cos 12 Hajsehun?

Mmajyhu y Buay HaBeZieHo, y OBOj TEMU:

1) npukasahemo KakKo ce, Ha HauuH npunaroheH cpeaHOLWKOALUMMA,
TPUrOHOMETPUjcKe YHKUMje Mory aeduHucatM Kao peanHe JyHKUMje peanHe
npomeHs/bmse, 6e3 npetTxoaHor ysohera TPUroHoMeTpUjcknx GyHKLMja YrioBsa;

2) Kpo3 noroaHo ogabpaHe 3a4aTKe ca NPUjEMHUX UCMUTA 33 yNuC Ha dakynTeTe
nnyctposahemo Heke NpPeAHOCTM TaKBOI MPUCTyNa W yKasaTM Ha Ba*KHOCT Aobpor
pasymeBatba geduHUUMjA TPUTOHOMETPUJCKUX WU UHBEP3HUX TPUTOHOMETPUjCKUX
dYHKUMja, Kao N HUXOBUX CBOjCTaBa;

3) nokasahemo Kako ce mory aepuHucaTM TPUroHOMeTpujcke PyHKumje yrnosa
aKo cy npeTxogHo aeduHUcaHe TpUroHoMeTpujcke PyHKUMje peanHux bpojesa;

4) ocBpHyhemo ce Ha npuMMeHy TPUTOHOMETpUje Yy TreoOMeTpuju u Besy
TPUrOHOMETPUje Ca HEKMM MNojMmoBMMa U TBphHeruma enemeHTapHe reomeTtpuje
(HejegHakoCcT Tpoyrna, CTaBOBM O MNOAYAAPHOCTM TPOYI/NOBa, €NeMeHTapHe
KOHCTPYKLUMje TPpoyriosa ...);

5) npuKkasahemo HEKONMKO 3aJaTaka MOroAHUX 3a CTULAHE KOHLENTya/HUX
3Hama 13 oe obnacTu.

MnaHupaHo je Aa y oBOj Temu 06AMK paga byae TakaB ga C/Aylwaouu Kpos
AMCKYCWjy M pa3roBop ca U3slarayem akTUBHO Y4YECTBYjy Y peanmsaunjm ucTe.




[p 3opaHa Jly>KaHnH
CBecka je Hajuewhwn poKas paga y matemaTuum, anu a v je U A0Ka3 MULL/beHA?

Y HacTaBM MaTeMaTUKE CBECKA je je roToBO MoApa3ymeBaHW MOKasaTesb paja
y4YeHUKa. YpeaHOCT, NOTNYHOCT 3annca u 6poj pelweHnx 3agataka Yecto ce nouctosehyjy
ca 3Harem. MehyTnm, fommnHaHTaH moaen Bohera cBecke, Koju ce CBOAM HA IMHEaApHO
npenucmBarbe gdeduHuuMja, anroputama W TUNCKUX NpuUMepa, MPBEHCTBEHO
OOKYMEHTYje TOK HAaCTaBHUKOBOT M3/1araka, a He TOK YYEHUKOBOT MULL/bEHA. Y TaKBOM
OKBMPY Hema MecTa 3a MNOKywaj, CTpaTerujcky Aunemy, norpelHy npeTnocTaBKy,
aNTEPHATMBHU NpPUCTYN WAK  pedNiekcujy, WTO Cy K/bYyYHUM eNeMeHTM pa3Boja
MaTEMATUYKOT pasymeBama.

MNocebHo NpobiemaTMyHO NocTaje NUTare YCKaheHOoCTM OBaKBe NpaKce ca HOBUM
CTaHgapAuma nocturHyha ydeHuka y Cpbuju, CTPYKTYpPUCAHMM Kpo3 Tpu cneundunyHe
komneteHuuje: LWTA, KAKO wn 3ALWUTO. [oK cBecka penaTtMBHO /AakKO MOXKe A3
eBunaeHTUpa anmeHsujy LLUTA (ycBojeHe untbeHuue, gebuHuULmMje 1 NOCTYMNKe), OHa PeTKo
UMHM Bua/buBMM aumeHsnjy KAKO, ogHOCHO HauyMHe pasmull/bakba, cTpaTeruje
pelwaBatba, aprymeHTaumjy, usbop penpeseHTaumja M npouec AOHOLWeEHa OaJyKa.
Ynpaso Ta AMMEH3Mja NpeacTaB/ba je3rpo pasBoja MaTeMaTUUKe KOMMeTeHuuje.
Oumensnja 3AWUTO, Koja noapasymeBa pa3ymeBarbe CMUCAA M NPUMEHE, A04aTHO
OCTaje y CeHUM Kaga je 3anuc cBefeH Ha rotos pesynTtaTt. AKo ctaHgapa mepu KAKO, a
CBecka npukasyje camo LUTA, oHAa je pey o packopaky uamelhy 3axTeBa CTaHAapaa w
yCTa/beHe HacTaBHE MpaKce.

Kao antepHaTuBa cBecun cxBaheHOj KaO apxXMBWM FrOTOBUX peLLeHa, Npeanaxe ce
YYEHNYKM nopTHOAMO KOju noapasymeBa PasBOjHM 3anncC npoLeca y4derwa, YUHU
Bug/bMBum  ammeHsnjy KAKO, [OOKyMeHTyje cTpaTernje, nNpPOAYKTUBHE TrpeLUKe,
HanpeaoBame N pedaekcujy.

Y npakTMYHOM Zeny paavoHuue buhe npeacraB/beHM NPUMeEpPU 3aaaTaka, pagHUX
ZINCTOBa WU CTPYKType nopTtdonamja Koju omoryhasajy Aa NpPOULEC MULL/bEHA MOCTAHE
BMAO/bMB U yCKNaheH ca cTaHdapauma.

Un/b npepaBarba jecTe ga HaCTaBHUUM KPO3 aHanu3y nNpumepa, AUCKYCUjY U
KOHKpeTHe Mogene paga NpPeucnuTajy CONCTBEHY MpaKcy Bohewa nucaHor paga
YYEHMKA M pa3BUjy NPUMEHUBE cTpaTernje 3a ycknahuearbe HacTaBHUX aKTUBHOCTU ca
anmeHsnjama LUTA, KAKO u 3ALUTO, ca nocebHum ¢OKycom Ha BMA/bUBOCT Mpoleca
MULL/bEHA.

MwusbaH I. Jepemuh, ap MunaH Jb. louuh
MpumeHa Streamlit 6ubnnorteke 3a Kpenparwe Web annnkauymja kopuwherem Python
NPOrpamcKor jesnka

Y caBpemMeHOM pa3Bojy COMTBEPCKUX pellera pacte notpeba 3a 6Hp3um
Kpenparbem WHTEPAKTUBHUX anauKauuja 3a aHanuM3y UM BM3yenusauumjy nogaTaka.
Python, kao jepaH op Boaehux nporpamckux jesmka y obnactm Data Science-a,
omoryhaBa edmKkacaH pag ca nogauuma, poKk Streamlit 6ubnmnoteka npeactas/ba
jeAHOCTaBaH OKBMP 3a nNpeTBaparbe Python ckpuntu y dyHKLUMOHanHe web annauKaumje.
OBaj pag npukasyje npumeHy CTpeamanT-a 3a pa3soj web mHTepdejca 6e3 ynortpebe
KNacn4HuX GpoHT-eHA TexHonormja nonyt HTML-a, CSS-a u JavaScript-a.

AHanusmpaHe Ccy OCHOBHE KapaKTepuUCTUKe OMbAMOTEKe, HEH AeKNapaTUBHU
NPUCTYN U3rpagtbn KOPUCHUYKOT MHTepdejca, Kao M MHTerpaunja ca bubanorekama 3a
obpagy v BM3yenusauujy nogataka. Kpo3 npakTuyHe npumepe AEeMOHCTpUpaHa je
n3paga MHTEPAKTUBHUX KOMMOHEHTU 1 NPUKa3 pe3yaTaTta aHaan3e nogaTtaka y peasHom
BpemeHy. PasmatpaHe cy npegHoctu nonyT 6p3or npoTtoTMnuparba, jeAHOCTAaBHOCTU
UMnaemeHTaumje n AOCTYMHOCTU anauKaumja KpajrbUM KOPUCHMUMMA, ann n oapeheHa



orpaHu4yersa y norneay AvsajHa u neppopmaHcu.

3ak/bydyje ce pa Streamlit npepcTtaB/ba eduKacHo pelere 3a pas3Boj ApaTa-
opuvjeHTUCaHMX web anaukaumja y ob6pa3soBHOM, WUCTPAXKMBAYKOM WM WHXKEHEPCKOM
OKpYy*Kemy, jep 3Ha4YajHO NojegHOCTaB/bYje Npesiasak ca aHaiM3e NogaTtaka Ha HMXOBY
WHTEPAKTUBHY Npe3eHTauunjy.

Op Bnagumup bantuh
Teopuja 6pojeBa y OCHOBHOj U CpeaH0j LUKOAU

Teopuja 6pojeBa je 0b6nacT Koja je AOCTa pacnpocTpatbeHa Ha TaKMUYerMMa of,
MOYETHMX HMBOA [0 MehyHapoAHMX TaKMU4Yera, anu Cce 3HAYajHO Makbe pagu y
pefoBHOj U 00AATHOj HACTaBM y LIKOAWM (M OCHOBHOj M cpea0j). Y oBOM M3narakby
ocBpHyhemo ce Ha pasHe Teme Teopuje 6pojeBa: of, NMOjMOBa AE€/bUBOCTU U MPOCTUX
6pojeBa, NpeKko KpuTepujyma aesbuBoctv, 3atum H3[ m H3C 6pojeBa (nopepn Hux
ocBpHyheMo ce Ha pasHe ¢yHKUMje Teopuje b6pojeBa), Na OHAA Pas3HUX TUMNOBA
ONodPaHTCKUX jeaHaunmHa, A0 KOHIpyeHUMja Mo MOAY/Y KOjU 3Ha4yajHO oOnaKLwaBajy
nucare pellera (AoKasa) pasHMX maTemaTUUKux TBphema. 3a Kpaj hemo gatv nperneg,
OCHOBHUX Teopema Teopuje bpojeBa. CBe oBe Teme hemo MAYCTPOBATU Ha MHOLUTBY
33aTaKa Cca TaKMMYeHa 1 NPUjeMHUX UCNUTA.

JeneHa Martejuh, ap JeneHa Urbatosuh
Kako yueHuumuma npubanKuTtn CTpyKType nogartaka

CTpyKType nojaTaka Cy jeflaH o4, K/by4YHUX KOHLEenaTa y nporpamumparby, anm mx
YYEHULM CPeatbMX LKONA YECTO A0XMB/bABAjJY KA0o ancTpakTHe U yaa/beHe 04, peanHux
npobnema. Ha oBom um3narary 6uhe NpPUKasaHO KaKo Ce CTPYKType nopaTtaka mory
yYeHULUMMa MNPUBAMNKUTA KPO3 WMHTYUTUMBHE MpUMepe, Bu3yenusauuje M 3aaaTke us
CBAKOAHEBHOI KOHTEKCTa, TAKO [a HMXOBA yNA0ra y nporpammparby NoCTaHe jacHa M
CMMUCEHa.

Mukc Tema 3
[p AnekcaHpap JIMNKOBCKK
XunbepTt n jegoHe: nyTeBu U CTPAHNYTULLE Y HACTAaBMU FreOMeTpUje Y OCHOBHO]
KON

[lBageceTv BeKk je AOHEO BeNMKe MPOMEHEe Yy HacTaBM MaTeMaTuke, a nocebHo
reomeTpuje. MimeHa ABa Be/sMKA maTemaTuyapa Cy Be3aHa 3a oBe npomeHe. [psu je
[asna XunbepTt, yyBEHM HEMAYKM MaTemaTumyap Koju apyre nososuHe XIX v npse
nonosmHe XX BeKa, WMPOKO MO3HAT MO CBOM CMWUCKY 23 HepelweHa maTtemaTuyka
npobsema. Y WKOJICKY HacTaBy reOMETpPMje yLIAo je CBOjOM aKCMOMATCKOM PEBU3MjOM
[1] Eyknmuposux EnemeHata. [Opyrn je XaH [jenoHe, u3BPCHU (pPaHLYyCKK
matemartmyap cpeamHe XX BeKa, NMO3HAT MO OCHMBAkY KONEKTUBHE rpyne ayrtopa
Bypb6aku. Y HacTaBy reomeTpuje ylwao je rpomornacHum «flone Eyknng!» napeyeHnm
Ha jeagHoM cemuHapy y ®PpaHuyckoj. Lta cy Xunbept u [OjegoHe ypaannn? Kako
HacTaBa enemMeHTapHe reomeTpuje AaHac u3rneaa y CPNCKMM LIKO/MIaMa M Kako 6u
Tpebano ga msrnepa? Hajsap, wra je yrao? O ceemy Tome he 6MTM peun y oBom
npefasatby.



Op MnageH 3ekuh
DanTte u 3-cdpepa

Ha npenaBartby hemo nokasatv ga je moaen yHuBep3yma Koju [aHTe onucyje y
»Komeamnjn” Tononowkun ekBmaneHTaH 3-coepun. Ha oBy YnktbEHMULY CYy YKa3an MHOIM
ayTopu, a HajcTapuju 3anMc O TOMe Hanasumo y Krudm [laBna PnopeHckor
LMAMarnHapHe sennumnHe y reometpunjun” ns 1922. roguHe. C gapyre ctpaHe, 3-coepa ce
nojas/byje y CaBpPeEMEHOj KOCMOJIOIMjM Kao mogen yHuBepsyma npeasuheH
AjHWTAjHOBOM OMWTOM TEOpPMjoM penatuBHoCcTM. Ha npegaBaty hemo npBo
npeacTaBUTM HEKOZIMKO HauMHa ga ce 3-chepa BU3yanmsyje, a 3aTum hemo onucatu
KOHCTPYKUNjy [laHTeoBOr yHMBEP3yMa M NOKas3aTu ga Ta KOHCTPyKUMja oarosapa 3-
coepwm.

OBa Tema ce MOXKe UCKOPUCTUTU Y HACTaBM Kao NpUMjep MHTEPAUCUMNANHAPHOT
npucTyna, y Kome ce MaTemaTMKa noBe3yje ca KrbukesHowhy, ¢unosodpujom wu
dun3nKkom. TakBO MOBE3MBAHE MOME MOCAYXKMTM KAao MOTMBALMja 3@ YNO3HaBaHe
YYEHMKA Ca anCTPAKTHMM MATEMATUYKMM NOjMOBMMA NOKasyjyhn ga matemaTmka Huje
M30/10BaHa AUCUMNAMHA, Beh MO WKpe HaydyHe U KynTypHe Tpaguumje. To morke
nosehatu pago03HANOCT U MHTEPECOBAHE YYEHUKA 32 MAaTEMATUKY.

Op Bojucnas AHgpwuh
OpabpaHu npobnemu y Be3au ca 6pojem 2026

JefjaH oa OCHOBHMX Npobsema HacTaBe maTtemaTMKe JaHac je mMoTuBauuja
yyeHuKa 3a npahere HacTaBHUX cagprkaja. MickycTBa roBope Aa 3aMHTEpPecoBaHOCT
yyeHuKa 3a 6aB/berbe MaTeMaTUKOM pacTe aKo ce y npobaemuma Koju ce TpeTmpajy
KpPO3 pefoBHY WM AOAATHY HAcTaBYy MATEMATUKE Mojas/byje 6Poj Koju npeacras/ba
Tekyhy KaneHzapcky roguHy. 36or Tora je Un/b OBOF CAONWTEHA A3 NMPUKAXKe HeKe
NHTEpeCcaHTHe MaTemaTuyKe npobneme BesaHe 3a 6poj 2026, ann 1 Aa NnoKaxke Kao
ce cTBapajy (KOHCTpyMLy) maTemaTMykn npobaemun. CaonwTere je 3aMULL/bEHO KAo
WHTEPAKTUBHWU paj, YY4eCHUKa umnju he pesyntat OGUTU HEKONMKO WMHTEPECAHTHUX
MaTeMaTUYKUX npobnema Be3aHWUX 3a 6poj 2026 u3 pasHux obnactm Koje cy
Cafip’KaHe y MporpamuMma HacTaBe M yyerba MaTeMaTMKe Y HaWMM OCHOBHUM W
cpearuM LWKoama.

CaonwTetbe he 6BUTU MNYCTPOBAHO HeKMMa o, cnepehum npobnema Koju cy
CUTYpPHO HanpeAHOr HMBOA, a jeaaH bpoj M 3a foAaTHY HacTasy. 3a4aTKe OCHOBHOT U
cpearer HUBOA HUCAM HABOAMO, jep MU Ce YMHU Aa 6K To BUNO0 HEMOTUBALMOHO 33
cnywaoue. BehunHa npobnema, Koja OCTaHe HepeasiM30BaHA MOXKE Ce paLMOHaNHO
NCKOPUCTUTW Y PEAOBHOj M A0AAaTHOje HacTaBu.

1. Oapeaun npupoaaH 6poj n Tako aa 2026n uma TauHo 2025 gennnaua.

2. Y KomaHAHOj cobu ce Hana3m 2026 TacTepa o4 KOjuUx CBakM Nasu no jeaHy of,
2026 cBeTu/bKKU. CBe CBETW/bKE CYy TPEHYTHO yrawleHe. YueHuKk Y1 npohe Kpos
KOMaHAHY cany W nputucHe cBaku og 2026 Tactepa. YueHuk Y2 npohe Kpos
KOMaHAHY cany u npuTucHe ceaku apyrn og 2026 tactepa. YyeHuK Y3 npohe Kpos
KOMaHAHY cany v nputncHe ceakm Tpehu oa 2026 Tactepa uta. YyeHuk Y2026 npohe
KpPO3 KOMaHAHY cany u nputucHe ceakn 2026. Tactep. Konnko cBeTU/bKKU U Koje he
CBETU/bKE OCTaTW yna/b€He MOocC/e MPOosacka nocnearer yYyeHuMKa Kpo3 KOMaHAHY
cany?

3. Oat je kBagpaT ABCD n 2026 npaBux o KOjux cBaka Aenu AaTh KBaapaT Ha
iBe Aena uunje ce nosplinHe oaHoce Kao 1 : 2. [lokaxu aa 6ap 507 npasux caapke
UCTY TauKy.

4. [lyxK1He CTpaHuMLUa jeAHAKOKpaAKoOr Tpoyraa cy npupoaHu bpojesn. Konnko nma
TaKBUX jeaHaKOKPaKUX TpoyrioBea umjm je obum 2026 cm?




5. Oat je Tpoyrao MNP unja ocHoBmua MN uma ayxunny 2026 cm. Oykun AB n
CD koje cy napanenHe ca ocHosuuom MN gene gatv Tpoyrao Ha Tpu Aena jegHakux
nospwwuHa. U3pauyHaj AB + CD .

6. Jatra je jegHakocT: x+x+---+x+y+--+y=11111101010 =
(2026)¢. AKo cy x 1 y BUHAPHM NAANHAPOMM, KONMKO:

a) Hajmarbe cabMpaKka MOXKe UMATU y 4aTOj jeAHaKOCTy;

6) HajBMLWwe cabupaka MoXKe MMaTK Y 4aTOj jeAHAKOCTH?

7. Oppenm nocneame Tpu undpe bpojan = 22026 — 22024 4 22021

BocusbKa JosaHosuh
Jlornuko 3ak/byumsame

Y netom pa3speay OCHOBHe LWKO/Me Yy HacTaBHOM nporpamy cy npeasuheHu
ckynosu. [lok ce 6aBMMO CKynoBMMa W CKYNOBHMM oOnepauuvjama, ocTaje Mano
BpeMeHa [a ce TeEMa NOoBEXKE Ca NOrMYKUM 3aK/by4YnBateM, @ CMATPaM TO Of, U3y3eTHe
BAXXHOCTM 3@ MKMBOTHO Y4YE€HE, JIOTUKY W NIOTUYKO 3aK/byumBatbe. AHa/NM3a MCKa3a,
JIOTMYKe onepauuje n 3ak/bydumBatbe je NoBe3aHO Ca CBMM MaTepujama Koje ce yde y
OCHOBHOM U cpeatbem 06pa3oBatby, a Y HACTaBM MaTeMATUKE Cy CTA/IHO MPUCYTHW.

Mukc tema 4

MwupjaHa Katuh
Takmnuere USAOlympiad

Mpenasatbe Tpeba Aa MOTUBULLIE HaCTaBHMKe matematuke OLWI n CLU ga ce
YNO3HAjy Ca KOHLENTOM OBOr HOBOI TaKMMYeHa.3ajaum Ccy HeCTaHAapAHM U OCUM
3Hatba Tparke W pasmuUl/barbe U NPUMEHY Y HEKMM CTBAapHUM KUBOTHUM
cnTyaumnjama.Mory ga ce Takmuude cam yseHunum O n CLU a He camo OHUM KOju yuecTByjy
Ha TPAAULMOHANHUM TakKMUYerbMMa. TaKMMUYEHE je Ha eHINeCKOM je3nKy na ce MoXKe
noBe3aTM ca HACTaBOM EHI/IeCKOr je3snKa Ca UAejom Aa yYeHMUM Hayye CBe BaKHe
MaTeMaTMYKe NOjMOBE Ha EHI/IECKOM jE3MKY.

BecHa CraHojesuh, Boxkuaap P. MunaHosuh
CamoouerwuBakbe y HaCTaBU MaTemaTuKe

Y TOKy M3nararba yKazahemo Ha 3Hayaj caMooLeHbMBakba Y HAaCTaBU MaTemMaTUKe.
Mokywahemo fa y anckycuju gohemo Ao ogrosopa Ha cnegeha nutarba: Y Kojoj mepu
CaMooLeHMBatbe MOXKe f[a yTMYe Ha pas3Boj Yy4yeHWka? HKoje cBe meToge
camooLemmBatba noctoje? Koje metoge cy Hajsuwe npumersuse? Ko aeduHuwe
KpuTepujyme camoouermBarwa? Ha KakBe notewkohe Mmoxemo Havhu TOKOMm
camooLermnBatba? MNokazahemo HEKO/IMKO Npunpema 3a 4acoBe y TOKY Kojux je 6uno
caMmooLlerMBatba y4eHMKa. M3HEeTU HeKe yTUCKe ca TUX YacoBa.

3opaH JoBaHoBMh
MpebpojaBare reomeTpujckux objekara

YyeHnumma cy nosHaTe Heke ¢dopmyne Kojuma ce ogpehyje 6poj ABOYNAHMX,
TPOYNAHKX,... Noackynosa. Kako Te dopmyne NnpumeHUTU Kaga ce 3axTeBa oapehumBare
6poja reomeTpujckmx objekata? Kako CAnKy 3a4aTy y TagaTKy npeTsoputn y dopmyny?
Kako objalirbere CBECTU YOKBMpE jegHOr LIKOACKOr Yaca? Ha oBa nutamwa he aytop
NMOKywWaTn ga Aa oaroBop HaBoaehu CONCTBEHM MaTepujan ca AoAaTHE HacTaBe,
nosuBajyhu octane y4yecHMKe [a Aajy CBOja UCKYCTBa.



Hapuja Cojesuh-Togoposuh
MaTtemaTuKa y MHTepHaLMOHA/IHUM LWKOama: uHTerpauuja Kembpuy
KYPUKYJlyMa U HaLMOHAJIHOT Nporpama - 3Hayaj sepoBaTHohe U cTaTUCTUKe y
OCHOBHOM 06pasoBamy

MNpepaBatbe ,MaTemaTMka Yy MHTEPHAUMOHANHMM LWKONAMA: MWHTerpaunja
Kembpui KypuKyayma v HaLMOHANHOT Nporpama — 3Ha4aj BepoBaTHOhe M cTaTUCTUKe y
OCHOBHOM o06pa3oBaky” pasmaTpa caBpeMeHe NPUCTyne HacTaBuM MaTeMaTuke Y
WMHTEPHALMOHAIHUM LKONama, ca nocebHnUm Gpokycom Ha ynopeaHy aHanusy Kembpul
KYPMKYNYMa M HaUMOHANHOT HacTaBHOTr nporpama Penybaunke Cpbuje. NMocebHa naxma
nocseheHa je YUMHbEHULM [a Ce Yy HaLMOHANHOM Nporpamy OCHOBHe LWWKose obnact
BepoBaTHohe cMCTEMATCKM He M3yyaBa, 3a pas/uKy og Kembpuu nporpama y Kome cy
BepoBaTHoha M CTaTUCTMKa NPUCYTHE OZ HajpaHujer y3pacTa.

Ha ocHoBy ayroroguwte HacTaBHe NpPaKce Yy MHTEPHAUMOHANHMM LUKOAaMa,
yKasyje ce Ha BMLWECTPYKe No3nuTuBHe epeKTe paHor yyera BepoBaTHohe 1 cTaTUCTUKe.
McKycTBO nNOKasyje Aa Y4YeHMUM KOju Cy Y OCHOBHO] LWKOAM yy4unu no Kembpwuu
nporpamy 3HayajHO Nakwe n ayb/be pasymejy BepoBaTHOhy M CTAaTUCTUKY Y CpeaHbOj
LWKOAIN, anu U pa3Bujajy CnoCOBHOCT NoBe3MBatba Pa3/IMYMTUX MaTeMATUUKKMX obiacTu,
reHepanusaumje, NOrMYKOr 3aK/byuMBartba U KPUTUYKOT MULL/bEHA. TAaKBU YyYeHUUM
nokasyjy 6os/ba nocturHyha Kako Ha TaKMUYerMMa, TaKo M Ha 3aBPLUHOM MCNUTY, Y3
N3parKeHMjy CUIYPHOCT y pellaBakby Npobiemckmx 3a4aTakKa.

MpenaBatbe KPO3 KOHKPETHE NPUMepPe M3 HAcTaBHe MNpaKce npuKasyje moryhHocTm
nHTerpaumje Kembpuil cagprkaja y okBupy nocTtojeher HauMoHa/sHOr nporpama, ca
uM/bem yHanpehera KBa/MTeTa HacTaBe MaTemaTtuke. Harnawasa ce ga yBohere
BepoBaTHohe 1 cTaTUCTUKe Y OCHOBHO 0bpa3oBatbe He NpeacTaB/ba CamMo NpMNpemy 3a
Aa/be WKonoBake, Beh cTBapa Temesb 3a pasBoj OGYHKUMOHaNHE MaTeMaTUyKe
NMUCMEHOCTM HEONXOAHe 33 CBAKOAHEBHM XKMBOT, AOHOLWEHE OAJIYKA U pa3dymeBame
CaBpPEMEHOr CBeTa 3aCHOBaHOr Ha nogauuma. Uub npepasama je Aa noacTakHe
CTPYYHY AMCKYycHjy 0 notpebu mopepHu3auumje HacTaBHOr nMporpama matemaTuke u
WUCTaKHE 3Hayaj PaHOr pasBoja CTATUCTUYKOT M BEPOBATHOCHOI PAasMULLI/batbd KO
YYEHUKa.



Hepesba, 22. 3. 2026.

Op Bojucnas MNetposuh
MpupoaHo-maTemaTUUkK dbakynTeT, YHuUBep3uTet y Hosom Cagy
OBA JYBUJIEIA
30 roguHa TaHreHTe
200 ropmHa reomeTpuje JlobaueBcKor

[aBHe 1995/96. WKo/ACKe roanHe nodvena je Aa u3nasu TaHreHTa, Yyaconuc 3a
MATEMATUKY U MHGOPMATUKY, HAMEHEHA MPBEHCTBEHO YYEHMUUMMA CPEAUX LLKOAA.
Tume je 3HauyajHO nonykeHa MpasHUMHA Yy MaTeMaATMYKOj NuTepaTypu Koja buna
NPUCYTHAa Yy TaZallHO0j APXHKaBW.

MpBY ypeaHUK 1 rNaBHU MHULMjAaTOP OCHUBAHa TaHreHTe 6MO je, caga NOKOjHY,
npodecop Patko Towwuh. Y noyeTtky, npodun 4aconuca 6uo je y pobpoj mepwu
UMUTaUMja yrnegHux CBETCKMX Yaconmca nonyT pyckor KeBaHTa M KaHaackor Crux
Mathematicorum. Y6p3o0 je popmupaH conctseHn npodun Koju 3aap>KaH 4o gaHac.

MPUrog4HUM YNaHUMMA U3 MaTeEMATUKE U MHPOPMATHKe, NpobpaHnm 3agaum 3a
pelwaBare, CTPYYHUM WM3BEWTAjUMa Ca HaAj3HAYAjHUJUX TaKMMUYEHA WU CANUYHUM
pybprvKama OCHOBHa KOHUeNuuja 4Yaconuca je ga npowupu u npoaybm 3Harba
LWMPOKOT Kpyra Yntanadke nybamke.

MNpe paBHo 200 roauHa, TadHuje 24. ¢debpyapa 1826. roguHe, PyCKU
matemaTtmnyap Hukonaj lobaueBcku je, ynaHoBMma PrsnKo-maTemaTnyKor ¢pakynTeta
KasarbCKor yHuMBep3uTeTa, NpeAcTaBUO HOBY reomeTtpujy. To je 6uno peuweme
yyBeHor npobnema V EyknnpoBor nocTynata Ha Koje ce 4YeKano Bule opf ABa
MWNIEHNjyMa.

OTnpuanMke y UCTO Bpeme, A0 CAMYHMX pe3ynTata je Aowao u mahapcku
matemaTtmyap JaHow Bojan. Haxanoct, Hu JlobaueBckn HWM Bojan Hucy pgouekanu
noTBpAe CBOjUX GAaHTACTUUHUX 3aMUC/N.

Mpobnem V EyknupoBor noctynarta nojasuo ce jow y IV Beky npe HoBe epe,
rotToBo ogmax no objaB/bMBatby YyBeHUX EyknnaoBux enemeHata. buna je 1o jegHa
O, BULIE aKCMOMa Ha KOjuma Ce 3acHMBana reomeTpuja, KacHMWje Mo3HaTa Kao
eyKAnacka.

360r cBoje penaTMBHO rnomasHe popmynaumje, V noctynat je nobygmo cymme
n Eyknmaa v keroBux caBpemeHmka aa bu morao 6utm gokasaH nomohy npeoctanmx
aKCMOMa, Kao MmHore apyre Teopeme. Tume 6m n3rybuo cratyc akcmome.

NcnoctaBmao ce ga je Taj 3a4aTak MHOTMO TEXW Hero WTO je MKO mMorao Aa
npetnoctaBn. Kao peTko Koju npobniem, moxaa je u jeauHn y Hayuu, gobuo je
CaCBMM HeO4YeKMBaHO, Y OHO Bpeme LLUOKAHTHO, pewere 1 1o nocae suwe og 2 000
rogunHa.



[Op Bojucnas AHapuh, UBaHka Tomuh
[oaaTHO 0 NOBPLUMHM MHOTOYrna

MoBplwmrHe paBHUX ¢Urypa cy TemMa Koja je yBEK aKTye/liHa M Koja ce CnupanHo
NpoB/aaYM KpPo3 KOMMIETHO MaTemMaTU4Ko obpasoBarbe (o4 mnahux paspesa OCHOBHe
LKONE [0 CPpeatbe WKOoe).

Llnsb oBor npepaBakba je Aa NPUKaXKe HEKe Makbe No3HaTe npobneme AOKasHOT,
PaYyHCKOF, KOHCTPYKTUBHOT TUNa Koje je moryhe KOpuCHO ynotpebutn y pesoBHOj u
AOAATHOj HAaCTaBM MaTEMATUKE Y OCHOBHMM M CPEAHUM LUKOIAMA.

AyTopu npepaBartba MMajy ambuuuvje pa Tema 6Oype KOHUMMMpaHa Kao
3aHMM/bMB MaTepujan 3a HaCTaBHUKE W NOCTAKHe MPUMEHY TOr MaTepujana y pagy ca
ydyeHuuuma. Kao wunycTpauujy OYeKMBaHUX Cafaprkaja AajeMoO HEeKOAUMKOo mnpumepa
AOKA3HUX, PAYYHCKMX, KOMOWHATOPHMX, KOHCTPYKTUBHUX npobnema Koju he 6uTH
TPeTUpPaHN TOKOM NpeaaBarba, 04, KOjUX HEKW (JoAylwe camMo Ha NpBKU nornen) Hemajy
BE3e Ca MOBPLIMNHAMA:

1. Jata cy aBa HenoaydapHa keagapata ABCD w KLMN, npu yemy je K
LueHTap mamer kBagpata ABCD. Konvku aeo mamer kBagparta npekpusa sehu ksagpat?
2. Ha kpyry nonynpeyHunka 2026 pgate cy Tpu Tauke. OHe Aene Kpyr Ha Tpu

AMCjYHKTHA NIYKa Ymje ce AyXuHe oaHoce Kao 3 : 4 : 5. Y gaTmm Taukama KOHCTpyucaHe
Cy TaHreHTe Ha Kpyr. Ogpeamn NoBpLUIMHY TPOYra Kora GopmMupajy Te TP TaHTeHTe.

3. MocToju nNn Tpanes 4mju MmepHKM bpojeBM CBUX CTPaHWULA Cy NPUPOAHMU
6pojesu 1 unja je nospwmnHa 202672

4. KoHCTpyulm Tpoyrao uuje cy CBe BUCUHE Makbe 0f, 2, a YMja je NoBPLUMHA
Beha op 2026.

5. MocToju nn Tpoyrao 3a Unje mepHe 6pojeBe BUCMHA BaXKM jeIHAKOCT
h2 + h% = h?? Konuko Mma Takeux Tpoyrnosa?

6. AKo cy a, b v ¢ NO3UTUBHKU peanHKN BpojeBM TakBM Aa jea >c u b >c,

OHJa BaXM HejeaHakocT: Va2 — c2 +vV b2 — 2 < a—cb. JoKaxu.

7. HDato je 2026 npaBux o4 KOjUX CBaKa Aenu AatM KBagpaT Ha [ABa
4yeTBOPOYr/aa Ynje ce NOBpWKNHE ogHoce Kao 1 : 2. [okasatu ga Hajmarwe 507 patumx
NpaBMX NPOA3N KPO3 UCTY TAUKY.

Op Munow hopuh, Mawa Bopuh
HoBe npeje 3a papg ca rpapuumma pyHKuUMja y CpeAHOLLIKOJICKOj HaCTaBU MaTeMaTuKe

Tymadewe nogaTaka nNpeactaB/beHUX rpadmumma  ¢yHKUMja nocTana je
HeonxoAHa BeWTWHA Y JAaHawrem BpemeHy. [paduum peanHux ¢yHKumMja cy
3ajegHMYKA HUT 3@ MHOre HacCTaBHE jeguMHULLE CpeaHOLIKO/NCKe MmaTemaTtuke. Ha
npenasatby he 6MTM NOHYHEHW 3aHUM/bUBM MPUMEPU Tymadewa rpaduKa, Kao U
HecTaHgapAHW 3a4aunm Koju ce pellasajy rpadpuukn. buhe peum o notewkohama ca
Kojuma ce cycpehy y4eHuUM, a TUYY Ce CHaNa)kewa Yy KOOpAMHATHOM CUCTEMY, VY
Hajwupem cmucny. Takohe, noHyauhemo Heke uaeje 3a ceMMHApPCKe pajoBe Koje
HaCcTaBHULM MOTy Aa obpajie ca CBOjUM yYeHMLMMa.

Anhenka Cumuh Munusojesuh, Besbko hmuposuh
HacraBa matemaTtuKe Koja noacTuye pasBoj GyHKLUOHANHOr 3HAaHbA U NOAPIKaBa BULUe
cTpaternja u penpeseHTauuja

Tema je ycmepeHa Ha nNpeacTaB/bakbe U OCMULL/baBakbe 334aTaka Koju noacTuuy
pa3Boj GYHKUMOHANHMUX W TPajHUX 3Hakba W NpoBepa y CKAady ca MUCXxoAuma U
cTaHgapauma. MonasHM OKBUP UMHE: anaT 3a MAaHWparbe M MNPOUEHY KOTHUTUBHMUX




3axTeBa 3a/aTKa, NpaBMaa KOHCTPyMCakba 3a4aTaka pPas/IMunMTUX TUMNOBA (3aTBOPEHU U
OTBOPEHM) U cTpaTeruje pelwasakba Npobnema, y3 Harnacak Ha jacHom obpasnaramkby
KOpaKka W npoBep/bMBOCTM pe3ynTtaTta. MocebHa naxkwa nocsehyje ce Tome Aa 3agaum
6yay jacHM M Aa 3aMcTa NpoBepaBajy NAaHUMpPaHe UCXo4e W HACTaBHUKY MpyKajy
ynotpeb/buBe MHbOpPMaLMje O PasIUYNTUM HUBOMMA Pa3ymMeBatba M 3Hakba yYeHUKa. Y
ApYyrom aeny ysoge ce U MeToAuyKku paspalyjy npuctynu Koju npowunpyjy HaBeaeHwu
OKBMP M noBehaBajy MoTeHUMjan 3adaTaka Aa akKTUBUPAjy AUBEPreHTHO MMULL/beHe
y4YeHuKa (bnyeHTHOCT, PNEKCUBUNHOCT, OPUrMHANIHOCT), Y3 aKLeHaT Ha pAeKcnbunHocT
Yy pelwaBaky KpO3 BULWE CTpaTernja M KoopauHauujy Buwe penpeseHTaumja. Kpos
PaANOHMYAPCKU pag, aHaN3MpPajy ce PasanumnTh NPUMepPU 3agaTtaka U akTUBHOCTU Koju
noacTUYy pasmull/barbe U nNpeobankyjy ce noctojehu 3agaum Tako ga omoryhe Buwe
npucTyna, aprymeHtauujy u npenas namehy penpeseHTaumja, y3 3agprkaBatbe jacHe
dopmynaumje 1 Mep/bMBOCTU. Y 3aBPLIHULM CEMMHAPA KPEMpPA Ce U KpaTKa KOHTPOJHA
INCTa 33 NpoBepy Aa /AW 33paTak MnoapkaBa pPasBoj PyHKUMOHANAHOr 3Hakba. Tema
KOMOWHYje TEOPUjCKO-METOAMUYKN A0 U NPAKTUUYHE PAaANOHULE, @ OYEKMBAHU UCXOL je
03 Y4eCHUUM A06Mjy KOHKpPETHE NpUMepe 1 NPUMEH/bUBE CMEPHULLE 33 OCMULL/baBaHe
3a4aTaka 1 NpoBepa Koje HAaCTaBHUKY Aajy ynoTpeb/buBmje yBUAE Y HUBOE pasymMeBama
YYEHMKA, KA0 OCHOBY 3a Aa/be MNJaHupare HaCTaBe U NOAPLLKY HanpeaoBaky yYeHUKa.

Op AnekcaHgap MuneHkosuh
HactaBHUK maTemaTUKe Kao MoAEepaTop yuyeka: BOAUY KPO3 TPU CaBpeMeHe
meToae

MNpepaBatbe je nocBeheHO caBpeMeHUM HaCcTaBHMM MeTogama, ca POKYCOM Ha TpU
NpUCTyna Koju Mmerbajy AMHAMMUKY M OpraHu3auumjy HactaBHor npoueca v nosehaBajy
QHra)kKoOBaHOCT YYEHMKa: y4yerbe OTKpPMBAbeM, MNPOOBAEMCKY HacTaBy M U3OKPEHYTY
yumoHuuy. Kpo3 cuctematmyaH npernea, ydyecHuumMma he 6UTM npeacraB/beHe K/byyHe
KapaKTePUCTUKE CBaKOr MPMUCTyna, ca MNocebHMM OCBPTOM Ha oOpraHusaumjy paaa,
CTPYKTYpPY 4aca u cneumduyHe 3axTeBe y Be3u Ca KpemparbeM HACTaBHUX maTepujana.
MpBK Ae0 cemMMHapa YCMEPEH je Ha KOHLLeNTya/He OCHOBE M HauyMHe MMMJIEMEHTauuje
HaBeAEHUX MeTOAa, Y3 Har/nalaBaktbe NMPOMEHEHMX YA0ra HacTaBHMKA M yyeHUuKa. Y
OKBMpPY CBaKOr NpucTyna 6uhe aHanM3MpPaHN KOHKPETHU NPUMEPU HACTABHUX jeANHMLA
M3 CTapujux paspena OCHOBHE LWKOAE WU Cpeare LWKOoAe, KOju WNYCTPYjy Kako ce
TEOPUjCKM OKBMP MOXKEe MPEHETU Yy ayTEeHTMYHY HacTaBHy npakcy. MocebaH aKueHaT
CTaB/ba Ce HAa OCMMULI/baBakbe W M3pady HaACTaBHUX MaTepujana — on dopmynaumje
NCTPAXKMBAYKMX NUTakba U NPOBNEMCKUX CUeHapuja 4O M3pade npes3eHTauumja, BUAEO
MaTepujana U UHTEPAKTUBHUX 33aZaTaka HaMEHEHUX PaAy Y YYMOHUUM. Y NPaKTUYHOM
AeNny cemMuHapa HacTaBHMuM he umaTu NPUAMKY @ NpUMMeHe CTedyeHa 3Hakba Kpo3
Kpeuparbe COMCTBEHMX HACTAaBHUX MaTepujana W NJaHMpatbe HaCTaBHE jeanHuue
3acCHOBaHe Ha jeAHOM of Tpu obpaheHa npucTyna, npunaroheHe y3pacTy yyeHUKa
Kojuma npegajy. YyecHuum he notom npeactaBuTU CBOje MAeje U maTepujane, HaKoOH
yera he ycnegntn 3ajegHuMYKa AUCKYCH]a.

Op Pagocnas boxuh
MpumeHa BU aujarHocTUKe y HacTaBU maTemaTuKe

MpUMeHa anaTkM 3aCHOBAHMX Ha BelTaykoj MHTenureHumju (BW anatke) Buwe
HWje HOBMHA Yy MaTeMaTMYKOM 0b6pa3oBakby, a HWXOBa Yy/Ora y HACTaBHOM Mpouecy
noctaje cBe 3Ha4ajHuja. Y Be/IMKM 6p0oj cOPTBEPCKUX MaKeTa, KOju HUCY 3aCHOBAHMU Ha
BELUTAYKOj WHTenureHumjn, yrpahyjy ce BW KomnoHeHTe, Kako 6K ce yHanpeaune
tomxose moryhHocTu. [JJocagalwma UCTparkMBatba yrnaBHOM cy 6una ycmepeHa Ha yTuuaj
BW anaTkm Ha nocturHyha yyeHuKa, moTuBauumjy M edpuKacHOCT yyerba. Mehytum, ca
pa3BOjeM OBMX anaTKM OTBaApajy ce u HoBe MOryhHOCTU HMXOBE NPUMEHe, NoCcebHOo y
OOMEHY AWjarHOCTUKE YUYEHMYKOr MATEMATMYKOr pasmullsbarba. Heke og BU anaTtkm
omoryhaBajy ga ce, Ha OCHOBY YBMAA Y YYEHUYKM pag, UAEHTUOUKYjY TUNUYHM 06amum



rpewaka wn obpacuM pasmu/baka, WTO Ce Yy JuTepaTypu 4Yecto HasueBa BU
AnjarHocTMKOM. Ha ocHoBy pesyntata AobujeHux AnjarHOCTUKOM, dopmynuuy ce
npenopyke Koje Mory AonpuHeTH yHanpehurBaky npoueca yvyera. YyecHuymma he 6utm
npeacras/beHe MoryhHoCcTM npumeHe nojeauMHux BU anaTkm y aHanmMsm rpewaka Koje
YYEHMUM MNpaBe MNPUIMKOM pellaBakba MaTeMaTU4ykux npobnema, Kao M meToge 3a
npeBasnnaxemwe noTtewKkoha ca Kojuma ce yYeHULM CyoyaBajy NPUIMKOM pellaBatba
npobnema, 3acHoBaHe Ha BW TexHonornju. Y npsom pJeny paguoHuue, 6uhe
npeactaB/beHe U aHaAM3MpaHe BW anaTke norogHe 3a MPMMEHY Y MaTeEMATUYKOM
obpasoBamby. YYECHMUMMA, KOjU paHMje HUCY KOPUCTUAK OBe anatke, buhe omoryheHo
03 ce yrnosHajy ca bMXOBUM KapaKTePUCTUKAMA.

Mwunow MNywwuh
OHAajH anroputmun

Tema obpahyje anroputme Hag cepujama 6pojeBa 6e3 namherba UCTUX - OHAAjH
anroputMe, Kao M HUXOBO yBohere y nporpamupatrbe y cpearbum WwKonama. MocebHa
naxkwa he 6uTM nocseheHa HaumHy yBohera M METOAMYKOM 3Hauyajy OBe BpCTe
3ajaTakKa.
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MNpepaBara Koja he 6utn peannsosaHa OH/1AJH

Cyb6ora, 21. 3. 2026.

MpBa rpyna tema

Ap Mapek CeeTink
TpuroHomeTtpuja u NnpujeMHU UCNUT 3a YNUC HA paKyaTeT

TpuroHomeTpujcke dyHKUMje Y cpeaHOLLIKOICKO] HAacTaBM maTemaTuKe yBoae ce
Kao ¢yHKUMje 4Ymju cy aprymeHTn yrnosu. [pu TOome, Hajnpe ce AeduHuwy
TPUroHOMeTpUjcKe GYHKLMje OWTPOr yrna, a 3aTum ce gedpuHuumja npowmpyje n Ha T3B.
yonwTeHe yrnose. Mako je y Baxkehnum nporpammma Hactase u yyera npegsuheHo ga
ce HaKoH geduHucarba TPUrOHOMETPUJCKMX QYHKLMjA YONLWTEHUX YrnoBa AebUHULWY U
TPUTOHOMETPUjcKe PyHKLMje peanHmx 6pojeBa (TaKo LITO Ce Hajnpe CBAaKOM pPeasiHOM
6pojy NpMApyKKM YyONWTEHM Yyrao Yunja je paamjaHCKa mepa ynpaeo Taj 6poj, a oHaa ce
TpUroHomeTpujcka ¢yHKuMja Tor Bpoja AeduHMLE Kao TpUroHOMeTpujcka dyHKuMja
oarosapajyher yonwTeHor yrna), y HaCTaBHOj MPaKCcU ce NPEeKo OBOr BEOMAa BaKHOr
MeCTa MOX/a ,,0N1aKo” npenasu 1 YMHU ce Aa ra y4eHUUM He ycBOoje Ha 3a40B0/baBajyhu
HauYMH. YTUCaK je Aa yYEeHMUM HAKOH LITO 3aBplie cpeatby LKOJY TPUFOHOMETPUjCKe
byHKUMje BUAE UCK/bYYMBO Kao dyHKLMje yrnosa.

Ha npujeMHUM mncnutmma ns matematvke 3a ynuc Ha pakyaTeT nojassbyjy ce u
334auUM Yy KOjUMa je HEONXOAHO 3HATU KaKo ce aebuHUWY TpUroHomeTpujcke GyHKUmje
peanHor 6poja. Takas je Ha Nnpumep cnegehu 3agaTak ca NPUjeMHOr UCNKUTA 3a YNKUC Ha
MaTtemaTtnukm ¢daKkynTeT ogpKaHor y jyay 2025. roguHe: Ogpegutn 6poj peanHmx
pelwera jegHaunmHe cosx —In|x| = 0. Ocum TOra, y YHWBEP3UTETCKO] HaCTaBu
nogpasymeBa ce pJa Cy CTy4eHTM of paHuje yno3Hatm ca geduHUuMjom
TPUrOHOMETPUjCKUX PyHKUMja peanHmx bpojesa.

C apyre cTpaHe TPMFOHOMETPU)CKM CafpKaju Y CPeSHOLWKONCKOj HaCTaBu YecTo cy
ofabpaHM TAKO Aa y4yeHMLM CTUYy Mpe CBera npoueaypanHa 3Hawa (Ha npumep, y
Be/MKOM  Opojy  3apaTaka  UEHTPaNHO  MecTo  3ay3uMmajy  TpaHchopmauuje
TPUTOHOMETPUjCKMUX M3pasa), AOK HA MPUjEMHOM WUCMUTY 4yecTo Byay M 3adaum Koju
3axTeBajy KOHUeNTyasHoO 3Hakbe. TaKaB je Ha npumep cnegehu 3apatak ca npujemHor
ncnmuTa 3a ynuc Ha MatemaTtuukmn dakynTet ogpraHor y jyny 2013. rogmHe: Koju je og
6pojesa cos 2, cos 6, cos 8, cos 10 n cos 12 Hajsehn?

Nmajyhn y Buay HaBeseHo, y 0BOj TEMMU:

1) npukazahemo Kako ce, Ha HaunuH npunaroheH cpearOLWKONLNMA,
TpUroHomeTpujcke ¢yHKUMje mory aeduHMcaTM Kao peanHe OyHKUMje peanHe
npomeHs/bmBe, 6e3 npetxogHor ysohera TPUroHoMeTpujckmnx GyHKLMja YrnoBa;

2) Kpo3 norogHo ogabpaHe 3a4aTKe ca NPUjEMHUX UCNMTA 3a YNUC HA dakyaTeTe
nnyctposahemo Heke nNpeaHOCTM TAKBOr MPUCTYNa WM yKa3aTM Ha BaXHOCT gobpor
pasymeBara AePUHMUMjA TPUFOHOMETPUJCKUX U MHBEP3HUX TPUTOHOMETPUjCKNX
dYHKLUMja, KAO U HMXOBUX CBOjCTaBa;

3) nokasahemo Kako ce mory aeduHUcaTM TpUroHomeTpujcke QyHKUMje yrnosa
aKo cy npeTxoaHo aeduHUCaHe TPUroHOMeTpujcke GyHKUNje peanHnx 6pojesa;

4) ocBpHyhemo ce Ha npUMeHy TPUTOHOMETpUje Yy TeoMeTpuju Un Besy
TPUrOHOMETPUje ca HEKMM nojmoBMma W TBphHeruma enemeHTapHe reometpuje
(HejeaHaKocT Tpoyrna, CTaBOBM O NOAYAAPHOCTM  TPOYI/ZIOBA, €/1eMeHTapHe
KOHCTPYKLMje TPpOoyrnosa...);

5) npukasahemo HEKONMKO 3ajaTaka MOroAHMX 3a CTUMLAHe KOHLEeNnTyanHUX
3Hakba M3 oBe 06nacTw.

MnaHupaHo je ga y oBoj Temu 0b6AMK paga byae TakaB ga C/Aywaouu Kpos
OVCKYCUjy U pa3roBop ca nsfarayem akTUBHO y4ecCTBYjY Y peannsaunju ucte.



Op MapuHa Cenuesunh, Hemarba Byunhesuh
Op, cnuKe o oanyKe: Kpemparwe mobunHe Al aninKaumje KopaKk no Kopak

OBa pagMoOHMLA je yCMepeHa Ha MPaKTU4YHy M3pagy MobuaHe annvKkaumje Koja
KOPUCTU MoJene BelTayke MHTenAureHuuje 3a npenosHaBarbe objeKkaTa Ha CAMKama.
Kpo3 pag Ha KOHKpeTHOM npumepy, ydyecHuumn he ctehu yBug y Leo npouec passoja
jeaHor Al cuctema — og Kpeupara u M3bopa mogena, Npeko cepBepcke obpage y
nporpamckom jesamky Python, oo nHTerpaymje ca mobuaHom anaunKaumjom.

Y npsom geny paavoHuue 6uhe npukasaH pag ca anatom Teachable Machine,
roe he yyecHUUM BUOETM KAKO Ce MOXKe AOTPEeHMpaTU MOoAen 3a KnacuduKaumjy camka
Ha OCHOBY MpUNpPeM/beHUX Npumepa, 6e3 noTpebe 3a nporpamuparsem. Mopea Tora,
6uhe npeacTaB/beHa M anTepHaTUBa Y BUAY Kopuwherba rotoBUx Mogena A0CTYMHUX Ha
nnatdopmu Hugging Face, y3 objalibere pasnnka usamehy CONCTBEHO TPEHUPAHUX U
Beh noctojehux Al moaena n cutyaumja y Kojuma ce oHM KopucTe.

Opyrn  geo paguoHuue nocseheH je wu3paanm backend KomnoHeHTe vy
nporpamckom jesmky Python, y3 ynotpeby FastAPl oKkpyxkera. Buhe aemoHcTpupaHo
KaKo cepBepcka anauvkauumja npuma CAMKe nocnate ca MobunHe annvkauwje,
npocnehyje nx opabpaHom Al mogeny u Bpaha pesyntate npegukumje y JSON dopmary.
AKueHaT he 6uMTM Ha pasymeBamy Yyaore backend-a Kao nocpegHuKka u3mehy
KOpPUCHWUYKe anankaunje n Al mogena.

Y 3aBpWHOM Aeny paanoHuue, kpos MIT App Inventor, yyecHuum he Kpeupatm
MOOMNHY anauKauujy ca BuWeE eKpaHa, peann3oBaTM ONOKOBCKO NOBe3MBakbe
KOMMOHEHTN U oMoryhuTn KOPUCHUKY M360p Moaena, cname CIMKe U NPUKa3 pesynTtaTta
npenosHaBatba. Ha oBaj HaumH OGMhe nNpUKasaHO KaKo ce pas/iMyuTe TexHoJsorunje
nosesyjy y pyHKUNOHANHY LENNHY.

PagnoHMUa je ocMULWI/bEHA Kao NpUMep MPOjeKTHOr U MHTepAUCUUNANHAPHOT
NPUCTYNa HacTaBK, ca jaCHUM NOTEHLMjaIOM 32 MPUMEHY Y LUKOJICKOM M BaHLUKOJICKOM
OKPYKEHbY.

Mwunow Mywwuh
OHnajH anroputmn

Tema obpahyje anroputme Hag cepujama bpojeBa 6e3 namherba UCTUX - OHNAjH
anropuTme, Kao M HUXOBO yBOhere y NporpaMmmpatse y cpearbum Wwronama. MNocebHa
nakwa he 6MTM nocsBeheHa HauuHy yBoherba M METOAMYKOM 3Hauyajy OBe BpCTe
3afaTaka.

MwukKc Tema 1 (oHNajH)
Op MnageH 3ekuh
OanTte u 3-cdpepa

Ha npepasary hemo nokasatm ga je mogen yHusep3syma Koju [aHTe onucyje y
»Komegunjn” Tononolwkmn ekBnBaneHTaH 3-chepun. Ha oBy UnkbeHULY CY YKa3aam MHOIM
ayTopu, a HajcTapuju 3anuc O TOMe HaslasumMo Yy Kru3um [asna PnopeHckor
LMMarnHapHe senmuuHe y reometpuju” us 1922. rogune. C gpyre ctpaHe, 3-coepa ce
nojas/byje y CaBpPEMEHO] KOCMOJIOTMjU Kao MoAen yHuBep3yma npeasuheH
AjHWTajHOBOM ONWTOM Teopujom penatmsHocTM. Ha npepaBarwy hemo npso
npeAcTaBUTM HEKOIMKO HauMHa ga ce 3-cdepa Bu3yanusyje, a 3aTum hemo onucatm
KOHCTPYKUMjy [JaHTeoBOr yHMBEP3ymMa WM MOKas3aTuM Aa Ta KOHCTPyKUMja ogrosapa 3-
coepm.

OBa Tema ce MOXKe MCKOPUCTUTM Y HACTABM Kao NpUMjep MHTEPAUCLUNANHAPHOT
npucTyna, y KOMe ce maTemaTuKa noBe3yje ca KwbuxkeBHowhy, dunosodpujom u
¢u13MKom. TaKBO MNOBe3MBatbe MOXKE MNOCAYXKMTU KAao MOTMBALMjA 32 yno3HaBare
YY4EHMKa Ca ancTpakTHUM MaTEMATUYKMM MOjMOBMMA NOKasyjyhu Aa matemaTuKa Huje



M30/10BaHa AMCUMNAMHA, Beh AMO WMpe HayyHe W KynTypHe Tpaguuuvje. To moxke
nosehaTu pag03HaNOCT U MHTEPECOBAHE YYEHMKA 32 MAaTEMATUKY.

[Op Bojucnas AHgpuh
0OpabpaHu npobnremum y Beau ca npobaemom 2026

JepaH of ocHOBHMX npobsnema HacTaBe maTemaTMKe JaHac je MoTuBauuja
yYeHMKa 3a npahere HaCTaBHUX cagprkaja. MckycTBa roBope ga 3aMHTEpPecoBaHOCT
yYeHUKa 3a 6aB/berbe MaTeMaTUKOM pacTe ako ce y npobaemmma Koju ce TpeTupajy
KpO3 pefoBHY WAM A0AATHY HAacTaBy mMaTeMaTuKe Mnojassbyje 6poj Koju npeacTaB/ba
Tekyhy KaneHaapcky roamuy. 36or Tora je UM/b OBOr CaONWTEHA A3 NPUKAXKE HeKke
NHTepecaHTHe maTemaTuyke npobneme BesaHe 3a 6poj 2026, ann 1 Aa Nokaxke Kao
ce cTBapajy (KOHCTpyuwy) matemaTnykm npobiemn. CaonwTere je 3amMULLI/bEHO Kao
WHTEPAKTUBHU paj y4yecHMKa umju he pesyntat OGUTU HEKONMKO MHTEPECAHTHUX
MaTeMaTUYKuX npobsema BesaHux 3a 6poj 2026 un3 pasHux obnactm Koje cy
cagp)kaHe y nporpammMma HacTaBe U yyerba MaTemMaTUMKe Yy HAWMM OCHOBHUM U
cpearMm WKoMama.

CaonwTterbe he 6MTU MnycTpoBaHO HekMma o, cnegehum npobnema Koju cy
CUTYPHO HanpeaHor HMBOa, a jegaH 6poj 1 3a goAaTHY HacTaBy. 3a4aTKe OCHOBHOT U
cpearer HUBOa HUCAM HaBOAMO, jep MU Ce YMHU Aa 61 To BMNO0 HEMOTMBALIMOHO 3a
cnywaoue. BehnHa npobnema, Koja ocTaHe Hepeann3oBaHa MOMKE Ce pPalMOHaNHO
NCKOPUCTUTU Yy PeOBHOj U A0AAaTHOje HAacTaBMu.

1. Ogpeayn npupoaaH 6poj n Tako aa 2026n nma tayHo 2025 gennnaua.

2. Y KomaHAHoj cobu ce Hanasmn 2026 TacTepa of KOjuUx CBaKM Nanu Mo jeaHy oA
2026 cBeTu/bKN. CBe CBETU/bKE CYy TPEHYTHO YyraweHe. YuyeHuk Y1 npohe Kpos
KOMaHAHY cany M nputucHe cBakm ogn 2026 TtacTepa. YyeHuk Y2 npohe Kpos
KOMaHAHY cany n nputucHe ceaku apyrm og 2026 tactepa. YyeHuk Y3 npohe Kpos
KOMaHZAHY cany n nputucHe ceakum Tpehu og 2026 Tactepa uta. YueHuk Y2026 npohe
KpO3 KOMaHAHY cany un nputucHe ceakn 2026. Tactep. KoamMKo CBETU/bKU M Koje he
CBETU/bKE OCTaTU ynas/beHe Moc/ie MNponacka Noc/iefrer y4eHMKa Kpo3 KOMaHAHY
cany?

3. Odat je kBagpaTt ABCD v 2026 npaBux o4 KOjuUx CBaKa AeNn AaTW KBagpaT Ha
iBe Aena uunje ce nosplumMHe oagHoce Kao 1 : 2. [lokaxkmn aa 6ap 507 npasux cagpxke
UCTY TauKy.

4. [ly>KnHe CTpaHMLa jeaHAKOKpaKor Tpoyrna cy npupogHu bpojesn. Konnko nma
TaKBUX jeAHAaKOKPaKUX TPOyr1oBa unju je obum 2026 cm?

5. Aat je Tpoyrao MNP unja ocHoBmua MN uma ayxuny 2026 cm. Ayxu AB n
CD Koje cy napanenHe ca ocHoBmuom MN gene aatv Tpoyrao Ha Tpu Aena jegHakux
nospwwuHa. N3pauyHaj AB + CD .

6. [MHatra je jegHakocT: x+x+--+x+y+--+y=11111101010 =
(2026)(. Ao cy x 1 y BMHAPHM NAANHAPOMM, KOJMKO:

a) Hajmarbe cabupaKka MoXKe MMaTU y AaToj jeIHaKoCTy;

6) HajBuLe cabnpaka MOXKe MMaTW y AaTOoj jeAHaKoCTH?

7. Oppeau nocnearbe Tpu uudpe bpoja n = 22026 — 22024 4 72021

Jbybnua Myapuh-CtaHuniikoBcku, ap HeseHa MNetposuh
Myt Ao pelwera NONJIOYAH rpewwKama
Y HacTaBHOj NpaKcK rPELUKe Ce YecTo A0XMB/baBajy Kao HeycCnex, HEeWTo LWTo
Tpeba WTo Npe ncnpasuTtn 1 3abopasutn. OBO NpeaaBake N0AA3M 04, CyNpoTHE uaeje:
rpeWKe cy pAparoueH AMAAKTUYKM pecypc M HEeM3oCTaBaH [fOe0 Mpoueca yyera
MmaTemaTuke. Kpo3 aHaiM3y norpewHo peleHuX 3agaTaka MokKasyjemo Kako
CUCTEMATCKO Mpernefare MOCTynaka, yo4yaBake MeCTa Ha Kojuma je Aowno Ao
NOrpeLLHOr 3aK/by4yMBatba U 3ajeHNYKO Pa3sMULL/bakbe O MCMpPaBKama BoAM Ka Ayb/bem



pa3ymeBatby MaTEMATMYKMX NMOjMOBA U MeToAa.

MocebaH aKueHaT Buhe cTaB/beH HA TUMUYHE YYEHUUKE TPELLKe, HhUXOBO NOPEK/IO
M HauMHEe Ha KOoje HAaCTaBHMK MOXKe 3 MUX MCKOPUCTM KAo NOJIAa3Hy TauyKy 33 AUCKYCHUjy U
y4yere, YMeCcTO Kao NoBOJA 33 CaHKUMOHMCare. buhe npukasaHM KOHKPETHU npumepu
M3 HacTaBe, y KOjUma norpellHa pelera MNOCTajy CpeacTBO 3a pasBujarbe JIOTUYKOT
MULL/bEHA, apryMeHTOBakba U CaMOoNpoLeHe Kog, yYeHMKa.

Un/b npepaBakba je ga HacTaBHUUMMA MOHYAM MpPAKTUYHe cTpaTernje 3a pag ca
rpewwkama y y4moHuum, aa oxpabpu cteapare 6e36e4HOr OKpyKera y KOMe Cy rpeLuke
[03BOJ/bEHE M NOXeEeJ/bHe, KAao M A3 YKarKe Ha TO Aa NyT A0 TAYHOr pellera YecTo Boau
yNpaBo KPO3 HWU3 MOrpelHMUX NoKylwaja. Ha Taj HauMH rpewka npecTtaje ga byae Kpaj
npoueca, a NoCTaje heros HajBa*KHMjK Ae0.

bocusbka JosaHoBuh
Jlornuko 3ak/byunBame

Y netom paspegy OCHOBHE LIKOJIE Yy HaCTaBHOM nporpamy cy npeasuheHu
cKynosu. oKk ce 6aBMMO CKynoBMMa W CKYNOBHMM OMepauujama, OCTaje Masio
BpeMeHa Aia Ce TemMa NoBeXe Ca NOrTMYKMM 3aK/byuMBatbEM, @ CMATPaM TO 04, N3y3eTHe
Ba*KHOCTM 33 MBOTHO Y4Y€H€, JIOTUKY M JIOTUYKO 3aK/byuMBatbe. AHa/in3a WMCKa3a,
JIOrMYKe onepaunje 1 3ak/by4ynmBame je NOBE3aHO Ca CBMM MaTepunjama Koje ce yye y
OCHOBHOM U cpegt-em 0b6pasoBakby, a y HaCTaBM MaTEMATUKE CY CTAZIHO NMPUCYTHM.

MuKc Tema 2 (oHNajH)
MwupjaHa KaTtuh

Takmnuerwe USAOlympiad
MNpepaBarbe Tpeba Aa moTuBMLWIE HacTaBHUKe matematuke OLWl u CLW pa ce
YNO3Hajy Ca KOHLLeNTOM OBOr HOBOI TaKMMYewa.3ajauu cy HeCTaHZap4HW U OCUM
3Hatba TpaXKe W pPasMULWLI/bakbe W MPUMEHY Y HEKMM CTBAPHUM KMBOTHUM
cntyaumnjama.Mory ga ce Takmmye cau ydyeHmum O n CLU a He camo OHM Koju yuecTsyjy
Ha TPAAUUMOHANHUM TaKMUYEebUMA. TaKMUYEHE je Ha EeHI/IECKOM je3MKy na ce MOoXKe
noBe3aTM Ca HACTAaBOM EHI/NIECKOr je3nKa Ca MAOEejOM ga YYeHWUUWM Hayde CBe BaXHe

MaTeMATUYKe NOjMOBE Ha EHIJIECKOM je3MKy.

BecHa CraHojesuh, boxxugap P. MunaHosuh
CamoouerwunBatbe Yy HaCTaBM MatemaTuKe
Y TOKy u3narara yKasahemo Ha 3Ha4aj camooLerMBakba Y HAacTaBM MaTemaTuUKe.
Mokywahemo aa y guckycmjum gohemo Ao oarosopa Ha cnegeha nutarba: Y Kojoj mepu
CaMOOLeHbMBakbE MOXKE a3 YTMye Ha pas3Boj Yy4yeHuKa? Koje cBe meToze
camoouermBarba noctoje? Koje meTtoae cy Hajsuwe npumemne? Ko aeduHuwe
Kputepmnjyme camoouewuBarba? Ha KakBe notewkohe moxKemo Hauhu TOKOM
camoouermBatba? MokazaheMo HEKONMKO Npunpema 3a YacoBe Yy TOKY KOjux je 6uno
CaMOOLLEeHbMBaHbA YYEHMKA. VI3HETN HEKE YTUCKE Ca TUX YacoBa.

3opaH JoBaHoBMh
MpebpojaBarbe reomeTpUjcKux objekara

YueHnumMma cy nosHate Heke ¢opmyne Kojuma ce oapehyje 6poj ABoynaHuX,
TPOYNAHMX,... NOACKYNOBa. Kako Te popmysie NPUMEHUTU Kaja ce 3axTeBa ogpehuBare
6poja reomeTpujcknx objekaTa? Kako canKy 3agaTy y TagaTKy NpeTBopuTtu y dopmyny?
Kako objalwmere CBECTU YOKBMPE jeAHOr LIKOJICKOr Yaca? Ha oBa nutakba he aytop
MOKyWaTn Aa [a oarosop Hasogehu concTtBeHWM maTepujan ca AoAaTHe HacTase,

no3sueajyhu octane y4yecHMKe fa Aajy CBOja UCKYCTBa.



[apwja Cojesnh-Togoposuh
MaTtemaTuMKa y MHTEepHaLMOHA/IHUM LWKOMaMa: UHTerpauuvja Kembpuy Kypukynyma um
HaLMOHANHOT Nporpama - 3Hauaj BepoBaTHohe M CTaTUCTUKe Y OCHOBHOM 06pa3oBatby

MpegaBatbe ,MatemaTMKa Yy WHTEPHALMOHA/NHMM LWIKO/MAMa: WHTerpaumja
Kembpull KyprMKyayma v HauMOHaHOT Nporpama — 3Hayaj BepoBaTHohe M CTaTUCTUKe Y
OCHOBHOM 06pasoBarby” pasmaTtpa caBpemMeHe MPUCTyne HacTaBuM MaTemaTuke Yy
WMHTEPHALMOHANHUM LWKOMaMa, ca NocebHMM GOoKycom Ha ynopeaHy aHanmsy Kembpuy
KYPMKYNYMa M HAUMOHANHOr HacTaBHor nporpama Penybanke Cpbuje. NMocebHa naxha
nocseheHa je YMbeHMUM [a Cce Y HAUMOHA/ZIHOM Nporpamy OCHOBHe LWKone obnact
BepoBaTHohe cMCTeMATCKM He M3y4yaBa, 3a pPa3nuKy og Kembpuu nporpama y Kome cy
BepoBaTHoha M CTaTUCTMKa NPUCYTHE OZ HajpaHujer y3pacTa.

Ha ocHoBy Ayroroauiitbe HAcTaBHE MNPaKce Y WMHTEpPHAUMOHANHMM LIKOMama,
yKasyje ce Ha BULLECTPYKe NO3UTMBHE edeKTe paHOr yyera BepoBaTHOhe U CTaTUCTUKE.
McKycTBO NOKasyje Aa yYeHMUM KOju Cy Y OCHOBHOj LWKOAM yunam no Kembpuu
nporpamy 3HayajHO naKkwe u aybsbe pasymejy BepoBaTHONY M CTAaTUCTUKY Yy CPeaH0j
LUKO/IN, aNn U pas3BMjajy cnocobHOCT NnoBe3nBakba PasIMYNTUX MaTeMATUUKKMX obnacTu,
reHepanusaumje, NIOTMYKOr 3aK/byuMBakba M KPUTMYKOT MULL/bEHA. TaKBU yYeHWULUM
nokasyjy 6osba nocturHyha Kako Ha TaKMU4YEHMMA, TaKO U Ha 3aBPLUHOM MCMUTY, Y3
N3parKeHUjy CUrypHOCT y pellaBakby NpobieMcKMx 3a4aTakKa.

MpenaBatbe KPO3 KOHKPETHe Npumepe U3 HacTaBHe NpaKkce npuKasyje moryhHocTn
WHTerpaumje Kembpuu cagpikaja y oKBupy noctojeher HauMoHanHOr nporpama, ca
uu/bem yHanpeherba KBa/WTeTa HacTaBe matematuKe. Harnawasa ce aa ysoherbe
BepoBaTHohe M CTaTUCTUKE Y OCHOBHO 0bpa3oBakbe He NpeacTaB/ba cCaMo Npunpemy 3a
Ja/be WKonoBake, Beh cTBapa Teme/b 33 pPasBoj OYHKUMOHaNHE MaTemMaTuyke
NMMUCMEHOCTM HEOMNMXOAHE 32 CBAaKOAHEBHU KMBOT, LOHOLWEHE O4JYKa U pasymeBarbe
CaBpeMeHOr CBeTa 3aCHOBaHOr Ha nogaumMma. LUu/b npepasarba je ga noAcTakHe
CTPYYHY AWCKYCUjy O noTpebu mofepHM3aumje HacTaBHOr Mporpama mMaTteMaTuKe M
WCTAaKHe 3Hayaj paHor pas3Boja CTAaTUCTMYKOr M BEPOBATHOCHOI pPasMMLL/bakbd KOA
yYeHMKa.
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Apyra rpyna Tema
Op KatapuHa lyknh, Munow Apcuh
O nospLlUMHaMma TPOYrnoBa U3 Apyravmjer yrna

Mpobnem n3payvyHaBarba NOBPLUMHA NOCTOjA0 je Uy aoba ctapmx ErmnhaHa Koju cy
MEPUNN U AeNNAN 3eM/bULTe paan oapehnBarba KOIMKO je 3eM/buLLTa NONNAB/bEHO U
Konuko Tpeba nnatutn nopes. KacHuje cy rpykM matematuyapu pasBuanM HanpegHuje
reomeTpujcke meToze 3a NpeuunsHo n3padyyHaBakbe NOBPLUMHE TPOYIa N YeTBOPOYIrAa.

YBohewe nojma noBpLIMHE MpeAcTaB/ba jedaH 04, NPBUX CycpeTa YyYeHWKa ca
ngejom pa ce reomeTpujckum obavumma mory popenutu bpojesn. PeluaBarbem
3a/laTaka NpumeHomM TBphera O MOBPLIMHAMA KOA, YYeHWKa ce pa3Buja cnocobHocCT
ynopehunBarba reomeTpujcknx 06anMKa 1 NoacTuye ce pa3Boj IOTMYKOT 3aK/byuMBakba U
reomMeTpujCcKe MHTyuumje.

Tokom npepaBatba buhe gokasaHa Heka TBphewa KOpUCHA 3a ogpehuBarse M
ynopehusarbe noOBpLIMHA TPOYr/ioBa, a HWUXoBa nNpumeHa 6Ouhe wnyctposaHa vy
MHOrobpojHMM 3agaumma 13 naaHumetpuje. buhe npegnoxeHn HauMHU NOoBEe3nBaHa
NPUKasaHMX 3a4aTaka Ca HACTaBHMM TeMama Kao LWTO Cy 3Ha4vyajHe Tayke TPoyrna,
noaygapHoct, luTaropuMHa Teopema, CAWYHOCT, afvM M HACTaBHMM Temama Koje
NpUpPoAHO Npunagajy anrebpw.

3aBpwHM p[eo npepasBatba 6HGuhe nocBeheH pasmeHW wagja yvyecHWKa O
MmoryhHOCTMMa NpuMmeHe npeAcTaB/beHUX CaAprKaja Y PeAoBHOj U A0AATHOj HACTaBHOj
NPaKCM Yy OCHOBHOj 1 CPeaH0j KON,

boxugap P. MunaHosuh, MunaH lpyjuH
MpumeHa HOBUX CTaHAapAa Y HaCTaBU MaTemaTuKe

Y peuembpy 2024. rogmMHe ob6jaB/beHM CYy HOBM CTaHZApAM 3a Kpaj OCHOBHOI M
cpeatber obpasoBatrba, KOjU y NPBM NAaH CTaB/bajy CBPXY y4yerba U GYHKUMOHANHOCT
3Hama. Y NoYeTHOM [Aeny u3narakba yno3Hahemo yyecHUKe ca nosasHMM OCHOBaMa
KopuwheHnm y nspaam HoBux cTaHgapaa. detamHnje hemo objacHUTM nojmose onwTe
n cneumduyHe npegmeTHe KomneTteHumje. Yecnoctasuhemo Besy namehy komneteHuuja
n baymose TakcoHoMMUje.

Bexkbahemo npeno3HaBarbe M cacTaB/batbe 334aTaka Koju pasBujajy oapeheny
cneundunyHy KomneTteHuujy. Motom hemo ce peTasbHMje yno3HATM ca UCXOAMMA U
HaYMHOM HoMxoBoOT AedumHUcara. MNpenosHaBahemo ncxoae y 3agaumma. BexkbaTtn Kako
A3 CacTaBMMO 3a,aTaK KOjU CNYXKM A0CTU3akby ogpeheHor ucxoaa.

MNpuKasahemo Tpu Npunpeme 3a 4ac, Koje NO HaleM MULL/bEHY AONPUHOCE
00CTM3akby CTaHAapAa M pa3sojy mehynpeameTHux komneteHumja. Mpoauckytosahemo
O TUM Npunpemama v 3ajegHo npobaT Aa HaNULWEMO jow NpMnpema.

MNokazahemo Ha KOju HauyMH Ham XMbpuaHa HacTaBa M aAudepeHLMpaHa HacTasa
mory nomohu y 0CTU3aky CTaHaapAa.

Hekn og ncxopa o kojuma hemo npoamckytoBatu cy cneaehu:

— MAT.CO.0.2.6. KopucTte nHTepaKTUBHE MaTemaTuyke codpteepe (HNp. GeoGebra)
3a BM3yenunsaumjy Kako 61 MHTYMTUBHO pasymenn MaTeMaTUYKe KOHLenTe.

Mokasahemo Kakee Ham moryhHocTu gaje reorebpa M Ha KOjU HAYMH NPUMEHOM
reorebpe MoXKemo 0NaKLWATN YH4EHULMMA AOCTU3ake CTaHA4APAa.

— MAT.CO.C.2.11. MMpeuncnutyjy CONCTBEHE CTpaTernje pellaBakba W aHAAU3Y
pesynTaTta, noctassbajyhm nutama: ,LUta je 6MA0 K/bYYHO Yy NOCTYNKy pellaBaka?” u
»4a v noctoju edmKacHUjKM A 6pxKK HaumH aa ce gohe go pewemra?”

Jow jegHom hemo yKasaTM Ha 3Ha4ya] CaMOMNpPOLLEHE W CAaMOOLEHMBAHbA KOp,
YY4€HMKa, NOKA3aTh HEKe MeToAEe NPEKO KOjUX MOXKEMO TO HajNaKLLIEe OCTBAPUTH.

— MAT.CO.H.3.5. CxBaTajy 3Ha4yaj MynTUAMCUMMNAMHAPHOCTU U MHTEPAUCUUN-



NANHAPHOCTU, TUMCKOT WCTPa)KMBatba KOMMIEKCHMX npobnema Kao M 3Ha4aj
MaTemaTuKe 3a agpyre obnacrtu.

Mokasahemo npunpemy 3a Yac Koja Mo HaleM MULL/beHY AOMPUHOCK A0CTU3aHY
OBOT UCX0AA KO, y4EeHMKa.

Op BbojaHa Aumunh Cypna, Aywa Bykosuh, AHhennja MnageHosuh,Munytud baynuja,
Hukona JosaH Peywnh
Mpuctynu pelwasaky 3a4ataka U3 Nporpammparba U TeXHUKE 3a nojallbere
CNIOXKEHUX U ancTPaKTHMUX NOjMmoBa

HactaBa pauyyHapctBa M WMHOOpPMATMKe Hajuyewhe noapasymeBa NojalWHbeHe
BEOMA CNOXEHMX MOjMOBA, KAa0 U MHTEPEKTMBAH paj Ha pelwasaky npobnema Kpos
nPUMepe M aKTUBHO aHTa*KOBakbe YYeHUKa. Y OKBMpPY nNpegasarba buhe gatm npeanosm
3a ogrosapajyhu npucTyn peluaBary 3aaTaka U3 nporpammparea, Kao u Kopuwhere
cneundUUYHMX TEXHMKA 33 NOojallbere CTPYKTYpa NogaTtaka v afroputama.

Bennkun 6poj cnoxkeHux npobnema y pavyyHapCTBy MOXKe Ce CBeCTM Ha Mo3HaTe
npobneme nytem npedopmynaumje. Y okBUpy npegasarba npeasuheHa je guckycuja o
Kopuwhery OCHOBHMX anroputama M HEKONMKO 3anakakba Yy OAHOCY Ha cBohere
npobsiema Ha nosHarte anroputme. MNpBKU Npumep je 3a4aTakK HajjepTUHMjer NnoBe3nBakba
rpagoBa Yy paBHU. [pyrM npumep ce O4HOCU Ha 3adaTakK PEKOHCTPYKUMje NoKauuja
objekaTta y paBHU U3 HUXOBUX MehycobHMX yaasbeHoCcTU. Kao maycTpatmeaH npumep
Kopuctnhe ce pPeKOHCTPYKUMja M3ryb/beHMX NOKauMja rpagoBa M3 MaTpULLE HUXOBUX
mehycobHMx yaasrbeHOCTH.

Busyanusaumje n cumynaumje mory ga ogurpajy 3HauajHy ynory y npubnunxkasary
CNOXEHUX KOHUenaTa W3 nporpamuparba. Mpobnemn y matematmum, Kao U Yy
payYyHapCcTBY He MOry ce yBEK MOTNYHO Hayy4uTu BM3yanmsauumjom, anm omoryhasajy
pasymeBatbe W MOCTaB/bajy Ao0bap Temesb 3a KacHWUjy Hagorpagrby. Y OKBUpY
npegasarba bvhe A4aTu HEKW NpPeano3un Kako Aa ce IMHeapHe CTPYKType noAaTaka, Kao
WTO CYy /nCTe, pPenoBM W CTEKOBUM MPUBAMIKE yYyeHUUMMa BM3ya/iM3aLnjom.
KomnneKcHuje CTPyKType, Kao WTO cy cTtabna u rpadoBu, mMory ce npeacraBuUTu
CMMynaunjama CNoXKeHUX anropuTama Hag Huma.

MpepaBarbe he ce goTahm n gpyrux M3asoBa y HAacTaBW PayvyHapPCTBa, Kao LWTO Cy
nojalwH€eHe ancTPaKTHMX NOjMOBa YMja Ce NpaBa NPMMEHa MOXKe BUAETU TEK Ha Behum
CodTBEPCKMM MPOJjEKTUMA, 3aTUM NPUCTYN Kpeuparby 3aaTaka ca NpoBepe 3Haa, Kao
n Kopuwherwe cneundunyHux naatpopmm (anata, NPorpamckux jesmka) y HacTasu, a
yCBajarbe ONWTMX 3Hatba MPUMEH/bMBUX U Ha ApYyra OKPYKeHba.

N3 nepcnekTMBe HaCTaBHWKA KOjU paau y r’MMHasuju, buhe pasmoTpeHn KibyyHu
N3a30BM HACTaBe NPOrpammparba y CpesHOLIKOACKOM Y3PacTy, Kao U cneundruyHoOCTU n
3aXTeBM MpoLeca ouermMBarba Ha OBOM HMBOY obpasoBarba. MocebaH akueHat 6uhe
CTaB/beH Ha 3Hayaj auvdepeHUMpaHOr NpMcTyna HacTasu, OAHOCHO Ha noTpeby aa ce
YYEHULMMA MOHYyAEe Pa3nMunTM obanuM paga M HacTaBHWM MaTepujanu y CKnagy ca
HUXOBMM  MHOMBUAYANHUM  KapaKTEPUCTMKama, WHTepecoBakbMMa W HUBOOM
npeasHarba. Takohe he OMTU yKa3aHO Ha 3Ha4yaj KOHTUHyMpaHoOr yHanpehuBarba M
OCaBpeMerbMBatba HACTABHUX Cagprkaja, Npu 4vemy MPUMEPM NPUKA3aHM TOKOM
npeaaBatba MOry NOCAYXUTU KAao NnosasuvwTe 3a Aasbe npunarohasarbe M oborahumeare
HacTase.

Ha Kpajy npegaBatba npeasuheHa je AMCKYCMja Ha TeMy BELITAYKe MHTeNUreHumje
Kpo3 cnepgeha nutama:

e Kaga je npaBu TpeHyTaK 3a ynoTpeby anaTta BelTayKe MHTENUTEHUMjE Y TOKY
obpasoBHoOr npoueca?

e [1a nn n3paga nporpama Kopuwherbem anata BelwTayke MHTEAUTeHUUje aaje
60/ba MK nowmnja pewer-a’?



* Koje 3amKe ce Kpujy nsa ymusbator u "csesHajyher" yet 6ota?
e la nny poby Bajb KoanHra Mma Hage 3a TpaAnuMOoHaAHe Nporpamepe?

Mwukc Tema 3 (OHNajH)
MBaHa MunagmHosuh, UBaHa Togoposuh
Kako npoBepaBaTtu 3Hame y A06a BewiTauke UHTAUreHumje?

LLnpoKa goCTynHOCT anata 3aCHOBAHMX HA BELWTAYKO] MHTENUTEHLNjU HEMNOBPATHO
je NnpomeHuMNa ycnoBe nog Kojuma ce ofBuja NpoBepa 3HaHa y HaCTaBM MaTEMATUKE U
MHbOpPMaATUKE. Y OKpYKekby Y KOjEM YyYEeHUUM 3@ HEKOJIMKO CEeKyHAM mory aobutu
NOTNYHO M TaYHO peLlere 3a4aTKa, MHCUCTUPAHE HA KPajbeM Pe3ynTaTy Kao OCHOBHOM
KpUTEPUjyMY OLeHMBakba rybn neparowkm cMmucao. Y TaKBMM OKOJIHOCTMMA, OLEHa
npectaje ga 6yae nokasaTe/b pa3ymeBakba W MNOCTaje MOKasaTes/b CcTpaTterunje
CHana)kera.

MpepnaBarbe Nonasu of, HEMpPUjaTHE, anu peanHe YUMbEHUUE: TPALULMOHANHM
33gaun BULWIE He Mepe 3Hare, Beh CNpemMHOCT y4YeHMKa fAa YYecTByjy y urpu
npeTBapara Aa ce TEXHON0rMja He KOpUCTU. TaKBa NpaKca He NpoBepaBa pPa3yMeBatbe,
Beh npunarohaBarbe npaBuMAMMA CUCTEMA KOjU WIHOpULLE CTBAPHOCT CaBpemMeHe
YYMOHMLE.

Y BpemeHy y Kojem cy AW anaTtu TpajHO NPUCYTHU, OATOBOPHOCT HACTaBHMKA HUje
Aa nx 3abparbyje Mnm nrHopuwe, seh ga Kpo3 HMUXOBY NPUCYTHOCT jacHWje npenosHa
npaBo 3Harbe. Haw 3aaaTaKk BULIE HMje Aa KOHTPOAULIEMO CBAaKM KOpaK yvyeHuKa, Beh
Aa OCMUCIMMO NPOBEpPYy 3Hakba Y KOjOj je KOHTPO/a CyBMLIHA, jep je pasymeBakbe
BUA/bUBO.

Kpo3 KOHKpeTHe npumepe M3 HacTaBHe npakce 6uhe npukasaHW 3agaum OTNOPHU
Ha MexXaHMYKy ynoTpeby BellTayke WHTeNUreHumje — 3agaun Koju 3axTeBajy
objawrberbe NOCTYMNKA, aHa/M3y rpellaka, MNPOMEHY MOYETHMX YC/0Ba, AOHOLIEHE
OoA/lyKa M npunarohaBarbe pelera HOBUM cuTyaumjama. PoKyc ce momepa ca TayHor
0A4roBOpa Ha NMpouec MULL/bEHA, jep je ynpaBo Taj NpoLecC jeAMHO LWTO TEXHO0rUja He
MOXKE A2 3aMEHMW.

Unmb npenaBakba je 60pba NpOTUB NarKHe CAMKe O 3Hakby. Y TPeHyTKy Kaga AU
MOXe A3 reHepulle oAroBope, HaCTaBHMK OCTaje jeanHa ocoba Koja MoXe Aa NPoueHn
pasymeBate. WHTerputeT ouewMBarba BUWIE Ce He 4yBa 3abpaHama, Beh
OCMMLI/baBakkeM 33faTaka Yy Kojuma npenucuBame rybm cmucao. [lpepaBarse
npeactaB/ba NO3MB Ha MNPoOdecMoHasHy OAroBOPHOCT HaCTaBHWMKA Aa Npeucnutajy
nocTtojehe npaKkce n npunaroge NpoBepy 3Haka PeasHOCTU Y KOjoj pagnmo.

BumwaHa NeBaHoBuh, MaBanHa ATaHacoBa

MpumeHa BelwTauKe UHTE/IUTEHLUje Y YYNOHULM - HOBU NPUCTYN peLlaBakby

npobnema

Y nocnearmnx HEKOJIMKO roAnHa pa3Boj BewTauke nHtenureHumje (Al) 3HavajHo je
NPOMEHMO HAYMH Ha KOjU yYeHULM MNPUCTYNajy y4verby, @ HACTaBHULM MpuUnpemu u
peannsaumjmu Hactase. YyeHUUM Beh MHTEH3MBHO KopucTe anate Kao wrto cy ChatGPT,
Copilot nan Photomath, Hajuewhe BaH neparowkor okBupa M 6e3 jacHUX ynyTcTasa
KaKO Aa Te afiaTe KOPUCTe Ha HauMH KOju MoAacTMye pasymeBakbe, a He camo 6p3o
nobujarbe roToBUX pellera. TO 3HAaYM Aa, NUTAkbe 3a HACTaBHWUKE MaTeMaTUKe U
MHbOPMaATMKe BMLIE HUje Oa N A KOPUCTE BELUTAYKy MHTEAUTeHUMjy y HacTasu, Beh
KaKo [a je MHTerpuLly Ha neAarowKkn o4roBopaH HauuH.

MpepnoxeHo npepasarbe ,llpyMeHa BelwTayke WMHTeAUreHuunje y YYUOHUUU -
HOBM NMPUCTYN pellaBarby Npobaema” Mma 3a UM/b Aa HacTaBHUMLMMA MHOOPMATUKE W
maTemaTtuKe NoHyAu nperaes KOHKPEeTHUX HAaYnHa Ha Koje ce Al anatnm Mory yK/byumTu y
HacTaBy. ®Pokyc je Ha 6eHMbUTUMA 33 HAaCTaBHUKE U YYEHUKE, aN Ca jaCHUM OCBPTOM
Ha PW3MKA U OrpaHUYerba NPUINMKOM AWAAKTUYKO METOANYKOj ynoTpebu y peanHom



LUKOJICKOM OKpYKekby.

Y okBupy u3narawa buhe npeactaB/beHO HajMarbe MNET LWMPOKO [OCTynHuX Al
anaTa Koju NOoKpuBajy U AOMEH MaTemaTuKe U gomeH nHbopmaTuKke. CBakM anata buhe
npeacTaB/beH KpO3 TUMNUYHE CUeHapuje ynoTpebe Yy HACcTaBU: pellaBare U
objawrbaBatbe MATEMATUYKMX 33ZaTaKa, MOAPLIKA Y Yy4verby MNPOrpamMCcKMx jesuka,
npunpema pagHux INCTOBA, TECTOBA U Npe3eHTauuja, Kao N OCMULL/baBaHE YHYEHUYKMX
npojekara.

Mopen npukasza b6eHeduTa, A€o n3narara 6aBM ce pu3nLMMA U OrpaHUYEHMMA
npumeHe Al y HacTaBMu, ONacHOCT Of, NMopacTa NpenucuBakba M MACUBHOCTU YYEHMKA,
oCNarbatba Ha anate 6e3 pasymeBarba, Kao U Npobnemu HETaYHUX WAW MOBPLUHUX
oarosopa Koje Al cuctemmn mory ga reHepuwy. buhe pasmoTpeHU HU3 neaarowKmx
cTpaternja 3a ybnarkaBarbe OBWMX PU3MKA: OCMULL/baBake 33JaTaka KOjU 3axTeBajy
obpa3noxere, aprymeHTauujy u nopehere BUlE pellera; jacHO AeduHucarbe
npasuna Kopuwherwa Al anata y Hactasn M npu wuspagn Jomahux 3apaTtaka;
CUCTEMATCKO pa3BMjatbe AUTUTANHE U KPUTUYKE MUCMEHOCTH, TaKo Aa YYeHUUM yde ga
nposepasajy AobujeHe MHPOpMaLmje 1 Npeno3Hajy rpaHnLe Noy3faHOCTM anaTa.

AnekcaHapa Pasac
MoTeHumjan yueHUUKe CBECKE Y HacTaBM maTemaTuke y Ao06a BewiTauke
UHTeAUreHumje

Y 0BOj Temn 6aBMMO ce NMUTakbeM KaKo Ce Yy pefoBHOj HAcTaBM maTemaTuKe
CYOuMTM Ca M33a30BMMA CaBPEMEHOr OKpYXKera Yy KojeM je yecTo nakwe pohu po
0A4,roBOPaA U Kpajtber pesysTaTa Hero pasyMeTu Kako ce A0 HbUX A0/1a3u. Nonasmmo og,
MOTMBALMje 3aCHOBAHE Ha pe3ynTaTMMa UCTPaXKMBakba Koja yKasyjy Ha TO Aa nucakbe
PYKOM MOXKe noap:katu aybsby obpagy cagpikaja v npyxutu 6o/bu yBua, y npouec
yyera. Hamme, ucTpaxkuBarba MOKasyjy Aa, y nopeherby € Kyuatbem Ha TacTatypw,
nucakbe PYKOM MOMKe aKTMBMPATU wupe GpyHKUMOHANIHE MpeXKe Y MO3ry 3aZyKeHe 3a
0bpagy cMmbona M yyere, Kao M O3 PYyYHO XBaTatbe Oenewku, 3a pasanky of
[LOC/IOBHOT MpenucuBarba, Yewhe Bogu Ka npepagu MHoopmauuja n Gopmynucarby
CywTuHe.

HakoH KpaTKor noaceharba Ha HEKe peneBaHTHE LPTULLE U3 UCTOPUje MaTEMATUKE,
6uhe npeanoxeHa aKTMBHOCT KOja Ce NIAKO MOXKe YKNOMWUTU Y peaoBHY HacTasy, 6e3
noTpebe 3a M3MeHama MNJaHa W Mporpama, a ca MOTeHUMjalHO KyMyNaTUBHUM
MO3UTMBHMUM YTULIAjEM Ha Pa3BOj MULL/bEHA U YCBajakbe 3Hakba Kog, yYyeHuKa. MocebHa
naskwa 6uhe nocseheHa NpakTUYHMM NUTabMMa NPUMEHE: Y KOjUM CUTyauujama
OBaKaB NPUCTYN Aaje Hajsuwe edeKTa, KaKo ra NPMAaroguTh PasandnMTUM oAe/berbuma
M KaKo ra KOPWUCTUTU Kao MOAPLUKY HAaCTaBHMKY, a He Kao A04aTHY aAMUHUCTPATUBHY
obaBesy. Kao BakaH geo Teme 6uhe OTBOpPEHO M MUTaktbe BPEAHOBatba YHYEHUUKUX
3anuca: 4a M UX yornwiTe U Kako OLEeHMBaATK, Koje Cy peasHe MOryhHOCTM y AaHALWHO]
LUKOJ/ICKO] MPAKCM U HA KOjU HAUYMH Ce MOKe NOACTMLATU UCKPEH M KOPUCTAH 3amnuc
Pa3sMULL/bakbA.

bojaHa CaTapuh
HacraBHUK u BU — capagrba Koja merwa obpasosare

K/byyHe peun: BelwTayka WHTeNuUreHuuja y obpasoBaky, MeTOAMKA HacTase,
reHepaTUBHM anaTh BELUTAYKE UHTEIUTEHUN]E, ETUYKM acNeKTU, AUTUTANHA MUCMEHOCT,
KPUTUYKO MULL/bEHE, BPEAHOBAHE 3HaMA.

Y6p3aHa [AOCTYNHOCT M LWKMPOKA NPUMEHA reHepaTMBHUX MoAena BeluTayke
MHTenureHuuje y obpasoBamy 0TBOpPMIA je 3HaYyajHa MeToAMYKa, Negarowka U eTUYKa
nuTara. BU ce y HacTasm cee yewhe KOPMUCTU KAao NOAPLLKA yyYerby, ann npeactaB/ba U



M3BOP PU3KMKa 3a UHTerpuTeT 06pPas3oBHOr NpoLeca, pasBoj CaMOCTa/IHOr MULL/bEHA U
BpeAHOBake Yy4YeHWYKMX nocturdHyha. HenoBo/bHO pasBUjeHa KyaTypa OAroBopHe
ynoTtpebe AUrMTasIHMX anaTta U 0ACYyCTBO jaCHO AedUHUCAHUX KpUTEPUjyMa 32 NPUMEHY
B/ npeacraB/bajy 3Ha4ajaH M3a308.

MoryhHocTn nHTerpaunje BU y HactaBHM npouec carnegasajy ce Kpo3 MeToAuYKu
OKBMp CaBpemeHe HaCTaBe, Y3 eTUYKe Aueme: ayTOPCTBO M OPUTMHANHOCT YHYEHUYKNX
pagoBa, Noy34aHOCT U NPOBEP/LUBOCT FEHEPMCAHUX CaaprKaja, 3aWTMTa NPUBATHOCTU U
0/[,rOBOPHOCT HACTaBHMKA Y Pa3BOjy ANUTUTAIHE MUCMEHOCTU. TTCMXONOLWKM U COLMjaNHU
ACNEKTU NPMMEHE orneaajy ce y HECUrypHOCTU HAaCTaBHMKA O KOHTPOIM NpoLLeca y4erba
N 3abpPMHYTOCTM yyeHMKa O byayhum KomneTeHuMjama M NPOMEHaMa Ha TPXKULWTY
paga. BN PyHKUMOHMLWE KAO capafHMYKM anaT 3a gudpepeHLMpaHO yyere, pa3Boj
KPUTUYKOT MULW/bEHA M YHanpehere 06pa3oBHUX ncxoga. NMpumeHa oBakBMX Moaena
3axTeBa CUCTEMATCKO METOAMYKO MAaHUpPaHe U jJacHO AedUHUCaHe eTUYKE CMEPHULLE,
Kao 1 GNeKcMbUNHOCT y NpUCTyny ycnea AMHAMUYHON pa3Boja TeXHoorumje.

BewTauyka MHTenureHumja he HactaButn ga npoaupe y cee chepe }KMBOTA, YK/bydyjyhn
obpasoBame. HacTtaBHMuM Tpeba pga 6yay cnpemMHM ga ce npuiaroe HOBUM
TexHo/IorMjama U metodama paga Kako 6u ocurypanu Hajbosby A06poOUT yuyeHuKa.
JaHawmbn yyeHnMum, Koju he y neHsujy uhmu nocne 2070. rogmHe, M3NIONKEHU Cy
n3asoBMma M npodecujama Koje jow yBek He noctoje. Y3 BW, aurutanHe pecypce wm
YyCMepeH Mpouec yvyera, HACTaBHUUM M y4YeHUUM Mory 3ajegHo obaukosatu byayhe
obpa3oBHe NpakKce 1 pasBujaT KOMMETEHTHY U KPEaTUBHY AUTUTAJIHY 3ajeaHULLY.

MuKc Tema 4 (oHNajH)
OunjaHa hophesuh, Corba Bnaxosuh Hukonmh

Cypoyj curypHo
MNpepasare  ,Cypdyj curypHo” 6aBuM ce jegHOM Of, HajBaXKHWjUX Tema
caBpemeHor pgoba — 6e3begHMM M OArOBOPHUM Kopuwherbem WHTEpHeTa Mehy

Mnaguma. WHTepHeT je nocTtao NpoCTOp 3a Y4yere, ApyKewe W 3abasy, anu
NCTOBPEMEHO HOCK BpOjHE M3a30Be M PU3MKE KOjU 4YecTo ocTajy HenpumeheHu. Kpos
Hawe npegasarbe (NPMKa3aHO KPo3 ABe npes3eHTauuje) YY4ecHUUM MMajy NpUAnKy Aa
carnegajy Aobpe 1 fowe cTpaHe AMIMTaNIHOT CBETa, Kao M Aa CTeKHY 3Hakba HeonxoAHa
3a 6e3begHoO ,,0HNAjH” NOHaWakbe.

MocebHa nakka nocseheHa je HaBMKaMa MIaAMX HA UHTEPHETY, APYLTBEHUM
MpeXKamMa, OH/MajH Urpama u esbery ANMYHUX nogaTtaka. Obpahyjy ce Hajuewhe 3amke
Kao LUTO cy cajbep Hacu/be, NaxHU NPodUAN, UHTEPHET NPeBape, 3aBUCHOCT 0f, eKpaHa
M wupere aesnHdopmaumja. Kpo3 KOHKpeTHe npumepe MNPMKa3aHO je KaKo AyHKM
60opaBak Ha MPEXW yTUYe Ha OpraHm3am, NpPenos3Hajy ce onacHe cuTyaumje u WTUTe
NPMBaTHOCT.

MpeaaBare HYAN U NPaAKTUYHE CaBeTe, KPUTUYKO NpoLernBarbe MHGopMaLmja u
34paB O4HOC NpPema BpemMeHy NpoBegeHOM OHMAjH. Llnsb je Aa mnagm He 6yay nacuBHU
KOPUCHWULM UHTEepHETA, Beh CBECHU N 0ATOBOPHU AUTUTANHM rpahaHu.

Ha Kpajy, nocebHO ce MCTUYe ynora BelTayKe UHTEIIEHUM]je Kao CaBe3HWKA Y
6e36egHom cypdoBarby. AU moxke nomohu y npeno3HaBakby NaXKHUX BECTU, OTKPUBaHY
CYMHMBUX NOPYKa, GUNTPUpPakby HENPUMEPEHOr cagpkaja, a NocebHU akueHaT je Ha
eayKaumju mnaamx Kpos 3agaTake M3 pasnuuTux 061actv matemaTuKe. Y3 npaBuiHy
ynoTpeby, BewTayka UHTeAUreHumja noctaje MohHO CpeacTBO Koje Hac noap:kasa Aa
WNHTEPHET KOPUCTMMO NameTHO u 6e3begHo.



Op MunaHka lNapgawesuh-®dunmnosuh
MpumeHa Moodle nnatdpopme y HacTaBu maTemaTuKe — NPUMMeEpPU U3 NpaKce

AnrntanHe nnatdpopme 3a yyere NOCTaNe Cy CacTaBHWU [e0 CaBpemMeHe HacTase.
Mehy mwuma, Moodle ce usgBaja Kao ¢GNeKCMOUAHO M LUIMPOKO PacnpocTparbeHo
OKpYy)KeHbe Koje HacTaBHMUMMa omoryhaBa oOpraHusauuvjy HacTaBHUX MaTepujana,
KOMYHMKAUMjy ca CTyAeHTUMa 1 npahere hUXOBOT HanpeTKa.

Llnsb oBOr M3nararba HUje npeacTas/batbe cBMx moryhHocTu Koje Moodle Hyau, Beh
MPUKa3 KOHKPETHMX HauMHA Ha Koje ce oBa NiAaTGOpmMa MOXKe KOPWUCTUTU Yy HacTasu
MaTeMaTuKe, KPpo3 NpMmepe U3 INYHE HacTaBHe NpakKce.

Y nsnararby he 6UTM NpPUKa3aHU NPUMEPU KaKo ce jeiHOCTaBHU KBU30BM U TECTOBMU
3a NPOBepPY 3Hakba MOTYy KOPUCTUTU 3a OLLEHUBaHE, OAHOCHO 3a Npahere pasymeBama
rpaanBa TOKOM cemecTpa. Kopuwherwem yHanpen AeduUHUCAHUX KpUTepujyma U
ayTomaTcKor ouermBama, Moodle obe3behyje Behy 06jeKTUBHOCT y npoLlecy nposepe
3Hatba. OBakaB npuctyn omoryhaBa cTygeHTMMa ga [aobujy 6p3y nospaTtHy
MHbOpPMaLMjy O CBOM 3Hakby, AOK HACTaBHWUKY Mpy)Ka yBMA Yy Hajuewhe rpewke u
npobseme ca Kojuma ce cTyaeHTu cycpehy.

Takohe he 6uTK peun o paay y Moodle okpyrkery Koje Hyam bpojHe moryhHocTu
3a ¢dopmynaumje 3agataka U MoxKe b6uTn u3asos npodecopuma ga OCMUCIE 3a4aTKe
Kojuma he npoBepaBaTh y KOjoj Mepu Cy yYeHULM CaBNaZann TEXHUKE padyyHahba, Kao U
KOJIMKO Cy CTBApPHO pa3ymMe/In HacTaBHE jeauHuLe.

M3narartbe Mma 3a UMb Aa oxpabpu HacTaBHMKe maTemaTuke ga Moodle
nocmaTpajy Kao NoAgpLlUKy HacTaBW, a He Kao gogatHo ontepehere. Kpo3 npakTuyHe
npumepe 6uhe NokasaHO Aa je U CKPOMaH, ann MPOMMULL/bEH MPUCTYN Kopuwhemwy
nnatpopme [OBO/bAH Aa Ce YHanpeau KBa/iMTET HACTaBHOr MPOLLECa M ONaKkwa pag
HaCTaBHMKa U CTyAeHaTa.

Kpo3 nnyHo uckyctBo 6uhe yKasaHO Ha TO Aa M OCHOBHO Kopuwhere Moodle
MOKe 3Ha4ajHO yHanpeauTU OpraHusauunjy HacTaBe U KOMyHMKaumMjy, 6e3 noTtpebe 3a
HanpegHUM TEXHUYKMUM 3HAHbEM.

Op MapuHa Cenuesuh, Hemarba Byunhesuh
NotebookML anat 3a Kpenpare HacTaBHUX cagpKaja

MpepaBarbe je noceeheHO npeacTaB/batby MOryhHOCTM caBpemeHor anata
NotebookLM, Koju HacTaBHMUMMa omoryhaBa ga page WCK/bYYMBO Ca COMCTBEHUM
maTtepujanmma. 3a pPasAMKy 04, OnNWTUX CUCTemMa 3aCHOBAHMX Ha BeLUTayKoj
MHTeAureHumnju, Kao wTo je ChatGPT, oBaj anat He npeTpaxyje uHTepHeT, Beh
aHanu3Mpa [JOKYMEHTa Koja HaCTaBHMK cam yuyuTa — npunpeme, yubeHuKe,
npeseHTaunje, Hay4yHe pagose uan beneluke.

Buhe npukasaHo Kako ce ¢opmupa HOBa pajHa CBECKa, A404ajy MaTepujann u
Aobuja npernes caaprkaja ca U34BOjEHMM K/bYYHUM NOjMOBMMA U CaxKeTKoM. MocebaH
aKueHaT cTaB/ba ce Ha MoryhHOCT nocTaB/bakba MUTakba 3aCHOBAHMX WMCK/bYYMBO Ha
[OCTaB/bEHUM [OOKYMEHTMMA, KaO W Ha jeAHOCTAaBHO Kpeupare BoAMYa 33 YYerse,
npoBepa 3Haka, KapT1La 33 NOHaB/bakbe, LEMA NOjMOBA U 3By4YHOT Nperneaa rpaamvea.

Kpo3 npakTnyHe npumepe 6uhe noKasaHo Ha KoOju HayMH OBaj anat MoXKe nomohu
y Npunpemu HacTaBe, CUCTeMaTuM3aumju rpaguBa U M3paau maTtepujana 3a y4yeHuKe
Pa3sMUUTUX HUBOA 3HaHa, Y3 O4YyBatbe KOHTPOJIE HACTaBHWKA Hazg cagpikajem u
KBa/JIUTETOM HaCTaBHOr npoueca.



Nopa MunytnHosuh
MHTerpauymja Bukuneamje y MHGOPMaTUUKN KYPUKYNYM: NPUIUKA 3a Pa3BOj KPUTUUKOT
pasmuLL/bakba U UCTPAXKMBAUYKUX BELUTUHA
MpepaBarbe he NpeacTaBUTU HauMHe MHTerpaunje Bukuneguje y nHdopmaTUUKm
KYPUKY/IYM Kao edpUKacHOr HacTaBHOr anaTta 3a Pa3BOj KPUTUYKOr pasmull/batba M
NCTPa*KMBaAYKUX BELUTUHA yYeHMKa. Kpo3 npouec nucara 1 ypehusara BukuneanjuHmx
YNlaHaKa, yY4eHUUM NMajy NPUAKKY A3 CaMU NPOLLEHE NOY34aHOCT U3BOpPa, aHaAN3NpPajy U
CUHTETUWY MHbOPMaLMje, PA3NUKYjy YNMHEHULE Of, MULL/bEHA WU NPUMEHE NpaBuNa
aKageMcke U aurutanHe nucmeHocTu. MNocebaH akueHaT 6uhe cTaB/beH Ha 3Ha4aj OBUX
BeWTMHa Yy pAoba BelTayke WHTeNUreHumje, rae je CnocobHOCT KPUTUYKOT
npoMuLL/batba, NpoBepe MHPOpMauMja U OoAroBopHe ynoTpebe AUrUTaNHUX anaTta
K/by4Ha.
Ba)XHO je HanomeHyTM Ja cy npeacTaB/beHe BELWTMHE K/bydyHe 3a HacTaBak
aKaZLeMCKOr pa3Boja YYEHMKa, a Aa MHOIM yYEeHUUM HEMAjy NPUIMKY Aa ce Yyno3Hajy ca
BELUTMHAMa UCTPa*KMBAYKOr pada npe ¢akynTeTcKkor obpa3oBarba.
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Hepera, 22. 3. 2026.

MneHapHO NpepaBare

[Op Bojucnas Metposuh
MpupoaHo-maTeMaTUUKK daKkynTeT, YHUBep3uTeT y Hosom Cagy
OBA JYBUJIEIA
30 roguHa TaHreHTe
200 ropmHa reomeTtpuje JlobaueBcKor

[aBHe 1995/96. WKoACKe roavHe novena je Aa u3nasu TaHreHTa, Yyaconuc 3a
MATEMATUKY U MHGOPMATUKY, HAMEHEHA MPBEHCTBEHO YYEHMUMMA CPEAUX LLKOAA.
Tume je 3HauyajHO MoOMykeHa MpPasHMHA Y MATEMATMYKOj /UTepaTypu Koja buna
NPUCYTHA Yy Ta4aLlWH0j APXKaBW.

MpBKU ypeaHWK U rNaBHU MHULMjATOP OCHMBaHA TaHreHTe 61O je, caga NOKOjHM,
npodecop PaTtko Towwuh. Y noyetky, npodun yaconuca 6uo je y nobpoj mepu
UMUTaUMja yrnegHMX CBETCKMX Yaconmca nonyT pyckor KeBaHTa wm KaHaackor Crux
Mathematicorum. Y6p3o0 je popmupaH conctseHn npodun Koju 3agp>KaH 4o gaHac.

MpurogHMm YiaHUMMa U3 MaTeMaATUKE U MHGOPMaTUKe, NpobpaHum 3agaum 3a
pelwaBare, CTPYYHUM WM3BELWTajUMa Ca Haj3HA4YajHUjUX TaKMMYEHba WU CANYHUM
pybprvKama OCHOBHa KOHUeNuuja 4Yaconuca je ga npowupu u npoaybwm 3Harba
LUMPOKOT Kpyra Yntanadke nybauke.

MNpe paBHo 200 roauHa, TaudHuje 24. ¢debpyapa 1826. roguHe, PYyCKU
matemaTtmyap Hukonaj lobauescku je, YnaHoBumMa PU3MKO-MaTeMaTUYKOT haKynTeTa
KasarCcKor yHuBep3uTeTa, npeacTtaBMo HoBY reomeTpujy. To je 6uno pelwere
yyBeHor npobnema V EyknnpgoBor nocTynata Ha Koje ce 4YeKano Bule opf ABa
MWNIEHNjyMa.

OTnpuanMke y UCTO Bpeme, A0 CAMYHMX pe3ynTata je Aowao u mahapcku
matemaTtmyap JaHow bojan. Haxanoct, HM JlobayeBckn HWM Bbojan HuUcy pouekanu
noTepAe CBOjuUX GaHTACTUUHUX 3aMUCAN.

Mpobnem V EyknmposBor nocTtynata nojaBuo ce jow y IV BeKy npe HoBe epe,
rotoBo ogmax no objaB/bmBarby YyBeHUX Eyknnaosux enemeHarta. buna je 1o jegHa
O, BMLUE aKCMOMA Ha KOjuma ce 3acHMBajna reomeTpuja, KacHuje MO3HaTa Kao
eyKAnacka.

360r cBOje penaTMBHO rnomasHe dopmynaumje, V noctynat je nobyamo cymme
n Eyknnaa un keroBux caBpemeHmka aa bm morao 6utn gokasaH nomohy npeocranmx
aKCMOMa, Kao MHore apyre Teopeme. Tume 6u n3rybmuo craTyc akcnome.

McnoctaBmao ce Aa je Taj 3a4aTaK MHOTO TEXKWM HEro WTO je MKO Morao ga
npetnoctasn. Kao petko Koju npobnem, moxaa je U jeanHn y Hayum, aobuo je
CaCBMM HeOo4YeKMBaHO, Y OHO Bpeme LLUOKAHTHO, pewere 1 1o nocae suwe og 2 000
rogunHa.
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Tpeha rpyna tema
Oparosyb Hophesuh, Munocas MuneHkosuh
YBohere nojma M NpMMeHa ancoayTHe BPeAHOCTU Y OCHOBHO]j LUKOMN

AnconyTHa BPeAHOCT je jedaH oA, MaTeMaTUYKUX MOjMoBa Koju Hajuewhe Hucy y
[0BOJbHOj MepU YCBOjeHUM KoA Hajseher 6poja yYyeHNKa y OCHOBHUM LWIKoNama. Pa3nosu
Cy BeOMa pas/inumMTh, 04, TOra LWTO Ce MOXAA NpepaHo yBOAM ancTPaKTaH Mojam
anconytHe BpegHocTM (Beh y wectom paspeay), A0 Tora ga ce Moxga Tpeba
NPOMEHUTN MPUCTYN KOL HaCTaBHMKA KOjU 4YeCcTo ogmax CTPOro MaTeMaTUYKK, Mo
AedHMUNjK yBOAE M KOPUCTE OBAj MOjaM KOjM YY4EHMUMMA OCTaje HejacaH.

HactaBa maTtemMaTuKe y OCHOBHO]j LUKO/IM M NOpes CBe NPUCTYNAYHUjUX AUTUTANHUX
OVNOAKTUYKMX MATepMjana, Koju ce MOry KOPUCTUTU Y HacTaBK, Hajuewhe ce n3Boam Ha
TPAAMLUMOHANAH HAa4MH, U3narakem Koje ce H6asmpa Ha Kopuwhery paomactepa mam
Kpeae v Tabne. TakaB BWA, HacTaBe je jefaH O, pas/ora CMakbeHOr MHTepecoBakba
YYEeHMKa 3a HacTaBHM npouec. Oarosapajyha ynotpeba caspemeHe WT TexHosoruje
MOXK€e YYMHUTN HACTaBHU MPOLEC MaTEMATUKE MHTEPECAHTHUjUM M aTPaKTUBHUjuUM. lpe
cBera, Ty je MoryhHoOCT BU3yenusaumje Tor npoueca.

Un/b oBe Teme je ynpaBo Aa Ha jegaH msbanaHCMpaH HauyWH, MNOCTEMEHUM
yBoherem Mojma anconyTHe BPeAHOCTU, KPO3 NPUMEPE M BeNKM Bpoj pasHOBPCHUX
3agaTaka pgonpuHece Behem pasymeBakby 0, CTpaHe Yy4yeHuKa. Kopuwherem
CaBpeMeHMX HacTaBHMX MeToaa moryhe je Ha OCHOBY WMCKYCTBa ayTopa OBe Teme
nosehaTtu npe cBera MHTepPeCcoBak€e KOg, yYeHMKA U CaMUM TUM U HUBO NocTurHyha.

Ap 3opaHa Jly»KaHuWH
CsecKa je Hajuewhwu aoOKa3 paga y matemaTuLm, anu Aa v je U A0oKas
MULL/bEHA?

Y HacTaBM MmaTemaTuKe CBeCKa je je rotoBo noApasymeBaHW MOKasaTes/b paja
y4YeHUKa. YpeaHOoCT, NOTNYHOCT 3anuca u 6poj peleHnx 3agataka Yyecto ce noncrtosehyjy
ca 3Hatbem. MehyTum, goMuHaHTaH moaen Bohera CBeCKe, KOju ce CBOAM Ha IMHEAPHO
npenucmBaree AedpuHuumja, anroputama W TUMNCKMX NPUMeEpPa, MNPBEHCTBEHO
OOKYMEHTYje TOK HaCTaBHMKOBOT M3/1araka, a He TOK YYEHUKOBOI MULL/bEHA. Y TAaKBOM
OKBMpPY Hema MecTa 3a MOKylWwaj, CTpaTernjcky awunemy, norpelHy npeTnocTasky,
aNTepPHaTUBHM NPUCTYN uAn  pedaekcujy, WTO Cy K/by4YHU eNemMeHTM pasBoja
MaTeMaTUYKOr pasymeBama.

MocebHo NpobnemaTMyHO NOCTaje NUTake yckaaheHOCTU OBaKBe NpaKce ca HOBMM
CTaHAapAnMa nocturHyha yyeHuKka y Cpbujun, CTPyKTypUCaHMM Kpo3 Tpu cneunduyHe
komneteHuuje: LTA, KAKO u 3AWUTO. [oK cBecKa penatMBHO ANAKO MOXe Aa
eBuaeHTUpa gumeHsujy LUTA (ycBojeHe untbeHuue, aeduHULMje U NOCTyMNKe), OHa PeTKo
YMHM BugsbmBMM aumeHsnjy KAKO, O4HOCHO HayMHe pasmull/bakba, CcTpaTerunje
pelwasakba, aprymeHTaumjy, nsbop penpeseHTaumja M npouec AoHOWera OANYKa.
YnpaBo Ta AWMMEH3MWja NpeacTaB/ba je3rpo pas3Boja MaTeMaTUYKe KOMMNeTeHUwuje.
OnmeHsnja 3ALLUTO, Koja noapasymeBa pa3ymeBatbe CMUCAA M MPUMEHE, A0AATHO
OCTaje y CeHUM Kaja je 3anuc cBeAeH Ha rotoB pesyartaT. AKo ctaHaapa mepu KAKO, a
CBecka npukasyje camo LUTA, oHAa je pey o packopaky namehy 3axteBa CcTaHgapaa u
yCTa/beHe HaCTaBHe Mpakce.

Kao antepHatmBa cBecum cxBaheHOj KaO apxMBW rOTOBUX pellera, Npeanaxke ce
YYEHUYKM NOPTPOAMO KOjU NofpasymeBa pPa3BOjHM 3aNMC MpoLeca yyera, YMHMU
Bua/onsmm  aumeHsunjy  KAKO, [OKymeHTyje cTpaTervje, nNpoAyKTUBHE TpeLLKe,
HanpeaoBame N pedaekcujy.

Y npakTMyHOM Aeny pagmoHuue buhe npeacras/beHU Npumepun 3a4aTaka, PagHUX



NIMCTOBA W CTPYKType nopTtdonmnja Koju omoryhasajy Aa nNpouec MUL/bEHa NOCTaHe
BMA/bMB M yCKNaheH ca cTaHaapauma.

Unm npepasakba jecTe Aa HaCTaBHMUM KPO3 aHanusy npumepa, AUCKYCUjy WU
KOHKpeTHe mogene pafa MpPeucnutajy ConcTBeHy npakcy Bohewa nucaHor paga
YYEHUKa U pasBujy NpumerbuBe cTpaTeruje 3a ycknahmeare HacTaBHUX aKTMBHOCTM Ca
AnmeHsnjama LUTA, KAKO u 3ALUTO, ca nocebHMM ¢oKycom Ha BMA/bUBOCT Npoueca
MULL/bEHA.

MwsbaH I. Jepemuh, ap MunaH Jb. louuh
MpumeHa Streamlit 6ubnnoteke 3a kpenparwe Web anamkaymja kopuwherwem
Python nporpamckor jesuka

Y caBpemeHOM pa3Bojy COGTBEPCKMX pellera pacte notpeba 3a 6p3vm
Kpenparem MWHTEPAKTUBHUX anauMKauumja 3a aHa/Au3ly M BU3yenmsauujy nopgartaka.
Python, kKao jegaH on Bogehux nporpamckmx jesmka y obnactu Data Science-a,
omoryhaBa eduKacaH pag ca nogaumma, Aok Streamlit 6mbanoTeka npencTas/ba
jeAHOCTaBaH OKBMP 3a NpeTBaparbe Python ckpunTu y pyHKUMOHaNHe web anaunKkauuje.
OBaj papg npukasyje npumeHy CtpeamnuT-a 3a pa3Boj web uHTepdejca 6e3 ynotpebe
KNacu4Hux GpoHT-eHA TexHonoruja nonyt HTML-a, CSS-a n JavaScript-a.

AHanusmpaHe Cy OCHOBHE KapaKTepUCTUKe OWOAMOTEKe, HEeH AeKNapaTUBHMU
NPUCTYN U3rpagtbn KOPUCHUYKOT MHTepdejca, Kao U MHTerpaumja ca bubanorekama 3a
obpaagy v Bu3yenusauujy nogaTtaka. Kpo3 npakTMyHe npumepe AeMOHCTpUpaHa je
n3pafa MHTEPAKTUBHMX KOMMNOHEHTM M NPUKA3 pe3ynTaTa aHa/n3e noaaTaka y peasHom
BpemeHy. PasmaTpaHe cy npegHOCTM nonyT 6p3or npoToTMNMparka, jefHOCTaBHOCTU
MMMNAEMEeHTaLMje U AOCTYNHOCTU anjnKaumja KpajlbMM KOPUCHULMMA, anu u ogpeheHa
orpaHu4yerba y nornegy AmsajHa U neppopmaHcu.

3ak/bydyyje ce pa Streamlit npeactaB/ba edMKacHO peluerbe 3a pa3Boj gaTta-
opujeHTUcaHnx web anaukaumja y ob6pasoBHOM, WMCTPANKMBAYKOM U MHMKEHEPCKOM
OKpYKetby, jep 3HayajHO nojefgHOCTaB/byje Npenasak ca aHanM3e nogataka Ha HUXOBY
MHTEPAKTUBHY Npe3eHTaumjy.

Op Bnagumup bantuh
Teopuja 6pojeBa y OCHOBHOj U cpeaH0j LUKOAU

Teopwuja 6pojeBa je 0b6nacT Koja je AOCTa pacnpocTpakbeHa Ha TaKMUYerUMa of
NOYETHUX HWUBOA A0 MeAjyHAPOAHUX TaKMWUYeHa, ain Ce 3Ha4yajHO Matbe paau vy
pPenoBHO] U A0AATHOj HAcTaBM Yy WKOAM (M OCHOBHOj M cpear0j). Y 0BOM M3narakby
ocBpHyhemo ce Ha pasHe Teme Teopuje HpojeBa: oa NOjMOBa AE€/bMBOCTM U NPOCTUX
bpojeBa, npeKko Kputepujyma aesbmoct, 3atmum H3[ u H3C 6pojesa (nopesa Hux
ocBpHyhemo ce Ha pasHe o¢yHKuUMje Teopuje 6pojeBa), Na OHAA pPa3HMX TUMOBA
AnodaHTCKMX jeaHauyMHa, OO0 KOHrpyeHUWja MO MOAYy/NYy KOjU 3HayajHO OJiaKlaBajy
nucarbe pellera (f0Kasa) pa3sHUX maTemMaTuykux TBpherba. 3a Kpaj hemo aaTtv npernes
OCHOBHUX Teopeme Teopwuje 6pojeBa. CBe oBe Teme hemo naycTpoBaTM Ha MHOLUTBY
3a/aTaKa ca TaKMMYera U NPUjeMHUX UCNUTa.



