
Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. mart 2026.

Prvi razred - A kategorija

1. Da li postoji polinom P (x) sa celobrojnim koeficijentima takav da za qetiri, po
parovima razliqita, cela broja a, b, c i d va�i P (a) = P (b) = P (c) = P (d) = 2024, kao i:
(a) P (e) = 2028, za neki ceo broj e?
(b) P (e) = 2026, za neki ceo broj e?

2. Dat je trougao ABC. Oznaqimo sa k ǌegovu opisanu kru�nicu sa centrom u taqki
O. Konstruisati taqku D na kru�nici k tako da su te�ixta trouglova ABC i ABD
taqke kolinearne sa taqkom O.

3. Neka je S(x) zbir cifara prirodnog broja x u dekadnom zapisu.
(a) Odrediti najmaǌi element skupa {S(11n2 + n+ 1) |n ∈ N}.
(b) Dokazati da se za beskonaqno mnogo prirodnih brojeva n dosti�e tra�ena najmaǌa
vrednost (koja je odre�ena u prvom delu zadatka).

4. Posmatramo konaqan niz od ukupno n brojeva, n ∈ N, gde je svaki 1 ili 0. U jednom
potezu, uzimamo dva susedna broja, recimo x i y, obrixemo ih, i na ǌihova mesta
upixemo samo jedan broj, x+ y (mod 2). Za koje najve�e k (u funkciji od n) mo�emo da
garantujemo, da nakon primene nekoliko ovakvih poteza, mo�emo da dobijemo barem k
uzastopnih me�usobno jednakih brojeva?

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. mart 2026.

Drugi razred - A kategorija

1. Neka su a, b i c realni brojevi i a2 + b2 + c2 > 0. Dokazati da postoji realan broj d
takav da je

(ad2 + bd+ c)(bd2 + cd+ a) > 0.

2. Dat je trougao ABC sa centrom opisane kru�nice u taqki O. Oznaqimo sa M
sredixte stranice BC i izaberimo proizvoǉnu taqku D sa opisane kru�nice trougla
ABC, koja je razliqita od temena tog trougla. Prave DB i DC seku kru�nicu AOD
u taqkama E i F redom, ne nu�no razliqitim od taqke D . Ako je sredixte du�i EF
taqka G, dokazati da je AG = MG.

3. Neka je S = {NZD(an + bn + cn, an+1 + bn+1 + cn+1, an+2 + bn+2 + cn+2) | a, b, c, n ∈
N, NZD(a, b, c) = 1}. Odrediti, ako postoji, najve�i element skupa S.

4. Dat je prirodan broj n. Jednakostraniqni trougao stranice n podeǉen je na n2

jediniqnih jednakostraniqnih trouglova pravama paralelnim sa stranicama origi-
nalnog trougla. Dva jediniqna jednakostraniqna trougla su susedna ako dele zajedni-
qku stranicu. Put je niz nekoliko susednih jednakostranicnih trouglova u kojem se
svaki jednakostraniqni trougao pojavǉuje najvixe jednom. Na�i sve prirodne brojeve
n za koje postoji n puteva koji svi sadr�e taqno n jednakostraniqinih trouglova i za
koje va�i da se svaki od n2 jediniqnih jednakostraniqnih trouglova nalazi u taqno
jednom od ǌih.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.
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Tre�i razred - A kategorija

1. (a) Ako je z ∈ C kompleksan broj jediniqnog modula, dokazati da je z2020 + z3 + 1 ̸= 0.

(b) Odrediti sve prirodne brojeve n takve da za svaki kompleksan broj z, za koji je
|z| = 1, va�i jednakost

| z
2020 + zn + 1

z2020 + z3 + 1
|= 1.

2. Data je tabla koja sadr�i po 1011 jediniqnih poǉa u ,,gorǌem” i ,,doǌem” redu,
a 2023 poǉa u ,,sredǌem” (videti sliku). Kengur u jednom potezu skaqe sa jednog
jediniqnog poǉa table na neko drugo jediniqno poǉe table. Potez AB, kojim kengur
skaqe sa nekog poǉa A na poǉe B, podudaran je potezu CD, kojim kengur skaqe sa
poǉa C na poǉe D table, ako i samo ako je vektor od centra poǉa A do centra po-
ǉa B jednak vektoru od centra poǉa C do centra poǉa D. Da li postoji niz poteza
A1A2, A2A3, A3A4, ..., A4044A4045, pri qemu su svaka dva od poǉa A1, A2, A3, ..., A4044 i A4045

razliqita, takav da nikoja dva poteza nisu podudarna?

3. Dokazati da postoji beskonaqno mnogo prirodnih brojeva m koji se ne mogu predsta-
viti u obliku zbira m = n + φ(n), za neki prirodan broj n, gde je φ(n) ukupan broj
prirodnih brojeva, ne ve�ih od n, koji su uzajamno prosti sa n.

4. Dat je trougao ABC sa ortocentrom u taqki H. Prave BH i CH seku simetralu
spoǉaxǌeg ugla u temenu A tog trougla u taqkama D i E, redom. Neka je M sredixte
stranice BC, a K podno�je visine iz taqke H na pravu AM . Dokazati da su taqke
D,K,H i E koncikliqne.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.
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Qetvrti razred - A kategorija

1. Odrediti sve vrednosti pozitivnih realnih parametara a i b za koje nejednakost

4x + ax + bx ≥ 6x + 3x + 2x

va�i za svaki realan broj x.

2. Odrediti sve ure�ene parove (n, x) ∈ N× N za koje va�i jednakost

1! · 2! · 3! · · · 2024! = x2 · n! .

3. Dat je trougao ABC sa centrom opisane kru�nice u taqki O. Taqke E i F su
odabrane na pravama AB i AC, redom, tako da je qetvorougao AEOF paralelogram.
Taqka D je proizvoǉna taqka sa du�i BC, a simetrala du�i BD seqe pravu OE u
taqki P , a pravu AB u taqki Q, dok simetrala du�i CD seqe pravu OF u taqki R i
pravu AC u taqki S. Dokazati da se prave QR i PS seku na pravoj EF .

4. Dati su prirodni brojevi m i n. Pravougaona tabla dimenzija m × n podeǉena
je na mn jediniqnih poǉa (kvadrata) i popuǌena je prirodnim brojevima od 1 do mn
(u svakom poǉu je razliqit broj). Pravougaonik qije su obe stranice ve�e od 1 i
paralelne stranicama table, a sva qetiri temena su mu neka od temena jediniqnih
kvadrata, nazivamo loxim ako mu je zbir brojeva u gorǌem levom �oxku i doǌem
desnom �oxku razliqit od zbira brojeva u doǌem levom �oxku i gorǌem desnom �oxku.
Ako je poznato da postoji barem jedan lox pravougaonik, odrediti najve�e k za koje
mo�emo tvrditi da postoji k loxih pravougaonika.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


