Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

ITpBu pa3pen - A xareropuja

1. Ilara je peramuja o = {(a,b) € A x A : (a® —b*)(ab— 1) = 0} ma cryny A, rme je A =
{0,1,-1,2,3,-2,-1,3,1}.

(a) Ha nu je penanuja ¢ pediekcuBHA, CUMETPUYHA, AHTUCUMETPUYHA UM TPAH3UTUBHA?
(6) Vcnuratu na au je ¢ penanuja eKBUBaJCHIOUje. Y ciaydajy Aa HUje, OIpemuTy Gapem
jeman ckym 93 C A x A TakaB ma je penamnuja g U pp pesamuja eKBUBAJICHIH]E.

2. Har je tpoyrao AABC u tauka X y merosoj pasuu. Taure A,B u C cy npeciaukane
NEHTPAJIHOM CUMETPHUjoM y omuocy Ha Ttauky X y tauke A', B’ u C', pemom. Hera cy M, N
n P cpemumra nysku AB’, BC' u CA’, pemom. IlokazaTtu na je Tauka X TEKUIITE TPOYTJIA
AMNP.

3. Ha taGuu je 3anucan 6poj 2025. Auna u Gojan urpajy caenehy urpy, HausMeHndHoO ByKy hu
morese: [lores ce cacToju on 6pucama HamUCAHOT 6POja U 3aMEHUBAMA UCTOT Ca Pa3IUKOM
Tor G6poja u Heke merose mudpe Koja HUje Hymda (urpau cam Gupa muppy). Ilobemaux je
ouaj koju manume 0 Ha Tabau. Axko AHa urpa mpBa, OAPEIUTH KOjU UrpaAU UMa MO0eHUUKY
cTpaTerujy.

4. Tlepuma je 3a cBaku nmpupomaH Opoj Ha Tabim HamMCAO OCTATAK IPU IEJHEeEHY TOr Opoja
ca 30mpoM cBojux mudapa y mexkanaom 3anucy. la num je Ha oBaj Haumu [lepuna na Tabam
HAIIMCaO CBAaKU NpUpOAaH Opoj?

5. Ompemutu cse mapose (a,b) € Ny x Ny, rme je Ng = NU {0}, 3a roje Bakn
1+ 3% +2025" = 2027°.

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Caaku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbsHO OOpPa3JIOKUATHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

Ipyru pa3pen - A kareropuja

1. Heka cy x, y u z mO3UTUBHU peajHU OpOjeBuM TakBU ma je xy + yz + zx = 3. Ilokasaru

HEjeTHAKOCT:
9z’ +yz oy’ +zz 9z%+zy

+ + >
zr+xy rYy+yz yz+zx
Kana Bakn 3nak jemmaxoctu?

2. ITar je teruBan yerBopoyrao ABCD ca yraosuma LA =a u LB = (. Tauke F u F cy
cpemumrta crpanuna AB u CD, penom. Heka mocroju tauka G ma ny:xku EF TakBa na je

g—g = é—g, kao u AG = CG. Onpenuru senuuuny ZAGC.

3. Heka je n npupomam 6poj. Ompemuru majmame k ca caenehum cojctBom: U3
OPOU3BOJLHOT HU3A A1, ..., Gy, THE a; € {0,1}, 1 < i < n, je moryhe, n3bamusamem Hajume k
YJaHOBA, MOOUTU HU3 KOjeM je 30Mp WIAaHOBA HA MAPHUM MO3UNMjaMa jeqHAK 30Upy dIaHOBA
Ha HENMapHUM IMO3UINjaMa.

4. Hera je A = {1,2,...,2025} matu ckyn u f : A — A nara ¢ymkuumja. Jledunumn-
Mo fO(x) = x m fF(x) = f(f* (), 3a k € N, x € A. Jloka3aTu jemHAKOCT CKymOBa
{£224(1), £2924(2), ..., f2924(2025)} = {f*°%°(1), F2%°(2), ..., F29%°(2025)}.

5. Hokasaru na 20-omudpenu npupomgan Opoj, Koju mouunme ca 11 jenuHUIA ciieBa, HE MOKE
OuTM KBAIpAT HEKOr IPpUPOAHOT Opoja.

Bpewme 3a pan 180 munyTAa.
Cpaxu 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka merasbHO O00pPA3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

Tpehu pa3pen - A xareropuja

1. Hahwu cBe ¢ymrmuje f: R — R Taxse ma 3a cBe 7,y € R Basm f(x(x +y)) = 22 + yf ().

2. Hat je TeruBan verBopoyrao ABCD. Iujaroname AC u BD ce cery y tauku FE, a npase
AD u BC ce cexy y tauku F. Hera je G cpemumre snyka CD Kpy:KHUIE ONUCAHE OKO
yerBopoyria ABCD, koju we canp:xu tauke A u B. Ako cy taure E, F u G rosuHeapse,
nokazatu na je uerBopoyrao ABCD jenHakokpaku Tpares.

3. Heka je (a,) Hu3 peasnux 6pojesa 3a koju je ap =0 u
ant1 = 450, ++/2024a2 +1, n=0,1,2,....

Ioka3aru na je cBaku uiaan Hu3a (a,) neo 6poj u ma 90 mesu as,, 3a cBe npuponHe OGpojese
n.

4. Hera je p > 2 mpoct 6poj u (a1, as, ..., ap—1) mepMmyramuja 6pojesa {1,2,...,p — 1}. Koauro

HajBume on OpojeBa a1asz, 4203, ..., Ap—20p—1,Gp—101 MOKE Ja Naje UCTU OCTATAK IPU JACTbEHY
?

ca p

5. Y mopy Emmope, Hama3u ce m ocrpBa, OIpu UeMy Ce HA ¢-TOM OCTPBY HAJa3U I'Pal Cca
umeHoM i-rpaa. CBu OBU rpanoBu 3ajenso uumHe ap:kaBy Extujy. IIpeBosnur EnTpamcmopt
opranusyje moJsacke u3 i-rpaja 10 j-rpaga ako U caMmo ako Basku (i + j,n) > 1 (rme ca (z,y)
o3HauaBamo Hajseliu 3ajenuuuru nenunarn 6pojesa x u y). OapenuTu cBe npupoaHe Gpojese
N 3a KOje BaKu Ja ce m3 OWiIo KOr rpana Moxke mohm y Omio Koju Opyru rpamu.

Bpewme 3a pan 180 munyTAa.
Cpaxu 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka merasbHO OOpPA3JIOKUTHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

UYerepTHu paspen - A xareropuja

1. TlocToje nu paznuuutu m,n € N, npu yeMy je:
(a) m™(m) = p7()?
(6) mT™(™) = pr(m)9

Ca 7(a) cM0 o3HaumMaM yKynan OpOj MO3UTUBHUX JEJIUIIANA MPUPOTHOr Opoja a.

2. (a) Iokasatu ma 3a cBaku moimHoM P(x), ca peasHUM KOoe(pUIUjeHTUMA, MOCTOJU OArO-
Bapajyhu monusom Q(x) Takas na je P(x) = Q(z+1) — Q(z), x € R.

(6) Horazatu na je 3a cBaka nsa moimHoMa Q1(x) m Q2(x) Koju oarosapajy monuuomy P(z),
Tj. 3a koje je mcnymeno P(z) = Q1(x +1) — Q1(x) = Qa2(x + 1) — Q2(z), v € R, Basku ma je
nonuaoM @Qa(x) — Q1(x) KOHCTAHTAH.

3. Har je tpoyrao ABC. HberoBa ynucana Kpy:KHUIA, Ca IEHTPOM y Tadyku [, momupyje
crpauuny AB y tauku D. Hera je F Ttauka Ha BucuHu u3 TeMmena A, taksa na je AF = AD.
Hoxrazatu na ce mpaBa kpo3 [ mapasienna ca npasom BC u npasa DF ceky Ha ynucasHoj
kpyskuaunu tpoyriaa ABC.

4. Tlepuna je omabpao peanne 6pojese a,b u ¢ u ckunupao rpaduke pyurmuja f,g: R — R,
Koje cy sanare ca f(z) = az® + bz + c u g(xr) = cx? + bz + a, 3a csako x € R. Haxon Tora
n3bpucao je KOOpAMHATHE Oce (BUIOETU CJIVKY) PABHUA y KOJO] Cy TU I'DAQUIM CKUNUDAHU.

Koucrpyncaru koopauraTHe oce.

5. Hurkona n Mapko urpajy urpy ca romumnom ox N HOBUmha. Y i-TOM IOTE3y, UTPAY MOKE
na y3Mme HajBume i HoBurha (mopa Gap 1). Ilo6ebyje onaj roju y3ame mocienmu HOBUMIL.
Axo Hurousa urpa mpBu, oApeauTU KO UMa MOOEeTHUUKY CTPaTerujy y 3aBucHocTu ox N.

Bpeme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemen.a 3amaTaka merasbHO O0OPA3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

IIpBu pa3pen - b kareropuja

1. Hara je ¢pyurmuja f: R — R, koja je nepunucana ca

fa) = {x+1|, r< -1,

—2rx+4+a, x>-1.

(a) Ha nu mocToju peanan 6poj a Takas na je [ Oujernuja?
(a) Ako mocroju TakBoO a, ompematu f L.

2. Pemammja p, Ha cryny npuponaux OpojeBa N, nedunucana je ca: z p y <=
r+y € P, rme cmMmo ca P obenexkmanm CKym cBux mnpoctux OpojeBa. Jlokazatu npa
He moctoju 2027 paszauyuTUX TPUPOAHUX OpOjeBa a1, a9, ..., 02026, 2027 TAKBUX A& BaKU

ap paz pasp ... P ag026 P Ga2027 P A1-

3. Ilart je tpoyrao ABC. Heka cy tauke D u E cpemumra crpanuna AB u AC, penom, a h,
Bucuna u3 Temena Ha A ma mpaBy BC. Ozmaummo ca I’ mpecek onucane Kpys:KHUILE TPOYTIA
ADFE ca BucunoMm h,, a ca H mpecek mpase koja mpoJsia3u kpo3 tauke D u F' ca npasom BC.
Hoxrazaru na tauke A, F', H u C' nexe HA jeAHO] KPY/KHUIIN.

4. Hahu makcumanan Opoj eamemenara ckyna {1,2,...,2n} Koje MoxkeMO u3abpaTu TAKO Oa
Mebhy m3abpanuma He mOCTOje HEKa ABa ejeMeHTa, peuumo a u b, tako xa je H3(a,b) = 1.

5. [lepuna je nobuo GeckoHAUHE KONMMUYMHE KAPTOHA Ha KojuMma mwuire 0poj 20 m OeckonauHe
KOJIMUMHE KaPTOHA Ha KojuMa muine 6poj 25. CrnajameM OBUX KAPTOHA HA TPOU3BOJHAH HAULH,
OH MO:Ke JOoOWTU pa3nuyure npuponsae 6pojese, Hup. 25, 2025, 202520 ura. Moswke nu [lepuna
cllajameM KOHAYHO MHOT'O KapTOoHa mobuty 6poj Koju je KyO Hekor mpupoaHor 6poja?

Bpewme 3a pan 180 munyTAa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemen.a 3amaTaka neTasbHO O0PA3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

Ipyru pa3pen - B kareropuja

1. Heka cy a, b u ¢ nesnu 6pojesu u a # 0. Koje cBe BperHoCTH MOXKe MMATH JUCKPUMUHAHTA
KBaApaTHE (YHKIN]je
f(z) = az® + bz +c?

2. Ompenutu cBe mapose Heiaux OpojeBa (z,y) KOjU NPEACTABILAJY PEIIEHha jeIHAUNHE Y =
222 + 5xy + 3y°.

3. Ilara je kBampaTHa pemerka 4 X 4 caunmena ox 16 rauaka (Bumetu cavky). Kosnnko nma
TPOYIJIOBA Ca TEMEHNMAa y OBUM Tadukama’

4. Herka cy P u Q) cpemumra kpahux nykosa AB u AC Kpy:KHUIlE ONUCAHE OKO TPOYTJa
ABC, a s, cumerpana yayTtpammer yraa LZBAC. Ilorazatu ma Bawu PQ L s,.

5. 3a nmpupoman Opoj n o3HauuMo ca nly mpuponan 6poj koju ce nqoduja oaAdANUBAEM CBUX
HyJla KOje ce HaJa3e Ha Kpajy OekamHor 3amuca 6poja n! (mmp. 4lg = 24, 7ly = 504). Pemuru
jeqHaYnHY

a!o =12+ b'o

Y CKyIy IpUpOIHUX Opojesa.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaraka merasjbHO O0OpPAa3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

Tpehu pa3spen - B kareropuja

1. ¥ Tpoyray ABC yraosu konm temena A, B u C o3nauenu cy ca «, 8 u v, penom. Axo
BaKN
cosy =2sinasinff — 1,

NOKA3aTH Na je Taj TPOyrao jeTHAKOKPAKU.

2. Ilokazatu na cy sektopu 7 = (1,a,a?), ¥ = (1,b,0%) u Z = (1,¢,c?) muHEApHO HE3ABUCHU
aKO U CaMO aKo Cy a, b u ¢ mo maposuMma pazmuautu (Tj. a #b# ¢ # a).

3. Hat je tretuBan uerBopoyrao ABCD. Ilpase AC u BD ce cexy y Tauku E, a npase AD n
BC ce cery y taukn F. Hera je G cpemumre nyka C'D kpyxuune onucane oko ABCD koju
e canpsxku tauke A u B. Ako cy tauke F, F' u G konuHeapHe, HOKa3aTU Ia j€ YETBOPOYTAO
ABCD jemsakokpaku Tparmes.

4. Oppenuru cBe Tpojke (x,Yy,2) € Z X Z X Z 3a KOje BaxKu
22924 4 2025V = 20267,

5. lla mu je moryhe cBaky Tauky KoopauHaTHEe paBHU obOojutu y jemuy ox 2025 Goja, Takro
a IOCTOjU TadyKa y CBAKOj OX OBUX Ooja M na je rpa(uk CBAKOr MOJUHOMA Ca IeJOOPOjHUM
roepunujeHTUMa jerHo60jaH?

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTaibHO OOpPAa3JIOKUATHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

ORKPYsRHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATURE
28. ¢edpyap 2026.

Yereptu pa3pen - b kareropuja

1. Onpemutu ce a,b € Ng = NU {0} Taxse ma je 6poj 1+ 2% + 2025° crenen mexor mapaor
IpUPOTHOT Opoja, IpU YeMy je Taj cremeH mpuponan 6poj sehu ox 1.

2. Hara je dyrrmuja fi(x) = sin® z 4+ cos® x + k(sin® & + cos* z), rae je k mexu peamam 6poj.
(a) Ompemuty nomen ¢pyuruuje f.

(6) Onpemnntu cse k Taxse na je fi(z) < 0 Ha memom moMeHy.

(8) Ompemuru cBe k 3a koje je fr(x) KOHCTAHTHA (QYHKIMja Ha LEJIOM HOMEHY U 3a TaKO
nobujeno k onpenuru fi(2026).

3. Hysxwuue crpauuna tpoyraa ABC cy BC =4 u AC =5, a ny:kuHa mesa cuMerpaje yria

/ACB, Koju ce HaJia3u yHyTap TPOyrJia, je s = 3 Wspauyuaru ay:xuny crpanune AB.

4. Ila nmu je moryhe cBaky Tauky KOOpAMHATHE paBHU obojutum y jemmy on 2026 6oja, Tako
[a MOCTOjU TAJYKa y CBAKOj O OBUX 00ja M Ja je rpa¢urK CBAKOD MOJMHOMA Ca IeJ0OPOjHIM
KoedunujeHTuMa jeanobojan?

5. Hexa cy a = logg 30 u b = log,; 24 matu mosutuBHU peannu 6pojeu. Ilo3maro je ma Baxu
2ab + 2a — 1

ab+b+1
rae cy m u n upuponau 6pojesu. Ako je n = 3600, oapeauTy BpeaHOCT U3pasa 2m + n.

= log,,, m,

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka merasbHO O00pPAa3JIOKUTHU.



