
Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Prvi razred - A kategorija

1. Data je relacija ϱ = {(a, b) ∈ A × A : (a2 − b2)(ab − 1) = 0} na skupu A, gde je A =
{0, 1,−1, 2, 1

2 ,−2,− 1
2 , 3,

1
3}.

(a) Da li je relacija ϱ refleksivna, simetriqna, antisimetriqna ili tranzitivna?
(b) Ispitati da li je ϱ relacija ekvivalencije. U sluqaju da nije, odrediti barem
jedan skup ϱ1 ⊂ A×A takav da je relacija ϱ ∪ ϱ1 relacija ekvivalencije.

2. Dat je trougao ∆ABC i taqka X u ǌegovoj ravni. Taqke A,B i C su preslikane
centralnom simetrijom u odnosu na taqku X u taqke A′, B′ i C ′, redom. Neka su M , N
i P sredixta du�i AB′, BC ′ i CA′, redom. Dokazati da je taqka X te�ixte trougla
∆MNP .

3. Na tabli je zapisan broj 2025. Ana i Bojan igraju slede�u igru, naizmeniqno vuku�i
poteze: Potez se sastoji od brisaǌa napisanog broja i zameǌivaǌa istog sa razlikom
tog broja i neke ǌegove cifre koja nije nula (igraq sam bira cifru). Pobednik je
onaj koji napixe 0 na tabli. Ako Ana igra prva, odrediti koji igraq ima pobedniqku
strategiju.

4. Perica je za svaki prirodan broj na tabli napisao ostatak pri deǉeǌu tog broja
sa zbirom svojih cifara u dekadnom zapisu. Da li je na ovaj naqin Perica na tabli
napisao svaki prirodan broj?

5. Odrediti sve parove (a, b) ∈ N0 × N0, gde je N0 = N ∪ {0}, za koje va�i

1 + 3a + 2025b = 2027b.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Drugi razred - A kategorija

1. Neka su x, y i z pozitivni realni brojevi takvi da je xy + yz + zx = 3. Dokazati
nejednakost:

2x
2+yz

zx+ xy
+

2y
2+zx

xy + yz
+

2z
2+xy

yz + zx
⩾ 6.

Kada va�i znak jednakosti?

2. Dat je tetivan qetvorougao ABCD sa uglovima ∠A = α i ∠B = β. Taqke E i F su
sredixta stranica AB i CD, redom. Neka postoji taqka G na du�i EF takva da je
EG
GF = AB

CD , kao i AG = CG. Odrediti veliqinu ∠AGC.

3. Neka je n prirodan broj. Odrediti najmaǌe k sa slede�im svojstvom: Iz
proizvoǉnog niza a1, ..., an, gde ai ∈ {0, 1}, 1 ⩽ i ⩽ n, je mogu�e, izbacivaǌem najvixe k
qlanova, dobiti niz kojem je zbir qlanova na parnim pozicijama jednak zbiru qlanova
na neparnim pozicijama.

4. Neka je A = {1, 2, . . . , 2025} dati skup i f : A → A data funkcija. Definixi-
mo f0(x) = x i fk(x) = f(fk−1(x)), za k ∈ N, x ∈ A. Dokazati jednakost skupova
{f2024(1), f2024(2), . . . , f2024(2025)} = {f2025(1), f2025(2), . . . , f2025(2025)}.

5. Dokazati da 20-ocifreni prirodan broj, koji poqiǌe sa 11 jedinica sleva, ne mo�e
biti kvadrat nekog prirodnog broja.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Tre�i razred - A kategorija

1. Na�i sve funkcije f : R → R takve da za sve x, y ∈ R va�i f(x(x+ y)) = x2 + yf(x).

2. Dat je tetivan qetvorougao ABCD. Dijagonale AC i BD se seku u taqki E, a prave
AD i BC se seku u taqki F . Neka je G sredixte luka CD kru�nice opisane oko
qetvorougla ABCD, koji ne sadr�i taqke A i B. Ako su taqke E,F i G kolinearne,
dokazati da je qetvorougao ABCD jednakokraki trapez.

3. Neka je (an) niz realnih brojeva za koji je a0 = 0 i

an+1 = 45an +
√
2024a2n + 1, n = 0, 1, 2, . . . .

Dokazati da je svaki qlan niza (an) ceo broj i da 90 deli a2n, za sve prirodne brojeve
n.

4. Neka je p > 2 prost broj i (a1, a2, ..., ap−1) permutacija brojeva {1, 2, ..., p− 1}. Koliko
najvixe od brojeva a1a2, a2a3, ..., ap−2ap−1, ap−1a1 mo�e da daje isti ostatak pri deǉeǌu
sa p?

5. U moru Enmore, nalazi se n ostrva, pri qemu se na i-tom ostrvu nalazi grad sa
imenom i-grad. Svi ovi gradovi zajedno qine dr�avu Entiju. Prevoznik Entransport
organizuje polaske iz i-grada do j-grada ako i samo ako va�i (i+ j, n) > 1 (gde sa (x, y)
oznaqavamo najve�i zajedniqki delilac brojeva x i y). Odrediti sve prirodne brojeve
n za koje va�i da se iz bilo kog grada mo�e do�i u bilo koji drugi grad.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Qetvrti razred - A kategorija

1. Postoje li razliqiti m,n ∈ N, pri qemu je:
(a) mτ(m) = nτ(n)?
(b) mτ(n) = nτ(m)?
Sa τ(a) smo oznaqili ukupan broj pozitivnih delilaca prirodnog broja a.

2. (a) Dokazati da za svaki polinom P (x), sa realnim koeficijentima, postoji odgo-
varaju�i polinom Q(x) takav da je P (x) = Q(x+ 1)−Q(x), x ∈ R.
(b) Dokazati da je za svaka dva polinoma Q1(x) i Q2(x) koji odgovaraju polinomu P (x),
tj. za koje je ispuǌeno P (x) = Q1(x + 1) − Q1(x) = Q2(x + 1) − Q2(x), x ∈ R, va�i da je
polinom Q2(x)−Q1(x) konstantan.

3. Dat je trougao ABC. ǋegova upisana kru�nica, sa centrom u taqki I, dodiruje
stranicu AB u taqki D. Neka je F taqka na visini iz temena A, takva da je AF = AD.
Dokazati da se prava kroz I paralelna sa pravom BC i prava DF seku na upisanoj
kru�nici trougla ABC.

4. Perica je odabrao realne brojeve a, b i c i skicirao grafike funkcija f, g : R → R,
koje su zadate sa f(x) = ax2 + bx + c i g(x) = cx2 + bx + a, za svako x ∈ R. Nakon toga
izbrisao je koordinatne ose (videti sliku) ravni u kojoj su ti grafici skicirani.

Konstruisati koordinatne ose.

5. Nikola i Marko igraju igru sa gomilom od N novqi�a. U i-tom potezu, igraq mo�e
da uzme najvixe i novqi�a (mora bar 1). Pobe�uje onaj koji uzme posledǌi novqi�.
Ako Nikola igra prvi, odrediti ko ima pobedniqku strategiju u zavisnosti od N .

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Prvi razred - B kategorija

1. Data je funkcija f : R → R, koja je definisana sa

f(x) =

{
|x+ 1|, x ⩽ −1,

−2x+ a, x > −1.

(a) Da li postoji realan broj a takav da je f bijekcija?
(a) Ako postoji takvo a, odrediti f−1.

2. Relacija ρ, na skupu prirodnih brojeva N, definisana je sa: x ρ y ⇐⇒
x + y ∈ P , gde smo sa P obele�ili skup svih prostih brojeva. Dokazati da
ne postoji 2027 razliqitih prirodnih brojeva a1, a2, . . . , a2026, a2027 takvih da va�i
a1 ρ a2 ρ a3 ρ . . . ρ a2026 ρ a2027 ρ a1.

3. Dat je trougao ABC. Neka su taqke D i E sredixta stranica AB i AC, redom, a ha

visina iz temena na A na pravu BC. Oznaqimo sa F presek opisane kru�nice trougla
ADE sa visinom ha, a sa H presek prave koja prolazi kroz taqke D i F sa pravom BC.
Dokazati da taqke A, F , H i C le�e na jednoj kru�nici.

4. Na�i maksimalan broj elemenata skupa {1, 2, . . . , 2n} koje mo�emo izabrati tako da
me�u izabranima ne postoje neka dva elementa, recimo a i b, tako da je NZD(a, b) = 1.

5. Perica je dobio beskonaqne koliqine kartona na kojima pixe broj 20 i beskonaqne
koliqine kartona na kojima pixe broj 25. Spajaǌem ovih kartona na proizvoǉan naqin,
on mo�e dobiti razliqite prirodne brojeve, npr. 25, 2025, 202520 itd. Mo�e li Perica
spajaǌem konaqno mnogo kartona dobiti broj koji je kub nekog prirodnog broja?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Drugi razred - B kategorija

1. Neka su a, b i c celi brojevi i a ̸= 0. Koje sve vrednosti mo�e imati diskriminanta
kvadratne funkcije

f(x) = ax2 + bx+ c ?

2. Odrediti sve parove celih brojeva (x, y) koji predstavǉaju rexeǌa jednaqine y =
2x2 + 5xy + 3y2.

3. Data je kvadratna rexetka 4× 4 saqiǌena od 16 taqaka (videti sliku). Koliko ima
trouglova sa temenima u ovim taqkama?

4. Neka su P i Q sredixta kra�ih lukova AB i AC kru�nice opisane oko trougla
ABC, a sα simetrala unutraxǌeg ugla ∠BAC. Dokazati da va�i PQ ⊥ sα.

5. Za prirodan broj n oznaqimo sa n!0 prirodan broj koji se dobija odbacivaǌem svih
nula koje se nalaze na kraju dekadnog zapisa broja n! (npr. 4!0 = 24, 7!0 = 504). Rexiti
jednaqinu

a!0 = 12 + b!0

u skupu prirodnih brojeva.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Tre�i razred - B kategorija

1. U trouglu ABC uglovi kod temena A, B i C oznaqeni su sa α, β i γ, redom. Ako
va�i

cos γ = 2 sinα sinβ − 1,

dokazati da je taj trougao jednakokraki.

2. Dokazati da su vektori x⃗ = (1, a, a2), y⃗ = (1, b, b2) i z⃗ = (1, c, c2) linearno nezavisni
ako i samo ako su a, b i c po parovima razliqiti (tj. a ̸= b ̸= c ̸= a).

3. Dat je tetivan qetvorougao ABCD. Prave AC i BD se seku u taqki E, a prave AD i
BC se seku u taqki F . Neka je G sredixte luka CD kru�nice opisane oko ABCD koji
ne sadr�i taqke A i B. Ako su taqke E,F i G kolinearne, dokazati da je qetvorougao
ABCD jednakokraki trapez.

4. Odrediti sve trojke (x, y, z) ∈ Z× Z× Z za koje va�i

x2024 + 2025y = 2026z.

5. Da li je mogu�e svaku taqku koordinatne ravni obojiti u jednu od 2025 boja, tako
da postoji taqka u svakoj od ovih boja i da je grafik svakog polinoma sa celobrojnim
koeficijentima jednobojan?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

28. februar 2026.

Qetvrti razred - B kategorija

1. Odrediti sve a, b ∈ N0 = N ∪ {0} takve da je broj 1 + 2a + 2025b stepen nekog parnog
prirodnog broja, pri qemu je taj stepen prirodan broj ve�i od 1.

2. Data je funkcija fk(x) = sin6 x+ cos6 x+ k(sin4 x+ cos4 x), gde je k neki realan broj.
(a) Odrediti domen funkcije f .
(b) Odrediti sve k takve da je fk(x) ⩽ 0 na celom domenu.
(v) Odrediti sve k za koje je fk(x) konstantna funkcija na celom domenu i za tako
dobijeno k odrediti fk(2026).

3. Du�ine stranica trougla ABC su BC = 4 i AC = 5, a du�ina dela simetrale ugla

∠ACB, koji se nalazi unutar trougla, je s =
10

3
. Izraqunati du�inu stranice AB.

4. Da li je mogu�e svaku taqku koordinatne ravni obojiti u jednu od 2026 boja, tako
da postoji taqka u svakoj od ovih boja i da je grafik svakog polinoma sa celobrojnim
koeficijentima jednobojan?

5. Neka su a = log6 30 i b = log15 24 dati pozitivni realni brojevi. Poznato je da va�i

2ab+ 2a− 1

ab+ b+ 1
= logm n,

gde su m i n prirodni brojevi. Ako je n = 3600, odrediti vrednost izraza 2m+ n.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


