Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIITEHA 3AITATAKA CA OKPYKHOI' TAKMNYERKHA 3 MATEMATUKE

28. ¢edpyap 2026. romunue
IIpBu pa3pen - A Kareropuja

1. OuuraenHo Baku
(> = b*)(ab—1) =0 <= (a—b)(a+b)(ab—1) =0,
OJAaKJIe 3aKBbYUyjeMO Ia je
apb <= a=b wm a=-b wm ab=1

Crora, pesanujy p MoskeMo mnpencrasutu TabuaunoMm (0 o3HayaBa na €JIEMEHTH HUCY Y
penanuju, 10K 1 O3HaYABA Ha Cy €JIEMEHTU y PEJALUjU):

o |01 -1 2 4 -2 -1 3 &
010 0 00 0 0 00
1/o01 1 00 0 0 00
-1/01 1 00 0 0 00
2100 0 1 1 1 0 00
1100 0 1.1 0 1 00
—2(00 0 1 0 1 1 00
-3/00 0 01 1 1 00
3/00 0 00 0 0 1 1
/00 0 00 0 0 11

(a) Ucnurajmo ocobune penanuje p.

PedaexcuBaocT: JacHo je ma 3a cBako a € A Baku a = a, Te je
(a® —a®)(a® — 1) =0,
OIHOCHO apa, Tj. peljlaiija p je pedIeKCuBHA.
CumerpuuHOoCcT: AKO je apb, Tana Baxku GapeM jeaHa On cjiemeduX MMILIUKAIN]A:
a=b = b=a,
a=-b = b= —a,
ab=1 = ba=1.

Y cBa Tpu ciaydaja jeAHOCTABHO 3aKJbydyjeMo ma mpomsuiasu bpa, Tj. penanuja p je cu-
MEeTPUYHA.

Aurtucumerpuunoct: Ilocmarpajmo enemente a =1 u b= —1 ckyna A. Tana je
1p—1 u —1pl,

Tj. apbu bpa, jep je 1 = —(—1). Mebyrum, a = 1 # —1 = b. Ilakne, penaunuja p HUje
aHTUCUMETPUYHA.



VWAL

>

Tpans3utuBuoct. [locmarpajmo, cama, exemente a = 2, b = % uc= f% cxyma A. Bawu:
1 1 1 1 1 1
9, Gepie 2L 1) Lt (iepie - — —(—1)).
py Gepje2-5=1). 5p—5 (epje5=—-(-3))
MebyTuwm,
1
92 4H_
b3

jep HUje UCIyHeHa HUTU jelHAa O jeTHAKOCTU:

Hakne, penanuja p HUje TPAH3UTUBHA.

(6) C 0b63upoMm ma penanuja p HAje TPaH3UTUBHA, OHA HUje penanuja exsuBagenunuje. Ca
ApyTe CTpaHe, ako MeGUHUIIEMO MOACKYT p; ckyma A X A ca

() () (22) ()

p=pUpr

Taga peanuja

nocTaje TPAH3UTUBHA (IPOBEPUTU - PEMIEKCUBHOCT U CUMETPUYHOCT OCTAjy Ha CHA3MU), O1a-
KJIEe 3aKJbYUyjeMO Na je pejanuja p peJalyja eKBUBAJIECHI]E.

2. 3amararx hemo pemuTu; y3 oMol BEeKTOpa U OCHOBHE KapaKTePU3aIMje TEXUMITA TPOYTiIa
(Bumetn cauky m3Han). 3a Tadky Y, Koja mpencraBimba Texumre Tpoyraa AM NP, Baxn

- s s
6AY = 2AM + 2AN + 24P = (AA + AB') + (AB + AC') + (AC + AA).

Ca mpyre crpase MMamo:

&ﬁzzzzﬁﬂmﬁﬂmﬁ:(ﬂ+ﬂ)+(ﬁ+ﬁ)+(ﬁ+@),

—
TE je ﬁ = AY, na ce rauke X u Y moraanajy, tj. X =Y. Camum tum je taura X Tesxumite
Tpoyria AMNP.



3. Ama mma mobemuuury crparerujy. Hakon cBakor moresa, ona he ocrasmartu Bojany 6poj
koju je memwus ca 10. Ha mouerky, Auna 6pume 2025 ca Tabiae u 3anucyje 6poj 2025—5 = 2020.
Twume Ana ocrasma Bojany 6poj koju je memus ca 10, na kaxko Bojan me moske ma omxysme 0
on mera, on he Aum ocraBuTty Ha Tabau 6poj Koju curypuo Huje memus ca 10. Crora, Aua
MOHABJbA MOCTYIAK OMy3MMama 3aame nudpe 6poja ma kako Lojan urpao.

Hakon komaunor 6poja kopaka, Ha Tabau he O6mutu 3anucan Opoj 10 u tamna he DLojan
6utu Ha noresy. Bojan 3anucyje 6poj 9 va Tabau u tana Ana 3amucyje 6poj 9—9 = 0, unme
nobebyje y urpmn.

4. Ilepuna jecre ycmeo ma Ha Tabiau 3amuine CBaKM OPUPOIAH Opoj. 3aucra, HEKa je n

MPOU3BOJEAH TPUPOJAH OpPOj U HEKA je HeroB ACKATHU 3AIUC GrGk_1 --.d1. O3HAYMMO ca
k

s = Za,— 36up mapapa 6poja n. Ounraemuo je 10 > s. Tana, 6poj
i=1

111...11 1.
kOk—1---01

10F — s

uMa 36up mmdapa 10F u k-tomrppernn 3aspmerak jensak n, na he Ilepumna na Tabau 3amucaTn
ympaBo 0poj n.

5. Ilpumerumo na je seBa cTpaHa He Mama ox 3, ma je b > 0. IIpermocraBumMo npBO Ha je u
a > 0. ITocmarpajmo 06e crpane marte jemHakoctu mo momyay 3. Tana je

143742025 =14+0+0=1 (mod 3), kao m 2027° = (—1)®* (mod 3).

Onasne je b mapan 6poj m3 N. Canuno, mocmarpameM obe CTpaHe naTe jeIHAKOCTHU IO
Monmyay 8 mobujamo

14342025 =143 +1=2+3% (mod 8), xao u 2027° = 3" (mod 8).

Kako je 32 = 9 = 1 (mod 8), To je 3* = 1 (mod 8), 3a cBaku mapas npupomas 6poj b.
MebyTuMm, seBa cTpaHa je mo MCTOM MOMIYJIYy KOHIDYEHTHa ca 2+ 3%, mTo je KOHIPYEHTHO ca
3 i 5 mo monyay 8. akie, y oBoMm ciuyuajy Hema pemema. Cuaemu, a =0, ma 6u 3a b > 1
BayKUIIO

2 = 2027° — 2025° = (2027 — 2025)(2027°1 +2027°72 - 2025 + ... + 2027 - 2025°72 + 2025°71) > 2.

Korauno, mpoBepoM HaJa3uMo Ia je jemuHo pememe 3anatka (a,b) = (0,1).



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIEHA 3AIJATAKA OIIIIITVMHCKOT' TAKMUYERKHA 3 MATEMATUKE

28. ¢edpyap 2026. romunue
Ilpyru pa3spen - A kareropuja

1. Heka je L m3pa3 roju ce Haja3W ca JEBe CTPAHE HEjeTHAKOCTU y HOCTABOU 3aaTKA.
Tana, mo AI' HejemHaKOCTU IPUMEH-EHO] Ha TpuU cabupka y uszpaly L, uMaMo Oa Basku

5 Q2 +yz+y?tzrtz2tay
L>3 (

zx + xy)(y + y2)(yz + 2z)

C ob63upom ma Bawu (x—y)? +(y—2)2+(2—x)? > 0, nobujamo na je x2+y%+2% > zy+yz+ 22,
OJaKJe je

I>3 5 22(zy+yz+zx) 5 5 26
TV Gatay)(ey ) (yz +za) ) (za+ay)(zy +y2)(yz +za)

IIpumewyjyhu, momoso, AI' mejemmakocT Ha YMHMONE y MMEHUOLy, Te Kopucrehu ycios
3adaTKa, To0mjaMo

(:2+ay) + (ay +y2) + (yz +22) 6

Y/ (22 + zy)(wy + y2)(yz + 22) < 2 =3=2,

2
onmakje HajgasmMmo na je L >3- 3= 6, uuMme je mokas 3aBpireH. Hanmomenumo na jemHaxocT

Ba)KM aKO U CaMO akKo je £ =y = z = 1.

2. Heka je taura H npecek npaBux AD u BC. Kako je verBopoyrao ABCD teruBaH, 3HaMO
na je ZCDH = g u /DCH = «, onakie 3akmyuyjemo ga je AHAB cauuan ca AHCD.
Kako cy F u F cpemumra onrosapajyiux cTpaHula y CIAWYHUM TPOYIJIMMAa, MMaMO Oa je

AHEB cauvan ca AHFD, onakie nanasumo na je ZDHF = /BHE (x), kao u g—g = % =

% = g—g, a Ha OCHOBY OOpDHYyTE TeopeMe O CUMeTpaiu yria mmamo na je HG cumerpasa

/FHE. Nakne, /ZFHG = ZEHG, a 36or (x), nobujamo LAHG = ZCHG, onsocHO na je
HG cumerpana ZAHC'. Tlocmarpajmo, cana, onucanu kpyr AHAC. Heka uctu cumerpadsa
/AHC ceue y Ttauku G'. Tana 3mamo nma je tauka G’ cpemumre mamer nyka AC, OmgrocHO
AG' = C@E, a xaxo mmamo u AG = CG, te ma cy tauke G,G’ ca ucrte crpane mpase AC,
3akmyuyjemo G = G'. Crora je ZAGC =180° — ZAHC = a + .



Hamomena. Yrkoauro je AD || BC, Tana je yerBopoyrao ABCD tpamnese, omakie TpPUBU-
jasHo mobujamo TBpheme.

3. Ouursenuo je k > 0. Horaxkumo na k = 1 3amoBousbaBa yCciaoBe 3aIaTKa, Tj. na u3barm-
BameM HAjBUINE jeIHOT 4YjaaHa Ao0MjaMO HM3 ca TPamKeHMM CBOjcTBOM. J[loka3 m3BOAMMO
UHOIYKIXjOM IO M, IPU YeMy ciaydajeBu n = 1 m n = 2 tpuBujaano Baxke. IllpermocrasBu-
MO na mMaMo Hu3 mysxkuee n > 2. Axo je a3 = 0 wnmm a, = 0, OIpUMEHOM WHIYKTUBHE
Xumnorese Ha HU3 ag,...,04,, OMHOCHO HA HU3 Qf,...,0,—1, 3ABPIIaBAMO WHIYKTWBHU KOPAaK.
Hame, axko mocToju ¢ < n ca CBOjCTBOM nOa je a; = G;4+], MOMKEMO IPUMEHUTU WHIYKTUBHY
XUNOTe3y Ha HU3 0e3 WIAHOBA G4, 0;+1, 1a OHIA BPATUTHU OBa nBa uiaHa. lIpmMerumo na
TME HUCMO MOPEMETUIN TPAaKEHy CYMy, OJakKje 3akpydyjeMo na TBpheme Bawku. Ocrao
je cayuaj (a1, a2,as,...,an—2,a,-1,0,) = (1,0,1,...,1,0,1). Ouuraemuo je ma Ttama n Mopa
OrTU HEIApPHO, Te je NOBOJbHO M30AIUTH YiaH Ant1, GmME je MOoKa3 3aBpIIEH.

4. Hera je S, = {f*(1), f¥(2),..., f*(2025)}, 3a k € Ny, mpu uemy je Sy = {1,2,...,2025} = A.
3a cBaku esement ¥ € A = Sy ¢ynruuja f oxpebyje meros caenbenux f(x). Bpoj x je
uperxofHuk 6poja y ako Baxku f(x) = y. OuurnenHo je ma jeman Gpoj MOxKe MMaTH BUIIE
OpeTxonHuKa, anu (momTo je f ¢yHEUMja - jeaHo3HAYHA je) CBAKM OpOj MMa TAYHO jeIqHOT
caenOeHnKA.

JacHo je ma ckynm Sk41 mobumjamo u3 ckyma Si TAKO IITO CBAKU €JIEMEHT T € Sj 3aMEHUMO
werosuM caenbenuroM f(x). Ipyrum peuuma,

Sk1 = f(Sk) = {f(2) : x € Sk}

[Ipumernmo na enement y € Sj ce He MOjaBbyje V CKyImy Sit1 AKO M CAMO aKO HEMA TPeTXO-
HUKA y CKymy S, Tj. ako He mocrtoju x € S, Takas na je f(r) = y. Taxse exemente hemo
3BaTU JIMCTOBUMA (IPENU3HUje, JUCTOBUMA y CKymy Si). AKO HeMa JMCTOBa, CKyN MOCTAje
cranas, Tj. ¢yHrmujoM [ mnme y cebe. IlpermocraBrMO na y HEKOM KODaKy, IpU Npesal3y
Sk — Sk41 dyurmmjom f, Hujeman esement u3 Sy uuje jucr. To 3naum na cBaku y € Si uMa
Gap jemmor mperxommuka y Sk, Tj. mocroje x € Sy ca f(z) = y. Ilakne, mpecIuKaBame
f Sk — Sk je cypjerkruBno. Kako je Si KoHauan CKyI, U3 CYpPjeKTUBHOCTHU CJEIU U HEroBa
WHEKTUBHOCT, na je f : S,y — Sk, 3aupaBo, Oujeknuja y ToMm caydajy. Oryna,

Skt1 = f(Sk) = Sk
Hasme, TprBHjaTHOM MHAYKIXjOM OOOMjaMo Oa je

Sk:Sk+1:Sk+2:Sk+3:-..7



JaKJe, O TOT TPEHYTKA HaJajhe CKYIl Ce BUIIE He Mema MeloBameM (yHkimmje f (moctuke
ce Tako3Banu GukcHu ckyn). Mebhyrum, ¢urcau ckynm mopa Hacraru HajkacuHuje mo 2024.
KOpaka. AKO y HEKOM KOpPakKy IOCTOju OapeM jeoaH JUCT, Tala Taj JUCT HecTaje y cuaemehieMm
CKyIy, Ifa ce Opoj ememMeHATa CTPOro CMamyje:

|Skt1] < |Skl-

ITomro je |Sg| = 2025, TakBO CTPOro CMAKUBAKE€ MO¥e na ce moroau Hajsume 2024 myTa, jep
cKyToBU S}, HUKaIa HUCY TIpasHu (Ha puMep, yBek canpie exement f¥(1)). 3aro, majracuuje
no xkopaka k = 2024, Mopa HacTyouTHu curyanuja 6e3 JncToBa, Tj. MOpa ce HOCTUNU QUKCHU
CKYII.

Kana ce ¢urcHU CKyn jenHOM HOCTUTHE, OH OCTAaje MCTU Y CBMM HADEIHUM KOpaluMa, Ia
oceOHO BaKU

S2024 = S2025-

mITO 3HAYM OA je

{f2024(1)7 f2024(2)7 . f2024(2025)} — {‘102025(1)7 f2025(2); . f2025(2025)}7

mTo je m Tpebasio moKa3aTu.

5. IIpermocTaBuMO 42 HOCTOjU TAKAB IPUPOIAH Opoj ©, Tj. ma je x = m?

Tana je

, 3a Heko m € N.

11111111111 -10° < 2 < 11111111111 - 10° + 107,

ITO je eKBUBAJIEHTHO Ca
99999999999-10% < 9z < 99999999999-10°+9-10% < (10" —1)-10° < 92 < (10 —1)-104-9-10°.
C mpyre cTpaHe, IPUMETUMO Ia je

(10" —1)2 =10%" —2-10"° +1 < (10" — 1) - 10° < 9z,

Kao 1
(10 +1)2 =10 +2-101° + 1 > 10% + 8- 10° > 9z,
Te je
(10" —1)? < 92 = (3m)? < (10" + 1),
omakne caenu xa je 3m = 10'°. Ho, oBa jenmaumna, Tj. jemmaumna 3m = 100, mema pemema

mo m y ckymy N, jep 6poj 10'° muje memus ca 3.
Iaxrse, TakaB OpoOj T HE MOCTOjU.



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIEHA 3AIJATAKA OIIIIITVMHCKOT' TAKMUYERKHA 3 MATEMATUKE

28. ¢edpyap 2026. romunue
Tpehu pa3pen - A kareropuja

1. Ilakme, Tpeba mahu cse dpymrmuje f: R — R 3a woje je f(x(x+vy)) =22 +yf(z), v,y € R.
Yepmramem (z,y) = (0,0) y mocaemmy jemmarkoct nobujamo f(0) = 0. YspmrameMm, 3aTuM,
(z,y) = (z,—x), 3a z € R\ {0}, umamo f(0) = 22 —xf(z), ommocuo zf(x) = 2? < f(z) ==,
xz € R\ {0}. Hakue, f(z) =z, x € R, u 1ako ce npoBepaBa Ia Ta (QyHKIM]a 3aL0BOJHABA
YCIIOBE 3aIaTK

2. IIpaBe AG u BG cy cumerpase yraosa DAE u CBE, pemom, ma je mo TeopeMu O

CUMETPAJIU yriia % = % = % 3uamo na cy tpoyraosu BDF u CAF cauunu, te je

AF _ AC
F
G
D o
E
B

BF — BD"
: . AE _ AC _ AE+EC : _
RombGuroBameM npeTxomHe IBe jeNHAKOCTH OOUjaMO TE = 55 = Bpipp, OHAKIE je 5 =

EC .. AE _ ED
#p- Ca npyre crpane, u3 cmumuroctu Tpoyriosa AED u BEC manazumo na je 55 = Eo-

Crora, 3akmyuyjemo na je ED = EC, omakne mobujamo na je AE = BE u AB || CD, unme
je IOKa3 3aBpIIeH.

AE

3. Baxu na je aiﬂ —90an,a,+1+0a2—-1=0mn a,21+2 —90ay,410n42 —|—a,21+1 —1=0. Ony3sumamem
mpBe O Apyre jemHauywmHe mobujamMo ma je a%w — ai —90an+16n+2 + 90a,a0,,+1 = 0, ogHOCHO
(an+t2 —an)(ant2 + an —90a, 1) = 0. Kako je umu3 (a,) crporo pacryhu (jep je a, >0, n € N,
omakie ce nobuja na je ani1—a, > 0), MOpa BAKUTUA U Ayt = 904,41 —dyp, TE KAKO je ag = 0,
a1 = 1, IpUHOUTIOM MaTEMATUYKE WHIYKIWje, TPUBUjATHO AOOUjaMO Ia je CBAKU UJIAH HU3A
(an) wmeo 6poj. W3 nobujene pemanuje caemu ma 90 menu a,i2 — ap, a Kako je je ag = 0,
UHAYKOUjoM nobujamo na 90 menw ag, 3a CBe mMpupoOIHE OpOjeBe n.

4. Opgrosop je p—;l. I[Ipumernmo ma mBa cycemHa OGpoja He MOTY HATH UCTUA OCTATAK MIPU

nejbemy ca p, jep ou ouma a; = a;2 (mod p), 3a Heko ¢, mwro je Hemoryhe. 3aro Huje moryhe
na TpaskeHu MakcumyM Oyne sehu om P

HoraxuMo cazna ma je moryhe mocrtuhn %. Y toM mmipy, nzabepuMo T Tako Oa He
MOCTOjU HWUTM jemaH mpupoaad 6poj a 3a koju je a? = x (mod p). Cpakako, oBaKBO T je
moryhe m3zaGparu, jep je, ma mpumep, 12 = (—1)? (mod p). Homemmmo Gpojese a; y mapose
TAKO Ja MPOM3BOM OpojeBa y mapy JHaje OoCTaTak & MPU Aebemy ca p. KOHKperHO, y mapy
ca 6pojem a je 6poj a~tx (mod p). Ha ocroBy m3bopa 6poja x 3maMo ma Hujemnan 6poj mehe

o

1 .
Outu ynapen cam ca cobom, Te ¢cMO popMupanu 5= MMCjyHKTHUX MapoBa U HUX MOKEMO



CTABUTU Ha TPBE [BE MO3UIMje IIepMyTaluje, 3aTUM Ha Tpely m 4JeTBpTy W Tako maine,
pemom. OBuM je MOKa3 3aBpIIEH.

5. Ogroeop je cBako n € N, mpu uemy n HUje MOTIYH CTEIEH HEKOT IPOCTOr Opoja.

Mocmarpajmo rpad G, = (Vp,, Ey,), roe je V,, = {1,2,...,n} ckyn uBopoBa, HOK je CKyI
rpana E, onpeben ma ocuoBy 3axtesa: [i,j] € E, ako u camo ako (i + j,n) > 1. Ilocrasra
3aJaTKa je ekBuBajieHTHA onpebuBamy cBux n € N 3a koje je GG, moBesan rpad. Pememe
hemo rommierupartu y3 nomoh ciaenehe Tpu jeme.

Jlema 1: Ako je n = p npoct 6poj, tana G, Huje mOBe3aH rpad.
Hoka3z: Ilpumerumo na Baxu (1,p) = (2,p) =... = (p—1,p) = 1, na uBOp p HUje HOBe3aH HU
ca jeHUM IPYTUM YBOPOM Irpada. (]

Jlema 2: Axo je n = p*, rme je p mpoct 6poj, a k > 2 mpupoman 6poj, Tana rpad G, Huje
IIOBE3aH.

Ilokasz: ITocmarpajmo usopose p,2p,3p,...,p%, (p + 1)p,...,p* (ommocmo cBe uBOpoOBe umja
o3Haka je mesmuBa ca p). Onu cy cBu mehycoGHo moBesanu. IIpousBossHO n3abepumMo HEKU
Ol OCTAJNX YBOPOBA M HEKA je TO YBOP ¢. UBOp ¢ He MOke OWTW IOBe3aH HUTU Ca jeTHUM
yBOpOM O6JMEA mp, jep O6u Tama Bammmo (i + mp,p*) > 1, Tj. pli +mp, Tj. pli, mro je
memorylie. O

Hakme, moka3aju CMO Ja 3a BPEOHOCTU 1 KOje Cy CTemeHu mpoctor Opoja, rpad G, Huje
moBe3aH. IIpeocraje maM ma mOokaskeMO na 3a CBe ocrajie BpemHoctu n, rpad G, jecre
IIOBe3aH.

Jlema 3: Heka je n mpupoman 6poj koju nma GapeM maBa pas3iuduTa IPOCTA IEJIUONA P U (.
Tana je rpad G,, moBe3asn.

Joxasz: Heka je n = pgs 3a s € N. Ilocmarpajmo uBopose q,2q,...,pq - oHuU Ccy cBu MeDhy-
cobmo moBe3anu. I[Ipom3BomHO M3abEePUMO HEKM O OCTAJUX YBOPOBA W HEKA je TO UBOP 1.
Iorazahemo na je uBOp ¢ mMOBe3aH ca DapeM jemHuM YBOPOM U3 CKyma q,2q,...,pq. Ilpume-
TUMO & CKYI ¢, 2(q, . ..,Pq YAHUA MOTIYH CUCTEM OCTaTaka mo Momayiay p. CaMuMm TUM, MOCTOju
wexo k € {1,...,p} Tako ma je kg = —i (mod p), omuocuo p|(kq + i), tj. kq+i = mp. 360r
tora je (kqg+i,n) = (mp,pgs) = p-(m,qs) > 1. Cana je saro mOKa3aTU Oa 3a CBaKa ABA
uBopa i,j mocroju [, j] myt y G,. Pasnukyjemo tpu cayuaja:

1. uBopoBm ¢ u j cy obsnmka kq, 1 < k < p: Tama cy ¢ u j mMOBe3aHU T'PAHOM.

2. TavHO jemaH on yBOpoBa ¢ u j je obmmra kg, 1 < k < p: Hera je i = kq, 3a 1 < k < p,
Ha mpuMep. Ilo mpeTxXOaHO HOKA3aHOM, MOCTOju m Tako ma je [j,mq] € E,, 1 <m < p.
PaznuroBaliemo, crora, nBa moaciaydaja:

(a) m =k: Tama cy YBODOBM i U j MOBE3aHU T'PAHOM.

(6) m # k: Tama nmamo myT, KOju claja YBOPOBE i U j, HACTAO HAJOBE3UBAKEM IDAaHA
[k, mq] m [mq, 5], jep je i = kq.

3. Hujenau ox uBopoBa i u j Huje obsuka kq, 1 < k < p: Tana mocroje k, m, mpu yemy je

1 <k,m <p, raksu na [i, kq|, [j,mq] € E,. Amasorno, aro je:

(a) m =k, Tama uMaMo IyT, KOjU CIaja YBOPOBE i U j, HACTTAO HANOBE3WBAH-EM IDaHa
[i, kq| u [mq, j], jep je kq = mq.

(6) m # k, Tana umamo myT, KOjU Claja YBOPOBE i W j, HANOBE3WBamEM rpaHa [i, kq|,
kg, mq] m [mq, j].



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIEHA 3AIJATAKA OIIIIITVMHCKOT' TAKMUYERKHA 3 MATEMATUKE

28. ¢edpyap 2026. romunue

UYerBpTHu paspen - A kareropuja

1. Kopucruhemo crannapany o3uaky vp,(t), 3a p-amuiiky Banyamujy (Hajsehin cremen mpocTor
6poja p koju nenu t € N). Ilorazaliemo cana jemmy kopucHy jeMy Ha KOjy [ieMo ce mo3uBarTu
y pememy.

Jlema: Ako cy ¢,d € N, ¢,d > 2, u p,q € N rakBu na Baxku ¢ = d?, raga nocroju k € N, k > 2,
U IOCTOj€ y3ajaMHO IPOCTU IPUPOIHU OpojeBu a u b Taksu na je ¢ = k% u d = kP.
Jlokas: 3a cBaku mpocT OpOj T BaKuU

UT(Cp) = pUT(C), Ur(dq) = qu(d),

omakie, uz ¢? = d?, cnemu pv,(c) = qu.(d), 3a cBako takso r. Hera je g = (p,q). Tama je
p = gbu ¢ = ga, 3a Heke nmpupoxane 6pojese a u b, (a,b) = 1. Cuemu bv,(c) = av,(d), 3a cBaru
npoct 6poj r, Te Kako je (a,b) = 1, nobujamo ma a | v.(c), omakie 3aKbyUyjeMO Ha MOCTOjU
neo 6poj u,, u, > 0, rakas na je v.(c) = au,. Crora, v.(d) = bu,. lepuaummmo

k= Hr“r,

rje IpoM3BOJ y3UMa IO CBUM HPOCTUM OpojeBuMa (caMoO KOHAUHO MHOTO OpOjeBa u, je pa-
31MuuTO OJ HyJda). Tana je

c= HTUT(C) — H,raur = k%, d= Hrvr(d) — Hrbur = kb

Y HacTaBKy, 3a CBaku mpupoman O0poj k > 2, Heka je
S
k= Hp?i (041' GN),
i=1

¢axkTopusamnuja Tor 6poja IPEeKO HEroBUX IPOCTUX (AKTOPAa, OIAKJIE CIeIU A je 3a CBAKO

t € N ucnymeno
s

(k") = H(ait +1).

i=1
IIpebumo cana va m3BopHU mpobIIEM.

(a) IIpermocTraBuMo na Bazku
mTm — ()

Axo je m =1, Tama je seBa cTpaHa jeIHAKOCTH jemHaka 1, ma Mopa outu u n = 1. [lakie,
Yy OBOM ciydajy HeMa pa3andutux petema. Anasorno mocrymamo 3a n = 1. Crora, Heka Cy
zaro m,n > 2. Hpumenyjyhu Jlemy ma jemnaxoct m”™ (™) = n™(") | no6ujamo ma mocroje k > 2
7 y3ajaMHO IIPOCTU IPUPOIHU OpojeBu a U b TakBU ma je

m = k%, n = k®.



Y b6anmuBameM y MOJMA3HY jeTHAKOCT TO0OUjaMo
()T = ) — ar(k®) = br(k?).

Kaxo je 7(k') = [[;_,(a;t + 1), on urTepeca he Gutn na ysegemo QpyHROujy:
S
F(t)=tr(k') =t]J(ait+1), t e N.
i=1
JacwHo je ma ako je t1 < to, t1,to € N, ma je tama a;t1 +1 < ayte + 1, 3a cBako 1 < i < n, ma je

F(tl) =1 H(aitl + 1) < to H(ait2 + 1) = F(tg).

i=1 i=1

Ilakne, pyusnuja F je crporo pactyha ma N, Te kako je a7(k®) = b7(k?), T0 je F(a) = F(b),
omakje ciaemu a = b, oqHOCHO M = n. llakie, pa3auyuT M U Ny OBOM eIy HE MOCTOje.

(6) IIpernocraBumMo, cana, na BakM

mr(n) — nT(m) )

Kao u y mpBom meny 3amatka, ako je m = 1, Tazma je JeBa CTpaHa jeIHAKOCTH jeqHaka 1,
ma Mopa outu n = 1. McTo Basku y cuMeTpuUYyHOM ciayd4ajy, Tj. 3a n = 1. Jlakme, HeKa cy,
IIOHOBO, M, N > 2.

[Ipumeruriemo nokaszany Jlemy ma jemmaxoct m™(™ = n™(™) Y opom cayuajy mobujamo
na mocTtoje k > 2 m y3ajaMHO HIpOCTU Hpuponuu 6pojeBu a u b TakBu ma je

m = k%, n = kb.
Tana, mosaszHa je IHAKOCT IOCTAje:
E)TED) = ()7 — ar (k) = br(kY).

Kaxo je (a,b) = 1, sakmyuyjemo na a | 7(k%). Horaxumo ma je To moryhe camo 3a a = 1.
3ancra, HEKa je T mpocT meamiaarn Opoja a (ako je a > 2, TakaB OpPOCT OPOj T MOCTOjU) U

k=T[_,p{", o €N, 3a mero s € N. 3a cBaru i umamMo na je

aa+1=1 (mod r),

jep uz r | a ciemu ma je cya =0 (mod r). Hakae, r He meau Hujenan Gpaxrop obauka «;a+ 1,
a He OeJU HU BUXOB MPOU3BOMI, Tj. BaKWU

rt [[(eia +1) = 7(k%).

i=1

Mebyrtuwm, r | a, na u3 ycaosa a | 7(k*) cnemm ma r | 7(k%), mro je romTpammknuja. IIpema
ToMe, Mopa butu a = 1.
Cunmuno, Baxku na je u b =1, onakie je

m=k"=k, n=k"=k,

ma je ¥ y OBOM CJAydYajy m = n, Tj. TAaKBU Pa3JNUYNUTU OPOjeBU HE MOCTOjE..

2. (a) 3a maru mosuHOM (), ca peasHUM KOe(PUIUjeHTHMA, YyBEAUMO OLNEpPaTOD KOHAUHE
pa3iuke

AQ(z) == Qr +1) — Q(x).



JokaskuMo na je omepaTop A CypjeKTMBAH Ha NPOCTOPY PEAJHUX HOJIWHOMA, Tj.

a 3a

cBaku mosnHOM P mocroju monmuoM @ Takas ma je AQ(z) = P(x), x € R. Y osoM geny
3amaTka TBep heme NieMo nokasaTw TpUMEHOM NPUHIMIA MATEMATUYKE MHIYKIM]E, IO CTEIEHY

nosmHOMa, P.

Basa unnykuuje: Hera je deg P = 0, Tj. Hera je P(x) = ¢, z € R. ¥3mumo ma je Q(z) =

r € R. Tana je
AQ(x)=Q(z+1)—Qx) =c(x + 1) — cx = c = P(x).

cx,

Nungykrusau kopak: IIpernocraBumo na tBpheme Baxku 3a CBe MOJMHOME CTEIEHA HAjBUIIE 7

(unnyxrusHa xunore3a). Heka je cana P mosuuoMm crenena n + 1, Tj. Heka je
P(z) = aps12™ ™ + apa” + -+ + a1z + ag, ant1 #0, z €R.

Pa3MOTpI/IMO IIOJIMHOM

R(x) == ZT; "2 xR,

Tana, kopucrehn 6uHOMHY opMyIy, HOOHjaMO

AR(z) = R(z + 1) — R(z) = Z’j; ((@+1)"2 = 2™2) = g, 12" + S(2), 2 €R,

rae je S(x) mexkn moauuoM crenena Hajsume n. Cana, neGUHUIIMMO

Pi(z) := P(z) — (R(z + 1) — R(z)), z € R.

C o63upom ma cy Bomehu umanoBu nmonmuuoma P u AR jenuaku, ciaenu na je deg Py < n.

OCHOBY WHIYKTWBHE XUIOTE3€ MMOCTOjU MOJUHOM ()1 Takas 1a je

Pi(z)=Qi(z+1)—Qi(z) = AQ1(z), z € R.
Konauno, craBumo na je

Q(z) := R(z) + Q1(z), z € R.
Tana Baxu
AQ(z) = AR(z) + AQ1(z) = (R(z + 1) — R(z)) + Pi(z) = P(z), z € R.
Tume je muanykuuja 3aspiiesa, te je TBpheme y neny (a) mokasaso.
(6) Hekra cy (1 u Q2 mBa mOJMHOMA KOja ONrOBapajy MCTOM moiuHoMmy P, Tj. Heka je
AQ1(z) =Q1(x+1) — Q1(x) = P(z) = Q2(x + 1) — Q2(z) = AQ2(x), = € R.
Onysumamenm mobujamo
(Q2(z+1) = Q1(z + 1)) — (Q2(z) — Q1(x)) =0,

OOHOCHO, 3a IIOJIMHOM

H(x) == Qa(z) — Q1 ()

Ha

Bazku H(z + 1) = H(z), 3a cse z € R. IIpernocrasumo na je deg H = m € Ny. Ako je m =0,

noka3 je 3aBpmen. Crora, meka je m € N. Tana cy peannu GpojeBu

H(0), H(1),...,H(m)

ceu Mebhycobuo jemmaku, jep us jemmaxoctu H(x + 1) = H(z) cnemm H(0) = H(1) = ---

H(m). IlocmarpajmMo mOIUHOM



On je cremena m > 1, a U3 NPETXOAHOT pa3MaTpama BUIUMO Ia UMa HyJe y TadkaMa
0,1,...,m, tj. uma Gapem m + 1 paszauunTtux Hysa. To je Moryiie jeIMHO aKO je MOJIUHOM
G myana-nononoMm, tj. G(z) = 0, z € R. Hakue, Baxkn H(z) = H(0), x € R, 1j. moaunom
H = Qs — ()1 je KOHCTAHTAH MIOJVHOM, IITO CE€ ¥ TBPIUJIO.

3. Heka je F momupua Tauka ynucaHe KpyskHuie u crpauune AC mosa3Hor Tpoyria U HEKa

je G mpyru mpecek BUCHHE U KPYKHUIE ca IMeHTpoM y Tauku A, momynpeunnka AD. Kako je
FG npeunur te kpysxuune, to je ZGDF = Z/GEF = 90°.

G

Heka je H upecek mpaBux GD u EF, a J npecek mpasux GE u DF. 3samo na je F
oprouentap tpoyraa HJG. 3aro je GF L HJ, te je HJ || BC. Kpysxuauua ADEI je
Ojneposa kpy:xuuna rpoyraa HJG u nyx Al je npeunuk ucre, onakie je I cpenuimre Iy:xu
HJ. C o6G3upom na je ZHDJ = ZHEJ = 90°, nobujamo na je IH =1J =1ID = IFE, na ce

tauke J u H Hajna3e Ha YIUCAHOj] KPYXKHUIM, YUME je NOKa3 3aBPIIEH.

Hanomena. 3anarak ce Moske pemaBaTy y3 momMoh padyHama yriaoBa. AKO yBeZeMO TAUKy
S, xKoja je mpecek mapasiene ca BC kpo3 I m ynucane Kpy:KHUIE TPOyTJa, TAKO Ia& je de-
TBOpoyrao BISC koHBekcaH, Tama MOCMATPaHm-EM jeAHAKOKpakux Tpoyraosa DIS u DAF
nobujamo koamHeapHOCT Tadara D, FS.

4. OObGenexuMmo mpeceyHe Ttadke naTuX rpa¢uka ca B u D, a ca S cpennmre nysxu BD.
Pemasamem jequauune f(z) = g(z), unja cy pemema = £1, 1o6ujaMo T-KOOPIAMHATE TAYAKA
Bu D. Kako je f(1) = a+b+cu f(—1) = a—b+c, oBe Tauke, HEKUM PeIOM, UMajy KOODIUHATE
(La+b+c)u (—1,a—b+c). Oryma je S(0,a+ c).




Hexka je y = kx +ny jenmauuna npase BD. Ha jemnom on rpaduka CKUIUPaHUX (YHKIM]A
onabeprMo MpOU3BObHY Tauky B’ # B u KoHCTpyummMoO OpaBy kpo3 B’ koja je mapasemna
npasoj BD. Heka Ta npasa ceue omabpanu rpaduk jom y tauku D’ u meka je S’ cpenumre
nyxu B'D’. Kako cy npase BD u B'D’ napaJsenne, To je jemnauuna npase B'D’ obauka y =
kx+nq. Bnaronapehu BujeroBuMm gopmynaMa nmmMaMo na 30up pellema KBaIPATHE je THAUNHE
f(z)—kx—n = 0 me 3aBucu ox n. Oryna je 36up z-goopanuara Tauaka B u D jemnak 36upy z-
roopmuuaTra Tadaka B’ u D', e taure S u S’ (kao cpeaumTa HABENEHUX Iy:KU) UMA]y jeTHAKE
z-roopaunare. Kaxo je S(0,a+c), npasa SS’ npencrasma y ocy. Korcrpyummmo jom u x ocy.
Axko cy A u C npeceune Tauke ckunupanux rpadura ca y ocom (koja je el koHcTpyuncana),
Taga Cy HBUXOBE Y-KOODIAWHATE jemHake, HEKuUM penom, a u c. Vmajyhwm ma ymy ma je y-
KOoOpIuHATa Tauke S jemHaka a+ c, 3axkmydyjemo ma ce cpemumra aysxku AC u SO normnanajy,
rae je O roopaunaTtHu noderak. Cagna us cpemumra gysku AC KOHCTPYUIIEMO KPY/KHUAILY
KOja canmp:ku Taury S. lpyrm mpecek Te KpYKHUIE U Yy OCe je KoopauHaTHU moderak O.
Koucrpyrmujom Hopmase Ha y ocy, kpo3 tauky O, mobujamo u T ocy.

5. Heka je a; 6poj moBumha y3er y i-tom more3y. Ilocmarpajmo 306up A; = a; + a;q1.
ITorasxkumo ma urpad xoju urpa y cienehewm moresy, Tj. moresy i+ 1, MOKe na HAMECTU Oa je
A; =i+1lumm A; = i+2. Ounrnenso je na i+1—a; € {1,2,...,i}, kao m i+2—a; € {2,3,...,i+1}.

Hera cama Mapko urpa osom crparerujom. Jlakie, 3HaMO na Moyke na HamecTu Ag; 1 = 24
2n

n 2n n
nm A1 = 2i + 1, Te mumamo ma je Z% < Zai < Z% + 1, omsocuo n(n+1) < Zai <
i=1 i=1 i=1 i=1
(n+ 1) = 1. Hakre, 3a (n+1)2—=n—1< N < (n+ 1)?> — 1 nobehyje Mapro. Wuaue,

ako Huxkoxaa urpa oOBoM CTpaTeFI/IjOM, HAKOH CBOI' IPBOT IIO0TE3a (y KOM MOpa na y3me je,ﬂaH
2n-+1 n 2n+1

mopumh), mranto 14 " 2i4+1< > a; < 14+Y 242, 1j. (n+1)2 < Y a; < 1+ (n+1)(n+2).
=1 =1 =1 =1
Iakne, 3a (n+1)2 < N < (n+2)? — (n+2) — 1 nobebyje Hukoma.



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIEHA 3AIJATAKA OIIIIITVMHCKOT' TAKMUYERKHA 3 MATEMATUKE

28. ¢edpyap 2026. romunue
IlpBu pa3pen - b kareropuja

1. (a) Ia 6u f 6una Gujekunja, MOpa OUTH MHjeKTUBHA U cypjekTuBHA, Tj. 1—1 u ,, HA”. Ha
vHTepBasy (—oo, —1] ¢dyukuuja f uma obuuk f(x) = |z+1| = —z—1, Te y3uma cBe BpeqHocTU
u3 [0, +00). Cnnuno, ma uaTepsany (—1,+00) ¢dyurnuja f je samara ca f(x) = —2x + a, Te
he ysern cBe BpemnocTn u3 unTepBana (—oo,a + 2). Ha 6u ¢pynrnuja f Ouna cypjekTusHA,
Mopa Basxkut [0,00)U(—00,a+2) = R, mrro je moryhe camo ako je a+2 > 0, ogaocHo a > —2.
Y ToMm caydajy, Tj. 3a @ > —2, ¢pyHKIrja he OUTU MHjEeKTUBHA jeIVHO 33 @ = —2, jep MMaMo
ZIBe CTPOTrO MOHOTOHO omnaznajyhie nuneapue ¢pyuruuje (upBa je meduuucana 3a r < —1, 1ok
je apyra neduHucas 3a x > —1) ca QucjyHKTHUM KonoMeHuMa (Koju ce HanoBe3dyjy). lakie,
jemuHo a 3a koje je f Oujernuja jecre a = —2.

(6) 3a je a = —2 onpebyjemo mnBepsny ¢yurmmjy f~! dyHEmmIje f Koja mMma OOIUK

fx) =

—xr—1, x< -1,
—2r—2, x>-1

3a x < —1 je ucnymeno f(x)=—x—1>0,razay>0umamo y=—(r+1) = x=—y—1.

Cauuno, 3a x > —1 je ucnymeno f(z) = —2x—2<0,na3ay <0 wumamo y = —2x—2 = x =
f%. Ilakne, y OBOM CiIyd4ajy, Tj. 3a a = —2, uaBep3Ha ¢ynrmaja [~ ! : R — R ¢yrknuje f
je
—1 _ -y - 1a Y 2 0;
() {34.527 y < 0.

2. IlonoBuMo ma ca P o3HaYaBaMO CKYI CBUX IPOCTUX OpojeBa. IIpermocraBumo cympoTHO,
Tj. ma noctoju 2027 paznimunuTuX IPUPOAHUX OpOjeBa ai,as,..., 02027 TAKBUX IA

aypazpazp --- pazop2r LA1.

Tana je 3a cBaku mHuekc ¢ (uIekce tperupamo mo moxyiay 2027) 6poj a; + @41 TpoCT.
Jenuun napan npoct 6poj je 2, Te ako Ou 3a HEKO ¢ BAKWIO a; + G;4+1 = 2, Tana Ou MOpPaJo
6utu a; = a;41 = 1, mwro je memoryhe, jep cy cBu a; paznuuntu. Iakmae, 6poj a; + a;+1 je
HemapaH IPOCT, 3& CBAKUA MHAEKC {, OJAKJIE 3aKDLYUYjeMO na CY G; U ;4] CYIPOTHE MapPHOCTU
3a cako ¢. Crora, mapHOCT maTtux O6pojeBa ce MOPAa HAM3MEHUYHO CMEHBUBATHU LYK LEJIOT
mukayca. Mebyrum, Gpojesa aj,as,...,a2027 UMa HeNapHO MHOTO (IJIYC, KPYsKHU LUKIYC je
y muramy), tj. 2027, omakie cienu na OPOjeBU a1 U Aoy UMAjy NMOTIYHO WCTY HAPHOCT. Y
TOM Cay4Yajy, 30Up asgger + a1 Ou O6mo mapan Opoj, a mo ycioBy mopa Outu mpoct. akime,
OHOBO, 30up he Outu 2, Tj. a1 = agper = 1, mro je memoryhe. 3aro, #e mocroju 2027
PA3INYUTUX TPUPOTHUX OPOjeBa ca TPaKEHOM OCOOUHOM.

3. Kako je npasa DFE napanenua npasoj BC, jep je nysxk DFE cpenma nuauja tpoyraa ABC,
u Kako je uerBopoyrao ADFFE rteruBaH, TBpheme TPUBUjAHO CJleIV U3 HU3A jeIHAKOCTHU:

<HCA =<DFEA=<DFA=180°—<AFH.



S ————T

~=

4. Opgrosop je n. 3awmcra, IpUMeTUMO Ia ako mzabapemo Opojese 2,4,6,...,2n, Koju Cy
mapHu, mobujaMo ma je HajBeNu 3ajeHUYKK meausall CBaka ABAa pPa3jauduTa Oapem 2.

C apyre crpane, ako u3 ckyna {1,2,...,2n} uzabepemo 6apem n + 1 6pojesa, Tana, mo
IlupuxaeoBoM mpuHImIy, NeMo m3abpaTu UM HEKa ABA y3acTONHA Opoja, a mUXOB Hajsehn
3ajemquuukn peauiaan je 1, jep, ako 3a d € Npasgu d | x ud | v+ 1, rama d | (z + 1) — z,

omuocuo d | 1, 1j. d = 1. Ilakie, MAKCUMAJIHO N €JIEMEHATA MOJA3HOI CKYIA Y TOM CIydajy
MOsKeMO m3abparu.

5. Jacuo je ma he [lepuna, ma kakBuM crnajameM, nobutu O6poj nemus ca 5. Ila 6u TakaB 6Gpoj
6uo ToTIyH Ky0, Mopa O6uTm mesmuB u ca 5 = 125, Tj. ma My TpommdpeHm 3aBpmeTar Oyme
nempus ca 125. MebyTum, Tponudpenu 3aBpuierak O0pojeBa HACTAJINX CllajarheM KapTOHA Ha
kojuma mmmy OpojeBu 20 m 25 moke GuTu camo meku oxn ciaexehumx: 025, 525, 020 u 520.
Hujenan om mperxomua Tpu Opoja Huje mesmus ca 125, ma je oArOBOP HEraTUBAH.



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIEHA 3AIJATAKA OIIIIITVMHCKOT' TAKMUYERKHA 3 MATEMATUKE

28. ¢edpyap 2026. romunue
Ipyru pa3spen - B kareropuja

1. Bugumo nma je AUCKPUMUHAHTA NaTe KBaApaTHE (YHKIU]je
D = b — 4ac.

[Ipso, mpumeTrumo na 4 | 4ac m ma 6poj b? naje ocrarke 0 mam 1 mpu mememy ca 4. Ilpema
tome, D =0 (mod 4) mim D = 1 (mod 4). Ca apyre crpane, n3Gopom BpemHocTu: a = 1,
b=0u c= —Fk, rue je k € Z npousBosan 11eo 6poj, nobujamo ma je D = 4k, k € Z, onakie
3aKJbYUyjeMO Ia KA0 Pe3yJiTAT, Tj. 38 BPEIHOCT AUCKPUMUHUHTE, MOKEMO HOOUTHU CBE Ieje
6pojese memuse ca 4. Camuno, nzbopom ¢ =1, b =1 u ¢ = —I, rae je | € Z nupousBombHO,
nmamo D = 4] + 1, Te oBaj m3pa3 reHepuine cBe Ieje OpojeBe KOju majy ocraTak 1 mpu
nememy ca 4.

Iakmne, TUCKPUMUHAHTA MOKE Y3eTU OUIO KOjy BpemHocT m3 ckyma 47 U 4Z + 1, vme cy
AZ={4k : k€Z} n4Z+1={4l+1:1 € Z}.

2. (IIPBO PEUIEIHE) Ilocne cpebuBama mecHe crpane mosjasHe jedHadrHe KO0OUjaMoO na
jey =2 +y)? +y?+ay. Hame mvuamo na je y(1 —y — ) = 2(z + y)?. Crasumo ma je
r+y =z Tanaje y(1 —2) =222, Jacno je ma je z # 1, ma je y = fi
3 y(1 —2) =222 -2+ 2 cnemn na je (1 —2)(y+2(z+ 1)) = 2, omakae cy moryhe BpemsocTn
3a 1 —z 6pojesu *1,+2, ommocuo z € {0,2,—1,3}. Konauno, cybnuMupameM cBera, pemema
nate jenHaumse cy naposu (z,y) € {(0,0),(10,—-8),(—2,1), (12, —9)}.

(IPYTO PEIIELE) IocmarpajMo maTy jeAHAUMHY KAO KBAIPATHY IO X

Ca mpyre crpane,

22 4 byx + (3y* —y) = 0.
Ila 6u pemema Oumia Iesa, JeTePMUHAHTA Mopa Ja Oyne mesnobpojHa, Tj. na je 6poj
(5y)® —4-2- (3y° —y) =y* + 8y
nornyH kBanpar. Osmaummo y2 4+ S8y = t2, t > 0, onakie JOOUjaMO EKBUBAJICHTHY j€IHAUMHY
(y+4)?> -2 =16= (y+4—t)(y+4+1) =16.

Kako cy 6pojeBu y+4—tuny+4+tmemuu y+4—t < y+4+1¢, rabnuma 3aBpmasa 3aJaTak:

y+4—t|y+4+t|y+4| t Y 1eJI00pOjHY X

1 16 17 15 .
- | = € 1eo -
2 2 |70 5-TE3

2 8 5 3 1 T=—F x=-2

0

4 4 4 0 0 T=7 =2x=0
I7 115

—16 -1 5 |3 HHJE 11e0 45:t3—

—4 —4 —4 0 -8 x:%():wr:lo




16-15-14
3. Tpwm Taure on matux 16 MOokeMO omabpary HA YKYIHO =391 - 560 maumua. Opn
oBOr' Opoja MOpaMoO OIy3eTU CBe TPOjKE KOJUHEapHUX Tadaka. l[Ipumermmo ma mmamo 10
YETBOPKU KOJNMHEapHUX Tadaka (4 Bpcre, 4 KOJIOHE U 2 BeJUKE QUjarOHAJE - CBE Cy LyyKUHE
4), xao u 4 Tpojre kouuHeapHux tavaka (4 kpahe, Tj. cmnopenme, mujarosHase - cBe cy

nysxuse 3). Crora, mpeGpojMo KONMHEADHE TPOJKE TAJYaKa.

(1) Tpojke Koje mpumanajy HEKOj BPCTU WK KOJOHW pemeTke: Y cBakoj onx 4 Bpcra uma 4

Tadyke, IIa je NONPHHOC KOJWHEAPHUX TPOJKU y TOM ciydajy 4 - (g) =4-4 =16. Ananorso,

3a 4 xozoHe je jom 16, Tj. ykymHO 32.

(2) Tnasue nujaronasne: Iloctoje 2 rnasHe amjaronase nate pemetke ay:xune 4. Caka naje

[OIPUHOC Yy OpOjy KONMMHEAPHUX TPOJKU jeqHAK (g) =4, 1j. yryn=o 8.

(3) Cuopenue mujaronase: Y OKBUDY peHIeTKe, MOCTOje U 4 CIOpeAHe NUjarOHAJIe PENIeTKe

nyskumue 3. CBaka maje DOIPUHOC (g) =1y Opojy KOIMHEADHUX TPOJKU, Tj. YKYIHO 4.
Konauno, y3umajyhu y o63up cBe mMOKa3aHO, YKyIaH Opoj TpoyrjoBa he OuTum jemHak

560 — 32 — 8 — 4 = 516 Tpoyrmuosa.

4. Tlosuaro je (a MOKe Ce U JAKO NOKA3aTU padyHameM NepudepujCcKux yriosa) Ia Cy Tadke
P u Q rakse na cy npase CP u B(Q cumerpane yranosa /BCA u ZABC. Kao mrro 3uamo,
cuMeTpaJie YHYTPAIIkBUX YyIJIOBA HEKOr TPOYIJa CEKY Ce V IEeHTPY YINCAHE KPY/KHUIE UCTOT,
Te, cTora, o3naunMmo npeceuny taury C P, BQ u s, ca S. Takobe, osmaunmo ca X npeceuny
Taury npaBux PQ u s,.

I[Mocmarpajmo Tpoyrao X.SQ m m3padyHajMO H€roBe yHyTpalllme yriaose. [IpBo, umaMmo na
je ZXQS = ZPQB = /PCB = 3, jep je npasa CP cumerpana yraa ZBCA = v. Yrao
/X S5Q je comammu yrao AABS, na je jenqHak 36Upy HBErOBUX HECYCEIHUX YHYTPAIIBUX
yIJIOBa, a TO Cy, 3ampaso, yriuosu /BAS u LZABS.

W3 yumenune na cy npase AS u BS cumerpase yriaoBa BAC = a u LZABC = (3, cnenn
na je ZBAS =% u ZABS = 2. Iaxne, ZXSQ = /BAS+ ZABS = % + 5, re je

2
_atBty
5 =
a To ympaBo 3Hauu na je QX 1 XS, ommocuo ma je PQ L s,.

/SXQ=71—/XSQ—-/XQS = ”_g:g’

5. IIpumeTrumo ma ombammBame HyJda Ca Kpaja AeKaTHOr 3aIMCa HEKOr MPUPOIHOT Opoja He
yTHUe Ha CTelmeHe TPOjKe KOjU Ce jaBibajy y KAHOHCKO] parTropusamuju 6poja n! (pacrasmame
Ha mpocTe pakTope), Behi caMo Ha CcTemeHe IBOJKE U CTEINEHE MEeTHUIE.



IIpermocrasumo, mpBo, na je b > 6. Tana mmamo 9 | by, ma je 12 4+ bly = 3 (mod 9).
Tpeba ucnuratu caydajese a € {3,4,5}. Cayuaj a = 3 je memoryhi, jep je 3ly = 6, na 6u
Tpebano ma Gyme blg = —6. Cuwnuno, cayuaj a = 5 je memoryh, ¢ o63upom na je 5lg = 12,
ma 6u tpebaso ma Oyme blg = 0. Komauwno, ako je a = 4, tana je blg = 12. Mebyrum, 3a
b > 6 mmamo ma 9 | bly, a 3HaMo ma 6poj KOju Kao npse aBe mudpe uma mudpe 1 u 2 (cresa
HA JIECHO), M3a KOJUX Ce HAJa3u TOMWJIA Hyja, HUje Hesus ca 9, jep My je 306up mudapa
jemmar 3. Ha xpajy, pasmorpumo cayuaj b € {1,2,3,4,5}. 3a b =1 nmamo aly = 13, a oBo
je memoryhe, jep a = 1 n a = 2 "HUCy pemena, a 3a a > 2 Ou oBaj 6poj Mopao nga Oyne
nessuB ca 3. V3 mctux pasmora b = 2 muje pememe. I[Ipumerumo ma 3a cBako n > 7 mMamo
n!() Z 3:-6-7=63. 3an S 6 sako pavdyHaMoO: 1!() = ].7 2'0 = 2, 3!0 = 6, 4'0 = 24, 5!0 =12
u 6l = 72. 3a b = 3 mobujamo aly = 18, a 3a b = 4 mobujamo a!y = 36, mWTO, HA OCHOBY
IPETXOMHOT pa3MaTpama, 0cTaBmba b = 5 kao jemuny moryhuoct. Crora, mobujaMo jeaumHo
pememe nare jenHauuse nap (a,b) = (4,5).



Jpymreo maremaruuapa Cpouje
PEIMIEHA 3AIJATAKA OIIIIITVMHCKOT' TAKMUYERKHA 3 MATEMATUKE

28. ¢edpyap 2026. romunue
Tpehu pa3zpen - B kareropuja

1. Y npoussosmHOM Tpoyray Bazku vy = 180° — (a + ), ma je cosy = —cos(a + ). U3 nare
jemuaroctu ciemu 1 = 2sinasin § — cosvy, na je

cos(a+ B) 4+ 2sinasinf =1 <= cosacosf —sinasin 8+ 2sinasinf =1
cosacosfB+sinasinf =1<=cos(a— ) =1<= a— 8 =2kn, 3akecZ.

Kako ¢y a u 8 yrnosu tpoyraa, mopa dbutu k = 0, ogHocHo o = f3.

2. C obG3mpoM na je eKBUBaJIeHIMja y nuTamy, pasmarpaheMo mea ,,cmepa’ y pememy.
(=): Heka cy Bekropu &,y u Z nuHeapHO He3aBUCHU. llpermocTraBUMO CYyHpPOTHO, Tj. Ia
[OCTOjU HEKU map jenHakux Opojesa (Meby Gpojesuma a, b u ¢). Heka je, ma npumep, a = b.
Tana je £ =17, 1j. 1-Z+ (=1)-7+0-Z=0, na cy Bekropu &, 7 1 Z IUHEAPHO 3ABYCHMU, IITO
j€e KOHTpaIuKINja.

(<=): Hera cy G6pojeBu a, b u ¢ no naposuma mehycobuo pasznuuuru. 3uamo na hie Bekropu
Z,y 1 Z OuTu JIMHEAPHO HE3aBUCHU AKO BaKU MMJIIUKAIIN]a

alf+a2§+a35=6 — a1 =ay =az =0,
Tj. aKO BayKU
a1(1,a,a%) + az(1,b,0%) + az(1,¢,¢*) = (0,0,0) = a1 = as = az = 0.
JleBa cTpaHa je eKBUBAJIEHTHA CUCTEMY OX TPU jeTHAUWHE:

(651 + (65) + a3 = 0
a1a+ ash+ azec =0
a1a2 + OégbZ + 04302 =0.

Crora, Tpeba mOKazaTu ma UCTU, OCUM TPUBUJAJHOT DPEIIEHA, Tj. pemema (qq, s, o) =
(0,0,0), mema apyrux. Jlako pauyHAMO HETEPMUHAHTY CUCTEMA:

1
a

S
o

D= =(a—=0b)(a—c)(b—rc).

i~}
¥
]

a® b° ¢

OpaBme TPUBUjAJHO HAJA3UMO & CUCTEM MMa jeMMHCTBEHO pememe ako je D # 0, 1j. (a —
b)(a — ¢)(b —¢) # 0, mro nam 06e36ebhyje ma cy Gpojesu a, b u ¢ no maposuma mehycobuo
PA3JIMYUTH, ITO CE U TBPIAUIO y OBOM CMEDPY.

3. Ilpase AG u BG cy cumerpasie yraosa DAE u CBE penoM, ma je o TEOPEMU O CUMe-

AE _ BE _ EG
TpaJan yrJjiaa AF — BF — CGF-*



G
“

2aN)

3uamo ga cy tpoyriosu BDF u CAF cauunun, na je % = %.

. . AE _ AC _ AE+EC .. AE _ EC
IBe jeNHAKOCTH HObujaMo 5% = 55 = Zpipp, ORakie je 5o = 5. Ca mpyre crpame, us

cauynoctu tpoyrioBa AED u BEC 3uamo na je % = %. Crora, ropucrehwu nperxonHo,

3armyuyjemo na je ED = EC, te je u AE = BE u AB || CD, unme je moka3 3aBplieH.

O

KombunoBamem mperxonne

4. TIpso, npumehiyjemo na axo je y < 0 na je tana u z < 0. Mebyrum, oryna je 2025Y € (0,1)
u 2026 € (0,1), Te je 2292 = 2026* — 2025 € (—1,1). Kako je x € Z, To mopa 6utu = = 0.
Tana ocraje jemnauuna 2025Y = 20267, uuje je (0,0) jemuno pememe y cryny Z x Z. Iakue,
y>0wuz2>0.

IMocmarpajmo jemnauuny no moxyay 4. 3a z > 2 je 2026° = 0 (mod 4), ok je 2025Y =
1Y =1 (mod 4) u 22%* € {0,1} (mod 4) (xkBampar memor 6poja). IIpema Tome, JeBa cTpana
maje ocrarak 1 wiuu 2 npu nememy ca 4, nok je mecHa mespmBa ca 4, 3a z > 2. Crora, z =0
wim z = 1.

Axo je z = 0, Tama ocraje x2°%* 4 2025Y = 1. Cana je jacHO Ha je jeIWHO pemIeme OBe
jemmaumme map (z,y) = (0,0). Ca apyre ctpame, ako je z = 1, Taga ocraje 1292 + 2025Y =
2026, Te cy jemuHa pemema oBe jexHauumse maposu (x,y) = {(-1,1),(1,1)}.

Konauno, nosnasna jengaunna uMa Tpu pemema y ckyny ZXZXZ. To cy tpojke (z,y,2) =
{(713 13 1)7 (Oa Oa 0)7 (17 13 1)}

5. Ogroeop je mosutuBan. Hawmme, o3maummo 6oje 6pojeBuma 1,2,...,2025. IloBosmHO je
o6ojutn Taury (0,kv/2) u3 Te paBn y Gojy k, 1 < k < 2024, u cBe ocraje Tauke DABHU Y
60jy 2025. BpenHOoCT IpOM3BOJLHOT IOJMHOMA Ca HEJOOPOJHUM KOepUIMjeHTUMa y HYJIHU je
neo 6poj (BpemHOCT je meroB CIO0OIHU UiaH), OMHOCHO HujemHa on 6oja 1,2,...,2024 mehe
IPUIIACTA HUATHU jeTHOM I'padUKy IIOJMHOMA Ca LeJIuM Koe(pUIUjeHTVMMa, Te e CBaKu TakaB
rpadur but; y 60ju 2025.
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Yereptu pa3pen - b kareropuja

1. (ITIPBO PEHIEILE) Ilpernocrasumo xa 3a meke a,b € Ny Basknm 1 + 2% 4 2025° = (2n)*,
roe cy n,k € N, k> 1. Kako je k£ > 1, umamo k > 2, na je

(2n)F =2"n* =0 (mod 4).

Ilocebuo, 3a k > 3 Baxku u
(2n)* =0 (mod 8),

jep je tama 6poj 2¥ memus ca 8. Ca mpyre crpame, momro je 2025 = 1 (mod 8), ciaemm
2025° =1°=1 (mod 8), 3a cBaku b € Np.

3aro
142942025 =14+2°4+1=2+2% (mod 8).

Cama mocMmaTpaMo Moryrne ocraTke 6poja 2% mo Monyay 8:
y J yny

1, axkojea =0,
ga — 2, arkojea=1,
4, ako je a = 2,
0, axojea > 3.
Oryna, nHanasuMo na je
3 (a=0),
4 (a=1)
24+2% = " (mod 8),
6 (a=2), ( )
2 (a>3)

TEe y CBAKOM CJIy4Yajy BaKuU
24220 (mod 8).
Iaxkae,

142942025° 20 (mod 8),

omEOCHO 6poj 1+ 2% 4 2025° nuje nemwus ca 8. To uckmyuyje moryhuoct k > 3, jep 6u Tana
6poj (2n)* 6uo memus ca 8, mro je Beh mamomenyTo. Ilakme, Mopa BaxuTu k = 2.

3a k = 2 mpobmeM ce cBomM Ha Tpaskeme Gpojesa a,b € Ny 3a roje je 14 2% + 2025° =
(2n)? = 4n?, 3a mero n € N. [TocMaTpajMo OBY jeIHAKOCT MO MOIYJy 8, MOHOBO. 3HAMO Ja 3a
cBaku mpupoaan 6poj n Baxm 4n? = 0 (mod 8) mim 4n? = 4 (mod 8), jep je n2 =0 (mod 2)
wm n? =1 (mod 2). Ca mpyre crpame, Beh cmMo mszpauyHa m a je

142%42025° =2+2% (mod 8),

IIa MOpa BAKUTU
2+42°=0 (mod8) mm 2+2°=4 (mod 8).

Mebytum, u3 rope HaBeIeHUX pa3MaTpama BUIAWMO 14 je jeanHa MOryhHoCT

2+2*=4 (mod 8),



Koja ce mobuja camo 3a a = 1. Ilarme, a =1, Te je
1424 2025° = 3+ 2025° = 4n?,

omrocHO 2025° +3 = 4n?. Komaumo, axo je b = 0, Tana je 2025 = 1, omakiue je 142! +2025° =
14+2+1=4=22 mro jecre cremen mapror 6poja. Hakme, (a,b) = (1,0) je pememe. Hexra
je cama b > 1. Kaxo je 2025 mesmuso ca 5, Bazu 2025° = 0 (mod 5), ma u3 2025° + 3 = 4n?
mobujamo 5 | 4n? — 3. MebyruMm, KBAZPATH IPUPOTHUX (meamx) Gpojesa mpu gememy ca b
najy camo octatke u3 ckymna {0,1,4}, omakie cremu ma he 6poj 4n? —3 maBaTtu ocTaTke Koju
npunanajy ckymy {1,2,3} npu mememy ca 5. Crora, 3a b > 1 6poj 4n? — 3 me mMoswe OGut;
IeJbUB Cca O HU 3a jeTHO N.
Konauno, jenuno pememe je nap (a,b) = (1,0).

(OIPYT'O PEIIEIE) Pasmorpumo caenehie cayuajese:
1° a = 0: Kako je 2025° memapan 6poj, cienu ma je
N =1+ 2" +2025" = 2 + 2025°

menapan. Mebhyrum, Tpaskumo ma N Oyme cTeleH MapHOr IPUPOIHOT Opoja, ma y OBOM
CIy4ajy HEMa PeNlema.

2° a > 2: Tana je 2% memuBo ca 4, na je
N=1+4+2"4+202"=14+0+1"=2 (mod 4).

Harme, N je memus ca 2, anu Huje nemus ca 4. CBaku CcTeneH mapHOT MPUPOAHOT Gpoja
nesmuB je ca 4, ma N y OBOM CJIydajy HE MOKEe OUTH TPasKEHU CTEIEH.

3° a=1: Tama je N =34 2025°. Kaxo je 2025 memuBo ca 3, To 3a b > 2 mobujamo ma je
2025 nemuBo ca 9, ma je

N =3+2025"=3 (mod?9).

Haxne, N je memus ca 3, anau HUje memuB ca 9, ma He MOKE OUTU CTENEH TPUPOIAHOT
6poja. Ocraje ucnuraru jom camo ciaydajese b=0wu b= 1.

3.1° b=0: Tana je N=3+1=4 =22, mro jecTe cTemen mapHOr IPUPOTHOr OGpPOja.
3.2° b= 1: Tama je N = 3 + 2025 = 2028 = 22 .3 - 13, ma Taj 6poj HUje CTEIEH HEKOT
IpUpoOIHOr Opoja.
Hakne, jemuuo pememe 3anatka je (a,b) = (1,0).

2. (IPBO PEHIEILE) (a) Ouuraenuo je ma je momen mare ¢yurnuje ckyn R. ITobumo
O/l OCHOBHOI' TPUTOHOMETPU]CKOT MaeHTUTeTa: sin’x + cos?xz = 1. HberoBum kBaapupameMm

nooujamo
2

sin®z + cos* z = 1 — 2sin? x cos? .
Cnuuno, moau3ameM TOT u3pa3a Ha Tpehwu cremen, mobujamo
sin® z + cos® z = 1 — 3sin* z cos® z — 3sin% z cos* x
=1—3sin? z cos? z(sin® z + cos® ) = 1 — 3sin”® x cos? z.

CBeykynHO, UMaMo

fu(x) =1 —3sin® xcos? x + k(1 — 2sin® zcos? z) = (1 + k) — (2k + 3) sin® z cos® z,



OIHOCHO )
sin” 2x

fr(@) = (1 + k) — (2k +3) , z€R.

Cana je jacmo ma je momen ¢ymrmuje meao R. IIpumernmo ma ¢yErmaja @ — sin® 2z, r € R,
y3uMa CBe peanHe BpenHoctu u3 cermerta [0, 1].

(6) Morpeban u moBoman ycaos ma 6u fi(zr) < 0, HA UeIOM HOMEHy, je Ha y Tadykama y
kojuMa je sin? 2z = 0 u sin? 22 = 1 Basu fi(z) < 0 (jeoHa o OBe ABE BPEIHOCTH j€ MAKCHMYM
¢yuKnMje, mWTO 3aBUCU 0oJ 3HakKa Opoja 2k + 3). Y Taukama y KojuMma je sin 2z = 0 umamo
fu(x) = 14k, mro maje k < —1. Camuno, 3amenom BpemrocTH sin® 2z = 1, mobujamo k < T
Iaxme, oarosop je k € (—oo, —1].

3
(B) PyHrumja je KOHCTAHTHA aKO U caMo ako je 2k+3 =0, 1j. k= —3 Kaxko je rkorcranTHa

3 1
Ha 1eJoM CKyny R, TO y CBakoj Tauku MMa KUCTY BPETHOCT, Ia je f_%(2026) =1- 3="5

(IPYTO PEIIEILE) (a) Howmen je neno R. (6) Oxmpemumo cse k takxse nma je fr(x) <0
3a cBako x € R. Y toMm numy, uszpauynahemo usson ¢yuruuje fi(r) mo mpoMeHbUBOj x
(cmarpamo k peayHUM mapaMeTpoM):

fr(x) = 6sin® z cosz — 6 cos® wsinz + k(4sin® 2 cos x — 4 cos® zsin z)

= 23inxcosx(381n4x —3costx + 2ksin?z — 2kcos2m).

IIpumerumo na Basku

2

3sin? z — 3cos® z = 3(sin? z — cos? z) = 3(sin® x — cos® z)(sin? z + cos? ) = 3(sin? 2 — cos? z),

Te je
f7.(x) = 2sinz cosx (3(51112 x — cos? ) 4 2k(sin® & — cos? a:)) = 2(3 4 2k) sin z cos z(sin? & — cos? z).

Iakne,

2

fi(z) =0 <= sinzcosz =0 nm sin®z—cos’z=0 (sak+#—32), 1j.

nm ™ nm

Sinxcosx:0<:>x:7, sian:cos%c(:)x:Z—i—?, n € 7.
Ha unrepsany (0,7) umamo caenehy rabaury:
z 0, 7) (1-%) (5. (. m)
sinx + + +
CcosS T + + — —
sin? z — cos® x — + + —
sin z cos z(sin” x — cos? ) - + - +
JHE) —sgn(3+2k) sgn(3+2k) —sgn(3+2k) sgn(3+ 2k)
W3 rabauie HEmocpemHo Ciienu:
" 3 x="TF JIOKAJTHA MaKCHMYM,
> =
2 r =7+ JOKATHH MEHUMYM.
" 3 x="F JIOKAJTHU MHUHHUMYM,
<-- =
r =7+ JIOKATHH MaKCHMYyM.



I/I3paquajMo BPpEOHOCTU y TaUYKaMa JIOKAJHUX €KCTpeMYyMa:

a(g)=tre a(G+) =1+

Axo je k > f%, MaKCUMyM je y TaukaMma T = - ma mopa ga Baxku 1 +k <0<k < —1,

onakiue k € [—%, —1}. ’

Axo je k < f%, MaKCUMyM je y Tadkama T = 7 + ‘of, IIa Mopa a8 BawKn iJrg <0< k<
—%, MTO je TaYHO 3a CBAKO k < —%.

Axo je k= —32, rama je f/(x) =0 3a cBako z € R, ma je QyHKIMja KOHCTAHTHA Ha IETOM
R. Kako je

3 3 1
f-3/2(0) = sin®0 + cos® 0 — §(sin40 +cos’0)=0+1-— 5(o +1) = ~5

TO je Ha IIeJIOM R HEraTWBHa, IIa BaKN YCJIOB.

Hakne, cnajameM pesyarara mobujamMo .

(8) Ompenumo cse k 3a koje je fr koucramta Ha R m 3a taxso k ompemumo fi(2026). U3
MIPETXOMHOT Aeja 3aAaTKa UMaMO

fr(z) = 2(3 + 2k) sin x cos z(sin® x — cos® x), = € R.

IIpumeTnmo na ¢yHKnUja sinx cos x(sin2 x — cos? Z) HUje MOCHTUYKA jeIHAKA HyJu, Ia na ou
fi(x) = 0 mopamo mmaTn

3+2k=0 = k:fi

Kako je f_3/o koncranTHa Ha nemom ckymy R, To y cBakoj Tauku uMa UCTYy BPENHOCT, Ha je

1

f-3/2(2026) = 5

3. Osmaummo ca D mpeceuny Tauky mare cuMmerpaie yriaa u crpanune AB. Ilpumenom
TeopeMe 0 cuMeTpasau yria (Miu OpuMeHOM cuHycHe Teopeme Ha Tpoyriose ADC u CDB)

AD
|DB|| = Z Tana je |AD| = 5k, |DB| = 4k, 3a mexo k > 0, k € R.

nooujamo

C

A D B

Hasme, npuMenoM KocuHycHe Teopeme Ha Tpoyriaose ADC u CDB noGujamo:

5 (1) 25k v ()7 447 1682
COS — = ] 10 n COS - = 10
2 2.5 4 2 2.4 L




W3jennauaBameM NeCHUX CTpaHa OBUX jeAHAKOCTU HOOMjaMo:

52 4 (10)2 — 25k (12)° 442 — 1642

0 = 10 J
2.5 10 2.4 10

2
oJllakJie, pelaBameM jeqHaumue o k, mobujamo na je k = 3 e je |AB| =9k =6.

Hamomena. 3anmarak je aHAJOrHO MOrao Aa Ce 3aBPIIM M IPUMEHOM KOCHUHYCHE TeopeMe
ma tpoyraose ADC u CDB, amu ca yraosuma ZADC u /CDB, wxopucrehu na Basxkn
cos LZADC = —cos ZCDB, jep je ped 0 CYyIJIEMEHTHUM YTJIOBUMA.

4. Omgrosop je, mapasuo, nosutuBal. Haume, o3mauummo 60je GpojeBuma 1,2, ...,2025,2026.
IloBosmHo je obojutu Tauky (0,kv/2) Te pasru y 6ojy k, 1 < k < 2025, u cBe ocrajie Tauke
paBHu y 60jy 2026. BpenHocT IpOM3BOJAHOT IOJIMHOMA Ca LEJIUM KOoe(QUIMjeHTHMa Yy HYJIN
je meo 6poj (caobomHM UIaH MOJMHOMA), OJHOCHO HujemHa onx 6oja 1,2, ...,2025 uehie npu-
IaCTU HATY jeIHOM IpadUKy MOJMHOMA Ca IeJ00POjHUM KOepUIMjeHTUMAa, Te Nie CBAK/ TaKaB
rpadur butu y 60ju 2026.

5. Hexka cy In2 =2, In3 =y, In5 =z, rue je Inx =log,z, z > 0. Tana je

30 r+y+=z b_ln24_3x+y

In6 x4y CInls y+z

)

Pauynawmem u cpebuBamem mobujamo:

2ab+2a — 1 20 +y+z 1n 60
- = =1 =1 )
ab+b+1 2r +y nio 0812 60 = log,,, 3600

Caza TpuBMja HO Hada3uMoO mda je m = 144, jep je 3600 = 602, ma je

2m +n = 3888.



