Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

ITpBu pa3pen - A xkareropuja

1. Hera cy a,b,c,d u e neau 6pojeBu 3a Koje Basku a # b # ¢ # d # e # a. OppenuTtu HajMAmy
moryhy Bpenmoct m3pasa I = a? +b% + 2 + d2 + €2.

2. Heka cy ay,as,...,a, pasnuuutn 6pojesu n3 ckyna {1,2,...,n}, n € N. Jlokazatu na je
(a1 — 1)+ (ag — 2)* 4+ ... + (a, —n)"

yBeK mapaH 0poj.

3. e kpysxuune k1 u ko, KOje ce CeKy y ABe pa3jiuyuTe Tavke, UMajy 3aje THUYKY TeTuBy AB.
Hera je Taura P uzabpaHa Ha KPY:KHAOU k; U HEKA Ce HAJA3U Y CIOJLALNIHOCTU KDPY:KHUIE
ko. IlpaBe PA u PB ceky 1o apyru myT Kpy:kHUIYY ko, pemom, y Taukama X u Y. [lorasatu
na je, 6e3 ob63upa Ha m36op Tauke P, my:kuHa my:ku XY KOHCTAHTHA.

4. Hahwu cBe mpupomue 6pojeBe, Koju cy cremeru O6poja 3 u koju ce y 6a3u ca ocHOBOM 12
3anmcyjy camo y3 momoh mudapa 6 u 9.

5. Bpojesn 1,2,3,4,5,6,7 u 8 cy moxe/seHn y TPU OUCjYHKTHA U HempasHa ckyna. Heka cy P,
P, u P3 mpousBoau 6pojeBa y mpBoM, Apyrom u Tpehem ckymy, penoM, u Heka je P majBehu
on ta Tpu 6poja. Onpenury HajMawmy Moryhy Bpemaoct Gpoja P.

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaxku 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka nerasjbHO O0OPA3JIOKUTHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

Ipyru pa3pen - A kareropuja

1. IlaT je 6poj a = /2 + v/2.
(a) Ila mu je 6poj o pamuonansan?
(6) HorazaTm na MOCTOjU HEKOHCTAHTAH HOAMHOM P(T), ca meauM KOe(UINjEeHTHMA, TaKas

na je P(a) =0.

2. IlokasaTu na mMOCTOju DECKOHAYHO MHOTO IPUPOAHUX OpojeBa n 3a Koje je

sin(n®) = sin(v/n°).

3. Ha maxoBckom TypHuUpPyY urpajy n urpada, n € N, n > 2. CBaku TakMudap Urpa ca CBaKUM
TaKMUYapeM Ha TYPHUPY TAYHO IO jeldaH MyT. 3a CBaKy MapTHUjy CBAKU TakMuUdiap qobuja
0 moena 3a cBaku mopas, 0.5 moena 3a cBaku pemu u 1 moeH 3a cBaky mobeny. Omnpenuru
majsehu moryhu 6poj HepelmeHnx mapTuja, TAKO 14 CBAKM TAKMUYAp MMa 1eo Opoj moeHa.

4. ar je Tpoyrao ABC uuju je nenrap ynucane Kpysxaure tauka [. Ta kpyskHUIA 10OUpYyje
npase AB u AC y taukama FE u F', penom. IIlpasa EF ceue npaBy BC' y tauku H. Kpyxuune
k1 un ko mpousaze kpo3 tauky H m moaupyjy NOMEHyTy yIUCAHy KPYy:KHuUIY y Taukama F u F
pemoMm. Axko je O mpyru mpecek kKpyskauna ki u ko, nokaszartu ma je <HOI = 90°.

5. Ha Ttabau je mamucam 6poj 2. Hakom cBakor mmuyTa ca Tabmae ce Gpume Opoj x, KOju
je y TOM TpeHyTKy HammcaH Ha Tabju, M 3amucyje TauyHO jemaH on 6pojesa x + 7, x'° wmm
x4+ 1001. a su je moryhe ma y mekoM TpeHyTKy Ha Tabiau Oyme Hamucan Opoj:

(a) 20242024 4 20257

(6) 20257

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbsHO OOpPa3JIOKUATHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

Tpehu pa3pen - A xareropuja

1. Heka je A kBampaTthHa maTpura, ca meauMm Opojesuma, mumensuja 2023 x 2023. Hoka3a-
T ga je merepmmuanta Mmarpune A 4+ 2024 - AT memwmsa ca 2025, rme je ca AT o3mauena
TPAHCIIOHOBAHA MATPUIA MaTpuie A.

2. OgpemuTu cBe KOMIIEKCHE OpojeBe z, z # 0, TakBe ma 3a cBako n € N Bayku

o1 1
|2+ =z |
z z

3. Pemmntu jemnaunny 107 + 2Y = 52027 y ckyny npuponsHux 6pojesa.

4. Har je Tpoyrao ABC u npou3BosbHa Tauka D Ha HEroBOj OMUCAHO] KPYKHULN, PA3IUYINTA
ox temena tor Tpoyria. Ca M, N u P o3umauumo, penom, cpenumra ay:xku AB, BC' u CA, a
ca F oznaunmo cpemumnte aysxu C'D. Ykonuro je tauka F' takBa na je uerBopoyrao M DEF
mapaJiesorpaM, Hokaszatu na je yerBopoyrao M N PF TetmBaH.

5. Hera je mato k, k € N, He Hy}KHO pPa3IUUUTUX NPUPOIHUX OpOjeBa a1, a9, ...,ak, KOJU
cy sehim on 1. Ca n 03HAYMMO NPOU3BOX a1 - Ay - ... Ax. 3a cBako i € {1,2,...,k} naptu-
muonumuMo cryt {1,2,...,n} HA a; CKyIOBa je IHAKUX BeNUYMHA (CBU CKYHNOBU KOJU yUECTBY]Y

y HapTUNUOHUCAKY cy MeDycoBHO MUCjyHKTHU 1 CBAKM UMa 10 -+ eseMeHarta). Jlokaszaru na

a;
je Moryhe m3BpIIMTY NAapTUINUOHUCAHa TAKO la, KaKO I'0oJl ogabpajy IO TAYHO jelaH CKYyI
13 CBAKOT OX MOMEHYTHUX k MapTUNUOHUCAHA, HOCTOJU TAYHO jelaH €JIEMEHT KOjUu Cce HAJa3’

Yy CBUM O,Ha6paHI/IM CKYIIOBUMaA.

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbsHO OOpPa3JIOKUATHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

UYerepTHu paspen - A xareropuja

1. Ha cryyajan mauus ce bupajy Tpu pa3jImduTa TEMeHa naTe Konke. Koswnka je BepoBaTHOha
na n3abpaHa TeMeHa IPeACTaB/bajy VjeqHO M TeMeHa MPaBOyLJIOr Tpoyria?

2. Heka cy a,b u ¢ mo3utuBHu peasuu OpojeBu TakBu na Baxku a + b+ ¢ = 1. Hahu majsehy
Moryhy BpemHOCT m3pasa

S(a,b,c) = alog(1l+b) + blog(1+ ¢) + clog(l + a).

3. Pemuru jemuaunny n!+mn =n™ y ckymy npupomHux Gpojesa.

4. Jlar je Tpoyrao ABC ca nenrpom onucane kpy:kuuie y tauku O. Tauka D, koja npumnana
npasoj BC, je takBa ma cy tauke A, O u D xonuueapue, a pasznuuure tauke E u F cy
omabpane Ha mpasoj BC tako nma je DE = DA = DF. Axo je tauka G Apyru mpecek
KpyskHUIa omucaHux oko TpoyrioBa ABE u ACF, a tauka H apyru mpecek Kpy:KHUIA
ormcanux oko tpoyrioBa ABF u ACE, nokaszatu na je GH 1 BC.

5. Heka je n > 2 mpuponman Opoj. Ha rpy:kHMmm ce Hamasu n pazauyutux tavaka. K3mio-
MJbEHA JIMHUjA je 000pa YKOJUKO Ce CACTOju Om 1 — 1 Iy:KU M Canp:KU CBAKy O 1 TavyaKa Ha
KPY:KHUIIU, & He mpecena caMmy cebe. Y 3aBUCHOCTHU O N, OAPeIUTU OpOj MOOPUX M3IOMILE-
HUX JIMHU]A.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxu 3amgarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka merasbHO 00pPAa3JIOKUTHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

IIpBu pa3pen - b kareropuja

1. Heka cy a,b u ¢ meau 6pojeBu 3a Koje Baxku a # b # ¢ # a. Oppemuru HajMamy Moryhy
BpenrocT m3pasza I = a? + b% 4 2.

2. 3a dpyrrmujy f nepurumunmo T (x) = f(f"(x)), 3a ceako n € N, mpu uemy je fi(z) = f(x).

Axo je f(z) = 753 ¢ # —2, ompemutu f2025(2025).

3. Ha s nocroju madpa a € {0,1,...,9} Tako na je 6poj 2a0a2ab Gapem APYTU CTENEH HEKOT
npupoauor 6poja?

4. HokazaTtu da IpaBa €U JaTU IIPaBOYTIaOHUK Ha ABa OeJa je,Z[HaKMX IIOBpPpHOIMHA aKO U
CcaMO aKO IIpoJa3’ KpPO3 IPECEK ,HI/IjaFOHaJ'Ia TOr' IpaBOYTaOHUKA.

5. Heka cy ai,as,...,a25 pasanuutu 6pojesu n3 cryna {1,2,...,2025}. Ilokasaru ma je
(a1 —1)* + (az — 2)? + ... + (ag0e5 — 2025)>

yBek mapaH 0poj.

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaraka meTasjbHO 00pPa3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

Ipyru pa3pen - B kareropuja

1. OnpenuTy cBe BPeIHOCTHU peajHoOT mapaMmeTpa a 3a koje jemmaumsa (@ — 1)z +ax +2 =0
rMa 00a pemema y uaTepsaxy (1,2).

2. Y CKymy KOMIIJIEKCHUX OpOjeBa PEmUTHU jeTHAUNHY

23+ 2> + Rez = 0.

3. IToszuaro je ma je n! = 2432902008176640000, 3a mexko n € N. Onpenutu n.

4. Ise kpysxuune ki u ko, KOje ce CEKy y IBe pa3IMuuTe TauKe, UMajy 3ajeqauuky Tetusy AB.
Heka je Tauka P m3abpana Ha KPYKHUIM ki M HEKA Ce HAJA3UW y CIOJLAITHOCTU KPY:KHUIE
ko. IlpaBe PA u PB ceky kpy:xuuny ko, pemom, y taukama X n Y. Aro je AB =6, PA=25,
PB=7u AX =16, onpemutu ny:xkuny mnysku XY .

5. Ila nu ce 6pojesBu 1,2,3,...,9 MOory pacnopeauTu Ha KPY:KHUAIM TakKO Aa Meby 30mpoBmMa
CBaka [Ba CycenHa Opoja HeEMa IeJLUBUX HU Ca 3, HU ca b, HU ca 77

Bpewme 3a pan 180 munyTAa.
Cpaxku 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka merasbHO OOPA3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

Tpehu pa3spen - B kareropuja

1. OgpennTy MUHUMAJIHY BpeIHOCT (yHKuuje f, rue je

f(x) = (3sinx —4cosx — 10)(3sinz + 4cosx — 10), = € R.

2. Pemutu cucteMm jemHadvuHa
Ilny + ylnx — 2
e+1,

xln Ty yln Yy

npu yemy je x >0umy >0 (lna =log,a, a>0).

3. Hahu cBe mpocre Gpojese p, ¢ u r Takse ma Bamwu p° + ¢° = ri.

4. ITar je mpaBoyrsau tpoyrao ABC ca npasum yriaom konx temena C. Heka cy ABPQ, BCRS
u CATU wBaapaTy KOHCTPYUCAHU HAJ CTPAHUIAMA AATOr TPOYIJIa Ca HerOBE CIOJLAIIHE
crpane. Ako je PS =58, a QT =59, uspauynaru nysxkuny ny:xu AB.

5. Ha mera nmo/ma Ttabne Beanunie 88 X 88 mMOCTaBLEHU CY KETOHU. sINETOH ce MOMKe YKIOHUTHU
ca TabJle akKO je HajMame MOJIOBUHA NOJbAa Y HETOBOj BPCTU UMW H-ETOBOj KOJIOHU IPA3HA.
Konukn je munumanan (mosurtusan) Opoj skeToHa morpeban ma Oyne Ha Tabam, Tako na
HUjelaH sKeTOH He MO)Ke OUTU yKJIOHeH ca Tabuae?

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbsHO OOpPa3JIOKUATHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIIIITVHCKO TAKMUYEILE N3 MATEMATUEKE
31. jamyap 2026.

Yereptu pa3pen - b kareropuja

1. Onpenutn jennaurHy npase Koja canpsn gaty tadry A (2,1), koja ceue o6e KOOpAMHATHE
oce ca MO3UTUBHE CTPAHE U Ca HUMa I'PAIU TPOYrao HajMame MOryhe MOBpIIUHE.

2. [Ipencrasutu ckynoBe A u B y KOMIIEKCHO] paBHU, IIPU YEMY je

A={z]2=Z+i=0} HB:{ZHm(Zfll):u.

OapemuTu, 3aTUM, CBa Pemema cucTeMa jeaHaumna z — z +i = 0 u Im( )=1.

z—1
3. Y crymy npuponaux OpojeBa pemuTu jeanauuny n!+n =n".

4. Y passocrpannuaoMm tpoyriay ABC cuMmerpaja yHyTpalllker yria KOox TeMeHa A ceue
crpaununy BC y tauku D. Axo cumerpasa nysxku AD ceue mpaBy BC y tauku F, nokaszatu
na je mpaBa AF yjemHO W TaHreHTa Ha ONMCAHY KPY:KHUIY OKO Tpoyria ABC.

5. Ha maxoBckoMm TypHupy urpajy n urpada, n € N, n > 2. CBaku TakMuyap urpa ca CBaKuUM
TaKMUYapPEM Ha TYPHUPY TAYHO IO jeldaH MyT. 3a CBaKy MapTHUjy CBAKU TakMudiap mobuja
0 moena 3a cBaku mopas, 0.5 moena 3a cBaku pemu u 1 moeH 3a cBaky mobeny. Omnpenuru
majsehu moryhu Opoj HepeleHnx mapTuja, TAKO Ja CBAKM TAKMUYAp MMa 1eo Opoj moeHa.

Bpeme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka nerasjbHO O00PA3JIOKUTHA.



