
Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Prvi razred - A kategorija

1. Neka su a, b, c, d i e celi brojevi za koje va�i a ̸= b ̸= c ̸= d ̸= e ̸= a. Odrediti najmaǌu
mogu�u vrednost izraza I = a2 + b2 + c2 + d2 + e2.

2. Neka su a1, a2, . . . , an razliqiti brojevi iz skupa {1, 2, . . . , n}, n ∈ N. Dokazati da je

(a1 − 1) + (a2 − 2)2 + . . .+ (an − n)n

uvek paran broj.

3.Dve kru�nice k1 i k2, koje se seku u dve razliqite taqke, imaju zajedniqku tetivu AB.
Neka je taqka P izabrana na kru�nici k1 i neka se nalazi u spoǉaxnosti kru�nice
k2. Prave PA i PB seku po drugi put kru�nicu k2, redom, u taqkama X i Y . Pokazati
da je, bez obzira na izbor taqke P , du�ina du�i XY konstantna.

4. Na�i sve prirodne brojeve, koji su stepeni broja 3 i koji se u bazi sa osnovom 12
zapisuju samo uz pomo� cifara 6 i 9.

5. Brojevi 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 i 8 su podeǉeni u tri disjunktna i neprazna skupa. Neka su P1,
P2 i P3 proizvodi brojeva u prvom, drugom i tre�em skupu, redom, i neka je P najve�i
od ta tri broja. Odrediti najmaǌu mogu�u vrednost broja P .

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Drugi razred - A kategorija

1. Dat je broj α =
√
2 + 4

√
2.

(a) Da li je broj α racionalan?
(b) Dokazati da postoji nekonstantan polinom P (x), sa celim koeficijentima, takav
da je P (α) = 0.

2. Dokazati da postoji beskonaqno mnogo prirodnih brojeva n za koje je

sin(n
◦
) = sin(

√
n ◦).

3. Na xahovskom turniru igraju n igraqa, n ∈ N, n ⩾ 2. Svaki takmiqar igra sa svakim
takmiqarem na turniru taqno po jedan put. Za svaku partiju svaki takmiqar dobija
0 poena za svaki poraz, 0.5 poena za svaki remi i 1 poen za svaku pobedu. Odrediti
najve�i mogu�i broj nerexenih partija, tako da svaki takmiqar ima ceo broj poena.

4. Dat je trougao ABC qiji je centar upisane kru�nice taqka I. Ta kru�nica dodiruje
prave AB i AC u taqkama E i F , redom. Prava EF seqe pravu BC u taqki H. Kru�nice
k1 i k2 prolaze kroz taqku H i dodiruju pomenutu upisanu kru�nicu u taqkama E i F ,
redom. Ako je O drugi presek kru�nica k1 i k2, dokazati da je ∢HOI = 90◦.

5. Na tabli je napisan broj 2. Nakon svakog minuta sa table se brixe broj x, koji
je u tom trenutku napisan na tabli, i zapisuje taqno jedan od brojeva x + 7, x10 ili
x+ 1001. Da li je mogu�e da u nekom trenutku na tabli bude napisan broj:
(a) 20242024 + 2025?
(b) 2025?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Tre�i razred - A kategorija

1. Neka je A kvadratna matrica, sa celim brojevima, dimenzija 2023 × 2023. Dokaza-
ti da je determinanta matrice A + 2024 · AT deǉiva sa 2025, gde je sa AT oznaqena
transponovana matrica matrice A.

2. Odrediti sve kompleksne brojeve z, z ̸= 0, takve da za svako n ∈ N va�i

| zn +
1

zn
|=| z + 1

z
| .

3. Rexiti jednaqinu 10x + 2y = 5202z u skupu prirodnih brojeva.

4. Dat je trougao ABC i proizvoǉna taqka D na ǌegovoj opisanoj kru�nici, razliqita
od temena tog trougla. Sa M , N i P oznaqimo, redom, sredixta du�i AB, BC i CA, a
sa E oznaqimo sredixte du�i CD. Ukoliko je taqka F takva da je qetvorougao MDEF
paralelogram, dokazati da je qetvorougao MNPF tetivan.

5. Neka je dato k, k ∈ N, ne nu�no razliqitih prirodnih brojeva a1, a2, ..., ak, koji
su ve�i od 1. Sa n oznaqimo proizvod a1 · a2 · . . . · ak. Za svako i ∈ {1, 2, . . . , k} parti-
cioniximo skup {1, 2, ..., n} na ai skupova jednakih veliqina (svi skupovi koji uqestvuju
u particionisaǌu su me�usobno disjunktni i svaki ima po n

ai
elemenata). Dokazati da

je mogu�e izvrxiti particionisaǌa tako da, kako god odabrali po taqno jedan skup
iz svakog od pomenutih k particionisaǌa, postoji taqno jedan element koji se nalazi
u svim odabranim skupovima.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Qetvrti razred - A kategorija

1.Na sluqajan naqin se biraju tri razliqita temena date kocke. Kolika je verovatno�a
da izabrana temena predstavǉaju ujedno i temena pravouglog trougla?

2. Neka su a, b i c pozitivni realni brojevi takvi da va�i a+ b+ c = 1. Na�i najve�u
mogu�u vrednost izraza

S(a, b, c) = a log(1 + b) + b log(1 + c) + c log(1 + a).

3. Rexiti jednaqinu n! + n = nm u skupu prirodnih brojeva.

4. Dat je trougao ABC sa centrom opisane kru�nice u taqki O. Taqka D, koja pripada
pravoj BC, je takva da su taqke A, O i D kolinearne, a razliqite taqke E i F su
odabrane na pravoj BC tako da je DE = DA = DF . Ako je taqka G drugi presek
kru�nica opisanih oko trouglova ABE i ACF , a taqka H drugi presek kru�nica
opisanih oko trouglova ABF i ACE, dokazati da je GH ⊥ BC.

5. Neka je n ⩾ 2 prirodan broj. Na kru�nici se nalazi n razliqitih taqaka. Izlo-
mǉena linija je dobra ukoliko se sastoji od n− 1 du�i i sadr�i svaku od n taqaka na
kru�nici, a ne preseca samu sebe. U zavisnosti od n, odrediti broj dobrih izlomǉe-
nih linija.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Prvi razred - B kategorija

1. Neka su a, b i c celi brojevi za koje va�i a ̸= b ̸= c ̸= a. Odrediti najmaǌu mogu�u
vrednost izraza I = a2 + b2 + c2.

2. Za funkciju f definiximo fn+1(x) = f(fn(x)), za svako n ∈ N, pri qemu je f1(x) = f(x).

Ako je f(x) = − 4

x+ 2
, x ̸= −2, odrediti f2025(2025).

3. Da li postoji cifra a ∈ {0, 1, . . . , 9} tako da je broj 2a0a2a5 barem drugi stepen nekog
prirodnog broja?

4. Dokazati da prava deli dati pravougaonik na dva dela jednakih povrxina ako i
samo ako prolazi kroz presek dijagonala tog pravougaonika.

5. Neka su a1, a2, . . . , a2025 razliqiti brojevi iz skupa {1, 2, . . . , 2025}. Dokazati da je

(a1 − 1)2 + (a2 − 2)2 + . . .+ (a2025 − 2025)2

uvek paran broj.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Drugi razred - B kategorija

1. Odrediti sve vrednosti realnog parametra a za koje jednaqina (a− 1)x2 + ax+ 2 = 0
ima oba rexeǌa u intervalu (1,2).

2. U skupu kompleksnih brojeva rexiti jednaqinu

z3 + |z|2 +Re z = 0.

3. Poznato je da je n! = 2432902008176640000, za neko n ∈ N. Odrediti n.

4.Dve kru�nice k1 i k2, koje se seku u dve razliqite taqke, imaju zajedniqku tetivu AB.
Neka je taqka P izabrana na kru�nici k1 i neka se nalazi u spoǉaxnosti kru�nice
k2. Prave PA i PB seku kru�nicu k2, redom, u taqkama X i Y . Ako je AB = 6, PA = 5,
PB = 7 i AX = 16, odrediti du�inu du�i XY .

5. Da li se brojevi 1, 2, 3, . . . , 9 mogu rasporediti na kru�nici tako da me�u zbirovima
svaka dva susedna broja nema deǉivih ni sa 3, ni sa 5, ni sa 7?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Tre�i razred - B kategorija

1. Odrediti minimalnu vrednost funkcije f , gde je

f(x) = (3 sinx− 4 cosx− 10)(3 sinx+ 4 cosx− 10), x ∈ R.

2. Rexiti sistem jednaqina

xln y + yln x = 2

xln x + yln y = e+ 1,

pri qemu je x > 0 i y > 0 (ln a = loge a, a > 0).

3. Na�i sve proste brojeve p, q i r takve da va�i p2 + q3 = r4.

4. Dat je pravougli trougao ABC sa pravim uglom kod temena C. Neka su ABPQ, BCRS
i CATU kvadrati konstruisani nad stranicama datog trougla sa ǌegove spoǉaxǌe
strane. Ako je PS = 58, a QT = 59, izraqunati du�inu du�i AB.

5. Na neka poǉa table veliqine 88×88 postavǉeni su �etoni. �eton se mo�e ukloniti
sa table ako je najmaǌe polovina poǉa u ǌegovoj vrsti ili ǌegovoj koloni prazna.
Koliki je minimalan (pozitivan) broj �etona potreban da bude na tabli, tako da
nijedan �eton ne mo�e biti ukloǌen sa table?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.



Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

31. januar 2026.

Qetvrti razred - B kategorija

1. Odrediti jednaqinu prave koja sadr�i datu taqku A (2, 1), koja seqe obe koordinatne
ose sa pozitivne strane i sa ǌima gradi trougao najmaǌe mogu�e povrxine.

2. Predstaviti skupove A i B u kompleksnoj ravni, pri qemu je

A = {z | z − z + i = 0} i B = {z | Im(
1

z − 1
) = 1}.

Odrediti, zatim, sva rexeǌa sistema jednaqina z − z + i = 0 i Im(
1

z − 1
) = 1.

3. U skupu prirodnih brojeva rexiti jednaqinu n! + n = nn.

4. U raznostraniqnom trouglu ABC simetrala unutraxǌeg ugla kod temena A seqe
stranicu BC u taqki D. Ako simetrala du�i AD seqe pravu BC u taqki E, dokazati
da je prava AE ujedno i tangenta na opisanu kru�nicu oko trougla ABC.

5. Na xahovskom turniru igraju n igraqa, n ∈ N, n ⩾ 2. Svaki takmiqar igra sa svakim
takmiqarem na turniru taqno po jedan put. Za svaku partiju svaki takmiqar dobija
0 poena za svaki poraz, 0.5 poena za svaki remi i 1 poen za svaku pobedu. Odrediti
najve�i mogu�i broj nerexenih partija, tako da svaki takmiqar ima ceo broj poena.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


