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AP KABHU CEMUHAP
O HACTABU MATEMATHUKE U PAYUYHAPCTBA
2025.

Tpaguunonanau Jlp>kaBHu cemuHap [pymrBa Matemaruuapa CpOuje Koju je HaMEHEH
HACTAaBHUIIMMA MaTeMaTHUKe U MH(POpPMaTHKE Y OCHOBHHM U CPeAbUM IIKoIaMa oapxkahe ce y
cyoory, 11. okToOpa u Henesby, 12. okTodpa 2025. ronune.

Cemunap he ce peanmzoBatu Ha ExoHoMckoM dakyntety YHmBep3utera y beorpany, ca
MoryhHomhy mnpahema mnpenaBama OHJIAjJH, MOcpeacTBOM amjukanuja Google Meet u
Google Classroom. Oge amiukanuje omoryhaBajy ONTHMAJHH JWjAJIOT y4YECHUKA U
peanu3atopa TeMa (MHTama, pa3MEHYy MHIUBbCHA M HJIEja, W3HOUICHE JTUYHUX HCKYCTaBa,
npuMea0u, peyIora, UTi), Kao U pa3MeHy oarosapajyhux marepujaia. [LienapHo npeaaBame
he 6utH nmpeHomieHo myTeM 3BaHUYHOT Y ouTube kanana /[pymrBa maremarudapa Cpowuje.

Y wenemy, 12. oktobpa, ox 9.30 no 11.00 yacoBa Ouhe peann3oBaHO MJICHAPHO MPEAABAKHE, A
n300pHU J1e0 mporpama ceMuHapa 6uhe peanuzoBan y cy0oty, 11. oktoOpa, y 18a TepmuHa (011
9.30 wacoBa u o 14.30 wacoBa) u y Henesmwy, 4. hedpyapa, ox 11.30 gacona).

CemuHap je akpeauToBaH noja karajomkuM Opojem 311 kox 3aBona 3a yHamnpehuBame
o0Opa3oBama M BaCIUTamka M CBM HACTABHUIIA — YYECHULIM CEMHUHApA 3a ydemhe Ha CEeMHHAPY
nobujajy ceptudukar 3a 16 akpeIuTOBaHUX CATH.

IIpujaBbuBame 32 CemuHap u u300p TeMa (CBaKH YUYeCHMK OMpa 1o TpU Teme) BPIIM ce
IyTeM JIMHKA KOJHU ce HAJIa3!u Ha cjeaehoj crpannum:

https://dms.rs/drzavni-seminar-2025/



https://www.youtube.com/channel/UCfOATT0AMFjK2nnYzz-FjsQ
https://dms.rs/drzavni-seminar-2025/

IIJIAH U ITPOI'PAM PEAJIMBAIIUJE CEMUHAPA

CYBOTA, 11.10.2025. - 9.30 YACOBA

Jacna Bborkosuh,
Munjana [etposuh

HTML, CSS & JavaScript Challenge 3

IleTouacoBHa Tema

Hp Jenena
Hrmarosuh,
Jenena Marejuh

Ksm3oBu HOBOT n06a: [IpucTynu y TecTupamy 3Hama

IletouacoBHa Tema

Bophe 'omydosuh Jloruka u CKyrnoBu y HaCTaBU MaTeMaTHKE [IerouacoBHa Tema
Jp Munan XXuBanosuh,
] Tunuyhe rpemke y penraBamby MaTEeMaTHIKUX 3a1aTaka IleTroyacoBHa TemMa
Jp Tlerap MenenTtujeuh
Anexcan,
Ap Axexcannap VYdeme MaTeMaTruke y3 MoMoh mporpaMupaHor HaCTaBHOT
MusnenkoBuh, . [lerouacoBHa Tema
MaTepujana
Ounun Aunpuh pH)

Besbko huposuh,
Anbhenkxa Cumuh
MunuBojeBuh

MateMaTHYKH JINCT U OB 3Ha4a] y 00pa3oBamy

Credana MunamuHOBHA

Martemarika y CBaKOJHEBHOM JKHBOTY KPO3 3arOHETKE U JIOTHYKE
urpe

Hemama Byuuhesuh

Excel kao anar y HactaBu maremaTike — OUHAHCH]CKH TIPOPAYYHH
IIPMMEHA y HACTaBU

Becna CranojeBuh,
3nara Crynapesuh

Hudepennnpana HacTaBa

Muxkc Tema




CYBOTA, 11.10.2025. — 14.30 YACOBA

7. | Jp Bragumup Banruh [Iponopiuje 1 MPOICHTH Y OCHOBHO] U CPEIEHO]j KON [TerouacoBHa TeMa
8. | Hp Pamocnas Boxuh ['eorebpa y epu BelITaYKe HHTCIUTCHITH]C ITerouacosHa TeMa
9. Hparosby6 Bophesuh IIpumene cnuuHOCTH [TerouacoBHa TemMa
Muom Bopuh . . .
10. /b pHl, I'eomeTpujcke TpaHpoOpManHje y CIry>kKOn KOHCTPYKIHja y paBHH [TerowacoBHa Tema
Mamra Hopuh
11. Ap Maputia Ceirsesut, Al y y4uOHHUIIM U CBAKOJHEBHUIIH IleTouacoBHa TemMa
Hemama Byunhesuh
WBana JoBanoBuh- o . o K h Alice3 .
uzneje no annmarmje: Kopumheme Alice3 3a pa3so
12. | MacTtunosuh, Amaeie A 1) p p ) IleTouacoBHa Tema
Chexana Jemih ANTOPUTAMCKOT Pa3MHUIIIJbaha
Boxwunap P. Munanosuh, .
) TpuroHomeTpuja - KpaJbuila MaTeMaTuke?
Munas ['pyjun
Munujana [etposuh, Berrauka HHTSJIMTCHIM]a Y MIPOIECY OICHHUBAMbA: H3a30BU U
MEPCIICKTHBE
13, Jacna bormkosuh p Miuke Tema
WHuBuyalH| HAYWH pajia 1 Kopuiherme KBu3a y HacTaBH
Hyman Jlykuh
MaTeMaTHKe
[puctyn pemraBamy TEKCTYaTHUX 3afaTaka ((PpyHKIOHATHA
Bocusbka JoBanoBuh PHCTYITP Y Y A (dymxn
MMCMEHOCT)
Hyma Bykosuh Hama kpeatuBHOCT y 1002 pa3Boja BEIITAYKEe HHTEIUTCHIIN]E
Jujana Hophepuh,
Coma Biaxosuh On WWW no III (McnipaBHor _ MctpakuBama MHTepHETA)
14. | Hukomh Mukc Tema

HBana MunaauHoBuh,
HBana Tonoposuh

MarematHKa - TajHH cacTojak 3a IPOrpaMHpabe

Hebojura ParkoBuh

Kako ce Bukuneauja Moxxe KOPUCTUTH 32 1oBehame JUrHTalIHIX
KOMITETEHIIM]ja YU€HHKA Ha YacOBUMa MH(pOpMATHKeE?




HEJIEJBA, 12.10.2025. — 9.30 HACOBA

Tlp opatia Jlyskarm HactaBa maremaTHKe - 0J] IUTamka A0 OATOBOPA IInenapuo
P 2op Y Xwpany 3AILTO — xumpany 3ATO, xumpany KAKO — xumany TAKO TpeIaBame
HEJIEJBA, 12.10.2025. — 11.30 YACOBA
15. Ip Bophe Bapanuh ,»Jloka3u 0e3 pedn’”’ y HaCTaBU MaTeMaTHKe [lerouacoBHa Tema
16. Hp He6ojma Pauyname u ynorpeba ¢popmyiia n3 IepcreKTHBE MPOLEIYPATHOT U IeTouacosHa Tema
Hkonunosuh KOHLIETITYaJTHOT yueHa
17. Muwan I'. Jepewnh, [Mpumene ananurnukux ¢pynkuuja y ORACLE 6azama nogaraka [TetoyacoBHa TeMa
Jp Munasn Jb. Towth
HAp Munar KomOuHaTopuka y HacTaBH MaTeMaTHKE y OCHOBHUM U CPEABUM
18. | JoBanoBwuh, P y y peA IletrouacoBHa Tema
HIKoJama
Bespko Ruposuh
boxwunap P.
Judepennnpana HacTaBa MaTeMaTHKE ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha
19. | Mumnanosuh [TetoyacoBHa TeMa
> npuiarohaBame y CpeilbM CTPYYHUM U YMETHHYKHM ILIKOJIaMa
Mutan ['pyjun
20. Jlp Bojucnas Annpuh, VY cycper MaTeMaTHYKUM TaKMUUCHUMa yYeHHKA OCHOBHHUX IIIKOJIA [erouacoBHa Tema
Wpanka Tomuh
Hp Mapex CBeTnuk,
21. | ip Muogpar W3zonepumerpujcka HejeJHAKOCT U CPOJIHU MPOOIeMHU [TetoyacoBHa TeMa
MaresbeBuh
Mupjana Katuh Mehynapoano Takmuuewme Haboj
JIp Bojucnas Auapuh Opabpanu pobsemu y Be3u ca opojem 2025
22. Muxkc Tema

Hp Anexcangap
Munenkosuh,

Jp Mapko Crankosuh

Moxemo 1 BepoBatu anatuma BU npunukom pemaBama 3agaTaka
ca TakmMuderwa Kernryp 6e3 rpanunma?

JoBanka CBpxoTa

Mana martypa - u3Mel)y oueKnBarmba U pealHOCTH




AN

AIICTPAKTHU NTPEJABAIBA

IJIEHAPHU JAEO
Hepesna, 12. oktodap 2025. ox 9.304

p 3opana Jlyscanun, Ynusepzumem y Hosom Caoy, Ilpupoono-mamemamuuxu gaxyimem
HACTABA MATEMATHUKE - Ol IMTABA 10 OAI'OBOPA
XUJBALY 3AHIITO - XUJBAY 3ATO, XUJBAY KAKO — XUJbAAY TAKO

[TocraBsbame MUTakba YMHA OCHOBY CBAaKOT y4Y€Ha jep OTBapa MyT Ka HUCTPAKUBABY,
pasyMeBamy H MPOHAIAKCHY peliema. [luTama TOACTHYY pPago3HAIOCT M KPUTHYKO
MUIIBCHE, OMOTyhaBajyhu ydeHUIIMMa W HACTaBHHUIIMMA Jla C€ aKTUBHO YKJbydYe y IpOIeC
yuewma. Kajga yd4eHWIM W HACTAaBHUIIM Hayde Ja IOCTaBJbajy IpaBa INHTama, Pa3BUjajy
CIIOCOOHOCT NMPEHCIMTHBAKA HHPOpPMaIlHja, aHAIM3E MPoOJieMa U IMOBE3UBAmba PA3TMUIUTHX
uzeja. Y HacTaBU MaT€MaTUKE MOCTOje JIBe KJbYUHE IrpyIle MUTamka: UTamka Koja MOCTaBIbajy
VYEHHUIIM U TUTama Koja MOCTaBJhajy HacTaBHUILIM. Ko MocTaBsba BUIIE NMUTAKkA U 3AUINO —
nuTama cy Ha koja he Outu monyheHu oarosopu.

HacraBa maTemaruke ocnama ce Ha /iBa THIIA 3HAKA: MPOIEAYPATHO 3HAKE — KAKO Ce
HEIITO paJd W KOHIIETITyallHO 3HaWe — 3amimo HemTto QyHkiuonuiie. Koju Tin 3Hama
JIOMUHUpA Y HACTaBU MaTeMAaTHKE U 3auimo — Takohe cy nurama koja he 6utu pazmoTpeHa.

Cgaka pedopma MaTeMaTHUYKOT 00pa3oBama MOYHMEHE MOCTAaB/hAEM OAroBapajyhux
NUTamka, Kako OW ce OCUTypalio Ja Cy OJUTyKe 3aCHOBaHE Ha moTpedama y4eHHKa, IPYIITBEHUM
M3a30BHMa W CaBpPEMEHUM 3axTeBuMa. Kako ce TpeucnuTyjy TpaaulMOHATHH MPUCTYIH H
3aumo je BaXXHO OTBOPUTH MPOCTOP 3a MHOBAIMje — MHUTama Cy Ha Koja he mpenaBame
MOHYUTH OATOBOPE.

CBa nurtama 1 oAroBopu Ouhe MIyCTpOBaHU PElIEBAHTHUM MPUMEpPHUMa U MOJalnMa,
mto he omoryhuTH npakTuyHy MpUMEHY Y HAaCTaBHOM IPOLIECY .




N

Cyo6ota, 11. oktobap 2025. o1 9.30u

Jacna Bowrxosuh, Enexmpomexuuuxka wixona ,, Huxona Tecna“, Ilanueso
Munujana Illemposuh, Cpeorsa wikona ,, 17. cenmembap “, Jlajkosay
1. HTML, CSS & JAVASCRIPT CHALLENGE 3

OOpa3oBame Wrpa KJbydyHy YJOTy y HpuIpeMu Oyayhux reHepamuja Kako 3a
Kopuitheme, TaKo U 3a KpeHpame caapikaja y TUTHTATHOM OKpyxkewy. Callpikaju 1 METO/Ie
paza Koje ce KOpUCTe 3a M3BOlee HACTaBe Ha CBUM HHMBOMMa o0Opa3oBama Tpebajy Outu
npuiaroheHn kako O oMoryhwim ydeHuImMa pa3Boj MPaKTUYHUX BEIITHHA MOTPEOHUX 3a
pax y mpOMEHJFUBOM TPXKUIITHOM OKPYXKEHY KOje HyIU BeIWKe MOTYhHOCTH 3a Hampenak u
pa3Boj, ali 3aXTeBajy U mpuiarohasame u Op3e 0AroBOpe Ha N3a30BE€ KOj€ HOBE TEXHOJIOTH]E
JIOHOCE.

YyeHuke je NOTpeOHO KOHTHHYHMPAHO yCMEpaBaTH Ka KopHIIhemy HajHOBHjUX
nocturayha y oOmacTé pauyyHapcKMX TEXHHMKA, METOJa W TEXHOJOTHja y IHJbY
UICHTUUKAIMje W pellaBamba Npodiema, pas3Boja KPEaTMBHOCTH, HHOBATHBHOCTU W
TUMCKOT JlyXa Kako OM ce MPUIPEMMIIM 3a 4eCTe M3MEHE Ha TPXKUIUTY paja. Pazmuuutn
HACTaBHU TNpEAMETH HMajy crenuduyuHe 3aJaTKe, KOJU C€ Yy CBpPXY IMOJU3ama OBHUX
KOMIIETEHII1ja MOTY HICKOPUCTUTH, Hajuenthe Kpo3 akTUBHOCTH y OKBHPY IpOjeKaTa HacTaBe.

[Touerak oBor u3azoBa 006e30enuhe Bam ocHoBHe okBHpe HTML u CSS je3uka, koju ce
KOPHUCTE MIPH TIOCTaBJbakhy U CTHIU3AIM]H PA3IMIATUX eIeMeHaTa Ha MHTEPHET CTPaHHUIIaMa y
[IWJbY BHUXOBOT O’KMBJbaBamha MMyTeM aHUMaluja. ¥ cieaehem aemy hemo uctpaxutu yrnorpely
JavaScript-a 3a uprame M aHUMUpambe MareMatndykux obOmuka Ha HTML mnatay u
noctaBuheMo M3a30B 3a KpeHpame pas3IMuuTHX eJeMeHaTa Koju ce mnokpehy momohy
IpOTPaMCKUX CTPYKTypa. 3a Kpaj, pa3BuheMo cajT ca MpuUMepuMa aHHUMalllja, Koje ce MOry
U3BECTH MOMOhy MaTeMaTHUKHUX METOa M TPOrpaMCKUX CTPYKTypa U UCTPAXKUTH MoryhHOCTH
3a MHTETPalijy OBaKBUX IpOjeKaTa y HaCTaBHU IUIAH.
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Hp Jenena Hervamosuh, Yuusepzumem y Huwiy, [lpupoono-mamemamuuxu gpaxynimem
Jenena Mamejuh, Ynusepsumem y Huwiy, Ilpupoono-mamemamuuxu gpaxyimem
2. KBU30BH HOBOTI IOBA: ITIPUCTYIIN Y TECTUPABY 3HAIBA

VY epu TpaHchopmairje 00pa3oBama, TPAJAUIMOHATHA HAYMHNA TECTHpamha YYCHUKA Ha
UHPOPMATUIKUM TPEMETUMA CY O] BEJTMKHM H3a30BOM U JI0KHBJHABA]y 3HAUAjHE TPOMECHE.
Y mnpemaBamy he OuTu mpeacTtaB/beHe MOTYNHOCTH KOj€ aluIMKaldje 3a KBH30BE U
MHTEPAKTHBHU ajaTu HyJe 3a yHampelheme mpoleca mpoBepe 3Hama U pasyMeBama, Kao U
NPEIHOCTH U pa3iuke u3Mely nomynapHux miatopMu 3a TecTupame 3Hama. Kpos nperien
wiatpopMyu, HAcTaBHMLIM HUHPoOpMaTuke he ce ymo3HaTH ca TEeXHHUKamMa Kpeuparma
HECBAKUJAIIBUX U KPEaTHBHUX MUTAKka KOja MOJCTUYY aKTHBHO ydenrhe, TAKMHYAPCKH JTyX
U 1y0Jbe pazyMeBame rpainBa.

[IpenaBame He oOyxBaTa caMO yIO3HaBame ca anatuma, Beh u crparermje 3a
MIOCTaBJbabE MUTaKka KOja 0JIroBapajy pa3InYuTUM HUBOMMA 3Hamba U CIIOCOOHOCTH yUCHHUKA
— 0JI OCHOBHOI' pa3yMeBama JI0 CIOKCHUX AHAIUTHYKUAX BemrTuHa. OBa KOMOMHAIMja
TEXHOJIOTHje U METOJ0JI0-THje oMoryhaBa mpuiaroheHoO TeCTUPAmE, YMME CE OJaKIlaBa U
00e30elhyje 00jeKTUBHHU]jE OLICHU-Bamke, Ka0 M 00JbM YBHUJ] Y HANPEAAK CBAKOT YUCHHUKA WIJIH
rpyne yYeHHKA Y ISTHHU.

Bophe I'onybosuh, Xl 6eocpaocka cumnazuja
3. JO'NKA U CKYIIOBH Y HACTABU MATEMATHUKE

Tewma ,,Jloruka u ckynoBu” je mpBa Tema koja ce oopalyje y mpBoM paspeay riMHa3uja
(¥ MOK]1a HEKUX CPEIBbHUX CTPYYHHUX IIKOJIa). MOj IMYHM YTHCAK je Ja Cy 33Jald U3 OBE TEME
MOTIPHJIMYHO CYBOTIAPHU W JETHOJMYHU, T KEIUM Ja KPO3 OBO IETOYACOBHO NpEIaBame
MIOHYIUM KOJIeTama 3aJIaTKe KOje MOTY PaJiTH Ha YaCOBUMA.

OxBHpHU TUIaH IpegaBama 6u 6uo cienehu:
1. TayTonoruje 1 METOAM J10OKa3uBama (CBOheme Ha KOHTPAJUIKU]Y U AUCKYCH]ja 110 CIIOBY,
ca OCBPTOM Ha IpuMepe KaJia popMyJie HUCY TayToJIOTHje).
2. IlpuMmeHa Ha TeKcTyallHE 3aJaTKe W3 JIOTMKE (THUIl 3ajaTaka KOjU c€ I0jaBJbyjy Ha
TaKMUYCHHUMA).
3. CkynoBH - KJIJaCHYHM 3aJalli ca BeHOBUM nujarpamuMa U Bapyjanuje Ha Temy.
4. 3aganM W3 CKYINOBa JIOTUYKO-KOMOMHATOPHOT THIA, 0€3 HEONXOIHOT Ipel3Hama o
KOMOWHATOPHIIH.

Hajehu 6poj 3amaraka ce Moke pauTH Y peIOBHO] HACTaBH, 10K he OWTH U OHUX KOJU

Cy HAMEHEHU TaKMUYapuMa.




Jp Munan JKusanosuh, Axademuja 6acnumauxko-meouyuHCKUxX CmpyKogHux cmyouja,
Kpywesay
p Ilemap Manenmujesuh, Yuueepsumem y Beoepady, Mamemamuuku ¢haxyimem
4. TUIIMYHE I'PEHIKE Y PEHHABABY MATEMATHUYKHUX 3AJIATAKA

I'penike y pemaBamy MaTeMaTHUKUX 3a/laTaka MOTY OMTH CIIydYajHE MM CUCTEMATCKe,
oaHocHO TunmyHe. CiydyajHe Tpelke ce jaBibajy y MOjeIMHAYHUM CITy4yajeBrMa y OUIIO KOjoj
¢a3u pemapama 3a1aTKa U Hajuenthe cy y pauyHy npu kopuirhemny OpojeBHUX omepaliyja uiu
y npuMeHH norpeiHe popmyse. Ibuxo y3pok je Hajuenthe ciaduja KOHIIEHTpAIKja yYCHHUKA.

[Ton cucremaTckuM rpenikama ce MmoapasyMmeBajy oHe uHja je (pexBeHinuja Beha u
jaBJpajy ce Ha KapaKTePHUCTUYHHM MECTHMa Yy TOKY pellaBama 3ajaTaka ojapeheHor tuma.
Tunnynae rpemke Hajuemhe ce jaBjbajy NMPWIMKOM pellaBama jeJHAYMHA W HEjeIHAuYnHA
M30CTaBJbAEM HEKHX peIlIcHha WM 100MjameM HenocTojehux pemema NpuInKOM HOCTYIKa
penraBama. Mory HacTaTy ¥ 300T HETIOTITYHOT IT03HaBamka JAe(UHHUIN]ja HEKOT MAaTEeMaTHYKOT
1ojMa, ald W TOTPEHIHOM IPUMEHOM TayToJOrHWja Kao 3aKOHAa y TMpPOLECy JIOTHYKOT
3akJpyuynBama. JloOap mpenaBad, NPWIMKOM JEMOHCTpUpama HOBHUX METO/a pElIaBamba
MaTeMaTHYKHX MpobiiemMa 6u Tpedao 1a yKkake Ha KJbydyHa MECTa y IMOCTYIIMA Y KOjuMa ce
MOTy TojaBuUTH rpemike. [IpunrkoM aHamu3e pemiema MoTpeOHO je GUKCHUPATH KPUTHIHU
MOMEHT KOjH BOJH MOTPEIIHOM pelieHy, 00pa3IoKHUTH MITA je Ty HEHCIIPABHO U HATrJIACHTH
UCTIpaBHA HACTAaBaK IMOCTYIIKA.

VY oBoM npeaaBamy he OMTH IPENCTaBIHEHO HEKOINKO KapaKTEPHUCTHYHHX CIIy4ajeBa 3
CPEA-OLIKOJICKE TIPAKCE WITyCTPOBAHO JOOPO N3abpaHUM MPUMEPUMA.

p Anexcanoap Munenxosuh, Ynusepzumem y Kpaeyjesyy, Ilpupoono-mamemamuuxu
Gaxynmem
Quaun Anopuh, Ynusepsumem y Kpazyjesyy, Ilpupoono-mamemamuuxu chaxyimem
5. YYUEIbE MATEMATHKE Y3 IOMOK NIPOTPAMUPAHOI' HACTABHOTI'
MATEPHUJAJIA

[l oBOT mpeaBama ce Oorjiea y yrno3HaBawky HACTaBHUKA ca MHIUBUAYaTU3aI1jOM
HACTaBHOT Ipolieca MPUMEHOM Iporpamupane Hactase. OBaj MpUCTyIl oMoryhasa aa cBaku
YYEHUK Hampeayje CBOJUM TEMIIOM, Yy CKJIaQy ca CBOJUM JIMYHUM CIIOCOOHOCTMMA H
nocturayhuma. HacrtaBHM MaTepujan je NPUIPEMIbEH TaKO Ja CBAKOM YYEHMKY IpyxKa
MoryhHOCT /1a mpoBepaBa pe3yirare cBor pajga. CXoaHO TOME, YKOIMKO YUYEHHUK HHUje 100po
caByiafiao mpeaBuheHu caapikaj, mporpam ra Bpaha Ja Haydu MPETXOJHO IpaJuBo (Koje je
4ecTO HEOXOJHO 3a pa3yMeBame IpajluBa Koje cieau). Y clydajy Aa je Ao0po pemuo
npeasuheHe 3agaTke, mporpam ra ynyhyje aa peiaBa ciaoxeHHje 3a7aTke. JeaHa o1 raBHIX
KapaKTepUCTUKAa WHAWBUIYalIU30BaHE HAcTaBe y3 IIOMOh MpOrpaMHpaHor HacTaBHOT
MaTepHjaia jecTe J1a yYeHHIM 1001jajy MoBpaTHY HH(GOPMAITH]y Y CBUM €TaraMa paja.

VY oxBupY IpenaBama, 6uhe yKpaTko U3JI0)KEHE KapaKTepPUCTUKE UH/IMBUYaTU30BaHE U
mudepeHlupaHe HacTaBe, ca MOCEOHMM AaKIEHTOM Ha Y4Yeme y3 MoMoh MporpaMupaHor
HACTaBHOT MaTepyjaia, Kao ¥ BPCTe TakBe, MporpaMupane Hactase. [lotoM he OuTn n3noxenn
KOHKPETHH IPUMEPH HACTaBHUX MaTepHjajia KpeupaHu 3a 4acOBE yTBphHBama 3Hamba yUCHHKA,



KaKo 3a HacTaBHE jeJMHUIE Koje ce oOpal)yjy y OCHOBHOj, TaKO U y CpEl0j IIKOJH, 32
pasrpaHaTé CHUCTEM IporpamupaHe HactaBe. HacraBHuium he Hajpe MMaTu NMPUIUKY Ja ce
YVIO3Hajy ca KpeupameM ojaroBapajyhux mporpamupanux HactaBHux Matepujana y IIIIT
OKpYXemy, a IMOTOM M ca BeO miaropMoM KpeupaHoM y Ty cBpXy. Peammsaropu he y
pavyHaApCKOj YYHMOHHUIM OJpXKATH KpaTKy OOYyKy IOJIa3HHIMMa Tako aa he 1Mo oap)kaHoM
npeaaBamky HACTaBHUIM TOOWTH MPUCTYN BeO ruiardopmu, Ha kojoj he mohu camoctanHo na
Kpeupajy nporpaMHpaHe HacTaBHE MaTepHjajie U Jla KacHUje (Ha CBOJUM YacOBHMA) TE€ HCTE
MatepHjajie, Kao M MaTepujalie CBOjUX KoJjera, KOpHCTe 3a 4JacoBe yTBphuBama koje he
peaan30BaTH KpO3 MHAMWBUAYAIHU OOJHMK pajga. Y TaKBUM HACTaBHUM OKOJHOCTHMA, CBAKU
yueHHMK he mohm na pemaBa 3amaTKe KOjU Cy MPHUMEPEHH HETOBHUM IOCTUTHyhHMa H
CHOCOOHOCTHMA, TEMIIOM KOjH My OJIrOBapa, y CTUMYyJHIIyheM pagHOM OKpYyXKemy, y3
KOHCTAaHTHO J100Wjame MOBPAaTHUX MH(OpMALKja O CBOJUM pe3yiTaTuMa U y3 MoryhHocT na
y4H Ha CBOjJUM Tpelikama, 10K he HacTaBHHIIM MOhHM peJOBHO /1a mpaTe BUXOB WHAWBUIYATHH
Harpeax.

Bewko huposuh, Bamwescka eumnasuja, Baweso
Anhenxa Cumuh Munusojesuh, I'umnasuja ,, bpanuciae [lemponujesuh”, Yo
6.1. MATEMATHUYKHU JIUCT U BbEI'OB 3HAYAJ Y OBPA3OBABY

MatemMaTuyku JHCT 32 yYEHUKE OCHOBHUX IIKOJIA j€ YacOIUC HAMEHEH yUYEeHUIIUMA O]
IIT no VIII pazpena. Bberosu caapkaju qornpuHoce NpoayOsbUBakby U MPOLIMPHUBALY 3HAA U3
MaTeMaTUKE U padyHapcTBa KOj€ YUYEHHUIU CTUYY Y IIKOJIH, KA0 U OTKPHUBAWkY U HETOBaIbY
CKJIOHOCTH U cIOCOOHOCTH 3a mareMaTuky. [IpBu Opoj dacommca u3amao je u3 mramie 5.
anpwia 1967. ronune. Jlanac MaTreMaTuyky JIMCT MPEICTaBIba JeTHO O] HajCTapUjUX HAyIHO-
MOMyJIapHUX Tiacuia 3a ocHoBile y CpOuju. OH mokyIaBa ja HaydyHO 3aCHOBAHO, aJIM M HA
1aJbUB, 3aHUMJBUB U MI0yYaH Ha4MH, IPEJCTaBU MaTEMATUKY U padyHapcTBo. lberose pyopuxe
JOTIPUHOCE Pa3BOjy KyJIType, MaTeMaTHUKe U oniuTe nucMeHocTy. Ha n3naramy he outu peun
0 3Hayajy MaTemMaTHuKor JMCTa 3a MJajie MaTeMaTH4ape U Imporpamepe y morjeny pas3Boja
cnenupuIHe MaTeMaTU4yKe MUCMEHOCTH Kao M 0 HAaUMHMMA 3a yHampelheme capaame usmelhy
penaKiyje TUcTa, HACTAaBHUKA U IPYTUX KOPHCHHKA.

Cmeghana Munawunosuh, Ol ,, Bypa /lanuuuh”, beoepao
6.2. MATEMATHUKA Y CBAKOJHEBHOM KUBOTY KPO3 3ATOHETKE N
JIOTUYKE UT'PE

Tema oBor mpenaBama OCMHIIJBEHA je Jla TMOKaKe KaKo MaTeMaTH4YKe BEUITHHE U
JIOTUYKO Pa3MUIbakhe MOTY MTOCTATH MPUCTYNAYHU]U, 3a0aBHUJU U CMUCIICHU]JU yUYECHUITIMA
Kpo3 TpUMEHy Yy CHTyaldjama H3 peajqHor »xuBoTa. DOKyC je Ha HUCTpaxuBamy U
JEMOHCTPAIH]H PA3IUYUTHX METO/a KOje MOTY MOTUBHCATH YYSHHKE CBUX y3pacTa Jla CTeKHY
Jby0aB mMpeMa MaTeMaTHIM, Pa3BH]y CHOCOOHOCT KPUTHYKOT MHIILJBEHA W TPEMO3HAjy
MaTeMaTHKy Y CBAaKOJTHEBHUM CHUTYyaIlfjama.
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MareMaTHuke 3aroHeTKe W JIOTMYKE WUIpe MMajy MocebdaH MOTEHIMjajl Kao ajaTH 3a
y4deme jep omoryhaBajy yueHUIIIMA J]a aKTUBHO YUECTBY]Y Y pelllaBamy npobiema, pa3Bujajy
CTpaTervje W MPUMEHY]y JIOTHYKO pa3Mulbamke. OBaj MpHUCTYyN MOXE 3HATHO moBehatw
AQHT2)KOBAHOCT YYCHHKA, jep UTPE U 3arOHETKE MOJCTHYY UCTPaXMBAYKU IyX ¥ oMoryhaBajy
CTBapame CONCTBEHUX 3aKJby4aka KPo3 MPAKTUYHO UCKYCTBO. Y3 TO, PelIaBame 3arOHETKH U
urapa y THMCKOM paJy MOXE JIONMPUHETH PAa3BOjy COIUjAIHUX BEIITHHA, jadamby
caMoInoy3/ama 1 TOJIEPAHIUjHU ITPeMa Pa3IUIUTUM PEIICHhIMa U IPUCTYITHMA.

Ha oBom mnpenaBamy Ouhe mnpeacTraB/beHH NPUMEPH MAaTEMATUYKUX 3arOHETKH,
JIOTHYKUX UTapa v mpo0ieMa HHCIIMPUCAHUX CBAKOJHEBHUM CHTYallljaMa KOj! C€ JIaKO MOTY
WHTETpUCaTH y HactaBHU muiaH. [lopen Tora, ydecHuniuma he Outu monyheHe wueje 3a
KpEupame CONCTBEHUX 3aJaraka Koju pe(dIeKTyjy CBaKOJHEBHE HW3a30BE, IOMYT
(MHAHCHjCKOT IIaHUpamkba, ONTHMH3AILIHMje BpeMeHa, IPOCTOPHOT pa3MHUIILJbaba U JIOHOIICHA
omnyka. [lusp je na HactaBHMIM 100Mjy jacHE CMEpPHHUIIC M WHCIHpAIUjy 3a oOorahmBame
HaCTaBe, Kao M MPaKTHYHE pecypce Koje MOry 0JiMax MPUMEHUTH y pally ca YYCHUIIUMA.

OcuM npUMeHe y KJIACHYHO] HACTABHU, 3arOHETKE M UTPE KOje Ce OCliamajy Ha peaiHe
npo0emMe MOry OUTH KOPUCHE M Y BAHHACTABHUM aKTUBHOCTHMA, MATEMAaTHYKHM CEKIIHjaMa,
pajMoHMIIaMa M TIpHUIpPeMaMa 3a TakMHuema. Kpo3 HMHTEepaKTHBHE NpUMEpe U aHaIH3Y
YCIICHIHUX TpUMepa U3 TMpakce, yuecHUIH he crehn yBUa y TO KaKo MaTeMaTHYKe 3arOHETKE
U WTpe HE caMo Jia OJAKINABajy YCBajame alCTPaKTHUX MaTeMaTHYKHX KOHIernara, Beh u
NOMaXy YYCHHIIMMaA Ja pa3Bujy (DIEKCHOMIHOCT y pa3MHIUBAky W MPAKTHYHY MPUMEHY
MaTeMaTHYKUX BEUITHHA.

3akJbydak mpelaBama O0yxXBaTa JUCKYCH]Y O Ba)KHOCTH IOJCTHIIAKA YYCHUKA Ha
pa3MHIIJbakbe O MAaTeMAaTHI[M Kao ajary KOju MOTY IPUMEHHBATH Yy CBAaKOJHCBHUM
CUTyallljaMa, YMMe CE TIOCTIKE IyOMHCKO pa3yMeBame M CTBapame JYroTpajHe MOTHBAIIU]E
3a yueme.

Hemarva Byuuhesuh, Yuusepzumem y Kpaeyjesyy, [Ipupoono-wamemamuyku gaxyimem
6.3. EXCEL KAO AJIAT Y HACTABU MATEMATHUKE - ®DUHAHCHUJCKH
INPOPAYYHU U ITPUMEHA Y HACTABHA

Excel je u3y3eTHO KOpUCTaH ajar 3a MaTEeMaTHKy a OCEOHO 3a eleMeHTe (PMHAHCH]CKE
MaTeMaTHKe M MOX€ 3HayajHO 0OOraTHTH HAcTaBy, HAPOUYHMTO KaJa je ped O pauyHCKUM
3a/laliiMa 13 peayHor KUBOTA. 3a yueHuke, Excel Hym MOryhHOCT Aa jeIHOCTaBHO yHOCE U
MaHUIYJUILY oAanumMa, kopucrehu gopmyse u GpyHKIM]j€ KOje UM TIOMaXxy /1a CTEKHY 1y0Jbe
pa3yMeBame MaTeMaTHYKUX MTOjMOBA M b UXOBE MPAKTHYHE PHMEHE.

OBa paauoHMIIA j€ OCMHUIIJbEHA KAao yBUJ HAacCTaBHUIMMA KOJHU JKeJe Ja WHTErpully
Excel y nacraBy Mmartemaruke (M (puHAHCHjCKE MaTeMaTHWKe; MH(POPMATHKE) U IMOKaxXy
yYEHHUIIMMa NPAaKTUYHE acleKTe MPOIIEHTHOT pauyHa, KaMaTHOT payyHa U Hu3oBa. Lusk je na
HACTAaBHUIM CTEKHY OCHOBHHU yBHJ O KJbydyHMM Excel ¢yHkIMjama M Hayde Kako Ja HUX
KOpHUCTE 3a MHTEPAaKTUBHY U MPAaKTUYHY HacTaBy. buhe mpukazan cagpxaj ca KOHKPETHUM
peATHUM TIpUMEpPHUMa, KOje Cy y KOpeTalyju ca TeMaMa apUTMETUYKHX U T€OMETPH]CKHUX
HU30Ba, KJIACUYHUM padyyHCKHUM OIlepalldjama, MaHHITyJIallijaMa Haj Tabenama...

Panuonunia he ce 3aBpmuTH AMCKYCHJOM O HajOOJPUM Ipakcama M IpernopykaMa 3a
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IpUMEHY OBUX IpHMEpa Y YYMOHHMIM, KaKO 32 HACTaBy MaTeMaTHKE Tako M 3a HacTaBy
uHpopmaruke. Takole u Kako J1a HanpaBe jeJTHOCTaBHE HHTEPAKTUBHE 3a/1aTke y Excel-y koje
YUEHHIIM MOTY CaMOCTaJTHO PelIaBaTy, M MPETopyKe 3a Jajbe ycaBpluaBame y paay ca Excel-
OM.

[{nsb pamuoHUIIE j€ 1a HACTAaBHUIIM CTEKHY HJeje KOje MOTY OJMax MPUMEHUTH Y CBOjO]
HacTaBd, yuMe he o0oratuTi cajpxaje U3 MaTeMaTHKe W WH(GOPMATHKE W YYHHHTH HMX
3aHUMJBMBHjUM y4eHuIMMa. OcuM Tora mpuMeHa Matematuke y codrBepy kao mro je Excel
HYIU OJJIMYHY MOTYyhHOCT 3a TMOBE3uMBame HAcTaBe MareMaThke u uHpopmaruke. OBo
MHTETPUCAHO y4eme oMoryhaBa pa3Boj IUTHTAIHUX BEIITHHA U aHAIUTHUYKOT Pa3MUILbambA,
IITO je 3HAa4yajHO KaKo 3a HacTaBy HMH(OpMaTHKEe, TaKO M 3a pa3MaTpame MaTeMaTUYKUX
KOHIIETIaTa y MPaKCH.

Becna Cmanojesuh, Ol ,, Munena Ilasnosuh Bapunu”, beoepao
3nama Cmynapesuh, OLL ,, Mnaoocm”, Hosu beozpad
6.4. IM®EPEHIIMPAHA HACTABA

VYyecHuuyrma he OMTH mpuKa3aHa 4eTUPH Yaca TU(EpPeHLMpPAHE HACTABE, Y OKBHUPY
HAacTaBe MaTeMaTUKE OCHOBHE LIKOJIE.

1. Yac obpaoe epaousa Obum kpyea, 7.pazpen

Y4eHu1u jeTHOT 0/ieJbeba Cy OUMIIM MO/eJbeHH Ha 6 Tpyma: 3 OCHOBHOT U 3 HampeaHOr
HuBoa. OCHOBHHM HHUBO j€ KpPO3 HEMOCpedaH paj J0Ja3uo J0 OJHOCAa O0MMa W MpPEYHHKA.
[Tomohy kanama Mepwid Ccy OOMM pazIUUYMTUX 4Yalla, MIEPIULA, JICHUPOMIbUXOBE
MIPEeYHUKE, a 3aTUM padyyHalIu BUXOB oAHoc. /loOujeHe omgHoce cy ymopehuBanu, MpBO y
OKBHY CBOj€ TpyII€e, a 3aTHM H Ca WIAHOBHMA OCTAJINX IpyIia OCHOBHOT HUBOA, Tpaxkehu Opoj
KoMe TeXHu BehuHa J00MjeHHUX pelieHha.

['pynie HanpeaHOT HUBOA CYy NOOMIIE MPOrpaMHUpaH MaTepujall, Kpo3 KOju ¢y onucyjyhu
U ynucyjyhu npaBuiaH MHOTOyrao OKO JaTOr Kpyra, padyyHalu bUX0oBe o0uMe, nckasyjyhu
UX MPEeKOo MOJYIpEeYyHHKa JaTor Kpyra M Mpolewmyjyhu o0uM Kpyra kKao BEIHYHHY Koja ce
Hasia3u u3mely o6uma Ta 1Ba MHOTOyTJ1a. JeHa rpyna je uMala jeJHaKOCTpaHU4YHU TPOyTao,
Jpyra KBajpaT u Tpeha npaBuiIaH IEeCTOYyTrao.

2. Yac obpaoe epaousa IIpasuno nooyoaprnocmu CCC, 6. pa3pen

Y4eHunu cy noaesbeHU Ha TpyIie, XOMOIEHOT cacTaBa, IIpeMa CBOM YCIIEXY, a Ha TPH
HUBOA: OCHOBHHU, cpeambu U Hanpennu (rae je u yuenuk MOII 3). Ceaka rpyna gobuna je
MaTepujal KOjU Cy YMHMJIIE UCEUEHE CIaMUUIEe pa3IUuUTUX TY’KHMHA, a IOYETHU 3aJ]aTaK je
01O J1a YYEHUIM cacTaBe Tpoyriose. Ynopehyjyhu Tpoyriose, ydeHUIN Cy HAYUUITH KOJH CY
uCcTH U 3amrTo. HacTaBHUK je 3aTMM NpHUKa3ao MPE3EHTAlM]y O CaMOM CTaBy, MOJEIHO
MaTepHjall, a CBaKM yUYEHHK je J0OMO paJiHu JIUCT ca YETUPHU 337aTKa MpuiiaroeHa HUBOMMA.
OCHOBHM HHBO, KpO3 HENOCpeIaH pajl, MOKJalname TPOYyIJIoBa, MOKa3yje MOJyJIapHOCT,
CpeAmU HUBO je MporpamMHpaHo BoheH Kpo3 mpolec A0Ka3a, a HAIpeIHW HUBO UMa CaMo
MIOCTaBJbEH 3aXTEB 3a J0Ka3 MOJYJapHOCTH. YJiora yyeHHKa KOjU HAcTaBy MaTeMaTHKe
noxaha mo MOII 3 mporpamy je 1a momMake CBOjUM APYroBUMa Y pa3yMeBamby HOBOT T'paJliBa
U Jaje ujeje 3a pellaBame 3a/1aTaka, ycMepaBajyhu rpymny Ka nusby.

Yac je mpuka3zaH M Ha CTPYYHOM CKymy ,,JIapoBUTHM y HacTaBM M BaHHACTaBHUM
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aktuBHOCTHMA” y opranm3anuju OII ,Josan IlomoBuh”, Beorpan, xao mpumep moOpe
mpakce.

3. Yac cucmemamuszayuje zpaouéa Obum u nospuwuna mpoyena u yemeopoyeid,
6.pazpen

Ha gacy yrBphuBama HactaBHe jequnauie OOUM M MOBPIIMHA TPOYTIIA K YETBOPOYTIIA Y
IIECTOM pa3peay YUYCHHI Y TPYIIHOM pajy pelaBajy 3axatke. I'pyne cy ¢popmupane mpema
HUBOY 3Hama Ha TPU HUBOA, ocHOBHU (rpyna TPN), cpeamu (rpyna IBA) u Hanpenau (rpymna
JEJJAH) u To Tako Ja 3a CBaKM HUBO 3aJlaTaka IMOCTOje JBE IPyIe KOje pelaBajy 3aJaTke.
Csaka rpyna 1o0uja 3a1aTke Ha anupy, CBU 3aJally Cy UCTH, Jli C€ KOJTMYKMHA HHPOpMaLrja
Koje 100Mjajy pa3imKyje oj rpyne 1o rpyne. Ha oCHOBHOM HUBOY YUEHUIIM OCUM IIpTEXa
no0ujajy HalMcaHe W CBE HEONXOJHE IOJAaTKE Ha OCHOBY KOJUX H3padyHaBajy oOMME U
noBpIIMHE (pUrypa, 10K Ha CPEeIHEM U HAPEIHOM HUBOY HAjIpe J10JIa3e 10 THX IOJaTakKa
Ha OCHOBY IIpeXa I1a TEeK OHJa U3padyHaBajy oOume u nospumHe ¢purypa. Hakon usnarama
IpeACTaBHUKA TPyIa YYSHUIH YYECTBY]Y Y TUCKYCHjH O TOME Jia JIU Cy CBE TPYIIe peliaBaie
UCTE 3a7aTKe U Koja je Be3a u3Mel)y uMeHa rpyne u 6poja 1001jeHux napopmainja y 3a1aTky.

4. Yac ymsphusara epadusa

OBakaB 4ac je 4ecTo MPHCYTaH y HaIlOj YYHOHUIIM, KaJa 3aJaTke U3 30HUpKe JeTuMo
Hajuernrhe Ha Ba HUBOA: JIAKIIM U TEXH, KaJa 3aJaTKe 3a JoMahu J1ajeMo Ha Taj HAYMH WU
MIPUIIPEMUMO HEKE CBOj€ 3aJaTKe pa3BpCcTaBajyhu ux y /1Ba WiM BuIle HUBOA. buhe nmpukazan
MaTepHjall ca TAKBUX 4acoBa.

YacoBu Koje CMO pealn30BajId BHIIE ITyTa, JaJIM Cy HaM MOBpaTHE WHpOpMAIHje, KaKo
0 OeHeUTHMA, TAKO U O OTPAaHUYCHHMA OBAKBOT Pajia.
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Cy0ota, 11. oxTo6ap 2025. ox 14.304

Hp Baraoumup Banmuh, Axademuja mexHuuko-ymemHuuKux cmpykosuux cmyouja beozpao,

Bucoka wixona enekmpomexnuke u pauwynapcmea, Kpyweeay
7. MPOIMOPUUJE U ITPOLUEHTU Y OCHOBHOJ U CPEJHKH0OJ IKOJIN

Tema caapkxu OCHOBHH TIpErJie]l MaTepuje Koja ce oOpaljyje U y OCHOBHO] M Y CPEIH0]
Koy U3 oBUX obnactu. [IpBo hemo yBecTn oOCHOBHE IIOjMOBE BE3aHE 33 MPOMOPIIHOHAIHOCT,
MPOLIEHTE, ajli U IpoMuJie (KOju Haja3e mpuMeHy y xeMuju u gapmanuju). OcBpayhemo ce Ha
dopmyne BezaHe 3a moBehame, OZHOCHO CMamEeHEe HEKEe BEIMYMHE W IOBE3aTH TO ca
€KOHOMCKOM MaT€MAaTHKOM H IT0jMOBHMA IPOCTOT, CJIOKEHOT U HEMPEKUIHOT KalTaINCamba.
OcBpuyhemo ce Ha 1MojMOBe TU-pEKTHE W OOpHYTE MPOMOPLUMOHATHOCTH M JAaTH HHUXOBY
npuMeHy y 3amanuma u3 (usuke (Koju ce jaBjbajy M Ha TaKMHUYCHUMa M3 MAaTEMaTHKE U
NPUjEMHUM HCIUTHMA), KA0 U JIOTHYKO-KOMOMHATOP-HUM 3a/IallIMa, Y KOjJUMa PaTHUIM pajie
HEKHU 110cao0, 0a3eH ce MyHH/TIpa3Hu HEKHM LeBUMa,... [loceOHy maxmy hemMo mocBeTHTH U
3ajJaIMMa U3 IpoLeHaTa, TJe ce CyIlu Bohe, MpeTBapa TpaBa y CeHO, py/a YHCTH O] IpuMeca,
npaBe pacTBOpH... Tema je HaMemeHa peloBHOj, Kao 1 goaatHoj HactaBu u'y OLL u CIII, a cBe
je WIIyCTpOBaHO Ca MHOIITBOM DENpPE3EHTATHBHUX 33/1aTaka ca TaKMHUUYCHa M IPHjEeMHHX
UCTINTA.

Ilp Paoocnas boocuh, Ynusepzumem Eoykonc, Cpemcrxa Kamenuya, I'umnasuja ,, Ceemosap
Mapxkoeuh”, Hoeu Cao
8. TEOT'EBPA Y EPU BEHITAYKE UHTEJIMT'EHIIUJE

TokoM nociemuX HEKOJIMKO MOJIMHA, CBE je Behe MpHcycTBO arinKalija 3aCHOBaHUX Ha
BEIITA4YKO] HHTeNureHuju. OBaj TpeHa HUje 3a00uIIa0 HU 00pa3oBame, a CBE Cy NMPHUCYTHH]E
aluIMKalyje, 3acCHOBAHE Ha BEILUTA4YKO] WHTEIMIEHLUjU, KOj€ Cy HaMEHEHE pellaBamby
MaTeMaTHUKuX mpobiema. Heke ox OBUX arumMkandja KOPUCTE W yUSHHIH, Kako Ou cebu
OJIAKIIIAJH pelraBame 3agaraka. Ca npyre crpaHe, y MaTeMaTHYKoM oOpa3oBamy Beh Iyke
BpeMe NpUMEHY Hajlaze copTBEPCKU MakeTH kao mTo je ['eoreOpa. YuecHuuu paguonune he
OWUTH y IPUIIMLIM Ja BUJE HA KOJU Ha4MH ce 00pa3oBHU codTBep ['eoredpa Moke KOPUCTUTH Y
KOMOUWHAIIMjH ca aluTMKallijaMa 3aCHOBaHUM Ha BEIITa4YKOj MHTEJIMTeHIUjH, Kao U JIa peliaBajy
MaTeMaTHuYKe MpoOJieMe y pa3IMuuTHM OKpykemHuma. buhe aHanmu3upanu MO3UTHBHU U
HEraTHUBHM aCHEeKTH MPUMEHE BEIITayKe MHTEIMIeHIIMje Yy MaTeMaTuukoM oOpa3oBamy. CBU
YYECHHITH, KOju TO Oymy »kenenu, Ouhe y mpuiuiy aa mpeacTtaBe CBOje€ MpUMEpe MPUMEHE
BEIITaYKe MHTEJMICHIINje Y HACTAaBH MaTeMaTHKe. Y YUeCHUIIIMA PaIMOHUIIE, KOJH paHUje HUCY
KopucTtuin odpa3zoBHu copteep ['eoredpa, Ouhe omoryheno na ce, y mpBoM Jeny pagdoHUIIE,
YIO3HAajy ca OBUM CO(PTBEPOM.
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Ipazomwyd Bophesuh, OLL ,, Xepoj Hean Mykep”, Cmedepescka Ilananka
9. NIPUMEHE CJINYHOCTHU

[TojaM CIMYHOCTH BEIMKOM OpOjy Y4YCHHKA je y CYIITHHH CYBHWINE AalCTPaKTaH |
HepazymJbuB. [IpucTyn y oBOj TeMH IMOjMy CIMYHOCTH j€ TOKYIIaj Ja ce Kpo3 Behum Opoj
pUMepa KOjH C€ MOTY UCKOPUCTHTH 32 OUYMIJICHY HACTaBY YUYCHHIIM HaBEy Ja CAMH yCBOje
OBaj M10jaM Ha MMpaBWJIAaH HAYHMH U J1a CTEKHY TPajHO 3HAME.

Kpo3 wucropujcku ocBpt Ha Tameca, TBopla 3Ha4ajHUX TeOpeMa U HHTEPECAHTHE
(dparMeHTe M3 HEroBOI KHMBOTA, Ka0 IITO Cy: yTBphuBame BHcHMHE Benuke nupamuse,
yTBphuBame yaaeHocTH Opoa o1 obane Mopa, MIMPUHE PeKe WK MpeaBul)ame moMpayemha
CyHIIa, MOKe ce moctuhu edekar mopehaHor HHTEpecOBama 3a OBy TEMY KOJI yUCHHKA.

['eomeTpujcKu MOJMOBHM KOHCTPYKIIMja Tayaka Koje Jelie 3a/1aTy Iy y J1aToj pa3Mepu
WIN Y 3JIATHOM IIPECEKy ce Takohe MOTKpensbyjy HHTEPECAHTHIM WIyCcTpalrjama (arieTuma)
U Be3u u3Mely MaTeMaTuke U IPYrux HAyYHHUX OOJIACTH Kao IITO CYy apXUTEKTypa, TMKOBHA
YMETHOCT, My3HUYKa YMETHOCT U Apyre. Jleonapno na Bunuwm, jenan OnamuctaBu yMm, MOCTaBUO
j€ TeMeJbe aHTPOIIOJIOTHjE JOOPOM TTO3HABAHEM I'€OMETPH]jE, OAHOCHO CITUYHOCTH.

CacTaBHHU J1€0 TEME j€ U MOTITYHO MPUIPEMIBEH CapXKaj jeTHOT OTJICAHOT Yaca y KOMe
Ce CBa CTeYCHA 3Hamba YUCHUKA Y BE3H CIIMYHOCTH MPUKA3Yjy Y peallHOj CUTyallHjH pelIaBamba
KOHKPETHOT MpoodJieMa.

VY 0BOj TeMU Ce CBaKaKo MPE3CHTY]y U MHOTH 3aJIallH, jep 100po pasyMeBame U CTeueHa
3HaWka Yy BE3M CIMYHOCTH Cy MONHO ,,0pyXje” y caBiajaBamby IIOHEKaJ M TEIIKHX
reoMeTpujcKux npobiaemurha u nmpoodiema.

Hp Munow Bopuh, Ynueepsumem y beoepady, Mamemamuuku ¢haxyrmem
Mawa bopuh, Mamemamuuxu uncmumym CAHY, Pauynapcka eumnasuja
10. TEOMETPUJCKE TPAH®OPMALMUJIE Y CJOYKBU KOHCTPYKLHUJA Y
PABHU

Jom y aHTHYKUM BpeMEHHMa, JbyIW Cy pa3jIHuuTe TMpaKkTHYHE mpolieMe u3
CBAaKOJHEBHOI JKHMBOTa, KOJU Cy TEOMETpPHjCKE NpUpOJie, peliaBaiu KopullhemeM
U30METPHjCKUX TpaHchop-Manyja, Hajuenthe peduekcuja. IlozHato je aa ce, Ha mpuMep, CBU
AT0JIOHUjeBU MPOOJIEMH MOTY PEIIMTH KOpHIIhemeM OcHe peduieKcHje, XOMOTETHje WIH
uHBep3uje. MoiepHH MPUCTYN HM3ydaBa-iby Pa3IMUUTHX I€OMETpPHUja, Ha YHUBEP3UTETCKOM
HUBOY, YIIPaBO C€ CBOJM Ha M3yuyaBame HHXOBE Ipyle TpaHcPopMallija U T€OMETPH]jCKUX
0COOMHA W BETWYMHA KOj€ OHE YyBajy. YMPKOC TOME, JaHAllkha HAacTaBa reoOMETpHje y
OCHOBHHM W CpeIBHM IIKOJaMa HHUje TOJMKO YCMEpeHa Ha OBaj HAYMH H3yYaBama
Tpancopmanuja. Ha npenaBamwy he OuTu npencraBbeH HU3 KOHKPETHHUX 3a/laTaka KOjH Ce
MOTY PaJuTH Ha PEIOBHO] U JI0JATHOj HACTaBH, a KOJU MO MHIBEHY ayTopa MOCHeNryjy
00Jpe pazyMmMeBame€ OCHOBHUX I€OMETPHUJCKUX O0jekara W HUXOBUX MelhyCOOHHMX o/HOCa
(Tayaka, mMpaBUX, TPOYIJIOBA, YETBOPOYTJIOBA, KPYTOBA).

15



Hp Mapuna Ceuuesuh, Ynusepzumem y Kpazyjesyy, Ilpupoono-mamemamuuxu ¢axyimem
Hemara Byuuhesuh, Yuusepzumem y Kpazyjesyy, [lpupoono-mamemamuyru ¢haxyimem
11. A1 Y YYHUOHHUIU U CBAKOJHEBHUIIN

Bemrauka waTenurennuja (Al) mpeacTaBiba MYJITHIUCIHHUIUIMHAPHO TMOApPYYje KOje
o0jennmyje TEOPUjCKE OCHOBE, aJITOPUTAMCKE MOJIeJIe W MPAKTUYHE ajlaTe 3a CUMYJIALH]y
JbYJICKEe WHTEIUTCHIM]e Y pauyyHapCKUM cucTeMHuMa. theH 1uib je cTBapame cucTema Koju
MOTY Jla y4e, pa3yMejy U ayTOHOMHO 00aBJbajy 3a7aTke, MonyT oOpajae MpUPOJHOT je3WKa,
npeno3HaBama o0pasana M JoHouema ojryka. OBa pajMOHMIIA je OCMHUIIJbEHA Kako Ou
YUECHHIIMMA MPUOJIMKHUIA OCHOBHE KOHIIENTEe U anare Al-a xoju cy JaHac JOCTYITHU HIMPO]
JaBHOCTH.

Kpo3 ymo3naBame ca oHyiajH anatuMa kao mTo cy Teachable Machine, ChatGPT u
Speechnotes, nmona3aunu he crehn nmpakTHYHO 3HAEKE y JOMEHHMMa KOMIIjYTEPCKOT BHIA,
reHepaTUBHE MHTENUreHuuje u obpaae jesuka. JlomatHo, paauonuna he oOyxBaTuTH
Kpeupame jeIHOCTaBHUX MOOMIHUX aruukainuja y3 nomoh Al with MIT App Inventor, mto
he mosasHuMa omoryhurtu aa uctpaxe npuMeny Al GpyHkIMja y CBaKOJHEBHOM XHBOTY U
nocioBamy. OBakBO CBEOOYXBaTHO MCKYCTBO oMoryhmhe ydecHHIIMMa Ja CTEKHY OCHOBHA
3HaWka W BEUITHHE MOTpeOHe 3a pax ca caBpeMeHUM Al amatuMa M pa3yMmeBame HBUXOBHX
NOTEHIIMjajia, aJId ¥ €TUYKHUX H3a30Ba.

OBa paguoHUIIA OCMUIIJBEHA je Ja YYECHHUIMMAa Ha MPHUCTYNMayaH W MHTEPAKTUBAH
HAYWH MPEJCTaBU HAJHOBH]jE ajlaTe BellTauyke HHTenureHnuje (Al) mocTyrnHe Ha MHTEPHETY.
Kpo3 npaktuyne npumepe u BexOe, yuecHuiu he crehn ocHOBHO pazymeBame kako Al moxke
J1a TIOJIP’KU Pas3iIMuUTE 3a/IaTKE Y CBAKOJHEBHOM JKUBOTY. Jlo1aTHO, IOJIa3HUIM ceMUHapa he
MohM J]a HACTaBe Jia TIPEHOCE CTEYCHO 3HAKE KAKO YYCHHIIMMA, TAaKO U CBOJUM KoJjerama y
OKBHUPY CBOjUX JIOKQTHUX HIKOJIA.

1. ¥YBon y Al anate u BUXOBE IPUMEHE

* Teachable Machine (https://teachablemachine.withgoogle.com/) - Vuecuuuu he ce
YIO3HATH ca OCHOBaMa KOMITjyTEPCKOT BHJIa KPO3 KPEHpame MOJIea 3a PEN03HABAE CITHKA.

* Speechnotes (https://speechnotes.co/) - Osaj amat 3a roBop y TekcT omoryhasa
KopucHMIIMMa Ja ucnpobajy NLP TtexHomoruje koje omoryhaBajy ayTtomarcky
TPAHCKPHUIILIU]Y U YIIPABIHAHE TEKCTOM.

» ChatGPT (https://chatgpt.com/) - Tlpumep reHepaTHBHE BEINTauyKe WHTEIUTEHIIM]jE
KOjH Kpeupa TeKCT Ha OCHOBY YIIUTa, a moMohu he y pazymeBamy Kpenpama caapixaja nomohy
Al.

2. llpaBmewe MuHM MoOunHe armmkanuje y3 Al with MIT App Inventor
(https://appinventor.mit.edu/) - MIT App Inventor je tuiatpopma koja omoryhasa
KOPUCHHUIINMA Jia KpeHupajy MOOWIHE alUIMKaldje KOjeé KOPUCTE eJEeMEHTE BEIITauKe
UHTEJUIeHIIMje, U TO Ha MPHUCTYyNayaH U BU3yeJaH HaulH, 0e3 morpede 3a 1yOOKHM 3HambeM
nporpamupama. MIT App Inventor je ocMuIbeH 1a HofyyaBa KOpUCHHUKE (MTOCEOHO YUEHUKE
U MOYETHHKE) OCHOBaMa Kpeupama arivKaiuja, J0K Cy ajlaTH 3a BEIITauyKy UHTEIUTEHIU]Y
JOJIaTH Kao MPHUPOJIHA HAIOTPaIHha.

3. Etnuku acnext u norenuyjanau pusunu Al - Ha xpajy paauonune, pasmarpahemo
HEKe M3a30Be U MoTeHujanHe 3noynorpede Al texHomnoruja. Y3 nmomoh anara Resemble.ai
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(https://www.resemble.ai/), yuecauiu he BumeT kako je Moryhe renepucaru riac u pazymehe
3Ha4aj €TUYKE IPUMEHE OBE TEXHOJIOTH]E.

OOyka he O6utu oxpkaHa y padyyHapCcKOj calld M Moja3HuIM he Mohu camoctamHo na
po0ajy caB MPEACTaB/LEHU CAPIKA].

Hsana Josanosuh-Macmunosuh, Mamemamuuka cumnasuja
Cresicana Jenuh, Mamemamuyka cumuasuja
12. O UAEJE 10 AHUMAIUJE: KOPUIIIREILE ALICE3 3A PA3BOJ
AJITOPUTAMCKOI' PASMUIILJBAIBA

VY caBpeMeHOM 00pa3zoBamy, CBAKOJHEBHO CE CyOoyaBaMo ca M3a30BHMa KOjU 3aXTEBajy
npuiarohaBame METO/1a IOJyUyaBamba Kako OU ce OCUTypallo Jja YYEHHUIM CTEKHY pejieBaHTHA
3Hama U BeLITHHE OTpeOHe 3a 21. Bek. BusyenHo nporpamupame npeacTaBiba NPUCTYI KOJU
KOPUCTH TpadHuyuKe eJIeMEHTE YMECTO TPAaJULMOHAIHOT KOJa, YMME ce IpOLEeC yudema
nporpaMupama YUHH NPUCTYNMAaYyHUjUM H npuBinauyHujuM. Alice3, pasBujeH Ha Carnegie
Mellon University, jeman je on HajepukacHHjuX ajaTa 3a oBakBe moTrpede. OBa Tema
UCTpaxyje kako Alice3 onakmaBa nporiec yuema nporpaMupama, Koju KOHIENTH Ce KOPHUCTE,
Kao M KOje BEIITHHE Ce pa3BHjajy Koja ydeHmka. Pokycupahemo ce Ha KJby4HE acliekre,
yKJIbyuyjyhu rpadudko nmporpamupame, 3D Moaenupame 1 MHTEPaKTUBHOCT, KOjU JIOTTPHHOCE
pa3BOjy KpeaTMBHOCTH, KPUTHUKOI pa3MHUIIJbarba Ka0 U CapaJHUYKUX BEIITHHA y CMUCITY
MelyycoOHe KOMyHUKallMje U paja y Tpymnama.

Alice3 omoryhaBa yuyeHMIMMa Ja caBiajJajy OCHOBHE KOHIENTE aJIrOpUTaMCKOT
pasMHILIbakba KPo3 pajl ca CEKBEHIlaMa, IpaHambeM U IeTJbaMa. Y YeHUIM MoTy kpeupatu 3D
aHMMallMje U MHTEepaKTHBHE Npuie Kopuctehu objexre, norahaje u MeTose, MITO OJNAKIIABA
pasymeBame ocHoBHUX KoHIlenara OOII-a, kao mTo cy knaca, o0jekt u HaciehuBame. OBU
NPUHIUIHA CYy OCHOBA 33 Pa3yMEBame CIOXKECHUJUX MPOTPAMEPCKHX KOHIIeTIaTa W CTBapajy
YBPCT TeMeJb 3a Oynyhe yueme.

Tema omnucyje npolec Kpenpamwa aHuMallija Kpo3 TpU IJIaBHE ¢a3ze: uaejy, IIaHupame
U UMIUIEMEHTALW]y. YUeHHUIIM KOPUCTEe TEXHUKE MOMyT brainstorming-a U u3paje mamna yma
3a TeHepucame Hjaeja, a 3aTUM Kpeupajy storyboard-e (mprexe Koju OINUCYjy HIeEjy) 3a
BU3YyalIM3allijy CBOjUX MpHuya. Y (a3 MMIIeMeHTaluje, KOpUCTe UHTYUTUBHU HHTep(dejc
Alice3 xako Ou neuHucany Ki1ace U 00jeKTe, U Kpeupaiu HHTepakTUBHE aHuMaryje. [lopen
TOTa, YKJbYYHBakEe MPAKTUYHUX aKTHBHOCTH TOKOM HacTaBe oMoryhaBa ydeHMIIMMa aa ce
YVIIO3HA]y C ajllaTUMa, pa3BUjajy CBOj€ KpEAaTHBHE HJIEje M MPUMEHY]y 3HAKHE y PEATHUM
cUTyaljama.

VY okBupy TeMme, MpencTaBUNeMO KOHKPETHE AaKTUBHOCTH M BexOe Koje ce MOry
CIOPOBOJUTH Yy YYHOHHMIM, YKJbydyjyhH yro3HaBame ca HUHTEpdEjcOM, KpeHpame
JEAHOCTaBHUX aHUMaIlMja U TUMCKHU paJl Ha MPOjeKTUMa Kao IITO Cy: KPEeupame aHUMaIije O
€KOJIOIIKUM TeMaMma, HHTEPAKTUBHA MpUYa, CUMyJIaluja GU3NUKOT MpoIeca, Kpeupame Urpe,
KpeHpame eIyKaTUBHOI KBHU3a... OBe akTUBHOCTH HE caMo Jia omoryhaBajy yuyeHHIIIMa Jia
BHJIC pe3yJITaTe CBOT pajia oJMax, Beh MX M MOTHBHUINY Jla UCTPaXyjy U pa3BHjajy CBOje
POTpPaMepCKe BEIITHHE.
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Kpo3 ananuzy 6eneputa koje Alice3 npyxa, Tema he 00yXBaTUTH Pa3BOj COLMjATHUX

BEIITHHA KPO3 Capajiby U TUMCKH PaJl, Kao U eBaIyalyjy Kpo3 Ipe3eHTalln]jy IpojeKara.

VY 3akJpyuKy, ©cTU4eMo 3Hauaj nHTerpanuje Alice3 y o06pa3oBHE KypuKyIyMe Kako Ou ce

000raTusao MUCKYCTBO y4€Ha M MPUIPEMUIN yuyeHUIM 3a Oyayhe m3azoBe y Op30 MemaHOM

murutaiaHoM ceety. KopunihemeM oBOr anara, HACTaBHUIIM MOTY CTBOPUTH OKPYKEHE KOje He

caMo Ja 1nmoacruyde pa3B0j TCXHUYKHUX BCIUITHHA, Beh u KPUTHUYKOTI', KPCATUBHOI' U CapaIHUYIKOT

pasMulJbama, TO je KJbYYHO 3a yCIeX y caBpeMeHOM ApymTBy. OBa Tema he mompuneTn

pazyMmeBamy yJIOre BU3YEIHOT IMporpaMupama y oOpazoBamy u moreHnujamy Alice3 kao

Cpe/CTBa 3a CTULIAKE BEIITHHA KOje Cy HEONXO/HE 3a AUTHTAIHY OymayhHOCT.

boowcuoap P. Munanosuh, I'umnaszuja Mraoenosay
Munan I'pyjun, lllxkoncka ynpasa Hoeu Cao
13.1. TPUTOHOMETPHUJA - KPAJbULIA MATEMATHUKE?

CBuMa HaM je Mmo3HaTa IUpoKa MpuMeHa Tpuronomerpuje. OBa HacTaBHa TeMa pa3BHUja
JIOTUYKO U aliCTPAKTHO MUIIJbEH-E, TOBE3yje TeoMeTpHjy U anredpy. HucMo HajcurypHuju na
YYEHHULIM TPEHYTHO MOTY Jia ce Ha Haj0oJpbH HaYMH U300pe ca oBoM TeMoM. Hamme ckopo
KOMIJIETHA TPUTOHOMETpHUja ce oOpalhyje y 2. pa3peny rumMHa3uje Ipes caMm Kpaj IIKOJICKe
rogune. M3 tor paznora pasmorpuhemo MOTyhHOCT &1a ce ca m3y4aBamkeM TPUTOHOMETPH]E
KpeHe y ocHOBHOj mkoiu. Ca ydyecHuuMa hemMo pa3sMEHHWTH MUILBEHA HAa OBy TEMY.
[TpencraBuhemo uaejy 3a HOBH IPUCTYI OBOj 00JIaCTH Y HameM 00pa3oBamby.

Munujana llemposuh, Cpeorwa wikona ,,17. cenmembap “, Jlajkosay
Jacna bowrxoeuh, Enexmpomexnuuka wxona ,, Huxona Tecna*, Ilanueso

13.2. BEHLITAYKA UHTEJIUT'EHLUJA Y TIPOLECY OLEIbUBAIbA: U3A30BU

N NNEPCIIEKTUBE

VY TpaHchopmanuju TpagulMOHATHOT 00pa3oBama, OLEHHBAKE j¢ Haj3HAYajHH]ja
obmacT y KoOjoj ce MOKe NPHUMEHHTH BemTadka wuHTeaurenuuja (Al — Artificial
Intelligence), 3aMeHOM, WK HAyIITambeM TPAJAULMOHATIHUX MPOLEHA, UM Kao CpelICTBa
3a IONMyHY W NPOLIUpEmke MocTojehux MeToaonioruja. YKbyunBameM anara Al y mporec
ollelkUBamka NoBehaBa ce epUKACHOCT HACTaBHUX METOJA U JIONPUHOCH YCIIEXy YUCHHKA,
0]l [10jeIHOCTaBJbEHha OCTYyIaKa Ol UBamba, 10 IpyKamba IEPCOHATN30BaHUX TOBPATHUX
nH(popMalyja ydeHUIIUMA. Y TIPKOC N3y3€THOM MOTEHIMjaly BEelITauyKe UHTEIUIreHIHje, Y
MIPOLIEHN TMOCTUTHyha yuyeHuKa MNoTpeOHO je AeMHUCTU(UKOBATH H3a30B€, HMCTPAXKUTU
eTUYKE AUMEH3Hje U MPOYUUTH YJIOre HaCTaBHUKA U YYEHHUKA Y HEHO] UMIJIEMEHTALU]U Y
o0pa3oBamy.

VY Toky mpenaBama, HacTaBHMLM he crehum yBHJ Kako (OPMATHBHO OLICHHBAHE,
MOJIP’)KAHO BELITAYKOM HMHTEIMICHIIMJOM, YTHU€ Ha HauuH (YHKIMOHHCamka HaCTaBe,
3allTO CE€ Ha3MBa OLEHUBAKEM ,3a yUelme U KAaKo Ce pa3iMKyje OJ CyMaTHUBHOT
OICHhMBaka, KOj€ je TMpoIeHa yd4ema. Y KOHTEKCTY TpolleHe y J00a BeITadke
UHTENUreHIuje, npoyynheMo (OpPMaTUBHO OLICHUBAKHE KAao OCHOBY CaBpEMEHOT
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oOpa3oBama yCMEpeHOI Ha ydyeHuka. [Ipoyunhemo xako amatu Al Tymade AMHaMU4YaH U
MHTETPAJHU TMPOLEC YUYerma, Aajyhn HaCTaBHULMMA TPEHYTHE MOBpaTHE MH(OpMaLUje U
MoOryhHOCT J1a mpuiiaroie HacTaBy npema norpedama yd4eHuKa, a yYeHHIIUMa CIyXe Kao
CPEIICTBO IO/IPIIKE U 32 OCHAKHUBAGE Y MPOLIECY yUCHa.

Hcrpaxuhemo pecypce u anare Al 3a cyMaTHBHO OIEHUBambe, KOje Ce CIIPOBOIU Ha
Kpajy HEeKOr mepuoja, 1a Ou ce yrBpAno oapel)eHrn HUBO pasyMeBama, CTCUCHHUX 3HAma U
BemTHHA. Buaehemo Kkako caBpeMEHO CyMaTHBHO OLCHHBAIKBE Jaje HOBY CIHKY
nocturuyha y4eHnka ¥ Kako OB€ MPOIICHE UIPajy KIJbYUYHY YJIOTY Y Mepemy 00pa3oBHHX
MCX0/1a, Ka0 M y IOHOIICHY OJTyKa O HAIpeAOBakhy YUCHHKA.

[TocmaTpaheMo MCKyCTBa U3 Pa3IMUUTHX €BPOICKUX JP)KaBa U YUMOHHMIIA, 12 OMCMO
pasyMenHu Kako Y4YEHHIM NEepUUNHpajy U KOMYHHIMPA)y Cca HOBHUM TEXHOJOTHjama,
yKJbyuyjyhu u Bemrauky wHTenureHuujy. HactaBuunum he HayduTH Kako Ja Ha OCHOBY
mabJioHa JU3ajHUpPAjJy COINCTBEHE AaKTUBHOCTH TMPOIEHE Y3 TIOMONh BerTadke
MHTEJHUTeHIIH]e, MOITYjyhu eTuuKe MpUHIIUIIE.

Ilywan Jlykuh, OL ,,Ceemu Casa”, Yumayk
13.3. ”THANBUJIYAJIHU HAYHUH PAJIA U KOPUII'REILE KBU3A Y HACTABU
MATEMATHUKE

Y npBoM Aeny, yuecHUlIMMa he OUTH MpeCcTaB/beH MHAWBUIyallHM HAYMH paja Koju
KopucTuM y HacTaBu o1 2019. rogune. Yuennnu Hajuenthe Ha yacy BexxOama, yTBphUBama,
cuctemaruzanuje n1obujajy nuct ca 12 3agaraka, 1j. 4 3aJaTka OCHOBHOT HHMBOA, 4 3a/1aTKa
Cpelmer HUBOA, U 4 3ajaTka HampeJHOT HUBOA. 3a/JaTak OCHOBHOT HUBOA HOcU 12 moeHa,
cpenmer 18 u HarpenHor 20 moeHa. Y4eHHUK Oupa caMm u pajau HajBuIe 6 3anataka. Cabupajy
ce moeHu ca 4 Hajoospa ypahena 3agaTka u qo0uja oreHy o1 1 10 5 Koja ce YHOCH y THEBHUK
Kao akTUBHOCT ((hopMaTuBHa onieHa). Ha 0CHOBY HEKOJIIMKO OBUX OlleHA (HE Mamwe of 4), Tj.
Ha OCHOBY apUTMETHYKE CPEIIMHE THX OIEHA, YICHUK JT00Mja CYMaTHBHY OIICHY y JHEBHUK.
VYyecuHunuma he 6utu npukazano Hekoauko npumepa MHP koje cam pagno. Yuecuuuu he
6uTn y MOryhHOCTH J1a 1ajy CBOj€ MMIIJbEH-€ O OBOM HauMHYy paja. Ha kpajy oBor nena, 6uhe
JlaT OCBPT Ha CTaHJap/e KBaJIMTEeTa paJia yCcTaHOBE U IToKa3ao Oux ucxoze u3 odiaactu Hacrasa
U YU€He KOjH C€ Ha OBaj HAUMH HCIyHaBajy Y MOTIYHOCTH.

Y npyrom neny, ouhe mpukazana npumeHa kBu3a Keusuc (https://wayground.com/) y

HacTaBM MaTemMaTHke. KBU30BH KperpaHu Ha OBOM CajTy MOT'Y Jla C€ KOPUCTE Kao IIPOBEPABaE
Hay4eHOI Ha 4yacy oOpaje, 3aTHUM Yy YBOJHOM ey 4Yaca, kao nqomahu, 3a BexxOame. Mako
noctoju MoryhHoct norahama, Kao y CBakoM KBU3y, Ouhe npukasaHu npuMepu 3ajgaTaka Koju
cMamyjy MoryhHoct norahamwa. YuecHuny he OuTu y npuiuiy ga JUCKYTY]y O Kopuurthewy
OBAaKBMX KBHU30Ba.
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bocuwra Josanosuh, Ol ,, Baca Yapanuh”, beoepao
13.4. MPUCTYII PEHHABABY TEKCTYAJIHUX 3AJIATAKA (PYHKIHIMOHAJIHA
MUCMEHOCT)

Y CBakOJIHEBHOM (TPUACCETOTOIMIILEM) paay ca Y4YCHHIIMMA, NPUMETHIIA CaM,
NOCJICIBUX TOJIMHA, TPOOJIEM ca pa3yMeBamEeM TEKCTa W OJrOBOpHMMA Ha 3aXTEB 3ajaTaka.
Kako npouynTaTi/mpoTyMaynTy TEKCT M 3allUCATH MMOYeTHE WHpOopMaluje (1are Ha TUPEKTaH
WIM WHAMPEKTaH HA4MH); O] Yera KPEeHYTH y pellaBamy; IITa je MOTPEOHO M JT03BOJHEHO Y
IIPOLIECY pEIllaBama; ,,J4a JIM CaM OJIrOBOPHO HAa IMUTAaHE IOCTAB/BEHO Y 3a4aTKy?” WM KakKo
dbopMynrcaTi/o0pa3IokKUTH OATOBOP; MITA y CIy4ajy aKo 3aJaTak MMa BUIIC PEHICHa WIH
MOCTOjU IBOCMHUCIICHOCT HMJIM TPEIIKa Y TIOCTaBIIU 3a1aTKa?

Ihwa Bykoeuh, Pauynapcka eumnasuja, beoepao
14.1. HAIIA KPEATUBHOCT Y JOBA PA3BOJA BELHLITAYKE
HUHTEJUTI'EHIIAJE

Jenan on HajBehux M3a3oBa ca Kojuma ce cycpeheMo y YYHOHUIIH je KaKo MPOOYIUTH U
OJIp’KaTH MOTHBAIMjy YYCHHMKA Ja UCTPAXyjy M YCBajajy 3Hama. HacTaBHHUIIMMa ce MyHO
npyuYa 0 TOMe KaKo MPUJIMKOM IJIaHWPama CBAKOT yaca Tpeda Ja akieHat Oy1e Ha aKTHBHOCTH
yU€HHKa, a OopeJ] TOra HaCTaBHUK MMa U o0aBe3y /1a (hopMaTUBHO oLewyje. CBUMa je jacHO
Jla yYeHHUKE JlaHac Naxkmwa Jp>Ku HajBumie 15 muuyta. Toxom oBor msnarama he Outu
IPUKA3aHO HEKOJMKO MPHMEpa KaKo MOXeE Jla C€ 4ac yYMHHU U 3a0aBHUM U JTUHAMUYHUM, ca
UJBbEM Jla yUYEHHKE MOTHUBHUIIE Jla C€ yXBaTe Yy KOIITAll U ca 030MJbHUM TeMaMma, J1a yCBOje
3HAkE U BEUITHHE, a /1a Y3 TO HaCTaBHUK 00aBMU U (POPMATHUBHO OliekHUBame. BaxxHo je na u
ce BeITauyka WHTEJIWTCHIIMja UCTO YKJbYYH y TpOIIEC HACTaBE M y4Yemwa, na he Heku of
pUMepa J1a ce MOUrpajy UJ1ejoM Kako Jia c€ 0BOj TEMU MPUCTYIIH.

Hujana Bophesuh, I'umnazuja ,, Ceemoszap Mapkosuh”, Huw
Cowa Braxoeuh Huxonuh, I'umnasuja ,, Ceemozap Maproeuh”, Huw

14.2. O WWW J10 111 (MCITPABHOI' _ UCTPA’KUBAIbA UHTEPHETA)

[IpenaBare Ha MHTEpecaHTaH, (YHKIMOHAJTAH M MpaKTHYaH HAYUH MpHUKazyje paj
uHTEpHET cepBuca. [lonazuunu he ocuM OCHOBHHX MOJaTaka Be3aHHX 3a PA3IMUUTE CEpPBHUCE
WHTEpHETa, UMaTH TPWIHKY Ja ypalae Kparky BexOy. CBpxa BexOe je Ia MOKakeMO Kako
YYEeHHUIIMMa MOKEMO TPEJCTAaBUTH CHAry MHTEPHETa, HE CaMO 3a MPOHAIAXKEHE PA3TUIUTUX
uH(popamiiyja, Beh kao momoh y cBakoJHEBHUM, pPeaTHUM KUBOTHUM CUTYyalljaMa (ITyTOBamba,
nperpara moMohy CiHMKa, pereTpoapy IpelcTaBa, PEIenTH, MpeBoheme CTpaHUX je3WKa,
(GbuUIMOBH, UCTOPH]A...).
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Heana Munaounosuh, ETLL ,, Muja Cmanumuposuh’ Huw
Usana Toooposuh, ETII ,, Muja Cmanumuposuh” Huw
14.3. MATEMATHUKA - TAJHU CACTOJAK 3A ITIPOI'PAMUPAIBE

VY cBeTy alropuTaMCKOT pa3MHIIIbakha, MaTeMaTHKa HUje CaMO KOPHCHA aJlaTKa — OHa je
OCHOBHHM TPaJIUBHH OJIOK KOjU OOJIMKYyje caMy CYIITHHY pa3Boja codTBepa. OHa mpyxa
MHTEJICKTYATHA OKBHP KOjH IIPOTPaMepH KOPHCTE 3a pelliaBame mpodiiema.

Y oBOM mpuKazy NOpeacTaBUheMO MaTeMaTW4YKd MPHUCTYN Yy pellaBalkby HEKUX Of
KOHKPETHHX aNropuTaMckux mnpobiema. OOpaznoxuheMo uIejy 3a HEroBO pellaBame,
cyrepucahemo onrosapajyhe mareMaTHuKe CTPYKTYpe Ha OCHOBY KOjux he Hactatu eukacan
anroputaM U oOjacHHheMO HEroBy MMIUIEMEHTAIM]y Y HEKOM OJI TPOTpaMCKuX jesuka. Ha
OCHOBY OBOra YYEHHMIIM MOTY Ja YBHJE KaKO IMOCTaBJbEH HPOTPAMEPCKH 33JaTak MOXeE
e(heKTHO, eJIeraHTHO M JIAKO JIa ce pelIn y3 oaroBapajyhe Mmaremarnuke mojMoBe u uzaeje. Cee
OBO yKa3yje Ha TO KaKO MaTeMaThKa MOXKe Jia OyJe CYIITHHCKa OCHOBa 3a KpEHUpame
aJIropuTama.

Y ycioBMMa y KOjUMa je HEONXOJHO HWHCHCTHPATH Ha KOOpENAlUjU IpeaMeTa,
KpEaTBHOM pPa3MUILbaAkY YUYCHHKA, ONTUMAIHUM M €(QHKACHUM pelICHHMa, TPOjEeKTHO]
HACTABH Y MPAKTUIHO] PUMEHH YCBOJCHUX 3HAMa, OBAKAB IIPUCTYII MOKE 00OTaTHTH HACTABY.

Kako TtexHomoruja HacraBjba Ja Hampenyje, cuHepruja wusmelly maremaTtuke u
nporpamupama Owmhe camo jawa, omoryhaBajyhm mporpamepuma nga Kpeupajy CBe
coducrtunrpanuja u epextHuja pemema. [Ipyxumo moryhHocT yuenuiuma na nponal)y Mecto
Ha KOME ce MaTeMaTHKa cycpehe ca anroputMuma.

Hebojwa Pamkxosuh, Buxumeouja Cpouje
14.4. KAKO CE BUKHUIIEAUJA MOXKE KOPUCTUTU 3A IIOBERAIBE
JUTUTAJTHUX KOMIIETEHIIUJA YYEHUKA HA YACOBUMA
NH®OPMATHUKE?

VY epu yOp3aHe AMruTaIM3alMje, JUTHTATHE KOMIIETCHIM]E MOCTajy KJbyYHE BEIITHHE
KOje YYEHHLM MOpajy Jla CTeKHY TOKOM HIKojioBama. Ilopen Tora mrto omoryhaBajy jnaxiie
CHAJIAKEHE y JIUTMTATIHOM CBETY, OHE Cy M KJbyYHE 33 KPUTHYKO MUIIJBEHE, pPelllaBambe
npobiema u paszBoj MHGopmaTruke nucMenoctu. OBaj paj UCTpaxyje Kako ce Bukunenuja,
Kao jeaHa o HajmoceheHujux o0pa3oBHUX IIATHOPMHU, MOXKE KOPUCTUTH Kao ajaT 3a
noBehawe AUTMTATHUX KOMIIETEHIMja Y4YeHHMKa Ha 4YacoBUMa HHQpOpMaTHKe, y3 IHocebaH
Harjacak Ha OCHOBHE U CPEJibe IIKOJIE.

Kpo3 axktuBHOCTM Ha Bukuneauju, ydeHUIM UMajy NPUWIMKY Ja pa3BHjajy BEIITHHE Y
00JIacCTH UTHTANHE MMCMEHOCTH Kao IITO Cy IMperpara MH(opMaiuja, KpUTHYKa MpOIeHa
U3BOPA, PajJ HA KOJIAaOOPATUBHUM IPOjEeKTHMA, TE Pa3yMeBambe OCHOBHUX MPUHIIUIIA 3aIITHTE
nojaTaka M ayTopcTBa y oHIMHe okpyxewmy. Kopucrehn Bukunenujy kao o6pa3oBHH ajar,
yUeHHIIM ce 0Xpalpyjy na Oyy He caMo KOH3yMEHTH Beh 1 akTUBHU KpeaTopu cajapikaja. Tume
CTUYY JeIWHCTBEHY TIEPCIEKTUBY Ha ToOjaM CJIO0OJHOT 3Hama, ydehw O BaXKHOCTH
TPaHCIAPEHTHOCTH, Capaiibe U MOLITOBamha NHTEIEKTYalTHE CBOJUHE.
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[IpenaBame he oOyxBaruTu npumepe HajOOJBMX Mpakcu Kopuihewa Buxumenuje y
IIKOJICKOM OKpY’>KeHby, KOHKpPETHE HACTaBHE METOJE W aylaTe KOju C€ MOTY NPHUMEHUTH Y
yuaroHUIM. Takohe he OUTH mpeAcTaBibeHH PE3yNITaTH HCTPAKHBAEmA CIPOBEICHOT Mehy
HAaCTaBHUIIMMA HH(OpMATHKE Y HEKOJIHMKO IIKOJIa, TJe Cy YYSHHUIN KopucTiim Bukunenujy 3a
peanu3anyjy MpojeKTHUX 3a/aTaka. AHAJM3UPaHU Cy IOaIH 0 e(heKTIMa TaKBOT IIPUCTYIa Ha
bUXOBE JUTHTAHE BEIITHHE, KA0 M HA lbUXOBY MOTHBALM]Y U @aHTQ)KOBAHOCT TOKOM HacTaBe
nHpopmaTuke.

Pag Hyau yBUI y METOJOJIOUIKM TMPHUCTYI KOJU C€ MOXKE MPUMEHUTH Y Pa3IHuYUTHM
00pa30BHUM KOHTEKCTHMA M oMoryhaBa HacTaBHUIIMMA Jia 0OJIMKY]jy YacoBe HH(POpPMATHKE HA
WHOBAaTHUBaH HauyMH, Kopucrehu Bukumenujy kao mmiar¢popMy 3a HWHTEPAKTHBHO YUCHE.
YBohewmem Bukunenuje kao HaCTaBHOT ajiaTa, IIKOJIE HE caMo Jia MOACTUYY Behe AUruTaIHe
BEIITUHE KOJ| YYCHHKa, Beh MX mpurpeMajy 3a akTHBHHjE YUYECTBOBAHKE y IPYIITBEHOM H
JMTUTATHOM OKpYXemy. OBa cTpaTeruja nomMaxe y4eHUIIMMA Jja IOCTaHy OATrOBOpHU rpahann
JMTUTATHOT JIPYIITBA, CIPEMHHU Ja KOPHCTE M CTBapajy CajpikKaj HAa HAYWH KOjU TIOIITYje
eTUYKE CTaHZap/ie U NPOMOBHIIIE CII000/IaH PUCTYT HHPOpManHjama.
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Henema, 12. oktodap 2025. y 11.304

Ip Bophe Bapanuh, Mamemamuurku uncmumym CAHY
15. ,,JOKA3HU BE3 PEUN” Y HACTABU MATEMATHUKE

»Jlokazum 0e3 peun” Ccy wiIycTpanyje, AWjarpaMy, aHUMAlMje WJIX CKHIE HEKOT
UJICHTUTETA WM MaTeMaTHYKOT TBphema Koje ce MOry CMaTpaTH J0BOJFHO CaMO OYHIJICIHU
Kao J1oka3 6e3 nmpompatHor Tekcta. Mathematics Magazine u The College Mathematics Journal
uMajy periapHy pyopuky ,,"Proof without words" (,,Jloka3u 6e3 peun’) Koja caap>ku OBaKBe
J0Ka3e, JOK jeJaH O]l HajIoNyJapHHUjUX CajTOBA 3a MareMaTH4ka TakMuuyema The Art of
Problem Solving umajy u aHumanmje OBaKBUX J0Ka3a. Mako Hucy crporo ¢opmaiHu
MaTeMaTHUYKH JI0Ka3u, 03 CyMibe Cy KpeaTHBHHU, BU3YEIIHU U MPYKajy CYIITHHCKUA apTyMEHT
KOjH Ce MOXeE JIAKO TPaHC(POPMHCATH Y MpaBH J10Ka3. OHO YUMeE CE Y OBOj TEMH KEITUMO OaBUTH
j€ Kako MX MOXEMO YMOTPEeOUTH Jla YYCHHUIIH 00Jbe pasyMejy KOHLENTE U KaKo J1a pa3Bujajy
CBOjY UHTYHIIH]Y.

[Tocnenmux pAeneHMja je BENMKA NPUTHCAK M AKIEHAT Ka IMPUMEEHEHOM acIeKTy
MaTeMaTuKe Ha yIITpO pa3BHjamba HBHXOBUX JIOTHYKO-KOMOWHATOPHHX BEIITHHA Y KOME je
MaTeMaTHYKH JT0Ka3 IEHTPATHU KOHIENT. Y BpeMEeHY yOp3aHOT KMBOTa M CBEIPHCYTHOCTU
TEXHUKE, OBa] packopak moctaje cBe Behu. 3aro hemMo Ha OBOj TEeMH IMOKa3aTH Kako M
TpaaUIIMOHATHA U MOJIEPHA CPEICTBA MOYKEMO KPEaTHBHO KOMITOHOBATH, a J1a yKyIaH edexar
y HacTaBH MOCTaHe Behw.

Behu neo teme he 6utm opranusoBaH kao panuonuna. O6paanhemo M aHanIM3upaTu
Hajrpe Joka3e 6e3 peur HajBaKHUjUX TeopeMa KOjU yUeHHIIM cycpehy y peJJoBHOj HACTaBU Kao
mro cy Iluraropuna reopema, 3anpeMuHe 00aux Tena, OMHOMHA (pOpMyJia U KapaKTepUCTUYHE
IpaHUYHE BPEIHOCTH. 3aTMM heMo Moka3aTH HEKOJIMKO JOCTYNHHUX pecypca KOju Caapike
OBAaKBe JI0Ka3e, a TOTOM heMo UMaTH HEKOJIMKO BEKOU KOje ce MOT'Y JIENIO YKJIOTIUTH y HacTaBU
MaTeMaTHKe: TpeTBapame ,,Jlokaza 0e3 peun” HEKOr MJICHTUTETa y JI0Ka3 MHAYKIHjOM U
00pHYTO, TIpUMEpP KBH3a 3a YUYEHHUKE KOJU MOXKEMO pealn30BaTH Kopuctehu anmmanuje
»J0Ka3a 0e3 peun” M HEKe MaHyellHe BeKOe ca MalupoM U JIEIJbehHUMa KOJU MOTy Takohe
e(eKTHO J1a eMUTY]y MaTeMaTHUKH cajipXkaj, a Ja YUYEHUIM MMajy yTHCaK Ja ce 3a0aBibajy
yuehu. Takohe, npeacraBuhemo u HeKe Mano KOMIUIEKCHH]E MIPUMeEpPE OBaKBUX J0Ka3a, KOjU
MOTY TOCIY>XKUTH Kao 3rofHa momoh y mnpuOirmkaBamby HEKHMX KOMIUIEKCHHMJUX Cajpikaja
yuenunuma. Ilocnenmu €0 je HaMemeH MoJa3HUIMMa Kako OM ce M caMu OXpaOdpuiu U
JOOMIIM TIOZPIIKY Ja MCTPaxKyjy, CTBapajy M MyOJIMKYjy COICTBEHE J0Kaze y ClIMKama M
annManuje. OBo je moOpa MpIIIhKa Ja c€ KBAJTUTET HAIIMX HACTABHUKA KOJU MMa]y CKIIOHOCTH
Ka UCTPaKWBamy ahUPMHUIIE U BUJIN.
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[{ub je na Ha paJHMOHUIIM TOKPUJEMO IITO BHUILE KOHKPETHHUX M IITO BHUIIE PAa3HOBPCHUX
TeMa W JoKa3a 0e3 peud Kako OM HArIacuiu 3Ha4ya] BU3yeNIH3allje y IMPOIeCy ycBajama
MaTeMaTHUYKOT cajpxkaja. 3aro hemo JienmuM wmrycTpayjama MpomeTaTd U Kpo3 OCHOBHY U
cpenmy KOy, jep je BakKHO Ja OyJeMo CBECHH Ja je oOpa3oBame HeaesbuB mporec. OBoM
TEMOM ayTOP JKEJIH JIa IIOJICTAaKHE CBE KOjU CY YKJBYYCHH Y Mpolec 00pa3oBama Ja He 0IyCTajy
0]l OCHOBHE MHUCH]je MaTeMaTHKe Kao ()yHIaMEHTAHE HayKe, a TO je Jia ce 3aCHHUBA Ha J0Ka3y
U JIOK3UBamy, a M Ja KOJHMKO je TO Moryhe, MOHyJIM W HEKa jeHOCTAaBHA W OYMIJICIHA
JMIaKTUYKA Pelemha Kako OU ce TO y CaBPEeMEHOM 100y MOTJIO PaJIuTH.

Hp Hebojuwa Urxoounosuh, Ynusepzumem y beoepady, Mamemamuuku paxyimem
16. PAYYHAIE U YIIOTPEBA ®OPMYVYIJIA U3 NEPCIHIEKTUBE

IMPOLHEAYPAJIHOI' U KOHHEINITYAJIHOI' YUEIbA

[IpenaBame he 6utn mocBeheHO JOMUHAHTHUM Calp’kajuMa M BEIITHHAMa Ha KOjuUMa
MOYMBa HACTAaBa MaTeMaTHKE: padyHame W mpuMeHa gopmyrna (obdpaszama). C jeqHe crpane,
YecTO Ce JellaBa Ja HacTaBa MaTeMaThuke OyJe CBeleHAa Ha YHCTO TNPOLEAypaTHa 3HAmba
MIOBE3aHa Ca MPEHU3HUM padyHameM U ynorpeboM rotoBux (opmyna. C nmpyre crpane,
CaBpEMEHHM IOKYIIajH Jla Ce HacTaBa MaTeMaTUKe IPUMapHO YCMEPH Ha KOHIIETITyallHa 3Hamba
YeCTO MOTLEHY]Y U 3aHEMapyjy HEONXOHY NPOLEAYpaIHY (PIyeHTHOCT NpeA3Hamba Ha KoMe
ce rpage HOBM KoHUenTH. Hujeman o OBHX CyHpOTCTaB/bEHMX IIOJapUTeTa HE MOXeE
CaMOCTaJIHO Jla OCTBApH OCHOBHE I[MJbEBE W 33JaTKe HacTaBe Maremaruke. HeomxonHo je
NOBE3MBakE JOOpUX €JeMeHaTa W jeqHe W Jpyre KpajHOCTH M HENPEKUIHO OalaHCHpame
u3Mel)y ®ux. Pa3Boj mpoueaypadHHX BeIITHHA MOpa Ja HJIE YIOPEIo ca pa3BojeM
KOHIICTITYaJTHOT pa3yMeBama. [1o0ospIame jeyHora BOIU 0 T000JbIIaka IPyrora i 00paTHo.
Omnmira pazmaTpama npatnhe KOHKPETHU HACTaBHU NMPUIIO3U MpUIaroheHrn HacTaBHO] MPaKCH.

[IpenaBame he OuTH MojAesbEHO Ha JIBa Jea Koja Ou ce CUMOOIMYHO MOTJIa Ha3BaTH: 1)
,CBe 3HaM, caMo TpelnM y pauyHy’, 2) bop6a (c) ,,mymxkumama”. I1psu neo 6uhe nocsehen
NUTalkUMa IITa YONIUTEe 3Haud (UIyEHTHOCT y pauyHy M Kako c€ OHa MOYKE€ YHAIpPEeIHUTH.
[TocebHa naxxwa 6uhe mocseheHa 3Hauajy Op30r pauyHama HamaMeT M BEeIITOr KopHuirhema
kankynatopa. [IpBu neo he nmparutu onrosapajyhe ,,pauyncke teme” nomyt: (OIIl) Pauyn ca
pasznoMuMMa Kao MpBU BeIMKU Kopak y ancrpakuujy; (CHI) Kako je oTkpuBeH mpupoaHu
noraputam?; (OLL/CII) JennocraBuu Python mporpamu 3a Be:xOame MEHTAJIHOI payyHama
(xopemanuja MatemaTuke U MHpopMmaTuke). OCHOBHHU IUIaH JPYror Jeja NpefaBama JecTe
1oTpara 3a HauMHMMA J1a ce oJlakiia namheme pa3sHOBPCHUX 00pasalia IKOoJICKe MaTeMaTHKe U
pa3Buje mUXOBa KoMmdopHHja ymoTrpeba. KoHuenTyanHu U TNpoueAypaTHM aCHeKTH
MaTeMaTHUKUX (popmyiia Ouhe aHaTM3MpPaHU yHIOPEIo ca OCHOBHUM MEXaHW3MUMa rnamhema y
KOHTEKCTy HacTaBe MareMmaTuke: IabjoHu3anuja mnpuMeHe ¢opmyia, (pa3MakHyTO)
MOHABJhakhE MOCTYIaKa, MHEMOTEXHHKE, TIPOIleypau3aiyja qoka3a Gopmyse, moBpaTak Ha
dbopmyIte mocie npoayKeHor yuema. [[pakTnaan mpuMepu oBOT jena mokpuBahe pa3He Teme
ca CBUX HHBOA IIIKOJIOBamWa: MOBPIIKHE (HUTypa U Teja; TpaHchopMalyje u3pasa, JUHEapHe U
KBaJ[paTHE jeJHAYMHE; TPUTOHOMETPH]CKH UICHTUTETH; aHATUTHYKA TEOMETPHja UT/.

Vkonuko TexHuuke MoryhHoctu Oyny no3BosbaBasie, ymnoTpeObom arumkamuje Poll
Everywhere nokymahemo 1a pa3MeHUMO HJeje 1 UCKYCTBa U carjielaMo OIIIITEe CTAHOBUIITE
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CBUX yuecHHKa. [IpenopydyjeMo 1na CBM 3aMHTEpPECOBAHM HHCTaNWpajy arumkanujy Poll
Everywhere na cBojum Tenedonnma. Huje moTpeOHO HHKAKBO MPETXOIHO YIIO3HABAIE Ca
aruIMKaiyjomM, jep he meHa jennocraBHa ynorpeba OUTH omrcaHa TOKOM IPeaaBama.

Muswan Jepemuh, Krasicesauka eumnasuja, Krasxcesay
Ip Munan Jb. I'oyuh, Ynusepsumem y Huwy, I pahesuncko-apxumexkmoncku gaxyimem
17. MIPUMEHE AHAJINTUYKUX ®YHKIHNJA Y ORACLE BAZAMA ITIOJATAKA

Anamutnuke ¢ynkuuje y ORACLE 6a3ama monmataka omoryhaBajy KOpHUCHHIIMMA Ja
U3BpILE CIIOKEHE aHAIM3€ MoJaTaka He 3axTeBajyhu rpymucame pe3yiTara, IITO WX YHHU
M3y3€THO KOPUCHUM 3a MOCIOBHE arumikaryje. OBe QyHKIM]je KOPUCTE Ce 3a aHATTM3Y MMoAaTaKka
yHyTap mnapTunuja, omoryhaBajyhu kopucHuHIMMa 1a 100Wjy aojgaTHe uHHGOpMaIluje O
penoBuMa mojaraka koju cy Beh moctynmuu. Heke ox Hajuemthe kopuimheHHX aHaTUTHUYKHX
dynkuja cy: ROW_NUMBER(), RANK(), DENSE RANK(), NTILE(n).

Knayzyna OVER je kipyuyHa 3a xopullhewme aHAIUTHYKMX (YHKIMja jep AeduHHILE
napTULKjy U peaocien nogataka. Ha nmpumep, kopumheme OVER kiay3yiie ca arperaTHuUM
¢ynkuujama kao mto cy SUM, AVG, mimm COUNT omoryhaBa ma ce no0ujy arperatHe
BPEIHOCTH KOje c€ Hu3pauyHaBajy yHyTap oapehenmx rpanmma. Tume ce omoryhasa na
KOPUCHHIIM BUJE YKYITHE WJIM IPOCEYHE BPEIHOCTH YHYTap CBake maptuuuje 0e3 ryouTka
nerajba 0 mojeauHayHuM penouma. Criemu npumep SQL koma 3a kopumheme aHATUTHUYKE
¢dynkuuje ca kinayzynom OVER:

SELECT

zaposleni_id,

sektor_id,

zarada,

AVG(zarada) OVER (PARTITION BY sektor_id) AS avg_sektor_zarada

FROM

radnici;

VY oBoM npumepy, AVG(zarada) uspadyHaBa IpoceyHy 3apajay yHyTap CBaKOI' CEKTOpa,
JIOK ce MpHUKa3yjy U MHIUBHIyalIHE 3apajie 3al0CIECHUX.

Ananutnuke (QyHKIMje MOCEOHO Cy KOpPHUCHE Y aHaJM3M IOCIOBHHUX Iep(opMaHcH,
(UHAHCHjCKUM H3BEIITajuMa, Ka0 M y aHalIM3M TPEeHJI0Ba TOKOM BpemeHa. Ha mpumep,
KOMIIaHUJ€ MOTY KOPUCTUTH OBe (GYyHKIHUje 3a MWJIeHTU(UKALN]y HAJIpOJIaBaHUJUX
Mpou3BOIa/ycllyra Wiy 3a rpaheme MpoMeHa y Mpojiaju o KBapTaauma.

IIpumena anamutnukux gyHkuuja y ORACLE 6a3u nonataka omoryhaBa nyOuMHCKY
aHann3y U 0oJbe pasyMmeBame nopaaraka. Kopumihewem knaysyne OVER, kopucHunu mory
epUKaCHO H3pauyyHaTH arperare YyHyTap crHeuu(UYHUX TpaHUIA, YUME C€ OJIaKIlaBa
JIOHOIIIEH-E TPABOBPEMEHUX U €(PUKACHUX MMOCIOBHUX OJIYKA.

M
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Hp Munan Josanosuh, Ynusepszumem y beoepady, Mamemamuuxu ¢gpaxyimem
Bewro huposuh, Bamwescka eumnasuja, Bawveso
18. KOMBUHATOPUKA Y HACTABU MATEMATHUKE Y OCHOBHUM N
CPEAIBUM HIKOJAMA

PemaBame KOMOMHATOPHMX M JIOTMYKO-KOMOMHATOPHHMX 3aJlaTaka y HAaCTaBH
MaTeMaTUKe 3HA4YajHO YTHYE HA Pa3Boj CTBapajaykor MHUIJbEHA, KPEaTHUBHOCTH,
NPEIU3HOCTH, CUCTEMAaTHYHOCTH U IMPABHIHOT JIOTUYKOT 3aKJby4HBama KoJ ydyeHuka. OBaj
3aKJbY4aK HE OJIHOCH CE€ CaMO Ha IpyIy OHUX KOjU Cy 3aMHTEPECOBAHH 32 JIETaJbHHjE YUCHE
MaTeMTHKe, Beh Ha MIMpU Kpyr YYeHHWUKe momynanuje. Teme u3 KOMOMHAaTOpPHKE ce
EKCIUTMIUTHO CKOPO U HE M3yuyaBajy y MporpaMy peloBHE HACTABE MATEMATHUKE Y OCHOBHUM
MIKOJIaMa, JIOK Cy y HaCTaBHUM MPOTrpaMuMa MaTEMAaTUKE y CPEIbUM IIIKOJIaMa 3aCTyIJbEHE Y
MambeM 00uMYy.

VY mporpamumMa A0JaTHE HACTaBe Y OCHOBHO] M CPENH0j IIKOJIM KOMOMHATOpHE TeMe
3ay3uMajy 3HadajHo mecTo. HactaBa maremaTuke, 0ap Kpo3 KBaJUTETaH AOJATHH Pajl, MOXKE
3Ha4YajHO J]a MOMOTHE JIa Ce KOJ YYeHHKa MOJICTAKHE Pa3B0j BEIITHHA MTPaBJbEHha KBATUTETHUX
JOTHYKUX aHAJIM3a KOje Cy HEOINXOJHE 3a )KMBOT Y CABPEMEHOM JPYIITBY. Y YBOIHOM JAEITY
u3jarama Ouhe HampaBJbEH OCBPT O UCTOPHUjaTy KOMOMHATOPUKE M Pa3BOjy KOMOMHATOPHUX
ujeja, Kao ¥ MECTy KOje KOMOMHATOPHKA U CPOJIHE TeME 3ay3MMajy Y HACTABHUM IPOTpaMHUMa
KOoju cy Ha cHa3u y PemyOimnum CpOuju. buhe anamusupanu mpoOieMu W HaBEICHU HEKU
npuMepu Moryher HHTerprucama KOMOMHATOPUKE Y HACTaBHE TEME KOje MPUPOIHO MPHIIAIa]y
anreOpu, TeoMeTpuju U mpodiieMuMa ca OpojeBuMa. Y TIJIaBHOM JeNy wu3iarama Ouhe
Mpe/ICTaB/beHE HEeKe 3Ha4YajHe KJlace KOMOMHATOPHUX M JIOTHYKO-KOMOMHATOPHUX MpoOiema,
Kao W METOJM 3a HUXOBO pemaBame. KoHkpeTHO, neramHuje he OUTH aHanmu3upaHe H
uznoxene cienehe reme:

* KOMOMHATOpHE KOH(UTYypalHje;

* IPUHIIUT 30Mpa 1 TMPUHIIHI IPOU3BOIA;

* IPUHIIUT YKJbyUeHha-NCKIbYUeHha,

* OuHOMHa (hopmya;

* pazbujame Opoja;

* pebycu;

* Maru4HU KBaJIpaTH U LIEME;

* JlupuxseoB MPUHIINII,

* cBOl)em€ Ha IPOTUBPEUHOCT;

* METOJT MHBApHU]jaHTE.

VY 3aBpmiHoj ¢da3u yuecHuImMa he kpo3 nuckycujy 6utu oMoryheHo na aajy moBpaTHe
uH(popMallrje 0 CBOJUM HCKYCTBUMA y UMILIAaMEHTAIIM]JU HACTAaBHUX CaJip>kKaja KOjU Ce OJIHOCE
Ha KOMOMHATOpHE U JIOTHYKO-KOMOMHATOPHE TeME Y Pa3TUYUTUM HUBOMMA HAacTaBe.

M
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Boowcuoap P. Munanoeuh, I'umnazuja Mraoenosay
Munau I'pyjun, lllxoncka ynpasa Hoeu Cao
19. IM®EPEHIIUPAHA HACTABA MATEMATHUKE CA IOCEBHUM OCBPTOM

HA ITPUJIATOBABAIBGE Y CPEAIBUM CTPYYHUM U YMETHHUYKUM
NKOJAMA

KBanuteTHo 0Opa3oBame, a MOCEOHO MaTeMaTH4KO, 3axXxTeBa yBoleme HHOBaLHUja y
HacTaBy. MHOBamuje Mopajy OWTH CMHUIIJBEHE TAaKO Ja JONPHHOCE S(PHKACHOCTH HACTaBe,
pasBujamy MehynpenMeTHHX KOMITETCHIIMja. YBoleHme MHOBAIlMja y HAacTaBy MaTeMaTHKE
Tpeba 1a MpeicTaBjba peakiMjy Ha HEJAOCTAaTKe TPaJUIMOHAIHE HACTaBe MaTEMaTHKe.
CaBpemMeHa MeETOAMKA HacTaBe MaTeMaTHKE MOJpa3yMeBa YBaXKaBambe Pa3THUYUTHX
KapaKTepUCTHKA YYCHHKA KOjUMa HE OAroBapa UCTH TPETMaH KOjH je MpeaBul)eH KIaCHYHOM
HACTaBOM. Y Pa3roBOpY ca yuyeCHHIIMMa U3HeheMo Heke Mmpeasiore Kako Ou MOTJIM CIIPOBECTH
nudepHenrpany HacTaBy Ha YaCOBUMA.

VY HOBHM IporpaMmma HacTaBe U y4ema MoceOHO je HarjamieHa Beha caMOCTalHOCT U
aKTHBHOCT y4eHHKa, Beha mpumMemnBoCT 3Hama u Mehynpenmerna nmosezanoct. [logcernhemo
Ce Ha HaYMHE y4era KOju HaM 0BO 00e30el)yjy, kako Ha HajOOJbH HAYHH JIa TO UCKOPUCTUMO Y
HAacTaBH MaTeMaTHKe Kao jeqHe o1 0a3uuHUX HayKa.

VY OKBHpY paauOHHIA 33ajeHO ca YYeCHHIMMa HarpaBuheMO HEKOJMKO NpHIIpeMa 3a
YyacoBe ca Au(epeHInPaHOM HACTaBOM.

Hp Bojucnas Anopuh, Bawescka cumnasuja, Bamweso, npogecop y nensuju

Heanxa Tomuh, Bawescka eumnasuja, Bawvesgo
20. UBONEPUMETPUJCKA HEJEJHAKOCT U CPO/IHHU ITPOBJIEMHA

VY nepuoy KojH je HermocpeaHo npe Hama (Jpyro NOJIyroAMIITe) 3HaYajaH J1e0 HacCTaBHe
npakce rmocseheH je MoJaTHOj HACTaBM MaTeMaTHKE M MaTEeMaTHYKHM TakMuuyewmnma. L{nib
OBOT' CAONINTEHa je Ja YKaKe Ha HEKe CTPYYHO-METOJUYKE AacleKTe OBOI IMUTama, ca
HarjJackoM Ha KapaKTEepPUCTHYHE W TIO3HATe, ajli W HECTaHIapJHe METOAE M MPHUCTYIIe
npooieMuma.

I'nmaBHM jyHaK Hallle mpyuye, OBOT MyTa je Tpane3. AMOMIIMje ayTopa cy Jja Tpare3 OCBeTIe
ca CBUX CTpaHa M TPUKaXy Ta Kpo3 HHU3 HECTaHAApIHUX TMpodiemMa JJOKa3HOT U
KOHCTPYKTUBHOT Kapaktepa. Hajsehu neo pacnosoxuBor BpeMeHa OMTH MocBeheH npuMeHn
(aHanM3W ¥ CHHTE3M) MO3HATHX TBphema U ujeja, Ha Mame Mo3HaTe MpoOJIeMCKe CUTYyaIije ca
Tparne3oM y KojuMa ce Ta TBphemwa U njeje eKCINIMLIUTHO He Tperno3Hajy. Mako Ou ce pekio aa
je TeMa 4YHMCTO TeOMETpHjCKa, MPUCYTaH j€ HU3 caJpkaja KOJU Cy Y Be3U ca OpojeBuMa,
anreb6apckoM MpodIeMaTHKOM, JJOTHYKO-KOMOMHATOPUM U APYTUM IpobiieMuMa.

Hamepa ayTtopa je ma mpuCTynm MaTtepuju Koja ce H3Jaxe Oyae paauoHUYapCKOT
KapakTepa ca aKTUBHUM ydemheMm ciymiajama W CBECTPaHHM pa3MaTpameM MpeIoKEHUX
npo0JieMa, Tako Jia ce paJioM Ha lbUXOBOM pelllaBarby Ha JBa WU BUILE PA3IMYUTHX HAUWHA U
KOHCTPYKLIMJOM HOBHMX OpPUTHHAJIHMX IMpoOJieMa MOCTUTHE MHOTO BHIIE OJl MPOCTOT
MpenucTaBama 3a/1aTaka U lbUXOBHX pelIeHha.
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Jp Mapex Ceemaux, Ynusepzumem y beoepady, Mamemamuuxu gpaxyimem
p Muoopae Mamewesuh, Ynusepsumem y Beoepady, Mamemamuuxu ¢haxyimem
21. Y CYCPET MATEMATUYKUM TAKMUUYEIBLUMA YYEHUKA OCHOBHHUX
HIKOJIA

VY 0BOM mpe/iaBamy pa3MarpaMo U30IepUMeTpHjcke podieme y paBHu. Kopunrhemem
METO/Ia eJIEMEHTapHE TEOMETPH]je IMTOKa3yjeMo Jia:

1) y ki1acu CBUX TPOYyTJIOBa JaTor oOnuMa HajBehy MoBpIIMHY MMa MPaBUIIaH TPOYTAO;

2) y KJIacu CBUX MPaBOYTaOHUKA JaTOr 0OuMa HajBehy MOBPIIMHY MMa KBaJIparT.

3aTuM Moka3yjeMo Ja y KJIacH MPaBWIHMX MHOTOYTJIOBa JaTor obuma Behy moBpIIMHY
UMa OHAj MHOTrOyrao koju wma Behu Opoj crpanuma. JlajeMo W HEKOJHMKO JIOKa3a
M30MEpUMETPHUjCcKe HejeTHaKoCTH (aKo je L o6uMm u A nospiuuHa Gurype onna je 4mA < L?).
[Toce6Ho uctmuemo IlltajHepoB MeTon cuMeTpu3anyje. Y IUIaHy je Ja WHTEPAKTHBHO ca
CJIyIIAoIMMa ypaJiMO M TIETHASCTAK 3a/laTaka Ha OBY TeMY. 3a Kpaj MpeliaBarmba MpeABHICIN
CMO JMCKYCHjy ca clymaonuma O MOryhHOCTHMa pealn3alije OBaKBHX calpikaja y
CPE/bOIIKOJICKO] HACTABU MaTeMaTHKeE.

Mupjana Kamuh, Mamemamuuka cumnasuja, beoepao
22.1. MEBYHAPOJHO TAKMHUYEIKE HABOJ

Haboj je MehyHapoHO TaKMUUEHE U3 MaTEMaTHKE Ha KOME O] IIPOIIUIE TOANHE IIPBH ITyT
yuecTByjy U yueHunu u3 Cpouje. 3a cana ydyectByje 13 3emasba. TakMuueme ce peanusyje y
JYHHOPCKO] U CEHHOPCKO] KOHKypeHUuju u Tpaje 120 munyta.Tumcko je u exumne umajy 5
yjgaHoBa. [ paanBoO 3axTeBa pa3yMeBame, aHATUTUYKO Pa3MHUIUIbakbe U OP3UHY paja.

/p Bojucnas Anopuh, Bamwescka eumnasuja, Bamweso, npogecop y nensuju
22.2. OIABPAHU MPOBJIEMMU Y BE3U CA BPOJEM 2025

Jeman on OCHOBHUX Ipo0JieMa HacTaBe MaTeMaTHKE JaHac je MOTHBAlMja YUYEHHUKa 3a
npaheme HaCTaBHUX cajJprkaja. FIcKycTBa roBope /1a 3aMHTEpEeCOBAHOCT yUeHHKaA 32 OaBJbee
MaTeMaTHUKOM pacTe ako ce y MpoOJieMHUMa KOJU Cc€ TPEeTHpajy Kpo3 PEIOBHY WM JIOJATHY
HacTaBy MaTeMaTHKe I0jaBibyje Opoj KOju ImpejacraBiba Tekyhy KajeHIapcKy ToAuHy. 300r
TOT'a je INJb OBOT CAONIITEHa Ja MIPUKAXKe HEKe MHTEPEeCaHTHE MaTeMaTHUKe po0iemMe Be3aHe
3a 6poj 2025, anu u 1a MOKaXke Kao ce CTBapajy (KOHCTPYUIILY) MAaTEMaTUUYKU IPOoOIeMHU.

Caonmreme je 3aMHUILJBEHO Ka0 MHTEPAaKTUBHM paj yYecHHKa 4uMju he pesynrar OUTH
HEKOJIMKO MHTEPECAaHTHUX MaTeMaTHUKHX Mpobiiema Be3aHux 3a 0poj 2025 u3 pa3Hux obiactu
KOje Cy caJpkaHe y MporpamMMMa HacTaBe M y4ema MaTeMaTHKe y HallUM OCHOBHUM MU
CpeAmbUM IIKOJIaMa.

M
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p Anexcanoap Munenxosuh, Yuusepzumem y Kpaeyjesyy, Ilpupoono-mamemamuixu
Gaxyimem
Ip Mapxo Cmanxosuh, Ynusepzumem y Huwy, [ledacowxu ¢paxynmem y Bparwy
22.3. PA3BBUJAIBGE 3/1 BU3YAJIMBALUJE U IIPEJICTABJ/BAIBE
MATEMATHUYKUX OBJEKATA BULLIECTPYKHUM PEINNPEZEHTALIMJAMA KPO3
HUI'PY YUEHUKA

JeqHo on HajakTyeNHMjUX THTaka Yy oOpa3oBamy jecTe NpUMEHa BelITayke
UHTEJUTeHIINje y LUJbY MpyXkKama moMohu u nojapuike yueanunma. CaBpeMeHa UCTpaKuBamba
y MareMaTuykoM oOpa3oBamy cy, u3Mmely ocrayior, ycMepeHa U Ha moMoh yyeHunuma Koju
JKele J1a Y4YecTBYjy Ha MaTeMaTHYKUM TaKMHUYCHHMa. BepoBaTHO Hajnperno3HaTbUBH]jE
TaKMHYCHE Ha CBETCKOM HHMBOY KOje MMa 3a IWJb HOMYJIapH3allijy MaTeMaTHKE U pa3BUjambe
JOTUYKOT MHIUBbEHA KOJA Y4YCHHKa je TakMuueme Kenryp Oe3 rpanuma. Y OKBHpY OBOT
npenaBama yrnozHahemo ciymraone ca pesyiraTuMa M ycrnexoMm anara BU, ca akuentom Ha
pesyarare ChatGPT-a, y pemaBamy 3aaaraka ca OpolLIOrOAMIIbEer TakMudewa Kenryp 0e3

rpaHuIla.

Josanxa Ceprxoma, OIII ,,Josan [lonosuh”, Hosu Cao
22.4. MAJIA MATYPA - UBMEBY OUEKUBAILA U PEAJTHOCTHU

VY u3naramy he Hajnpe OUTH HaPaBJbEH OCBPT Ha OJJIMKE, HAYMH HA KOjJU C€ BPEAHOBAO
¥ yCJIOBE IT0J1 KOjuMa ce moJiarao tectT koju je 1990. roqune yBeneH kao [IpujeMHu ucnur 3a
ynuc y cpenmy mkoiy, 2002. ronuae nocrao Kanmndukannonn ucmuT 3a ynuc y cpenmwy
mkosy, a oa 2011. ronuHe 10 JaHac MpeicTaBba 3aBPIIHM HCIUT Ha Kpajy OCHOBHOT
oOpa3oBama U BaclUTama, OJHOCHO /€0 je Mane maTtype. Y HacTaBKy he OMTH mpuka3aHa
aHanu3a MocTUrHyha yyeHHKa Ha TecTy M3 MaTeMaTHKe oJ yBohemwa Maie marype 10 JaHac
(2011-2024. roamHe), 3ajeMHO ca aHAIHM30M 3a/aTaka KOjH CE I0jaBJbYjy Ha MaTYpCKHM
TECTOBUMA, Y3 JUCKYCHjy O TOME KaKBe UMILTMKAIMje IPUKa3aHU pe3yJITaTh MOT'y Jla UMajy o
NUTalky KBAJINTETa HACTaBE MaTeMaTHKe.
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FANYEHHKE OCHOBHHNXN IHIKOAA

MATEMATUWYKU JIUCT 3a yyeHHKEe OCHOBHHX IIIKOJIA j€ YACOIMC HAMEHhCH YUCHHIIN -
ma ox III mo VIII pa3pena ocHoBHe mikoie. M3nasad nucra je pymrBo marematudapa Cpowuje.
Cagpxajuy MATEMATHUYKOTI JIMCTA nonpuHoce npoayOspuBarmy U NPOLIMPUBAKY 3HAKA
U3 MaTeMaTHKe U pauyHapCcTBa, KOj€ YUYEHULIM CTUUY Y IIKOJIM, KA0 U OTKPUBAMkY U HErOBamby
CKJIOHOCTH M CLIOCOOHOCTH 32 MaTE€MaTUKY.

Yaconuc n3nasy NeT myTa TOAULIbE, a Y BeMy j€ 3aCTyIUbEHO BHILE CTATHUX U MOBpE-
MEHUX pyOpuKa. Benwku 3Hauaj mpuaajeMo YBOAHUM WIAHIIMMA, Y KOjUMa Cc€, Ha 3aHUMJbUB
HAuWH, IPEJCTaBJbajy HEKE Hay4YHE TeMe U TojaBe. TH WIaHIM yBOJE MIIAJe y CBET HAayKe U
UCTpaXkuBama. PyOpuke y yacomucy cy: 3aaiy U3 MaTeMaTHKe (KOjH Ipare MIKOJICKO Ipaju-
BO), padyHapCTBO, 0J1a0paHy, KOHKYPCHH W HarpaJIHu 3a/1allH, 3a/1alld 32 POJUTEIhE U HACTAB-
HUKE, MIPEJICTaBIhabe HEKOT TAKMUYCHA, KEHTYp y TOCTUMA, MaTeMaTHYKa EHUTMAaTHKa, aKTy-
esiHocTy U3 JpymTBa maremaTnuapa CpOuje HaMeweHe Hajmiiahuma U,

Bumie nnpopmannja o MaremMaTHuKOM JIMCTY MOKETe MpoHahy Ha CTPaHUIIM:

https://dms.rs/matematicki-list/
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6poj: 117/1 roauHa: 2024/25.

TAHCEHT

YACOMNUC 3A MATEMATUKY U PAYYHAPCTBO APYLUTBA MATEMATUYAPA CPBMIE

Tanrenra je yacommc 3a MareMaTWKy M pauyyHApCTBO HAMEH-CH YUCHHIIMMA CPEIHUX
1IKoJIa, Koju u3nasu ox 1995. rogune. O0jaBibyje MaTeMaTHuke U WHOOPMATHIKE TEKCTOBE
KOjH Cy OJ1 MHTepeca 3a IMIHUPY YUTaJIauKy MyOJIMKy, pasHe MaTeMaTHIKe 3a/1aTKe (ca MaTema-
THUYKUX U MHQOPMATHYKHUX TaKMUYCH-a, IPUIPEMHE 33/1aTKE U 33JaTKe ca MPHjEeMHHUX HCIHUTA
Ha YHUBEp3UTEeTUMa), HHPOpMaIMje O MAaTeMaTUYKHUM M MH()OPMATHYKUM TaKMUYCHHMA y
3eMJbH U HHOCTPAHCTBY, 3aHUMJBHBOCTH, IIIAXOBCKE MPOOIeMe.

Bumre nngopmanuja o yaconucy TanreHra Moxxkere mpoHahyu Ha cTpaHUIN:

https://dms.rs/tangenta/
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