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DODATNO IZBORNO TAKMIQEǋE ZA IMO

subota 25. maj 2024. godine

1. Da li postoji prirodan broj n i:
(a) kompleksni brojevi a0, a1, ..., an;
(b) realni brojevi a0, a1, ..., an,
takvi da va�i P (x) · Q(x) = x2024 + 1, gde je P (x) = anx

n + ... + a1x + a0 i Q(x) = a0x
n +

a1x
n−1 + ...+ an?

2. Dat je prirodan broj n. Na poqetku je na tabli napisano nekoliko prirodnih broje-
va. U jednom potezu Igor bira dva broja a i b sa table, koji su iste parnosti, a zatim
na istoj tabli zapisuje broj a+b

2 . Posle nekoliko poteza na tabli su napisani upravo
brojevi 1, 2, . . . , n. U zavisnosti od n, odrediti koliko je najmaǌe brojeva moglo biti
inicijalno napisano na tabli.

3. Dat je trougao 4ABC sa centrom opisane kru�nice u taqki O. Presek simetrale
unutraxǌeg ugla u temenu A sa pravom BC je taqka D. Podno�je visine iz temena A je
taqka E, a presek pravih AO i BC je taqka I. Preseci kru�nice opisane oko trougla
4ADE sa pravama AB i AC, redom, su taqke F i G, a presek prave FG sa pravom
BC je taqka H. Ukoliko se kru�nica opisana oko trougla 4AHI i opisana kru�nica
oko trougla 4ABC seku, po drugi put, u taqki J , dokazati da je prava AJ simedijana
trougla 4ABC.

4. Za prirodan broj n oznaqimo sa n!0 prirodan broj koji se dobija odbacivaǌem svih
nula koje se nalaze na kraju dekadnog zapisa broja n! (npr. 4!0 = 24, 7!0 = 504). U skupu
prirodnih brojeva rexiti jednaqinu

a!0 + b!0 = c!0.

Predvi�eno vreme za izradu zadataka je 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 10 bodova.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


