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AP KABHU CEMUNHAP
O HACTABU MATEMATHUKE U PAYYHAPCTBA
2024.

Tpagumumonanau 3umcku [pkaBHu cemuHap JpymTBa matemaruyapa CpOuje KOju je HaMemeH
HACTaBHUIIMMA MaTeMaTHKe M MH()OpPMAaTHUKE y OCHOBHMM M CPEIBUM IIKOJaMa ojapkahe ce y
cyoory, 3. pedpyapa u Heneby, 4. pedpyapa 2024, rogune.

Cemunap he ce peammszoBatm Ha ExoHomckoM ¢akynrery YHuBep3utTera y beorpamy, ca
moryhnomthy npahema npenaBama OHIAjH, MocpeacTBOM amnukanuja Google Meet u Google
Classroom. Ose amnukaiuje omoryhaBajy ONTHMaaHH AMjajJor yYECHHMKA M peaam3aTopa Tema
(muTama, pa3MeHy MUIILbEHA U HJIeja, M3HOIICHE JIMYHIX UCKYCTaBa, MPUMEI0H, IPEJIora, uTu),
Kao W pasMmeHy oxaroBapajyhux marepujana. Ilnenapna npenaBama he OuTH TpeHOIIEHAa IyTEM
3BaHMYHOT Y ouTube kanana [Ipymrea marematudapa Cpouje.

VY cy6ory, 3. ¢ebpyapa, ox 11.00 no 13.00 yacoBa Ouhe peanu3oBaHa IJIEHApHA MpelaBarba, a
n300pHU JIeo mporpama cemMuHapa Owhe peanm3oBan y cybory ox 14.30 wacoBa u y Heneswy, 4.
bebpyapa, y aBa repmuna (ox 9.00 u ox 14.00 yacosa).

CeMuHap je akpenuTOBaH MOa KaTtajomkuMm Opojem 405 konm 3aBoma 3a yHampehuBame
oOpa3oBama M BaCIHWTamka W CBU HACTABHUIIM — YYECHHIIM CEMHHAapa 3a ydenihe Ha CEMHHapy
nobujajy cepTudukar 3a 16 akpeITuTOBaAaHUX CATH.

IIpujaBbuBame 3a CemuHap u u300p TeMa (CBaKku y4eCHMK OMpa 110 TPU TeMme) BPLIH ce IMyTeM
JINHKA KOju ce Haj1a3u Ha ciaenehoj crpanunu:

https://dms.rs/drzavni-seminar-2024/



https://www.youtube.com/channel/UCfOATT0AMFjK2nnYzz-FjsQ
https://dms.rs/drzavni-seminar-2024/

IIJIAH U ITPOI'PAM PEAJIMBAIIUJE CEMUHAPA

CYBOTA, 3.2.2024. - 11.00 YACOBA

CBeuaHoO OTBapame ,ﬂp)!(aBHOF CCMHUHapa

Ap Hebojua Hampennu KoHIENTH ca €JIEMEHTAPHOT CTAHOBHILTA — TEOPEME [Inenapuo
Uxkognuosuh HEMOTYNHOCTH TpeaBame
JIp Mrazen Hikomh MarmmHCKO y4erme U IPAMEPH HBErOBe MIPUMEHE Y paqyHapCKOM [Inenapuo
BUIY npeaBame
Pane K h .
Ap Paze Kuazesut, Axanemuk Munocas Mapjanosuh (1931-2023) Tnenapro
1p 3opan Kagenbypr npe/laBame
CVYBOTA, 3.2.2024. — 14.30 HACOBA
Jp Mapexk CseTnuk, ap .
O0um, oBpIIIMHA ¥ 3anpeMuHa. M3onepuMeTpujcku mpoodaeMu [leTowacoBHa Tema
Muojpar Maresbesuh
Jlp Bophe Ba? amah, Hexonuko nzeja 3a KpeaTHBHH]Y HACTaBY MaTeMaTHKE [leTowacoBHa Tema
Hukona Pagojuanh
Jp Bojucnas Iletposuhi [NoTenmuja Tauke y 0OTHOCY Ha KPY)KHUILY U IPUMEHE [leTowacoBHa Tema

Munan I'pyjun, boxkunap | Kako npeasuhu npobiieme y HacTaBu MaTeMaTHKE IPH NPENACKY U3

. IleTouacoBHa TeMa
P. Munanosuh JEAHOT NUKIIyca y IpyTh

JIp Mapuna Ceuuesuh, Amnanuza nojataka ca Python-om: Oj ocHOBa /10 HalIpeTHUX TEXHUKA
- Bvauhenih IleTouacoBHa Tema
emama Byunhesn

Hp Jenena Urmwarosuh PusHuna qururtanne MaTeMaTUKE IleTroyacoBHa TeMa
Jp Bnagumup Banxruh [Tponopirje U MPOIEHTH Y OCHOBHO] U CPEHH0] IITKOJIN [TerouacoBHa Tema
Hp Cunanma Jemh OpHoc 3Hawa, BEIITHHA U YMEHa Y HACTaBU MaTeMaTUKe
Mupjana Karuh [pencraBipame MeljyHapoaHor takmudera STEMCO (Cunramyp) MuKC TeMa
Hp Mwban Kuaexesuh MaremaTrdka TaKMUYEHa y9eHHKa CpelmbHX mKona y 2023.
TOJIMHU
Jenena Mapkosuh [Iporpamupame y [1ajTony - Kopmaua rpadpuka
Bojana Carapuh BU, yuenumm u Mmu
Mukc Tema
JoBanka Cepkora On HeypoHayKe JJ0 HACTaBE MaTeMaTHUKe

Anexcanapa Pasac Cwmem nu na ce urpam matematuke? CMEM!




HEJZIEJBA, 4.2.2024. — 09.00 YACOBA

Hp Anexcangap
Musnenkosuh, Mapko

AKTYeITHOCTH U TIOTCHIIM]aJI TaKMHUUYeHa ,,KeHryp 0e3 rpanuia’ y

10. Cpbuijn ITerouacoBHa TemMa
Jlaowuh, Jenena
CreBanuh
Jp Bojucnas Aunpuh,
11. VY cycper MaTeMaTHYKUM TaKMUYEHHMa YUEHHKAa OCHOBHUX ILIKOJa [TeroyacoBHa Tema
WBanka Tomuh
Munan .
12. Ap JHemuBoct nienux 6pojeBa [TeTowacoBHa TemMa
JKusanosuh
. 3Hayaj BU3yali3aluje U KpUTHYKOT MHUILJbEHa Y HACTaBU
13. | [Hp Henan Crojanosuh [TetoyacoBHa Tema
MaTeMaTuKe
14 Auar 3a xkpenpame ammkanyja Oracle App Builder, 6a3e mogaraka u "
. €TOYacoBHA TeMa
Jyma Bykosuh bopmar XML
Besbko huposuh,
15. | Amnbenka Cumuh Hexke metone 3a yHanpehuBame HacTaBe MaTeMaTHKE ITerouacosna Tema
MunuBojeBuh
Maja Kocraguaosuh I'eomeTpHja OKO Hac - MOTHBAIIMja 32 HHOBATHBHE METO/E Y TIPOIIEC
16. J A ’ pYy : vy Y IleTroyacoBHa TeMa
Munexa Mapuh yuema U TOoAydYaBama y HACTAaBH MaTeMaTHKe
Mwbas Jepemuh, np Pan Ha mpojekTHMa ca JIOTHIKUM U (PU3HIKUAM MPOjEKTOBAKEM Tpad
17. [leTowacoBHa Tema
Munas Jb. INonuh 0a3a mojaTaka 3a yYCHHUKE CPEIbHX IIKOJIa
Jp Dophe bapanuh Martematuka y Koctapunu u [Tanamu
. HacraBa maremaTuke y OCHOBHO] IIKOJIH - MIcKycTBa 1 M3a30BH y
Huxona Pagojuanh .
Hpnoj 'opu
XapMoHHja 3Hamka: YHarnpujeheme oljemhuBama U BpeAHOBAbA Y
18. Ensup Yajuh MareMaTH4YKoM 00pa30Bamy OCHOBHOIIKOJALA KPO3 AU epeHIupany Mukce Tema
HacTaBy M AU(EPEHIUPAHO OIjCHUBAKE
Mupjana
Panocasibesuh, ITpukas cucrema ,,1C:O6pazoBanue”

Buisana Banosuh




HEJZIEJBA, 4.2.2024. — 14.00 YACOBA

Hp Papocnar Boxwuh, mp

19. I'eorebpa u mehynpenmerHa capaima IleTouacoBHa TeMa
‘Byphura Takaun
Hparospy6
Bopheruh
20. 2 ’ [IpumMene caMIHOCTH [TeTowacoBHa Tema
Mpuiocas
MunenkoBuh
21. | Jenena Marejuh Bupryenna yunonnna: Exykanuja Ha IpyIITBEHUM Mpexama [TerouacoBna Tema
22. | Joxed B. Bapra Jlormuky 3a/1any 3a JOAATHY HACTABY Y OCHOBHO] M CPENIFH0) IIIKOJIH ITerouacoBHa Tema
Kommucuja 3a
nHdopmarnuka
23. [Tpunpeme 3a nHPpOpMATHUKA TAKMUYCHA YYCHUKA OCHOBHUX IIKoja | [leTodacoBHa Tema
TaKMHYCHa YICHUKA
OCHOBHHX IIKOJIa
Jenena Mapxosuh,
24 [ToBpunHa y peliaBamy pa3InYuTHX TUIIOBA MaTEMaTHUKUX I
. €TOYacoBHA TeMa
Anexcanzapa sajaTaKa
Oumnmosuh
Hp Cnahana [pencrasipame miardopme mpojekra JIMC u Erste 0anke
JmmvutpujeBuh ,»@HWHAHCH]jCKa TTICMEHOCT 32 YICHHUKE CPSTUBHX IIKOIa”
Hdp Mapuna .
MoOwuHa arirkaiyja 3a Be)KOame 3a1aTaka ca TaKMHUYCHa
CeuueBnh, Hemama K 5 B
eHryp 6e3 rpaHuIa
25. | Byunhesuh PR eHYP P Mukc Tema
Hp Anexcannap PazBujame 3/] BU3yann3anuje u MpeacTaBbamkbe MATEMAaTHIKIX
Munerkosuh o0jexara BUIIECTPYKUM pEIpe3eHTaljamMa Kpo3 Urpy yueHHKa
JacMuua Munuh [Tpukasu onabpaHnux MeToja paaa ca JApOBUTUM YUCHUIIIMA
[Moctyruyha u TpeH/I0BH Ha MaTeMaTHYKUM TaKMUYCHHMa YUCHHKa
Ap Henan Bynosuh OCHOBHHX IIIKOJIa
ITpubnuxaBame HACTABHUX CaJlpiKaja U3 KOMOMHATOPHUKE
Hegena Ilerpoenh YUCHUIMMAa HHOBAaTHBHUM HACTaBHUM HMPUCTYIIOM
26. Mukc Tema

Bocuibka JoBanosuh

MGTO,ZI 34 KpeHpamkbEe MarudHor KBajapara

Hymmia Mapkosuh

MeHTOpCTBO — HO,Z[CTI/H_Iaj KpEaTHUBHOCTU YHUCHHKA U IIpeJiaBava




AIICTPAKTHU TPEJABAIBA

INJIEHAPHU JEO
Cyoora, 3. ¢pedpyap 2024.
npe noxue (11.00)

Hp Hebojuwa Urxoounosuh, Ynusepzumem y beoepady, Mamemamuuku paxyimem
HANIPEJHU KOHUEIITU CA EJIEMEHTAPHOI' CTAHOBHUIITA —- TEOPEME
HEMOI'YRHOCTHA

HacraBa mMaTemaruke je JaHac MOJ BEJIMKUM YTHLAjeM MPUHIMIIA aKTyeITHUX 00pPa30BHUX
MOJIMTHKA U YOpP3aHOT TEXHOJOMKOr pa3Boja. IIpenaBame he 6utu mocBeheHo Te3wm Aa ce Ha OBe
YTHIIaj€ MOXE OATOBOPHUTH CaMO MOJM3ambeM HUBOA MATEMAaTHUKHUX CaJipikaja M 3aXTeBa. Y MHOTUM
CaBpeMEHHM HACTaBHUM IporpaMmma TO ce Beh ocTBapyje yKJbyuumBameM CBE HaNpEIHUjUX
KOHIIeTIaTa MaTEMAaTUKE U FbBUXOBOM CHCTEMATCKOM Pa3pazioM O] paHOT LIKOJIOBamka. AHAIN3Y OBHX
TeHJIeHIIMja npaTuhe OCBPT Ha HEKOJHMKO YyBEHHX TeopeMa HeMmoryhHocTH (0 HecaMepJbHBOCTH,
HEKOHCTPYKTUOMIHOCTH, HEIOKAa3MBOCTH, HEOJIIYYHBOCTH HTI.) KOj€ MMajy BEIMKH METOIMYKU
3HAYaj W TIOMYJIapU3aTOPCKU MOTEHLHWjall, jep crnaaajy y (yHIaMEHTalHE pe3yJTare MOJAEpHE
MaTeMaTHKe, a U MOCeOHO Cy aTpaKTUBHE 3a muUpy jaBHOCT. JlerasbHuje he Ot mpukazaH IpeBHU
AaHTUYKH TpoOJIeM TPHCEKLHUje yIia U HEroBO PElIeHhe Ha CPEIhOIIKOJICKOM HIBOY. CBe TiaBHE
CeTMEHTE TMpeJaBama Iparuhe HAaCTaBHM MPHUJIO3M KOJU CE€ TUPEKTHO MOTY TNPUMEHUTH Y
OCHOBHOUIKOJICKO]j, OJTH. CPEI-OLIKOJICKO] HacTaBHO] mpakcu. [Ipuno3u he 6utu mpencraBibeHu y
00MKy 3a/1aTaka (MpojeKara) 3a Ydju je pellaBame JOBOJbaH MKOJICKH HUBO MAaTEMAaTHKE, a PEIIeHha
(pe3ynrarn) oMoryhaajy aHaJlM3y U AUCKYCH]y YCMEpPEHY Ka HallpeHUM HUBOUMA.

/p Mnaoen Huxonuh, Ynueepsumem y beozpady, Mamemamuuku ¢haxynmem
MAIINWHCKO YYEIBE U TIPUMEPHU lIbEI'OBE IIPUMEHE Y PAUYHAPCKOM BUY

MatmHcko yueme je 001acT BellTauke HHTEIUIeHIIN]e, KOja ce Y TOCIIE e BpeMe U3Pa3uTo
Op30 pa3BHja ¥ TOMEpa TPaHUIIC TEXHOJIOTH]j€ U MatTe. MHOTH TPOOIeMH, KOJH CYy JI0 NPE HEKOJIMKO
TOJMHA CMAaTPaHUM HEJOCTYITHUM padyHapuma, y MeyBpeMHY Cy pEUIeHH O]l CTpaHe padyHapa —
HeKa/a npeBasmiazehn u MoryhHOCTH 4oBeKa. AJITOPUTMHU MAITMHCKOT Y4eHha aHATTU3UPajy BEIUKE
KOJIMYMHE TI0JaTaka, Kako OM HamuIMd 3aKOHUTOCTH Yy HUMa W ayTOMAaTCKH (OPMYIHCAIA
MaTeMaT4YUKe MOJEeJie KOjU OMUCH]y T€ 3aKOHUTOCTH. Y OBOM IpeJaBamby hemMo MpyKUTH MOBPIIAH
YBOJI Y TO KaKO TaKBU METOJIM Pajie U YKpaTKO 00jaCHUTH OIIITH I10jaM HEYPOHCKHUX Mpexa. [lotom
hemMo 00jacHUTH Kako ce HEypOHCKE Mpeke ykiamajy y obnact oOpaje ClMKa W TaKO3BaHOT
pauyHapcKor' BUAA U MPOJUCKYTOBATH HEKOJIMKO HUXOBUX CAaBPEMEHMX NMpPHUMEHa Yy TOj 001acTH,
MOMYT JETeKIHMje objeKaTa Ha clIMKama U reHeprcama ClIKa.

M




Hp Paoe Kusawesuh, Mamemamuuxu uncmumym CAHY
/p 3opan Kaoenbype, Ynusepszumem y beoepady, Mamemamuuxu gpaxyimem
AKAJTEMUK MUJIOCAB MAPJAHOBUHR (1931-2023)

MmuitocaB M. Mapjanosuh, penoBHu wian Cpricke akajeMuje HayKa U YMETHOCTH, Tpogecop
YHuBepsuteTa y beorpamy, Jyroroaunimy r1aBHU ypeaHUK yacornuca HacraBa marematrke u The
Teaching of Mathematics u noyacuu wian Jlpymrsa marematudapa Cpouje, mpemunyo je 9. mMaja
2023. roguHe. Y OBOM KPaTKOM H3JIaramy IMOJCETHNEMO Ce HeroBUX HajBaKHUjUX aKTMBHOCTU HA
HAY4YHOM, HACTaBHOM, CTPYYHO-TIEJArOLIKOM U M31aBaYKOM IUIaHY.




Cyo0ora, 3. pedopyap 2024.
nomnoaxe (14.30)

Jlp Mapex Ceemnuk, Ynusepsumem y beoepady, Mamemamuuxu axynmem
p Muoopae Mamemwesuh, akademux CAHY, Ynusepszumem y beoepady, Mamemamuuxu
gaxyimem, pedosHu npogecop y neHzuju
1. OBUM, TIOBPUINHA U 3ATIPEMUHA. U3OINIEPUMETPUJCKU TPOBJIEMU

N3Boaumo GopMyiy 3a Ay>KUHY JIyKa KpUBE U 1oceOHO GopMyity 3a ooum kpyra. [Tonazehn
o (opmMynie 3a MOBpIIMHY TPAaBOYraOHHKAa W3BOAMMO (GoOpMysie 3a MOBPUIMHE paBHUX (HTrypa
(Kpy>kHa MOBPII, KPYXKHH HCEYaK, ,,KBajpaTypa napadone”). [IpukasyjeMo HEKOJIMKO HaYMHA KaKO
ce MOXxe u3BecTH (GopMmysa 3a 3anpeMuHy nupamune. M3Boaumo ¢opmyse 3a 3anpeMHHy U
MOBPIIMHY TPAHUIIE POTALIMOHUX TeJa (MoceOHO BaJbKa, KyTie, 3apy0speHe KyIie, JIOITE, 1eI0Ba JIOTTEe
u topyca). CrnenumjanHo, mokasyjemo na ce mosiazehu ox dopmyrne 3a 3ampemuny Jonrte Ha
eIEMEHTapaH HauuH Moxe nooutu ¢opmyna 3a noBpumHy chepe. [lokasyjemo ma moctoju
HEOTPaHMYEHO TEJIO KOje MMa KOHAYHY 3allPEeMUHY U YHja rpaHuIla Ma OeCKOHAYHY MOBPIINHY (T3B.
TopuuenujeBa Tpy6a). Pazmarpamo mzonepumerpujcku mpobiieMe y paBHU U mpoctopy. Jlajemo
HEKOJIMKO JI0Ka3a U30MIEPUMETPH]CKE HEJSTHAKOCTH. Y HaBEICHUM pa3MaTpamkbuMa KOPUCTUMO pa3He
MeTozie (0] eIEMEHTApHUX JI0 HAIPEIHUX) U CIYKHMO CE BU3YEITU3aI1]OM.

p bBophe bapanuh, Mamemamuuxu uncmumym CAHY
Huxona Paoojuuuh, JY Ol ,, Munuja Huxuesuh”, Huxwuh
2. HEKOJIMKO UJIEJA 3A KPEATUBHNJY HACTABY MATEMATHUKE

VY4uHUTH HacCTaBy MaTeMaTHKe KpeaTUBHH]OM je 030MJbaH n3a30B. CTaH1ap/aH HAuuH yUyera
KOjU TMojpa3yMeBa YTBphUBame TIpajuBa Kpo3 pellaBamkbe THIICKMX 3ajJaTaka, Mopa OCTaTu
(dbyHIaMeHTalHa OCHOBA yCBajalkba MaTeMAaTUUYKUX 3Hama, aJli CBECHHM M3a30Ba Ja HOBE IeHepaluje
UMajy CBE Mame CTpIUbEHa 3a nocBehnBame BpeMeHa BeXOH, jaBiba ce MoTpeda Jja ce 4yacoBU U
HacTaBa MaTeMaTHKE Ha HEKU HA4MH penakcupajy. Kako To ypaautu, a 1a ce He u3ryOu eceHirja
MaTEeMaTHUKOI' KOHIIETITa, MMUTAalkEe j€ KOje CTOJU Mpe] CBUM OOpa30BHMM CHUCTEMHMa CBETa, Al
CYLUTHMHCKH TIOMallX J0Ja3€ OJ] MHAWBUyaTHOT aHTaXXMaHa U keJbe MpeaaBaya.

Ha oBoM mnpenaBamy KelIMMO Ja JaMO HEKE OJ HJieja y KOJUMa MOXKEMO y4YeHUIMMa
MOHY/IUTH UTPY, HAJIAXKEHE CTpaTeruje, Win KBU3, Kpo3 KOje MOTY Jia MOBEXY, Hajorpalyjy cBoja
3Hawa U yHarpelyjy KOMOMHATOPHO MMIIUBEHE U BU3YyEIM3alH]jy. Y CBETY y KOJeM je MPHUTUCAK
OupoKpaTHje M OlleHa, U Ha HACTaBHUIIMMA U Ha JIelU cBe Behu, peasHo je Mmperno3HaTh MOMEHT y
KOjUMa Hallle 4acoBe U paj Tpeba 1a yYMHUMO BeCesInjuM, He(hOpMaIHUjUM U JIAKILIUM 32 CBE.

[IpBu neo paguoHuile TpeTUpa Kako Ha jeTUH HAUMH HallpaBUTH HACTaBHU MaTEpUjall Of
nanupa. TaHrpaMu, MOJTMOMUHO OOJIUITH, Pa3HEe BPCTE MAaTPHUIIA, U JIP. MOTY ITOCITY>KUTH 33 BU3yCITHA
noka3 Ilutaropune Teopeme, 3a H3ydaBame€ IOBpPIIMHA, 32 IOJallBEHE CUMETpPHja Y DPaBHH,
NeJbUBOCTH, pasjioMaka, ... [Ipukazahemo pasHe urpe, ceuema, Jenbema U 00jema Koje Ou ce
JUPEKTHO NIPUMEHUTH y HACTaBHU, aJId IITO j€ JOII Ba)KHUj€ MOHYJIUTH Jpyraudju TUI 3ajJaTaka u
npobnema, nojctahu yueHuke a paje NpcTUMa U pasMHILIbajy y CUTYalHjU I1€ Cy U3MELITeHU U3
1rabyoHa.



Hpyru neo pamuonuile, npukaszahe na (akTHYKH CBE MOXKE OWTH 1100ap M KOPHUCTaH
IuaakTHIkKe Marepujan. YouTube knumoBu ¢y ocHoBa urpe ['eoMeTprjcKku n3a30B Koja je cCacTaBHU
7eo KBU3a MocCT mMaremMaTHKe KOju peanusyje Yapyxeme ,,Mnanu maremaruyap”. [Ipukazahemo
KJIUIOBE KOjH HA MPBH IOTJIE] HE €MUTYjy HHMKAKaB MAaTEMaTH4KU Calpkaj, ajli KOju MOTy Ja
MOCITy’Ke Kao 1oOpH, OPUTMHAIHHA M KPEaTHUBHU MaTeMaTHIKH 3anaimu. [loceOHo, jep Ha OBaj HAYMH
MIPaBUMO KOpEJalHjy ca APYruM HaCTaBHUM IpeMETHUMA.

Jlp Bojucnas I[lempoesuh, Ynueepzumem y Hosom Caoy, [Ipupoono-wamemamuyku gaxyimem,

peoosHU npoghecop y neusuju
3. HOTEHHUJA TAYKE Y OJHOCY HA KPYKHUILY U IPUMEHE

[IpenaBame he cagpxaru nerasbHy 00paay MojMa NOTEHIMjE TauKe y OJHOCY Ha KPYXKHHUILY,
aHanusupajyhu ocobune, kapakrepuctuke u mnpumene. [locebno he Outu obpahen mnojam
MOTEHIIMjalTHEe OCE JBEjY KPYKHHUIIA, KA0 M IPUMEHE Ha TUNIAaHUMETpHjcKa TBphema.

Munan I'pyjun, Llkoncka ynpasa Hoeu Cao
booicuoap P. Munanosuh, I'umnaszuja Mnadenosuy
4. KAKO ITPEBA3WRU ITPOBJIEME Y HACTABU MATEMATHUKE IIPU ITPEJIACKY
N3 JEAHOI HUKJYCA Y APYT'H

BepoBaTHo ce 1 Bama 4ecTo JelaBao J1a YYeHUU KOjU Cy OMIIN OJIMYHU U3 MaTEeMaTUKE Yy
IPETXOAHOM LIUKIyCy 00pa3oBama 0J]jeJHOM M3Iy0e HHTEpECOBabE 3a MPEIMET U MOCTUXKY 3HATHO
crnabuje pesynarare. ['ne je Ty npobnem? Ko HacrtaBHuka? Yuenuka? Ponutespa? HactaBHor mana
u nporpama? PazMenunhemo MuIlJbeHha U UCKYCTBa Ha OBY TeMy. 3ajelHUUYKH heMo eBUIEHTUPATH
npo0JieMe KOjH Ce jaBJbajy U JaTH MPEAJIOTe 3a BbUXOBO pelnraBame. [lokazahemo 3agaTke v mpumnpeme
KOoju O MpejCTaBIbaliu Mpelia3 U3 JeIHOT IUKIyca 00pa3oBama y Apyru. Ykazahemo Ha momoh kojy
MIPUJIMKOM OBOT IIpesacka MOKEMO UMaTH OJf XUOpUIHE U IPOJEKTHE HACTABeE.

OcBpuyhemo ce Ha KBaiuTeT (OPMATHBHOT OILCHHBAKa M Ha TO KaKO Ta MOXXEMO
UCKOPUCTUTH Jla IITO ©O0Jb€ YHO3HaMO YyUY€HHKE, HUXOBE HaBHMKE, CTHUJIOBE YyUewa.
IToceban neo 3ay3ehe paj ca yueHUIIMMa KoOju Cy paHuje octBapuBaiu nporpam no MOII-y 3. Kako
BUMa MOXXEMO oJlakuiaTh Taj mpenazak? Kako na ocraHy 3amHTepecoBaHM 3a mpeamer? OBo
npeJaBambe CMaTpaMo HacTaBaKoM Mpouutoroauuimer npenasama o MOII-y 3. Kpo3 paguonuue y
MHTEPAKIHM]U ca yYEeCHUIIMMAa OCMHMCIMhEMO LITO BHILE M3a30BHUX M MOTHMBALIMOHMX 33/aTaka 3a
pa3auuuTe TUIOBE y4YeHHMKa. JOII jeTHOM IOKa3aTh Heke mpuMmepe audepeHurjalrje y HacTaBH.
Hanpaasuhemo npumnpeme 3a yBojJHE YacoBe MPUIMKOM Ipesiacka U3 jeAHOT y Apyru nukiyc. b
HaM je Jla 3ajeIHUYKHU Jol)eMo 10 CTBapama HEKe BPCTe MPUPYUYHUKA KOJU MOXeE KOPUCTUTH Kojlerama

y pany.




Ilp Mapuna Ceuuesuh, Ynusepsumem y Kpazyjesyy, Ilpupoono-mamemamuuxu ¢haxyimem
Hemara Byuuhesuh, Yuueepsumem y Kpazyjesyy, [lpupoono-wamemamuuxu ¢paxyimem
5. AHAJIM3A ITIOJATAKA CA PYTHON-OM: OJ1 OCHOBA 10 HAIIPEJHUX
TEXHUKA

Hayxka o nmogannma omoryhaBa ynotpeOy T€OpHjCKUX, MAaTEMAaTHUKUX, PAYYHCKHX M JPYTHX
NpPaKTHYHUX METOJa 3a MpOoyyYaBame U NpoLeHy nojaraka. Kiby4Hu uib je u3BiIadene NoTpeOHuX
WK JIparoleHuX HH(pOopMaIija Koje ce MOry KOPUCTHTH Y Pa3IMUUTE CBPXE, K0 MITO CY TOHOUICHE
OJITyKa, pa3Boj MPOW3BOJA, aHAIW3a TPEeHAOBa W mpeaBubhame. Python je jeman on Hajuenthe
ynotpebJbaBaHUX MPOrPAMCKHUX je3WKa Y JOMEHY HayKe O MoJaluMa, HyJaud oOMMaH eKOCHCTEM
OubnroTeka W anara OpwiIaroheHux crenuuIHo 3a aHAIM3y IMOJaTaKka, MAIIUHCKO YYeHe,
BU3yaJIM3allUjy U pyTe 3aJaTKe Be3aHe 3a paj ¢ mojanuma. therosa uncra u jeAHOCTaBHA CHHTAKCa
OJIAKIIIaBa pajl ca KOJIOM M YMHHM ra MPUCTYNAuHUM YaK U 3a ModeTHHKe. /loJaTHy BpeJHOCT IpyKa
IIMPOK crekTap Ombmmoreka, ykibydyjyhn NumPy, pandas, pandas, scikit-learn, TensorFlow wu
PyTorch, koje ce ”HTEH3UBHO KOPHUCTE y aHATHM3H T01aTaKa, MAIMHCKOM Y4elYy U JyOOKOM YUeHYy.
AKTUBHA 3ajeHUIIa KOPHCHUKA W TIporpamepa JONPHHOCH 3ajeIHUYKOM JeJbeHYy pecypca,
penraBamy npoOiemMa 1 pa3Bojy HOBUX allaTKU M TexHojoruja. Python ce mpuMemyje y paznuautum
WHAYCTpHjaMa W AMCUUIUIMHAMA, INTO OJAKIIABa HMHTETPalWjy HAyKe O IMOoJandMa C JIpYyruM
acmiekTuMa TocioBama. OBaj je3MK MOXKE CE€ KOPHUCTUTH TOKOM CBHUX (pasa mpolieca aHaim3e
MoJlaTaka, MOYEBIIN OJ] TIPUIPEME I0/IaTaKa, MPEKO aHaJu3e, 1a CBE 10 MMIUIEMEHTANHje MoJela
MAIIWHCKOT Y4emba.

VY OKBHpY OBOT M3Jarama CIyIaoy he MaTu NMPUINKY J1a ce YIo3Hajy U npoly neraspHy
0o0yKy 3a paJ ca HajcaBpeMEHUJUM M HajkopuitheHujuM OMOIMOTEeKa KOje ce KOpHCTe Yy 00JacTu
Hayke o nojganuma. JlonarHo, monazuunym cemunapa he mohu 1a HacTaBe J1a MPEHOCE CTEUCHO 3HAHE
KaKO YYEHUIIMMa, TAKO U CBOJUM KoJierama y OKBUPY CBOJUX JIOKAJTHUX IIKOJIA.

VY okBupy o0yke 6uhe nmpe3eHTOBaHHU:

* Numpy 6ubnnoTeka, OJHOCHO TMpoIIUpemne mporpamckor jesuka Python, 6e3 morpebe 3a
MKAKBUM JIETAJbHUJUM I[IpeI3HameM Mporpamckor jesuka Python, omoryhaBa wuzBoheme
MaTeMaTHYKHUX M JIOTUYKUX OTepallija HaJl HU30BHUMa, Ollepallija HaJ BEKTOpUMa U MaTpHuIilaMa, Kao
U pellaBame cucTeMa JMHeapHux jeqHaunHa. Kao takBa, morojHa je 3a aHanusy nojaraka y Python-
y. HactaBHuIIMMa MO’Ke CIY’KUTH Kao NPHUIPEMa HACTaBHOI MaTepHjajia, 0K je YUYEHHIH MOTy
KOPHUCTHUTH Kao MPOBEPY CBOjUX pellekha JOOUjeHUX KIAaCUYHUM METOoJlaMa.

* Matplotlib 6ubGamnoTeka npysxa Hu3 QyHKIHja 1 MeTOAa 3a rpadUuKe MpUKa3e MMojaTaka y
o0JIMKy XucTorpama, rpadukoHa, aujarpama. Yecto ce KOpHCTH ca OMOIMOTEKOM numpy, 4MMe
omoryhaBa OecriyiaTHy ¥ KOMIUIETHH]Y 3aMeHy 3a Matlab

* Pandas 06e36ehyje Op3e, QriekcuOmIHe U eKCIPEeCHBHE CTPYKTYpE MOAaTaKa, Kao MITO CY
JeIHOIMMEH3UOHANIHE cepuje U JABoanMeH3noHanHu DataFrames. EgukacHo yuuTtaBa ¢gopmare u
oOpalyyje cioxxene tabesne paznuuurtor tumna. Pandas Gubnmoreka mpyxa BHUCOKe nepdopmaHce 3a
11€0 IpOIleC aHaJIN3e MMoaTaKa Ha jeJHOCTaBaH M MHTYUTHBAH HAUKH.

OOyxka he 6utH ozp’kaHa y pauyHapcKoj cajiu U nonasHuiy he mohu camoctanHo fa npobajy
caB MpecTaBJbeHH capkaj. CBe 6nbanoTeke he OuTH npecTaB/beHe Kpo3 oAroBapajyhe npakTudxe
MoJielie HaMEH-eHe MOJa3HUIIMA.



p Jenena Uerwamosuh, Ynusepsumem y Huwy, I[lpupoono-wamemamuuxu gaxynimem
6. PUSHULIA JTUTUTAJIHE MATEMATHUKE

,,DIeKcHOMITHO” yueme je poKycHpaHo Ha TO Jla yIeHUIIMMA TPYKU H300p Y TEMITy, MECTY U
HAYMHY BHUXOBOT y4Y€Ha, a CBa TPU aclieKTa MOJp)KaHa Cy pa3BOjeM e-yuema Koje ce 0aBu
KopuuihemeM pauyHapCKUX TEXHOJIOTH]a 3a MOJAPIIKY yuery. TexHororuja Moxxe OMOryhutu Hose
IPUCTYIIE HAYMHY IIpe/laBamba U OLCHHUBAKA YUeHha U3 00JaCTU IPUPOAHUX HAayKa U MaTeMaTHKe.
YyeHuny HepeTKo uMajy npoobieM aa pasHe neuHuIMje, MaTeMaTHIKe IPoOIeMe U MOJIENe HE MOTY
JIAKO J1a BU3YEIIN3Yjy U pa3yMejy, a je COPTBEPCKO OKPYKEHE OJUIMYHA ITOAPIIKA YIPABO y OBAKBUM
curyanujama. [IpenaBame he ce peannzoBaT Kpo3 1Ba MOJyJIa.

[TpBu Moy he Hac mpoBecTH Kpo3 oHnajH anat Overleaf koju HacTaBHULIMMA TIPY’Ka IUPOKE
MoryhHOCTH mHCama KOMIUIGKCHUX MaTeMaTHuYkux (opMmyia U Tabena, mpeacTaBbamba MAaTPHIIA,
BU3YEIIM3aIlMjy TEOMETPUjCKUX M TpadoBCKUX oOjekaTa, MNUCambe YUOCHWKA U IPaBJbCHE
npe3eHTanuja. CBe 0BO ce MMoka3ano Kao epuKacaH HauMH Ja hauu nakuie caBiaanajy MareMaTHUKe
cajapikaje. Y NpBOM cerMeHTy, aHanuzupahemo moryhnoctu koje Overleaf mpyxa kao onnajH
alyIMKalyja 3a Mucambe MaTeMaTHYKUX Cajip)kaja U LpTame ClIMKa y yrpagHoMm makery thick 3a
rpaduuko npeacTaBibame odjexata. Carnenahemo Heke roToBe 1a0IOHE 32 U3paay Ipe3eHTalrja u
nucame yuOeHuKa. HakoH TeOpHjCKOT acrleKTa, 3ajeqHUYKUM CHaramMa heMo HammcaTd Heke
dbopMyiie, IPEICTaBUTH OCHOBHE O0jeKTe JHHeapHe anreOpe (BeKTope, MaTpulle, ACTCPMHUHAHTE),
HAIPTaTH HEKOJIUKO FeMETPUjCKHUX (QHTypa.

VY wapegHnom peny, carinemahemo Moryhnoctnm eXelearning arumkamnuje kKao ajata 3a
IpeJCTaB/bakbe TUTHTAIHUX cajapkaja. [locne wmHCTanmauuje, 3ajeiHUYKH hemo carjenaTd cBe
moryhHocTH koje eXeLearning mpy»a, HanpaBUTH KBU30BE 332 CAMOTECTHPAE YUEHUKA (IIPOBEPY
cTeyeHUX 3Hama). CarnenaheMo joun HeKe jeTHOCTaBHE ajaTe 3a MPUIIPEMY KBU30Ba U TECTHPAH-E
yueHuka kakBe cy Google forme, Kahoot, Mentimetar u canuno. Llusbs oBor Moayna je fa ykaxe Ha
MPEJHOCTH KOMOMHOBAHOT yueHa Kao MITO Cy MPUIJIAroAJbUBOCT, CAMOCTAIHO yUeHhe Wi MoTyhHOCT
caMoIIpolieHe 3Hama yueHuka. [I[pumeHa oBuX npeacTaBbeHux miaatrgopmu (codraepa) omoryhasa
HacTaBHUIIMMa Ja MaTeMaTHYKe Ccajprkaje MpeAcTaBe y JUTUTaIHO] (GOpMH U YYHHE UX
MHTEPECAaHTHUJUM U MPUJEMUYHUBH]UM, a yUEHUIIMMA Ja pa3BHjy CIOCOOHOCT Aa Oyay caMOCTaHUJU
y paay ¥ mpey3My OArOBOPHOCT, Jia JIAKIIE CaBja/ajy MaTeMaTH4Ke HEJOCTaTKe y 3Hamy. Mcxon
OBOI' MoJlyJia Omia 6M OCTOCOOJHEHOCT HAaCTaBHUKA Ja OOJHMKYjy NMPOAYKTHBAH M HMHTEpECaHTaH
MaTeMaTHYKH CapKaj, KOju Ou JompuHEo O0JbeM INpHXBaTalkby KOMIUIMKOBAHUJUX caapixkaja ol
CTpaHe yueHHKa.

Jp Braoumup banmuh, Akademuja mexnuuko-ymemuuukux cmpykoeuux cmyouja beoepao, Bucoka
wiKona enekmpomexuuxe u pauynapcmesa, Kpyuesay
7. MPOMMOPHUJE U TPOLIEHTHU Y OCHOBHOJ U CPEAKB0OJ LIIKOJIN

Tema caapxu OCHOBHHM TIperjie]l MaTepuje Koja ce oopaljyje 1 y OCHOBHO] Uy CPE/IHh0j IIKOJIN
u3 oBux obnactu. [IpBo hemo yBecTH OCHOBHE MOjMOBE BE3aHE 3a MPOMOPIMOHAIHOCT, MPOLEHTE,
anu 1 npomuiie (Koju Hajlaze MpUMeHy y xeMuju U hapmaruju). OcBpayhemo ce Ha hopmyie Be3aHe
3a moBehame, 0OTHOCHO CMamkeHhe HEKE BETMYMHE W MOBE3aTH TO Ca eKOHOMCKOM MaTeMaTHKOM U
MI0JMOBHMA MPOCTOT, CJIOKEHOT M HENMpeKUAHOI Kanurtaiucama. OcBpHyhemMo ce Ha MOjMOBE
JTUPEKTHE U OOPHYTE MPOMOPIIMOHATHOCTH U IaTH (bUXOBY MPUMEHY Y 3a7aruMa u3 pusuke (Koju ce
jaBjba)y M Ha TakMUYeHHMa M3 MaTeMaTHKe M NPHUJeMHUM HCIHTHMA), Ka0 U JIOTHYKO-



KOMOWHATOPHUM 3ajaliMa, y KOjuMa PaJHUIM PajJe HEKH MMocao, 0a3eH ce MyHH/NMpa3Hu HEKUM
nesuma, ... IloceOHy maxmy hemMo MOCBETHUTH M 33jaluMa M3 MpoIleHaTta, IIe ce Cyllu Bohe,
IpeTBapa TpaBa y CEHO, Py/a YHCTH O] IPUMeca, IPaBe pacCTBOPH ... Tema je HaMemeHa pPeIoBHO],
kao u ponatHoj HactaBu u 'y OIIl u CIII, a cBe je UIycTpOBaHO ca MHOIITBOM PEIPEe3eHTATHBHUX
3aJaTaKka ca TAKMUYEHha U MPUjeMHUX UCIUTA.

Ip Cunuwa Jewuh, Ynusepsumem y beoepady, Enexkmpomexnuuxku gaxynimem
8.1. OJHOC 3HABA, BEHLITUHA U YMEIBA Y HACTABU MATEMATUKE

Pa3Bujame HACTABHUYKUX KOMITETCHIIM]A 32 METOAMYKO U JUIAKTUYKO OOJIMKOBAakE HACTABE,
Kao W ycaBpIllaBamke TEXHHKAa m3Bohema HacraBe 00e30el)yjy na yueHuK oBiana ojrosapajyhum
3HaKkUMa, Ka0 U Jla UCTOBPEMEHO pa3BHja PEJICBAHTHE BEIITHHE Pajga U CIOCOOHOCTH J1a YMEIIHO
MPUMEHU CTeUCHA 3Hama KopHucTehn BemTHHE KOojuMa je OBJliajao. Y OBOM H3Jaramy Ouhe peuu o
KOHIICTITUMA HACTaBe KOjH MOAPIKABAjy CTPEMIbCHA U MOTPeOE CaBPEMEHOT YYCHUKA H CABPEMEHOT
ApymTBa. 3Ha4yajHa Maxma Ouhe mocBeheHa ceMaHTHMYHOCTH HAcTaBe MaTeMaTHKE, HUBOMMA
JIOTHYKE CTPYKTYPUPAHOCTH W WHBEHTHBHOCTH HACTaBE, PEATHOM KOHTEKCTY, Ka0 W Ca3HajHOM
OKpYXEHY KOje HEpPEeTKO CTBapa BHPTyallHE, METAKOTHUTHBHE OOpa30BHE YTHCKE KOjU YTHYY Ha
OJTHOC YYEHHKA IIpeMa OHOME IITO TOKOM HAacTaBe ca3Haje.

Mupjana Kamuh, Mamemamuuka cumnasuja, beoepao
8.2. HPEACTAB/BAIBE MEBYHAPO/IHOTI' TAKMHUYEIBA STEMCO (CUHI'AITYP)

StemCo je mehyHapoaHO TakMHuUeH€ M3 MaTeMaTHKe M NPUPOJHUX Hayka. Mory na ce
TaKMUY€ YYEHUIIM OCHOBHHUX LIKOJA M CpelmuX IMIKojia. TakMuyewme el TakMuuape y JiBe
KaTeropyje — NoueTH! U HarpenHu HUBO. [Ipomute rogune je yuectsoBaio 15000 yueHuka u3 mesnor
cBeTa. TakMu4ewme UMa TpU Kpyra, paau ce online, Ha T1aTGOPMHU KOjy Cy HaIlpaBHIIK OPraHU3aTOPH.
OBe HIKOJICKE TOJIMHE IOCNe TPU Kpyra je IUIaHMpPaHO Ja (PUHATHO TakMHUYEHe Oyle YKHUBO Yy
Cunranypy. Uneja npenaBama je aa npeacTaBUM KOHKpPETHE 3ajaTke U (GopMy TakKMHUYEHa y 00e
KaTeropuje.

Hp Muwan Knesxcesuh, Ynusepsumem y beozpady, Mamemamuuku ¢haxynmem
8.3. MATEMATUYKA TAKMHUYEIBA YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA Y 2023.
roanan

TokoM u3narama hemo ce OCBpHYTH Ha Haj3HayajHHja MaTeMaTU4yka TaKMHYEHa YUEHHKA
cpeamux mkona y 2023. rogunu, a nmoce6Ho Ha JlpKaBHO TakMHUUYEHE, balkaHCKy MaTeMaTHUKy
onuMmnujaxy u MehyHapoaHy mateMaTHuky onumnujany. M3nBojuheMo HEKOIMKO 3aHUMIBMBHX
npobiemMa 1 OMMCcaTH MOCTYIIKe A0IaXema 10 penema. [IpeacraBuheMo KoMIUIETHE IIeMe U HAYMHe
000Bamba UCTUX U JUCKYTOBATH O HUXOBOj BXKHOCTH, Ka0 U O pe3yJTaTUMa HalMxX yuyeHuka. Ha
Kpajy u3iarama hemo moJenuTH NCKYCTBa U YTUCKE KOjU CYy HAacTalld TOKOM OOpaBKa OJIMMITH]CKOT
tuMa PenyOnuke CpbOuje Ha mpBoM Mel)yHaponHOM MareMaTHdykoMm Kamiy Ha WHcTuTyTy 3a
MareMaTuky U npuMene y lleknnry, Kuna.



Jenena Maproeuh, Pauynapcxa eumnasuja, beoepao
9.1. HPOTPAMUPAIBLE Y TAJTOHY - KOPIbAYA TPA®UKA

Ha oBom mpenaBamy Ouhe npencraBmbena Ilajton OubGnmumoreka turtle (kopmaua). Oba
oubmroreka HaM omoryhaBa mpukas ,,Kopmwade” (Major podoTa ca 0JIOBKOM) KOjU MOKE Jia LIpTa 1o
nanupy. Kopmaua Moxe Ja Memba CBOj 00JHK, J1a ,,x0/1a”" y HEKOM IIPaBILy, JIa C€ 320KPEHE JICBO WU
JIECHO 3a HEKOJIMKO CTEITICHH, J1a ME€Hha 00jy OJIOBKE, aJIM M Ja pearyje Ha Heke aorabaje, kao mrTo je
Ha TIpUMEp Hallle KIUKTAamke 10 ,,l1anupy”’. YcBajambe pa3InuuTHX KOHIICTIaTa Y IpOTrpaMUpamy U
WHTEpakIuja ca CoOPTBEPOM MOCTAIN Cy 3HAYaJHO JaKIIW U ePuKkacHuju y3 momoh oBe OuOIMoTEeKe,
KOja je OPUTHMHAITHO KpenpaHa 3a HACTaBHHUKE KAao BHJ MOMOhHM Mpu y4emy Jele J1a MporpaMupajy.
OcuM mTO ce MOXKE UCKOPUCTUTH 3a KpEHpamke MUHU UTPUIlAa U aHUMAIlH]ja, MOKE C€ UCKOPUCTUTH
W 3a BU3yenu3alujy anroputama. [IpemHoct kojy 6mbimuoreka turtle mocenyje y omHOCY Ha Apyre
OubIMOTEeKEe CIIMYHE HAMEHE jeé TO IITO je BEeOMa jeJHOCTaBHA 3a pa3yMeBame U KOpHUIIheme.
bubimoreka he Ha mpenmaBamkby OWTH MPEINCTaB/bEHA KPO3 HUMILIEMEHTAIU]y TOIMYyJapHE HIpe
»3mujuie” (snake game). Onuc urpe: 3muja ce kpehe 1o ekpaHy U cakyIsba Bohe Koje ce 1ojaBibyje
Ha eKpaHy Ha cly4ajHoj mo3unuju. HakoH mTo 3Muja nojene Bohe, lbeH pen nocraje nyxu. Lusb je
OTICTAaTH WITO YK€ Y UTPHUIIH, Tj. HE JO3BOJIMTH 3MHjH JIa jOj CE TJIaBa U BPX perna JIOTaKHY .

bojana Camapuh, Cpeora wxona 3a ekonomujy, npaso u aomurucmpayujy, beoepao
9.2. BU, YYEHUIIU U MU

[IpenaBame ce Tuye Bemrauke nutenureHyje (B1), pazpujama TUruTamHuX KOMIIETEHIH]a
HAacTaBHUKA M yYeHMKa, Kopuihewa Marepujana koje je kpeupana BU, UKT 3actymibene y HacTaBH,
pa3Boja MEKMX BEIITHHA U MOJICTHIIaka YYEHUKA J1a [IeHe KPEeaTUBHOCT U pa3BUjy METaKOTHUIIN]Y.

VY nob6a kaga BU yna3u y HacTaBHH HpoIleC U MOCTaje J1€0 CBAKOAHEBHIE, O YEMY Kao
HacTaBHHIM Tpeba ga Bogumo pauyHa? Illta ce Hyam kao pemieme? 3amTo ce MOpamMo MPUIIaroAuTH?
Mema ce cucreMm BpenHocTH. [Ipomena ce He Moxxe mMeputu ,,MeTpom’ Koju umamo. Koju je to
,Metap”? lllta mepumo? [la mu BU mosxe na 3amenn HactaBHuka? L1ITa je To mTo My K20 HaCTaBHUIIH
MOKEMO YpaJUTH Jia HAIllM YYEHUIN Mea]y cBeT? HacTaBHUK je MEHTOp. Y HacTaBHO-00pa30BHOM
Ipolecy HaCTaBHUK MMa M BaCIIUTHHU JI€0, Y BbeMY Ce OrJie/ia APYIITBEHA yJora HaCTaBHUKA.

IToBogom mpaBwiHor kopuinhema BU Tpeba moceOHO HaBecTH @ HACTaBHUIM MOpPaAjy
oXpabpuBaTH YYEHUKE Jla MPAaBUIIHO KOpUCTe U NpuMewyjy BU y3 pa3Bujambe MEKMX BEIITHHA U
KpeaTnuBHOCTU. Kpo3 ocHa)kMBame HaCTaBHMKA MOJICTHYE CE OCHAXKHUBAE YUCHHUKA.

VYHanpehuBame HacTaBe u yuewma y Bpeme BU noapasymena na je poxyc Ha KOMIIETeHIIMjama
U CBPCUCXOJHOM Kopulthewy TexHosoruje. L{nib je moapxatu yueHuke y GyHKIMOHAIHO] IPUMEHU
3Hama U ymMema. BU, nurutaiHe TEXHOJIOTH]e W MHTEPHET Tpeba aa Oyay Ha KOPHCT 0Opa30BHOT
nporeca. Mu cMo HampenHa NMBHIM3aIMja. MU CMO JUTHTAIHA ITUBUIU3aNK]ja. MU CMO UHTEPHET
UBWIIN3ALMja. YUEHUIIM MOpajy Ja CTEKHY OCHOBHA IIMBMJIM3alMjcKa 3Hama. CBET ce Mema Mmpes
HamuM ounMa. Kopumthewe BU kpo3 ChatGPT — OpenAl je ek ronuny nana npucytHo. llTa he
outu cnenehe rogune? Jlanammyu ydyenunu he whu y nensujy nocie 2070. rogune. Behuna he
3apaljiBaTH Ha MHTEJIEKTYaJTHOM pajy y npodecujama koje naHac He noctoje. OBo je mpaBu MOMEHAT
KaJla YYeHUII CTHYy HaBuke 3a OyayhHocT. I'paau ce 3ajenHuna y Kojoj 3ajelHUYKU €IUTYjeMO
IUTUTAITHE pecypce.



Josanxa Ceproma, OlII ,,Josan [lonosuh”, Hosu Cao
9.3. Ol HEYPOHAYKE /10 HACTABE MATEMATHUKE

Pa3Boj Bemrauke MHTETUTEHIIM]E U HEHA CBE LIMpa yNoTpeda, akTyeIn30Baje Cy MUTAmbE —
KOje Cy TO BEIITHHE KOje JeIUHO JbYJACKU yM Tocenyje? CynepuopHOCT YOBEKOBOT MO3Ta Y OJTHOCY
Ha cBe TexHoJouike ypehaje, u3mel)y ocranor, exu y oceJ0Bamby eMOIMOHAIHE HHTSIUTCHIN]E U
CIIOCOOHOCTH KPEeaTHMBHOT MUIIJBEHA, CTOTA j€ BAYKHO Ja KPO3 HAcTaBy (MaTeMaTHKe) MOACTHYEMO
pa3Boj THX OCOOHMHA.

VYrnorpeOoM caBpeMEHHX MEIUIMHCKUX ypehaja HeypoHayyHHMIM, Ka0 HHUKaaa Ipe, UMajy
mMoryhHoCT Aa 10oh)y 10 npenu3HuX yBuaa 0 HaUMHy (yHKIIMOHHUCAka JbYICKOT MO3T'a, IIITO Hama J1aje
NPUIMKY Jla CBOje HAacTaBHE IpaKce YCKIAOUMO Ca HHXOBUM OTKpuhuMma. Y usnaramy hemo
TOBOPUTH O HEYPOJIOIIKOM M KOTHUTHBHOM Pa3BOjy YOBEKa, T€ UCTahu cieln(pUIHOCTH OBOT Pa3Boja
y nepuoay anosecteHiuje. OcpayheMo ce Ha 0COOMHY HEYPOTIUIACTUYHOCTH, Ka0 ¥ Ha YTHIIA] KOJH
TeHETCKEe IMPEHCIO3MIUje U )KUBOTHO MCKYCTBO MMajy Ha pa3Boj mHTenekra. buhe mcraknyrto y
KOJHM JIeJIOBUMa MO3Ta C€ O/IBUjajy M KaKO HM3IJIeajy HEypOJOIIKH MPOIECH KOjU 3a MOCIEAUILY
UMajy yCBajalbe MaTeMaTHUYKUX calpikaja, Te HAYMHHM Ha KOje MaTeMaTH4YKO 3HAmE IMpeia3H U3
KPaTKOPOYHE Y JYTOPOYHY MEMOPH]Y.

Ha xpajy nznarama he OuTH npeacraBbeHe METOIMYKE MPAKCE KOje MOACTUYY KOHIETITYaTHO
carie/aBambe MaTEeMaTHKE y CBHM y3pacTuMa, M OKBHPH y Kojuma Ou Tpebano ma ce kpehy
MaTeMaTHYKH 3aJalld Kako OM FHXOBO pellaBamke OMIIO y CKIAAy ca KOTHUTHBHHM pa3BOjeM
YYEHHKA, T€ JIeJ0BAJIO MOJICTHUIIAJHO ¥ HAa PAa3BOj IPYTUX KUBOTHO BAKHUX BEUITHHA, IOMYT BEIITHHE
apryMeHTOBama, pelaBama MpoodiemMa, capaambe 1 KOMyHHKAIHje.

Anexcanopa Pasac, Ynuxpeoum 6anka
9.4. CMEULI JIX JA CE UTPALLIl MATEMATHUKE? CMEM!

,1 pOC je y TIpaBy KaJa Kaxke Jia cy Jiera Mjaja 3aTo IITO Ce UTpajy, Aa H1je OOpHYTO, a MOTa0
J€ ¥ J1a HacTaBH, JbYAM CTape 3aTo LITO MPECTaHy Jla Ce UTpajy, a He OOPHYTO, jep, Y CBOjO] CYIITHHH,
Urpa jecte pact, M Ha BpXy HCTPAKUBAUKE JICCTBHIIC MPEJICTABIha OHY BEUUTY BPCTY UCTPAKHBAA
u3 yncrte jbyoaBu npema uctuau.” (I'pensust Cternu Xoon)

VY nocneamUx HEKOIMKO TOIMHA, Op3MHA KOJOM C€ MEHa CBET y KOMe )KMBUMO, YKIbyuyjyhu
Ty JPYLITBEHE HOpME, TEXHOJIOIIKH Pa3B0j U OJrajame MIaJUX HapallTaja 3alcTa je HeOYeKUBaHa.
VY nopehemy ¢ HEKUM NMPETXOJHUM UCTOPU]CKUM TPEHYLIMMA, OJIrajambe JACLe Y CaJalllleM TPEHYTKY
jecTte mpoIriec Ha KOju JUPEKTHO YTUYE EHOPMHO MIPHUCYCTBO TEXHOJIOTHjE U MpeTepaHa CTUMYJIalnja
gyJjia Koja J0oja3u W3 Pa3Iu4uTHX W3BOpa. Ta BpToriaBa (p)eBONIyllMja 3HAYAjHO je yTHIATAa HA
ckpahuBame CIIOCOOHOCTH Jp)Kama MaXmke MaHAIIBHX TeHepalHja YuMe je IUPEKTHO KpeupaH
M3a30B 32 OOpa30BHE paJHHUKE - YXBATUTH M 3aJpKaTH (OKYC yUEHHKA Yy TPaTUIHOHAITHOM
00pa30BHOM OKpPYXEHY KOje je joIl YBEK Hallla CTBAPHOCT, WJIM MPOMEHUTH HAYUH Ha KOJU UM
CepBUPAMO HACTABHE TEME U3 MPOMHCAHOT IIKOJICKOT ITporpama.

[IpaBu je TpeHyTak Aa Ha mo3opHUIy cTynu npojekat CMEM (ckpahenuiia o myHor HacioBa
CynbonocHa Marematuka 3a HajmiaahE Martemartnyape) - mOKyllaj WHOBauMje y o00JacTu
oOpa3zoBama. OH je OCMHUIIJBEH ca >KEeJbOM J]a C€ C OMMCAHWM IMPUTHCKOM CyOoud Tako mTo he
uckopuctutd Moh mrpe y mpomecy yuema. I[lomaszehm ox mpermocraBke na cy jaena TpUPOIHO
HaKJIOWEHA UTPH, U y 1yxy muciu [Jlona KonBeja nga ce jbyau He 00pa3yjy Tako MITO UM CE€ TOBOPE
KopucHe, Beh 3aHumibHBe cTBapu, npojekat CMEM uma 3a nmib 1a MUCKOPUCTH UIpy Kako Ou



omoryhno anrakoBaHuje M epeKTHH]E y4ueme MaTeMaTuke. Y cymTuHH, npojekat CMEM nymm
HampeIaH OJIrOBOP HAa HM3a30BE KOj€ MpeJ HAc TOCTaBJbajy CBE Ope APYIITBEHE IMPOMEHE U
€BOJYTUBHE TMOTpede caBpeMEHOr o00pa3oBama. YKJbYUHBAKEM Hrapa y pa3BOjHY BPTEIIKY
oOpa3oBama OBaj MPOjeKaT MOCTaBJhba OCHOBE 32 AaHTAKOBAHH]M HACTABHU IUUIAH U MPOTPaM, KOjH je
y3 TO e(pUKaCHUJU U MPHUIIAroIJbUBHUjH, IITO OArOBapa CTHUIIY Y4eHha JaHAIlbUX TeHepalyja.

Urpa mocenyje jemMHCTBEHY CHOCOOHOCT J1a CKpEeHE M 3apKH TaXy, YAME CTBapa
MHTECPAKTHBHO OKPYKEHE Y KOM YUCHE MT0CTaje 3aHUMIBHBO U TIPECTaBIba MPUjaTHO UCKYCTBO. Y3
nmomMoh nakJbuBO OCMUIIJBEHUX U AW3aJHUPAHUX eKcTioHaTta, mpojekatr CMEM HacToju na npeBasuhe
jaz m3meh)y urpe m yuema, W Ja YYMHH CIIOKEHE MaTeMaTHYKe KOHIIENTE NPUCTYHNAuHUM U
pa3syMJbUBUM Yak U Hajmiahuma.

Tokom npenaBama, cinymaonu he UMaTH IPWIKMKY Ja JIMYHO UCIPoOajy HEKe Ol eKCIIOHATa
KOju cy Hactainu y ckiomy mnpojekra CMEM. Ha taj maunn he Outu y mpuwiunu jaa yBuuae
TpaHc(OpMaTUBHM TOTEHIMjaJl OBUX Hrapa y TIOjallibaBalby HEKMX MaTeMaTHYKHX II0jMOBA.
ExcrnioHaTH Koju Cy HacTaJld Kpo3 MPOjeKaT HUCY caMo UTrpavke, Beh CBPCHUCXO/HU alaTu CTBOPCHU
J1a KOJI JIele TOJICTAKHY Palo3HAIOCT, KPUTHYKO MUIILJBEHE U JyOOKO pa3yMeBame MaTeMaTHYKHX
0jMOBA.




Henesma, 4. pedpyap 2024.
npe noaue (9.00)

Ip Anexcanoap Munenxosuh, Ynusepsumem y Kpazyjesyy, Ilpupoorno-mamemamuuxu ghaxyimem
Mapko [labuh, Ynusepzumem y Kpaeyjesyy, [Ipupoono-mamemamuuxu gaxyimem
Jenena Cmesanuh, Ynueepsumem y Kpaeyjesyy, [lpupoono-wamemamuuxu gaxyimem
10. AKTYEJIHOCTHU U HOTEHHUJAJI TAKMHUYEKA ,,KEHI'YP BE3 TPAHULIA” ¥
CPBUJN

Kenryp 6e3 rpanuna je mehynapogHo rakmMuuerme koje he ce y 2024. ronHi OpraHu30BaTH
y npeko 100 3emasba mMpoM cBeTa. 3a pa3iMKy OJf HEKMX MaTEeMAaTHYKUX TaKMHUYeHa Koja
00e30ehyjy mperno3HaBame BPXYHCKHX TajieHaTa 3a 0aBJbeH-€ MaTEMaTHKOM, Wb ,,KeHrypa 6e3
rpaHuna” y OCHOBM je momyjlapusanuja maremaruke. IlpencraBHuinm unanuna mehyHapopase
aconujanuje ,,Kearyp 6e3 rpanuima”, mopex opraHu30Bama TAKMHUYCHA, Y€CTO CIPOBOJEC U JIPYyre
aKTUBHOCTH Y CBOM paxay. Tako, xenehu mga ynosHamo mro Behu Opoj ydeHHMKa ca 3aHUMIBUBUM
3ajanMa KOju MMajy 3a Wb oBehame MHTEepecoBama 3a MAaTEMATHKY U NMPHUPOJIHE HAyKe, Kao U
CTeIeHa JIOTUYKOT 1 KOMOMHATOPHOT MUIIIJBEHHa, Pa3yMEBamba TEKCTOBA M IPUMEHE CTEUCHOT 3Hamba,
JOUUIM CMO Ha HJejy Ja YCHOCTaBUMO HOBY pyOpuky ,Kenryp y rocruma®“ y Hamem
HajIoIyJIApHU)EM YacOIIUCY HaMEHEHOM YUEHUIIMMa OCHOBHOILIKOJICKOT y3pacTa - y MaTeMaTuukoM
mucty. IloreHuMjan uaeje koja uMa 3a LUJb J1a noBeha MHTepecoBame y4YEHUKA Ka MaTeMaTHIIH,
MoryhHOCT pellaBama rnpodsiema U pa3Bujamba JUTUTATHUX KOMIIETEHIIM]ja yUeHHKa Cy Mperno3Hae
KoJIere W3 pefaknuje MaTeMaTHUKOT JIMCTa, Tako Ja je Ha 000CTpaHO 3aJ0BOJECTBO PyOpHKa
YBpIITEHA y Yacomuc oj mpBor 6poja 2023/2024 ronune. Ha npexaBamy he Outn npe3eHTOBaHa cama
pyopuka ,,Kenryp y roctuma”, 3ajeqHo ca nparehom miaatdhopMoM Koja je KperupaHa yrpaBo 3apaj
HOBE pyOpHKe.

JlonatHo, Ouhe H3M10KeH HAUMH pelllaBamba 3aaTaka Kpo3 4eTUpH ¢asze, Koje je CBOjeBPEMEHO
npeioxxno beph Ilosba, a Koju ce y HEKMM MaTeMaTHYKUM o0JacTUMa MpoCcTo nmojpasymena. Jlatu
MOCTYTNaK C€ MOXKE CMaTpaTh H3y3eTHOM CTpATeTHjoM pelllaBamba MaTeMaTHUYKUX 3ajaTaka Kojy
Tpeba KoJ yueHHKa pa3BujaTH U HeroBaTu. ®ase he OUTH WiIycTpoBaHe HA KOHKPETHUM 3aJallMa ca
TakMuuewa ,,KeHryp 0e3 rpanuma”, o kojux he Heku OWUTHM HENMO3HATH M Yy4YEHUIUMA H
HACTaBHUIIMMA KOjU PEBHOCHO pEIaBajy 3aJaTKe ca MPETXOJHO OApXKAaHWUX TakMuiema. Komere
HacTaBHHIIM he OUTH MOTOM YIIO3HATH ca MPOTpaMoM TakMHUuewa ,,KeHryp 6e3 rpanuia’, y CMUCTy
MaTeMaTHYKHX 00JIaCTH U3 KOJUX ce 33/Jaly OUpajy y oJHOCY Ha y3pacT ydyeHuka. [lorom he Outu
M3JI0KEHN KOHKPETHHU CaBEeTH U ojpeljeHa yrmyTcTBa 3a HACTaBHUKE 32 KpeHpame HHTEPECAHTHHX (a
HCTOBPEMEHO He MPETEIIKNX ) 3a7aTaka, ca oAropapajyhum nonyheHnm oiroBopuma Koju ¢y HeTauHU
(TucTpakTOopuMa), a KOjU OAr0oBapajy KOHLENTY TaKMHUCHA.

[Tocnenmwu neo mpenaBama MpeacTaB/ba paJAUoOHMIIA HA KOjoj he HAcTaBHUIM (CaMOCTATHO
WIA TPYIHHUM pajioM, y3 momoh peanuszaTropa) KpeupaTu 3ajaTke ca MOHyheHHM OJroBOpHMa, ca
JIUCTPAKTOpUMa KOjU OJAroBapajy TeXHMHM 3ajgaTaka. [IpuimkoM kpeupama 3anaTaka Bojauhe ce
padyHa O: YTHIAjy 3aJaTKa Ha MOTHBAIM]y YyYEHHKA Ja C€ YIYCTH Y HEroBO peIIaBame;
KOMILUIEKCHOCTH 3aXT€Ba M IHCTPAKTOPA; MPUMEPEHOCTH 3aXTeBa y3pacTy YUCHHKA; MEPH Y KOjOj
3aaTak OJICTyNa OJl YCTaJbeHUX IIMa0JIOHa HAa KOj€ Cy YYCHHUIM HaBUKIM, pENpe3eHTAIHjU
MaTeMaTHYKUX MOjMOBa y (QopMylauuju 3agaTtka (MIpeIHOCT ce jAaje rpaduukoj U BepOaIHO]
penpe3eHTaluju, y OAHOCY Ha anrebapcky). Paguonumy he mpatutu kpaha nuckycuja. Taxo



KpeupaHu 3ajaiy he Mohu ga mociyxe Kao Mama 0a3a MHTEPECAaHTHUX 3aJlaTaka Kako 3a JIoJaTHY,
TaKo ¥ 3a PEeJIOBHY HACTaBY MaTEeMaTHKE.

p Bojucnas Anopuh, Bawescka eumnasuja, Bamweso, npogecop y nensuju
Hsanka Tomuh, Bamwescka eumuasuja, Baweso
11. Y CYCPET MATEMATHYKUM TAKMUNYEBUMA YYEHUKA OCHOBHUX
HIKOJIA

VY mepuoay Koju je HENOCPEIHO Ipei HaMa (JIpyro MOIYyTroAMIITE) 3HauajaH JIe0 HACTaBHE
npakce mocBeheH je 101aTHOj] HACTAaBU MaTeMaTUKE M MaTeMaTHYKUM TakMuuemuma. L{usb oBor
CaoNINTEHa je Ja yKaKe Ha HEKE CTPYyYHO-METOJHMYKE aCIeKTe OBOI' MHTaa, Cca HArJlaCKOM Ha
KapaKTepUCTUYHE U MO3HATE, aJld ¥ HECTaHJapAHE METO/IE U MPUCTYIIE MPOOIEeMHIMA.

Hajsehu neo pacmnonoxuBor BpemeHa 6utu nocBeheH npuMeHu MO3HATHX TBphewa u uaeja,
Ha Mame Io3HaTe NpoOJIeMCKe CHTyaldje Yy KojuMa ce Ta TBphewma M HUieje SKCIUIMIUTHO He
npeno3Hajy. [locebHa naxma he OUTH ycMepeHa Ha reoMeTpujcke mpodieme (jep je yTucak aa cy
OHU Mam€ MPUCYTHH Yy HACTABHO] Mpakcu), anu he 6utu u npumMepa Be3aHUX 3a OpojeBe, anredapcke
cazipkaje, JOrHIK0-KOMOMHATOPHY U JIPYTy MPOOIEMaTHKY.

Hawmepa ayTtopa je ga mpucTyn MaTepuju Koja ce u3naxe Oye paAHOHHIapCKOT KapakTepa ca
aKTHUBHHUM yd4emheMm cirymianana v CBeCTPaHUM Pa3MaTpameM MPeUIOKEHUX MpodiieMa, Tako J1a ce
pazoM Ha HBUXOBOM pellaBary Ha JBa WIHM BUILIE PA3IMYUTHX HAYWHA U KOHCTPYKIMjOM HOBHX
OpPUTMHAIHUX MPOOJIeMa MOCTUTHE MHOTO BUIIIE OJ1 IMPOCTOT MPEJIMCTaBama 3a/aTaka U HBHXOBHX
peliema.

Hp Munan JKusanosuh, Axademuja eacnumauxo-meouyunckux cmpykosnux cmyouja, Kpyweesay
12. TEJbUBOCT HEJUX BPOJEBA

3amanu U3 06sacTu TeopHje OpojeBa Cy 4eCcTO 3aCTyNJbEHU Ha MAaTEMAaTHIKUM TaKMUYCHHMA.
[lemu 6pojeBu ce M3yuyaBajy 'y OCHOBHOj M Y CPE/IH0] IIKOJIHU T1a TeMa MOKe OMTH MHTEPECAHTHA 3a
HacTaBHUKE 00a HUBOA IIKOJIOBaWka. Y TEOPUJCKOM Jieny Ouhe mpescTaB/beHe 3HauajHe TEOpeMeE O
OPOCTUM M CIOXKEHMM OpojeBUMa, Kao M Kpurepujymu aesbuBoctu. Ilopen ,.cranmapaHux”
KpUTEepHjyMa J1eJbUBOCTH Onhe Mpe3eHTOBAaHM M HEKH Mame MO3HATU M Y IIKOJICKO] MPAKCH PETKO
kopumtheHn win yommre HekopuitheHn kpurepujymu. Teopercku neo he OUTH NOTKpeNsbeH
Ooratum n300pOM 3aj7aTaka Kako U3 HaIlle TaKO M U3 CTpaHe JUTepaType, Kao U 3aJauMa ca pasHux
HUBOA TAKMHYCHA.




Ilp Henao Cmojanosuh, Ynueepzumem y Kpaeyjesyy, I[lpupoono-mamemamuuxu axyimem
13. 3HAYAJ BU3YAJIU3AIMUJE U KPUTUUYKOI' MULIJbEIbA Y HACTABHU
MATEMATHKE

3Hayeme caMe peuu ,,Bu3yanu3anuja’ 3Ha4yl YYMHUTH HEUITO BUAJbUBUM. To je crnocoOHOCT
Jla ce HEIITO MpeAoYM U 3aMUCIM y ciukama. Ha Temesby He-BU3yallHMX IoJaTaka Jo0Jla3u 10
CTBapama CIIMKE y HauieM Mo3ry. To 3HauM Ja ce mojamu M3 Heyera LITO je allCTPaKTHO WJIM HUje
0JIMax BUJIJBUBO IpeTauy y BUAJbUBO. YecTo, Kaja KOpUCTUMO pey ,,KpUTHUKO ’, MUCIIMMO YTJIaBHOM
Ha HEIITO ,,HETaTMBHO ’ WJIM TaK Ha ,,Tpakeme rpemaka’. To je 3HaueHme KOje MMaMO Ha yMmy, Ha
pUMep, KaJia ce )KaTMMO Ha POJIUTEIbE WM MPHjaTesbe 3a KOje CMaTpamo J1a HeMPaBeIHO KPUTHKY]Y
OHO LITO PaIuMO WJIA TOBOPUMO. MehyTuM, KpUTHUYKO 3HAYH ,,yKIbYUHBAE HITH BEKOAHE 3 BELITO
pacyhuBame uiu nocmarpame”. [Ipennsnuje, KpUTHIKO MUIIUBEHHE j€ OIIITH TEPMUH KOjH C€ OTHOCH
Ha IIMPOK CIIEKTap KOTHUTUBHUX BEUITHHA U MHTEJICKTYAIHUX CKJIOHOCTH MOTPEOHUX 32 e(hUKacHO
UACHTU(DUKOBAKE, aHAIM3UPAKE U eBaJlyalldjy aprymMeHaTa U TBPIbH HCTHHE; 32 OTKpUBAmE U
[PEeBa3UIAKEHE JIMYHUX Mpelpacysla M MPUCTPACHOCTH; 3a (opMmysucame M IPE3eHTOBAE
yOeJbUBHX pasjiora y KOPHCT 3aKJbydaka; M 3a JOHOLICHE pa3yMHUX, UHTEIUTCHTHUX OJIyKa O
TOME Y IITa BEpOBaTH U LITa paauTu. YacoBM MaTeMaTHKe YNpaBO Cy OAJIMYHO IOJbE 3a Pa3BOj
KPUTHYKOT MHIIUbCHA M yBHhama 3Havaja BU3yajau3aluje, mTo he Ha mpeaaBamy Kpo3 KOHKPETHE
npuMepe OUTH ¥ MOKa3aHo, Kao M TUCKYTOBAHO Ca yYECHULIUMA.

Ihwa Bykoeuh, Pauynapcka eumnasuja, beoepao
14. AJIAT 3A KPENPAIBE AIIVIMKALIMJA ORACLE APP BUILDER, BA3E ITIOJATAKA
N ®OPMAT XML

Anar App Builder ciyxu 3a kpeupame aruiMkanuja Koje ce oBesyjy Ha 6asze mojaTtaxa u J1eo
je onnaju okpyxema Oracle APEX na agpecu https://apex.oracle.com/en/. Amukaiuje koje ce
Kpeupajy nomohy oBor ajnata umMajy rpaduuku KOpUCHUYKU HUHTepdejc U Hajuenrhe umajy obpacie
(Form) 3a yHoc monaraka u u3Bemraje (Report) 3a npuka3 nmojgataka u3 tabena u3 penanuone 6ase
moJlaTaKa.

Jenan o1 HaunHa opraHu3oBama rnojaraka je y ¢opmary XML, koju omoryhasa J1a ce mojanu
AepUHUITY M CKJIAQUIITe Tako jaa ce Mory jdako genutd. @opmar XML mnoapkaBa pa3smeHy
uHpopManyja n3Mely padyHapcKUxX cucTeMa Kao IITO ¢y BeO-JIoKaiuje, 6a3e nmojaaTaka v arjivkammje
Tpehux crpana. ®opmatr XML kopucTH TaroBe KojuMa OMUCyjeMo IoJaTke Koje uyBamo. dajinoBu y
OBOM (popMaTy MOTY J1a C€ Kpeupajy y OOM4HOM €UTOpY, Kao IITO je, Ha mpuMep, nporpam Notepad.
Camu ogany ce ynucyjy u3mel)y OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOT Tara. Y KOJIHMKO, Ha TIPHUMED, JKEIUMO J1a
dbopmupamo XML ¢ajn y kojem hemo dyBatu cnucak Harpal)eHHUX KEBWTa, CBE TMOJIATKE 3a CBaKy
KBUTY HaBoauMO u3Mel)y orBopeHor <nagradjena knjiga> u 3aTBopeHor Tara </nagradjena_knjiga>.
3a cBaky Harpal)eHy KBHT'y MOXKEMO J1a 4yBaMoO UICHTU(UKALMOHU OpOj, HA3UB KIbUTE, UME ayTopa,
Ha3UB Harpaje M roJuHy KajJa je JojaejbeHa. JeaH KOHKpeTaH MoJaTak, Ha IpUMep, Ha3uB je/IHe
KIbUTe, HaBOAUMO U3Mel)y orBopeHor Tara <knjiga> u 3aTBopeHor tara </knjiga>. Ha mouetky ¢ajna
Mopa Jla ce Hala3M jeJlaH OTBOPEH Tar KOjH c€ OJHOCH Ha IMOYeTaK LEJor JJOKYMEHTa M KOju UMa
onrosapajyhu 3aTBOpeH Tar Ha caMOM Kpajy.

Ykonuko nmamo XML ¢ajin ca nonanuma, moryhe je Ha OCHOBY Hera KpeupaTH ariiKalujy
y onnajH okpyxewmy Oracle APEX nomohy anata App Builder. Kpo3 npaktuuan pax y anaty App



Builder, yuenuiima Ha MHTEpECaHTaH M JETHOCTaBaH HAYWH MOYXKE JIa C€ MOKaKe KaKo Ce Kpeupajy
aruikanmje ca rpadpudkuM uHTepdejcoM Koje obpalyyjy momarke.

Bewro huposuh, Bamwescka eumnasuja, Baweso
Anhenxa Cumuh Munusojesuh, I'umnazuja ,, bpanucnas Ilemponujesuh”, Yo
15. HEKE METOJE 3A YHAIIPEBUBAILE HACTABE MATEMATHUKE

EduxacHa caBpeMeHa HacTaBa MaTeMaTHKE MpPEACTaB/ba CHUMOMO3Y TpaJUIHOHATHOT
NPUCTYNIa W CaBPEMEHHX MeToja, 0e3 uHje MyHe HMIUIEMEHTAIljeé Ce HE MOry OYEeKHBATH
(YHKIIMOHATHOCT ¥ JOCTH3aHe MOCTaB/bEHUX IHJbeBa. TOKOM u3inarama Ouhe HanpaB/beH OCBPT Ha
MoryhHOCTH yHanpehuBama HacTaBe y MOjeJMHUM 00JIacTUMa MOIMyT alredpe, TeoMeTpuje, Teopuje
OpojeBa, KOMOMHATOPUKE, ...

[Toce6HO hemo ce GaBUTHM M MUTamEM Kako OPTaHM30BAaTH HACTAaBY Jia OHA 3aWHTEpecyje
YYCHUKE 32 MAaTEeMaTHKy, ali M y4Yemhe YOIIuTe, a HarmpaBuheMo M OCBpPT Ha MoryhHOCTH Koje
npy’Kajy HHTEpHET U KopuIlnhemne JoAaTHe JIUTepaType.

[lwp oBor m3nmarama je Ja ce y HMHTEpaKklMju IpelraBadya M YYEeCHHKA DPa3BHje CHUCTEM
HOJIPIIKE, TUCKYTYje O HAUMHMMA 3a yHarpehuBame HacTaBe 1 MOryhHOCTHMA 33 TaKO HEIITO.

buhe mar m mpukas omaOpaHuxX 3ajaTraka, a y paJHOHHYApCKOM Jeny hemMo pagutu Ha
KOHCTpUYCamby 3a/laTaka KOju MOACTHYY (QYHKIIMOHATHOCT YUCHa U CTULIAE TPAJHUX 3HAbA.

Maja Kocmaounoeuh, /lesema eumnazuja ,, Muxauno Ilemposuh Anac”, beoepao
Munena Mapuh, /lesema eumnazuja ,, Muxauno Ilemposuh Anac”, beoepao
16. TEOMETPHJA OKO HAC - MOTHUBAIIUJA 3A UTHOBATUBHE METOJIE ¥V
MMPOLECY YUEIBA U ITOAYYABAIBA Y HACTABU MATEMATHUKE

VY okBHpY IE€TOYACOBHOT Mpe/iaBama, KOje j€ HAMEHEHO HaCTaBHUIIIMa OCHOBHUX U CPEIBUX
mKosia, 6uhe JeMOHCTpUpaHEe TEXHUKE Kpeupama 3aHMMJbUMBUX 3ajjaTaka (MCTpakKMBAyKU 3a/allH,
MIPOJEKTHU 3aJlally, 3a/Jaly 3a KOHTPOJIHE BexOe, ...) KOJU Cy TECTHMpPAaHU KPO3 BHILETOJUIIE
UCKYCTBO ayTopa y yunoHuuu. [Inanupane cy 1 paauoHule, y OKBUpY Kojux he monazHunm mMohu
Jla IpUMEHE OJICTYIIaHE TEXHUKE U CMEPHHUIIE.

[{usb nmpenaBama je Ja NpuKake ”HOBAaTUBHE UMITYTE U CTpaTeruje 3a npeaaBame reoMeTpuje
Ha HAyMH KOJU CTUMYJMIIE paJ03HAIOCT M MOTHBALM]y YYEHHKA, AKTMBHO YYECTBOBAaWmE Y
UCTPAXUBAYKUM 3a/1al[IMa U TIPOjEKTHMa, Kao ¥ MPUMEHY 3Hambha Y PEaTHUM KOHTEKCTUMA.

Y npBoMm ey, maxkma je yCMEepeHa Ha OCHOBHE T€OMETPH]CKE KOHIENTE TMpeaBuleHe
TUTAHOM HAaCTaBe M y4Yemwa, Najyhu mpumepe Kako WX YCIENIHO MPEHETH yYeHHWIMMA, alld X U
MHTETpUCATH y Ipyre 00pa30BHE JUCHUILIMHE (HACTaBHE MPEIMETE).

VY npyrom neny mnpenaBama Ouhe NpuKazaH MPAaKTUYHU MPOJEKTHHU 33JaTaK KOjU MOBe3yje
HACTaBy TIeOMETpHje ca OCTaJIMM HACTaBHUM INpeAMETHMa, Mpykajyhu HacTaBHUIMMA ajaTe 3a
YCIIEIIHO 00jalllhaBame alCTPaKTHUX T€OMETPUJCKUX MI0JMOBA y KOHTEKCTY KOHKPETHUX MPHUPOJIHUX
nporeca. OBaj eo npenaBama he OMTH M MHTEpaKTHBHA PAJMOHMIA, T1ie he HaCTaBHUIM MMAaTH
NPWIKKY Ja pa3BHjajy MaTepujaje U Jiele HCKyCTBa O MPUMEHH T'€OMETPHjCKUX KOHIIeraTa y
HacTaBH XeMuje, GU3UKe U JTUKOBHE KYJITYpE.

Tpehu neo mpemaBama mpeaBul)eH je 3a JEMOHCTpallM]y TpHMEpa Kako C€ IOjeIUHU
KOHILENTH CTEepeoMeTpHje MOTy MpelaBaTh M HM3ydyaBaTH Kpo3 Ipumepe u3 apxurekrype. Croj



apXUTEKType U CTEPEOMETpHje Jaje OAJMYAH BU3YEIHHU KOHTEKCT alCTPAKTHUM MaTeMaTHYKUM
koHrenTuma. Takohe, oBae he ce memonctpuparu u CTEM mpucTtyn HacTaBu cTepeoMeTpHje Kpo3
Koju he ce BUJIeTH KOHKPETHH MIPUMEPH Y KOjIMa C€ OCHOBHO CTEPEOMETPH)CKO MPEA3HAE KOPUCTH
3a TUIAaHUPAE U3TPaJhe COJapHUX MaHena W/ npednihuBada Ba3ayxa yHyTap objekara. Lusb
OBaKBOI' MPHUCTYNA je Ja C€ M KpO3 HACTaBy MaTEeMaTWKE yYEHHUIIMMa IOJUTHE CBECT O 3HaYajy
eKoJIoTH]e.

VY nocnenmeM Jieny MpeiaBama, IIaHUpaHa je paJuoHHIIa 3a MOJa3HUKe Y OKBUPY Koje he
Kpeupartu 3aaly 0 HUBOMMA 3Hama, HA OCHOBY KOHKPETHO 3a/1aTUX T€OMETPUJCKUX CIIHMKA, a 10
YIOYTCTBUMa U CMEpPHHUIIaMa KOje Cy U3HETe TOKOM IMpeaBamba.

Mumwan Jepemuh, Kroasicesauxa eumnazuja, Krasxcesay
Hp Munan Jb. I'oyuh, Ynusepzumem y Huwy, I pahesuncko-apxumexmoncku gpaxyimem
17. PAA HA TIPOJEKTUMA CA JIOT'HYKUM U ®PU3NYKUM TPOJEKTOBAILEM
I'PA® BA3A ITIOJATAKA 3A YYEHUKE CPEABUX HIKOJIA

[IpojekTHa HacTaBa ce 3a YYCHHKE CpeAmUX MIKoja npumemyje o 2019. roqune. Kako 6u
CBU IPEAMETH TpeOaJIo J1a je UMIUIEMEHTHPA]y Y CBOjOj HACTAaBH, OBJIE CE YKEJIM TTOKAa3aTH J1a je Tpeba
NPUMEHUTH M Ha YacOBMMa padyHapCTBa M MHPOPMATHUKE y CPEOHHM IIKOJama, MOCEOHO Y
TUMHA3HUjH.

VYdeHunMa CpemHuX IIKOJIA Ce Ha 4YacoBMMa HE o0jallmkaBa JI€TaJbHO IMPUHIIMIL
MpojeKkToBama 0a3za nojataka KopuirhemeM JTOTHYKOT MpojeKToBama npuMmenom EP monena (MOB).
VY3 momoh oxapehenux codTBepa koju Mory mpencraButu EP mozen, name ce mpumenom Neo4)
copTBepa Kpeupa MpeTXOAHO JOTHYKH MpojeKkToBaHa Oa3a mojaTtaka. KopuurhewmeM mporpaMckor
je3uka 3a paj ca rpad 6azama nonataka, koju ce 3o0Be Cypher, numry ce ynuTH KOju ce KacHHUje
KOpHUCTE 3a BU3yenu3alujy rpag 0aza nojaraka u NpuKas nojaTaka Ha OCHOBY YIHTA.

[Inan je na ce y MHTEpaKTUBHOM pPajJly ca HaCTaBHUI[MMa OHM YIIO3HAJy ca copTBEpUMa Kao
mTo je Neo4J, Koje MOry jJa MCKOPHUCTE y HACTaBH U Jla Ha jefaH KpeaTUBAH HAUYUH TPUKAKY
Y4YE€HUILIMMa MPUHIIMII IPOjeKToBama rpad 0asza moparaka oj JOTHYKOr A0 (GU3NYKOT Mojena 0aze
1o/laTaka.

VY npyrom neny npenaBama, Tpeda moka3zaTH Kako IPUMEHOM IPOrpaMCKOr OKpyxkema Neo4J
MOTY Jia c€ MCKOPUCTE MPETXOJHO MpOjeKToBaHe 0a3e Mmojaraka M Jia ce MOCTUTHE MHTEepakuuja y
nporpamupamy H3Mel)y mnporpaMckor okpyxkema U 0a3e mopaaraka. [lnaHupaHo je Kpeupame
HEKOJIMKO alljIMKaluja Koje MpHKa3yjy paj ca nmojaunuma u3 06a3a mojaraka y KoHzonHoM u ['YU
OKpyXkemy y nporpamy Neo4J, u ga ce Ha OCHOBY nojaraka y 0a3u WM3BpIUM JE€TaJbHHUja aHAIN3a
nogataka npuMmeHoMm Cypher mporpamckor jesmka, koju he Outu mpumemeH y HactaBu 3a UT
0JleJbea U 0fIeJbeha y THMHAa3HjaMa MPUPOAHO-MAaTEMAaTUYKOT CMEpa ca JiBa yaca HeJIeJbHO.

Hp Bophe bapanuh, Mamemamuuku uncmumym CAHY
18.1. MATEMATHUKA Y KOCTAPUIIN U IAHAMHU

VY oBOM H3Naramy MpUYaMo O CTamy, U3a30BUMa, MHUIIMjaTHBaMa U MaTEMaTHUYKOM KUBOTY
y Kocrapuuu u Ilanamu. Aytop oBOr m3narama je mocetuo oBe ABe 3eMibe 2023. roanHe U OBO
M3JIarame Cy MPBEHCTBEHO HETOBE UMITPECH]E U MCKYCTBO, KOj€ MOYKe OMTH 3aHUMJBHBO KOJIeTaMa y
Cpb0wuju, jep ce paau o 1Be BeoMa er30THYHE U HaMma reorpadCKu y1aJbeHe 3eMIbe.



Huxkona Paoojuuuh, JY OLL ,, Munuja Huxuesuh”, Huxwuh
18.2. HACTABA MATEMATHUKE Y OCHOBHOJ HIKOJIN - UCKYCTBA U U3A30BU Y
PHOJ I'OPH

Kako je y HaciioBy TeMe Ha3HaueHO, OBO IpenaaBame Ouhe mocBeheHO pagHOM OKpPYKEHY
npodecopa MaTeMaTUKe y OCHOBHO] mikonu. [IpesentroBahe ce mpumjepu noOpe mpakce, Kako U3
ayTOpPOBOT' TaKO M M3 MCKYCTBa KoJiera u3 napyrux mkona y Lpaoj [opu. Yiapyxkeme HacTaBHUKA
Marematuke Llpae ['ope okymspa Benwku Opoj NMPOCBjETHUX pajHUKA, YKIbY4yjyhu M ayTopa, ma
MIPE3CHTOBAHM NpPUMjEpU MPEICTaBJbajy pealiaH IMPecjeK cTama y HAacTaBU MaTeMaTHKe JaHac.
Takohe, Ouhe n3NM0XKEHN U TTIABHHU W3a30BU KOJH C€ TMIOCTABJbA]y MCIIPE]] IIPOCBjETHOT PaHUKA, KOJH
CY MOJIeTIU TIPEBa3UIIaXKeha U KaKO OCHAXHUTHU TO3UIIM]y HACTaBHUKA.

Ensup Yajuh, Exonomcro-xemujcka wxona, Jlykasay, bocna u Xepyecosuna
18.3. XAPMOHMJA 3HAIbA: YHAIIPUJEBEIBE OIIJEIbUBAIbA U BPE/IHOBAIbBA ¥V
MATEMATHUYKOM OBPA30BAIKY OCHOBHOIIKOJIALIA KPO3
JUDPEPEHIIUPAHY HACTABY U IU®EPEHIIUPAHO OIIJEIbUBAILE

OBaj HMCTpaXUBAuKU DPaJ] MCTPa)XKyje MHOBATHUBHH IPHUCTYI OLjCHbHUBAY M BPEIHOBABY
yY4eHHUKa y OCHOBHO] IIKOJIM, (oKycupajyhu ce Ha npumMjeHy nudepeHnupaHe HacTaBe y KOHTEKCTY
MaTeMaTHYKOr oOpa3oBama. Kpo3 cucremMaTcku mperien JMTepaType, aHalu3y MPaKTHYHHX
npUMjepa ¥ EMITUPH]CKO MCTPAKUBAE, UCTPAXKYjEMO KAKO CE OBaj MPUCTYI MOXXE WHTETPHpATH
panu yHampujehema nenaromkor MCKycTBa y4YeHHKA. Pe3yirartu yka3yjy Ha IMO3UTHBAH YTHIIA]
nudepeHIupaHor OlfjekhhBamba Ha MOTHBAIM]y, AaHTQKOBAHOCT M TOCTUTHyhe ydeHuka Yy
MaTeMaThIM. Y pajlly CMO HAmpaBHIW aHaIn3y u3Mel)y Tako3BaHOT KJIIACUYHOT OIfjermHBama Koje
noApasymujeBa npaheme U BPEIHOBAWKE MOCTHjE€ CBaKe OOJACTH, Tj. JBH]j€ KOHTPOJHE IPOBjepe
CBaKOT Mjecelia CyKJIaJHO HaCTaBHOM IpauBy 0e3 3a1aha u ak THBHOCTH Ha 4acy, ¥ Tu(epeHIIupanor
OlljelMBalka KOje TOJIpa3yMHjeBa paBHOMjEpEeHO pacmopelheHe o0iacT, Tj. YETUPH KOHTPOIHE
MIPOBjepe CBAKOT Mjecelia y3 J01aTak MHAUKaTopa 3a1aha, akTHBHOCT Ha 4acy ca jacHO Ie(pUHUCAHUM
npaBwinMa. Jlobujenu pesynraru he, HagaM ce, HaKko TO 3aXTeBa BEMKY aHTa)KOBAaHOCT HAaCTaBHUKA
Jla TpaTH, BpeIHyje U CIIylla Kako Jjela MojeIMHAaYHO Hampeayjy y MaTeMaTHUIy, MOJACTaKHYTH U
Jpyre HacTaBHUKE Ja MOKYIIajy Kpo3 OBakaB paj mojactahu gjeiy Ja pelloBHO MpaTe U CXBaTajy
IpaJiiBO U3 MaTeMaTUKE Y OCHOBHO] LIKOJIH.

Mupjana Paoocasmwesuh, Cpeora wixona ,, Huxkona Tecna”, Jlenocasuh
buwana Heanosuh, Cpeorwa wixona ,, Huxona Tecna”, Jlenocasuh
18.4. IIPUKA3 CUCTEMA ,,1C:ObPA30BAHUE”

,»,1C:0O0pa3zoBanme” je pycku coTBEp HAMEHEH 3a OpraHU30Bamke 00Pa30BHOI Ipoleca y
JUTUTATHOM 00pa30BHOM OKPYKEHbY, Y3 PUMEHY MHTEPAKTUBHUX MYJITUMEIUjATHUX 00pa30BHUX
Marepujaiga. CUCTEM CaJpXu JUTUTAIHY OMOIMOTEKYy HACTaBHUX cpejcTama ,,l1C:lllkona”, xao u
alaTe 3a KpeWpame OpPWUTHHAIHWX JIUTUTAIHUX OOpa30oBHHX MaTepHjaja, ajare 3a capaimby U
KOMYHUKaIjy, npaheme U aHamu3y pesyirara oOpa3oBHHX aKTHBHOCTH YYEHHKa, Kao M JpyTe
nomMohHe anare.



Cucrem ,,1C:0O06pa3oBanue” mpeMa HEKUM (YHKIIMOHAIIHOCTUMA IPEBa3MIa3d IO3HATa
coTBepcka pemiema Koja ce KOPUCTE y HalleM 00pa30BHOM CHCTEMY, TOCEOHO 3aTO IITO C& MOXKE
KOPUCTHTH 3a y4Yelme Ha JajbHHYy, Ka0 M 3a MOAPIIKY Yy HemocpeaHoj HactaBu. [IpenmaBame Ou
0o0yXBaTHJIO TIPUKa3 BAKHUJUX KOMIIOHEHATa OBOT CO(TBEpa, MOCEOHO TMpPHKA3 TUTHUTAIIHE
OubIMoTeKe HACTaBHUX cajapikaja. [Ipukazanmm OMCMO TOCTyHaK NMpPHjaBe W HEMOCPEIAHOT paaa y
cucrtemy ,,1C:006pa3oBanue”, MOCEOHO MOCTYNAaK Kpeupama HHTEPAKTUBHUX HACTABHUX MaTepujalia
3a HacTaBy MaTeMaTuke W pauyHapcTtBa. Kao capagnuimu kommanuje ,,1C:0O0pa3oBanue”, ocum
ynotpebe coTBepa, y mpUIpeMu MpeaaBamba MOKEMO KOPUCTUTH U TEXHUYKO-METOANYKY MOPIIKY
IbUXOBHX CHEIH]jaJIuCTa.




Henesma, 4. pedpyap 2024.
nonoaHe (14.00)

p Paoocnas booicuh, Ynusepzumem Eoykonc, Cpemcka Kamenuya, ['umnazuja ,, Ceemo3sap
Maprosuh”, Hosu Cao
Hp Byphuya Taxauu, Yuusepsumem y Hoeom Cady, Ilpupoono-wamemamuuru ¢haxyimem,
PpeoosHU npoghecop y neusuju
19. TEOTEBPA U MEBYIIPEIMETHA CAPAIIbA

[Ipakca je, ka0 m OpojHa HCTpakMBama, IMOKa3ajga jJa NMpUMeHa 00pa30BHOT codTBepa
['eorebpa mompuHocu yHampehuBamy KBaquTeTa HacTaBe MareMaTtuke. MehyTum, cBojcTBa oBOT
cotBepa omoryhapajy ycnenHy NpuMeHy 1y JpyruM npeaMeTuma, mro ['eoredpy 4nHU MOroJHOM
3a TOBE3WBAakb€ MaTeMaTHKE ca JAPYyrdM MpeaMeTHMa, OJHOCHO 3a MpPHUMEHY Y OKBHUPY
Mmehynpenmerne capanme. MoryhHocTH OBOr codTBepa HApOUMTO Jo0jla3e 10 H3paxaja y
po0JIEMCKO] HACTABH, KOja je MOTO/IHA 3a MPUMEHY KO Meh)ympeaMeTHOT TOBEe3nBama, jep, Kao MITo
ce MOKa3aJI0 y TMPaKCH, AONPUHOCH O0JbeM Pa3BOjy MelhympeaMeTHHX KOMIIETCHIH]ja. YUYECHUIH
paauonune he OUTH y IPUIIKIM /1a ce YIOo3Hajy ca MoryhHOCTHMa pellaBamba pa3InduTUX IpodiiemMa
y ['eorebpa okpyxemy, ca HarJackoM Ha MaTeMaTUYKHM, alld ¥ IPOOJIeMHUMa 3a YHje je peraBame
NOTPEOHO 3Hame M3 pa3nuuuTux obnactu. [loceban ocBpT he OuTH maT Ha mpeaMeTe y OKBHPY
STEAM mnospa, koje oOyxBara HpHUpPOJIHE HAyKe, TEXHOJIOTH]Yy, HHXXEHEPCTBO, YMETHOCT U
MaTeMaTHKy. YUYEeCHUIN paJAuoHuIe he MMaTH MPUWIHKY Ja, YKOJIUKO TO Oyay JKeJelu, CAaMOCTaTHO
Kpeupajy nmpoOiieMcKe 3aaTke U 0AroBapajyhe okpykeme 3a lbHXOBO pellaBambe, Kao U 1a TUCKYTY]Y
0 KpeupaHuM 3aganumMa. buhe nmpukazane u Heke o1 MHOBamMja oopa3zoBHOT codTBepa ['eoredpa, a
Y4YECHULIMMA, KOJU paHMje HHUCY KOPHUCTHIU OBaj codTBep, Ouhe (y mpBOM Jeily paJuOHHIIE)
oMoryheHo 1a ce, Kpo3 0OCHOBHY 00yKy, YII03Hajy ca pajgoM y I'eorebpa okpyxkemy.

Hpazconyo Bophesuh, OLL ,, Xepoj Hean Mykep”, Cmeoepescka [lananka
Munocas Munenxosuh, Ilananauxa eumnasuja, Cmedepescka Ilananxa, npoghecop y nensuju
20. IPUMEHE CJIMYHOCTH

[lojam cnuyHOCTM BeNMKOM OpoOjy YYEHHKa je y CYIUTHHM CYyBHILIE arCTpakTaH H
HepazyMibkB. [IpucTyn y 0BOj TeMH MojMy CIMYHOCTH j€ MOKYIIaj Ja ce Kpo3 Behu O6poj mpumepa
KOjU Cc€ MOTY MCKOPHCTUTH 32 OUUIJIEJHY HACTaBy yYEHMIIM HaBeIy Jla CaMH yCBOje OBaj IMOjaM Ha
NpaBUJIaH HAUYMH U J]a CTEKHY TPajHO 3HAE.

Kpo3 ncropujcku ocBpt Ha Tarneca, TBOplia 3Ha4ajHUX TEOPEMa, U HHTEpecaHTHe parmMeHTe
13 HETOBOT )KMBOTA, KA0 IITO Cy: yTBpuBame BUcHHE Bennke mupamuze, yrBphuBame yaabeHOCTH
Opoma o obarne Mopa, MUPUHE PeKe WK NpeaBul)ame moMpaduermna CyHIla, MoXe ce moctuhu edexar
noBehaHOT WHTEpECOBamkba 3a OBY TEMY KOJI YICHHUKA.

['eomeTpujcKku TOjMOBHU KOHCTPYKITH]a Tayaka, Koje JAeie 3a/1aTy YK y J1aT0j pa3MepH WIH Y
37IaTHOM TIpEceKy, Takoh)e ce TOTKpeIUbyjy HWHTEPECaHTHHUM WIyCcTpanujaMa W Be3n wu3mely
MaTeMaTHKe U JPYTHMX HAyYHHX OOJIACTH Kao IITO Cy apXUTEKTypa, JMKOBHA YMETHOCT, My3HUKa
ymetHocT 1 apyre. Haume [laprenon y Atunu, npksa Hotp [lam y ITapusy u MHOTre Apyre 3HayajHe
rpaljeBuHe Cy MpojeKToBaHe KopHIIhemeM 3JaTHOr mpeceka. HajmozHaTuje BHOJMHE y CBETY



CrpanuBapu je uspahusao, Takohe, kopucrehu ce 3maTHUM MpecekoM, kao u Jleonapao na Buaun n
Mukenanleno y CBUM CBOjUM Haj3HAYAJHUJUM JIEIHAMA.

CacTaBHH /1€0 TEME j€ U MOTITYHO MPUIPEMIBEH CaprKaj jeJHOT OTJIEHOT Yaca y KOME ce CBa
CTE€UYCHA 3Hama YUYCHHUKA Yy BE3U CIMYHOCTH MPHKA3y]y Y PEaHOj CUTyallljy peliaBamba KOHKPETHOT
npobiema.

VY 0B0j TeMu Ou ce cBakako oOpahuBaau U MHOTH 3aJaIy, jep J00po pa3yMeBame U CTEYCHA
3Hama y BE3U CIMYHOCTH Cy MOhHO ,,0pyXje” y caBliajiaBamy MOHEKAJl M TEHIKUX T€OMETPH])CKHX
npobaemuunha u npoodiema.

Jenena Mamejuh, Ynusepsumem y Huwiy, Ilpupoono-mamemamuuxu gaxyimem
21. BUPTYEJIHA YYUNOHHUIA: EAYKAIIUJA HA IPYHITBEHUM MPEXAMA

Oga cecuja he Bac BOOUTH KpO3 CBET BUPTyeNHUX yunoHula Ha Wuctarpamy u TukToky,
ucTpaxyjyhu kako npodecopu, HaCTAaBHUIM U UCTPAKUBAYU KOPHUCTE OBE IIaTGopme 1a Ou Aenuiu
3HaWke M enyKoBaiM MmyOnuky. Kpo3 Mo3uTHBHE HpHUMepe YyCMemHUuX Mnpoduiia, UCTpakuhemo
CTpaTeruje Koje YMHe CapiKaj MPUBIAYHUM U 00Pa30BHUM.

VY mpBoM cerMeHTy, aHanu3upaheMo Kpewpame MocToBa M cliajaepa, Gokycupajyhu ce Ha
ONITUMAJIHY CTPYKTYpPY, BH3yajHE eJleMeHTe W HapaTuB. [Ipuka3zaheMo mpemHOCTH M MaHE OBHX
dopmara, uctnuyhu kjpyyHe Tadyke Koje Tpeba y3eTH y 003Mp NMPHIMKOM H3pajie €IyKaTUBHOT
caapkaja. HakoH TeopujcKor acnekra, 3ajeTHHIKUM cHarama heMo Kpeuparu eIyKaTUBHU CaIpiKaj
KOjH je mpujaroheH ApymTBeHUM Mpexama.

Y HapenHoM Jeny, UCTpaxxnheMo CHUMamke W MOHTaXy BHJIEO cCajpiKaja 3a JIPYIITBEHE
Mpexxke. PazmoTrpuhemo amare 3a cHUMame, KOje Cy MpEenopykKe 3a jeIHOCTaBHY MOHTaxy H
npuapyxuheMo UM MpakTUYHE CaBeTe O TOME Kako NMpUBYhH Maxkmy LUIJbHE TpyIIe.

OBa cecuja MMa 3a LWJb Ja NPYXH MpakTUYHE CMEpPHHIIE M ajaTe HAaCTaBHUIMMA,
omoryhaBajyhu um na epukacHO Kpeupajy e1yKaTuBHHU Cajprkaj 3a APYIITBEHE MpPEKe, Y3 Harinacak
Ha aHT@XXOBamy, €IyKaIUjH U U3TPaJbU MO3UTHBHOT TIPUMEpa 3ajeTHHUIIC Y BUPTYEITHOM OKPYKEHY.
VY cBery riae MOOWIHHU TesleOHU YeCTO Mpey3uMajy NaKlby yUeHHKa, 0uBajyhu BUXOBU CBOJEBPCHU
YUYUTEJbH, HAIll TPUCTYI he OuTH a He cTBapamo ja3, Beh ma ctBopumo MocT u3Mel)y emykaruje u
JUTUTATHOT CBETa KOJUM Y4YEHMLHM caja IuioBe. Lluip HaM je Ja MOHYyAMMO MHCNIHpPAaTUBAaH U
eyKaTHBaH caJjpXaj KOj! MOJCTUYE NO3UTUBHY MHTEPAKIIM]Y U N3a3UBa PaJ03HANOCT, TopruHOcehn
00JIMKOBamky MPOAYKTUBHOT U POAKTUBHOT AUTUTAIHOI UCKYCTBA.

Joowcegh b. Bapea, Ol ,, [lemap Kouuh”, Temepun, npoghecop y nenzuju
22. JOTUYKU 3AJAIA 3A JOJATHY HACTABY Y OCHOBHOJ U CPEJIHOJ
HKOJIN

Beh y Bummm paspeanma, a HapouUTO Y CpeArb0j IIKOJIM pellaBamke 3a/1aTaka Tpeda Ja ce
OJIBHja IO CTPOTUM JIOTHYKUM MpaBMWIIMMA. 3a Pa3BHjambe T€ CIOCOOHOCTH HAjOOJBH Cy JOTMYKH
3aganu. Y CpOuju Hema ImyHO 30MpKH 33aJaTaKa ca JOTHUKUM 33/1alluMa, Tla OBUM IPEAaBaAbEM JKelln
ce Taj ja3 yMamHUTU. 3aJali KOju OM ce MPEe3eHTOBAJIM M pellaBajl Ha CEMUHApPy Cy MPOTKaHU
MAaTEMAaTU4YKOM JIOTUKOM, UJIHU CYy 3aJalli U3 YUCTC MAaTCMATHUYKEC JIOTUKE YTHCKICHU Y IIPUYY HAJIUK
Ha CBaKOJHEBHM >KMBOT. 3aJalll Cy TpyNHCaHM y JAEBET CKyloBa, Mel)y kojuma MMa U Majo
npekianama. [ pynucame je cienehe:



. 3a/1a1l y 4KjeM pelaBamy ¢e KOPUCTH CKOPO CaMO MaTeMaTH4Ka JIOTHKA.

. 3amany y KojuMa ce Tpaxku ojpeljeHa ocoda, yriaBHOM IMOYUHUTIAI] HEKOT JIena.
. Butesu, naxxoBu U pEeBTPJbUBH.

. Karie Ha rnaBu U clIMYHM 3312114,

DN AW~

. Harniucu Ha xyTHjama, BpaTuMa, KOju UCIIPAaBHO HJIM IOTPEIIHO yKa3yjy Ha
caapiKaj.

6. Hahu onrosapajyhy xomOuHarujy.

7. lTa na ce panu y oapehenoj curyamuju?

8. 3aronerke. To Ccy 3a1any WK TeXKE 3arOHETKE KOJH CE€ PEIIaBajy JOTHKOM.

9. [Mapamokcu, uiu ,,Jlornuke jeqHaunHe” 6e3 peniema.

3a pemaBame 3aJaTaka Kopuctiuhe ce HEKOJIMKO METOIa:

1. Pememe y HU3y HCKa3a O] KOjUX je CBAKH MOCIEANIIA TPETXOTHUX.

2. PemaBame HICTHHUTOCHOM TaOJIUIIOM, OJTHOCHO TaOJIUIIOM KOja je TMpOoIIupeHa
WMCTUHUTOCHA Ta0IuIla UK Ta0IKIIa CIIMYHA UICTUHUTOCHO] TaOIUIH.

3. Pa3marpame cBux Moryhux cirydajena.

4. Jloka3uBame CBOheHeM Ha KOHTPAAUKIIU]Y.

5. IlpeBohemem Ha hOpMaTHH j€3UK JIOTHKE.

6. AHaTM30M TEKCTa, OHOCHO y TEKCTY OIUCAHOT OKPYKEHba.

7. JupeKTHUM HaBoh)emeM peliemha U IPOBEPOM UCTE.

[IpenaBame he OuTh HOOpHUM JIEJIOM y BHJy MHTCPAKTHBHE PATUOHHUIIC, Tj. IMOJA3HUIM he
pelIaBaTy U U3JI0KUTH pelieha HEKUX OJ1 TUX 3a/laTaka, a 3a HeKe 3ajaTke Ou caMo ayTop M3JI0KHO
JETHO WJIM BHILIE pelleHha.

Komucuja 3a ungpopmamuuxa maxmuyerpa yueHuUKa 0CHOBHUX UKOLA
23. IPUITPEME 3A UH®OPMATUYKA TAKMUYEIBHA YYEHUKA OCHOBHHUX
HIKOJIA

VY ckiony oBor mpenaBama Ouhe omucaH cucteM MHPOPMAaTHUYKUX TaKMUYEHa YUEHHKA
ocHOBHMX IIKosia. [locebaH Harnmacak Ouhe cTaB/beH Ha ONKMC MporpamMa TakMU4Yema U H300p
JITOPUTAMCKUX 3aJlaTaka U TeXHUKa KOje ca yuyeHHIIMMa Tpeba MpoBexx0aTH y CKIIOMY IMpUIpeMe 3a
CBaK{ HUBO TaKMHUeHa (KBaNu(UKalMje U ONIITHHCKO TAKMUYEHE, OKPY)KHO TAKMUYEH-E, IP>KaBHO
TaKMUYEHE U CPIICKY HHPOPMATUUKY OJUMIIN]jaLTY). AJITOPUTaMCKE TEXHHUKE KOje YUEHHUI OCHOBHE
IIKOJIE KOPUCTE€ HAa HIKUM HUBOMMAa TaKMUYEHA NMPUMEPEHE Cy PEJOBHO] HACTABU Y CPEIHUM
IIKOJIaMa, JIOK Cy aJIFOpPUTaMCKe TEXHUKE KOj€ YUYEHHLM OCHOBHE IIKOJE€ KOPHCTE Ha HajBUILUM
HUBOMMa TaKMHMY€Hha IPUMEPEHE CPEAHOIIKOICKUM TaKMHUYEHhUMa HIDKEr HUBOA, A OBO
npeJaBambe MoXKe OUTH KOPUCHO U Mpodecopuma CpeImbHX IKOA.




Jenena Maproeuh, Ynueepzumem y beoepady, Mamemamuuku gaxyimem
Anexcanopa @ununosuh, I'umnasuja Kpywesay
24. IOBPHINHA Y PEITABABY PABJIMUUTUX TUTIOBA MATEMATHYKNUX
3AJATAKA

[ToBpuIrHa HEKUX T€OMETPH)CKUX (PUTYpa CE YECTO KOPUCTH Yy PellaBamy IIIaHUMETPH]jCKUX
3agaraka. [loHekan je TakaB MPUCTYN CaCBUM MPUPOJAH M OYUTIIe aH, Meh)yTHM IOCTOje cuTyanmje
y KOjuMa ce He BHIM Ha INPBH IOTJE] Kako ynoTpeda MOBpIIMHE JOBOAM N0 pemerma. Ha oBom
npeaaBamy akiieHaT he OMTH Ha TaKBUM 3ajalliMa: TEOMETPHJCKUM y YHjO] C€ TTOCTABIIM HU HA KOjH
HAUYMH HE TOMHIbEC NOBPIIMHA W 33JaliMa KOjU C€ Ha INPBHU IOTJE] HU HE MOTY CBpPCTATU Y
TEOMETPH]jCKE, alld C€ MOTY TPAaHC(OPMHCATH y TIIAHUMETPUJCKE M PELIMTH YIOTPEeOOM MOBPIINHE
(Ha mpuMep pa3He jeJHaYMHEe U HejeJHaunHe, Kao mTo je oBa: Hahu cBe ypehene Tpojke mo3uTHBHUX
peannux OpojeBa (x,y,z) 3a Kkoje Baxku: x2 —y? =144, z2 —y%2 =16, xz = 16y). Tokom
npeaaBama, KOpucTuheMo pa3He ocoOnHe MoBpUIMHE. UHBbeHUILY /1a Cy TPH Tauke KOJMHEapHe akKo
je TOBpIIMHA TpOoyTia Koju oapelyjy jemHaka HyJHM, YAHEHHILY Ja Ce OCHOBHIIE J[Ba TPOYIJa ca
jeZHaKOM BHCHHOM OJIHOCE Ha MCTH HAuMH Kao MOBPIIMHE Ta JIBa TPOYIJIA, Pa3IMunuTe HAYMHE Ha
KOj€ ce OBPIIMHA TPOYTJIa MOKE U3pa3suTH (moMohy CHHYCHE TeopeMe, Mpeko XepoHOBOT odpacia,
Kao MpPOM3BOJ MOJIyOOMMa M HOJYNpPEYHHKA yNUCAaHE KPY>KHHIE, MPEKO MPOHM3BOJa CTPaHMIA U
NOJyIpEYHUKa OINMUCAaHE KpyxXHuie, HurA.). JlokazaheMO HEKOIMKO MO3HATHX T'€OMETPHUjCKUX
Teopema, Kao 1To je Ha mpuMep YeBnHa Teopema. OCHM HEKJIACHYHHUX TPUMEpa yroTpede MOBPIINHE
3a pelraBame 3a/1aTaka Ha KojuMa he OutH akienar, 1aheMo ¥ HEKOJIMKO KJIIaCHYHUX puMepa. Hekn
OJ1 33/1aTaKa Koju he OMTH MpUKa3aHu Cy ca PeIOBHE, a HEKH Cy ca JOAAaTHE HACTaBe.

Hanomena: Jlyryjemo 3axBaiHocT CteBany ['ajoBuhy, Koju je HanmpaBHO 0Ja0bUp HEKOJIHUKO
jeHauMHa U HejelHaYMHa KOj€ Ce MOTY PEeIIMTH Ha OBaj HAYMH 3a CBOj Yac KOJU je OJpKao jeAHOM
0]l ayTOpa OBOT IIpe/laBamba.

p Cnahana /fumumpujesuh, Ynusepzumem y Kpaeyjesyy, [lpupoono-wamemamuyku
Gaxynmem
25.1. IPEJACTABJ/BAIBLE IJIAT®OPME IMPOJEKTA JIMC U ERSTE BAHKE
»y@®NHAHCHUJCKA IMCMEHOCT 3A YYEHUKE CPEJUIBLUX HIKOJIA”

Ha npenaBamy he ykparko OMTH mpe3eHTOBaHa IulaTdopma Koja MpeicTaB/ba Haj3HAYajHU
pesynrat npojekra JIMC u ERSTE 6anke ,,OuHaHcHjcKa MHCMEHOCT 32 YYEHUKE CPEIUEbUX KO,
HpymtBo Maremarudapa CpOuje je OBy KOMIIETEHIIM]Y MPENo3HalIo Kao BeoMa 3HayajHy 3a MJIajie
reHepalyje U y IMJby MOAU3ama OCHOBHUX 3HaWma U3 JIOMEHa (pUHAHCHjCKE MHCMEHOCTH, a Y
KOpeJaliju ca MaTeMaTUYKUM CaJip>kajuMa, 0(hOPMHJIO j€ BHUINICWIAHW TUM KOJH j€ 3armoveo paj Ha
Kpeupamy AUruTanHe miargopme nocsehene caapxajuma GUHaAHCH]CKE MHCMEHOCTH.

[TnaTdopma je 3aMuIIIIbeHa Ka0 MECTO 3a €AyKAIll]y U MOJAPIIKY HACTABHOM MPOIIECY, HAMECHECHA
je ¥ HacTaBHHWIIMMA W yYeHHUIMMa. UMHHM je KpaTak Mperiies;] MHOTHX OCHOBHHX TOjMOBa U3 cdepe
¢uHaHcyja (¢ Kojuma he ce yUeHUIN CUTYPHO CPECTH BaH YUHOHHUIIE), IPEIIe]] rpaiBa MaTeMaTuKe
KOje je MOTpebHO 3a pasyMeBame (PMHAHCHJCKUX MOJMOBA U Mpolieca, Kao M Oorar perno3uTopujym
netasbHO ypalheHux 3aj1ataka. JeqaH J1eo 3a/1aTaka, Jar 3a BexxOy, jeé MHTepaKkTHBaH, TaKo Ja YYCHUK
y peasHOM BpeMeHy J00Hja MoBpaTHy MH(POpMAIHjy /a U je 100po pemuno 3a7aTak, a Moxe U Ja
nornena Ta4Ho pemieme. [lopen Tora muardopma naje u CyrecTdje 3a Jajbe YHTAmkE HA TTOMEHYTE
Teme, HaBoZieh HCKJBYYHBO pelIeBaHTHE U MOY3/1aHe H3BOpe HH(popMalmja.



Bemuku mompunoc miardgopme je y Tome IITO KopuinmhemeM 3ajaraka ca oBe Iutadopme
HACTaBHUIM HE M3J1a3¢ M3 OKBHpa IUIaHA HACTaBE W yuema KOju je Mmpomucano MUHHUCTapCTBO
NPOCBETE, a Ha pacloyiaralby MMajy BeIMKH OpOoj MHOBATUBHMX W 3aHUMJbMBUX 3a/aTaka W3
CBAaKOJHEBHOT KMBOTA KOjUMa MOTY Jia 000raTe CBOj HACTaBHHM IIPOIEC U YHECY HEIITO HOBO Y CBOJY
HactaBHy mpakcy. [IpenaBame he ce mocedbHO dokycuparu Ha MOryhHOCTH ynoTpebe CBUX MOAIyIa
iatopMe Ha YacOBMMA PEIOBHE HACTABE MAaTEMAaTHUKE Y CPEIHUM IIKOIaMa.

Ilp Mapuna Ceuuesuh, Ynusepsumem y Kpazyjesyy, Ilpupoorno-mamemamuuxu ¢haxyimem
Hemara Byuuhesuh, Yuueepsumem y Kpazyjesyy, [lpupoono-wamemamuuxu ¢haxyimem
25.2. MOBUJIHA ATIVIMKAIIAJA 3A BEXBAIBE 3AJIATAKA CA TAKMNYEA
»KEHI'YP BE3 T'PAHULIA“

,,KeHryp 6e3 rpanuua’” je npecTuxHo Mel)yHapoqHO MaTeMaTHUKO TAKMHUYEHE KOje OKYIlJba
yueHuke u3 Buie o1 90 3emaspa mmpom ceera. OBa MaHu(ecTalyja nope pa3Bijamba TAKMUYAPCKOT
Iyxa, Hpyka Y4YeHHLMMa IPUIUKY 3a pa3BOj CBOJUX MaTeMaTHMYKUX BeUITHMHA M MoryhHoct
UCTpaXHBama y30yJIUbUBUX U KpPEaTUBHHUX acliekarta MaremaTtuke. Pa3zBoj MoOMiIHE aruiMkanuje 3a
BeXOame 3a7aTaKka ca TakMU4ema ,,KeHryp 6e3 rpanuiia” mporucTeKao je u3 JyOOKOT YBHIa Y U3a30BE
ca KOjiMa ce CyouaBajy YYCHHUIU U HACTaBHUIIM y 00JIaCTH MaTeMaTHKe 1 Joruke. Hama arumkanmja
oMmoryhaBa y4yeHMIIMMa Ja ce TpHUIpEeMe 3a TaKMHUYCHE¢ Ha e(pUKACaH M CTPYKTYHpaH HAYMH,
cTBapajyhm camoroy3game M MOTHBAILlM]y 3a TOCTH3ame W3BaHPEOHHX pesynTara. Kenumo na
alyIMKalya, KOHIMIIMpaHa Kao OecrjaTaH pecypc KOjU je JAOCTynaH cBuMa, 0e3 o03upa Ha
¢uHaHCcHjcKa UM reorpadcka orpaHuYEHa, IOMOTHE CTBapamwy JAWHAMHYHE 3aj€[JHHUIIE YUYEHUKA,
HAacTaBHUKA U €HTy3HjacTa 3a MaremaTtuky. Hama moTuBauuja 3a pa3Boj MOOWIHE alulMKaLuje 3a
BexOame 3ajaTaka ca TakMHuewma ,,KeHryp 0e3 rpaHuna” je jacHa — JKeJIMMO Jia MOMOTHEMO
TpaHchopMalMjy MaTeMaTHYKOr 0o0pa3oBama, OJIAKIIAMO MPHUIpPEMY 3a TaKMHUYEH-€ U Ipe CBera
MHCIUPUILIEMO MJIaJie TeHepalije YUeHHKa J1a pPa3Bujajy CBOj€ MaTEMAaTUUKE U JIOTUUKE BELITHHE.

p Anexcanoap Munenxosuh, Ynusepsumem y Kpazyjesyy, Illpupoono-mamemamuuxu ghaxynmem
25.3. PABBUJAIBGE 3/1 BU3YAJIMBAIIUJE U IIPEJICTAB/BAIBE MATEMATHUYKUX
OBJEKATA BULIECTPYKHUM PEINIPESEHTAIINJAMA KPO3 UT'PY YUEHUKA

VY mpotecy yuema, pa3He penpe3eHTallje ce KOpUcTe Kako Ou ce MOMOIIO YUeHUIIUMa Ja
pazyMejy J1ate KOHIIENTe/00jeKTe M MOBEXY WX ca JPYrMM KOHIenTuma/o0jektuma. Bumectpyke
penpe3eHTalrje Hyie pa3inyuTe NepcreKkTiBe Ha ocMaTpanu o0jekar, omoryhasajyhu nocmatpauy
Ja aHaM3Upa KapaKTepUCTUKE O0jeKTa W3 pa3IudyuTHX TnepcrnektuBa. llpemasak ca jenHe
perpe3eHarTalje Ha Ipyry je KapaKTepUCTHYaH NMPHIMKOM pelllaBama 3ajJaTaka W3 aHAINTHYKE
reomMeTpHje, U3 MaTeMaTHUKe aHaJIn3e, JIOK je U 3a pelaBame Hajseher Opoja 3aaaraka u3 reoMeTpuje
HEOITXOHO OAPEAUTH BPEAHOCT U3pa3a U/WiK pemnTu oapehene jennaunte. Y 1uiby paszsujama 3]
BU3yaJlM3allije U MpeACTaB/baba MaTeMaTHUKUX O0jeKaTa BUIIECTPYKUM peIpe3eHTanjama Kpo3
UTpy yUeHHKa, KpenpaHa je noceOHa MOOMIIHA arjIMKaluja. Y OKBUPY aluIMKallije, KperupaHa cy TpH
HHBOA MMpobiieMa. Y TpBa Ba HUBOA MPEJICTAaBIbEHE Cy reoMeTpujcke penpesenTanuje 31 o0jekara,
a OJ] YICHHKA C€ 0YEKYje Jla 3aJaTu MOJIeN MIPeBeay y TaOeIapHH MPHKa3 KOJH OAroBapa HEKOM O]1
nonyheHnux oxroBopa u oOpaTHO (712 Ha OCHOBY JaTor TabemapHor mpukasza ogadepy 31 Mmoaen koju
My oxaroBapa). Y mpoOiremMuMa KoOju Tmpumnanajy Tpehem HHBOy, mnpuka3zaHu cy TabenapHa



pernpe3eHTanuja o0jeKTa W T€OMETPUjCKa penpe3eHTalrja aena Tor odjekra. Ha ocHoBy Ta jaBa
MpHKasa, yYeHUIM Tpeda 1a oapere TeOMETPHU)CKY perpe3eHTalrjy o0jeKTa KOjuM ce TPBH 10
o0jekta Tpeda TOMYyHHUTH KaKo Ou ce J0OMOo 00jeKaT KOju y MOTITYHOCTH OIroBapa 1aToM TaberapHoM
MIpPHUKa3y.

VY oxBHUpYy mpenaBama, HaKOH Kpaher Teopujckor okBupa, Ouhe M3IOKEHU CBU HUBOU
3ajaTaka, y3 JiaBamke KOHKPETHUX MpEeJJIora Ha KOjU HaYHMH Ce pellaBame npodiaemMa KopuinhembeM
aruTUKaIje MOKE CBPCUCXOIHO UMIUIEMEHTHPATH Yy HACTaBHU TPOIIEC.

Jacmuna Muyuh, Ilpsa kpazyjesauxa eumnasuja, Kpaeyjesay
25.4. IPUKA3U OJABPAHUX METOJA PAJJA CA JAPOBUTUM YUEHUIINUMA

VY 0BOM pajy je naT mpuKa3 KOHKPETHUX HACTaBHUX METOJIA, IPUMEHEHUX y Paay OJeIberha
y4eHHUKa ca MoceOHUM cIiocoOHOCTHMA 3a MaTeMaTHKy y IIpBoj kparyjeBaukoj rUMHA3Uju, Kao U y
pany ca nonasHuuuma LlenTpa 3a tanenre, LlenTtpa 3a o6paszoBame Kparyjesai.

Pagu ce o yuemy 3a XXI Bek, Koje mopea KOHCTPYKLMje 3HaWka Yy HACTAaBHOM IpPEAMETY
MaTeMaTHKa, YKJbydyje U capajmy, pellaBalbe peaTHUX npobiemMa, KOMyHUKalUjy U
camoperynanujy kao u npumeny MKT-a y yuemy. Meronma winycTpanuje W JEMOHCTpAIH]e,
MIPUMEHCHE HA YacoBMMa yTBphUBama u BexkOama, Ha KOjIMa yYCHUIM yCBajajy BemTuHe. JaT je
npuka3 npahema YCHEIHOCTH TEeT TUMOBA IMOJUTOHATHUM JMHHMjaMa Ha Yy3aCTOITHHUM YacOBHMa
yTBphHBama U BexOama. MeTo oM NMMCaHuX pajoBa MpHKa3aHH Cy pe3yiTaTH capaame Ha wakelet
JIOKyMeHTy. IIpumMeHoM MeToze Kopak Mo KOpak, IpeulokeHa je Moau¢pukoBaHa Bepiuja kahoot
KBHU3a 0e3 mpuMeHe MOOWIHUX TenedoHa, Kako OU YYEHHIIM MOTJIH Jia Halperyjy CBOJUM TEMIIOM.
OBze je MCTO Tako MpHKa3 MPUMEHE METO/e MUCAHUX PajloBa y pelllaBamby MET JaBUPUHT 3a/aTaka
no cranunamMa. IIpojekTHa MeTosa je MPUCYTHA Y paJloBUMa YU€HUKA HA €TBUHMHT MPOjEKTY ,,raMa
3a CBE — yUeHle MaTeMaTuKe MOAp)KaHO UrpaMa’, Kpo3 IMpuMepe urapa y BU3yeIHOM MPOrpaMCcKOM
je3uky scratch, kpeupamwem escape room-a y genially amary, wim mpumeHoM power point
npeseHTanuje. [lpeacraBibeHa je v nmpuMeHa METOJie YCMEHOT U3Jlarama Ha yacy CHUCTeMaTu3alluje,
KOJOM Cy YYEHHUIIM CBOJOM KOJEKIHjoM quizalize KBW3 MHUTamba MAIITOBUTO IIOBE3AJIM BUIIE
HacTaBHUX jeauHMIa Teme KBaapaTHa jenHauMHa U KBaJpaTHa (YyHKIMja U HAa OpUTMHAJIaH HAuYWH
NpUOIMKUIIN HACTABHE CaJprKaje CBOjUM BpIlmaima. OBe To/IMHE je TIeT HayYHO-UCTPAKUBAYKUX
panoBa yueHuka, nmonazHuka Llentpa 3a tanenre, LICY KparyjeBan, HarpalleHo Ha JpkaBHOM
TaKMUYEHy TaJCHTOBAHMX YYEHHMKA 3a HayyHy JUCLUIUIMHY MaTeMaTuka. MeHTOpCKu paj ca
yUeHHMIIMMA ce OJIHOCHO Ha TeMe: ,, I [puMeHa 31aTHOr peceka y 1n3ajHupamy U U3pajiy HamelTaja”,
1 [pEKprBamke paBHU MOy IapHUM MPAaBUIHUM MHOTrOyTioBUMa”, ,,O KBaJpaTHUM KOHIpYyEHIMjaMa
W 3Hayajy BuU3yenuzauuje’”’, ,Matemaruuke urpe” u ,,beH(pop 0B 3aKOH U HETOBE ITPUMEHE” .

[TpuMeHOM HaBeJICHWX HACTAaBHUX METOJA, TAJCHTOBAHW YUEHHIIH IOCTajy KPEaTOpPH CBOT
3Hama, KOPUCTE HOBE ajaTe U pa3BUjajy AUTUTAITHE BEIITHHE, CBOja yMeha 1 HaBuKe, jadajy ca3HajHE
U CTBapajlauke CioCOOHOCTH M CaMOCTAlTHO pellaBajy npolieme.




Ilp Henao Bynosuh, Yuueepzumem y Kpaeyjesyy, @axynmem nedazoukux Hayka
26.1. IOCTYTHYRA U TPEHI1OBU HA MATEMATUYKUM TAKMUYEIBLUMA
YUYEHUKA OCHOBHHUX HIKOJIA

Caomnmreme ce 0OJJHOCH Ha MOCTHTHyha y4eHHKa Ha MAaTeMAaTUYKUM TaKMHYCHUMa YIeHUKA
OCHOBHUX IIKOJIa. Y n3naramy he ce cariienati nocturuyha u nocrojame TpeHA0Ba Y MOCTUTHyhnMa
y4yeHuka of 5. 10 8. paspena y nepuoay oxa 2014. no 2023. ronune, pu yemy he ce nmocedHa naxmba
oOparutu Ha nMocTUrHyha ydyeHuka y OJHOCY Ha MOJ, Pa3BHj€HOCT OMIITHHA U PETMOHA M3 KOJUX
nonase. [Ipukazana ananusa ykasahe Ha Heke 0j 00JacTH JOJaTHE HAcTaBE MaTeMaTHUKe y KOjUMa
JI0J71a341 10 pa3livKa y MocTUrHyhuma ydeHHKa ainy U 'y yKa3aTd Ha HeKe CMEpHHIIE KOje MOTY BOJIUTH
Ka MpeBa3ujIaXemhy OBUX Pa3IUKa.

Hesena Ilemposuh, Ynusepzumem y Kpazyjesyy, ®@axynimem 3a mawuncmeo u epahesunapcmeo y
Kpamwesy
26.2. IPUBJIN’KABAIBE HACTABHUX CA/IPKAJA U3 KOMBUHATOPUKE
YYEHNIIUMA HHOBATUBHUM HACTABHUM ITPUCTYIIOM

KoMOuHaTopuka je jeqHa o7 OCHOBHHX TpaHa MaTEMAaTHKE KOja C€ YeCTO KOPUCTH MPHIINKOM
pemaBama CBaKOJHEBHUX mpoOiema. Hbena mpumeHa moxke ce mpoHahw y pa3sHMM OO0JIacTHMa
MaTeMaTHKe, Kao INTO Cy airedpa, reoMeTpuja, TEopHja BepoBaTHOhe, ald W Yy padyyHapCKUM
Haykama. Heku o1 ocHOBHUX mpo0iema KojuMa ce KoMOuHaTtopuka 0aBu cy nmpedpojaBame o0jekara
KOJU 3aJI0BOJbaBajy oOjpeheHu KpUTEpUjyM, HUCIHUTHUBAKE Ja JIU HEKH KPUTEPUJyM MOXKe OUTH
3aJI0BOJbEH, Ka0 U KOHCTPYHCAbE U aHAIM3Upame 00jeKaTa KOjU HCITyHhaBajy 3a1aTH KPUTEPH)YM.

[{usb oBOT MpeiaBama orie/ia ce y yro3HaBamy KoJiera HaCTaBHHKA €a jeTHUM HHOBaTUBHUM
HAuYMHOM peaju3allije HaCTaBHUX CaJip)Kaja 3 KOMOMHATOPHKE, KaKO OU Ce OJIaKIIaJI0 pa3yMeBambe
TUX caJip>kaja oJ cTpaHe yuyeHuka. Ha mouerky he HacTtaBHMIIUMaA OUTH MpHKa3aHE U7Eje HAa KOJU
Ha4yuH OM ce yUYeHUIIMMa MOTJIA TPUOJIMKUTH TI0OJMOBH Bapujallyje, mepMyTalyje 1 KoMOuHaIuje, y3
npuMeny pusnukux mozena. Kako je 30or orpannueHocT 6poja Gu3NUKUX Mojiena KOjU c€ KOPHUCTE,
orpaHuyeH u Opoj MpuMepa KOju ce Ha 0Baj HAYMH MOTY JEMOHCTpUpATH, KpeupaHa je ariukaiuja
kopuurthemeM Python 6ubnuoreke Pygame, koja npezicTaBiba yoniTemhe Npuka3anor Metoaa. Jpyru
7ieo mpeaBama rnocseheH je ynpaBo Mpe3eHTOBalky NOMEHYTE alulMKalgje, y3 TyMauewme J1eoBa
kona y Python-y kojuma ce ommcyjy oapeheHu mojMoBu KomOuHaTtopuke. Ha Taj Haumn he
HAcTaBHUIM OUTH ynyheHM Kako Ja MpoMeHOM oJiroBapajyhux mapamerapa y KOOy pelle BETUKU
Opoj pa3TUYUTHX KOMOWHATOPHUX 3a/1aTaKa.

bocumwka Josanosuh, OLII ,, Baca Yapanuh”, beoepao
26.3. METO/1 3A KPEUPAILE MATUYHOI' KBAJIPATA

Ha npenaBamy he OUTH M3710KEH METOJ 3a KpeHpame MarudyHuX KBajJpara JuMeH3uja 4x4
i 5x5. [ToceGHO he 6UTH aHATM3UpPaHU TOTPEOHU U JOBOJHHH YCIIOBH 332 BbUXOBO KPEHpambe.



Ihwuya Maprosuh, Ocnosna wixona ,, bowko Iankosmwesuh Iunku”, beoepao
26.4. MEHTOPCTBO - IIOJICTUIHAJ KPEATUBHOCTU YYEHUKA U ITIPEJABAYA

[IpenaBame npeanaxe u3aa3ak U3 KOH(GOP 30HE CTAaHAAPIHOI Yaca MaTeMaTuke, MOJACTHYE
CTBapaJlayK¥ KOHIIETIT ¥ JIMYHY KPEaTHBHOCT HacTaBHUKA. Kpo3 HU3 MpaKTUYHUX pUMepa MOJCTHYE
KpEeaTHBHU NPUCTYT HacTaBu. L{1Jp npeaBama je 1a HCKYCTBEHY HEPIEIIHjy MEHTOPa KPOo3 pa3MeHy
ujeja Mmoapearn KpeaTHBHO] KOHCTPYKIMjU HACTABHOI Ipoleca M JOOpOM IUiaHupamy daca. Kao
TakaB, yac Opwuiue ,,MeynpeamMerHa orpaHndemna’” U Kpo3 MaTeMaTuiKy IpoOJIeMaTHKy CHHTETHIIE
[ENUHY CacTaBJbeHy OJl BHIIE KOMIUIEMCHTAapHUX HAay4YHMX JUCLUUIUIMHA, pa3BHjajyhu
MehynpenMeTHe KomnereHuuje ydecHuka. dDopMasHM TpUCTYn HacTaBu HajgorpaheH je HH30M
KpEaTUBHUX, aJITEPHATUBHUX pelIeha. tbUXOBUM MO/IEIOBAamk-EM XOCIIUTAHT CE€ CTaBJba Y MO3ULIH]Y
CTBapaola, MHCIIMPHUCAHOT TpUMEpUMa JJoOpe Mpakce MeHTopa (Kpo3 MpUKa3 KOHKPETHUX YacoBa).
CHHXpOHHM3AIM]jOM Yaca pasHOBPCHUM MeTojama M OOJIMIUMa paja IOCTHXKE ce ycpeacpeheHocT
YUCHHMKA ¥ CHO)KHHja MOTHBAIHja 32 YUEHE U IPUMEHY YCBOjEHHX 3Hamba U BEIITHHA.
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KAJIEHIAP TAKMUYEIBA YAEHUKA OCHOBHHUX IITKOJIA

N3 MATEMATUKE U PAYYHAPCTBA
Y IIIKOJICKOJ 2023/24. TOANHUA

TaxmMuuema YIeHHKa OCHOBHHX IIIKOJIa U3 MaTeéMaTHuKe

IIxosicko TaxkMHuYeHE (merak 12:00)
ONOIITUHCKO TAKMIYCELE (cybora 9:00)
OKpy»HO TAKMHYEELE (cy6oTa 12:00)
JpsxaBHO TaKMUUECH:E (cy6oTa 10:00)
CpIicka MaTeMaTHUKA OJIMMIIH]ama (cy6ora 13:00)

JyHunopcka bankaucka marematuyuka ommMirmjana (Typcka)

8. 12. 2023.
10. 2. 2024.
16. 3. 2024.
11. 5. 2024.
25. 5. 2024.
jyu 2024.

MehyHnapoaHo maTeMaTHYKO TakMUu4Yewe ,,Keuryp 6e3 rpanuma®

(jemuucTBEeHO Bpeme y nesoj Esporm)

IIxosicka TaxMuyerma (uerBpTar 10:00)

21. 3. 2024.

Cprcka onmummmjana ,Kenryp 6es rpanuma” mouerak jyHa 2024.

TakMuuerma y4YeHUKA OCHOBHHUX MIKOJIA U3 padyyHapCcTBa

Kpanuduraimje 3a oKpy:KHO TAKMUYCHH€!

Ksanuduraimje (1. meo) (cybora)
Ksamudurammje (2. meo) (cybGora)
ONIITUHCKO TAKMIYCELE (zemespa 10:00)
OKpysKHO TAaKMUYEH:€e (cy6oTa 10:00)
Jlp:xaBHO TAaKMUYEH€ (zemgespa 13:00)
Cpricka nHGpOpMATHUKA OJIMMIIH]aga (cybora 13:00)

M360pHO TakMIUEEHE
Bankamcka jyamopcrka madopmatrnuka oumirmjana (Kumap)
Esporicka jyamopcka nadopmaruuka oqummurjaga (Mosgasmja)

KBasmmduralimje ce oapsxaBajy OHJIAJH, HA mTopTasty petlja.org

4. 11. 2023.
16. 12. 2023.
28. 1. 2024.

2. 3. 2024.

13. 4. 2024.
26. 5. 2024.

8. 6. 2024.
24.-27.11.2024.
2024.
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JAPYIITBO MATEMATNYAPA CPBEUJE
KHE3 MUXAWNJIOBA 35/4

11000 BEOT'PAL

Temedon: + 381 11 3036818

Meji: drustvomatematicara@yahoo.com

CajT: www.dms.rs

KAJIEHIIAP TAKMUYEIBA YAEHUKA CPEJIBHUX ITITKOJIA
N3 MATEMATUKE U PAYYHAPCTBA
Y IIKOJICKOJ 2023/24. TOANHNA

TaxMmuuema YY€eHHKa CpeamuX IMKOoJIa N3 MaTeéMaTHuKe

ONOIITHHCKO TAKMHYEELE (cy6ora 12:00) 10. 2. 2024.
OKpy»HO TAKMHYCELE (cy6ora 9:00) 2. 3. 2024.
Jp:maBHo TakMudeme — A KaTeropmja (cy6ora 12:00) 24. 3. 2024.
CpIicka MaTeMaTHYKA OJIMMIIH]amga (cpema-gerBprax 10:00) 3—4.4.2024.
JpsxaBHo TakMuUueme — b xaTeropmja (cy6oTa 10:00) 20. 4. 2024.
W36opHO TakMuyuerse 3a MMO (cy6ora-uemesma 10:00) 17-18. 5. 2024.
Bankarmcka maTemaTHUKa OJIUMIIH]amga (Byrapcka) ampuia-maj 2024.
Mehynaponma maTeMaTHYKa OJIMMITH]aIa (Benuxa Bpuranmja, Bath) 14 —22. 7. 2024.

EBporncka maremMaTH4Ka OJIUMIIHjada 3a Je€BOjKe

M360pHO TakMHIUEEHE (cy6oTa 10:00) 3. 2.2024.
Espomcrka maremarunura onumnujana 3a gesojre  (I'pyamja) 11-17. 4. 2024.

MehyHapoaHo mareMaTH4YKO TakMUu4ewe ,,Keuryp 6e3 rpanuma®
(jenuuacTBEeHO Bpeme y 1esoj EBponmn)

IMIxoncka TakMHUEEHA (uerBpTar 10:00) 21. 3. 2024.
Cprcka onmumnujana ,Keuryp 0e3 rpanuma” mouerak jyHa 2024.

TakMuyema yYeHUKA CPEeJbUX MIK0JIa U3 padyHapCcTBa

Kpanuduraimje 3a OKpy:KHO TAKMUYCEHE>

Ksamudurammje (1. meo) (cybora) 18. 11. 2023.
Ksamundurammje (2. meo) (cybOora) 16. 12. 2023.
OKpysKHO TAKMUYEHHE (zemespa 10:00) 25. 2. 2024.
Jlp:aBHO TAaKMIYEH:€ (cy6ora 13:00) 13. 4. 2024.
Cprcka nHbOpMAaTHYKA OJIUMITHjaIa (cy0Oota, Hemespa 12:00) 1-2.6.2024.
Bankancka nadgopmaTuika oJIMMIIMjaga (TpeHyTHO HHje II03HATO) oxTobap 2024.
EBporcka napopmaTryuka onumitujaaa 3a geBojke (XogaHauja) 21 -27.17.2024.
Mehyuaponua nadopmarruka onmumnujana (Erumar, Asexcauapuja) 28. 8- 4. 9. 2024.

2 Keanudwuraiimje 3a OKpyKHO TaKMuderhe he ce obaBsbaTu mmpexo mopraJa ,llerspa”
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HAJHOBHJA U3JAIBA
JAPYHITBA MATEMATHUYAPA CPBUJE

1. MATEMATHUYKE [MTPUYE: N360p unanaka 06jaB/beHUX Yy
MaTeMaTHYKOM JIMCTY 32 YYEHHKE OCHOBHE LLIKOJIE, YpEeAHUK Besbko

huposuh, Marepujanu 3a miaae maremaruyape, csecka 64, beorpan,
2023.



