IIporpam TakMu4yewma u3 HHPOpPMATHKE 3a
OCHOBHE 1IKoJIe (2021/22)

Hamnomeune:

o Opsmnaka (+) 3Hauu 1a je TeMa oO0aBe3Ha, a o3Haka (<1) 1ga ce Tema 1mojaBibyje y
HajBUIIIE jeJTHOM 33/IaTKy Ha JaTOM HHBOY TaKMHUYEHa; Y JeIHOM 3aJ1aTKy
MO>Ke OUTH 3aCTyIJbEHO BUIIIEC TEMA.

o Teme mo HUBOMMA Cy 3a TIETH U IIECTH Pa3peI UCTE, all YICHUIN IIeCTOT
paspena Mory (a He MOpajy) U3 UCTE TeMe Ja JOoOHUjy HEIITO TeKH 3a7aTaK.
Hcro Baxu 3a ceqmu 1 OCMH paspen.

Teme o pazpeagumMa U1 HUBOMMA
IleTn v mecTu paspen

KBaju(dUKaIKje: jeAHOCTaBaH yia3 1 U3Ja3, [eo0pojHa U pealHa apuTMETHKA (1),
MO3UIMOHU 3anuc OpojeBa ca natuM O6pojeM nudapa U MEIIOBUTE jeIMHUIIE Mepe, paj
ca TeKCTyaJIHUM TojanumMa (HUCKama), JeTHOCTaBHU MPOrpaMu pa3rpaHaTe CTPYKType
(+), OCHOBHU AJITOPUTMHU HaJ] MAJIUM CepHjaMa OpojeBa, OCHOBHH UTEPATUBHU
anroputmu I (<1);

OKPYKHO TAKMUYEH-E: CBE MPETXOIHE TEME, IUIyC OCHOBHU UTEPATUBHU alNroput™Mu I
(+), cnoxen yna3 (+), GopmaTupaH n3a3, BUIIECTPYKO U YyTHEXKI)EHO IpaHame,
MpUMeEHa TpaHama y reomeTpuju mpase (<1), OCHOBHU UTepaTUBHU aroput™u 1
(<1), anroputmu ca yruexheHum netjbama (<1), MO3UIIMOHH 3alKUC Ca HEMO3HATUM
opojem mudapa (<1), ocHoBHa yrnoTpeda Hu3oBa (<1);

JP’KaBHO TAKMUUYEHE: CBE TEME 33 OKPY>KHH HUBO, IUTyC OCHOBHA YIIOTpeOa HU30Ba
(+), mpuMeHa rpaHama y TeOMETPHUjU paBHU, eleMEHTH Teopuje OpojeBa I, ananmnza
nojicepuja, TpancpopMucame U TeHepucame Hu30Ba, Marpuile (<1), eneMeHTu
eukacHocTu anropurama I (+), penpesenrtanuja ocHOBHUX Tunosa (<1), pekyp3auja I

(=D;
Ceamu 1 ocmu paspen

KBaJIM(UKalyje: CBe TeMe 3a KBaIU(UKAIje U OKPYKHO TaKMUYEHE 3a 5. U 6.
paspen, IUTyC aNroOpUTMU ca yruexxheHum nersbama (<1), npumeHa rpaHama y
Tr€OMETPHUJU PaBHU;



OKPY)KHO TaKMUYCH-E: CBE TeME 3a KBaM(uKaIyje, Iryc eIeMeHTH Teoprje OpojeBa
I, ananm3a moacepuja, TpanchopMuUCake U TeHeprcame HU30Ba, Matpuiie (<1),
eJIeMEeHTH epuKacHOCTH anropuTtama I (+), penpe3eHTaiuja ocCHOBHUX TUnoBa (<1);

Jp>KaBHO TAKMHUYECH-E: CBE TEME 3a OKPY>KHH HUBO, TUTyC peKyp3uja I, pexyp3uja 11
(1), enementu Teopuje 6pojera Il (<1), enementu edpuxacHoctu anroputama II (<1);

o HoBoM (2022/23):

o enemeHTH eukacHocTH anr. Il (caga 3) Ha Ip>KaBHOM camo 3a OCMHU .
o pekyp3uja Il une Tex na CUO,

Cau pa3zpenu
Cprncka nHpopMaTHUKa OJIMMITHjaa: CBE MPETXOHO HaOpojaHe TeMe, ITyc rpadoBy;

N360pHO TakKMHYCHE: CBE TEME 3aCTyIIJbeHE Ha Mel)yHapOJHUM JYHHOPCKUM
TaKMUYEHUMa U3 IIPOorpaMupama, Ha KojuMa ydecTByje ekuna Cpowuje.

JleTa/bHUjU ONUC TeMA U3 MPOrpaMa TAKMHYEHa

-- 3a HEKe TeMe Cy Kao WIyCcTpalyja HaBeACHH KapaKTEPUCTHYHH 3a/1alld KOje Ta TemMa
oOyxBaTa, aJli C€ TeMa He OrpaHWYaBa Ha HabpojaHe mpuMepe. YMECTO IpruMepuMa
3aJlaTaKa, TeMa je Y HEeKUM CJTy4ajeBHMa OTMCAaHA U OYCKUBAHUM 3HAHEM H
CIIOCOOHOCTHMA.

-- [Tox Manom cepurjom OpojeBa ce mojipa3zyMeBa cepuja Koja caapku GUKCUpPaH U 'y
TEKCTY 3aj71aT Opoj eeMeHara (0OWYHO TPH JIO TIET eJIEMEHATA).

-- Peu HU3 ce oB/Ie KOPUCTH Kao OIIITE UME 32 JIMHEAPHY (JE€IHOANMEH3NOHAIIHY )
M3MEHJBUBY KOJICKITH]Y MoAaTaKa. Y pa3lInduTHM je3UlMMa TaKaB THII MoJaTaka uMa
paszIuynTa UMEHA, a y HEKUM je3UlIMMa IMOCTOJH U BUILIE TAKBUX TUIOBA (HU3, BEKTOD,
nucta ¥ ci1.) CAIM4HO TOMe, ped MaTpHila ce OBJIe KOPUCTH Kao OMIITE UME 3a
TBOJIMMEH3UOHAIHU HU3.

o JenmHocraBaH yna3 v u3Ja3
o YuuTaBame cBaKor nojarka (0poja, HUCKe, KapaKkTepa) 3a7aTor y
MoceOHOM peny
o HcnucuBame 6€3 3a1aBama u3riena nojgaTka (popmara ucniucuBama)
o llenoOpojHa u peasiHa apUTMETHKA



o

dopmupame apUTMETHUKOT U3pa3a Ha OCHOBY TEKCTa MAaTEMaTHYKOT
npobiiema u3 obsactu 00pal)eHnX y OKBUPY PEIOBHOT IIKOJICKOT
rpajrBa MaTeMaTUKE

3anuc apuTMETHYKOT U3pa3a y mporpamy

ArmncoiryTHa BpeTHOCT Opoja U MPUMEHE

[{enoOpojHH KOJMYHUK U OCTATaK MpH AeJbebY LeTuX OpojeBa u
npuUMeHe

3a0KpyXHBamke peasTHOT Opoja Ha Behu, Mamu WM HajOIMKH 11€0 Opoj

o Ilo3ummonwu 3ammc O6pojeBa ca matum OpojeM nudapa U MEIIOBUTE jSAUHUIIC

Mepe

@)

o

dopmupame IpUpPOIHOT Opoja o JaTux nudapa uiam rpymna nudapa
N3aBajame mudapa mpupoaHor Opoja ca yHampe mo3HaTuM Opojem
udapa

IIpeBoheme jenuuuIia 3a Mepeme Ay)KUHE, Mace, 3alpeMHuHe (HIIp.
2354mm = 21 311 St 4mo)

IIpeBoheme BpeMeHa 3a1aTor y caTiMa, MUHYTUMa U CEKyHaaMa y
cexyHjie u oopatHo. [lopehemwe, cabupame u oy3uMame BpeMeHa JaTHX
y caTMMa, MUHYTHMAa U CEKyHJama.

[IpeBoheme yrioBa 3a1aTuX y cTENeHNMa, MUHYTHMA U CEKyHJIama Y
cexyHze u oopatHo. [Topeheme, cabupame 1 01y3uMame YIiioBa JaTHX
y CTEIIEHUMa, MUHYTHMA U CEKyHIaMa.

o Pan ca rekctyamnuMm nomanuMa (HUCKama)

@)

I1o HOBOM,

[Iponanakeme MogHKUCKE (CEKBEHIIE) Y HUCKH, 3aMEHa jeTHE TTOAHHUCKE
JPYTOM; OBJIE C€ TUIIMYHO KOpUcTe OnbimoTeuxe GyHKIH]e

Hanaxeme gator 3HaKa y HACKH, paCTaBJbamke HUCKE HA J[BA JIeNa — 710 U
O]l 1aTOT 3HaKa (Ha MpUMeEp, U3/[Bajarbe IMEHA U TIPEe3UMEHA)
PacraBipame HECKE HA BUIIIE JIEIIOBA Pa3/IBOjEHUX JATUM 3HAKOM WIIH
3HaKOBUMA (Ha MpUMeEp, YNTamke BpeMeHa 3a1ator y popmaty hh:mm:ss)
W3nBajame KapakTepa WK 33JJaTHX CeTMEHaTa HUCKE, O0pTame AeioBa
HUCKE

Crmajame Male ceprije HUCKH y Behy HHUCKY, ca uiau 0e3 yMeTama
MOCEOHMX 3HAKOBA HA CIIOj€BUMA

o u konBep3uja ASCII kapakrepa y O0poj (koa) u 0OpHYTO
o "Cnajame Mane cepuje" nocraje "Cnajame cepuje”
o JemHocTaBHM MporpaMu pasrpaHare CTPYKType

o

o

o

VY ¢10BHO U3BpILIABaKk-E JI€70Ba Mporpama
Penanujcku onepatopu Haj LeauM OpojeBuMa
HNcenutuBame 1eJbUBOCTH



o

o

Jloruuku omnepaTopy U U3pasu (Ha MpuMep, HCIIUTUBALE J1a JIH j©
TOJIMHA MPECTYITHA)
[TpoMeHnsbuBe KOje caapiKe JIOTUYKE BPEITHOCTH

[To HOBOM y rpaHame | criaya u

o

o

['paname Ha OCHOBY MPUMATHOCTH HAI0BE3aHUM OpPOjEBHUM
MHTEpBajInMa (Ha mpumep, oapehuBame arperaTHoOT CTamba BOJIe Ha
OCHOBY JIaT€ TeMIIepaType)

I'paname Ha OCHOBY AMCKPETHOT CKyIla BPEIHOCTH (HA IIpUMED,
onpehuBame Opoja JaHa Ha OCHOBY peIHOT Opoja Mecera)
Jlexcukorpadcko nopeheme a1Be Topke (HIp. mopeheme 1Ba qaTyma)

OCHOBHHU alTOPUTMH HAJl MAJIUM ceprjama OpojeBa

o

OnpehuBame HajMamer U HajBeher eemMeHTa Maie cepuje OpojeBa, Kao
U BETOBOT peaHor Opoja

duntpupame maie cepuje 6pojeBa (Ha mpumep, oapehuBame Ha KOJTHKO
o1 4 mMCMeHa 3a7aTKa je YYeHHUK J00HO OIeHY 5)

VYpehusame (copTupame) maie cepuje OpojeBa U MpUMEHe paau
M0jeIHOCTABJbHBAA PEIICHA 3a7aTKa (Ha mpuMep: GopMHUpaTH
HajMamu Tpoudpen 6poj oa 4 nare nudpe; MPoOBEPUTH Ja JIK C€ O]
Heke 3 on 4 nate Ay u Moxke (GOpMHUPATH JeTHAKOKPAKH TPOYTao)

OcHoBHU uTepatuBHU anroputMi I (ca HeyrHexxheHnM netsbama 0e3 rpaHama)

o

@)

o

I'enepucame npaBuHe cepurje OpojeBa (Ha mpUMEpP: APUTMETHIKE W
T€OMETPH]CKE MPOTPECH]E; PABHOMEPHO Pa3MaKHYTHX TauaKka HEKOT
peayiHoT UHTepBaa, ...)

N3pauynaBame Opoja eneMmenara, 30upa, mpou3Boja ceprje Opojena.
N3pauynaBame mpoceka (apUTMETHYKE CPEIUHE).

OnpehuBambe MUHUMYMa WM MaKCUMyMa cepHje OpojeBa
[IpecnukaBame cepuje OpojeBa (Ha mpumep, Tadeaupame PyHKIIH]je)

CnoxeH yna3

@)

yuuTaBamke YHaIpe Mo3HaTor Opoja mogaraka (OpojeBa, HUCKH),
3a/1aTUX Y JE€THOM peny

y4HTaBame MolaTaka U3 BUIIIE PEAOBa, T/I€ ce MPBO yUuTaBa Opoj peaona
U TJI€ CBAKU PEeJl CaAPXKU jeJaH nmojaTax

y4HUTaBam€ BUIIIE NMOAATAKa U3 JETHOT pPeia, TJIe C€ MPETXO0IHO yUnuTaBa
Opoj mojaTaka

y4HUTaBamE€ M0oJaTaka U3 BUILIE PEIOBA, T/I€ CE MIPBO yUUTaBa Opoj peaoBa
Y TJI€ CBAKU PeJl CaAPKU YHAIpe Mo3HaT Opoj mojaraxa

dopmaTtupal usias

o

o

HcnucuBame peanHux OpojeBa ca 3a1aTuM OpojeM aernumarnia
HcnucuBame nojgataka y nojby Aatre LIMPUHE, ca MOTPeOHUM OpojeM
Bojichux HyJNa WM Ipyrux Kapaktepa. Ha mpumep ucnucuBame naryma
y ¢opmary 01.09.2100. wm Bpemena y ¢opmaty 23:05:00 u ciaudHo.



o Bumectpyko u yrauexlheHno rpaname

o

I'paname Ha OCHOBY MPUMATHOCTH HAI0BE3aHUM OpPOjEBHUM
MHTEpBaInMa (Ha mpumep, oapehuBame arperaTHOr CTamba BOJIe Ha
OCHOBY JlaTe TeMIepaType)

['paname Ha OCHOBY TUCKPETHOT CKyIla BPEIHOCTH (HA IpUMED,
onpehuBame Opoja JaHa HA OCHOBY peIHOT Opoja Mecera)
Xwujepapxuja ycioBa (Ha mpumep, oapehruBame KBaapaHTa KojeM
npuIiaja Tayka 3ajara CBOjUM LEeJ00POjHUM KOOpAUHATAMA)
Jlexcukorpadcko nopeheme aBe Topke (HIp. mopeheme a1Ba gaTyma)

CagerT: KOJ 3a/1aTaKa pa3rpaHare CTpyKType, TeKHUTH J1a CE PELIeHhEe peatnsyje Kpo3
aHaJM3y 1ITO Mamer Opoja ciydajeBa. bpoj ciayuajeBa koje TpeOa aHATM3UPATH MOXKE
Ja ce cMamby MPUMEHOM oJipehuBama MUHIUMYMa U MakcUMyMa JiBa Opoja (Ha
npuMep: oapehuBame Mpeceka IBa BpeMEHCKa HHTEepBaa; oapehuBame NOBpIIHHE
YHH]€ J]Ba PaBOYTaOHUKA MapalieITHUX 0camMa), IPUMEHOM arcoyTHE BPEIHOCTH
(cumetpuja) UTAH.

o Ilpumena rpanama y reoMeTpHju mpase (110 HOBOM JI€0 rpaHama 2)

o

[IpoOnemu y kojuma je moTpeOHO OPEAUTH OJHOCE Tayaka U JIy>KH Ha
MIPaBOj WK HA BPEMEHCKO] OcH (Ha MIpUMep: Ja JIM TadKa MpUTaaa JyKu;
pacTojame Tauke U JAy>KH Ha TIPaBoj; IpeceK JBe JyK1; MUHUMAaJIaH
WHTEPBAJ KOJH CaJIp KM JIBE TyKU; PEAOCTE Tayaka, Tj. Koja Ol TpU
Tayke je u3mely ocrane nse)

o OcHoBHU uTepatuBHU anroputmu Il (Heyruexhene nerjbe ca rpaHambeM)

o

o

Tpaxeme MPBOT WK NOCSABET eIEMEHTA KOjU UCTTYHaBa yCIIOB
duntpupame ceprje OpojeBa (oapehuBame eneMeHara Koju
3a/10BOJbaBajy AaTH YCJIOB)

[IpoBepa na i1 Gap jenaH eIeMEHT cepyje UCITyHhaBa yCIIOB U J1a JTU CBU
CJICMCHTH HCITYyHhaBajy yCIIOB

OpHoc cycenHHX eneMeHara cepuje (Ha mpumep, mpoBepa Jia Ju je
cepuja ypehena)

KomMOnHOBame OCHOBHUX UTEPATUBHUX ajropurama (Ha mpumep,
OJIpeANTH 30Up KBaJpaTa CBUX HETaTUBHUX Mel)y yuuTaHuM OpojeBrma)

o Anroputrmu ca yruexxheHUM netrbama

o

I'enepucame koMOMHaIM]ja U BapHujaija k-topku o n 6pojesa (k nato y
TEKCTY, N C€ yUNUTaBa)

Habpajame nogHucku JaTe HUCKE y pa3IMuUuTHM peaociiequma (Ha
puMep, CBU MpedUKCH HUCKE WM CBE MOJHUCKE y pacTyhem
penocieny ay>KUHE)

TabenapHu npukasu (Ha nmpuMep, UCIKUCATH TaOIUIy MHOXKEHA,
ucnucaru [lackanaoB Tpoyrao kao Tpoyraony Tadeiny)



[[prame TpoyrioBa, poMOOBa M CIMYHKUX 00JIMKa ToMohy 3Be3uIla,
uptuua u apyrux ASCII kapakrepa

OO6pana Bulle 3a1aTUX CepHja eIeMeHara (Ha MpuMep, ako e 3a CBaKOT
yYEeHHKA YUYUTaBajy OILICHE, KOjU YUCHHUK MMa HajBehy MpoceyHy OIeHY)

o Ilo3ummonwu 3ammc Opoja ca Hermo3HaTUM OpojeM mudapa

o

o

OnpehuBame nudapa naror Opoja (31ecHa HAJIEBO)

dopmupame 6poja Ha OCHOBY u(apa ciaeBa HaJleCHO (Ha pumep,
XOpHEPOBOM IIEMOM)

dopmupame Opoja Ha OCHOBY IH(apa 31eCHa HAIEBO

O6pana cepuje mudapa 6poja OCHOBHIUM UTEPATUBHUM aJTOPUTMHMA
(Ha mpumep, oapeauTu 30up KyooBa HenapHux nudapa garor 6poja)

o OcHoBHa ynoTpe0a HU30Ba

@)

HuzoBu pukcue nyxune. HuzoBu (0HOIMOTEUKE KOJICKIIH]E) KOJH CE
MOTY JIOTyH-aBaTH

CeKBEeHIIMjaITHO TIPHUCTYTIAkhEe SIEMEHTHMA HU3a YHAITPE WK YHA3a/l
BuiecTtpyka npuMeHa OCHOBHHX UTEpAaTUBHUX ajropyurama Ha
eJIeMeHTe HM3a (M3padyHaBame 301upa, MPou3BoJia, MUHUMYyMa,
MaKCHUMyMa, JTMHEeapHa MpeTpara uT/a.), ca uin 6e3 kopuihema
OoubmuoTeuknx (PyHKIIM]ja, IO COTICTBEHOM H300py

[IpecnukaBame u puITpUpamkE eleMeHaTa Hu3a, ca uin 0e3 kopuihema
O6uOIMOTeUKNX (PYHKIMja 110 CONICTBEHOM H300py

o Ilpumena rpanama y reoMeTpuju paBHU (TI0 HOBOM JI€0 TpaHama 2)

@)

[IpoOnemu y kojuma je noTpeOHO OAPEIUTH OJTHOCE TayaKa U
MIPaBOYTaOHHUKA KOJUMa Cy MBHIIE NTapaJielHe 0caMa KOOPAUHATHOT
CUCTEMa y paBHU (Ha MpUMeEp: J1a JIM je TayKa y MPaBOyraOHHUKY; MPECEK
JIBa TIPAaBOYTaOHWKA; HajMAbU MPABOYTAOHUK KOJU CaIPKH JJaTe TAuKe;
onpehuBame 13B. ,,Takcu’ T). MeHXeTH pacTojama usmel)y Tagaka y
paBHH, neduHucaHor ca d=abs(x1-x2)+abs(yl-y2)).

« Enementu Teopuje 6pojena |

@)

o

o

bpoj u 30up nenunara npupoaHor 6poja

YTBphuBame 1a jau je Opoj MpocCT, HaTaKEHE MPOCTUX OpojeBa
PactaBsbame Opoja Ha MPOCTE YMHHUOIIE ¥ PUMEHE (Ha TIpUMeED,
HaJaXXemhe HajMamer MPUPOJHOT Opoja, KOjuM Tpeda MOMHOKUTHU AaTH
0poj 1a ce 1o0uje MOTIyH KBaJpaT WiIH KyO)

Hamomena: ouekrBaHa ClI0KEHOCT alropuTaMa U3 NpeTxoIHe TPU
CTaBKE j€ KOPEH U3 €H.

Nzpauynasame H3/] 1 H3C aBa wmm Bumie 6pojeBa momohy Eykmugosor
aNropuT™Ma U mpuMeHe (Ha nmpumep, ckpahupame paziomaxa)

o Amnanuza nojcepuja

o

Pasznarame ynasHe cepuje Ha mojicepuje: mojacepuje GUKCHe TyKuHe (Ha
MpUMeEDp, CEAMHUIIE Y JeTHO] TOJANHH ), TI0JIcepHje ofipeheHe HeKuM



cernapaTopoM yHyTap OpUrHHAIIHE cepuje (Ha mpuMep, nojacepuje
OpojeBa pa3aBoOjeHE HyjlaMa), IOJACEpH]je eIeMeHaTa 01 Kpaja IPEeTX0IHe
JI0 UCTIYH-EHa yCIIOBa (Ha MpUMeEp, MyHEhEe JeJHaKuX Bpeha peaoM,
npeaMeTHMa JaThX BeIUYUHa), oJcepuje oapeheHe ogHOoCOM cBakor
€JIEMEHTa y OJTHOCY Ha PETXOAHH (Ha mpumMep, pactyhe mojacepuje)

o PauyHame n KOMOMHOBaMkE CTATUCTHKA HA MOJCEpHjaMa (Ha IIpuMep,
npoceyHa TeMIepaTypa y CBakoj CEIMUIM TOKOM jeJIHE TOANHE, HajIyKa
cepyja y3acTONMHUX rmodeza KoapKakor THMA)

o Tpancdopmucame u reHepucame HU30Ba

o Ilpememrame eneMeHaTa y OKBUpY HU3a (Ha MpUMEp, UKIUYHO
nomepame 3a ofpehenu 6poj MecTa y jeTHOM WUJIH JPYroM CMepy,
oOpTame J1es10Ba HU3A, ...)

o ®opMupame HOBOT HM3a Ha OCHOBY mnoctojeher, wimu nocrojehux Hu3oBa
WM BbUXOBUX JieTioBa. Pesynryjyhu Hu3 HE MOpa OUTH UCTE Jy>KUHE KA0o
MOJIa3HHU.

o IlpencraBibame BEIUKUX LENUX OpojeBa MoMohy HU30BA U
MMIUIEMEHTAIMja pauyHCKUX Olepalija cabupama, 01y3uMama 1
MHOX€Ha BEIUKUX OpojeBa MpeCTaBIbeHNX HU30M Iudapa.

e Marpuue

o YuuTaBame (BPCTY IO BPCTY WJIM KOJIOHY IO KOJIOHY) U UCIIMCUBAHE
MaTpuIa

o CekBeHIM]JaTHO MPUCTYTIAkHE SIEMEHTUMA MATPHIIC Y PA3TUUUTUM
peaocneanma (1o Bpcrama 0J03ro WM 070370, @ Y OKBUPY CBaKe BPCTE
CJIeBa WJIM 3/IECHA, WJIM 10 KOJIOHAMa CJIeBa/3/IeCHAa, a Y KOJIOHU
0]103r0/0/103710, TIO IMjaroHajlaMa y pa3HUM CMEPOBHUMA)

o W3pauyHaBame cTatucTuKa (301p, MPOU3BOI, MUHUMYM, MAaKCUMYM )
HaJl MaTPULIOM, JINHEAPHO MPETPAKUBAKHE MATPHUIIE, TPECIUKaBambe (Y
Matpuily), Guiatpupame (y HU3).

o W3pauyHaBame CTaTHCTUKA HAJ BpCTama, KOJoHaMa U JujaroHaiaMma
MaTpulle, KoMOuHaIyje (HIIp. HajMamkHu 0J] MAKCUMYMa T0 BpcTama u
Cl.)

o Ilpuctyname eneMeHTHMA MIPABOYTa0HUX U TPOYTAOHUX JIEJIOBA
MaTpHIIe

o llpememiTame MpaBOYraoHMX ACJIOBA y OKBUPY MaTPHIIC

o IlpoBepa ma a1 MaTpuIla WM BEHU MPABOYTAOHU WM TPOYTAOHH
JICJIOBU UCITyH-aBajy AaTH YCJIOB (Ha IpUMep, Aa JiK je KBaJpaTHa
MaTpuIla TOpHE-TPOyraoHa Tj. a JIU Cy CBH €JIEMEHTH UCIIO]I TJIaBHE
JjaroHasne HyJe, 7a iU je KBaJpaTHa MaTpHUIla CHMETPHYHA, J1a JId
JIOTUYKa MaTpHIla NPeCcTaB/ba peIeKCUBHY pelaln]y)

o ®opMupame HOBE MaTpHIle Ha OCHOBY MocTojehe, uim nocrojehux
MaTpulia, 0 AaTOM MpaBuily (Ha mpUMep, JaTe Cy penalrje oTall, Majka



HIOMONY JIOTHYKUX WM OMHAPHUX MATPHIIA, U3pauyHaTH MaTPHILy Koja
MpeJcTaBba penannjy 0aka; y OMHapHO] MaTpUIH A je 1aT pacrmopes
MHHA, a U3padyHaBa ce matpuiia B, Tako na je b[i][j] Opoj muHa Ha
noJbMMa cyceaHuM mosby afi][j])

o Enementn epukacHoctn anroputama I (cama 2)

o

Taxmuuap Tpeba na yMe 1a OLIEHH BPEMEHCKY CI0KEHOCT aJlrOpUTMa
KOjU MpuMemyje (BUACTH MaIU YBOJ Y €(UKACHOCT Ha MOPTAIy
petlja.org).

[IpoGnemu koju ce Mory epukacHuje pemuTtu (y OAHOCY Ha HAMBHO
peliene) MPUMEHOM jeIHE WM BUILE HAPEAHUX TEXHUKA (BUIETH
onrosapajyha nornassba y Apyrom zeiy 30upke Ha optaiy petlja.org).
MpUMeHa MaTEMaTHIKUX QopMylia (THIUYHO KOHCTAHTHO BPEME YMECTO
JMHEapHOT, Ha MIPUMep: 30Mp MPBHUX N WIAHOBA APUTMETHUYKOT HU3A;
Opoj enemMeHaTa HEKOT UHTEepBaja JeJbUBUX JaTHUM OpOjeM HT/I.)
MHKPEMEHTAITHO payyHambe (THMUYHO JMHEAPHO YMECTO KBaIpaTHOT
BpEMEHa, Ha MPUMEP: U3pauyHaABakE CBUX MPEPUKCHUX CyMa;
u3padyHaBame cBHUX (hakropujena OpojeBa on 1 10 n)

ynotpeba npeukcHuX 1 Cy(UKCHUX cyma (TUIIUYHO JTUHEAPHO YMECTO
KBaJpaTHOT BpEMEHA, Ha MPUMEP: CyME pa3HUX CErMeHaTa I1eJ100pojHOT
HU3a; Opoj mpocTux OpojeBa y pa3HUM IeI00POjHUM WHTEPBAIUMA)
TEXHHUKA JBa MOKa3uBaya (THMUYHO JUHEAPHO YMECTO KBaIpATHOT
BpEMeEHa, Ha MpUMep: OpOj CEKBEHIIN Y CEPHjH MO3UTUBHUX OpojeBa Koje
uMajy JaTH 30Up; MpoHaNaXXeme MapoBa eJIeMeHaTa COpTUPAHOT HU3a,
TaKBHX J1a je 30up (WM pazivka) eJeMeHaTa mapa jeJjHaka JaTom Opojy)
(m3aBojeHo y HoBo EEAT) eduxacHo copTupame HU3a y OJJHOCY Ha
noJipa3yMeBaHo nopeheme enemenara y nusby n1ooujama eukacHujer
anroput™a (TUITUYHO €H-JIOT-CH YMECTO KBaJpaTHOT BPEMEHA, Ha
puMep: MpedpojaBambe Pa3sTUIUTUX Mel)y yUUTaHUM €JIEeMEHTHMA,;
onpehuBame npeceka 1Ba HU3a UTH.). HamoMeHa: oBo copTupame ce
MO’K€ U3BECTH jeIHOCTABHUM MTO3UBOM OMOIMOTEUKEe (DYHKITH]jE 3a
COpTHpame.

(u3aBojeHo y HoBo EEA 1) GuHapHa npeTpara COpTUpaHOT HHU3A Y
OJIHOCY Ha Mo/ipa3zyMeBaHo nopeheme eneMenara (TUIHMYHO JIOT-eH
YMECTO JIMHEApHOT, Ha puMep: Opoj eleMeHara copTupaHor Hu3a Behux
0]l JaTe BPEIHOCTH; OpOj MOjaB/bUBaba €JIEMEHTAa Y COPTUPAHOM HHU3Y)
VYnotpeba cTpyKTypa/TOpKH, peUHHKa/Mana 1 CKynoBa pajau 1001jama
eduKacHUjer ajJropuTMa, Ha IpuMep HaJlaXKerwe MapoBa AaTor 30upa y
HU3Y 1IeJINX OpojeBa.

KOMOUMHaIM]je MPETXOAHUX TeXHHUKA (Ha mpuMep: Opoj MojaB/bUBabA
eJIeMEHTa Y HECOPTUPAHOM HU3Y; TPOjKE elieMeHaTa Hu3a Koje uMajy
JaTh 301p)



« Penpesenranuja OCHOBHUX THIIOBA
o M36op oarosapajyher tuma neo0pojHUX MojaTaka (pasyMeBame
npo0JieMa IpeKopauemha 1 MO3HABAKE OTICETa U KOJIHMUHHE 3ay3eTe
MEMOPH]€ 3a pa3INIUTE IEI00pOjHE TUIIOBE, CIIOCOOHOCT /1a C€ OIICHU
MIPOCTOPHA CIIOKEHOCT AJITOPUTMA)
o Kongepsuja ASCII kapakrepa y 0poj (koa) u 00pHyTO (TIpedadeno y Pax
ca TeKCTYaJIHUM MoJlaiuma (HUCKama))
o Pekypsuja I
o Ymnorpeba pekyp3uBHUX (PyHKIIHMja 0€3 METJbU y pelIaBamy 3ajaTaKa ca
MaJIUM yJIa3HUM Hojanuma (300r eKCIIOHEHLjaTHe BPEMEHCKE
CJI0KEHOCTH), Ha IpuMep: hopMupame OMHAPHUX WIH TEPHAPHUX N-
TOPKH, Tj. N-TOPKH OJ1 JIBa WK TPH PA3TMIUTA CICMEHTA, KOje
WCIyHaBajy HEKHU YCJIOB (Kao LITO Cy CBE TEPHAPHE N-TOPKE Y KOjuMma
HEMa CYCEJHUX jeIHaKUX elleMeHaTa); PeKyp3UBHHU IPTEXKH momohy
ASCII xapakrepa; moaudukaije mpoodema XaHOjCKHX KyJia
o J101aTO AJTOPUTMHU U3 00J1aCTH KOMOUHATOPUKE — T€HEPUCAHE
nepMmyTaluja, KOMOMHAIIM]ja U Bapujallija ca Wik 0e3 MoHaBJbarmba (CBUX
WM OHUX KOj€ 33JI0BOJbABAjy JAaTH YCIIOB).

Cager: mpenopy4bHBO j€ BEXKOAHE PEKYP3Hj€ B Ha 3aallMa KOjU CE MOTY
JETHOCTaBHO PEIIMTH U TToMohy meTibe (Ha mpumep 30up mudapa Opoja, mapHOCT
Opoja uudapa u ci.), Majia TAKBY 3a7alll HUCY YBPILITEHH y Temy ,,Pexyp3uja 1.

o Pekypsuja I

o (mpememiTeHo y pek 1) AnroputMu u3 06s1acTi KOMOMHATOPUKE —
reHepucame nepMyTairja, KoMOWHaIMja U BapHyjalirja ca uin 0e3
TOHAaBJbaka (CBUX MJIM OHUX KOj€ 3aJ10BOJbABA]y AaTH YCIIOB).

o TexHuka pekyp3uBHE MpeTpare mo TyOWHH U MpeTpare ca Bpahamem
(backtracking), Ha mpumMep pa3aBajame HU3a peaTHUX OpojeBa Ha JBE
rpyIe ca mTo NPUOIMKHUjUM 30UpOBHUMA.

o TexHuka ,,iogenu na Baaaaj“, Ha npumep, 30up k Hajpehux enemenara
JaTOT HU3A.

o Enementu Teopuje Opojena 1

o EpartocTeHOBO CHTO

o Ilpommpenu Eyknunos anropuram 3a peliaBambe JIMHEAPHUX
JnodaHToBHX jeqHAUMHA

o Enemenrtu eduxacnoctu anropurtama Il

o TexHuka TMHAMHUYKOT MpOTpaMupama, Ha MPUMEpP Y JaTOM HU3Y LEeTUX

OpojeBa oapeauTH Opoj cerMeHara ca HapHUM 30UpOM.

o Texnuka memousaiyje pekyp3uBHux QpyHkiuja. Hop. uzpauynaBame
f(n), axo je f(1)=1, f(2k)=f(k), f(2k+1)=f(k+1)+f(k)



o bunapna nperpara no peuemy, Ha npumep oapehuBame Hajpeher
KBaJIpaTa KOju c€ MOXKEe yIHucaTH y Hu3 (CleIbeHnx) cTyOarna mupune 1
Y 337]aTUX BUCHHA.

o EdukacHo coptupame 1o 3a1aToM KpUuTepujymy, Moryhe cioxeHux
M0J1aTaKa, Kao MTO Cy TOPKE, CTPYKTYPE, PEIOBU MATPUIIE U CITHYHU
(THITMYHO €H-JIOT-EH YMECTO KBaJIPaTHOT BpEMEHa, Ha TIpUMED,
COpTHpa-E Tauaka PaBHU 10 PacTOjarby O KOOPIUHATHOT [TOYETKA).
Hamomena: y caBpemennm nporpamckum jesuriuma (C++, Python, C#
...) OBaKBO COPTHPAMKE CE MOXKE U3BECTH MO3UBOM OHMOIMOTEUKE
byHKIMje 3a copTUpame y3 ynoTpely JoJaTHUX HapaMeTapa.

o Coprtupame npedpojaBameM (counting sort) u pazBpcraBameM (radix
sort)

I'pacdoBu

o IlpencraBmame rpada y mporpamy, Gopmupame rpada, anropuTMu 3a
Hajkpaha pacrojama u3Mel)y uBopoBa y rpady (Dijkstra, Floyd—
Warshall), 3a Hajmame paszanero apso (Kruskal, Prim). He odekyjy ce
ONTUMAaJIHA Pellieha, IOBOJbHA Cy pellieha KBaJpaTHe ClIoKeHoCTH (63
ynotpebe union-find anropurma 3a Kpackasnos anroputam, 6€3 peaoBa
ca npuoputetroM 3a [lajkctpun u [IlpumoB anroputam).

o [Ilperparay mmpuny (HIp. Hajkpahu U3na3 U3 JaBUPUHTA AATOT
MaTpHIIOM, 00jeHe MPOCTOpHja Y ,,JJABUPUHTY )

o Tomonomko coptupame rpada.

Cnucak MmaTeMaTHYKUX 1MOJMOBa U (opMyIia yHje TO3HABAKE CE€ 0OUEKY]je Ha
onrosapajyhemM HUBOY TaKMHUYEHa - BUJETH CITMCAK TEMA 10 HUBOMMA TaKMUYECHa

[Tojam apuT™MeTHYKE U TE€OMETPHjCKe Tporpecuje, hopMyiie 3a cienehu dnaH,
3a N-TH WIiaH

dopmyie 3a KOOpAUHATE TauKe, J0OUjeHEe CUMETPH]OM JaTe TauKe Y OJTHOCY Ha
HEKY OJ] KOOPJIMHATHUX 0Ca WJIM KOOPAMHATHU MOYETAK Y PaBHHU; 32
KOOpJIMHATE CPEIUIITA AYyXKH; 32 KOOPJMHATE TauKe, 1001jeHe TpaHCIalljoM
JaTe TA4Ke 3a JIATH BEKTOP Y PaBHH

[Tutaropuna Teopema, hopMmyIia 3a €yKIHICKO PACTOjabe Tayaka JaTHX
KOOpAMHAaTaMa



