YACOMNNC 3A MAT

beorpapg 2023



JAPYIITBO MATEMATHUYAPA CPBUJE
» TAHI'EHTA”- yaconuc 3a MaTeMaTHKY U PA4YHAPCTBO
32 yYeHUKe CpeIbHX 1IK0JA.

W3znasu y yetnpu 6poja TOKOM IIKOJICKE TOAMHE.
Anpeca: ,,Tanrenta”, HpymrBo matemaruuapa Cpouje,
[Momrrancku dax 355, 11000 Beorpan
Tenedon: (011)3036-818

YnaTe Ha )KUpO padyH:
Lpywingo maitiemaitivuapa Cpouje — 6poj 340-13536-62.
Ha ymataumm xao cBpXy yIuiaTte Ha3HaYUTH ,,3a TaHTEHTY .

I'naBuu u onroBopHu ypeanuk: Bojucnas [lerposuh, Hosu Can
e-mail: vojpet@gmail.com
Texunuku ypeaHuk: Mrumna Mucojunh OrmanoBuh, beorpan
e-mail: milicamisojcic@gmail.com

YiiaHoBH pefaknmje:
Anekcanmgap Munenkosuh, Kparyjesan Henan CrojanoBuh, Kparyjeaig
Muoapar JKuskoBuh, beorpan Mupjana Katuh, Beorpan

CBa mpaBa yMHOXKaBamba, MpeliTaMiaBama U MpeBoljermba 3aapxana J[pyiiTso
maTemarndapa CpOuje

[rammna: Jonar I'pa¢ 1.0.0, beorpan
Ha ocHoBy wiana 23. ctaB 2, Tauka 9. 3akoHa 0 Iope3y Ha AOAaTHY BPEIHOCT
(,,Peructap nmpormca”, 6poj 11 — Hoembap 2004.) wacomuc ce cMaTpa cepuj-
CKOM IyOJIMKAIMjOM O] TOCEOHOT HHTEpeca 3a HayKy M OIOpe3Hje ce 0 CTONU
on 8%. Kopure freepik.

CIP — Karanoruzamuja y myoaukaiuju
Haponna oubnuorexa Cpouje, beorpan

51

TAHI'EHTA : yaconuc 3a MaTeMaTUKy 1
pauyHapCTBO 33 YYCHUKE CPEAUX IIKOJIA
YaCcOIHC 32 MaTEMATUKY U padyyHapCTBO
JpyurrBa matematndapa CpOuje / riiaBHH U
0JIroBopHU ypenHuk Bojucnas [lerposuh. -
1995/1996, 6p. 1- . - Beorpax : dpyuireo
Matemaruaapa Cpouje, 1995- (beorpan :
JoHar rpad). - 24 cm

TpomecedHo.
ISSN 0354-656X = TaureHnra
COBISS.SR-ID 103642375




KOMBHUHATOPHU BPOJHU HU30BU

OPUBOHAYMNJEB HU3

Bnagumup baniiuh
Hcropujar

Jasrae 1202. rommHe wWTanMjaHcKu Maremarmdap JleoHapmo ox Ilmse
(Leonardo Pisano, 1170-1240(50)) mocraBuo je y cBojoj Kmusu o abakycy (Li-
ber abaci) cnenehu 3amatak mo3Hat kao /Ilpobaem zeuesa.

[Tap 3eueBa (3em—3eunna) Koju je crap Oap 2 mecena
JOHOCH Ha CBET MOYETKOM Tpeher m moveTkoM cBakor clie-
neher mecena map miagux (3eUa U 3e4uiy). AKO 3e4eBU HE
YMHPY U aKO je Ha MOYETKYy roJuHe OMO jelaH HOBOPOhHEH
mmap 3eueBa (3en—3euuIia), KoJuko he maposa 3edeBa OUTH Ha
moueTky cnenehe roguHe?

Pememe [Ipobnema 3edeBa 3a ONIITH CIydaj, a TO je Opoj mapoBa 3e4eBa
Ha TIOYETKY N-TOT Mecela Huje jeaHoctaBaH. OrpaHMYMMO Ce HAa KOHKPETaH
ciy4aj u3 3amarka. Ha ci. 1. mpuka3ana je mema pa3MHOXKaBamka 3e9eBa Y MPBUX
HEKOJIMKO MECEITH.
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Cn. 1.

Manu 3eyeBH 0O3HaYaBajy HOBOpol)eHe mapoBe, a BENIHKH ,,0/1paciie’, Tj.
OHE MapoBe 3€ueBa KOju Cy 0ap jemaH Mecell crapu. McnpekuaaHe JuHH]jE
MOBE3Yyjy poIuTeIbe U HOBOpOl)eHe TIOTOMKE, IOK MyHE MOBE3Yjy jellHe Te UCTE
nmapoBe Koju, 300T ycjIoBa HEyMUpama, ocTajy u 'y Oyayhoj 3ajennuiu. bpojesu
y JIEBOj KOJIOHHM O3Ha4yaBajy TMOYETKE IMOjeAUHUX Mecera, MPBOT, APYTror UTa. Y
JIECHO] KOJIOHH Cy OpOjeBH IMapoBa 3¢UeBa Ha IMOYeIiMa OJIroBapajyhux MeceIy.



dunboHaumjes HK3

O3HaynMo ca f,, Opoj mapoBa 3eueBa Ha MOYETKY n-Tor mecera. Ilpema
ycnoBy 3aaatka je f; = 1. Umamo naje u f, = 1, jep je npBOOMTHHU Nap Ha Mo-
YeTKY APYTOT Mecela cTap caMo Mecell TaHa U HHje CIIoco0aH 3a perpoayKIH]y.
Ha nouetky Tpeher mecelia, npBOOUTHH map je cTap 2 Mecela U JOHOCH Ha CBET
HoBU map. Tako je f; = 2. Ha ciuyaH HauuH A0NIa3UMO J0 3aKJbydyka Ja je

f4 = 3sf5 = 5’f6 = 8’f7 = 133f8 = 21’f9 = 34 utn.

YTBpauMo KoIWKH je Opoj mapoBa 3eueBa Ha IMOYETKY N-TOT Mecela, Tj.
fn 3a n > 3, uspaxkeH npeko Opoja maposa Ha mo4yetky (n — 1)-or u modeTKy
(n — 2)-or Mecera, OHOCHO TPEKO f,,_1 U fr_,. Kako, o ycnoBy 3anarka, 3e-
YEeBH HE YMHPY, Ha MOYETKY N-TOT Mecelia ouhe CBH MapoBU KOjU CY MOCTOjaH
Mecell JJaHa paHHje, a BbuX je f,_1. OcuM Tora, cBaku map 3e4eBa Koju je Ouo Ha
noueTky (n — 2)-or Mecena, TakBHX je f,,_,, Ouhe cTap 6ap aBa Mecena Ha IO-
4yeTky n-tor mecena. CXoHO YCIOBY 3aJaTka, CBaKd O] HbHX fie, Ha TOYETKY Nn-
TOT Mecella, JOHETH Ha CBET jefjaH HoBopolenu nap. To 3Haum ga he Ha MOYETKy
n-tor mecena OutH f,_, ,.cTapux‘ yBehaH 3a f,_, HOBOpoleHHX MmapoBa, ma
“MaMo J1a je

fn =fn—1+fn—2- (1)



HarpagaHu 3agaum

HATPAJTHM 3ATALIA

Anexcangap Munenxoseuh, Henag Ciiojanosuh

Y pyOpunwm ,,Harpaguu 3amanu” y cBakoM 0pojy najemo 20 3ajaraka Ko-
jU Cy TOJIeJbeHU y JIBE TpyIie. 3a7alli U3 MpBe IpyIie Cy MOJIEJFeHHU [0 pa3peu-
Ma U HaMEHEHHU Cy Tpe CBera yUeHHIIMMa KOju ce TakmMu4de y b kareropuju, 1ok
Cy 3aJlaI|l U3 JIpyre rpyre HaMemheHH YIeHUIIMa A KaTeropuje U HUCY TOJesbe-
HHU T0 pa3peanma.

ITo3uBaMo cBe YHTAOIE Ja Majby MPEJIore 3aaTaka Koje cMarpajy mo-
ce0HO WHTEPECAaHTHHUM, Kao U cyrecTHje koje he Ham moMohwm mpu cacTaBibamy
pyopuke. Takohe, mo3nBaMo CBe YUCHHKE J1a Ha aApecy peAakilfje majby OTKY-
[[aHa WM YATKO HCIKCAaHA pellickha MOCTAaB/bCHUX 3a]aTaKa; CBAaKW 3a/aTaK Ha
3aceOHOM JHCTY. McTO Baku | 3a mpeajiore 3aaataka. Y HapeIHUM OpojeBHMa
yacomnuca MyOJuKyjy ce KOMILJIETHA pellickha PaHuje MOCTaBJbEHUX 3ajaTaka, a
Ha Kpajy IMKIIyCca HAjyCIICIIHU]H pellaBa4n ce Harpalyjy.

HpC,I[J'IOI‘C " pCUICHA 3a/laTaKa CJIaTh Ha aJIpeCy:

» aHreHTa” — 3a pyopuky ,,Harpaguu 3agann”
IIpupogHo-MaTeMaTHUYKH (paKyJaTeT
Panoja JomanoBuha 12
34000 KparyjeBan

WIH eJIEKTPOHCKOM momToM (uckibyurBo pdf ¢popmar) Ha anpecy
tg_nagradnizadaci@yahoo.com
HajkacHuje 1o 10.09.2023.
IIpBa rpyna
IIpeu paspeg

M1954. lllect yuennka, AHa, bparnko, Bepa, ['opan, Jlyman u HBophe pemasanu
Cy jelaH MaTeMaTH4KH 3aaartak. [1o3HaTo je Aa je caMo BHX JBOje Ta4yHO Peru-
70 3agarak. Ha murame Ko je TauHO peImo 3a1aTak, OHH Cy Aajd MeT Pa3Jiniu-
THUX O/ITOBOPA:

(1) Ana u Bepa; (2) bpanko u lyman; (3) Ana u Hophe;
(4) bpanko u Bophe; (5) Ana u ['opan.
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HarpagaHu 3agaum

VY yeTupu 0AroBOpa je caMo IO jelaH O ABa yYEHHKa TAYHO PEILHO 3a-
JlaTaK, a y jeAHOM OATOBOPY HHUjEJaH O] HaBEACHUX yYE€HHKa HHj€ PEeIIro 3aJia-
tak. OJpeanTH KOja 1Ba YUeHHUKA Cy Ta4HO pelInya 3a1aTakx.

M1955. Jlar je mpaBoyriu Tpoyrao ABC ca xumoteny3om AB u Bucuaom CD Ha
XUMOoTeHy3y. Jlokazatu ma je 30up MOJyNpedyHuKa KPyroBa KOjH Cy yIHCaHU Y
tpoyriose ABC, BCD u ADC jenunak Bucunu CD.

M1956. /IBa rpama nexe Ha obanu peke. Jla mu he O6pony TpebaTu BuUIle BpeMe-

Ha fa npehe on jemHOr rpaja A0 IpYror W BpaTh ce HaTpar WM Ja JBOCTPYKY
ynasseHocT u3Mmely Ta aBa rpana npehe mo mupHoj Boau?

Apyiu paspeg

M1957. Onpenutu cBe TpojKe NPOCTUX OpojeBa UMju je 30Up MeT MyTa MambH Of
bHXOBOT IPON3BOJIA.



Pesbapetbe WaBoOBa

Hello, World!
Pe3dapeme maBoBa: NpuMeHa THHAMAYIKOT

NMPOrpamMupama HA MAMETHO CYyKaBame CJINKe
Qunuii Mapuh,
Maitdiemaiiuuku paxyniueiu, beoipag

AmcTpakT. Y oBOM pajy Oulie mpukazaHo Kako Ce aITOPUTMH JUHAMU-
YKOT IIporpamMuparma Koju ce cpeliy Ha CpelbOIIKOJICKMM TaKMUYCHUMa U3 TIPO-
rpaMupama MOTY IPUMEHHUTH Y pealHOM KOHTEKCTY, Ha mpobiieme obpase ciu-
ka. buhe npukazan anropuTtam moja Ha3uBOM ,, Peszdaperse wasosa’ (€HTIL. seam
carving) KOjuM ce CJIMKa MOKe CYy3UTH Ha BU3YEJIHO BeOMa JOMaJ/bUB HAUMH.

ANropuTMH TUHAMHYKOT IIpOrpaMHpara Cy BeoMma IoIlyjIapHa TeMa Ha
TaKMUYEHHMa U3 TporpamMupama. JelaH THIIMYaH 3aJaTak u3 OBE O0JIacTH je
cnenehu.

3agarak. /lata je MaTpuIiia Koja CaapKu MO3UTUBHE Liese Opojese. [1yi
MOXKe Jla KpeHe ca OMJIO KOT MoJba y HPBOj BPCTH MATPHIE M J1a C€ 3aBPIIM Ha
OMI0 KOM NOJbY Y TOCIEI0] BPCTH Marpuie. [IpuTom ce y cBakoM Kopaky
npernasy ca mosba Tekyhe BpCTe Ha jeHO O] leMy TPH CyCeIHa I10Jba HapeaHe
Bpcte. (HapaBHo, oJba Ha JI€BOj M M IECHOj MBUIIM MMAjy /IBa, a HE TPH CyceIHa
1oJba.) 30up Wyina je 30up BpeIHOCTH HAa CBHM IOJbMMA KOja C€ Hajla3e Ha TOM
nyty. OnpeanTy HajMamH 30Mp MyTa y JaTo] MaTpHLM U Oap jeJaH MyT KOjH
uma Taj 30up.

ai,j

Qit1,j-1| Qit1,j |[Ri+1,j+1

Cauxka 1. JleBo je mpukaszaH jeiaH MyT Y MaTPULU OJ1 MIPBE J0 MOCICAHE BPCTE.
JlecHo cy npukasaHa Cyce/iHa 10Jba MoJba d; j (TO Cy MOJbE A;41,j_1 KOjE CE Ha-
a3y JI0J1€-JIEBO, TOJbE A;1q,; KOj€ CE HaJTa3h JIONE-UCIIOM U TOJBE ;41 j+1 KOJE
Ce HaJla3| JI0Jie-AEeCHO).
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Pesbapetbe WaBoOBa

Y HapemHO] MaTpHIM Cy UCTaKHyTa 1M0Jba Koja MpHUNamajy MyTy HajMa-
BT 301pa y TOj MaTPHUITH (HajMamH 30Up TyTa je 5).

RN |o|w
O |w|n |
SIS )
=N =

OcHOBHA Hcja ONITUMATHOT PElIeha je 1a Ce 33 CBAKO TO0JHE MATPHUIIE
oJpeay HajMamHu 30Mp IMyTa KOjH I0Ja3d OJ TOT I1MoJka. Y HapemHoj Tabemu cy
IPUKa3aHEe T€ BPEAHOCTH 3a CBAKO IIOJbE MATPUIE M3 IPETXOTHOI IPHUMEpA.
[Ipumernmo n1a je HajMamu 301Mp MyTa KOju Kpehe U3 ropmer JeBor yria 5 (To je
yjeIHO W HajMamH 30Mp HEKOT IyTa KOjU MOYHbEe Ha HEKOM OJ MoJba MPBE Bp-
cTe).

8 |12 | 6 5
12 | 5 4 |10
3 4 6 3
1 9 2 1




I'Ipe,u,nosm 3a 4YeTBPTU NNUCMEHU 3a4aTakK

NPEANIO3U 3A HETBPTU MMCMEHU 3AOATAK

Mupjana Kamuh
TMMMHA3SWJE, CPEAHKE LWKOIJE

I PA3PE/]
Jluneaphe jegnauune u HejegHauune;, CAUUHOCII,
wpuioHomempuja upagoyinoi wpoyiia
5

1. Pemutu jennaunne: (a) (a + b + c)x = abc; (6) |_m < |

10|
x+1l

2. Pemity cucreM jemHaYMHA

x—a y-b -
ax + by = 2ab.

r + X =2

3. Heka je ABCD napanenorpam u Heka cy E u F Tauke y Kojuma Kpyr OIUcaH
oko tpoyria ABC cede nipase AB u CD, penom. [lokazatu na je AEBC ~ AEFD.

4. OpTroueHTap OWITPOYTIIOr TPOYTIIa AT BUCHHE TPOYTJa Y jeTHAKUM OIHOCHU-
Ma, pauyHajyhu on TemeHa Tpoyria. JlokazaTu ia je Taj Tpoyrao jemHaKocTpa-
HHUYaH.

. . 1
5. JlokazaTu Aa 3a CBaKM OLITap yrao O BaKU HEJEHAKOCT Sin o + b 2.

11 PA3PE/]
Tpuionomeiipujcxe ghynxyuje

1. JlokasaTu MJIEHTHTET
cos(4x) + 4 cos(2x) + 3 = 8cos* x.

sin 95° cos 65%— sin 59 sin 65°

?
cos 809 — cos 40° '

2. Kosnka je BpeHoCT u3pasza

3. Konukw je 30up peasHux pelictkha jeJHaunHe

tg(x—%)ctg(x+£) =%?
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I'Ipe,u,nosm 3a 4YeTBPTU NNUCMEHU 3a4aTakK

4. Hahu npou3BoJi TpM HajMama MO3UTHBHA pelllekha jeAHaYHHE

COSX — COS X COS 2x

cosx + cos5x + 2sinx = 2 -
sin 2x
5. 3a ctpanuue Tpoyria Baxu 1a je a —b = b — ¢ = 2 u jenad yrao Tpoyria je
21 .
~ - Kosuku je nosynpedyHuk OMUCaHor Kpyra OKO TOr Tpoyriia?

IIT PA3PE/]
Hu3zoeu; komiinexcuu 6pojesu, lonuHomu

1. Hexka je a;,a,, az, ... apuTMETHYKA MIPOTPECHja YUjU Cy CBU WIAHOBH Pa3iiu-
YUTH. AKO CY Qq,0g U Q19 TPY Y3aCTOIHA YIAHOBH T'€OMETPHjCKE MpOrpecHje,
2021

KOJIMKA je BPETHOCT U3pasa ”
1



MaTemaTuuyka Takmuuera - “KeHryp 6es rpaHmua”

MATEMATHUYKA TAKMHNUYEIHA

,KEHI'YP BE3 'PAHUIIA”

Hemamwa Byuuheeuh, Anexcangap Munenxosuh, Jenena Ciniesanuh

IMoueTkom ocamueceTux, npodecop maremaruke y Cunnejy Ilerep Xa-
nopan (Peter O'Halloran) ocMucimo je MaTeMaTHYKO TaKMHYCHE Ca BHILECTPY-
KM noHyheHuM oaropopuma. OBakaB HA4WH OparaHM30Bamba TAKMHUYCHA OMO-
ryhaBa 00jeKTHBHO M jeHOCTABHO IIperje/ama TeCTOBa OJ CTpaHe OWJI0 KOX
mperjieada 3a BEJIMKU Opoj yuecHUKa. 3a OpraHu3aTope HAIIMOHAITHOT TaKMUYe-
a U3 MaTeMaThuke y AyCTparji OBO je OO OTpoMaH ycIeX.

Tokom 1991. ronuue nBa (paHIlyCcKa HACTaBHHKA MaTeMaTuke AHIpe
Heneank (André Deledicq) u XKan Iljep bynun (Jean Pierre Boudine) ommyunnu
Cy Ja 3alo4yHy OpTaHu30Bame TakMuuema y PpaHiyckoj moj Ha3uBoM ,,KeH-
ryp” 1o y30py Ha TaKMHUYEHe y AyCTpaliiju, a Ha3MBOM TaKMHYEHa 0/1ajy TI0-
4acT CBOjUM ayCTpalMjCKUM Koserama. Ha mpBoM opraHn3oBaHOM TaKMUYCHY
yuectBoBaiio je 120 000 magux ¢panmyckux MatemaThyapa. YOp3o ce, opra-
HHU30Baky, IPUKIbYUYjy H MHOTE 3eMJbe EBpoIie, Tako Jla eBpOIICKE 3eMJbEe, HhHX
21, 3ajenno popmupajy acouujanyjy ,,Kenryp 6e3 rpanuma”

bpoj ydeHnka koju ce TakKMU4YE y 3eMJbamMa WiIaHUIIaMa HUje CTajaH, Ha
r106aHOM HUBOY je KOHCTaHTaH, a y CpOuju je HaKOH MaHAeMHja N3a3BaHEe BH-
pycom KOBU/I-19 y 3Hauajuom nopacty. bpoj takmuuapa y Cp6uju 2023. ro-
nmuHe 6mo je Behn ox 27 000.

Bpoj 3anaraka Ha TecTOBMMA Ce pa3iMKyje Y HHKUM M BUILUM pa3peu-
Ma OCHOBHE IIIKOJIE, JIOK TecT 3a cpelamomkonne caapxu 30 3agaraka ca Tpu
creneHa TexxuHe. CBakM 3a/aTak UMa 5 MOHYHEHHX OJroBOpa OJ KOjHX je caMo
jenan TadaH. TauaH oarosop 3a 3amatke 1 — 10 Bpeau 3 Ooxa, 3a 3amatke 11 —
20 Bpenu 4 6oja, a 3a 3ajgartke 21 — 30 5 Gonosa.

AKO y4YeHHMK HETa4yHO OJATOBOpH, OJy3MMa My c€ 4eTBpTHHa 0ojoBa
npeaul)eHUX 3a Taj 3aJaTak, a ako He OJrOBOPH Ha MHTame, noduja 0 Gomosa.
Jo6ujenn 30up ce mosehasa 3a 30, Tako Aa He OyJe ydeHHKa ca HETAaTHBHHUM
30upoM 6omoBa. Makcumanan Opoj 00/10Ba 3a YUeHHKe CpelibuX Kona je 150.

YdeHNIM cpeAmuX MIKOJIa ce TakMude y ciefaehum kateropujama:

K1: npymTBenu cmep rumHasmje, jesnuke rumaasmje, 11l cremen crpyd-
HUX IIKOJIa;

K2: IV cteneH cTpy4HuX LIKOJA;

K3: npupogHO-MaTeMaTHYKH U OMINTH CMEpP THMHA3HUje, K0 U CICIH-
jajHe MaTeMaTH4Ke TUMHAa3uje.

TectoBu 3a 9. u 10, omrocHo 11. u 12. pa3pen ¢y NCTOBETHHU, HAKO je
paHTHpame yUYeHUKa 110 pa3periMa U 110 KaTeroprjaMa OJ[BOjCHO.
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MaTemaTuuyka Takmuuera - “KeHryp 6es rpaHmua”

TpaauioHanIHO, TAKMHYEHE C€ CBAaKEe I'OANHE OPXKaBa y CBUM 3€MJba-
Ma y ucto Bpeme — tpeher uerBptka y mapty y 10: 00.

YV HacTaBKy AajeMo 3afaTke Koju cy Omnu Ha Takmuuery 2023. roguHe
Ha MPBOM HHUBOY TakMUUema 3a cpelamolnkonie. OunHanHo takmuueme 2023.
roaune, oapxahe ce y nenespy 11.06.2023. na [IpupogHo-marematnukom ¢a-
KynTery YHuBep3urera y Kparyjepiy.

3AJIALIM 3A 9 — 10. PA3PE/]]

3agayu Koju epege 3 iioena

1. KapToHCcKH KpyT y KOME ITOCTOje JIBA KPY>KHA OT-
BOpa MOCTaBJBEH j€ Ha caT, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha
CJIMIM JIECHO U IIPUTOM ce BHe camo OpojeBu 1 u 5.
Hakon poraliyje KapToHa OKO CBOT IICHTpa, y jei-
HOM 0J1 oTBopa mojasuo ce 6poj 10. Koja nBa Opoja
je moryhe BuneTr Kpo3 Apyru oTBop?

(A)2um 6; (b)3wm 7; (B)3wm 6; (I') 1 wim 9; (/1) 2 v 7.




MaTtemaTuuKa Takmuyera - Cegam pewera

CEJAM PEHIEBA JEJHOT 3AJATKA

Oiwen Tewuh, Cyooiniuya
Hukwa Yeoposuh, 3pervanun

., Kopucnuje je pewuiniu jegan ucinu 3agaiiax Ha guuie pasiuyuiniux Hayund,
Helo guule 3agaitiaka Ha jegaw itie uciuu Hayum.

YecTro MaTeMaTHUKH 3aJlaTak JOIMYIITa MHOIITBO pelliekha Y Kojuma ce
KOPHUCTE CACBUM Pa3IMYUTE 3aMHCIIH U TEXHHKE. 3Ha4aj THX pellemha Hije TOJIH-
KO 300T caMOT 3a7aTKa, TOBOJHHO je U jeTHO 01 ’hHX, Beh 300r Tora mro obora-
hyjy mMaTemMaTWyky apceHas pelaBaola W INTO he y HEeKOj HapeIHO] MpPUIIHIH
caMo HeKa OJ] ’bHX (ITOHEeKa caMo jeHO) OUTH JeIOTBOPHA.

Kao mnycrpanujy pedenor, mpencraBuhemo ceaam (!) pemema jemHor
TeOMETPHjCKOT 3a7aTKa. Ped je ueTBpTOM 3a7aTKy 3a 2. pa3pel CpelmbuX MKoia
3a b xareropujy xoju je 6no Ha ONMIITHHCKOM TakMUYewy U3 MaTemaruke 2021.
TOJMHE.

3aparak. Tauke Q u R peaom cy Ha crpanunama AC u AB Tpoyria
ABC u TaxBe cy na je
CQ:QA=AR:RB=2:1.
Joxazartu na texwumna nyx AA; tpoyria ABC nemm nyx RQ y ogHocy
2:1.
Pewerve. Heka ce nyxu AA; u RQ ceky y Tauku S.

Ilpsu nayun (3BannmuHo pemierse). Heka cy Q' u R’ tauke myxu AA;
takBe 1aje QQ' Il RR' || BC (cn. 1.).

Cn. 1.

W3 ciimunocty TpoyriaoBa RR'S u QQ'S umamo na je
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MaTtemaTuuKa Takmuyera - Cegam pewera

RS RR'

=—. 1
%5 = 00 (1)
. RR" AR 2 .
Ha ocnoBy TanecoBe TeopeMe je — = — = -, 11a je
BA; AB 3
;2 1
RR :gBAl :gBC (2)
CrnudHo je ge _4e_ l, OJlaKJIe je
cA,  AC 3
;1 1
U3 (1), (2) u (3) cnenu
RS _5BC_2
es  iBc 1’

Hpyiu nauun (momohy Tanecose Teopeme). Heka je Tauka By cpeammiTe
crparnne AC, T texwumre Tpoyria ABC (ci. 2.).



Haw roct — Cty6 ApywTBa matemaTmuyapa

HAIII TOCT

CTYDb JIPYUITBA MATEMATHUYAPA

Y MHOTrMM TpYKMM XpamoBHMa, Hocehu cTyOoBH cy Oumim y 0OIMKY
KEHCKUX (hurypa Koje cy ce 3Baine kapujatune. a je, kojum ciryyajem, JpymTBo
maremarndapa CpOuje HAyMWJIO J1a carpaid CBOj XpaM M JIOMYCTH M MYILKE
KapujaTHIe, jeHa o1 BuX Ou curypHo 0uo npodecop Bragumup Muhuh.

Polhen je y Mapubopy nasHe 1936. 3aBpiino je oCHOBHY Ikojdy y be-
oM Manactupy, ruMHa3ujy y OcujeKy, la OCHOBHE U MarucTapcke CTyuje Ma-
temaTuke Ha [IpupomHo-maremarnukoMm (akynrery (IIM®) y beorpany. Coe-
[yjanu3anyja Ha Y HUBEP3UTETY ,,JIJoMOHOCOB® y MOCKBH pe3yiTupania je J0K-
toparoM Ha [IM® y Beorpany. Kapakrepuiue ra mmpok ClieKTap HHTEPECOBAbA
y Hay49HOM pajy, BUIIECTpaHa ¥ BeoMa YCIEIIHA MeAaromika JIeJIaTHOCT, ayTop-
CTBO 0OMMHE yIIOSHWYKE U APYTe MaTeMaTHIKe TUTepaType, mocseheHocT nosu-
BY W 3Ha4YajHe OpraHU3aIOHE CTIOCOOHOCTH.

IIpogecope Muhuhy, moxere 1u
HaM HewITO pehn 0 ¢BOM KMBOTHOM Ty-
Ty 4 WKoJoBaky Kako cre oxpacrayim u
KAaK0 CTe 3aKOpaYyMiIl Y YapoOHH CcBeT
MaTteMaTnke?

CrumajeM JKMBOTHHUX OKOJIHOCTH
Haiao caMm ce npen JIpyru cBeTcku par y
berom Manactupy, pogHOM MecTy Moje
Majke. buna je To M3pa3UTO BHIEHANINO-
HaJIHA CpPeIUHa, IITO HAC je MOACTUIIANO Aa
ce, aKTUBHO WIIM IACHUBHO, CIIy>)KUMO Ma-
hHapckum WM HEMAaYyKUM jE3UKOM; KOPHUCT
on tora cruhu he xacuuje. Ta cpenuHa Ham
je HyIuiIa MUpOK CHeKTap MOTyhHOCTH 3a
,IIPOHANIAXKEHE ce0e™, alli U OTKPUBAKE U
Pa3BOj UHTENCKTYaTHHUX, PU3UYKUX U APYTUX CIIOCOOHOCTH; HAaJaM C€ Jla CMO T¢
MOTYRHOCTH YCIICIIIHO HCKOPUCTHUIIH,

V¥ cemy (cama mMa cTatyc rpaga y XpBaTcKoj) CMO UMaji CEIMOTOIHIII-
Y OCHOBHY IIIKOJY, MECHY M IIKOJICKY OMOJIHOTEKY, TIO30PHUIITHY, (DOIKIOPHY U
banercky ceknmjy y oksupy KV/I ,.Joan Jlaznh®, Onockonm u MMPOKy MOHYIY
CIOPTCKUX aKkTUBHOCTH ((hymban, ombojka, TUMHACTHKA, CTOHM TEHHC, IIaX,
Kyriame, ...), Koje Cy ce OJBHjaie Ha CTa{uoHy, y camu COKOJCKOT JoMa, Ha
TEepeHrnMa y3 BUX U ApyruM Jokanujama. [loceeheno cam kopuctno te moryh-
HOCTH.

Boneo cam mkony, ca pagomrhy cam Xpiwno y By U OU0 mpuMepaH hak.
Jlo6po, uMao cam oLeHy #pumepar U3 Blalama, a Ouo cam u ojyim4an hak. Ma-
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TeMaTH4Ke canipskaje caM JIako ycBajao u mMao ocehaj kao nma cam ux Beh Hocmo
y cebn, nako HUCaM ,,y4Ho yHampen .

buna cy To mocnepaTHa BpeMeHa M HEAOCTAaTaK CTPYYHOI HACTABHOT
Kazpa je OMo jenaH ox o30MIbHHX mpoOieMa. Y MeToM pas3pely HaM je MaTeMa-
TUKY TIpeiaBajia yuyuTeJbulla, a y IIeCTOM HACTaBHUK reorpaduje (1 6uosoruje)
Besmko. OH je, HECBeCHO, OMIPao 3HAYajHY YJIOTY y MOjOj Hpo(ecHOHAIHO]
OpHjCHTAIIH]H.

HNmanmu cmo kop mera nmucMmeHH (Tpehu) m3 maremaTtuke. Ypaawo cam
CBE 3aJlaTKe U 15-Tak MUHYTAa Ipe Kpaja yaca HallyCTHO YYHOHHILY; UCTIPATHO Me
j€ YIHTHHM H TIOMaJio MPEKOPHUM IOTJIEZIOM; BOJIEO HAC je U ,,HaBHjao™ 3a Hac.
Johe ucnpapka; MeHH y CBECITH JIBa pelietha (0] IeT) PBEHO MOIBYYEHA H OIle-
Ha 3(TpH) YUTKO U jacHO HamucaHa. [ menam, He BepyjeM, MpoBepaBaM; YHHU MU
ce Ja cy 00a peuiema HclpaBHa. ,,HacTaBHUYe, HACTABHUYE, MEHU CE€ YMHU J1a
cy Moja pemema a00pal“. Ocmexny ce Ham Besbko u Benu: ,,J]aj na Bugumo!*.
OpHeceM My CBECKy, OH MpOBepH Moja TBphema U 0e3 OKONMIIeHha U BpAama
peue: ,,Y npaBy cu. U3Bunau!“ u ,,3anenu mu oueny 5. Eto, Ham je Besbko noc-
TYNHO Kao MpaBU NeNaror. A ja caMm CTeKao IOJaTHO CaMOIOY3Aame W 3aKJby-
YHO J1a MaTeMaTUKy HE caMO BOJIMM HETo 3a By MMaM M noteHuujan. M omiy-
quM Ja OyJeM MateMarudap.



[okKas 6e3 peun

JIOKA3 BE3 PEUU

Henag Ciiojanosuh

Jloka3 0e3 peuu, Ha3uB je 3a METO/AY BU3YEIHOT ,,JIOKAa3MBama'
MaTemMaTHukux TBphema. [lojaBro ce y mpomiom BeKy M Op30 CTEKao
HIMPOKY MomyJapHOCT. [IpeacraBiba €loOj YMETHOCTHM W MaTeMaTHKE.
bpojue peunm W oO3HaKe 3aMemyje CIIMKa KOja CBOJUM CaJpiKajeM CBE
objammana.

Tpuronomerpujcke BpeIHOCTH ABOCTPYKOT yIJja

C (co0s26, sin20)

4
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In memoriam

IN MEMORIAM

30PAH CTOJAKOBUh
(1942-2023)

CpenuHOM ampuia HaIyCTHO HAc je€ AYTOTOJUIIbM TEXHUYKU YPEeTHUK
Tanrenre m Matematuukor nucta 3opan CtojakoBuh, mpodecop IlpupomHo-
MaTematndkor ¢axynrera y HoBom Cany y nmeH3uju.

IIpodecop CrojakoBuh je pohern y beorpamy 1942. rogure. OcHOBHY
MIKOJIy ¥ TUMHa3Mjy je 3aBpmro y HoBom Cany. Marypupao je 1961. Ha crynu-
jama, Ha Ilpupomno-matemaTnukoMm akynrery y beorpany, Ha ['pynu 3a mate-
MaTHKy, JUIIOMHpao je 1965.

On 1966. paqu ka0 acCUCTEHT, a MMOTOM
Kao JIOLIEHT, BaHPEIHH M PEJOBHU Ipodecop
Ha [IpupomHo-mMareMaTndykoM (akynaTery y
Hosom Cany. JIpxao je BexxOe u npegaBama u3
Eyxmuncke n Hamnprae reomerpuje, Jlnneapue
anrebpe u HyMmepuukux MeTona JHMHEapHE
anredpe. I Kao acHUCHCTEHT M Kao IpegaBay
BaXHO je 3a jedHOT oJ HajOoJhMX HacTaBHUKA
Ha JlenapTmaHy 3a MaTeMaTHKY.

Y Hay4HOM pany 0aBHO c€ HCTpaXKHBa-
BUMa U3 anredpe, AUCKPETHE MaTeMaTHKE U
teopuje (asu ckynoBa. Hamwmcao je oxo 70
Hay4yHUX pagoBa. Hajsehm nmompuuoc nao je y
Teopuju kBazurpyna. M3 te obnactu je u J0K-
topupao 1974. panom Keazuipyiie u nexe kiace
DYHKYUOHANHUX jegHAYUHA HA FUMA.

buo je enutop Bmie 300pHUKA pamoBa ¢ anredapcKuxX KOHGEPEHIH]a,
Kao W jemaH on exauTtopa MmehyHapomHor uacommca Quasigroups and related
systems. Taxohe je 6mo wiaH pemakiuje 300pHHKa pagosa [IMd-a y HoBom
Cany, Novi Sad Journal of Mathematics.

Aytop je 15 kmura n ynOeHuKa 3a YHUBEP3UTET U Cpelliby LIKoIy. Me-
hy muma moceGHO MecTo 3ay3uMa MoHoTpaduja Hymepuuxe meitioge auneapre
aniebpe Koja TPECTaBJba MPEKPETHUIY Y Pa3BOjy HYMEPHUYKE MAaTEeMAaTHKE Y
Hosom Camy. On cpenmOoIKoJICKIX YIIOCHHKA HaJaleKo je To3HaTa Jluneaphna
aniebpa u ananuiuuyka ieomeitipuja Koja je mMaia ocam mi3nama. Kmura Boguu
3a LaTeX, nocsehena kopuinhewy HMCTOMMEHOI IIporpaMa 3a IHCame Mate-
MaTHYKHX TEKCTOBA, HE3a00MIa3HN je MPUPYIHUK CKOPO CBUX MareMaTrhdapa Ha
npocropumMa 6usLie Jyrociasuje.

Uzy3eTHO ycnemHo ce 6aBHO yMETHHYKOM (oTorpadujoM ydecTByjyhu
ca CBOjUM paJoBUMa HAa MHOTUM H3JIokOama M ocBajajyhu Hu3 Harpazga. [o-
BOPHO j€ CHIJIECKH, PYyCKH, (PpaHIlyCKH 1 UTAIHjaHCKH, & CIy’)KHO c€ HEMaYKHM
JE3UKOM.
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IIE®KET APCJIAHATHR
(1942-2023)

Usrnena na je oBa rognHa Ouna koOHa 3a MaTemMaTuuape roaumra 1942.
[Touetkom Maja ompocTuiu cMo ce u of npodecopa Lllepkera Apcnaruha Bu-
HICTOAMIIBET capaJHuKa TaHreHTe U MHOTUX JPYTuX u3fama JpymrTBa MaTe-
matuuapa Cpouje.

IIpodecop Apcnanaruhi je pohen y
Tpebumy 1942. rogune. Y pogHOM MeECTY je
3aBpIIMO ¥ OCHOBHY WIKOJNY W TUMHa3Wjy. Ha
[IpuponHo-matemarnukom daxynrery y Capa-
jeBy, TpyIla MaTeMaTHKa, TorutoMupao je 1967.
roguHe. Maructpupao je 1982. rogune Ha Cae-
yumnuimrty y 3arpely, a gokropupao Ha Ilpu-
poaHo-mMatemMaTtHukoM Gakynrery y CapajeBy
1999. rogune onOpaHuBIIM Te3y ,, Acilexitiu
Haclase maillemaiiuke 3a HagapeHe YYyeHuke
cpegrowkoackoi yspaciia“. Tamo je wucrte
ronuHe n3abpaH y 3Barbe JIOIEHTA.

Baxwo je 3a n3y3erHor npenasada. Ka-
pujepy je 3amodeo Kao npodecop MaTeMaTHKE
y Ilkomnckom mweHTpy y Tpebumy 1967.
HacraBuo je na I'paheBuHckOoM (akynrery y
Mocrapy u IIpupogHo-marematuukuM (akyii-
tetuMa y CapajeBy u Tyznu. 3atum Ha ¢akynTeTuma 3a caoOpahaj u gpapmanujy
y CapajeBy, Ha Ilenaromkoj akagemuju y CapajeBy u Ha [lenaromkom daxymre-
Ty y 3€HUIIU.

VY 1eroBoj neaaronkoj akTHBHOCTH MOCEOHO BaXKHO MECTO 3ay3uMa paj
¢ HajgapeHUM ydyeHuiuma. [lomeHnnmo Mecto mpencennuka Cekunuje 3a pajg ¢
HajapeHuM yueHunuma buX, mecto naupekropa JleTmux IKona Miaagux mate-
Matudapa y TpeOumy u Mojpaiy u KoopauHaTopa U pykoBoauona 3a buX 3a
MelhynaponHe MenTuTepaHCKe MaTeMaTHIKe OJMMITH]ae.

Marematnuku ¢ax npodecopa Apcianarmha Ouie cy aHAIUTHYIKE U
TeOMETpPHjCKE HEjeTHAKOCTH U3 KOjuX je 00jaBro 60 HaydyHUX pasioBa.

Jom mpoaykTHBHU)jK je OMO y MHcamy CTPYYHUX PalloBa KOjHX je OMIIo
npeko 600. O6jaBpHBa0 UX je y 4acOlMCHMAa IIMPOM cBeTa: Aycrpanuja, buX,
Byrapcka, Jlancka, Kanaga, Mahapcka, Makenonuja, Manesuja, Hemauxka, Py-
myHnuja, Crnosenuja, Cpouja (Matematnuku nuct, Tanrenta, HacraBa maTtema-
tuke), XpBarcka, Llpaa I'opa, Uemika, [1IBajuapcka.

VY buX je o6jaBuo je 44 Kmure U3 MaTeMaTHKE Of KOjHX je 3HadajaH
Opoj moceehieH MiaguM HalapeHUM MaTeMaTHYapuMa.

VY cBakoM ciydajy, ojuiazak mpodecopa ApciaHaruha mpeacraBiba Be-
JIMKH TYOHTAK 32 CBE MaTeMaTH4ape ¢ OBUX IPOCTOPA, @ U MHOTO ILIHpeE.

83



HarpagHu WaxoBCKKU 3aaaTak

- fa w s wn @ -~ ca

HATPAJJHU ITAXOBCKU 3AJATAK
Tanrenra 111 - pememe

Wy .
Y
A
@,%@/ﬁ/
@ ”’E? % 4

/&@f’f//

a b c




LUAXOBCKA CTPAHA

HAIIA JIETEHJA

Kan me je, jenHOM mpHITMKOM,
6aba BuIena Kako rmoMepam ¢u-
rype Ha IIax0BCKOj TaOH, y3BH-
kHyna je: ,llIta O6u TH, na Oyzxem
I'muropuh?*

Maxo Huje 3Hana HUIITA O MIa-
Xy, Moja 0aba je 4ymna 3a Haer
ciaBHOT BeneMajcTopa CmeTo3a-
pa I'muropuha. U He camo oHa,
3a ['muropwha cy 3HamM roToBO
cBu rpahanu Tamamme Jyrocna-
BHjE.

T'muropuh je pohen y beorpa-
oy npe paBHo 100 roxuna. Jom
Kao Jieyak, 0Ka3ao je MHTepec u
BEJIMKY HaJapeHoCT 3a max. Beh
ca 16 ronuHa mocraje HaIOHAN-
HHU MajcTop, a ca 28 Beliemajc-
TOP.

Tokom 50-tux u 60-TUX rogu-
Ha TIPOIIOT BeKa OHO je Hajjaun
urpau u3Ban CCCP-a. ,,Y3eo je
CKaJIIIOBE" CKOPO CBUM jJaKUM HT-
padnMa Tora BpeMeHa, YKJbydy-
jyhu u cBercke mammuone. Tako
je BenMKor maMnuoHa boTBuHU-
Ka TOpa3uo Ha TYpHUPY y XaM-
Oypry 1965, nma je ,,IIaXOBCKH
narpujapx‘ mocje mapTuje usja-
BHO JIa I'a je MaJlo KO TaKo HaJu-
rpao kao ['muropuh.

OBo je mo3unyja u3 napTuje ca
Codpesckum (urammnuonar Jyro-
cnayje 1959).
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Onmax maja y O4H JIOMI MOJIO-
’kaj UpHOr kpasba. Jla, Kojum
cilydajeM, LIPHA UMa POKanxy, y
OTPOMHHUM MpobieMuma Ou OO
Oenm. 3ato Oeny, KOjH je Ha IIo-
Te3y, Mopa Jia CIpevd LPHY po-
Kajy 10 CBaKy LEHY.

Cnenu BatpomeT >xpraBa. 1.
Se6! fe6. He uze 1. ... Lc3 360r
edektHOT 2. Sc7+ Kf8 3. Dd8+!
Td8 4. Td8+ Se8 5. Te8 mar. 2.
Te6+ Le7. He Bpeau Hu 2. ...
Kf8 3. Tf6+! gfé (3. ... Ke7 4.
Tf7+ u 5. DA7 mat) 4. Dh6+ Ke8
(4. ... Ke7 5. Dg7+ u 6. Df7 mar)
5. Dh5+ u 6. Df7 mar. 3. Te7+!
Ke7 4. Dd6+ Ke8 5. De6+ Kf8
6. Df7 mar.

EBo kako je I'muropuh ,,0un-
Tao JIEKUHUjy“ PYCKOM BeJeMaj-
cropy Tomymry, BaHCepujcKOM
TaKTH4Yapy, U TO OAlll U3 TAKTHKE.

IMocne yBomne ptBe Toma 1.
Tf7+! Kf7 crnenu noydso martu-
pame 1aMoM u jtoBueMm 2. Lg6+!
Kg8 3. Lh5+! Kh7 4. Dg6+ Kh8
5. Df6+! Kh7. Ha 5. .. Kg8 uzme
6. Lf7+ Kh7 (6. ... Kf8 7. Lg6+
Kg8 8. Df7+ Kh8 8. Dh7 mar) 7.
Dg6 + Kh8 8. Dh6 mat. 6. Lg6+
Khé (6. ... Kg8 7. Df7+ Kh8 8.
Dh7 mar) 7. Lf5+ Kh5 8. Dg6+
Kh4 9. Dh6 mar.
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