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1. Pred bitku u Termopilima se naxlo 300 Spartanaca. Ispostavilo se da me�u
ǌima svaka dvojica koja se poznaju imaju razliqit broj poznanika me�u preostalim
Spartancima. Odrediti maksimalan broj parova Spartanaca koji se poznaju pod ovim
uslovima. Pretpostavǉa se da su poznanstva simetriqna.

2. Dat je trougao ABC. Neka su taqke D, E i F na du�ima BC, AC i AB, te da su
taqke X i Y , X 6= Y , na opisanoj kru�nici trougla ABC, tako da se prave AD, BE i
CF seku u jednoj taqki i da va�i AX = AF = AE = AY . Neka se prave XE i Y F seku
u taqki P , a prave XF i Y E u taqki Q. Oznaqimo sa H podno�je normale iz taqke D
na pravu EF . Dokazati da su taqke P , Q i H kolinearne.

3. Skup prirodnih brojeva N je particionisan na dva podniza a1 < a2 < . . . i b1 < b2 < . . .
tako da va�i bn − an = n, za svako n ∈ N. Dokazati da je an + bn = abn , za svako n ∈ N.

Predvi�eno vreme za izradu zadataka je 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 bodova.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.
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4. Dat je prost broj p. Neka je P ∈ R[x] polinom stepena maǌeg od p − 1 tako da je
|P (1)| = |P (2)| = |P (3)| = · · · = |P (p)|. Dokazati da je P konstantan polinom.

5. Za prirodne brojeve a i b broj a!b definixemo na slede�i naqin:

a!b =
∏

16 i6 a
i ≡b a

i.

Neka je p prost broj i n > 3 prirodan broj. Dokazati da postoje barem dve razliqite
vrednosti prirodnog broja t, 1 < t < pn, takve da pn | t!p − 1.

6. U ravni je dato n2 po parovima neparalelnih i disjunktnih du�i. Dokazati da
je u istoj ravni mogu�e na�i n taqaka takvih da se nikoje dve me�usobno ne vide
(unutraxǌost du�i koja spaja bilo koje dve od tih n taqaka seqe barem jednu od datih
du�i).

Predvi�eno vreme za izradu zadataka je 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 bodova.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


