Matematicko takmicenje ,,Kengur bez granica” 2023.
11 — 12. razred

Zadact koji vrede 3 poena
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2. Milica je nakon bacanja pet kockica videla 19 tackica na gornjim stranama tih kockica. Koliko
je najvise Sestica mogla da dobije prilikom tog bacanja?

AYO B)1 V)2 G)3 D)4

3. Mrav se kreée po konzervi oblika valjka od tacke A do tacke B. Visina
valjka je 15cm, a obim osnove je 30cm. On se krece ili vertikalno navise ili
horizontalno duz kruznih lukova po konzervi. Njegov put je prikazan pode-
bljanom linijom (crnom za put sa prednje strane i sivom sa zadnje strane).
Kolika je duzina puta koji je mrav presao?

A) 45 cm B) 55 cm V) 60 cm G) 65 cm D) 75cm

>ﬁ@

4. Ema ima cetiri olovke razli¢itih boja sa kojima zeli da oboji trodelnu
zastavu pravougaonog oblika, prikazanu na slici desno, tako da je svaki deo
obojen jednom bojom, a nikoja dva susedna dela nisu obojena istom bojom.
Na koliko na¢ina Ema moze obojiti zastavu?

A) 24 B) 27 V) 32 G) 36 D) 64

5. Za prirodan broj n kazemo da je dvostruko-prost ako ima ta¢no tri razli¢ita delioca i to 1, 2 i
n. Koliko razli¢itih dvostruko-prostih brojeva postoji?

A)0O B)1 V)2 G)3 D)4

6. Koliko ima parova prirodnih brojeva z i y koji predstavljaju redenja jednacine z + 2y = 2197
A) 20 -1 B) 2° V) 29+1 G) 22+2 D) 0

/\

7. Dva jednakostrani¢na trougla su spojena tako da njihov presek pred-
stavlja Sestougao, sa paralelnim suprotnim stranicama. Ako su poznate
duzine Cetiri stranice Sestougla sa slike, koliki je njegov obim?

A) 64 B) 66 V) 68 G) 70 D) 72 2

8. Kvadrat povrsine 84 je podeljen na cetiri kvadrata. Gornjilevi kvadrat je
obojen crnom bojom. Potom se donji desni kvadrat deli na ¢etiri kvadrata,
gde se gornji levi kvadrat boji crnom bojom. Dati postupak se ponavlja
beskona¢no mnogo puta. Kolika je ukupna povrsina koja je obojena crnom
bojom?

A) 24 B) 28 V) 31 G) 35 D) 42
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9. Brojevi od 1 do 9 se upisuju u po jedno od 9 polja na slici
prikazanoj desno, tako da zbir bilo koja tri broja iz susednih polja (17l To] [ T 1T 1]
bude deljiv sa 3. Ako su brojevi 71 9 ve¢ upisani, na koliko nac¢ina
je mogucée popuniti preostala polja?

A)9 B)12 V)15 G) 18 D) 4

10. Cifra jedinica u dekadnom zapisu broja (55 + 1) (510 + 1) (515 + 1) je
A) 1 B) 2 V) 4 G) 5 D) 6

Zadact koji vrede 4 poena

3
11. Trostrana piramida ima ivice ¢ije su duzine prirodni brojevi. Cetiri
mere tih duzina su date na slici desno. Koliki je zbir duzina preostalih ivica 7
piramide? A

A) 9 B) 10 V) 11 G) 12 D) 13
2
12. Za pozitivan ceo broj n, n! je definisan kao proizvod prirodnih brojeva od 1 do n. Na primer,
4'=4-3-2-1. Ako broj 6! - 7! moze da se predstavi u obliku N! gde je N prirodan broj, koliki je
zbir cifara broja N7

A)1 B)2 V)4 G)8 D)9

13. Grafici funckija y = 2% + 322 + ax + 2a + 4 sadrze jednu istu tacku u koordinatnoj ravni, za
svaki realan broj a. Tada je zbir koordinata zajednicke tacke jednak

A) 2 B) 4 V) 7 G) 8 D) nista od ponudenog

Kolika je vrednost zbira S7

1 1
A) 25 B) _Z5 V) -15 G) 15 D) nista od ponudenog

15. Koliko parova celih brojeva (m,n) zadovoljava nejednakost |2m — 2023| + |2n — m| < 17
A) 0 B) 1 V) 2 G) 3 D) 4

16. U jednom redu u bioskopu sede 23 dabrova i kengura. Poznato je da pored svake zZivotinje sedi
bar jedan kengur. Koji je najveéi moguéi broj dabrova u tom redu?

A) 7 B)8 V)10 G) 11 D) 12

17. Odrediti prirodan broj n takav da je n™ = 5.
A) 53 B) 5° V) 5° G) 30 D) 11

18. Petougao je podeljen na delove, kao na slici desno. Brojevi unu-
tar trouglova predstavljaju povrsine tih delova petougla. Povrsina
osencenog Cetvorougla oznacenog sa P jednaka je

A) 15 B) 3} V) 16 G) 17 D) 18
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19. Nemanja je nacrtao zatvoreni put na kvadru, nakon ¢ega je kvadar raspakovao u odgovarajuéu
mrezu. Koja od ponudenih mreza moze biti mreza kvadra po kome je Nemanja crtao?
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20. Koliko ima prirodnih brojeva koji su delioci broja 220323, ali nisu delioci broja 2103207

A) 13 B) 30 V) 273 G) 460 D) nista od ponudenog

G)

Zadact koji vrede 5 poena
21. Funkcije f i g definisane na skupu R zadovoljavaju sistem jednacina f(x) + 2g(1 — z) = 2% i
f(1 —z) — g(x) = 2%. Kako glasi realna funkcija f(x) u eksplicitnom obliku?

A) 22—2x+2 B) 2’+30+32 V) —a?— 3o +2

G) 22 —4x+5 D) ne postoji takva funkcija

22. Na takmicenju u planinarenju takmici se 13 alpinista u tri discipline. Ukupan rezultat svakog
takmicara je proizvod njegovih rezultata u svakoj od disciplina. Na primer, ako je takmicar osvojio
cetvrto, treCe i Sesto mesto u tri discipline, njegov ukupan rezultat je 4 - 3 -6 = 72. Dakle, sto je
ukupan rezultat vedi, to je ukupan plasman takmicara na tabeli nizi. Milica je zauzela prvo mesto
u dve kategorije. Koji je njen najnizi moguéi ukupan plasman na tabeli?

A) 2. mesto B) 3. mesto V) 4. mesto G) 5. mesto D) 6. mesto
: 10 — 11 — 12 — 13
1) 1) 1
24 9 2 =3 14
23. Na slici je prikazano spiralno redjanje uzastopnih brojeva, gg g 1 i E
pocevsi od 1. U kom od ponudenih rasporeda ¢e se naéi brojevi
. T T 3 3
T A
21 < 20 < 19 < 18 « 17
627 625
T 626 — 627 625 — 626 i
A) 626 B) 1 V) 625 626— 627 G) ! D) 626
4 625 625 1
625 627
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24. Blok u obliku tetraedra ima jednu obojenu stranu. Stefan postavlja obojenu stranu bloka na plo¢u na
poziciju trougla sa oznakom START. Stefan zatim premesta blok, od jednog do drugog trougla okreéudi ga
oko ivica. Na kojoj poziciji na ploci ¢e se ponovo na¢i obojena strana bloka?

START E

A) A B) B V) ¢ G) D D) E

25. Deo polinoma petog stepena se ne moze videti zbog mrlje
od mastila. Poznato je da su svih pet korena datog polinoma 25— 114 +*_ 7
celi brojevi. Koji je najveéi stepen binoma x — 1 koji deli dati

polinom?

A) (z—1)! B) (z-1)? V) (z—1)3 G) (z—1)4 D) (z—1)5

26. Kvadrat je podeljen na ¢etiri manja kvadrata kao na slici desno. Krug
dodiruje desnu stranicu kvadrata u njenom sredistu. Kolika je duzina stra-
nice velikog kvadrata (uzimajuéi u obzir da slika nije nacrtana u pravoj
razmeri)? 8cm

A) 18cm B) 20cm V) 24cm \\_/

G) 28cm D) 30cm

6 cm

27. Koji je najveéi zajednicki delilac prirodnih brojeva oblika n3(n + 1)3(n + 2)3(n + 3)3(n +4)3, gde je n
prirodan broj?

A) 2933 B) 233353 V) 263353 G) 283253 D) 293353

28. Brojevi od 1 do 11 su poredani u Sestougaona polja, prikazana na
slici desno, tako da je zbir svaka tri broja upisana u polja, koja imaju
zajednicko teme oznaceno jednom od Sest crnih tacaka, isti. Tri broja su
ve¢ postavljena. Koji broj ¢e se naéi u polju koje je oznaceno upitnikom?

AYl B)3 V)5 G)7 D)9

29. Dva identi¢na rezervoara za vodu oblika valjka sadrze istu koli¢inu
vode. Jedan rezervoar stoji uspravno, a drugi se naslanja na njega tako da
je nivo vode u oba rezervoara isti, kao na slici. Osnove oba valjka su krugovi
povrsine 37 m?. Koliku koli¢inu vode sadrzi svaki od rezervoara?

A) 3V3mm? B) 6rm?
V) 9rm? G) ¥m3? D) nije moguée odrediti

30. Proizvod Sest uzastopnih prirodnih brojeva je dvanaestocifreni broj oblika abbcddcddabb, gde su a, b, ¢
i d takode Cetiri uzastopna prirodna broja, u proizvoljnom redosledu. Tada je vrednost broja d

A) 1 B)2 V)3 G)4 D)5
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