Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

ITpBu pa3pen - A xareropuja

1. Hat je cryn X = {aca, konac,lopte, loto, prst} u Ha TOM CKymy OBE pelanuje g1 U gz, KOje
cy Ime(uHUCAHE 3aXTEBOM:

ned
To1Yy < peuu T Uy Cy UCTE OY:KUHE,

ned
TPy < Dpeuu T U Y Ce 3aBPIIaBajy UCTUM CJIOBOM.

(a) Ha nu cy mare pesaunuje pe(eKCUBHE, CUMETPUUHE, aHTUCUMETPUUYHE U TPaH3U-
TUBHE?

(6) 3a cBaky ox pesanuja g1 U 9o UCHUTATHU Aa JIU je PEJalrja eKBUBAJEHINje, OTHOCHO,
Ia JIM je mCTa pesaluja mopeTka. ¥ CiIydajy Ia je HeKa Ol HmUX pelallija eKBUBAJICHIN]e,
Hahu cBe Kjace eKBUBAJICHII]E.

2. Hat je nomurom P ca meno6pojuum koedunujerTuMa 3a koju asku P(P(2023) +2023) = 1.
Koje cBe Bpemnoctu moke y3etu 6poj P(2023)7?

3. at je tpoyrao ABC. Tanrenre Ha onmcaHy KPY:KHUIy TOT TPOYIJa, KOHCTPYUCAHE Y
raukama B u C, cery ce y tauku X. Heka kpysxuuia onucana oko tpoyraa ABX ceue mpaBy
BC' y rauku P u Heka kpy:kuuna onucauna oko tpoyriaa ACX ceue mpaBy BC y Tauku Q.
IlokazaTu na ce TAHTeHTE KOHCTpyHCcaHe y Taukama P u () Ha omucaHy KPYsKHUILy TPOyILJa

X PQ cexy ma npasoj AX.

4. Hahu cBe mpupoare 6pojese n Takse ma je 6poj n? + 7n + 2 mpousso HeKoJmEo (Hapem
[Ba) Y3aCTOMHUX NPUPOMHUX Gpojesa.

5. 3a Tabay mumeHsuja m X n (M U n Cy IPUPOIHU OPOjeBU) HEHUM CKEJIeTOM HeMo 3BaTu
CKYII CBUX IYKU KOj€ Cy UBUIE DApEM jeIHOT OIl mn jeIUHUIHUX KBAIPaTa Ol KOJUX Ce UCTa
cacroju. Onpemuru cse ypebene mapose mpuponnux 6pojeBa (m,n), TakBe Oa Ce CKeJeT
Tabye m X N MOKe HMOIIOYaTu (UIypOM KOja Ce CACTOjU OJ ABE HOPMAJIHE jeINHUYHE IyrKU
KOje MMajy jeqHO 3ajeTHUYKO TeMeE.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka nerasjbHO O0OPA3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

Ipyru pa3pen - A kareropuja

1. Hahwu cBa peasnna pemema jemnaumme z = 506 — (506 — 22)2.
2. Oppemutu cBe Moryhe BpeQHOCTH peasiHOT IapaMeTpa a, aKO Ce 3Ha Ia 3a CBako T € R
nocroju GapeM jeman y € R ca cojcTBoM ma je ax? + y? + day + 2z + 2y = 0.

3. Konurko nma npupoguux OpojeBa kKoju y AekanHoM 3anucy mMmajy 2023 mudpe, mpu yemy
ce, IPUIMKOM Opumcama IPOU3BOJLHE HeroBe Iudpe, yBek qobuja 6poj memus ca 77

4. Hobpumna m Mununa xkene na mocere 2202 mapka u y CBAKOM OJ BUX 3aCae U3BECTAH
6poj mpeeha. Y cBakoMm mapky ce Ha nouerky Hanazu nmo X apseha. [lmam je ma cBaku
on mapkoBa 000je mocere TavHO jemaHmyT. ¥ k-TOM maHy CBakKO OO BUX he yjyTpy obuhu
TAYHO jeJaH OJ MapKOBa, HE HY:KHO UCTU, U y HmeMy 3acamutu Taduo k apseha. MebhyrTum,
CBaKe Beuepwu JIOKAJIHU XYJUTaHU y CBAKOM IApKy, y KOjeM IOCTOju BapeM jemHo APBO, CEKy
mo jemHo npBo. 306or cBoje GeszbemumocTu, lobpuna nu Mununa He skese na umgy y mapKoBe y
KOjUMa y TPEHYTKY M0JIaCKA HEKOT Ol BUX HeMa HUTU jenHo apBo. OapeauTu MUHUMAIHY
BpenHOCT 3a X, TakBy ma Jlobpuma m Muauma Mory ma mocere CBe MapKOBE U MOCAIE CBO
npeehe Kao mToO Kese, YIPKOC OMeTamhuMa XyJIUraHa.

5. Heka je tauka I cpemumre ymucane kpyskaune tpoyraa ABC. Oszmauummo ca D taury
peceka cuMeTpalie yHyTpalmmer yriaa y teMeny A u crpaunune BC Tor tpoyria. AKO Basku

BD =3,CD =4u AD = 6, nahu nysxuny nysxu Al.

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaxku 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaraka nerasbHO 0OpPAa3JIOKUTHU.
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OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
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Tpehu pa3pen - A xareropuja

. 1
1. Tara je maTpuna A = [ . Ompenuru; cBe BpenHoCTH mapamMerapa a 1 b Tako ma Basku

a
3 b

MATPUYHA j€THAKOCT
A% —5A=2I,

npu uyemy je ca I o3mauena oarosapajyha jeaumHWYHA MATPUILA.

2. ¥Ypom u Bemko urpajy urpy Ha Tabau Ha KOjOj Cy Ha MOYETKY HAMUCAHU PEIOM OpOjeBU
n,n—1,n—2 .. 1 opu yemy je n > 2 gatu npuponas 6poj. Y cBakoM more3y Y pomr mMmMa
mpaBo ma HajBuie k myTa m3abepe MmO ABa cycemHa Opoja ca TabJsie U ga UM 3aMEHU MECTa.
Bemko y cBakoMm moTe3dy Oupa jemam 6poj u mpeMeniTa ra Ha TPOU3BOJLHY TMO3UIN]Y Ha Tabau
(MOsKe ra ¥ OCTABUTU HA UCTOM MECTY ). ¥ DOIIEB U je ma Ha Tabuau Oyay pactylie 3amucanu
opojesu 1,2, ...,n, nok je BemkoB mui ma ra cupeun y Tome. Koauko HajMame Mopa outu k
TAKO ma Y pomll mMa MOOEemIHUYKY CTpaTerujy?

3. Ucnuratu ma su mocroju mpocTt Opoj p, KA0 U NPUPOIHU OpOjeBU a W b, TAKBU 1a Ba:KU
aP +b? = (2p — 1)\

4.Y omrpoyraom tpoyray ABC, AB < AC, rauke D, E u F cy, penoMm, TOIHOMXK]a HOPMAJA
u3 temena A, B u C na omrosapajyhe crpanune BC, CA u AB Tor tpoyraa. O3uauumo ca
K unpecek npasux EF u BC, a ca X taury Ha nysxu BC takBy na je CX—BX =2(CD—-BD).
HorazaTu ma kpy:kHUIA onucana oko Tpoyria AKX canpsxku cpemumre ny:xu EF.

5. AkO HeHeraTuWBHU peaJyiHu OpojeBu a, b u ¢ 3amoBosbaBajy ycioB a + b+ ¢ = 3, wahu
MaKCUMaJIHy MOryhy BpPemIHOCT m3pa3a:

(a) a+ ab+ be+ ca;
(6) a+ ab+ be.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaraka merasjbHO O0OpPa3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

UYerspTHu paspen - A xareropuja

1. Ha nu nocroju konekuja {A4,}, n € N, nonckynosa ckyna npuponsux GpojeBa TAKBUX Aa
OMJI0 KOja KOHAYHA MOIKOJEKIUja Te KOJEKIUje uMa Hempa3aH MPEeCeK, ajin 13 BaKu

+oo
() An =07
n=1

2. Ilat je rpoyrao ABC. Heka ynucana kpy:xuauna yuayrap tpoyriaa ABC nomupyje crpanue
AB,BC u CA, penowm, y taugkama F, D u E, a cnosma mpunucana Kpy:KHUIA, KOja OACOBapa
crpaununu BC, wexka nomupyje npase AB u AC y taukama y G u H, penom. Osuauumo ca X
APYTY TAUKY IIPECeKa KPYysKHUIA onucanux oko tpoyriosa ABC u AEF, a caY apyry Tauky
npeceka KpyskHUIa onucanux oko tpoyraosa ABC u AGH. Ilokasaru na je BX = CY.

3. Y rpany G nocrtoju n > 8 nucko-kiayOoBa, n € N, o1 KOjux CBaKM KOPUCTHU CBETJIA Y TAYHO
jemnoj om mBe 06oje, mpBeHO] maum maaBoj. Ilpurom, m3amebhy oapebenux wkayboBa mocrtoje
AUpPEKTHe ayToOycke JuHUje, Kako O0u rpabanu oBor rpaga moram ¢ jgakohoM na Memajy
MecTa HONHOT IPOBOJA, a ¥3 €BEHTYAJHO Ipecename, MOKe ce CTUNY M3 IPOU3BOJLHOT KIIyDa
JI0 IPOU3BOJLHOT APYTOT KiIyDa. AKO je MO3HATO Ma je CBAKU JUCKO-KIY0 MOBE3aH TUPEKTHOM
ayTOOyCKOM JUHUjOM Ca TAYHO TPU APYyra AUCKO-KAyOa, mehy kojuma Oapem mBa Kopucte
cBeTJIa UpBeHe 60je, KOJIMUKO HAjBUIIE MOKe OUTHU KiIyOoBa Cca IJIABUM CBETJIMMA Y TOM Ipany?

4. Heka cy a = BC,b = CA,c = AB ny:xune crpanuna tpoyriaa ABC u Heka je h, mny:xuHa
BucuHe Koja oarosapa crpanunu BC. Hahu majsehy moryhy Bpemmoct uspasa

a+ h,

b+c’

5. Oppenutu cBe npuponue 6pojese k, TakBe na mOCTOju OECKOHAYHO MPUPOSHUX OpojeBa n
n
TaKBUX na Baku @(n) = 7 rae je ¢(n), n € N, ygynau 6poj npupoanux 6pojesa ne Behux

o4 n, KOjU Cy y3ajaMHO IPOCTHU ca 7Nn.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaku 3amarak Bpemua 20 moena.
Pemena 3amaTaka merasbHO 00pPa3JIOKUTHU.
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OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

IIpBu pa3pen - b kareropuja

1. Hat je crkyn X = {aca, konac,lopte,loto, prst} u Ha TOM CKymy OBe pelanuje g1 U gz, KOje
Ccy meuHHCaHE 3aXTEBOM:

neg
rTP1Yy < peuun x Uy Cy UCTe OYy:KUHE,

ned
T oYy < peuu T U Y Ce 3aBpPIIaBajy UCTUM CJIOBOM.

(a) Hda nu cy mare penanuje peeKCUBHE, CAMETPUYHE, AHTUCUMETPUYHE U TPAH3U-
TUBHE?

(6) 3a cBaky on pesanuja @1 U 92 UCIUTATH [A JIU j€ Pelannja eKBUBAJEHI]je, OTHOCHO,
Ia JI je MCTa pesaluja mopeTka. ¥ CiIydajy Ia je Heka Ol HUX peJallija eKBUBAJICHIU]E,
Hallu CBe Kjlace eKBUBAJICHIU]E.

2. Oppemutu 30up CBUX MPUPOTHUX OPOjeBa 1 TakBUX 1a je Opoj

n? +2n + 51
n2+4n+3
TakoDhe mpupoaH.

3. Iar je jemnaroxpaku Tpoyrao ABC ca ocuosuniom AB. Cumerpadsa kpaka BC ceue nmpaBy
AB y tauknm D. Ha npaBoj CD nara je tauka F tako ma je CE = AD, npu uemy ce Tavka
C wamasu nameby ravaka D u F. Ilokaszaru na je tpoyrao DBFE jeqHaKOKDAKH.

4.Y Kymey jeQHOT CTapor BO3a Haja3e Ce ABe KIYyIle, Ca IO IeT MeCTa, OKPEHyTe jeqHa IpeMa
npyroj. On mecer myTHMKa KOju Tpeba ma Oyay CMEIITEHW y Taj Kyle, BUX YEeTBOPO sKelle
a celie y CMEPY KpeTama, HOK TPOje O BUX sKejle Ia CeNe Yy CMepPy CYNPOTHOM OX KPeTama
Bo3a. [Ipeocranum myTHUIIMA CMENITEHNMM y IOMEHYTH Kylle HUje BayKHA IO3UIMja MECTa
3a cememe. Ha ronmko HauwmHa je Moryhe Twx mecer ImyTHHKA CMECTUTH Yy KyIle, TAKO O& CE
HUKO He OyHU?

5. Y ckymy peasHux OpojeBa Hahu cBa peliema jeqHaunHe
23:—1‘ ’Zx—Q‘_4
2z 20 |

Erild
2x 3
Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka meTasbHO 00pPa3JIOKUTU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

Ipyru pa3pen - B kareropuja

1. HazoBumo peasan 6poj d dobpum ako je 3a CBaKU peasiaH OPOj T UCITYHEHO

222 — 14x + 27

<d.
2 —T7x+13

(a) Iokasatu ma je 6poj 8 moBap.
(6) Hahu cse mobpe Gpojese.

2. Y 3aBUCHOCTU OJXl PEAJIHOT IapaMerpa a AUCKYTOBATU KOJUKO PEIleHa MMa, jeIHAYNHA
2% + Tz + 6] — (22 + Tz + 10)| = a.

3. Ilat je tpoyrao ABC. Hexka cy K,, K, u K. KBagpatu KOHCTPYUCAHU Yy CIOJbACHOCTU

tpoyrina ABC wan crpanunama BC, CA u AB, pemom. KpyskHuine ommcasHe OKO KBaIpaTa

Ky, u K. ce ceky y taukama A u L. Ilokazatu ma npaBa AL caap:ku mpecek oujaroHajia
kBagpara K.

4. Ha xonuko HauymHa MOKEMO fa ynumeMo o6pojese 1,2,...8 y mospa ¢urype ca cauke [I1117,
TaKO na je cBaku ol OpojeBa ymucaH y TA4YHO jeHO IOJbe GUrype U na, ako je Opoj 3ammcan
UCIIO I HEKOr 6poja, ouna je ou Behu o Tor 6poja m3Ham Hera, Kao u 1a 6poj Koju je 3anucan
IEeCHO oI HeKOr Opoja Mopa OuTM Mamu ol Opoja KOJU je HEIMOCPEIHO JIEBO On mera?

5. Ila 1 mocToje mpupoaau Gpojesu a, b u ¢ TakBu na je Bpexnoct uspasa (a+b)(b+c)(c+a)
jemHara:

(a) 20232024;

(6) 202420237

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaraka nerasjbHO 00pPa3JIOKUTHA.
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5. ¢edbpyap 2023.

Tpehu paspen - B kareropuja

1. [Topebharu Gpojese a = sin 2023°, b = sin4046°, ¢ = cos 2023° u d = cos 4046° no BenUuwMHU,
Tj. on HajMamer kKa HajBehewm.

2. Y ckyny peanHux O6pojeBa pENINTH HejeTHAUUHY

2023 x4+3 14z
4046 3x+6 4+x|<0.
6069 x+4+7 bH+6x

3. Har je pasuocrpanu tanrentHu yersopoyrao ABCD y rome je AB =2 u BC = 4. Ako
jé YHyTpammu yrao y TeMeHy B TOr 4eTBOpOyIJia OINTap U ako Cy mMyskuHe nujaronate AC

u crpaauna CD u DA tpu ysacronna npupoaaa 6poja, He 00aBe3HO TUM PeIoM, OIpeIuTU
LCAD.

4. Hahwn makcumaznan 6poj ememenara ckyma {1,2,---,13} roje Mmo:keMo m3abparu Tako na
vehy m3abpanuma He MOCTOje HEKa TPU, pernuMo a, b u ¢, a # b, Tako na a — b | c.

5. Y rpymu onm 2023 ydYeHMKA CBAKU OJ HUX WM YBEK TOBOPU MCTUHY UJIU yBeEK jgaske. [103-
HATO je Ma CBAKM YUYEHUK 3HA KOjOj KATETOPUjU MPUIAAa OH CaM, & KOjOj IPUIANA]y OCTAJU
yueHnnu, kao 1 na ce csux 2023 yyeHMKa MOry, jeIaH m3a APYTOT, PACHOPEIUTU Y PEO TaKO
[a CBAKO, OCHM IPBOTr y pemy, MOske na caommTu: ~Ja caMm m3a naxkosBa.” Koanko TaxkBumx
penoBa, on 2023 yueHuka, je y TOM ciaydvajy Moryhe manpaBuTu?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaraka merasjbHO 0OpPa3JIOSKUTHA.
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YerepTu pa3pen - b kareropuja

1. Y uerBopoyrny ABCD Baxu na AB||CD. Ilokazatu na Basku

PA_ (PD\?
PB  \PC)"’
rae je P Ttauka va crpanunu AB taksBa na je {DAB = ADPC = LCBA.

2. Heka je a majseha Bpemuocr dpyurumje y = sin(sinz), © € R, a b onHoc Hajmyske cTpanuie
U IPEYHUKA ONMCAHE KPYKHUIE OKO TPOyria umje cy crpanute ny:xkuaa 7, 8 u 13. Illra je
Behe a nmm b7

3. Axo je log2 = a u log3 = b, onpenutu log; 216 y pyrrunju ox a u b (logx = logyyz, = > 0).

4. Hahn makcumasnan 6poj eaemenara ckyma {1,2,---,23} roje Mo:xeMO m3abparu TAko na
Meby m3abpanuma He mMOCTOje HEKa TPU, penuMmo a, b u ¢, a # b, Tako na a — b | c.

5. Ha ronumko HaumHa HA KIACUYHY MIAXOBCKY TAOJIy MOKEMO Ha Pa3JIWYUTa MOJHA PaCIOpe-
oty OeJIor U IMPHOr KpaJba TAKO a4 Ce He HAIAIajy?!

Bpewme 3a pan 180 munyTAa.
Cpaxu 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka merasbHO 00pPAa3JIOKUTHU.



