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Mporpam [lp}XaBHOr cemmHapa
OpywTBa matemaTtmnyapa Cpbuje 2023.

Cy6ora, 14. 01. 2023.

NMneHapHa npeaasakwa

Op Bnagumup Muhuh, ap 3opaH Kagenbypr
75 roguHa JpywTBa matemaTtuyapa Cpbuje

4. jaHyapa 1948. rognHe oap)KaHa je OCHMBAYKa CKynwTWUHA [pywTBa
MaTemaTmnyapa Cpbuje (Taga noa Hasmeom [pywTBO MaTemaTuyapa n pusmnyapa
HP Cpbuje). Y oBom M3narakby 6Mhe yKkpaTKo NpuKasaHe HajBaXKHUje aKTUBHOCTMU
[OpywTBa y npoTeknux 75 rogmHa, nocebHo y 4eTMpwu HajBa*kHWje obnactu
HE€roBOr AeN0Batba: HAY4YHOj, HACTABHOj, M34aBAYKOj, KA0O M Y AaKTUBHOCTUMA C
MAaANUM MaTeMaTU4yapuma n nHbopmaTMyapmma.

[p BpaHucnas PaHhenosuh
ApxaBHa matypa-—-1, 2,3

Npeja yBoherwa aprkaBHe maType y 06pa3oBHU cuctem Penybamke Cpbuje
ce pasBujana Beoma Ayro, Nno4vyes Of, HEHOr camor mHuumparsa (2009), npeko
OEeTa/bHOr U AYyropoyHor nnaHuparba (2014), 3aTmm nytem peanusaumje EY
npojekta (2019-2022) ysoherba maType, lWia CBe A0 AaHallkbMX AaHa. HaKoH
3aBpleTKa NpojekTa, oA/Jy4yMoum y Hawem obpasoBHOmM cuctemy Tpeba aa
AoHecy oarosapajyhe oanyke M ga noByKy npase notese. [pu Tome,
NPBEHCTBEHO CE€ MUC/M HA NPOLLEHY pe3yaTaTa NPOjeKTa, YCBajakbe MO3UTUBHMUX,
a e/MMMHacakbe aKTUBHOCTM KOje Cy Ce TMOKasane Kao HeraTMBHe WA
HENPUMEH/bUBE, 3aTUM Ha eBanyauujy M MpPOLEHaA CTakba WU CMPEMHOCTU
LLeNIOKYMHOr CpeAtbeLlKOoNKCor Aena obpa3oBHOr cuctema 3a ysoherbe matype.
Takohe, caga je 1 TpeHyTaK 3a A0roBop ca YHMBEP3UTETUMA U daKyATETUMA O
Hajbos/bem Mmozycy 3a YNUC CBUX 3aUHTEPECOBAHMUX YYEHUKA Ha OCHOBY pe3yaTaTta
Ca ApXKaBHe maType.

Y npeacTtojehem nepuoay, Yeka Hac npoba Ap:KaBHE MaType y Majy 1 jyHy
2022, npobHa maTypa y debpyapy 2024 1 KOHa4YHO NpBa 3BaHWYHA MaTypa jyHa
2024.
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MpsBa rpyna tTema
[Op Bojucnas Metposuh
AKCMOMATCKK NPUCTYN FreoMeTpuju

MNpepaBarbe cagpKu Npesaor jeAHOr akCMOMATCKOT NPUCTYNa HacTaBu reomeTpuje
3aCHOBAHOT Ha IMYHOM MCcKycTBY. Mehy nuTarbmma Koja he ce pasamaTpaTtu cy cnegeha.

Lta cy To akcuome, ykbydyjyhu OocHOBHe nojmose W penauuje, un 360r yera cy
noTpebHn? Koju aKcMomaTCKM CUCTEM je 3rogaH M NpUMeEpPeH cpeaHOoLlKoauMma’?
KonMKO ce 1 Ha Koju HauuH 3a4pKaTh Ha NojeaMHUM rpynama akcuoma? Lta ogabpatu
3a MNYCTpaTUBHE Npumepe (Teopeme)?

KaKo yyeHuKe yBOAUTU Y €r3akTHO MULL/bEHE, HOB HaYMH (Y 04HOCY Ha NPeTXoaHY
npakKcy) 3ak/byumBarba? Kako MX HaBMKaBaTW Ha MeToAe MHAMPEKTHUX AOKas3a Koju cy
paBHOMNPABHWU AUPEKTHUM?

Op Muogpar MaTteswesuh, gp Mapek CBeTanK
EnemeHTn metopa Busyenusaumje 1 GyHKLMOHA/THOT MULLbEHA - TPUMEPU Y
HacTaBU maTemaTuKe

MoTusumcaHn jegHum 3agatkom ca [MUNCA TecTupakba y OBOM WM3narawby
noKywahemo ga NpuKarKemMOo KaKo Ce MOXKe pa3BujaTu PpyHKLMOHANHO MU/bere. Kpos
npobneme ynuMBarba TEYHOCTM Yy oarosapajyhy nocyay (umja rpaHuua mMma ob6AMK
poTauMoHe MoBPLIM) pasmaTpamMo nojam ¢yHKUMje, Kao U MOjMOBE HEMPEKUAHOCTH,
andepeHUnjabnnHoCTU N KOHBEKCHOCTU GYHKUMje. Y3 To pa3maTpamo U nojmose 6p3nHe
M ybp3arba 1 npu Tome nocebaH OCBPT AajeMo Ha pas3nuKy nsmehy nojmosa MHTEH3UTETA
6p3uHe (eHr. speed) 1 Bp3nHe Kao BEKTOPCKE BenUnHe (eHr. velocity).

Ocum TOra, pasmaTpamo U NOBPLUMHE M 3aNpPeMUHE POTaLMOHUX Tena, a nocebHo
Ba/bKa, Kyne, fnonTe M Topyca. [lpMKasyjemo KaKo ce pasHum meTtogama (opg
eNleMeHTapHMX A0 HanpeaHwWx) mory u3BecTu ogrosapajyhe ¢dopmyne. [Mpuankom
pasmaTparba CBUX MOjMOBA KOPUCTUMO METOA BU3yenmsaumje.

Op BpaHucnas MNonosuh
[ eKkapToB KOOPAUHATHU CUCTEM Y HACTAaBM MaTeMATUKe Y OCHOBHUM U CpeaHhUMm
LWKosama

Pacnopes u4acoBa, Tabene nogataka, Hymepauumja ceaumwuta y MO30PULLTY,
AeKnapaumje Ha pasNnYynTUM NPoU3BOAMMA (CUPOBMHCKKM CacTaB, eHepreTcka BPeaHoCT,
...) jecy cuTyaumje ¢ Kojuma ce yyeHuum cpehy of camor noYyeTka WKooBama (na 1 npe u
BaH LWKo/e). Y OCHOBW cBera HaBeAeHor je uaeja [JeKapToBor KoopAMHaTHOI CUCTEMA,
jeaHa og Hajsuwe KopuwheHUX naeja y HacTaBu mMaTeMaTUKe Y OCHOBHUM U CpeaHbum
WwKonama. Ty uaejy he ydyeHUUM NpUMEHMBATM Y CKOPO CBUM npodecujama u nocne
3aBpLUETKA WKONOBaka (Kacupu, TProsLu, NeKapu, Nekapu, EKOHOMUCTY, ...).

Ha noyeTky nsnararba he 6UTK peyun 0 UCTOPUJCKMM YMHbEHMLLAMA KOje Cy NoBe3aHe
ca [lekapToBMM KOOPAMHATHUM CMCTEMOM, a 3aTum he BUTK aat nperneq NPorpamcKmx
caZpxKaja Koju ce ogHoce Ha [JeKapToB KOOPANHATHU CUCTEM.

MpeKo npumepa Koju ce jaB/bajy y NOYETHOj HAaCTaBM MaTeMaTMKe, a OgHOCEe ce Ha
OBy TEMY, yN1a3MMO Yy HM3 Npumepa Koju npunagajy pefoBHOj HaCTaBU MaTeMaTuke Y
OCHOBHMM U Cpearum WKonama. CBaku npumep he 6UTU aHaAU3MpaH ca MeToanYKor
acnekKTa Kao M acnekTa Herose NpUMeH/bUBOCTH.

Ocum oBUX NpMMepa Koju npunagajy peaoBHoj HacTaBu, buhe aaT n ogrosapajyhu
6poj 3apaTaka npobiemcKkor KapakTepa Kao M 3azaTaKa Koju Cy ce MojaB/bMBaAWN Ha
pPasHUM Takmuuyermma (,KeHryp 6e3 rpaHuua” npe ceera).

[eo un3naratba he 6uTM nocseheH obpaan nogataka rae je [leKapToB KOOPAMHATHU
cucTem HesaobunasHa muaeja.



Aywa Bykosuh
Mporpamupame 1 6ase noparaka

CuUrypHo Kopuctuw Heky Beb-nnatpopmy 3a rnegarbe puUAMOBA, cepuja uam 3a
cnyware Mysuke. [la 11 TM je HeKaga ,,McKounaa“ npenopyka 3a HeKM HOBU GUAM, cepujy
WAM necmy, a Aa je To 6uno 6aw oHo wWTOo ce u Tebn notom gonano? Huje y nutamwy
cny4dajHocT. CBaKM 04, OBMX CMCTEMA MpPOyvaBa BeE/NMKE KOJIMYMHE MnojaTaka — npaTu
HaBMKE KOPUCHUKA W aHanu3npa, Ha Npumep, Koje je jow dnamose 1 cepuje rnegao HeKo
KO je nornefao CBe LWTO M TW NpaTvW, U oHAA TW npenopyyun 6aw oHo wTo he Tn ce
csnpgetn. buno 61 neno 1 KOpUCHO 1 A3, Kaga yhew y 6ubnnoteky, pobujew noajeaHako
[06py npenopyKky 3a cnegehy Krbury Kojy hew npountatm. Y onvcaHom npumepy ca
MY3UKOM M GUAMOBMMA je CUFYPHO YK/byYeHa M NPMMEHA BELUTAYKE UHTENNTEHLNje, aNn
y CamMoj OCHOBM MMaMO anauMKaumjy Koja je noBesaHa Ha 6a3y nogaTaka. [a 6u ce
YCBOjUAN M HaNpegHW KOHUENTM, Kao LWTO Cy MALMHCKO Yydyere W BellTauyka
WHTEeNIUreHLUNja, HEONXOAHO je OCHOBHO NMO3HaBake NoBe3Bakba NporpaMmuparba 1 6asa
noaaTaka.

Kaga roBopumo o nucamy nporpama Koju y cebu mmajy KomaHae ynuTHOr jesunka
SQL u obpahyjy nogaTke n3 6ase nogataka MMamo ABa NPUCTyNa o4 KOjuxX CBaKM MMma
CBOjY NPUMEHY:

e [lucarbe nporpama YyHyTap cuUcTeMa 3a Yynpas/batbe 6aszama nogaTaKa
(npoueaype, dyHKUMje, TPpUTEPH, Kypcoph);

e [lucarbe nporpama y HEKOM NPOrpamMckom je3uky Bulier HuBoa (Java, C#...) kKoju
MMma yrbexgeHe KomaHge ynuTHor jesnka SQL.

LLIkoncke 2021/2022. roauHe ce, Npsu NyT, y npeko 40 oae/berba rMMHasmja LWWIMPOm
Penybnnke Cpbuje, peanunsosBana HactaBa npegmeta ,base nopgataka” y uyeTBpTom
pa3peay Yy oAe/berbMMa 3a yYeHWKe ca nocebHMm cnocobHOCTMMA 3a pPavyyHaApPCTBO M
MHbOpPMaTKKy. LleHTpanHa TeMHa OBOr NpeaMeTa je NoBe3nBare NPOrpamcKor Koaa ca
6a3om nogaTaka.

MpuAnKom paga ca yvyeHMUMMa, BaXHO je Harnacutu Bedy uamehy peanHux
*KMBOTHUX CUTyauMja M 3agaTaKka Koju ce page Ha yacy. Cnegn jegaH npumep. YnaHa
61bnnoTeKe 3aHMMa Koje CBe Khbure 6MbnMoTeka MMa Ha Temy nporpamuvpatrba ga 6u
HeKy M3abpao 3a UMTarbe. 3a4aTak 3a pag Ha Yacy bu rnacmo oBako: Hanmcatv ynuT Kojum
ce NPUKasyjy Ha3uBM KkbUra Koju y cebu cagprke ped ,programiranje”.

JoBaH KHerkeBuh, AnekcaHapa PaBac
EKcnoHeHuujanHe pyHKumje — wTta he To meHu (aeueHnjy KacHuje)?

MpBo NpefaBare U3 cepuje ca 3ajegHUYKMM nogHacnosom ,LLTta he To meHn?”
oAp*aHo je Ha Penybanykom cemmHapy caga seh ganeke 2012. roanHe. OBe roguHe he
noHoBO 6WUTM npeAacTaB/beHa Tajawka Tema, EKcrnoHeHyujanHe ¢yHKYyuje, 13 Bulie
pasnora. Hajnpe, 3aT0 WTO je TeMa 3Ha4ajHa, @ HEMA MHOTIO NPOCTOPA Y WKOJICKOM MJIaHy
M Nporpamy, aiv 1 3aTo WTOo y Ny6anum nma Koaera Koju Hucy buam y npuanum aa je yyjy,
Kao 1 Aa 6McMo BMAEAN KOZIMKO CMO CaMM HanpeaoBaiv U HayYuau y NpoTekanx aecet
rogunHa.

Kao u obuuHo, npukazahemo UCTOPWUjCKM pa3BOj eKCMOHEHUMjanHuUX OyHKUM]a,
nowTo cMaTpamo Aa 1o Tpeba 6uTn obaBesaH Kopak Npu obpaam cBake Teme y HacTasu
matemaTtuke. Haume, oHAa Kaga ce Ha CaMOM MOYETKY YKaxKe Ha TO KaKo je HacTao Heku
[le0 MaTemaTuKe, ocum fobuTka y Buay sehe 3anHTepecoBaHOCTM M 6osber pasymeBatba,
KOg, YYeHMKa ce ymarbyje CTpax of, MaTemaTuKe Koja ce obuYHO [0XKMB/baBa Kao
HeAOCTUMXKHA, CaBplleHa WM TellKa, YMMe OCTaB/ba YTUCAK KaKo A0 HeKe CAuyHe uaeje
MoXe AohM camo OHaj Ko je nocebHO HadapeH 3a MaTeMaTuKy, MaKo je 3anpaso



yHMBEp3asHa TajHa ycnexa (y 6uno Kojoj 061acTu KMBOTA, Na M Y yyerwy 6Uo Yera, a
CaMUM TUM U MATEMATUKE) Y YI0XKEHOM TPYAY M BPEMEHY A3 Ce HELUTO CaBNaAa.

Ocum TOra, Kao wro je nybnmka seh HaBukna, Tema he 6BUTM naycTpoBaHa u yrneaHUm
npUMepuma, rpyrnmcaHMm y CBOjEBPCHU MWHU BOAMY KPO3 OBY HAcTaBHy Temy Koju he
61TM og, nomohn nocebHo Konerama c Kpahum pagHUM UCKYcTBOM, ann hemo 3ajegHo
YPaguTh U HeKe M3a30BHEe 334aTKe (Y3 KOMeHTape O UCKYCTBMMA M3 npaKkce npodecopa
r’MMHasnje C BULIEAELEHN]CKUM CTaXXOM), y3 NPEerpwTt npumepa M3 CTBAapHOr KMBOTA
KOojuma 61 morna oTnoyeTn npefaBarba O eKCnoHeHuujanHum dyHKuujama. Aahemo u
naeje Kako ce OHa MOry YYMHUTU 3aHMM/bUBUjUM KPO3 Capaftby C KOerama 13 LWKose
(Hnp. c npodecopmma Buonorunje, HPopmaTrKe, xemuje nnn GUsMKe).

Op MunaH *nsaHosuh
Mpumepu Feorebpa anneta y HaCTaBM MaTeMaTUKE U KaKO UX KpeupaTu

Mporpamckn naket leorebpa je Beh yBe/MKO HajnpucyTHMja M HajnonynapHuja
anavKaumja Koja ce KOPUCTM Yy HaCTaBM MaTeMaTMKe a W Apyrux npegmerta.
MHTerpucaHocT anrebapckor M reomMeTpujcKor npuKasa MaTemMaTMYKUX cagprKaja
omoryhaBa jacHuje cxBaTarbe MaTeMaTUYKMX nojMmoBa U Be3a mamehy rux. OrpomHa
BPeAHOCT 1 3Ha4yaj OBOr Nporpama je uy je4HOCTaBHOM NOCTaB/bakby PagoBa (anseTa) Ha
BebO-CcTpaHULy Ynme je nsrpaheHa orpomHa 6a3a KBaIMTETHUX M Y HAacTaBM NPUMEHUBUX
cuMTyauMja 3a ydewbe. Busyenmsaumjom HacCTaBHMX Tema MNOCTUXKE Ce BUCOK CTeMeH
NPUHLUMNA O4YUTNEeQHOCTM YMME Ce ONaKLaBa AOCTYNHOCT CajpiKaja M MOTMBMCAHOCT 33
YYEHE Ma M CAMOCTANIHO UCTPAXKMBAHE YYEHMKA.

Ha oBom npegaBatby 6uhe npeactaB/beHUM HEKM KOHKPETHU MPUMEpPU KOju mory
YHanpeamTh LWKOACKY MPaKCy y OCHOBHMM a MocebHO y cpefrbMM LWKoAama. HakoH
4YeTBOPOYACOBHOI npegaBatba MJIAaHMPAHA je paaMoHMua 33 YydecHuKe. CagpKaj
npegasarba he 6UTK peannsoBaH Kpo3 Teme:

1. Mpas/bere npeseHTaunja y lreorebpum
2. 3agaum ca napameTpuma
a. Cucremu nMHeapHUX jeaHauYMHa
6. TpaHchopmaumje rpaduka pyHKUM]a
B. KBagpaTHa ¢dyHKUMja: TabenapHo npeacTas/barbe PyHKUMje U rpadmK. KaHOHCKK
06nunK. OcobunHe PpyHKUMje
3. TpuroHomeTtpwuja
TPUroHOMETPUjCKM KPYT
JedbnHununja TpMroHomeTpujckmMx GyHKUMja Ha TPUTOHOMETPUJKOM KPYry
Ceoherbe Ha NPBU KBaApPaHT
TpUroHoMeTpUjcKe jeaHauYnHe N HejegHauYnHe
NHBep3He TPUrOHOMETpPUjCcKe PyHKUMje
4. Kpuse gpyror pega
dedbunHununja Kpueux gpyror peaa kKao rMT
OpHocC npase U Kpuee Apyror peaa
5. MnaHumeTpuja
a. [eomeTpujcka mecTa Tayaka
6. W3omeTpujcke TpaHchopmauuje
6. OppeheHun nHterpan
7. MaTemaTU4YKo-aMaaKkTuUKe urpe

Paau edpurKacHuje peanmsaumje cemmHapa NoxesbHO je aa BehrHa y4yecHMKA NnoHece

CBOj nanTon ca MHctaanpaHom Meorebpom sep3uja 5.

Eoo oo

oo



MwunujaHa MeTposuh, JacHa bowkosuh
Pa3Boj mehynpeameTHUX KOMNETEHLMUja KPO3 XONUCTUUKK npuctyn STE(A)M
obpasoBamy

3Harba, BEWTMHE, CTaBOBM M CNOCOBHOCTM yYEHWMKA 3aCHOBAHW Cy Ha OMWTUM
mehynpeameTHMM KomneTeHunjama. Passujajy ce y oKBUPY CBMX NpeaMmeTa, Ca Lu/bem
A3 Ce pelwaBsajy pasanymMty npobnemm m 3agaumn. XoAUCTUYKKM NPUCTYN MOLEPHOM
STE(A)M o6pasoBatby MOXKe ce NMocMaTpaTM Kao rnobanHa BM3Mja Koja Mosiasun of,
LuenvHe, Kako 6u obyxBaTuia CBE KOMMOHEHTE Y KOHTEKCTYy U huMxoBy mehycobry
WMHTepakumjy. a 6u ce To noctmurno, notpebHo je KoHuent STEM-a, Koju ce ocnarba Ha
HayKy, TEXHOJIOTU]jY, UHMKEHEPCTBO U MaTemaTuKy, npowuputn STE(A)M npuctynom
obpasoBaky. YBoherem ymMeTHOCTM, wupe cy ageduHucaHe GyYHKLMOHaANHeE U
UHTepaucumnaMHapHe moryhHoct u Bese wmamehy 4yetupu ,cTy6a” o0b6pasoBamsa.
AkpoHum STE(A)M nopgpasymeBa HayKy W TEXHONOMWjy, WHTEpPNpeTupaHy Kpos
WUHXXEHEPCTBO N YMETHOCT, KOje CY 3aCHOBAHE HA MAaTEMATUYKUM NPUHLUMNMMA. Y NUTakbY
je WMPOK cneKkTap YMETHOCTU: je3UUKNX, OPYLWTBEHUX, PU3NYKUX, TMKOBHUX, MY3UYKUX U
ap.

Oun3ajH n npumeHa STE(A)M 06pa3oBHMX aKTUBHOCTM NPOCTUPE CE Ha CBMM
HUBOMMaA M OKpYKerbMMa popmanHor u HebopmanHor obpasoBarba. [a 6u ce nosehana
edMKACHOCT KPaTKOPOYHUX U AYyropovyHux o6pa3oBHUX Mpoueca, NoTpebHo je Aa ce
pasymejy, Kpenpajy, npunaroge u npumeHe caBpemeHu o6pasoBHM NOCTYMNLUM U NpaKce.

[NaBHW LU/bEBU PAANOHMLE:

- pasymeBatbe U Kopuwherse STE(A)M npuctyna obpasoBarby,

- AunsajHuparbe STE(A)M 06pa3oBHUX aKTUBHOCTY,

- CTBapakbe AUrMTasHUX 06Pa3oBHUX CaZprKaja,

- ynpaB/bakbe pPecypcmma,

- n3rpagma 3ajegHuue n nHTepakumja mn

pa3Bujar€e BELUTMHA LLE/IOXMBOTHOT YY€EHa.
Tama Josuuunh, Onusepa byphesuh, JacmnHa Majuh
[pxaBHa maTypa Kpo3 Npusmy niaHoOBa U Nporpama Hacrtase U yyemra
basnhemo ce ynopegHOM aHa/M30M MNNAHOBA HacCTaBe U yyewa M MNporpama

HacTaBe MaTemaTMKe 3a 4eTupu obpas3oBHA Npoduna: NPaBHO-NOCNOBHU TeXHUYAPp,
E€KOHOMCKM TEXHMYAP, ENEKTPOTEXHMYAP PavYyHapa U TMMHAa3M1ja - ONwTH TMN.

LUusb je pa ce otBope cneaeha nutama: [la "v Heae/bHU U roanilkby GoHA YacoBa
YyTMUy Ha yvyeHuuKa nocturHyha? [la nm pacnopepg cagprkaja no paspeamMma ytude Ha
yyeHu4yka nocturHyha? U nocnegmyHo: [la M cy y4eHUUM CTPYYHUX LWIKOAA Y SoWmnjem
NMoNOXKajy Yy O4HOCY Ha yYeHWUKe TMMHa3nja? [Ja Au cy yYeHnum nojeguHuX CTPYYHMUX
LIKONA Y IOWMjEM NONOXKAjY Y OAHOCY HA YYEHUKE APYIUX CTPYYHUX LWKOAA?

Mpumep. Y obpaszoBHOM Npoduny EKOHOMCKM TEXHUYAP, Heae/bHU PoHA, YacoBa je
3, y cBakom paspeay. Lena yetspTa roanHa nocseheHa je puUHaHCKjCKOj U NpuUBpeaHO]
MaTeMaTUum, UcnuTuBakbe dyHKUMja paam ce y Tpehoj rogmHn. NmmHasuja - onwTy Tmn:
Heaes/bHM GOHA YacoBa, o4 NPBOT A0 YeTBpTOr paspesa -4, 4, 5, 4. UcnutmBame PpyHKUMUja
ce obpahyje y 4eTBpTOj roanHMN.

Tema he 6UTK peanmsoBaHa y YeTUPWU LLeSIMHE.

I MnaHoBM M Nporpamu HacTaBe U yyemwa. [1naHoBM 1 nporpamm buhe pasmaTpaHum
ca cnegeher cTaHOBULWITA:

Hefes/bHM poHA YacoBa

rognwrbn GoHa Yacosa

yKynaH 6poj 4acoBa y TOKY LIKO0BaHa

HacTaBHe Teme, ca OpujeHTaunoHMm bpojem Yyacosa



cagpaju
ncxoam
pacnopez cagprkaja no paspeauma
® cTaHaapAau obpa3oBHMX NocTUrHyha.
MomeHyhemo 1 ocTane paKkTope Koju yTUUY Ha ycnex yYeHuKa.

Il Obpa3oBHO-BacNUTHU pag,. Y oBoM aeny, pasmaTpahemo nnaHoBe M nporpame
Ca cTaHOBMWTA 06aBE3HUX U OCTanux 061MKa 06pa3oBHO-BACMUTHON paZa KOju Cy oMM
nponucaHn. ®okyc he 6UTKU Ha nNpoHasaxKekwy HauyMHa U MOryhHOCTM Aa ce y4yeHuum
(cTpyuHmx wKona) wro 6osbe Npunpeme 3a MaTypy y noctojehnum ycnosuma.

Il BpwhauKka eaykaumja, ynotrpeba UKT-a, TtectroBu. Cmatpamo ga HasegeHu
obaMunm n metoge yvera MOry MMATM MO3UTMBAH YyTUUAj Ha ucxoae o6pa3oBHO-
BACMWUTHOT Mpoueca, a Aa CYy HeAOBO/bHO MCKOpUWwheHW y caBpemeHOj neparowKoj
NpaKcu.

IV Mecto ppXaBHe maTtype Yy 06pa3oBHO-BAaCNMTHOM, ApPYLUTBEHOM U
nopoaguYHOM cucTemy (ca NnocebHMM Harnackom Ha peayKuujy cTpeca Kopg, yY4eHMKa,
poauTe/ba M HACTaBHMKA). [la M je AprKaBHaA MaTypa joll jeaH CTEMNeHWK y pasBojy
mnage ocobe unu je Tpeba CXBaTUTU Kao BUA NPUTUCKA Ha YYEHUKe, poauTesbe U
HacTaBHMKe? [la n 06pa3oBHO-BACMUTHM NpoLEC Yy LeanHu Tpeba nogpeanTy AprKaBHOj
matypu? LLTa Tpeba cmaTpaT ycnexom Ha maTypu? HaBegeHMM M CAMYHUM NUTakbMMa
6aBmMhemo ce y okBUpY nocneame uenmHe. Llnm je nomohu yyeHnumma, poautesbuma u
HacTaBHULMMA [a Ce Ha 34paB Ha4yMH Cyo4ye Ca jolw jeaAHMM M33a30BOM Y HalLem
06pa3oBHO-BAaCMMUTHOM CUCTEMY.

Byayhu ga ponasmmo m3 Hactase, peanunsaumjom teme basuhemo ce ca nosumumje
WCKYCTBA, @ He ca No3uumje HeKora Ko Mma OAroBope Ha cBa nuTawa. O cnywanaua
OYEKYjEMO Aa Ce aKTUBHO YK/byye Yy ANCKYCUjY - A3 U3pa3e CBOje ANNEeME U HeaoymuLe,
nogene UCKYCTBa U Aajy npeanore 3a pewera ogpeheHe rpyne npobnema.

Mukc Tema 1
[p 3opaHa JSly>kaHnH

NoacTnuarbe KPeaTMBHOT U KPUTUUKOT MULLI/bEHA KPO3 HAacTaBy MaTemaTuKe

KpeaTneBHO pasmul/bake je BUWE Of jeAHOCTaBHOr M3MMULI/bakbd HACYMUYHUX
naeja, a KPUTUYKO MULLIJbEHE je BULLIEe oA, aHaAMTUYKor pacyhusarba. To cy onun/buse
KOMNeTeHLMje, 3aCHOBAHE Ha 3Hakby M NMPaKCK, Koje NoapKaBeajy NnojeAnHLE Yy MOCTU3akby
60/bUX pe3ynTaTa, YecTo Yy OrpaHUYEHUM M U3330BHUM OKPYKEHUMA, 40K APYLUTBO CBE
BMLUE 3aBMCU O, MHOBAUMja U CTBaparka 3Haka Kako 61 04roBopuno Ha HoBe M3a30oBe.
3aT0o cy KPeaTMBHOCT U KPUTUYKO MULL/bEHE NOCTAJIE K/bYYHE KOMNETEHLMjE HEONXOAHE
33 pa3BOj MNagux reHepaunja y BpeMeHy NyHOM M3y3eTHO Bp3ux NpoMeHa U BEANKNUX
13a308Ba Yy IMYHOM U NpodecnoHanHOM *KneoTy. ObpasoBHU cucTtem nma Boaehy ynory y
pa3BoOjy OBMX KOMeNTeHUWja, a HacTaBa maTeMaTuke Tpeba M Mmopa ga npearayun y
OOMNPUHOCY pa3BOja OBMX KOMMETEHUM]a.

MpMMeHa KPUTUYKOT MULLI/bEHA Y HAacTaBM maTtemaTuke obesbehyje ga yvyeHuK
eMMMHULIE Haraharwe unm NpUmeHy npasuaa 6e3 npoueHe Herose peneBaHTHOCTU. C
Apyre cTpaHe, KpeaTMBHO MULL/bere omoryhyje yyeHULMMa Aa reHepuLLYy U NPUMEHYjY
HoBe naeje y cneudUYHUM KOHTEKCTMMA.

Kpo3 oBy paguoHuuy 6uhe npeactas/beH Behu 6poj npumepa, OAHOCHO
aKTUBHOCTU, NpunaroheHmx HacTaBn MaTeMaTuKe, a Koje omoryhyjy pasBoj KPUTUUKOT U
KpeaTUBHOT MULL/beHbA. Mpumepm cy ogabpaHm Tako Aa cy NPUMEHUBU U Y OCHOBHOj U Y
cpeaH0j WKONU.

Vincent-Lancrin, S. et al. (2019), Fostering Students' Creativity and Critical Thinking:
What it Means in School, Educational Research and Innovation, OECD Publishing, Paris



busbaHa MBaHoBMh
Jauamre BewTUHe peluaBakba NnpobaeHa (problem solving) Koa yueHuKa Kpo3 HacTaBy

M3a308 3a obpasoBarbe 21. BeKa je Aa je y4eHMK ocnocob/beH Aa CaMoCTasIHO U
KpeaTMBHO pelaBa XMBOTHe npobneme. [la nuM KypuKynym, Koju je dyHAameHT
TPaguUMOHaNHe HacTaBe, omoryhasa passujarbe NOMeHyTe BewTuHe? [Ja nM HacTasa
MaTemaTmKe 1 MHGOPMATMKE MOXKe Aa YyTUYe Ha Pa3BOoj BEWTUHE pellaBakba npobiema?
Ha nocrtaB/beHa nuTawa oaroBope 6u Tpebano Aa nNpy*KM caBpemeHOo obpas3oBambe.
HactaBHMUKM Cy OCHOBHWM YMHMOLUM HACTAaBHOr MpoLeca, yvja je mucuja Aa npunpeme
yyeHuKe 3a wu3asoBe 21. BeKa. PasBujarbe KpeaTUBHUX, KPUTUYKUX, NOTUYKUX WU
KOMYHMKAUMOHMX BELTUHA KoZA, y4YeHWKa, omoryhuno 6u npoHanaxere pasnmyuntmx
pelwera 3a gedmHUcaHM Npobaem, Koja ce aHanu3npajy 1 npate Ao HajonTUManHujer.

JoBaHKa CBpKoTa
KaKo 3aMHTepecoBaTu yueHUKe 3a HacTaBy maTtemaTuke?

NHTepecoBakbe y4EHMKA OCHOBHE LLKOJIe 33 HAaCTaBY MaTeMaTUKe 3Ha4YajHO onaaa
y nepuoay oA, netor Ao ocmor paspea. Kako 61 ocHoOBHe maTeMaTUYKe KOHLEeNTe, 3Hatba
W BELWTMHE YYEHULM YCBOjUNN Ca pa3yMeBatbeM, HEOMXOAHO MX je MOTMBMCATU Aa 3a
Bpeme HacTaBe Y4YecTByjy Y paay.

Peter Liljedahl y cBojoj ktu3sn ,,Building Thinking Classrooms in Mathematics”
cyrepuiie Aa je y4eHMUYKY MOTMBaLM]jy 3a Bpeme Yaca moryhe noactahum Kpos pellaBate
npobsemMcKkuX 3agataka y OKBMPY rPynHOr paga Ha Tabnama. Y wmsnarakby he 6utn
npeacTaB/beHN pe3ynTaTv MMNaemMmeHTMparba 0BakBor 0611Ka paga y WKosckoj 2022/23.
roanHn y OcHoBHOj WwKoau ,JosaH Monosuh”y Hosom Cagy. Mpyne o4 no Tpy y4yeHuKa ce
dopmupajy HacymmnyHo, a n3bop rpyna ce BpLUM Ha NOYETKY CBAKOr Yaca. YmecTto ceaehu
3a CTONIOM WM KNYMOM, CBaKa rpyna CBOj paj, peanunsyje npeg no jeaHom 6enom tabnom.
YyeHnuUM peluaBajy 3a4aTKe KOju ce KOpUCTe Y pefoBHOj HAaCTaBM MaTeMaTMKe, ain Um
HACTaBHMK Npe n3pasae He objalikbaBa HauMH Ha KOjU Aa TO YYMHE, HEro OHW CAMOCTAJHO
aonase Ao oTkpuha.

Ocum WTO pasBuvjajy NO3UTMBHE CTAaBOBE NpPemMa MaTemMaTuLM, KpO3 OBaKaB
NpPUCTYN peannsaumju HacTaBe CBM ydeHUUM Aobujajy jeaHAKy NPUAKKY Aa y4ecTByjy Y
pagy, KOMYHULMPAjy MaTeMATUYKMM je3MKOM M NUCMOM, Ayb/be pasmul/bajy o
MaTEMATUYKMM KOHUenTuma u ¢dopmupajy ctabunaH OCHOB 3a [Jasbu  Pa3Boj
MaTeMaTMUYKMX NOjMOBa.

JacmnHa Muuumh
YUeHUK y ueHTpy npoueca npaherwa 0CTBAapeHOCTU UCXOAA YYeHa U OLeUBaba
cBojux nocturHyha y HactaBu matemaTtuke

AKTMBaAH NPUCTYyN y HAaCTaBM MaTeMaTUKe NoapasymeBa AMHAMMUYHY UHTEPAKLNjy
YYEHMKA, HaCTaBHMKA M HACTaBHWUX CajpKaja Ha MepPCcOHasM30BaH, peneBaHTaH M 3a
YYEHUKE 3aHMM/bMB HauMH, Aa 6K ce OCTBApPMO Hanpeaak y yyery. Y TOKy npunpema 3a
yac, 3aTMM Ha 4YacoBMMA HenocpeaHe HacTaBe, a nocebHo y xmbpuaHom mogeny
HacTaBe, Y4EHMUM OCTBAPYjy OpOjHE aKTUBHOCTU, HA MHOIO HEOBUYHUX HAYMHa.

OBO je paA KOjM MMa 3a UWDb Aa NPUKaXKe, a 3aTUM W MHTEPAKTUBHO, ca
HACTaBHMULMMA yYECHULMMA, MPUMEHM jeaaH moaen npahera n eBUAEHLNje aKTUBHOCTHU
YYEHUKA Ha YyCBajatby NNAHMPAHMX MCXOda Y4era, Kao M OCTaJInX aKTUBHOCTU Y
peanus3aumju akTyenHe HactaBHe Teme. Paau ce o npepnory TemaTckux pybpuKa, Koje
YYEHMK UCNYHaBa TOKOM HaCTaBHE TEME W HA HbEHOM 3aBpPLLETKY Npeasiarke HaCTaBHUKY
OLLeHy, KOjy MPOLLEHWN Aa 3aC/y)Kyje 3a YKyMHa aHraxosarba. Mogaen je npoucrtekao wms
KOHKpPETHE HaCTaBHE MpaKCe Yy HACTaBM MATEMATUMKE Y YeTupu opesberba [pse
KparyjeBayke ruMHasmje n y4eHUKy aaje n cnoboay ydewha n oaroBopHy ynory cybjekTa
y npouecy ouerMBatba. Ha oBaj HauMH ce noctuxe 60/be aHra)koBakbe YYEeHWKa,



pPEeBHOCHMje U3BpLUaBaHe A0r0BOPEHMX CaMOCTa/IHUX aKTUBHOCTHU, Npouec yBerkbaBama
3a4aTaKa je KOHTUHYMpPaH, a Ty je U NPUAMKa Aa HU3 GOpPMaTUBHUX NPOBEPa, ANTUTANHO
eBUAEHTMPAHNX, Oyde penakcupaHO TMPEeToYeH Yy HOBY OuUeHy, 3axBasyjyhu
CaMOpEery/IMCaHOM y4yerby, BpPLWHAYKOM MNOAy4YaBakby, €BMOEHTHOM 3ajnarakby W
CaMOOLEeHbMBAKY YYEHMKA, KOjU Cy y OBOM C/y4Yajy CapagHWULM CBOM HACTAaBHUKY
matemaTtuke. Kao nocnegmua OBMX aKTUBHOCTWU, M MPUMNPEMA YYEHWKA 3a MUCMEHE
CyMaTMBHE NpoBepe 3Harba je 60/ba. Ha 0Baj HAauUMH je 1 AUIMTaNHO aHraXKOBakbe yYeHUKa
3HayajHuje, yHanpehyje ce npouec yyera MNPUCTYNOM YCMEPEHUM Ha YYEHUKe U
OCTBapyjy ce TpajHMja MaTeMaTMUKa 3HaHba.



Hepesva, 15. 01. 2023.

Opyra rpyna Tema

Op 3opanH Kagenbypr
YBohere peanHnx 6pojeBa y OCHOBHOj U cpeaH0j LUKOAU

Tema ,,PeanHu 6pojeBn” nojaBsbyje ce y LWKOACKMM HAacTaBHUM NPOrpaMmmMma Koz Hac
TpM nyTa: y ceamom paspesy OCHOBHE LWKoJ/e, a 3aTum Yy npBomMm U Tpehem paspeay
(sehunHe) cpearbmx WKona. Pagm ce o TeMU KOjy je BEPOBATHO HajTeXe peannsoBaTtu y
YMTABOM [ABaHAECTOroAMLWHLEM NEepUoay M3yyvaBarba MaTemaTuKe y WKoau. Pasnor jey
TOoMe WTO je y cTBapu Hemoryhe, y 6110 KOM 04, NOMEHYTUX pa3peaa, 0 yBohery peanHux
6pojeBa roBOPMUTM NOTNYHO NPeLM3HO. 3aTO je CBaKa peanm3auuja ose TemMe HensbexHo
Komnpomuc namehy esbe 3a ctporowhy nsnarara 1 MoryhHoOCTU yyeHuKa Aa npuxeare
TO WU3Narare UM YaK pasymejy noTpeby 3a TaKo HeYUM.

Y pasHuUM ylb6eHnLMMa Koju ce 0BOM TeEMOM 6aBe Kog, Hac U y ApYyrMm o6pa3oBHMM
CUCTEMMMA NOjaB/byjy Ce€ Pa3NMUYUTU HAUYMHM MOKyLlaja MpeBasuiaxKera MNoOMeHyTor
npobnema. Hemamo Hamepy ga apbuTpmupamo nsmehy Tmx BapmnjaHtn (Maga hemo Tokom
n3nararba NOMEHYTM HEKe rpellKke Koje ce npu Tome 4ecto npase). Hesba Ham je Aa
YMECTO TOra NoHyAMmo jegaH moryhu HaumH obpage oBUx cagpikaja Koju 6u 6uo, c jeaHe
CTpaHe, OHOMIMKO CTPOT KOJIMKO NpoLeryjemMo Aa ydeHuum y ogrosapajyhem paspeay 1o
MOTY [ NPUXBaTe, @ MOXKe Ce peann3oBaTu y npensuheHom BpemMeHy, aiu UCTOBPEMEHO
He 6u ,,rypao nog tenux” ctBapHe npobsieme Koju nocToje y 3acHMBakby peanHux bpojesa.

MomeHyTM NpucTtyn buhe onuncaH y npsom geny nsnarawa. Ho, aa 6u ce Buaeno Koju
Cy CTBapHW Kopauy noTpebHu aa 6u ce ysohere peanHux 6pojesa CTporo peanansoBano
(a cnepgehu npuHUMN ga ,HacTaBHUK Mopa Aa 3Ha (MHoro) Buwe og oHora wTto he
ncnpuyaTn ydyeHmumma”) npeacrtasmhemo ca HewTo BuWe AeTasba ABa Moryha HauMHa
cTporor ysBohewa peanHux 6pojeBa — npuctyne nomohy 6eCKOHaYHUX AeuUnumManHux
3anuca u nomohy T38. [leLeKNHA0BUX NPECeKa.

MwusbaH Jepemuh, ap Munan lNouuh
CTpyKType noAaaTaka U kbMXo0Ba MMNJIEMEHTALMja Y KAacama U NpMMeEHa aHanuse
nopgartaka Kopuwherem rpadoBa y nporpamckom jesuky MNajtoH

CTpyKType noaaTaka y NporpamMcKMm jesmumMma CBaKaKo 3ay3nmajy BaXKHO MecCTo
jeAHaKo Kao u 6a3e nogaTtaka, MaKo Cy OHe BanXKe yYeHMUMMa 33 pa3yMeBatbe M paj Ha
payyHapy.

MporpamcKku jesuk MajToH HyAM Ha4YMH 3a NpeAcTaB/bakbe NpoLeca NPojeKToBakba
CTPYKTYpa nogaTtaka Kao WTO Cy je4HOCTPYKO UAK ABOCTPYKO NOBE3aHEe NaH4YaHe /InCTe,
CTeK, pea, AeK, buHapHo ctabno (gpso), rpad.

Ha noueTky 6uhe peum o Kpeumparby Knaca 3a Npukas nogaTtaka y JlaHYaHMM IMCTama,
3aTUM Kpeunparbe Knaca 3a paj ca CTEKOM, peoM Kao U buHapHUMm cTabnom (apseTom).

MNocebHo he 6uTHM obpaheHa CTpyKTypa nogaTtaka 3BaHa rpad, Kao U MeToAe Y KNacu Koje
ce KopwuTe nNpu paay ca rpadoBuma.

Mako je capa TpeHa obpase BeNMKe KONMYMHE NoJaTaKa Koju ce YyBajy Yy pa3sHUM
CKYMOBMMA NojaTtaka, Mckopuctuhemo nporpamcku jesuk lMajToH 3a NpUKas U aHaAusy
nogartaka, Kao U BM3yannsaunjy Tux nogataka kopuwherem rpadosa.
3a BM3yesIHW NpUKas rpadoBa KopuctMhemo Beoma KOPUCHY M NonyniapHy JaBa cKpunT
6nbnmoteky D3, Kao 1 NpuKas u LpTarbe rpadosa Kopuwherwem GraphViz oHnajH anaTa,
n NetworkX y nporpamckom jesuky MajToH.

AHanuTMKa nogaTtaka kopuwherem rpadosa, HazBaHa NOHEKAA, M aHA/IN3a MPEXKE,
je ynotpeba npucTyna 3acHOBAHOr Ha rpady 3a aHanM3y nogataka Koju cy mehycobHo
nose3aHu. To je CKyn anaTta Koju Ham NoMmake Aa pasymemo ofHoce namelhy eHTUTeTa U



NAEHTUOUKYjEMO BPEAHOCTU MU OTKPMjEMO YBUA, Y Came noaaTke. Aaroputmum rpadosa
npeactas/bajy jedaH BuAa nNoAckyna Tux anata. KoHkpeTHo, anroputmn rpacdosa
NCTPaXKyjy NyTakbe M pacTojarbe M3Mehy YBOPOBA, rpynmncake YBOPOBA M NOMaXKy HaM 43
oApeAnMO Ba*KHOCT 4YBopa Ha rpady. Hajuewhn npobnemn pelaBaHn pasanynTUm
anroputMmmma rpadoBa a Koje hemo cnomeHyTU TOKOM npegasatba cy:

e obunacum rpada no WUpPUHU 1 Ay6MHN,

® NpoHanaxkeke Hajkpaher nyta y rpady,

® 6ojerve rpada,

® sfeTekumja umknyca y rpady,

® NPOHANaXKere YyTULLAjJHUX YBOPOBa rpada.

Op Bnagnmup bantuh
M3pauyHaBae NOBPLUMHA TPOYINOBa, YETBOPOYI/10Ba U MHOTOYr/10Ba Y OCHOBHOj U
cpepH0j WKoAU

Tema cafp’KM OCHOBHW nperneg Metoga 3a M3pavyHaBarbe MOBPLUIMHE Tpoyraa
(wTo ce noBesyje ca 3Ha4YajHMM TauyKama W IMHKjama Yy TPoyray; XepoHoB obpasal,), Kao u
pa3HMX TMNOBa YeTBOPOYrna (KBagpaT, NPaBOyraoHMK, Napanenorpam, pomb, Tpanes u
aentoua), Aa 6u ce Ha Kpajy OCBPHY/N Ha M3padvyHaBakbe NOBPLUMHA HEKUX MHOTOYr10Ba.
HaKkoH enemeHTapHMUX MeToAa, Aaje ce NnpuKas kopuwhema MutaropuHe Teopeme (y OLL),
Kao un TpuroHomeTpuje (y CLL) 3a n3payyHaBarbe NOBPLUMHA. YYECHUUM ce YNOo3Hajy U ca
NOjMOM TeoMeTPUjCKOr AO0Kasa, rae ce MNOBPLIMHE KOpuUcTe 3a fobujarbe pasHUX
naeHTUTeTa M3 Apyrux obnactm matematuke. Tema je HamerbeHa PeAoBHOj, Kao M
AopnatHoj Hactasm u y OW um CLU, a cBe je MNYCTPOBAaHO MHOLUTBOM pPenpe3eHTaTUBHMUX
3aJaTaka ca TaKMMYerba U MPUjEMHUX UCNUTA.

MwnaH lpyjuH, boxkuaap P. MunaHosuh
MOM 3 y HacTaBM MmaTeMaTUKE - YEMY TO CAYXKU?

Kao wto je notpebHa popatHa nogplika ydyeHuumma kKpos WMOM-1 n UON-2
noTpebHO je NPYMUTU NOAPLLKY AAPOBUTUM yYeHUUMMA. YacoBM AoaaTHE HacTaBe HUCY
A0BOJ/bHM 33 TO. Kpo3 Temy hemo yno3HaTu HacTaBHMKE KaKo Aa NpenosHajy gaposuTte
YYEHUKE U KOju CBE TUMOBM AAPOBUTUX YHEHMKA NOCTOjeE.

HoBM nporpamu HacTaBe M ydyerba MaTeMaTMKe 3axTeBajy o4 Y4eHWKa wTo Behy
aKTUMBHOCT TOKOM Yy4yerba. buhe Hanpas/beH KpaTak OCBPT Ha TakBe 06/MKe y4yerba,
nocebHo Ha NpPOjeKTHy HacTaBy. M TOKOM pajila ca AapPOBUTUM yYeHULMMa NoTpebHo je
npumerbmMBaTH AndepeHuUnpaHy HacTaBy.

MonasHmumma he ce yKasaTM Ha OCHOBHe NpuHUMNe gudepeHUMpaHe HacTaBse.
Jahemo Heke npeasiore Kako ce Ha Hajbos/bu HauMH MOTY ,ICKOPUCTUTN” y4eHUUM Koju
page no MOM-3 Tokom NpojekTHe HacTase. [MonasHnuMma he 6UTKM NpMKasaHU Ni1aHOBMU
3a MOI1-3, TecToBM KOje Cy pagnan y4eHuum Koju Hactasy nparte no MOTM-y 3.

MNpeasuheHo je HEKOAMKO pagunoHuua. Y paguoHmuama he HacTaBHUUM camu
npasuTh nnaHose 3a NOI-3, npaBUTK TecToBE NO NJIaHOBMMA, pa3mermBaTn mehycobHo
CBOja UCKYCTBA M eBEeHTyaNHO npobneme Ha Koje cy Hannasuau.

Momunp Ansuposuh, Urop Tomuh, Bnagumup Jlanowesunh
OpA, nanupHOr aBMOHA A0 CBEMUPCKOT Nporpama — ynotpeba Teno apoHa,
po6oTuke, 3[] NPUHTUHIA U PaKETHOr MOAENapPCTBa Y HaCTaBU MHPOpPMaATUKeE,
maTtematuke u pusuKke y cpestbMmMm U OCHOBUHUM LLKONAama

Mpepasatbe je HamereHo npodecopuma MHOOPMATUKE U MaTEMATUKE Maga
MOXKe BUTM KOPUCHO M HAaCTaBHULMMA PU3NKE Y OCHOBHUM U CPeAHUM LIKOaMa Kojuma
he nomohu Aa y HacTaBuM KOpWCTe LWKOJICKM ApoH Teno annm U MHore apyre mane
nporpamabunHe netenvue, pobote U mogene paketa Kao U moryhHoct ynoTtpebe 3/
NPUHTEpPa 3a HanpeaHy HacTaBy Nporpamuparba. Kpos npaktuyHe npumepe ynotpebe



ApoHOBa, poboTa M paKkeTHUX mogena y pasHMM obnacTuma npusBpese U Hayke,
HacTaBHMUM he ce noaceTMTn 3aWTo je ynoTpeba 0BMX anaTKM KAo HACTABHOr CpeacTBa
NepCcrnekTUBHA Yy eAyKaumju yYEHUKA U LUMPOKOM CMEKTPY TemMa U npegmeTa, U 3a Koja
cajawma 3aHMMarba M 3aHUMMarba y byayhHoctn. OBum npumepuma he 6uTH

AEMOHCTUMPAHO A3 ynpaB/batbe APOHOM HMje BeWTMHA KOMaHAOBakba NyTemM pPaguo

KOHTpona, Beh Aa ynotpebom 3aHMM/bUBUX MATETMATUUYKUX MoAeNa U MHOOPMATUUKMUX

TEXHUWKa, Tj. Nporpammparem, APOHOBM N1aKo M 6P30 OCTBapYjy A0 jy4e TEeLWKO OcTBapmBe

3a4aTKe y reaesuju, reonornju n rpaheBmHn, eHepreTUun, WymMmapcTey, NO/bONPUBPEIUN U

nyHo wwupe. MpuKasahemo KaKo BEWTUMHOM MpPOrpamuparba MOMKEMO MPOLWUPUTH

334aTak Ha BWLIE JAPOH jeAMHMUA, T3B. jaTo M OMOryhutn WHTEPAKTUHBOCT M

ayTomaTtusaumjy npoueca. lpucycTBO TexHOJIOrMja APOHOBA WU HMXoBa OpojHOCT Yy

CBaKOAHEBHOM }MBOTY AoBelhe Hac yCKOPO 1 4,0 ayTOMaTU3BOBHE KOHTPOE Ba3AyLWHOT

npocTopa, Koja he 3axTeBaT HOBE HMBOE MPOrpamuparba M ayTomatusauuvje - Tume

AopatHo nosehatu notpeby 3a epyKaumjom y oBOj 061acTM M CTBapakbeM HOBWX

reHepaumja nporpamepa, aam U MUHGOPMMUCAHUX CBAKOAHEBHUX KOPUCHUKA.

Camo npepaBatbe ce cacToju U3 yBOAHOT Aena Koju obpahyje cagawme n 6yayhe
NPUMEHe AOHOBA, TEXHUYKM U OPYLUTBEHU OKBUP HUXOBE MPUMEHE Ca 3aHUM/bUBUM
npumepuma. 3atmm cnegm geo nocseheH ,6/10K0BCKOM® nporpamupary U pagy ca
yyeHnuuma ynotpebom DroneBlocks wn Scratch annukaumja AOK HanpegHuju Bupg,
nporpamupara nogpasymesa ynoTtpeby Python nporpamckor jesvka u osae hemo
06paanTM KaKo le0 HAMEeHEH Y4Yery OCHOBA TaKO W HaNpeaHuje AeN0Be HAMEHEHE paay
ca haumma y cekumjama.

Y HacTaBKy npefaBarba hemo nokasati npumepe Kopuwherba 3/ npuHTEpa 3a
n3pagy HaMeHCKMX AeNoBa Y NpoLecMmMa npas/bera Aenosa 3a poboTunky. OBu Aenosu
y3 ogrosapajyhe eneKkTpoHcKe efieMeHTe cnajajy ce y dyHKUMOoHanHe poborTe.

3aBpwHM peo o0byke he MOKa3aTU KaKO KPO3 paf Cekumje MOXKemo pAa
MCKOPUCTUMO PaKEeTHO MOAENapCTBO Yy efyKauuju yyeHuMKa M3 061acTv NpupoaHMX
HayKa.

Op Bojucnas AHapwuh, MBaHKa Tomuh

Y cycpeTr maTeMaTUYKMM TAaKMUYEHMMA YYEHUKA CPebUX LWKOoNA

Y nepuoay Koju je HemocpeaHo Npea Hama (Apyro nonyroauiuTe) 3HadyajaH aeo
HacTaBHe npakce noceBeheH je [0A4aTHOj HacTaBM MaTeMaTUKe WM MATeMATUYKUM
Takmuyeruma. Lnsb oBor caonwterba je Aa yKaxke Ha HeKe CTPYYHO-MEeTOAMNYKE acneKTe
OBOr nNuTakba, npu yemy he Hajpehu Aeo pacnonoskueor BpemeHa 6uTM nocseheH
NpMMeHn No3HaTux Tepherba U naeja y HecTaHAapAHUM cuTyaumjama. MNocebHa naxma
he 6UTK ycmepeHa Ha reomeTpujcke npobneme (jep je yTucak Aa Cy OHU Makbe NPUCYTHU
Yy HacTaBHOj npakcu), aam he 6uUTM peun M o npobnemmma BesaHMM 33 Opojese,
anrebapcke cagpkaje U 10rMYKO-KOMBUHATOPHY NPOBAEMATUKY.

N3nararwe he 6uTK nnyctposaHo ogrosapajyhum npumepuma, og Kojux he Heku
H6UTK NpUKasaHuM U ca ABa (MK BULLE) Pa3IMUUTUX pellera. M3 ckyna npobaema Koju he
6UTN NPUKA3aHM Y M3naramy, 43jeMO HEKOJIMKO KapaKTEPUCTUYHMUX:

1. CrpaHuue AB wn CD yetBopoyrna ABCD cy jegHake, mehycobHO HopmasnHe wu
npeacTas/bajy NPeYHMKe ABejy KPY*KHMUA Koje ce goaupyjy. Oapean noBpLUMHY
yeTtBopoyrna ABCD, ako je BC : AD = k, a nonynpeyHuK KpyXHULA jeaHaK 1.

2. [atje <xAy viTauka B Ha cumeTpanu osor yrna. Kpyr Koju cagprku Tauke A n B ceve
Kpak Ax y Tauku C, a kpak Ay y Taukun D. lokasatu aa je 36up AC + AD KOHCTaHTaH.

3. Y 1poyrny ABC pyuHe cTpaHuue Cy TpWM y3acTonHa npupoaHa 6poja. Ako je
TEXWULIHA TNMHKjA U3 TeMeHa A HOPManHa Ha cMMeTpany yrna us B, ogpean ayxuHe
CTpaHuuUa Tpoyraa.
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4. Oppeantn ueo geo 6poja 103113

5. Uenu 6pojeBun x 1 y 3a4,0B0/baBaAjy jegHakocT 2xy + 3x + 4y = 2023. Jokaxku aa
je 6ap jepaH oa bpojeBa x M y HeraTMBaH.

6. Mory a1 ce gBa noTnyHa Kyba npupogHux 6pojesa cmecTnTn namehy Aga ysacTonHa
NOTNyHa KBaZpaTta NpupoaHux 6pojesa?

7. Heka cy ay,ay, by, by, ¢, c, peanHu 6pojesu Takeu aa je: a;a, > 0> 0, a;cq = b? n
a,Cy = b%. JOKaXun ga Baxkn HejeaHAKoCT
(a; + az)(cy +¢3) = (by + by)%

8. Oppeantnx +y,akojex?+y?=7ux3+y3=10.

9. OapeanTu pelwema jegHavynHa:
a) 5% +2* =133;
6) 5 —2*¥ =118.

10. Oapenm pellerba jegHaumnHe x3 — 3x = 1.

11. KonuKo peluera y ckyny uenmx bpojesa nma jegHauymHa i + % = 32—5?

Konuko nma npupoaHux bpojesa Koju nmajy 6ap ase undpe n Koa Kojux je cBaka

umMdpa marea og npeTxogHe?
Op MapuHa Cenyesumh, Hemarba Byunhesuh
CodTBepcku anatu y pyHKUMju yHanpehera HacTaBe maTemaTuke U UHpopmaTuke

ToKom naHAemMje M3a3BaHe KOpOHa BUPYCOM, HAaCcTaBa Ha Aa/bMHY YKasana je Ha
npobaem He0BO/bHO Pa3BUjEHOr HUBOA AUMUTANIHUX KOMMETeHUWja HacTaBHOr 0cobsba
Y OKBMPY OCHOBHWX M CpearUX WKoNa. MaKo je maHAemMja 3aBplUeHa, CXBaTUAW CMO
KOZIMKO je Ba)KHO KOPUCTUTWU AUrUTaNHE anaTe M Yy OKBUMPY KAacUMYHOr o6/1MKa HacTaBe.
OHn omoryhaBajy BuM3yenusauujy W jacHMjM NpPUKas, a y YCNOBMMA OHNAjH HAcTasBe
omoryhaBajy 1 6osbe pasymeBarse U M3Bohere 3agaTaka. Busyenunsaunja He npeacras/ba
Camo BM3yenHy nepuenunjy, LWTaBuWe BMU3yenM3auMja je npouec Kpeupawa W
dopmMmupatrba c/iMKa U eduKacHor Kopuilhera TUX C/IMKA 32 OTKPUBAHLE, pasymeBatbe U
pelwasare npobaema. PazBojem TexHONOIMje, payyHapu, NPEeHOCHM (nanTon) padyHapw,
WMHTEpPHET, TabneT ypehaju n mobunHu tenedoHn cy 3HayajHO yTULLAAM Ha CTU/T YYEHbA U
pafHe HaBMKe y4YeHUKa. Y nNpeTxo4HOM nepuoay, TEXHO/IOMMja U NPMMEHA padvyHapa cy
CBe BMLUE NPUCYTHE Y HAaCTaBM U yYetby Y LUKONCKMM YCN0BMMA. Y OKBMPY OBOT M3Narama
cnaywaoum he mMmaTtu NpUAMKY Aa ce ynosHajy u npohy aetasbHy 06OyKy paja ca
HajcaBpeMeHnjum codTBEPCKMM anaTMma 3a M3pady M npeacTaB/bakbe HaCcTaBHOr
cagpkaja. [logatHo, nonasHuumM cemmHapa he mohu ga Hactase Aa NpeHoce CTeYEHO
3Hakbe KaKOo yYeHMUMMA, TaKO M CBOjUM KONErama y OKBUPY CBOjUX NOKAZIHUX LLKOAA.
Y okBupy 0byKe brhe npeseHTOBaHM:

e anaT 3a npeacTaB/batbe HACTaBHOI MaTepujana u Npas/bera BUAEO cagprKaja —
MS Power Point,

e OH/ajH Nnatdopma 3a M3pasy UHTEPAKTUBHOI HAaCTaBHOr BUAEO maTepujana —
EdPuzzle,

e OHAajH nnatpopma 3a uspagy nocrepa — Canva,

e 6ubanoTeKa, OAHOCHO NpoLMpPeEHE NPOrpPamMcKor jeanka Python koje omoryhasa
jeaHocTaBHUje n3Boherwe maTtemMaTUUKUX onepauuja M uspasa - 6ubanoTeka
numpy,

e 6ubAMOTEKa, OAHOCHO NPOLUNpPEHE Nporpamckor jeamka Python koje omoryhasa
BM3yenn3auujy nogataka u matematuukux pyHkumja - bnbnmorteka matplotlib.
ToKkom npeacTaB/bakba anata MS Power Point, akueHaT he 6UTK Ha M3pagm Buaeo

caapKaja, y3 OCBPT HAa OCHOBHO Kopuwhere camor anaTa.



Y Toky npegasama 6uhe aetasbHO npeacraBmbeH EdPuzzle, 6ecnnatHn gurntanHm
anat HamerbeH 3a M3pady WHTEPaKTUBHMX BuAeo martepujana. Y noctojehe Buaeo
martepujane moryhe je gogatm nuTtarba, KOMeHTape, objallkbeHa, Yume ce Aonymyje
BMaeo martepujan. [ocebHO je MHTepecaHTHO npahewe YCBOjeHOr rpagMBa Kpos3
NPOLEHTYaHY aHaNM3y TaYHOCTM OArOBOPA Ha MOCTAB/bEHUX NUTAHA.

JepaH o HauMHa cMcTeMaTmM3aLumje rpaaunBa, jecte heroBo NpeacTas/batbe y BUAY
aurntanHux noctepa. Canva je jeaaH opf anata Koju To omoryhaBajy, ain y OKBUpY
npegaBatba 6uMhe HaBedeHe U godaTHe onuuje.

Numpy 6ubanoTeka, OAHOCHO MNpoLWMpPere Mnporpamckor jesmka Python, 6e3
noTpebe 3a MKaKBUM AeTa/bHUjUM Npea3Hakbem NPorpamckor jesnka Python, omoryhasa
nsBohere MaTeEMATUYKUX WM JIOTUYKMX OMepaumja Hag HM30BMMA, Onepaumja Hag
BEKTOPMMA M MATpMLAMa, Kao M pellaBarbe CUCTEMA JIMHEApPHWUX jefHauyuHa.
HacTaBHMLUMMA MOXKe CNYKMUTU Kao NpUMnpema HacTaBHOI maTepujana, AOK je yYyeHuum
MOTY KOPUCTUTU Kao NPOBEPY CBOjUX peLlerba A0OUjEHUX KNaCUYHUM MeToAaMa.

Matplotlib 6ubnnoteka npyxa HM3 PyHKUMja U MeToda 3a rpaduyKe npuKase
nogataka y 0O6AMKYy XxucTorpama, rpaduMKoHa, pgujarpama. Yecto ce Kopuctu ca
6ubnmotTekom numpy, yume omoryhaea 6ecnnatHy U KOMNAETHUjy 3ameHy 3a Matlab.

O6yka he 6MTK oapKaHa Y pavyyHaApPCKoj canun M nonasHuum he mohm camoctanHo
Aa npobajy caB npeacTtaB/beHU cagprKaj. CBu anatv he 6UTU npencTaB/beHM Kpo3
oaroBapajyhe npakTMyHe moaene HamereHe NoNasHULMMa.

Oparoswyb Hophesuh, Munocas MuneHkosuh
MHBep3He PyHKLUMUje Y cpeaHOLLIKONCKOj MaTemMaTULm

Y nnaHoBMMaA M NporpammMma MaTemaTmKe Y HalMM cpegH MM WKOo1aMa Hanase ce
efleMeHTapHe U bKUMa UHBep3He ¢yHKuuje. OgaBae NOTMYHO Ciean Aa ce MHBEep3He
dYHKUMje AeTas/bHO Npoy4YaBajy y cpearbum wKonama. Mehytum, pakTUUKO cTambe je aa
Ce Y HeKMM LLIKON1aMa HeJ0BO/bHO Nakke nocsehyje nHeep3HumM dyHKLMjama, nocebHo
WHBEP3HUM TPUIOHOMETPUjcKMM ¢yHKUMjama. He peduHuly ce npeumsHo na je
HEMWHOBHO A3 M YYEHWULM YeCTO Aajy NorpelHe oAroBape Ha nutama: ,,Ja nm yHKumja
y = sinx, x € R uma wuHBep3Hy?”, , Konuko je arccos(cos x)?” JegaH opa pasnora
OBaAKBOT CTakba je Masio BPEMEHa Koje je y cpeArOLIKOJICKOj HacTaBu npeasuheHo 3a
obpaay nHeepsHUxX pyHKUMja. Ha pakynTeTma ce naKk npeTnocTas/ba [a Cy e/leMeHTapHe
byHKLMje N FbMMa MHBEP3HE Hay4YeHe Y NOTNYHOCTU Y CpeAHb0j LWKON.

/b oBOr n3narakba je ga ce HaCTaBHULM ynyTe Kako 61 ce NonyHMIa NOMEHYTa,
YyecTa NpasHMHA Y CPeaHOLKONCKOM MaTeMaTU4yKom obpasoBakby, LITO je Aasbe of
3Hayaja 3a cBe OHe y4yeHuKe Koju he uhu Ha cTyanje maTemaTuKe, PU3MKe, TEXHUKE ... Y
OBOM W3Narakby aKuUeHaT je Ha MNPUMEHW padyHapa npu aedbuHUCakby MHBEP3HUX
dyHKUMja, NOCebHO MHBEP3HUX TPUTOHOMETPUjCKMX GYyHKUMja, peluaBaky 3aJaTaKa
BE€3aHWX 3a MHBepP3He QYHKLMje, BU3yeIn3aLnju 1 aHMMaLMju Koje Cy OZ, BEZIMKOT 3Ha4vaja
33 mogepHe u eprKacHe meToae nssohera HacTaBe U NOAM3atba HUBOA MAaTeEMATUYKOT
obpasoBahsa.

OcspHyhemo ce 1 Ha 3a4aTKe KOoju ce 4ecTo Aajy Ha TaKMUYernuMa 1 NpUjeMHUM
NCAUTUMA 33 YNTUC MaTEMATUYKOT M TEXHUYKUX GaKynTeTa, Kao wro cy cneaehu.

1. Jdata je ¢yHKUMja f(x)=e—_1 Hahu uusepsHny oyHkumjy f~1(x) wu

24+eCosx’
oapeanTn obnact aeduHncaHoctn dyHkumje f~1(x).
s

2. [okasatu ga je: 4arctg% - arctg% =



3. ®yHKumja f: R — R 3agata je ca f(x) = |x + 1| + |2x + 4| + 4x. BpegHoct
nspasa f~1(=7) + f71(=2) + f71(5) je:
A) —4 B) —3 B) 0 r) 4 1) 14 H) He 3Ham.
4. WHBep3Ha oyHKumnja oyHKumje: f:[3,+o) - [3,+00) pate ca f(x) =
3vx — 3 + 3 jecte dyHKumja g:[3,+) — [3, +00) 3a Kojy BaxKu:

1 2 2 1 2 2 1 2 2
Mg =gxi—zxtd By =gxt+zr+t By =gx+gx-2

1, 2 , 28
F)g(x)zgx —§x+2 ,Zl)g(x)=9<x —6x+?> H) He 3Ham.

arccos(x?—3x+1)

8x2—10x+3
Heke peanHe 6pojese a, b, c,d, e, f TakBe paje —o <a<b<c<d <e < f < +o):

A) (a,b)U[c,d)uU(d,e] B) (a,b] B) (a,b)
N (ab)VUlcd) ) (a,b)U(c,d]VUle f) H) He 3Ham.

6. Ako je f:(—3,0) — R pedunucara ca f(x) = x + log,(3 + x) + 4%, oHaa je
ft G) + f~1(7) jennaxo:
A) 0 B) 2 B)

5. CKyn CBWX peasiHMX pellerba HejegHauymHe > 0 je obnuKa (3a

29
) T )  f~'ue mocroju. H) He 3Ham.

S

MWUKC TEMA 2
Op AnekcaHgap MuneHkosuh

KapakTtepucTuke 3agataka 3acTyn/beHMxX Ha Takmuyeruma nocseheHum

nonynaapusauuju matrematTuke

3agauM Koju ce OBMYHO MOCTaB/bajy Ha TaKMMYEHMMa Koja cy nocBeheHa
nonynapusaymju matemaTmke M 3agauM KOju Ce NOCTaB/bajy Ha TPAAULMOHANIHUM
TaKMMYEHMMA U3 MaTEMATUKE CY C/IMYHW, ann HUCY uaeHTudHu. Ca gpyre cTpaHe, OBU
334auM ce PasnuKyjy o4 3a4aTaka Koju ce pefoBHO pa3maTpajy M peluaBajy y pefoBHO]
HacTaBn MmatemaTtuke. Kao 3asaTtak MOMNynapHUMX TaKMUYEerba M3 MaTeMaTuKe, OCUM
npoay6/bMBatba 3Hakba U3 MaTeEMaTUKE, UCTMYY Ce jayatbe NO3UTUBHMUX CTaBOBA YYEHMKA
npema maTemaTuuMm, Kpeupare esiemeHata M3HeHahewa M CTBapare KOrHUTUBHUX
M3a30Ba 3a y4yeHWKe. 3a pas3/IMKy Of KapaKTEPUCTMUYHMX 3a[aTaKa KOju ce Hanase y
MaTEMATUYKMM  yubeHuumMma U 36MpKama 3ajaTtaka, 3agauM  3acTyn/beHW Ha
TaKMMYEHMMA KOja MMAjy 3a UW/b MNONyiapu3aumjy maTemaTUKe, OCMM MNpy)Kakba
MOryhHOCTM yyYeHWLUMMa f[a npoBepe CTeneH YCBOjeHOCTM ogpeheHux HacTaBHUX
cafpiKaja suwer HMBOA NocTurHyha, majy n MoTMBaLMOHM KapakTep. [lobap 3agaTaK Ha
NonynapHOM MaTeMaTUYKOM TakMU4Yery Tpeba Aa 3anHTepecyje yYyeHuKe 1 Aa n3asose
WMHTeNeKTya/IHM HAanop y4YeHUKa jep yNpaBo pellerbe 3a4aTKa NpeacTas/ba Harpaay 3a 1aj
WHTENEeKTya/IHNW M3a30B. MaTeMaTUUKM 3aJaTak HAa TAaKBOM TakMuuerwy Mma cnegehy
KapaKTePUCTMKY: Kaga jegHom Bngute npobnem, ocehate ga mopate Aa ra pewmre.

Y cknony oBOr M3naraka, Ha KOHKPETHUM NPUMEpPUMa, KOju ce 0AHOCe Ha ucTe
HacTaBHe cagpKaje, buhe nnyctposaHa No TpW 3a4aTKa TaKOo Aa: jeAaH o4 WX 0Arosapa
penoBHOj HacTaBW; jedaH oArosapa TPAAMLMOHANHOM HAUMOHANHOM TaKMUYEHy U3
MaTeMaTuKe; a jeAaH ogrosapa NOMy/sapHOM MaTeMaTUYKOM Takmuuyewy ,KeHryp 6e3
rpaHnua” (TakMuyerby KOje OKymn/ba MPEKO LWeCT MWIMOHA YYeHMKa roamlibbe Ha
CBETCKOM HMBOY M KOje je npe naHaemuje M3a3BaHe KOpPOoHa BUPYCOM OKYM/baslo NMPeKo
TpMAECeT Xu/bafa y4eHUKa roauwrbe, y Cpbuju). Takohe, 6uhe M3N0KEHU KOHKPETHU
caBeTM W opapeheHa ynyTcTBA 33 HACTAaBHUKE 3@ Kpeupare WHTepPecaHTHMX (a
UCTOBPEMEHO He TMpeBulle TeWKMX) 3agaTaka, ca opgrosapajyhum noHyheHum



OAroBOPMMa KOjW Cy HETauYHU (AMCTPAKTOPMMA), KOju oAroBapajy KOHUENTY TaKMUYEHA
»KeHryp 6e3 rpaHunua”. Y cknony nnaHuparwa akTUBHOCTM 32 OBOrOAMLHKE TaKMUYEHE
,ReHryp 6e3 rpaHuua”, jaBuna ce naeja Aa HacTaBHULMW, Y TOKY OBE LUKOJICKE roauHe
[06M1jy NPUAKKY Aa aKTMBHMje YYECTBYjY Y TaKMUUEHY TaKo WTo B Mmoram aa ocMucnie u
nollasby KBaMTETHE NpeaJsiore 3agaTaka 3a GUHaNHO Takmuuerse ,KeHryp 6es rpaHmua”
2023. Takohe, y3 ycBOjeHa 3Hama M BelTMHe, HacTaBHMUM he Mohu Ha KBa/NUTETHUjK
Ha4YMH A3 Npy»Ke AoAaTHY TOMOh M NOAPLLKY yYEeHULMMA KOjUMA Npeaajy, a Koju xene aa
ce TaKMMye ca CBOjUM BpLUHALMMA Ha OBOM MOMYJ/IAPHOM, MAaTEMATUYKOM TaKMUYEHY.
HeHag KyamaHoswuh
Marematuukm nojmosm y 6ajkama, nereHgama n 6acHama

lta ce cBe Kpuje y bajkama, nereHaama M 6acHama Aa CMO TONIMKO HMMA
onunmeHn? [lpoyyaBahe ce HeKe no3HaTe npuye, bajke W NereHae, Kao WTO cy
LpBeHKana, Kpasb Aptyp, lMNep3ej, MNapuc n3 Unmjage, n NoKywaTn pasjacCHUTU HUXOBA
CKPWBEHA 3HaYeHba NYTEM MOjMOBA KOjU CE U Y MAaTEMATULM KOPUCTE, OAHOCHO YKasyje ce
Ha MaTemMaTU4Ke MOjMOBE KOju Ce Y tbMMa Mory npoHahu, Kao WTO cy HenosHaHuUE,
penauuje, rpadUKOHM.

bocusbka JoBaHoBMN
3aHMM/bMBM 3a4aLM KOjU NOBE3Yjy MaTeMaTUKY Ca OCTa/IMM }KUBOTHUM
cutyaumjama

MMBOTHE CUTyauMje KOje MOXEeMO pelnTu mMaTemMaTU4YKMM meTogama, TaudHuje
nPUMeHOM KomMBuHaTopuKe (KombuHaumja). 3aHMM/bMBM 33Jaum Koju mory 6utum
peleHn Ha BULLE HauynHa, NpUaaroheHn pasnmunTMm y3pacTuma y4yeHuKa.

Mpumepl. Kako opraHM3oBaTu cederbe 3BaHuLUA (Pas/IMuMTUX HALUWMOHANHOCTU U
6poja) 3a cTo/Iom, ann Noa ycioBoM Aa nopen cebe Hemarte cyHapoAHMKa.

Mpumep2. Tpu NpeacTaBHMKa TPU CNOPTCKE €KMne Cy No3BaHa Ha LEepeMOHUjanHy
Beyepy. Kako Mx pasmectntu, aam Tako Aa ABa Urpada UCTor TMMa He ceje jefaH nopeg,
Apyror. Ha KonmMKo HaunHa To Moxke BUTU OpraHM30BaHO?

Oywrua Mapkosuh
Kako meTtadope 1 aneropuje Tone HajTBphu YeNMK maTemaTuKe

MoayyaBarbe U MHTEPAKTMBAHOCT YYEHMKA Ha 4Yacy Y MHOFOME Cy YCNOB/bEHMU
HauyMHOM 0bpajge HaCTaBHMX cagprkaja. ANCTPaAKTHU Caaprkaju Koju NpuBOALE CYLITUHMU
MaTeEMATUKE, je3MK cumbona M reomeTpujckux ¢opmu notpebyjy jeaHOCTaBHa M
CNMKOBUTA Nojallkbera. MICKycTBa HacTaBHMKA rOBOPE O CHAXXHOM OTMOPY Kog, MHOMMX
YYEHMKA, f[a NPOMMULU/barbe, 3aK/by4MBatbe W CTBAPasialUTBO YKOPEHE Yy CBOje
CBaKOAHEBHe aKTUBHOCTU. HbMXOBO MHTEpPECOBaHE M 3HATMXKe/by Moryhe je nocnewmnTu
oarosapajyhum ogabmpom aneropmjckmMx CamMka U Kpos HM3 meTadopUYKMX, NPEHOCHUX
3Hayerba NOBE3aTH MX Ca HAaCTaBHOM jeAMHMLOM. Beoma cankosuto y geny Metadope u
aneropuje Muxaunno lMetposuh, objalwraBa CTPYKTYpPY ancTpaxoBakba Kao 6UTaH Kopak
KOrHUTUBHOT npoueca: ,MeTadope n aneropuje nmajy mHoro aybs/em cmmcao m aybsoun
KOPEH Y /byACKOj CBECTU: OHEe 0AroBapajy jeAHOj MHCTUHKTUBHO] M HEOA,0/bMBO)j NOTPEOU
Ayxa, Koja ce ucnosbaBa y cBMmMa ¢dasama passuha ceectn”. MeTogonoruja 4yaca Koja ce
6a3npa Ha aHanornjama NojMmoBa MaTeMaTUKE, YMETHUYKUX U HAYYHUX OUCUMNIUHA UAN
ApyrMx obnactm  BGAUCKMX  YYEHWKY, YMHOrome MNOACTUYE HUXOBY NaXKkby MU
nHTepecoBakbe. MNuTtaropejcke necme: Teopema cTBapatkba, JIMHMje CBETAOCTU WU NENOTE,
Texkrba mucan, N 6u 6poj, CumeTpujal cBojUM cagpkajem M NenoTOM CKPUBEHOT U
BMLLECNOjHOr 3HaYerba YBOAE Y CaZprKaj u3nararba.

Cam meToZ010LLKM NpuUcTyn 6uhe nojalurbeH Ha Nnpumepy Yaca: 00 decemepya 00
0eka0HO2 cucmema u nospuiuHe guaype y pasHu. ima 3a unsb ga ynyTm HacTaBHMKa Aa



KpPO3 CBOj UCTPaXXMBa4KkM pas NpoHahe cagprkaje Koje TUMNCKM Besyje uUcTa Tema. Kpos
AeCKpunumjy NnO3HaTOr MHTYUTUBHO MOCTaje jacHuje.

Modanumem uyaca: MNoausare Temesba Y pady, Kao U y XKMBOTY, MOCTUKe ce
Ba/baHMM 04a6MpPOM 3aaTakKa KpO3 Koje ce pPaBHOMEPHO MoOBe3yje KOrHWUTUBHM,
€MOTMBHM M MNPAKTUYHM f[eo HacTase. [pumep Bune Koja pasrpahyje, ynyhyje Ha
KPUTUYKM MPUCTYN M HENPECTaHWU ANjanor 1 NpoMULL/batbe. 3ap BM/IA He NpeAcTaB/ba HU3
NUTaka M noTelwkoha Ha Koje y4eHMUM Hanlase TOKOM pellaBakba 3a4aTKa? MNpeaasare
je 06anKoBaHO NO MHTEPaAKTMBHOM moaeny. MoapasymeBa KPUTUYKM OCBPT KoJiera Ha
N3N0XKEeHe caZprKaje y NpBOM Aeny U npeasor metapopuyKknx 1 afieropmjcknx CnKa 3a
KOHKpeTHe HacCTaBHe jeguHuue y apyrom ageny. CBako of, HacTaBHMKa fobwuja nucmo wn
3a4aTak. 3agaTakK je Kpajibe KpeaTuBaH — O6jacHUTU maTemaTUUYKKU cagprKaj NnMcma Kpo3
meTadopy UM aNeropumjcKy npumyy.



14:00 - 18:00

Tpeha rpyna tema
Op Papocnas boxuh, ap byphuua Takaum
MpumeHa obpasoBHOr copTBepa y npoBepama 3Haka

Mpakca je, Kao 1 6pojHa UCTpaxkKMBaHba, NOKasana Aa NnpMmeHa ob6pasoBHOr
coptBepa [eorebpa ponpuHOcKM yHanpehuBakby KBanMTeTa  HacTase
matematvke. Hapoumto je wu3parKeH 3Hayaj MpPUMeEHe BULLECTPYKUX
penpeseHTauMja y AWMHAMUYKOM OKpyXeky, wWTo je omoryhuno pa ce
MCTOBPEMEHO MOCMATPAjy Pa3/IMYMTU NPUKasM UCTor objekTa, Kao M ga ce
aHanu3npa ytnuaj ogpeheHnx napameTapa Ha ocobuHe nocmaTpaHor objekTa.
OBaj codTtBep je, Takohe, Ha pas3AnuUTe HaumHe, KopuwheH M y CBPXY
nposBepaBara 3HaHa, OA4HOCHO OCTBAPEHOCTM UCX0Aa Y4erba. TOKOM NPOTEKANX
HEKONMKO roamHa, pa3Boj obpasoBHor codptBepa eorebpa je 6Mo ycmepeH,
namehy octanor, Ka npunarohasary coPpTBEpa 3a TECTUPAHE YYEHUKA.

YyecHuuM pagnoHuue he 6UTH y npuanum aa ucnpobajy pag y okpyxemy
33 TecTUparbe, Koje nogpasymeBa npuBpemeHy oHemoryheHocT apyrux
aKTUBHOCTU Ha ypehajy Ha Kome yyeHUK paan. Takohe, buhe npeacrtaB/beHa
MoryhHOCT Kpeuparba nekuuja Ha oHnajH nnatdopmu codptBepa leorebpa,
yubyuyjyhn n moryhHocT gesberba KpempaHux cagprkaja ca yvyeHuuuma wu
OPpYrMM  HacTaBHMuuma nytem ,leorebpa yumoHuue”, Kao u moryhHocT
noBe3nBakba Ae/bEHUX cagprKaja ca MNyrn yuynoHuyom. YyecHnum paguoHuue he
MMaTU NPUAMKY Aa CAaMOCTa/IHO Kpeupajy 3aaTKke HamereHe pPasanymTtum
BpCTama npoBepe 3Hakba, Kao U Aa AUCKYTYjy O KpenpaHum 3agaumma. buhe
npuKkasaHe 1 apyre nHoBaumje obpasosHor copTeepa leorebpa, a y4ecHUUUMA,
KOjU paHuje HUCY KopuUCTUAKM 0Baj copTeep, buhe (y npsom aeny paguoHuue)
omoryheHo ga ce, Kpo3 OCHOBHY 0OyKy, ynosHajy ca pagom y [eorebpa
OKpYKetby.

Be/bko Ruposuh, Avhenka Cumunh
Kako pga HacTaBa maTtemaTuKke noactuye GyHKLUOHANHA 3HaMwa?

OaroBopuT Ha wu3asoBe U pedopme Koje cy obyxBaTune HacTasy
MaTeMaTMKe Y OCHOBHO] M CpeaH0j LUKOAM KPO3 CTaB/bakbe Haraacka Ha ucxopae,
M3 yrna HacTaBHUKA MaTeMaTUKe, HMje HM HajMaHre je 4HOCTAaBHO.

LUu/b oBor M3naraka je Aa ce y UHTepakuuju npegasada U nocetunaua
pa3Buje CMCTeM MoApLUKe, MOTPa*Ke HaYMHM 33 NOACTMLAHE CaMOyCMepeHor
yyera Ko yYeHMKa, Kao M OAroBOPM Ha HEKa 04 Ba)KHUX NUTakba: Kako ce
npunpemaTu 3a TaKBE YacoBe, Koje maTepunjane KOPUCTUTU, KaKO KOHLMNNPATH
npoBepe, Kako n3abpaTu 3a4aTKe, Kako y3eTu y 063Mp CTaHAapAe, NpeTxoaHa
3HaHa yYeHuKa u apyro. Ocum HasegeHor buhe peun o ngejama ga ce ,nommpe”
TPagMUMOHANHN NPUCTYN HacTaBu M notpeba aa ce yyeHuuu obpasyjy y
caBpeMeHOM CBETYy M 3a Bpeme y kome he xusetu.

Tokom u3naramwa buhe HaBegeH NpuKa3s jeaHoOr Hawer M3bopa 3aaaTaka
KOju noACTUYY ycBajarbe (QYHKUMOHANHUX 3Hartba, a 6uhe u peun o
bYHKLMOHaNHOCTUMA NUCMEHMX npoBepa. Kpo3 paamoHuue he ce nokywaTtm ca
OONAXKereM 0 HOBMX 3aaTakKa, y3 nowToBare Gpopmun U CTaHZApAA.

JeneHa Mapkosuh
MpuHUKMN MaTemaTUUKe UHAYKLKje

MNcKycTBO KOopUryje /by ACKO NOHaLLake U JbyAN HACcToje Aa yye U3 UCKYCTBa.
Hay4yHuumM cy TM KOju NOKyLWaBajy Aa M3 NCKYCTBA M3BYKY HajTa4yHMja BepoOBatba.
HbmxoB HaumH ga ce ns3bope ca MCKYCTBOM 30Be ce WMHAYKuuja. NHaykuuja
3anoumnHbe onarkakbem. YoyaBa ce Heku wabnoH. Mehytum, cnocobHocTM /byan



Cy BEOMa OrpaHuMyeHe Kaja je y nutary nposepa oapeheHux tBphersa. AKo ce
NOCTaBM HEKa XMNOTe3a, HNpP. 0 NPocTUM BpojeBuMa, /byam je Mory UCNUTaTU Ha
Mmarbem 6pojy npumepa, padyHapu Ha HewTo Behum, aan To HMje JOBOJ/BHO Aa
3aK/by4MMO A3 je oHa TayHa. [la bucMo Moram aa Kaxkemo ga je Heko TBphere
TAaYHO, MOpPaMO fJa ra AOKaxemo y3 nomoh Heke TeXHMKe MaTemaTuyKor
OOKa3suBakba. JegHa of, TUX TEXHUKA je MaTeMaTUUKa MHAYKLMja O Kojoj he 6uTK
pey Ha OBOM Npegasakmy.

MaTemaTuuyKa WHAYKUMja ce Beoma /ieno MOXKe onucatu cnegehum
NPUMEPOM M3 Hawer CBAaKOAHEBHOr XMBOTA. 3aMMCAMMO OeCcKoHayaH Hu3
OOMUHa. MoKkpeTarbem NpBe 4OMUHE, NO4, yCAOBOM A3 CBaKa AOMMHA Koja naja
pywu cneaehy 4OMUHY y HU3Y, cBe AomuHe he butn cpyweHe. [JoMUHa Koja
nokpehe Haw HM3 je 6a3a MHAYKUMje, @ cNOCOBHOCT AOMMHE Koja Naga ga obopu
cnepehy y HU3Y je MHAYKTMBHM KopaK. Kaga cmo curypHu aa he ,,cse gomuHe
nacTn” Halla XMnoTesa je AoKasaHa.

Ha oBom npepgaBarby buhe npeactaB/beHe pa3nnymMTe BapujaHTe NpUHLMNG
MaTeMaTU4YKe WHAYKUMje Kao LWTO Cy jakuM NpUHUMN, ABOAMMEH3MOHaNHA
WMHAYKUM]A ..., KAO U Pa3IMYMTK 3a4aUM ca peloBHE HAacTaBe U TaKMUYEHa Koju
ce Mory pewnT oBUM NpUHUMNOM. Buhe n3noxkeHn n gokKasm Hekux TBpherba
Ca KNlacu4yHe M goAaTHe HacTaBe Yy CPeaHOLLKO/ICKOM 0bpa3oBakby.

MwuneHa Mapuh
®UHAHCKjCKA NTUCMEHOCT Y HaCTaBM MaTeMaTUKe Y TMMHasujama

®dUHAHCMjCKA NUCMEHOCT je CKyn 3Hatba M BeEWTWHA NOTpebHMX 3a
eduKacHOo ynpas/bakbe GUHAHCUjCKMUM pecypcuma. UcTparkmsarba NoKasyjy Aa
he mnagn y 6yayhHocTM cBe paHuje ynpas/baT CBOjUM (PUHAHCUjCKUM
pecypcMma, Kao M pa noctoju Besa uamelhy ¢UMHAHCMjCKE NMUCMEHOCTU U
npunagarba oapeheHoj counMo eKOHOMCKO] TPYMn: OHU KOjU MMajy NMOBOJ/bHUjE
ycnoBe 3a XMBOT, 06pa3oBaHuje poanTesbe, BMLE NoApLUKe Npu obpasoBatby,
MMajy M BMLIM HMBO PUHAHCHKjCKe nucmeHocTu. MUmajyhu oBo y Buay, notpebHo
je npy»Xntn ncty moryhHocCT cTULaba 3Hatba CBUM yYeHULMMa M3 oBe obnacTu.
YnmbeHunua aa nocToju CKyn 3afaTaka M3 GUHAHCUjCKE MUCMEHOCTU Y OKBUPY
MNCA TecTupama [0[aTHO FOBOPU O BE/IMKOM 3HaYajy OBEe KOMMNEeTeHuuje u
yKasyje Ha To Aa je noTpebHOo pasBMjaTH je Koa HaLLUX YYEHUKa.

Y okBUMpY OBOr NpedaBara buhe naeHTMPMKoOBaHN AE€N10BM NaHa HacTase
M yyerba MaTEMATUKE Y TMMHasMjama y OKBMPY Kojux je moryhe, Kpos
oaroBapajyhe 3apatke, pas3BuUTU M yHanpegutu GUHAHCUjCKY MUCMHEOCT Koj,
Yy4YeHMKa.

[Op Bojucnas AHgpuh, MBaHKa Tomuh
Y cycpetT maTeMaTUY4KMM TaKMUYEeHbMMA YHeHUKA OCHOBHUX LUKOANA
Y nepuoay Koju je HenocpeaHo nNpea Hama (gpyro noayroauwTe)

3HaYajaH feo HacTaBHe npakce nocseheH je 4OAATHOj HAaCTaBM MaTeMaTUKE U
MaTEMATUYKMM TakKMU4YerMMma. Linsb 0BOr caonwTerba je Aa yKaxKe Ha Heke
CTPYYHO-METOAMNYKE acneKTe 0BOr NUTama, Npu Yemy he Hajsehn geo
pacnonoxusor spemeHa 6uTn nocseheH npumeHn nosHaTux TBphera 1 naeja
Yy HeCTaHZAapAHMM cuTyaumjama. MNocebHa naxkrwa he 6GUTK ycmepeHa Ha
reomeTpujcke npobneme (jep je yTucak Aa cy OHM Makbe MPUCYTHU Y HAaCTaBHO]
npakcu), ann he 6UTH peun n o npobaemmma BesaHnUM 3a bpojese, anrebapcke
cagapkaje u NT0rnMYKo-KoOMBMHATOPHY NPOB6AeMaTHKY.
MN3nararbe he 6UTK nnycTpoBaHo oarosapajyhum npumepuma, og Kojux he
HeKn BUTU NPUKA3aHM 1 ca ABa (MK BULIE) PAa3INYUTUX pellera. M3 ckyna



npobsema Koju he 6UTK NpUKasaHWU y U3narakby, AajeMO HEKOIMKO

KapaKTEPUCTUYHUX:

1. Y koHBekcHom yeTtBopoyrny ABCD, <BAC = 3x, <BCA = x, XACD = 3x
n XCAD = 5x, npuyemy je BC = CD. Ogpeamn yrnose 4eTBOpPOYria
ABCD. (VI, VI, VIII)

2. [Oatje kBagpat ABCD.Y tpoyrao ABC ynucaH je kBagpat MBNP uuje je
jeaHo Teme TauKka B, a HacnpamHo Teme P je Ha gujaroHann AC. Y Tpoyrao
ACD ynucaH je kBagpat XYZT unja cy TemeHa X n Y Ha gujaroHanm AC.
Oppeau oaHoc nosplinHa Keaapata MBNP v XYZT. (VII, VIII)

3. [loBplwwuHa Tpanesa je4HaKa je Npon3Boay AY*KUHE KpaKa U Hberosor
0A4CTOjatba O ApYror Kpaka Tpanesa. Jokaxu. (VII, VIII)

4. Y Ttpoyrny ABC pyXuHe cTpaHuMUa Cy TPW y3acTonHa npupoaHa bpoja. Ako
je TeXULWHA nHKUja u3 TemeHa A HOpMasiHa Ha cumeTpany yrna us B, pa nu
je Taj Tpoyrao owTpoyram, npasoyran uam tynoyram? (VIIl)

5. VY Ttpanesy ABCD ocHoBuue cy AB = 1 n CD = b. KpyHu1Ua, KOja cagpu
TemeHa A, B n C, poaunpyje Kpak AD. U3pauyHaj ay*KnHy anjaroHane AC.
(v

6. BucMHa Koja oaroBapa XMNoTeHy3M NPaBOYIr/IOr TPOYrAa Ae/nN TPOyrao Ha
ABa Tpoyrna uuje cy nospwmnHe 16 n 64. N3payyHaj nonynpeyHuK Kpyra
ynucaHor y gatm tpoyrao. (VII, VIII)

7. KonuKko pasnnuntux pasHu oapehyjy TemeHa kouke? (VIII)

Oppeayn Hajmaku npupoaaH 6poj koju uma 2023 genvoua. (VII, VIII)

9. Moskenmcewnsckynad ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} usocrasntu jegaH
6poj Tako aa ce:
a) npeocTtanu 6pojeBn Mory NoAennTN Ha 3 ANCjYHKTHA NOACKYNA TaKo A3
je 36up 6pojeBa y CBaKOM NOACKYNY jeAHAK;
6) npeocTtanu 6pojesn mory noaennTn y 2 ANCjyHKTHA NOACKYMa TaKo Aa je
npoussog 6pojesa y cBakom oA, noackynosa jeaHak? (V, VI, VII, VIII)

10. KonuKo pellema y CKyny NpMpoaHux bpojesa nmajy jegHadymnHe:
a) x2 —y? = 2023; 6) x2 —y?% = 220132 (v, vIlI)

11. Konuko uma npupoaHux bpojesa Mmakbnx o4 MUNMOH YNjU je NPOU3BOL,
umdapa marbm og 2?2 (VII, VIII)

12. Y npaBOYraoHWKy AyKuHe 36 U wWwupuHe 24 Ha cAy4vajaH HaumH cy
pacnopeheHe 72 Tauke. [lokaxu ga mehy pacnopeheHnm Taukama, nocroje
OBe TauyKe ymje pacrtojarbe Huje Behe og 5. (VII, VIII)

o0

JacHa bowkosuh, MunujaHa MeTtposuh
HTML, CSS & JavaScript Challenge 2

O6pa3oBatbe Urpa K/byyHy yaory y npunpemu byayhux reHepaumja, Kako
3a Kopuwhetrbe, TaKO U 33 CTBapake HOBUX OKpPYXKeHa Koja Kopucte npuHumune
BelwTayke MHTenureHumje (eHrn. Artificial Intelligence - Al). To 3Hauu u aa je
noTpebHO npeucnUTUBakbE CagprKaja U MeToga pafa Koje ce KopucTe 3a
nssohere HacTaBe Ha CBUM HMBOMMa 0b6pasoBatba.

»Al KomneTeHumuje” ce w3pBajajy Kao Hagorpaawa OCHOBHMX WKT
KOMNeTeHUMja, Yy OKBMPY BewTuMHa 21. BeKa. YuyeHuKke je noTpebHO
KOHTUHYMPAHO yCMepaBaTu Ka Kopuwherwy HajHoBUjuUX gocturdyha y obnactu
pPayYyHapCKMX TEXHMKA, MEeToda W TEXHO/O0rvja y uuby uMaeHTUPUKauuyje u
pewaBatba npobaema. PasnnuMTM HACcTaBHM NpeameTV MMmajy crneumduyHe



3a4aTKe, KOju ce y CBpXy noAm3arba OBUX KOMMETEHLWja MOTy MCKOPUCTUTH,
Hajuewhe Kpo3 aKTMBHOCTU Y OKBMPY NPOjeKTe HacTaBge.

MoueTak oBoOr nsnarara npy*knhe sBam ocHoHe okBupe HTML u CSS je3unka
KOju ce KopucTe Mpwu NMocCTas/bakby M CTUAM3ALUU PA3IUYUTUX MaTEMATUUKMX
06/1MKa Ha MHTEPHET CTPaHWUL,AMA, Kao M pacnopes, OKBMpa Yy NpPoCTopy CTpaHUue
3a gobujarbe cnoxkeHmx 2D purypa.

Y cnepehem peny hemo pasmoTputu ynoTpeby JavaScript-a 3a upTame
matemaTnukmx 3D ¢urypa Ha HTML nnaTHy 1 NOCTaBUTU M3a30B 33 Kpenpare
Pa3NNMUNTUX CAnKa 1 purypa pobora.

3a Kpaj, HanpaBMhemMo cajT ¢ reoMeTpMjCKUM K3as3oBMMa, Kopuwherem
MaTEMATUYKUX METOAa M NPOTrPAMCKUX CTPYKTYpa U pa3sMoTpuT moryhHoCTM 3a
Kpenparbe U MHTEerpmMcaktbe OBakBMX NPOjeKaTa y HAaCTaBHW NaH.

Op Bnagnmup bantuh
MehyHapogHo Takmuuemwe , KeHryp 6e3 rpaHMua” y OCHOBHOj U cpeaH0j
WKONMN

Mpso hemo gaTh OCHOBHA CBOjCTBA TaKMMYEHA HA 3a0KPYKUBAHE, KA0 U
NPUjEMHUX MCNUTa 33 ynuc Ha ¢akyntete. 3atum hemo M3BPWWUTM aHaANU3Y
Takmumyerba KeHrypa. OcBpHyhemo ce W Ha /AuTepaTypy Be3aHy 3a OBO
TakMu4yera. [NaBHM [e0 Teme je Npe3eHTOBakbe MHOLWTBA WMAYCTPATUBHUX
3aflaTaka ca TakKmuuyewa ,KeHryp 6e3 rpaHMLA@“, Koja MoOry CAyXKuUTU
HaCTaBHMLMMA He Camo Aa YnoTnyHe HacTaBHy Temy Kojy obpahyjy, Hero n aa
3auHTepecyjy yYeHUKe 3a maTteMaTuKy. Tema je HamereHa pPeaoBHOj, Kao M
AopaatHoj Hactasn m y OW m CW, a cBe je wmAycTpoBaHO MHOLUITBOM
penpe3eHTaTUBHUX 334aTaKa Ca TaKMMYEeHa NPEeTXOAHUX roguHa.

MUKC TEMA 3
HeHnap KyamaHoBuh
MaTtemaTHU4KMU NPojeKkTn

OBO Npepasatbe NpPeAcTaB/ba aHANM3Y M PEKANUTYNALLNjy UCKYCTBA Y
MHUUMpPakby U peanmsaumjn pasinumTmx NpojeKkaTta nonynapusaumje
MmaTemaTuke (HauMOoHaNHUX U UHTEPHALMOHAHMX) KOje je CTeYEeHO TOKOM
pagHor BeKa Kao npodecopa MaTeMATUKE Y UTA/IMjaHCKOj CpeaH0j LWKOAN Y
Mynwn. Y oBom npegaBarby 6uhe M3n0KEHO KAKO Cy TU NPOJEKTU OPraHMU30BaHM,
KOju cy 6Bunn ycnewHu, a Koju HUcy. Hekn og TUx npojekata 6unum cy:

e [lonynapusaunja matemaTtmke Ha paano Nyany emucnjun 3ebpa,

e TB KBM3 LLIKO/CKM caT,

e Martematunka Ha [B/-y,

e TB emucuja Bujyra nnyc,

e YyecTBOBaHe Y NpojekTy Problem solving,

e YyecTBOBaHbe Y NPOjeKTY [€OMETPUjCKN EKCNEPUMEHTH,

e EKMMNHO TaKMUYeHe payvyHapcKku npaheHo y peasiHOM BpPeEMEHY,

e MaTtemaTuKa 3a geuy ( y cknony TpwhaHcKkor PectnBana 3HaHOCTH ),

e [laH maTemaTuke (3a OLU n 3a CLU),

e [lpynpema 3a TaKMUYere (MaTemaTnyka nura),

e Peanusaumja npBor eKMNHOr TaKMUYEHA Y XPBATCKOj,

e decTuBan maTemaTuKe,

e [Ipatehe maHudecTauuje: MatemaTurKa +,
BennKa cmoTpa maTemMaTUUKOr 3HaHsa.



bojaHa Matuh
HeKe KapaKTepucTUUHe Teopeme y reomeTpuju
MeHenajeBa, YeBnHa n lTonomejeBa Teopema Cy Teopeme Koje mmajy
LUMPOKY NPUMEHY Yy reomeTpuju. Ha npeaasamy he 6UTK AOKa3aHe Teopeme, Kao
N NPUMEPU HbUXOBE NPUMEHE.
MeHenajeBa Teopema. Heka cy P,Q,R Tauke npaBux oapeheHux
cTpaHuuama BC, CA, AB tpoyrna ABC. Tapa Baxu ekBuBaneHuuja: tauke P, Q, R

. BP
CY KO/IMHEapHe akKo je = - = - = = —1
PC QA RB

YesuHa Teopema. Heka cy P, Q, R Tauke npasux ogpeheHnx cTpaHmuama
BC,CA,AB Tpoyrna ABC. Taga Baxum ekBuBaneHuuja: npase AP,BQ,CR
npuvnagajy jeAHOM nNpameHy akko je BR.Le. A_—R> =1

PC QA RB

NTtonomejeBa Teopema. Heka je ABCD TeTmBaH yeTBOpoyrao. Taga je
NPOWU3BOA, HEeroBUX AMjaroHana jegHak 36upy Nponssoaa HEerosmMx HaCNPamHMX
cTpanunua, 7j. AC - BD = AB - CD + BC - AD.

Mpumep. AKo je a cTpaHuua M d AujaroHana MNpPaBUAHOr NETOYrNa,
Aokasatv gaje d? —ad — a? = 0.

apko bypuh
ApxumepoBa MeToAa eKcxaycTuje (ucupn/buBakba)

ApxMmenoBa MeToga eKcxaycTuje (Mcupn/bmBarba) CacToju ce y yodaBakby
HM3a YMWCAHMX M HM3A OMUCAHMX MHOFOYr/l0Ba 3a NOocmaTtpaHe ¢urype wm
3aK/byuMBakbEM A3 je rpaHuUYyHa BpeAHOCT HM30Ba bpojeBa Koju npeacTtaB/bajy
NOBPLUMHE YOUYEHMX MHOFOYr/10Ba jeiHaKa NOBPLKWHM NocmaTpaHe ¢purype. OBa
naeja Koja je Hactana y 3. BEKy Mpe HOBe epe aKTyesiHa je u gaHac. buhe
NPUKA3aHO KaKo Ce OHa MOKe KOPUCTUTU Ha NPUMeEpPY Kpyra 1 eaunce.

BecHa babosuh
MatemaTtuuke popmyne — Kopuwhere Man memopusaumja
Mpepasatbe he cagpxatv npumepe Kopuwhera popmyna us obnactum:

e KombuHaTopuKa (6e3 dopmyna),

e reomeTpuja (BU3yenHO npeacTaB/batbe Gopmyna),

e TpuroHometpwuja (HeonxogHoOCT popmyna).

Kpaj nsnararba cagp:xu npeacras/batbe popmyna u Tabena ogobpeHmx 3a
ynoTpeby Ha Ap*KaBHUM UCMUTMMA HEKOIMKO 3eMasba U3 OKPYXKeHa U CBeTa.
Mukc Tema 4

Mapuja Tacuh
Cuctem 3a ynpas/bambe yuerem Canvas Kao NogpLLKa e/1IeKTPOHCKOM U
OHANajH yuery
Ycnen BeNWKMX APYWTBEHMX NPOMeHa, Kao M nosehaHe noTpebe 3a
CTa/IHUM yCaBpLUaBaHEM, MHOBATUBHE METOAE y4erba NOCTasie Cy BEOMa BaKaH
cermeHT obpasoBarba. OHNAjH y4Yere npeacTaB/ba CaCTaBHU [e0 HacTaBe Ha
CKOPO CBMM YHUWBEP3UTETMMA Yy CBeTy. MCTpaxuBarba MOKasyjy Aa NpUMeHa
AUTUTANHUX TEXHOJIOTMjA U PasAnYMTUX OB/SIMKA yyerba Yy OHMAjH OKpyXKekby
MOXKe 3HauyajHO JonpuHeTU ePpMKaCHUjeM yCBajakby HOBMX 3Hakba. [locneauua
Tora je cTasiHo yHanpehuearbe NNaTPopMm 3a e/1eEKTPOHCKO M OHNAjH yYeHrbe LWTO
je YCKo noBe3aHO Ca MHOBMpPaHEM HACTaBe.
MaHaemmja u3asBaHa BMPYCOM KOPOHa AOBesa je A0 nonynapusauuje
€NeKTPOHCKMX KypceBa U yyecTane ynotpebe MHGOPMaLMOHO-KOMYHUKALMOHUX
TexHo/oruja y HactTaBHoOM npouecy. JeaHa o No3HaTUX AUTMTANHUX NaaThopmm



33 Kpenparbe eNeKTPOHCKMX KypCeBa je CMCTeM 3a ynpas/batbe yuerem Canvas.
Peuy je o nnatdopmm oTBOPEHOT KOAA Y3 KOjy A0M1a3n U BeAUKKN Bpoj TyTopujana,
LUTO 3HATHO O/1aKLaBa pag Ha uctoj. Ocum Tora, copTBEP je UHTYUTUBAH M Beoma
Nak 3a ynoTpeby. Tokom wu3narawba, 6uhe npeactaB/beHe OCHOBHE
dYHKUMOHaNHoCcTK cuctema Canvas. YyecHuum he 6UTM ynosHaTh ca onuuyjama
33 Kpeuparbe eNneKTPOHCKOr Kypca, Tako aa he 6utn y moryhHocTn ga 1 camu
Kpeunpajy nctu.
Cotba Monosuh
»2AHPopmaTuKa y o6nary” (AurutanHa nucmeHocr. MpepacraB/barbe NpojeKkTa
EAYM — EAyKaTUBHU yM)

Y oKBupy npepaBarba Ouhe npukasaHM pesyntatM npojekta EgYM
(,EoykaTMBHKM yMm”) peanmsoBaHoOr y OKBUPY MHUUMjaTMBE 332 HOBY MeAMUjCKY U
ANTUTanHy nucmeHocT (HoBa nucmeHocT).

Yy anpuay 2021. OTBOpEH je KOHKYpC nog, Ha3MBOM
#OurntanHakEkcneanumja —MN3a3os 2021, ca umsbem nosehara HMUBOA AUTUTANHE
NMUCMEHOCTU Y4E€HMKa OCHOBHUX U cpearbmx WKona y Penybanumy Cpbujun. N3asos
je pacnucaH y napTHepcTBy ca MHnuujatueom ,AnrntanHa Cpbuja”, 3aBogom 3a
yHanpehuBare obpa3oBara M BacnMTara, 3aBOA0M 33 BpeAHOBAHE KBAINTETA
obpasoBaba M BaCnMTakba, Kao M ca AMEpPMUYKOM areHumnjom 3a mehyHapoaHu
pa3soj YCAWUM. Mporpam HoBa nucmeHocT pagu ¢ rpahaHuma, meamnjuma,
KoMnaHnjama, 06pa3oBHUM cUCTEMOM, MHPYEHCEPMMA U APXKABHOM YNpPaBoOM
Kako 6u ce Hajbosbe npakce meaujcke, WMHPOPMAUMOHE WU AUrUTaNHE
NMUCMEHOCTM Hawne mehy Teme/bMMma caBpeMeHOr cprnckor apywTsa. Lunmb
KOHKypca je 6uo Kpeunparbe AUrMTanHOr oTBOpeHor o6pa3oBHOr pecypca, Koju
61 Morao fa ce KOpUCTU y HaCTaBw.

Oa 171 npojekta (M3 106 wWKona) KOAMKO je 6MAO npujaB/beHo,
MeauumHcka wkona ,Cectpe HuHkosuh” u3 Kparyjesua Hawna ce y 10
Hajbo/bUX, OAHOCHO Yy 5 Hajbo/bUX MAEjHUX MPOjeKkaTa y KaTeropuju cpearux
wkona. MNpojekaT nog Hasmeom EaYM (,,EaykatMBHM ym”) peannsosao je Tum —
net ydeHuua apyror (caga Tpeher) pa3spesa y3 noapuliky npodecopke
pauyHapctBa #n uHpopmatuke Corbe [Monosuh. Peanusaunja/esanyauuja
npojekTa u caga Tpaje.

Beb cajT je objeanHuo capprkaje y OO/IMKY KpaTKMX, AUTUTAIHUX W
NpuHTabunHnx dopmm (Nnoctepu, paajepu, Yek NUCTe, KBU30BM ...) NOTPeOHMX 3a
CTULAHe 3Hatba W WMHTEPAKTMBHO CaB/lajaBakbe AUTUTANHE MNUCMEHOCTMU.
MpepcTaB/beHe cy OCHOBE MHPOPMATUYKE MUCMEHOCTHU (AUTUTANHM NPABOMNMKC),
NHpopmaLmMoHa NMCMEHOCT: MrnTanHn oTUcak, 3aTnta Ha Mpexku, AnrntanHo
Hacube; KpUTHUKO pasmusbarbe: Mposepa noy3gaHocTn MHGopmMaunja; 1 Halw
Ypb6aHu peyHuK. JINHK cajTa NpojekTa je
EQYM(https://sites.google.com/view/edukativnium).

M3naratbe he YyK/bYYUTU nNpeacTaB/bakbe MpojekTa ca ybaumBarbem
WHTEePaKTUBHUX Urapa, KBU3a, UCTParKMBAYKOT 3aaaTKa. Takohe, ykpaTko he 6UTK
npeacrtas/beHa 1 nhatdopma Google Sites, Koja MoXKe MMaTU Pa3NMYUTE HAMEHE
y HacTaBu. Tema HUje yCKO Be3aHa 3a MHPOPMATUKY, TAaKO Aa ce moxe pehu aa
je MHTepecaHTHa 1 WKupoj nyb6auum.

Hebojwa PaTkosuh

Kako ce Bukunegmja moxke KOpUCTUTU Ha YaCOBMMaA MaTeMaTUKe U

nHpopmartumke?



https://sites.google.com/view/edukativnium/po%C4%8Detna?authuser=0
https://sites.google.com/view/edukativnium

[NaBHa NPOMEHa Yy CaBPEMEHOj KOHLUenuuju u npakcm obpasoBarba U
BacnuTakba jecTe nomeparbe TeXuWTa C HaCTaBHWUX Cagprkaja Ha ucxoae,
OAHOCHO C HAaCTaBHUX CaZpKaja Ha NpoLecC y4yerba U kberose pesynTare. LLIKoacko
yuerse Tpeba ga 6yae oCcMULLI/BEHO TaKo Aa YyYEHWUK 3ay3Mma aKTUBHY yaory y
npouecy CTuuarba 3Hakba U pasBoja BewTnHa. OCHOBHM UM/b HacTaBe jecTe Aa
noACTakHe pPa3BOj y4YeHWKA, Koju he cTeyeHa 3Hama ymeTu Aa NMPUMEHU Yy
NPaKTUYHOM, CBaKOAHEBHOM XXUBOTY. Bukumeauja Cpbuje oa noyeTKa cBor paga
2005. roavHe paau Ha ocTBapuBakby OBUX LiM/bEBA M HAa NPOMOBUCakby yrnoTpebe
BMKK npojekata Ha ncnpasaH HauyMH KPO3 NPOjeKTy HACTaBy.

O6pa3oBHM nporpam Buknmegmje Cpbunje HamereH je cBUM 0H6pPa30OBHO-
HaYYHUM MHCTUTYUMjaMa Y 3eM/bM (LKoNe, GaKYNTETU, UHCTUTYTM) U MMa 33 UW/b
wupere cnobogHOr U CBMMA AOCTYMHOTr 3HAHba, KAao M Nogu3arbe CBECTU O
Herosom 3Hauvajy. OcHoBHa BM3Mja je Aa ce Bukunegmja un Hwoj cpogHu Bukm
NPOjeKTM nonynapusyjy n oborate HOBUM CaZpKajeM, y aKalEMCKOM OKPYKetby.
O6pa3oBHM Mporpam CauyutbeH je oA HM3a npojekaTta, Koju cy npunaroheHu
PasINYNTUM UU/BHMM Tpynama. bpojHu cy nogaum Koju nokasyjy ycnex Ha oBom
nosby, Mehy Kojuma cy 1 nekumja o Bukmneamju y yubeHuky ns Mupopmatmke 3a
Apyrn pa3pen rMMHasuje y usgarby Kneta, 4yeTMpm akpegurtaumje cemmHapa 3a
CTPYYHO yCcaBpLUaBak€ HAaCTaBHWKA KOju cy pernctposaHun y Katanory 3aBozaa 3a
yHanpeherwe obpa3oBara WM BacnuTawa, HaBohere BukuMnegumje y HoBOM
OKBMpPY AUTMTANHUX KOMMNETEHLUMNja HAacTaBHWUKA Kao npumepa 3a Kopuwhere
OUFNTAaNHUX TEXHONOrMja TOKOM Mpoueca 3ajeaHMYKor mnaeHTMPUKoBara
notpeba u pelwasBara NPobaeMa OKaNHE U WKPEe APYLUTBEHE 3ajeaHMLE.

YKONMKo 6BUCMO nNpojeKkTHy HacTaBy aAeduHMCcanm Kao nocebaH Buza paaa
Oeuom  Koju nogpasymeBa obpasoBatbe WCKYCTBOM  Kpo3  yBoheme
UCTparkMBauke MeToAe Yy HacTasy, BMAEAN BMCMO Aa ce 3agaum 3aCHOBAHM Ha
BMKM npojekTUMa YyKAanajy y NOMEHYTU KOHLENT CTUUarba 3Hatba Kpos3
COMCTBEHA MCKYCTBA Y COLMjAaIHOM KOHTEKCTY, @ Ha OCHOBY JINYHUX aPUHUTETA
y4yeHUKa. Kako 61 ocHaxuna, namehy ocTtanmx, HaCTaBHMKE MaTeMaTuKe W
MHOpPMaATMKe Aa KopucTe BMKM npojekTe y Hactasu, Bukumepguja Cpbuje
roAullkbe pacnucyje KoOHKypC 3a puUHaHCMparbe NpojeKaTa Koju noapasymeBajy
OopraHM3oBatbe npeaaBatba U paanoHuua o ypehueary Bukuneaunje y oksmpy
oapeheHnx npegmeta y cpegrMM, BUWKMM LWKONamMa M daKyateTuma W
OCMULLI/baBakbe HOBWUX Mogena capagte ca 06pa3soBHMM MHCTUTYUMjama
dopmanHor unam HedopmanHor obpasoBama. LUu/b je ga Ha o0Baj HauuH
NoAPXMMO HACTaBHMKE KOju MMajy naeje n ycnose 3a peannsaumjy npojeKkara, a
HemMajy PUHAHCKjCKMX CpeacTaBa Aa UX cnpoBeay Y Aeno. Kpos oBo npegasatbe
pagnoHMyapckor Tuna hemo yKasaTu y4yecHMUMMa Koju Ccy YycnoBu 3a
KOHKypuCatbe Ha npojekaTMma, Koje cy cBe MOryhHocTM M HauMHM 3a
peanusaumjy npojekaTa M KaKO ce NonykaBa KOHKYPCHA AOKYMeHTauMja.
enumo fga Kao pesyntaT paamoHuue byae OoCMULLI/BEHO HEKOIMKO mAeja ¢
Kojuma he yyecHuum mohu ga ananumpajy Ha KoHkypc Buknmepgmje Cpbuje Koju
he 6uTtn pacnucaH y jyny 2023. roauHe.

Hebojwa PaTkosuh
MpumeHa BUpTYyenHe peanHOCTU Yy HAaCTaBU Yy CBPXY jayakba MEKUX
BelTUHA yYEeHUKA

Y oBom pagy 6uhe npepactaB/beHa MOryhHOCT NpPUMeEHe BUPTYESHE
peasiHOCTU Yy OCHOBHOM M CpeArOLWKOACKOM obpasoBaky. [aHac nomohy
BUPTYE/NIHE PEeaNHOCTM MOXEMO Aa yHanpehyjemo BewTuHe M CNOCOOHOCTM Ha



WHOBATUBHUjU U KPeaTUBHUU HAYMH, AMPEKTHO MocTaB/bajyhn yyeHuKe vy
CUMYy/IMpPaHe cuTyauuje Koje Ham npeacTtas/bajy npobnem. Ha oBaj HauuH
YYECHULM AOKMB/bABAjy HOBO UCKYCTBO, /I Takohe MOory NOKPeHyTU YNTaB HU3
npoueca y mMo3sry Kpo3 npuceharwe ctapux Aoxussbaja u ocehaja. BuptyenHa
peanHocT (BP) je TexHosnormja nyTem Koje ce CTBapa WHTEPAKTMBaAH,
TPOOMMEH3NOHANAH, KOMMjyTEPCKM TEeHEepucaH MpocTop ca CueHama w
objeKTMMa KOju Ce KOPUCHULMMA YMHE CTBAPHMM YMMe Ce NOCTUXKe
pPeasNINCTUYHOCT Y noraeay M3asBaHMX emoLlMja Koje UCTn npoctop cteapa. Osa
TEXHO/I0rMja CBAaKMM [AaHOM LIMPK MNO/be MPUMEHE, Ma Ce OCUM Y TejMUHT
WHAOYCTPUjU, KOPUCTU Y APXUTEKTYPU, BOjCUM, CMOPTY, MEAULUMHU, aam u y
obpasoBarby 1y MHOTMM apyrum obnactuma. OBa npeseHTaunja MMma 3a Unb Aa
NpuKarke NOTEeHLMjaN NPUMEHE BUPTYeJIHE PEaNHOCTWN Y HAaCTaBU NPEBACXOAHO Y
cmucny Kopuwhera 0Be TEXHO/IOTMjE 3a jaYakbe MEKMX BELITMHA YYEHMKA Koje
he nx npunpemuTn ga 6yay KOHKYPEHTHUjU Ha TPKUWTY paga. NpeseHTauuja he
npeacTaBuTM HauyMHE HA Koje y4vyeHuuu mory Kopuwhewem BUpTyenHe
peanHoOCTM pfAa YyHanpede MeKe BelWTWHEe: jaBHM HacTyn, npes3eHTauuoHe
BELWTUHEe, Pa3roBop 3a Nocao, edpmMKacHa KOMyHUKaumja utah. TpagmunmoHanHe
MeToze camo y oapeheHoj mepun NOMAXKy yYeHMLMMA, 360r Yera ce y NpaKcu He
ocehajy nobpo npunpemsbeHum 3a b6yayhy Kapujepy, AOK ce Kopuwherbem
BMPTYe/NHE PEeanHOCTM MOCTUXKE [0 4YeTMpu nyTa Op)Ke ycBajarbe 3Hakba.
Kopuwhetrbe BUpTyesiHEe peanHOCTU YK/by4yje XOIMCTUYKM NpoLEec UCKYCTBEHOT
y4yerba KOju je OpujeHTMCaH Ha npakcy. CBU CUeHapuju y KOjuma ce y4eCHULUM
Hanase npeacTaB/bajy peasHe cuTyaumje, 36or 4era je y4derbe 6Opxe u
edurKacHuje, Npn Yemy ce 04BUja Y CUTYPHOM OKpYKekmy.



