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AP KABHU CEMUHAP
O HACTABU MATEMATHUKE U PAYYHAPCTBA
2023.

Tpaguunonanau 3umcku [pxaBHu cemuHap pymra marematrnyapa CpOuje KOju je HaMeHeH
HaCTaBHUIIMMA MAaTEMAaTUKE N I/IH(i)OpMaTI/IKC Y OCHOBHUM H CPCAKBLUM IIKOJIaMa onp)Kahe cecy
cyoory, 14. janyapa u Heneswy, 15. janyapa 2023. roaune.

Cemunap he ce peanmszoBatu Ha ExoHoMckoM daxyntery YHuBepsutera y beorpany, ca
MoryhHomhy mnpahewma mnpenaBama OHJIAJH, MocpeacTBoM amukanuja Google Meet u
Google Classroom. Osge amimkanuje omoryhaBajy ONTHMAJHH JWjAJIOT y4YECHUKA U
peanu3atopa TeMa (THTama, pa3MEHYy MHIUBCHA M HJIEja, U3HOUICHE JTUYHUX HCKYCTaBa,
npuMeaou, peyIora, UT), Kao ¥ pa3MeHy oarosapajyhux marepujana. [lneHapHa mpeaaBama
he 6utn npeHomeHa myreM 3BaHUYHOT Y ouTube kanana J[pymrea marematudapa Cpouje.

VY cyboty, 14. janyapa, ox 11.00 mo 13.00 wacoBa 6uhe peanm3oBaHa IieHapHA MPe/IaBama, a
n300pHU J1eo mporpama cemuHapa 6uhe peanusoan y cyooty on 14.30 uacoBa u y Henesny, 15.
janyapa, y aBa tepmuHa (01 9.00 u ox 14.00 gacosa).

CemuHap je akpeauToBaH noja karajaomkuMm Opojem 405 kox 3aBona 3a yHampehuBame
o0Opa3oBama M BaCIUTamka M CBH HACTABHHIIA — YYECHUILIM CEMHHApA 3a y4enihe Ha CEeMHHApY
nobujajy cepTudukar 3a 16 akpeIuTOBaHUX CATH.

IIpujaBbuBame 32 CemuHap u u300p TemMa (CBaKH YUYeCHMK OMpa 1o TpHU TeMe) BPIIM ce
IyTeM JIMHKA KOJHU ce HAJIa3!u Ha cjeaehoj crpannum:

https://dms.rs/drzavni-seminar-2023/



https://www.youtube.com/channel/UCfOATT0AMFjK2nnYzz-FjsQ
https://dms.rs/drzavni-seminar-2023/
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IIJIAH 1 ITIPOI'PAM PEAJIMBAIINJE CEMHUHAPA

CYBOTA, 14.1.2023. - 11.00 HACOBA

CseuaHoO OTBapame ,ﬂp)!(aBHOF ceMHHapa

np Bramumup Muhuh 75 Crbui IInenapuo
1p 3opan Kazienoypr rogauna J{pymrBa marematudapa Cpouje NpeaBate
np bpanucnas B IInenapuo
Panhenosuh Jlpxasna matypa —1, 2, 3 npeiaBame

CYBOTA, 14.1.2023. - 14.30 YACOBA

1p Bojucnas [erposuh

AKCHOMATCKH MPUCTYTI TEOMETPHjH

IleTogacoBHa Tema

1ap Muonpar MatespeBuh
np Mapek CeeTnuk

Enementn MCETOda B1/13yen1/13au1/1je n (I)yHKLII/IOHaJIHOI‘ MHUIIJBCHA -
IIPpUMEPU Y HACTABU MATECMATUKE

IleTouacoBHa Tema

np bpanncnas [Tomosuh

I[eKapTOB KOOPJAUHATHU CUCTEM Y HACTaBU MAaTEMATHUKEC Y OCHOBHUM
" CpCABUM HIKOJIaMa

IleTogacoBHa Tema

Jyma Bykosuh

[Iporpamupame u 6a3e mogaraka

IleTouacoBHa Tema

JoBau Kuexesuh
Anexcanzpa PaBac

Excnionennujansae ¢pyHkuuje — mra he To MeHH (IeneHu]jy KacHuje)?

IleTouacoBHa Tema

Jp Munasn XXusanosuh

[Tpumepu I'eoredpa arurieTa y HaCTaBM MaTeMaTHKE U KaKO UX
Kpeuparu

IleTouacoBHa Tema

Munujana [erposuh
Jacna Bomkosuh

Pa3Boj mehynpeaMeTHHX KOMIIETeHIIN]a KPO3 XOIUCTUYKH MPHUCTYTI
STE(A)M oGpa3oBamy

IleTowyacoBHa Tema

Tama JoBuunh
Omnuepa Hyphesuh
Jacmuna I[Majuh

JpxaBHa MaTypa Kpo3 Ipu3My IIJIAaHOBA U IpOTrpaMa HacTaBe U
yuema

IleTouacoBHa Tema

np 3opana Jly>xaHuH

HOZ[CTI/III&H;G KPEaTUBHOI' U KPUTUYKOI' MUIIIJbEHHA KPO3 HACTABY
MaTE€MaTHUKe

Bupana MBanosuh

Jauame BemTHHE pemaBama npodieHa (problem solving) xox
yUYEHHKa KPO3 HACTaBy

JoBanka CBpkoTa

Kako 3amHTEpecoBaTi y4eHHKE 3a HACTaBY MaTeMaTHKe?

Jacmuna Muruh

VY4eHuK y HeHTpy nporeca npahema 0CTBapEHOCTH HCX0a yUermha 1
OLICEK-MBaFha CBOJHUX MTOCTUTHYNA Yy HACTaBU MaTeMaTHKE

Mukc Tema




HEJZIEJBA, 15.1.2023. — 09.00 HACOBA

10. | Hp 3opan KagenOypr VYBoheme peasHIX OpojeBa y OCHOBHO] U CPEIEb0] KON [TerouacoBna Tema
CrpykType nojartaka U lbUX0Ba UMIUIEMEHTAlMja y Kjacama u
Mwpan Jepemuh PYKIYP jay
11. IIpUMEHa aHallk3e NojaTaka KopuuhemeM rpadoBa y mporpaMcKoM [TerouacoBna Tema
np Munasn INomh . .
jesuky Ilajron
W3padyHaBame NOBPIINHA TPOYTJIOBA, YETBOPOYTIOBA U
12. | nmp Baagumup bantuh party PLINHA TPOYTIOBa, poyr IleTouacoBHa TeMa
MHOT'OYTJIOBa Y OCHOBHO] U CPEHH0] HIKOJIN
Muan ['pyjun
13. Py] HOII 3 y HacTaBU MaTeMaTUKE - YeMY TO CIyXKH? IlerouacoBHa TeMa
Boxunap P. Munanosuh
O manmupHOT aBHOHA O CBEMHUPCKOT IIporpama — yrorpebda Temno
Mowmup AnupoBuh p 6 3 P porp yrotp
JpoHa, poOOTHKE NPUHTHHTA U PAKETHOT MOJIEIapCTBa y HACTaBH
14. | HUrop Tomuh poHd, p ’ P P P y IMerowyacoBHa TemMa
nHpopmaTuke, MaTeMaTUKe U PU3NKE Y CPEHUM U OCHOBHHUM
Bnagumup Jlanomesuh
HIKoJIamMa
1p Bojucnas Anppuh
15. VY cycper MaTeMaTHYKUM TaKMHUUCHUMa YUCHUKA CPEIIHbHX KO ITerouacoBna Tema
WBanka Tomuh
ap Mapuna Ceuuesuh Codreepcku anatu y GyHKIMjH yHarpelhema HacTaBe MaTeMaTHKe U
16. IleTroyacoBHa TeMa
Hemama Byauhesuh nHpOpPMATHKE
aroJpy0 bBophesuh . .
17. Ap Y ph WuBep3He QyHKIMjE Y CPEIHOIIKOICKO] MaTEMATHIIH ITerouacoBHa Tema
MunocaB MusnenkoBuh
Hp Anexcannap KapaxTepucTuke 3aaTaka 3aCTyIUbEHUX Ha TAKMUYEHUMA
Munernkosuh nocBeheHnM momynapu3anuju MaTeMaTHKe
Henan Ky3manosuh MateMaTHYKH TIOjMOBH y Oajkama, JIeTeHIaMa i OacHaMa
18. Muxkc Tema

Bocuibka JoBanosuh

3aHUMJIBMBH 331a1M KOjH TIOBE3Yjy MaTEMATHKY Ca OCTAJINM
KMBOTHUM CHUTYyaIljaMma

Jymuna MapkoBuh

Kako meradope u ajieropuje Torne HajTBpHU YEIHK MaTEMATHKE




HEJIEJBA, 15.1.2023. — 14.00 HACOBA

np Pagocmas boxuh

19. [Tpumena obGpazosHor codreepa ['eoredpa y nposepama 3Hamba IleTouacoBHa TeMa
1p Byphuna Takaun P P reep pa y Hiposep
Bessko huposuh
20. Kako ma HactaBa MatemMaTnke moAcTrde (HyHKIIMOHATHA 3HAMA? [TeTowacoBHa Tema
Amnhenka Cumuh
21. | Jenena MapkoBuh [TpuHIMI MaTeMaTn4Ke HHAYKIH]je IleTrouacoBHa TeMa
22. | Munena Mapuh duHaHCHjCKa TUCMEHOCT Y HACTaBU MaTeMaTuKe y F’MMHa3HjaMa [TerouacoBna Tema
ap Bojucnas Augpuh
23. VY cycper MaTeMaTHIKUM TaKMHUUCHUMa YICHNKA OCHOBHHUX IIIKOJIA ITerouacoBna Tema
WBanxa Tomuh
Jacna bomkosuh .
24, . HTML, CSS & JavaScript Challenge 2 [TerouyacoBHa Tema
Mrumjana [erposuh
Melyyrapoauo takmuuemne ,,Kenryp 0e3 rpanuna’” y OCHOBHO] U
25. | mp Bmagumup Banruh by .p P p y ) IletouacoBHa Tema
CPeAm0] IKOJIN
Henan Ky3manosuh MateMaTHYKH TIPOjeKTH
Bojana Matuh Hexke kapakTepucTHUHE TEOpEME y TEOMETPHjH
26. Mukc Tema
Kapxo Bypuh ApXUMeI0Ba METO/Ia eKCXayCTHje (MCIPIIHUBAHA)
Becna babosuh MaremaTmuke Gpopmyie — Kopuirheme min MeMopH3alyja
. CucreMm 3a ynpassbame ydemeM Canvas Kao MOJpIIKa eIeKTPOHCKOM 1
Mapuja Tacuh . yop i P P
OHJIAJH yueHYy
LSAudopmaruka y o6aaky” (Jururanna nucmenoct. I[IpencraBibambe
Coma ITonosuh .(1) P Y vy (A pet
mpojekta ETYM — EnykatuBHU yM)
27. Muxkc Tema

Heb6ojmra PatkoBuh

Kaxo ce Bukurneanja Moxe KOPUCTUTH Ha YaCOBHMa MaTeMaTHKE U
nHpOopMaTHKe?

Heb6ojmra PatkoBuh

[IpuMeHa BUpTYyeJIHEe PEaHOCTH Y HACTaBH y CBPXY jadama MEKHX
BELUTUHA YYCHHUKA




AIICTPAKTH IIPEJJABAIBA

IJIEHAPHU JEO
Cyoora, 14. janyap 2023.
npe noaue (11.00)

Op Braoumup Muhuh, pedosnu npoghecop y neusuju, I pahesuncku gpaxynmem, beoepao
Op 3opan Kaodenbype, npogpecop emepumyc, Mamemamuuxu paxyimem, beozpao

75 TOAUHA APYIITBA MATEMATHYAPA CPBUJE

4. janyapa 1948. ronune oapxana je OcHMBauKa CKyNnITHHA J[pymTBa MaTemMaTuyapa
Cpbuje (Tama moa HazuBoM JlpymTBo maremaruyapa u ¢uszuuapa HP Cpbuje). YV oBom
u3narawy Ouhe ykpaTko INpHKa3aHe HajBaXXHMje aKTUBHOCTH JlpyliTBa y MpoTeKIux 75
TOJIMHA, TIOCEOHO Yy YeTHpH HajBaKHHje OOJACTH H-ETOBOT JIEJIOBamka: HAay4YHOj, HACTAaBHO],
U3/1aBayvKoj, Ka0 U y aKTUBHOCTUMA C MJIQJIUM MaTeMaTH4apuMa 1 nHpopmMaTuyapuma.

op bpanucnae Paunhenosuh, 6. 0. oupekmopa, saupeonu npogecop,
3a600 3a 8pednosarwe kearumema oopazosarba u eacnumared, beoepao
AP KABHA MATYPA -1,2,3

Nneja yBohemwa npxkaBHe MaType y 00pa3oBHHU cucteM Penyonuke Cpouje ce pa3Bujana
BEOMa JIyTo, MOYEB O] HeHOr caMmor mHunmpama (2009), nmpeko neTajbHOT U YyTOPOYHOT
anupama (2014), 3atum nyrem peanusauuje EY npojexra (2019-2022) yBohewa martype, na
CBE 70 JaHAIIKBKMX JaHa. HakoH 3aBprieTka mpojekTa, OJUTYYHOIM Yy HalieM 0Opa3oBHOM
cucreMy Tpeba na JoHecy onarosapajyhe oanmyke M jaa MoByKy mpase motese. Ilpu Towme,
NPBEHCTBEHO C€ MHCIM Ha TMpPOIEHY pe3yirara IpojeKTa, yCBajame IO3WTHBHHX, a
eJIMMUHAcake AaKTUBHOCTH KOje Cy ce M0Ka3ajie Kao HeraTUBHE WM HETIPUMEHJbUBE, 3aTUM Ha
eBaTyallljy 1 TMPOIIEHY CTamba U CIIPEMHOCTH LEIOKYITHOT CPEIbEIIKOIIKCOT JIea 00pa3oBHOT
cucreMa 3a yBohemwe Matype. Takohe, cafa je U TpeHyTak 3a JJOTOBOpP Ca YHUBEP3UTETUMA U
dakynTeTuMa 0 HajOOJHEM MOJYCY 3a YIHC CBUX 3aMHTEPECOBAHMX YYCHHMKAa HAa OCHOBY
pesyJnrara ca Ap>KaBHE Marype.

V¥ mpencrojehem nepuoay, ueka Hac npoOa ApxaBHE MaType y Majy u jyHy 2022,
npobOHa matypa y ¢pedpyapy 2024. 1, KOHauHO, IPBa 3BaHWYHA MaTypa jyHa 2024.



Cyo6ora, 14. janyap 2023.
nonoaHe (14.30)

op Bojucnas [lemposuh, pedosnu npogecop y neusuju,
Ipupoono-mamemamuuxu ¢paxynmem, Hosu Cao
1. AKCUOMATCKHU NPUCTYII TEOMETPUJU

[IpenaBame caapku MpemIor jeIHOT aKCHOMATCKOI MPUCTYIa HACTaBH T'€OMETPH]e
3aCHOBAHOT Ha JTMYHOM HCKYCTBY. Mel)y muramuma xoja he ce pasmarparu cy cieneha. lrta
Cy TO aKCHMOMe, YKJbY4yjyhu OCHOBHE IOJMOBE W pelanuje, u 300r dera cy notpednu? Koju
AKCUOMATCKH CHCTEM j€ 3roJ[aH U MPUMEPEH cpeamonrkoiuma? Koinruko ce u Ha KOju HauuH
3a]pXaTh Ha TojeAuHUM Tpynama akcuoma? Illta omabpatm 3a wWiycTpaTWBHE TpUMEpE
(Teopeme)? Kako yuyeHHKE YBOJIUTH Y €r3aKTHO MUIILJLEHHE, HOB HAUUH (Y OJJHOCY Ha IPETXOAHY
npakcy) 3akibyunBama? Kako ux HaBUKaBaTH HA METOJIC MHIMPEKTHHX JIOKa3a KOjU Cy paB-
HOTIPAaBHU JUPEKTHUM?

op Muoopae Mamemesuh, akademux CAHY, pedosnu npogecop y nensuju,
Mamemamuuxu ¢axynmem, beoepao
op Mapex Ceemaux, ooyenm, Mamemamuuxu gpaxynmem, Beoepad
2. EIEMEHTHU METOJA BU3YEJIU3AIIUMJE U ®YHKIHUOHAJIHOI'

MHUIIJ/BEIBA - ITPUMEPH Y HACTABU MATEMATHUKE

MortuBucanu jeqaum 3aaatkoM ca [IMCA tectupama y 0BOM H3jaramy Mmokymahemo
J1a IPUKaKEMO KaKo ce MOXKe pa3BHjaTu (yHKIMOHATHO MUIIUbeHke. Kpo3 mpobieme ynuBama
TEYHOCTHU Y 0roBapajyhy nmocyay (4uja rpaHuiia iMa 0OJIMK pOTALMOHE TTOBPIIH) pa3MaTpaMo
nojaM (¢yHKILHUje, Ka0 ¥ MOJMOBE HEMPEKHIHOCTH, NU(PEPEHIINjaOUITHOCTH U KOHBEKCHOCTH
dyHkuuje. Y3 To pa3mMarpaMmo U 1ojMoBe Op3uHe U yOp3ama U Ipu ToMe noce0aH OCBPT J1ajeMo
Ha pa3nuKy u3Mmely mojmMoBa MHTeH3UTeTa Op3uHE (eHr. speed) u Op3uHE Kao BEKTOPCKE
BenuuuHe (eHr. velocity).

OcuM Tora, pa3mMarpaMo M TOBPIIMHE W 3alPEMHHE POTAIMOHHX Tela, a MOceOHO
BaJbKa, KyIie, JIONTE U Topyca. [Ipuka3zyjeMo Kako ce pa3HUM MeTojaMa (0 eJIeMEHTapHUX 10
HaAIpeJHUX) MOTYy u3BecTH oArosapajyhe ¢opmyne. Ilpunnkom pa3marpama CBHUX MOjMOBA
KOPHUCTHMO METOJI BU3YeIU3allHje.

op bpanucnas Ilonosuh, sanpeonu npoghecop y nensuju,
IIpupoono-mamemamuuxu axyimem, Kpaeyjesay
3. IEKAPTOB KOOPIUHATHU CUCTEM Y HACTABU MATEMATHUKE Y
OCHOBHHUM U CPEJIBUM HIKOJIAMA

Pacniopen wacosa, Taberne mojaraka, HymMepalyja CeIMINTa y MO30PHUINTY, ASKIapalirje
Ha Pa3IUIUTHM MTPOU3BOANMA (CHPOBUHCKHU CaCTaB, CHEPTETCKa BPEIHOCT, ...) JECy CUTYallHje
C KOojUMa ce Y4eHHIIH cpehy o]l caMor MmoYeTka MIKOJIoBama (I1a U Ipe U BaH LIKoJIe). Y OCHOBU
CBera HaBeJ/ICHOT je nzeja JlekapToBor KOOpAUHATHOT CUCTEMA, je/IHa OJ1 HajBUIlIe KOpUITheHNX
Ujeja y HaCTaBU MaTeMaTHKe y OCHOBHHMM U cpelmuM mkojama. Ty uzaejy he ydeHuu



NPUMEHUBATH Y CKOPO CBUM Mpodecujama U mocJjie 3aBpIleTKa IIKOJ0Bamba (KaCUPH, TPTOBIIH,
HeKapH, JE€Kapu, EKOHOMUCTH, ...).

Ha nouetky n3narama he OUTH pedn 0 HCTOPHjCKUM YHE-EHUIIaMa KOje Cy MTOBE3aHe ca
JlekapTOBUM KOOPJIIMHATHUM CHCTEMOM, a 3aTHM hie OUTH JaT mperiie] MporpaMcKuX caapikaja
KOjH ce 0JJHOCE Ha J[eKapTOB KOOPIUHATHU CUCTEM.

[Ipeko mpumepa Koju ce jaBJbajy y MOYETHO] HACTABH MaTeMaTHKE, a OJJHOCE CE Ha OBY
TEMY, yJIa3UMO y HU3 IIPUMEpa KOjU NPUTIA/Iajy PEIOBHOj HACTABA MAaTEMaTHUKE Y OCHOBHUM U
cpenmuM mkonama. CBaku mpumep he OUTH aHAMM3UpPAaH ca METOJUYKOT acleKTa Kao
ACTeKTa HEeroBe MPUMEHIJbUBOCTH.

OcuM oBUX IpuMepa KOju IpUIaiajy peoBHOj HacTaBH, Ouhe nat u oarosapajyhu 6poj
3a/1aTaka MpoOJIEMCKOT KapakTepa Kao W 3ajaTaka KOju Cy Ce TO0jaBJbHBAIA Ha PAa3HUM
TakmMuuewuma (,,Kenryp 6e3 rpanuia” npe cBera).

Heo m3marama he 6utn noceehen obpaau momaraka riae je JlekapToB KOOpIWHATHU
CUCTEM He3a00MIIa3Ha ujeja.

Ihwa Bykoeuh, nacmagnuxk payyHapcmea u ungopmamuxe,
Mamemamuuka eumnasuja, beoepao
4. IPOT'PAMUPAIHE U BA3E IIOJATAKA

CurypHO KOpUCTHIN HEKy BeO-Tutatdopmy 3a Tiename (UIMOBa, cepHja HIM 3a
cilylame My3uke. Jla 1 T je Hekaza ,,MCKoYMiIa” IpernopyKa 3a HeKu HOBH (DUIIM, CEpU]y WIIN
necMmy, a Ja je To Ouso 6arr oHO 1TO ce U Tebu motoM Aomnano? Huje y nuramwy ciy4ajHOCT.
CBaku 071 OBUX CHUCTEMa IIpOyYaBa BEeJIMKE KOJIMYMHE [T0JaTaKka — IPaTi HaBUKE KOPUCHUKA U
aHaJIM3Mpa, Ha IPUMeEP, KOoje je joul PHIMOBE U cepHje TIe1a0 HEKO KO je MOTIeao CBE IITO U
THU MIpPaTUILL, ¥ OHJIa TH Ipernopydu Oamr oHo mTo he T ce cBuaeTu. buio 6u jeno u KOpUCHO
U 1a, kaga yhem y 6ubanoTexky, n00Hujen nojeqHako 100py mpenopyky 3a cienehy Kmury
Kojy hemr npountaru. Y onvcaHoM NpuMepy ca My3UKOM U (PUIMOBUMA j€ CUTYPHO YKJbydeHa
¥ TPUMEHA BEIITauykKe WHTEIUTEHIIMje, alli Y CaMO] OCHOBM HMMaMO aruIMKaIujy Koja je
noBe3aHa Ha 0a3y nojaraka. J{a 61 ce ycBOjWIIN M HAaNIpeIHU KOHIIETITH, Kao IITO CY MAITMHCKO
yuyeme M BelITayka MHTEJIMIeHIMja, HEONXOJHO je OCHOBHO II03HaBame I1OBE3Bamba
nporpaMupama u 0aza nojaraka.

Kazna roBopumo o nucamy nporpama Koju y ce0u uMajy KoMasjie YouTHOT jeauka SQL
u oOpal)yjy monatke u3 0a3e mojgaTaka MMaMo JIBa IPUCTYyNa OJ KOjUX CBAaKU HMa CBOjY
pUMEHY:

e [Hcalke IporpamMa YHyTap CHCTeMa 3a YIpaBjbame Oa3zama IojaTaka
(mpouenype, GyHKIIH]jE, TPUTEPU, KYPCOPH);
e [Hcame Mporpama y HEKOM MpPOTrpaMCcKOM je3uKy Bumier HuBoa (Java, C#...)
KOjU Ma YT'HeX/1eHe KOMaHe ynuTHor je3uka SQL.
[Mkoncke 2021/2022. ronune ce, NpBU MyT, y npeko 40 oxesbemha TMMHA3Uja MIUPOM

Peny6iinke Cp6Ouje, peannzoBasia HacTaBa npeaMeTa ,,base mojataka” y 4eTBpTOM paspeny y
oJleJbehbUMa 32 YYEHHMKE ca MOCeOHMM CHOCOOHOCTMMA 3a pauyHApCTBO U MH(OPMATHKY.
LlenTpanna Tema OBOT MpeAMETa je MOBE3UBakE MIPOrPaMCKOr Koja ca 6a30M mojiaTaka.
[TpunrkoM paja ca yYeHMIIMMA, BaXKHO j€ HArJIACUTH Be3y U3Mel)y peaHux >KUBOTHUX
CHUTYyallMja M 3aJlaTaka Koju ce pajae Ha yacy. Cnenu jenan npumMep. Yinana Oubauorexe 3aHMMa



KOje CBe KiUre OMOIMOTeKa MMa Ha TeMy MporpaMupama Ja Ou HeKy M3abpao 3a YuTame.
3anarak 3a paja Ha yacy OM riacuo oBako: Hamucatu ymuT KOjUM ce NMpHUKa3yjy Ha3UBHU KIHHTa
KOjU y cebu cajpike ped ,,programiranje”.

Josan Kueoicesuh, nacmasnux mamemamuxe, [llecma 6eocpadcka eumnasuja
Anexcanopa Pasac, Cmpyunu capaonuk 3a mooeje nooamaxa y oKeupy cucmema
ynpasmarea, YHukpeoum 6anka
5. EKCIIOHEHIIUJAJIHE ®YHKIUJE — HITA RE TO MEHU (AELHEHUJY
KACHMJE)?

[IpBo npenaBame U3 cepuje ca 3ajeJHUIKUM MO THACIOBOM ,,I1ITa he To MeHn?” oapikaHo
je Ha PenyonmmukoM cemunapy cana Beh maneke 2012. rogune. OBe roauHe he moHOBO OMTH
npelcTaB/beHa Tajlallba TeMa, Excnonenyujanne gynkyuje, u3 Buile pasnora. Hajmpe, 3ato
HITO je TeMa 3HayajHa, a HeMa MHOTO IPOCTOpa Y IIKOJICKOM IUIaHy W Mporpamy, alld U 3aTo
HITO Y MyOJUIM MMa KOJIera KOjU HUCY OWJIM Y NMPWJINIIH Ja je 4yjy, Kao U Ja OMCMO BHUJICIH
KOJIMKO CMO CaM¥ HAaIlpeI0BaIN U HAYYHJIN Y IPOTEKIINX JECET TOMHA.

Kao u 06uuno, mpukazahemMo HCTOPH)CKU Pa3BOj EKCIIOHEHIIHN]alTHUX (YHKIIN]a, TOIITO
cMaTpaMo J1a To Tpeba Outu oOaBe3aH KOpak IMpu 00paJy CBaKe TEME y HACTaBU MaTEMaTHKE.
Haume, oHfa Kajia ce Ha caMOM TMOYETKY YKa)Ke Ha TO KaKO je HacTao HEKU J1e0 MaTeMaTuKe,
ocuM J0OuTKa y BUAy Behe 3aMHTEpECOBAHOCTH M OOJbET pazyMeBama, KOJ yUEHUKa ce
yMamyje cTpax o] MaTeMaTHKe Koja ce OOMYHO J0XKHBJbaBa Kao HEJOCTUIYKHA, CaBpIlIEHA U
TEIIKa, YIME OCTaBJba YTHUCAK KAaKO /10 HEKE CIIMYHE Uieje MOKe I0hu caMo OHaj KO je MoceOHO
HaJapeH 3a MaTEeMaTHKYy, HaKO j€ 3aIpaBO YHUBEp3alHA TajHa ycrexa (y OWIO K0joj 00JiacTi
KHUBOTA, 11a U 'y y4ery OWJIO uera, a cCaMMM THM U MaT€MaTUKe) Y YI0KEHOM TPYAY U BpeMeHY
na ce HemTo caBiaga. OcuM Tora, Kao ImTo je myOnuka Beh HaBukia, Tema he Ourtn
WIYCTpOBaHA M YIJIEJHUM TpPUMEPHMa, TPYNHCAHUM y CBOjEBPCHH MHHHU BOJWY KPO3 OBY
HacTaBHY TeMy koju he Outu o momohu moceOHO Koserama ¢ kpahum pagHUM UCKYCTBOM, all
hemo 3ajeqHO ypaauTH M HEKe M3a30BHE 33/aTKe (y3 KOMEHTape O MCKYCTBHMA M3 IpaKce
npodecopa TMMHa3Mje ¢ BHIIENCLEHUJCKUM CTa)KOM), y3 MpPErpuT IpuMepa U3 CTBapHOT
KHMBOTA KOjuMa OM MOrJia OTIIOYETH Mpe/laBamba O eKCIIOHeHUMjaIHuM QyHKIujama. Jlahemo u
U/ieje Kako ce OHa MOT'Y YYMHUTH 3aHUMJBUBHUJUM KpO3 capajiiby C Kojerama u3 1kose (Hip. ¢
npodecoprma 6uosoruje, nHHOpMaTUKeE, XeMH]je NN (PU3UKE).

op Munan ’Kueanoeuh, npoghecop cmpykosnux cmyouja,
Arademuja sacnumauxko-meOuUyuUHCKUx cmpykosHux cmyouja, Kpyweeay
6. MIPUMEPU 'EOT'EBPA AIIJIETA Y HACTABU MATEMATHUKE U KAKO UX
KPEUPATHU

IIporpamcku mnaker [‘eorebpa je Beh yBenmMKO HAjUPUCYTHHja W HAJIOMYJIAapHU]jA
aTuTMKaIja Koja ce KOPUCTH Y HACTaBH MaTeMaTHKe a W JAPYrux npeamera. MHTerpucaHocT
anred6apcKor ¥ reOMeTPHjCKOT IpHKa3a MaTeMaTHUKHUX caJip)kaja oMoryhaBa jacHUje CXBaTambe
MaTeMaTHYKHX 1T0jMOBa U Be3a m3Mmel)y mux. OrpoMHa BpeTHOCT M 3Ha4Yaj OBOT MPOorpaMa je u
y JETHOCTaBHOM TIOCTaBJbahy pajioBa (aruiera) Ha BeO-CTpaHUIly YuMe je u3rpahena orpomHa
0a3a KBaJMTETHUX M y HAcTaBU MPHUMEHUBUX CHTyallMja 3a yueme. Busyenuzamujom
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HACTaBHUX TE€Ma IOCTH)KE C€ BUCOK CTENEH NPHUHIMIIA OYUIJIETHOCTH YHMME Ce OJaKIlIaBa
JOCTYITHOCT CaJprKaja 1 MOTUBUCAHOCT 3a YUCH-E I1a ¥ CAMOCTATHO UCTPAXKUBAE YICHHUKA.
Ha oBom mpenaBamy Ouhe mpencTaBibeHM HEKHM KOHKPETHH MPUMEPH KOJU MOTY

YHaIpeJUTH IIKOJCKY MpPaKCy y OCHOBHHM a IIOCEOHO Yy CpeamuM mKonama. Hakon
YEeTBOPOYACOBHOT Tpe/iaBama INIaHUPaHa je paauoHuna 3a yuecHuke. Cazipikaj npenaBama he
OWUTH peann3oBaH Kpo3 TeMe:
1. [IpaBsbewe npeseHTanuja y I'eoredpu
2. 3amamu ca nmapameTpuma

a. Cucremu TUHEAPHUX jeTHAYMHA

0. Tpancdopmanuje rpaduka GyHKIHja

B. KBanparna ¢ynkiuja: TabenapHo npejacraBibame QyHKIM]je U rpaduk. KaHoHCKH
006k, Ocobune pyHkuje
3. Tpuronomerpuja
TpuroHoMeTpujcKu Kpyr
Jedunuinyja TpuroHOMETPHjCKUX PYHKIIM]a Ha TPUTOHOMETPUJKOM KPYTy
CBoleme Ha IPBU KBAJPAHT
TpuroHomeTpujcke jenHaunHE U HEjeTHAUNHE

Eoom oo

WuBep3He TpuroHomMeTpujcke GpyHKInje
4, Kpuse npyror pena
a. Jlepununuja xpuBux apyror peaa kao IMT
6. OnHocC mpaBe U KpUBE IPYTor peaa
5. [Tnanumerpuja
a. T'eomerpujcka MecTa Tauyaka
6. U3omerpujcke Tpanchopmarimje
6. Opnpehenn nnTerpan
7. MareMaTHIKO-TUTaKTHYKE UTPe

Munujana Ilemposuh, nacmasHuk pauynapcke espyne npeomema,
Cpeowa wixona ,,17. cenmembap ™, Jlajrosay
Jacna bowrxosuh, nacmasnuk pauynapcke epyne npeomema,
Enexmpomexnuuxa wixona ,, Hukona Tecna”, Ilanueso
7. PA3BOJ MEBYIIPEJMETHUX KOMIIETEHIIUJA KPO3 XOJIUCTUYKHU
MNPUCTYII STE(A)M OBPA30BABY

3Hama, BEIITHHE, CTaBOBH M CHOCOOHOCTH Yy4YEHHWKAa 3aCHOBAaHU Cy Ha OIIITUM
MehynpenMeTHUM KoMIleTeHIjama. Pa3Bujajy ce y OKBUpPY CBUX NPEAMETa, ca LIMJbEM Ja Ce
peliaBajy pa3iuyuTH mpobiemMu u 3adand. XOJUCTHUKH mpucTyn mojaepHoM STE(A)M
o0Opa3oBamby MOXE Ce MocMaTpaTH Kao TiiobamHa BH3HWja KOja MOJIA3H O]l IeNIMHE, KaKo Ou
o0yxBaTuia cBe KOMIIOHEHTE y KOHTEKCTY U HBUXOBY MelycoOHy nHTepakiujy. la 6u ce To
nocturio, norpedbHo je konuent STEM-a, koju ce ociama Ha HayKy, TEXHOJIOTH]Y,
UHXEHepcTBO U MareMaTuky, npomuputd STE(A)M npuctynom oOpazoBamy. YBohemem
YMETHOCTH, Iupe cy nedhrHucane pyHKIMOHATHE U HHTEPAUCIUILIMNHAPHE MOTYhHOCTH U Be3e
u3mely uetupu ,,ctyba” obpazoBama. AkponuM STE(A)M noapazymeBa HayKy ¥ TEXHOJIOTH]Y,
UHTEPIPETHPAHy KPO3 HHKEHEPCTBO M YMETHOCT, KOje Cy 3acCHOBaHE Ha MaTeMaTHYKUM
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NPUHIMIAMA. Y TUTAky je NIMPOK CIEKTap YMETHOCTH: Je3UYKHX, APYIITBEHUX, QU3HUKUX,
JUKOBHUX, MY3UUYKHX U JIp.
Hu3aju u npumena STE(A)M 00pa30BHUX aKTUBHOCTH MPOCTHPE C€ HA CBUM HUBOMMA
U OKpykemuMma dopMaHOT U HedopMaHOT oOpazoBama. Jla 6u ce mosehana edukacHocT
KPaTKOPOYHHMX W AYTOPOYHHX OOpa30BHHUX IpoIieca, MOTPEOHO je Ja ce pasyme]y, Kpeupajy,
MpUJIarojie U MpuMeHe CaBpeMEeHH 00pa30BHHU MOCTYIIIH U MTPaKCe.
['maBHU UIBEBU paUOHULIE:
- pasymeBame u kopuinheme STE(A)M npuctyna o6pa3oBamy,
- mm3ajaupame STE(A)M o0pa30BHUX aKTHBHOCTH,
- CTBapame TUTHTaTHUX 00pa30BHUX caapikaja,
- yIpaBJbame PeCypcuma,
- U3Tpajma 33ajeTHUIE ¥ UHTEPAKIUja ’
pa3BUjame BEUITHHA LIEJI0KUBOTHOT YUCHAa.

Tawa Josuuuh, nacmasnux mamemamuke, Cpeora wkona, Kpynars
Onusepa Byphesuh, nacmasnux mamemamuxe, Cpeorwa wixona, Kpynaro
Jacmuna Ilajuh, neoazoe, Cpeorwa wixona, Kpynaro
8. AP’DKABHA MATYPA KPO3 IIPU3MY IIJIAHOBA U ITPOTPAMA HACTABE U
YUYEBA

baBuhemo ce ymopeaHoM aHAIM30M IUIAHOBA HACTaBE M yderma M MpOTrpaMa HacTaBe
MaTeMaTHKEe 3a YeTHpU oO0pa3oBHA Npoduia: MPaBHO-TIOCIOBHH TEXHHYApP, E€KOHOMCKHU
TEXHUYAp, EIEKTPOTEXHUYAP padyHapa U TUMHA3Hja - OIIITH THII.

us je na ce orBope cieneha nmurtama: J{a 11 HeeJbHU U TOTUIIBGY (POH/T 9acoBa yTUIY
Ha ydyeHnuka nocturHyha? [la mu pacmopen cajapskaja Mo paspearMa yTHYe Ha yYeHHUKa
nocturayha? W nocneauuno: /la nu cy y4eHUIM CTPYYHMX LIKOJA Y JIOHIMjEM IOJIOXKAjy Y
OJIHOCY Ha yueHHKe ruMHa3zuja? Jla qu ¢y y4eHMIH MOjelMHUX CTPYYHHX IIKOJa y JIOIINjeM
MI0JI0%kA]y Y OJJHOCY Ha YYEHUKE APYTHX CTPYYHHX IIKOa?

[Tpumep. Y 00pa3oBHOM Npohuy eKOHOMCKH TeXHUYAp, HelleJbHU (DOHJT yacosa je 3,y
cBakoM paspeny. llema derBpra rommHa mocBeheHa je (UHAHCHJCKO] U TPUBPEIHO]
MaTeMaTHUlIM, UCIUTHBambe QyHKUMja paau ce y Tpehoj roaunu. ['mMmHaszuja - onmrTu TUm:
HeZleJbHU (POHJ YacoBa, Of] MPBOT JI0 YETBPTOT paspena - 4, 4, 5, 4. UcnutuBamwe pyHKIH]a ce
obpalyyje y 4eTBpTOj TOAUHHU.

Tema he 6utu peasinzoBaHa y YETUPH LIETHHE.

I IlnanoBM M mMporpaMm Hactase M ydemwa. [InanoBu u nporpamu 6uhe pazmatpanu
ca cieneher craHoBUIITA:

® HelesbHH (DOHJT YacoBa,
roaumImy PoH JacoBa,
yKyTaH Opoj 4acoBa y TOKY LIKOJIOBaa,
HacTaBHE TEME Ca OpHjeHTAITMOHUM OpOjeM JacoBa,
cajipkaj,
UCXOJH,
pacriopes cajpikaja o pa3peanma,
CTaHJapau 00pa30BHUX MOCTUTHYhA.
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ITomenyhemo u ocrase pakTope Koju yTudy Ha yCleX y4eHHUKa.

IT O6pa3oBHO-BacnuTHH paja. Y oBOM jeny, pazmatpahemMo MIaHoBe U mporpame ca
CTaHOBMINTAa 00aBE3HMX M OCTAIMX OOJMKAa OOpa30BHO-BACIHUTHOI paja KOjU Cy HHMa
nponucanu. ®okyc he OuTH Ha MpOHANTAXEHY HAYNHA K MOT'YhHOCTH /1 ce yUeHHIIH (CTPYyYHHIX
IKOJ1a) MTO 00Jhe MPHUIPEME 3a MaTypy y octojehum ycinoBuma.

111 Bpmmwauka enykamuja, ynorpe6a MKT-a, tecroBu. Cmarpamo Ja HaBeIeHHU
OOJIMIIM U METOJIE y4eHha MOTY UMaTH IMO3UTHBAH YTHIIA] HA MCXOJEe 00pa30BHO-BACITUTHOT
npoiieca, a Jia Cy HeJJOBOJbHO UCKOPHUITNEHH y CaBpEeMEHO]j TeJaromiKoj IPaKCH.

IV Mecro ap:kaBHe MaType Y 00pa30BHO-BACIUTHOM, IPYIITBEHOM U MOPOTMIHOM
cucTeMy (ca Moce0OHMM HArJIacKOM HA PeAYKIHjy cTpeca KoA YYeHHKA, POAHTEba H
HAcTaBHMKA). [[a 11 je apkaBHA MaTypa jOII jelaH CTEIIEHUK Y pa3Bojy MIIaJie 0co0e W je
Tpeba CXBAaTHTH Kao BUJ IPUTUCKA HA YYCHUKE, pOJUTEhe U HacTaBHUKE? [la u 0Opa3oBHO-
BaCIIUTHHU TPOIEC y IETUHH Tpeda moapeautu apxaBHoj matypu? Ilta Tpeba cmarparu
ycriexoM Ha marypu? HaBeneHMM W CIMYHMM MUTamuMa 0aBUhEMO Ce y OKBHPY IMOCIEIE
nenuHe. [usp je momohm yueHuWIMMa, poauTesbUMa M HACTaBHHUIIMMA Jla CE HA 37paB HAauWH
Cyoue ca jOIIl jeIHUM H3a30BOM Y HallleM 00pa30BHO-BACITUTHOM CHCTEMY.

byayhu na nonazuMo W3 HacTtaBe, peayim3anujoM Teme OaBmhemMo ce ca TO3UIMje
UCKYCTBA, a HE Ca MO3HUI[H]je HEKOTra KO UMa OJITOBOPE Ha CBa MuTama. OJ1 ciyIianala 04eKyjeMo
Jla Ce aKTHBHO YKJbYUe Y TUCKYCH]Y - Ia U3pa3e CBOje JHIIeMEe M HeIOYMHUIIE, T0/Iejie HCKYCTBa
U JIajy TIpeJyIoTe 3a pelemka oapehene rpymne npodiema.

op 3opana Jlyscanun, pedosHu npoghecop,
Ilpupoono-mamemamuuxu gpaxynmem, Hoeu Cao
9.1. HOACTHUHAKBE KPEATUBHOI' U KPUTHYKOI' MULIJbEHA KPO3
HACTABY MATEMATUKE

KpeatuBHO pasMulbame je BHINE O] jeJHOCTABHOT HM3MHILbakba HACYMHYHHX HJEja, a
KPUTHYKO MHIIUBCHE j€ BHINEC O] aHATUTHYKOr pacyhuBama. To Cy ONUIUBMBE KOMIIETEHIIHU]E,
3aCHOBaHE Ha 3HAY M MPAKCH, KOje MOJIPKaBajy MOjEeIUHIIC Y MOCTU3aky 00JbUX Pe3yiTara, YeCTO y
OTpaHUYEHNM M M3a30BHUM OKPYKECHHMa, JIOK JPYIITBO CBE BUILE 3aBHCH O] MHOBAIMja M CTBapamba
3Hama Kako OW OJIFOBOPHUIIO HA HOBE M3a30BE. 3aTO CY KPEATHMBHOCT M KPUTUYKO MHUIIBEHE MOCTAIE
KJbYYHE KOMIICTCHIIM]je HEOIXOHE 3a Pa3B0Oj MIIAJMX T'eHEpalrja y BPEMEHY IyHOM H3Y3eTHO Op3ux
MPOMEHA U BEJIMKUX M3a30Ba Y JTMYHOM U nipodecrnonannoM xuBoTy. OOpa3oBHH cucTeM uMa Bojehy
yIIOTY Y pa3B0jy OBUX KOMEIITCHIIMja, a HACTaBa MaTeMaTruke Tpeda 1 Mopa Ja NPEIbavn Y JONMPHHOCY
pa3Boja OBUX KOMITETSHIIH]a.

IMpuMeHa KPUTHYKOT MUIUBbCHA Y HACTABH MaTeMaThke 00e30ehyje na ydeHHK eIMMHUHUIIE
Haraljame WM IpUMeHy MpaBuia 0e3 MpolieHe HmeroBe peieBaHTHOCTH. C Ipyre cTpaHe, KpeaTHBHO
MUILUBEHEe OMOryhyje ydeHWIMMa Ja TeHEepuIly W TNpUMEHhYjy HOBE HAeje y CclenupuIHnM
KOHTEKCTHMA.

Kpo3 oBy pamuonuny Ouhe mnpenctaB/beH Behn Opoj mpuMepa, OIHOCHO AaKTHBHOCTH,
npuiaroheHNX HAaCTaBM MaTeMaTHKe, a Koje oMoryhyjy pa3Boj KpUTHYKOT M KPEaTHBHOI MHILBEHA.
[Ipumepu cy ogabpaHu Tako Ja Cy NPUMEUBU H 'y OCHOBHO] H Y CPEIFH0] IITKOJIH.

Vincent-Lancrin, S. et al. (2019), Fostering Students' Creativity and Critical Thinking: What it
Means in School, Educational Research and Innovation, OECD Publishing, Paris
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bumwana Heanosuh, nacmasnux pauynapcmea u uHgpopmamuxe,
Cpeowa wixona ,, Huxona Tecna”, Jlenocasuh
9.2. JAYAIE BEHITUHE PEHIABABA ITPOBJIEMA (PROBLEM SOLVING) KO/l
YUYEHUKA KPO3 HACTABY

N3a30B 3a oOpazoBame 21. Beka je Ja je YYEHHUK OCIOCOOJbEH Jla CaMOCTAJIHO M
KpEeaTHBHO pellaBa J>KUBOTHE TmpoOieme. Jla 1M KypUKylIyM, Koju je (¢yHIaMEHT
TpaauIMOHATHE HacTaBe, oMmoryhaBa pa3Bujame noMeHyTe BemTuHe? Jla 7u HacTaBa
MaTeMaTHKe M WH(pOpMATHKEe MOKE J1a yTUYE Ha pa3Boj BEIITHHE pelaBama mpobdiema? Ha
NIOCTaBJbCHA MMUTAKa OJrOBOpE OU Tpedao Ja npy>ku caBpeMeHo oOpazoBame. HactaBHUIM Cy
OCHOBHHU YMHUOIIM HACTABHOT TpOIleca, Yrja je MUCHja Ja IpUIlpeMe yueHUKe 3a n3zazone 21.
Beka. Pa3BHjame KpeaTWBHHX, KPUTHYKUX, JIOTUYKAX W KOMYHHKAIMOHHMX BEIITHHA KO
YYEeHHKA, OMOTYhriI0 OM IpOHaJIaXeHhe Pa3IMUUTUX peliemka 3a AeUHUCAHN TTpobiieM, Koja
CE aHaNM3UpPajy U Ipare A0 HajOITUMATHH]eT.

Josanka Ceprxoma, nacraBuuk marematuke, OIll , Jopau [lomoruh”, HoBu Can
9.3. KAKO 3AMHTEPECOBATU YYEHHUKE 3A HACTABY MATEMATHUKE?

HHTepecoBame ydeHHKAa OCHOBHE HIKOJIE 32 HACTaBy MaTeMaTHKE 3HA4YajHO oraja y
Nepuoly Off MEeTOT 10 ocMor paspena. Kako Om OCHOBHe mMareMaTHUKe KOHIENTE, 3Hamba U
BEIITHHE YYCHHIIM YCBOJHJIM Ca pasyMeBameM, HEOIXOJIHO MX jé MOTHBHCATH JIa 3a BpeMe
HACTaBE YUCCTBY]Y Y pajy.

Peter Liljedahl y cBojoj xmu3m ,,Building Thinking Classrooms in Mathematics*
Cyrepuilie Ja je y4eHHYKYy MOTHBAlMjy 3a BpeMme 4aca moryhe moacrahu Kpo3 peliaBame
npoOJeMCKUX 3ajaTaka y OKBUPY TIPYNHOI paja Ha Tabinama. Y wu3naramy he Ourtn
NpPEeJCTaB/bEHN PE3YyITaTH HMMILIEMEHTHpamba OBAaKBOI 00JMKa paja y Imkosckoj 2022/23.
roguau 'y O ,JoBan [lonosuh” y Hosom Cany. I'pyne on mo Tpu y4yeHuka ce GpopmMHpajy
HAaCyMHYHO, a M300p rpyrma ce BPIIU Ha IMOYETKY CBAaKOT Yaca. YMecrto cenehu 3a cTonom mim
KJIYTIOM, CBaKa rpyria CBOj pajl peaausyje npes mo jeHOM 0eoM TadjaoM. YUeHHUIU peniaBajy
3aJjaTKe KOjU c€ KOPUCTE Y pEIOBHO] HACTABM MaTeMaTHKe, ajli UM HACTABHUK IIpe M3paje HEe
o0jamrmaBa HAYMH Ha KOjH J]a TO YUYUHE, HETO OHM CaMOCTAITHO J[0J1a3e IO OTKpuha.

OcuM mTO pa3BHjajy MO3UTUBHE CTABOBE MpEeMa MaTEMaTUIM, KPO3 OBAaKaB MPHUCTYII
peanu3alMju HacTaBe CBM YYEHHULM JA00Wjajy jeHaKy NpWIMKY Ja YUYeCTBYJy Y pafdy,
KOMYHHMIIMPAjy MaTEeMaTUYKUM jJe3UKOM U IMUCMOM, AyOJbe pasMHILIbajy O MaTeMaTHYKUM
KOHIIeNITUMA U (GOpMHPAjy CTaOMIIaH OCHOB 32 AaJbU PAa3BOj MaTeMaTHUKUX 110jMOBA.

Jacmuna Muyuh, nacmasnuk mamemamuxe, Ilpea kpacyjesauxa sumnasuja, Kpazyjesay
9.4. YYEHUK Y HEHTPY ITPOLUHECA ITPAREIHLA OCTBAPEHOCTHU UCXO/JA

YUYEIHA U OHEBUBABA CBOJUX IOCTUTHYRA Y HACTABHU
MATEMATHUKE

AKTHBaH TpPHUCTYNl Yy HAcCTaBU MaTeMaTHKe IMOjpa3yMeBa TUHAMUYHY HHTEpPAKLH]y

YUYCHHUKA, HACTaBHUKA U HACTABHUX canpmaja Ha IICPCOHAIIN30BaH, PCIICBAHTAH U 34 YUCHUKC
3aHUMJbUB HAYHUH, Ja ou ce OCTBApHO HAIIPCAK y YUCHY. Yy TOKY IpHIIpEMa 34 4aC, 3aTUM Ha
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4acOBHMa HETIOCPETHE HACTaBe, a MOCEOHO Y XMOPUIHOM MOJIENTy HACTaBe, YICHHUIIN OCTBAPY]Y
OpojHE aKTUBHOCTH, HA MHOTO HEOOMYHHUX HAYWHA.

OBoO je paj KOju UMa 3a IUJb JIa IPUKaXe, a 3aTUM M HHTEPaKTHBHO, Ca HACTABHUIIMMA
YYECHHIIUMA, IPUMEHH je/IaH MoJiell Tpahera 1 eBHJICHIINje aKTUBHOCTH YUCHHKA Ha YCBajarby
IUIAHUPAaHUX MCXO0J/Ia y4YeHa, Ka0 M OCTAJIMX aKTUBHOCTH Y pEaJIM3alliju aKTyeJIHEe HacTaBHE
teme. Paau ce o mpeuiory temarckux pyOpHKa, Koje YIeHUK UCITyHhaBa TOKOM HACTaBHE TEME
Y Ha ICHOM 3aBPIICTKY Mpe/iiake HACTABHUKY OIICHY, KOjy POIICHH J1a 3aCIIy)KYje 3a YKYyITHA
aHra)xoBama. Mojien je IpOUCTeKao U3 KOHKPETHE HACTABHE MPAKCe y HACTaBU MAaTEeMaTHKE y
yeTupu onesbema [IpBe KparyjeBauke TMMHAa3HWje M YYCHUKY Aaje u cinobomy ydemha u
OJITOBOPHY YJIOTY CyOjekTa y Mpolecy olemHBama. Ha oBaj HauMH ce MOCTHXKE 00Jbe
AQHTKOBAKC YUCHHMKA, PEBHOCHHjE HM3BPIIABAKE JOTOBOPEHHX CAaMOCTAJIHHX aKTUBHOCTH,
npolec yBexOaBama 3aJaTaka je KOHTHHYHpaH, a Ty je M NpHIMKa J1a HU3 (POpPMAaTUBHHUX
NpoBepa, JUTHTAIHO CBUJICHTHPAHHWX, Oyle peJaKkCHpaHO MPETOYeH Yy HOBY OILICHY,
3axBajbyjyhu caMoperyincaHoM yuemy, BPIIHBAuKOM I0/lydaBarmy, CBUJCHTHOM 3ajlaramy U
CaMOOLICHhUBahy YUCHUKA, KOJU CY Y OBOM CIy4ajy capaJHHUIM CBOM HACTABHUKY MaTEMaTHKE.
Kao mocnenuiia oBUX aKTUBHOCTH, W NPUIpPEMa yYeHHKA 32 MUCMEHE CyMaTHBHE IpPOBEpe
3Hama je 0osba. Ha OBaj HAUMH je U AWTUTAITHO aHTaXOBaKkE YUCHHUKA 3HAYAjHH]jE, yHAIpehyje
Cce TMPOoIIeC yuerma NPUCTYIIOM YCMEPEHHM Ha YYEHUKE U OCTBAPYjy CE TpajHHja MaTeMaTHUKa
3HambA.
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Henesna, 15. janyap 2023.
npe noaxe (9.00)

Op 3opan Kaodenbype, npogpecop emepumyc, Mamemamuuxu paxyimem, beozpao

10. YBOBEILE PEAJIHUX BPOJEBA Y OCHOBHOJ 1M CPEJABOJ HIKOJIN

Tema ,,Peannu OpojeBu” mojaBibyje ce y IIKOJICKMM HACTAaBHUM MPOTpaMHUMa KO Hac
TPH TyTa: y CEIMOM pa3pelly OCHOBHE IIIKOJIE, a 3aTHM y MPBOM | Tpehem paspeny (Behune)
Cpedmux IIKoyia. Pamm ce o TeMu KOjy je BEpOBATHO HAJTEKE PEAIM30BATH Yy UYUTABOM
JIBAaHAECTOTOJUIIHEM TIEpUOy U3ydaBama MaTeMaTUKe y IIKoiu. Pa3ior je y Tome mTo je y
cTBapu HeMoryhe, y 6110 KOM 0/1 TOMEHYTHX pa3pea, o yBohemy pealHux OpojeBa TOBOPUTH
MOTIYHO TpPENu3HO. 3aT0 je CBaka peaju3aija OBe TeMe HEM30eKHO KOMIpOMHC u3Mmelhy
XKeJbe 3a crporomrhy m3narama U MOTyhHOCTH y4YeHHKA Jla IPUXBATE TO M3JIarame WM Yak
pa3ymejy noTpedy 3a TaKo HEeUUM.

VY pa3HuM yiiOeHUIMMa KOjU c€ OBOM TEMOM 0aBe KOJ HAC U y JAPYrUM OOpa30BHUM
CHUCTEMHUMa I10jaBJbyjy C€ pa3IMYUTH HAYMHU TIOKYyIlaja TpPEBa3WIaXeHha IOMEHYTOT
npobiema. Hemamo Hamepy na apObutpupamo usmelyy Tux BapujaHTH (Mana hemo Tokom
u3Jarama MOMEHYTH HEKe TPEeIKe Koje ce MpHU TOME 4YecTo mpase). JKesba HaM je 1a yMecTo
TOTa MOHYJIUMO jelaH Moryhm HauuH oOpajze OBHX cajpikaja Koju Ou OWO, C jeHEe CTpaHe,
OHOJIMKO CTPOT KOJHMKO MpPOIEHYjeMO Ja YYEeHUIM Yy oAroBapajyhem paspemy TO MOTry na
NpUXBaTe, a MOXKE C€ PEeaTM30BaTH y NpeABHUl)EHOM BpeMeHyY, ajlid HCTOBPEMEHO He O ,,rypao
noJ Tenux’’ CTBapHE MpobdiieMe KOju MOCTOoje Y 3aCHUBAabY peaHuX Opojesa.

[TomenyTtu npuctyn 6uhe onucan y npBoMm jeiy usnarama. Ho, 1a 6u ce BUaeno koju
Cy CTBapHHU Kopaiy noTpebHu aa Ou ce yBohemwe peanHux OpojeBa CTpOro peaan3oBaiio (a
cienachu mpuHIMI Ja ,,HACTABHUK Mopa Jia 3Ha (MHOTO) BUIIIE OJ] OHOTa IITO he ucrpuvaru
y4eHHIIMMA’) TIpeCTaBUNEMO ca HEIITO BUIIIE JIeTajba JBAa MOryha HauMHa CTpOror yBohema
peanHux OpojeBa — MpUCTyIE MOMOhy OECKOHAYHUX JCIMMANIHUX 3amuca v momohy T3B.
JleneknHI0BHX MpeceKa.

Muswman I'. Jepemuh, nacmasnux pauynapcmea u uHgpopmamuxe,
Kmaorcesauxa cumnasuja, Kreascreeay
op Munan I'oyuh, npoghecop pauynapcke epyne npeomema,
I pahesuncko-apxumexkmoncku axynimem, Huw
11. CTPYKTYPE IOJATAKA U lbUXOBA UMIIVIEMEHTAIINJA Y KJIACAMA
N MPUMEHA AHAJIM3E IOJATAKA KOPULIIREIBLEM I'PA®OBA Y
MPOT'PAMCKOM JE3UKY NAJTOH

CrtpykType mojaraka y MNPOIpPaMCKUM je3UIMMa CBAaKaKO 3ay3MMajy BaKHO MECTO
jeaHako kao W 0asze mojartaka, Mako Cy OHe OJIbKe yYyeHMIMMa 3a pa3yMeBame U paj Ha
padyHapy.

[Iporpamcku je3uk IlajToH HyauM HauyuH 3a MpEACTaBJbalkE Ipolieca MPOjeKTOBaHma
CTPYKTypa IojiaTaka Kao IITO Cy jJeIHOCTPYKO WUJIM IBOCTPYKO IOBE3aHE JaHYaHe JIUCTE, CTEK,
pen, nek, ouHapHo ctabio (apBo), rpad.
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Ha nouerky Ouhe peun o kpeupamy Kiaca 3a IpUKa3 MM0JaTaKka y JJaHYaHUM JIUCTama,
3aTUM Kperpame Kiaca 3a paj ca CTeKOM, PeJOM Kao U OMHAPHUM CTa0JIOM (IPBETOM).
[Toce6Ho he 6utu oOpahena cTpykTypa mogaraka 3BaHa rpad, Kao ¥ METOJIE Y KJIACH Koje ce
KOpHTE TIpH pagy ca rpadoBuma.

Nako je cama TpeHn oOpane BelmMKe KOJIWYMHE I0JAaTaka KOjH Ce 4YyBajy y pa3sHUM
CKyIOBHMMa TIojiaTaka, Mckopuctuhemo mporpamcku jesuk IlajroH 3a mpuka3z u aHanuzy
nojiataka, Kao ¥ BU3yallM3alnjy THX IojiaTaka kopuuhemeM rpagdosa.

3a Bu3yesHu npuKa3 rpadoBa KopucTuheMo BeoMa KOPUCHY M MOMYJIApHY JaBa CKPHUIIT
oubmmorexky D3, kao u npuka3 u uprame rpadosa kopuithemem GraphViz onnaju anara, u
NetworkX y mporpamckom je3uky [1ajToH.

AnanuTtuka nojaraka kopumhemeM rpadoBa, Ha3BaHa TOHEKAJ U aHAIM3a MpEXe, je
yrnorpeba mpucTyIa 3aCHOBAHOT Ha rpady 3a aHamu3y MoAaraka Koju cy mel)ycobHo moBe3anu.
To je ckyn ajaTa Koju HaM IMOMake J1a pa3ymeMo ogHoce u3Mel)y eHTurera u uieHTu(PUKyjemMo
BPEIHOCTH WJIM OTKPHjEMO YBHJ Y caMe HojaTke. AnroputMu rpadoBa npeacTaBibajy jenan
BUJI TIOACKYyNa TUX anata. KOHKpeTHO, anropuTMu rpadoBa HCTPAXKY]y IyTamke U PacTojame
n3mely uBopoBa, rpynucame YBOPOBA M IOMaKy HaM Jia OJPEANMO BaXKHOCT YBOpa Ha rpady.
Hajuemrhu npobnemu pemaBanu pa3iHduTHM alropuTMuMa rpadosa a koje hemo ciomenyTu
TOKOM TIpe/IaBama Cy:

e obmact rpada 1o MUpPUHA U JyOUHH,

® npoHanaxeme Hajkpaher myTa y rpady,

® Gojeme rpada,

® JIeTeKIIMja IUKIyca y rpady,

® NpOoHaJIaKEeHE YTUIIAjHUX YBOpOBa rpada.

op Braoumup banmuh, npoghecop cmpykosnux cmyouja,
BUIIIEP beoepao, Mamemamuuka cumnasuja, beoepao
12. ©3PAUYHABAIHE [IOBPUHIMHA TPOYTJIOBA, YHETBOPOYIJIOBA U
MHOTI'OYTJIOBA Y OCHOBHOJ U CPEJII0OJ HIKOJIN

Tema caJip>ku OCHOBHU Iperjie]l MeTo/1a 3a U3pauyHaBame MOBPIINHE TpOoyria (IITo ce
NoBe3yje ca 3HA4yajHUM TaukaMa U JMHHjaMa y TPOyriy; XepoHOB oOpa3zall), Kao U pa3HUX
TUIIOBA YETBOPOYIJIa (KBajapar, MpaBOYraoHMK, apaienorpam, pomO, Tpames u JeNToun), Aa
OM ce Ha Kpajy OCBpPHYJM Ha H3pauyHaBame IMOBpPUIMHA HEKUX MHOroyrioBa. Hakon
eJIeMEHTapHUX MeToJa, Jaje ce npuka3 kopuinhewa [lutaropune teopeme (y OLI), kao u
tpuroHometrpuje (y CIL) 3a uzpauyHaBame MOBPIIMHA. YUYECHULIM CE€ YIO3HAJy U ca TIOJMOM
TE€OMETPH]CKOT JI0Ka3a, Tl € MOBPUIMHE KOPHUCTE 3a 100Mjamhe pa3HUX UACHTUTETA U3 IPYTUX
obnactu MaTtemaTuke. Tema je HaMemeHa pel0BHO], Kao U 1oaatHoj HactaBu 1y OILl u CIII, a
CBE je WIYCTPOBAaHO MHOIITBOM pPENpE3ECHTATUBHUX 3aJaTaka ca TaKMHUYEHha U MPUjEMHHUX
UCIIUTA.
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Munan I 'pyjun, Ilpoceemnuu cagenux, navennux LY Hosu Cao
boowcuoap P. Munanosuh, nacmasnux mamemamuxe, ne0a2ouKy cagemuux
T'umanzuja, Mnaoenosay
13. UOI1 3 Y HACTABU MATEMATHKE - YEMY TO CJOYXHN?

Kao mrto je morpebHa nogatHa moapika ydeHuuma kpo3 MOIT-1 u MOII-2 notpebHo je
NPYKUTH MOJAPIIKY JTAPOBUTHM y4YeHUIIUMA. YacOBHU JI0/1aTHE HACTaBE HKCY JIOBOJHHU 3@ TO.
Kpo3 temy hemo yno3HaTH HacCTaBHUKE Kako Ja MPENO3Hajy AapOBUTE YUYCHHKE U KOjH CBE
THUIIOBH JJAPOBUTHX YYCHHKA TIOCTOjE.

HoBu mporpamMu HactaBe W yuermha MaTeMaTHKE 3axTeBajy OJ YydeHHKa IuTo Behy
AKTHBHOCT TOKOM y4ema. bulie HanpaBibeH KpaTak OCBPT Ha TaKkBe O0JIMKE yueHha, TOCEOHO Ha
NpOjeKTHY HacTaBy. M TOKOM paja ca JapOBUTHM YYCHHUIIMMA MOTPEOHO je MPUMEHHBATH
nQepeHIupany HacTaBy.

[Tonazuuimma he ce ykasatu Ha OCHOBHE NpUHIHUIE TudepeHipane HactaBe. [lahemo
HEKe MPEeJIore Kako ce Ha Haj0oJbH HAYUH MOTY ,,ACKOPUCTUTH  ydeHHIIU Koju paje o MOII-
3 TokoM mpojexTHe HacTaBe. [lonasHunuma he 6utn npukazanu wianosu 3a MOII-3, TectoBu
KOje Cy pajviid yYeHHIH Koju HacTtaBy npare o MOII-y 3.

[MpenBubeHo je HEKOIUKO pagvoHHIA. Y pajuoHMIaMa fie HACTABHUIM CaMH MPABUTH
wianose 3a MOII-3, mpaBuTH TecToBe MO IUIAaHOBHMMA, pa3MemUBaTH MelhycOOHO cBoOja
HCKYCTBa M €BEHTYAITHO MPpoOJIeMe Ha KOje Cy HaWIa3HIH.

Momup Ansupoeuh, npedceonux Acoyujayuje 3a becnunmone cucmeme y npugpeou
Braoumup Jlanowesuh, oupexmop, ,, Llenmap nosux mexnonozuja’ 0.0.0. Pyma
Heop Tomuh, nacmasHuk pavyHapcmea u uHGOpMamuKe u HACMAGHUK NpeOMemHe HACmase
¥y ROOpYYjy paoa mawiuHcmea u oopade mema.nda,
Cpeorwa cmpyuna wkona ,, Munenxo bpsax Yua”, Pyma
14. O] MAITMPHOT ABUOHA J10 TAMETHOTI JIPOHA - YIIOTPEBA TEJIA
JAPOHA, POBOTHUKE, 31 IPUHTUHIT' A U PAKETHOI' MOJEJIAPCTBA ¥
HACTABU NTHO®OPMATHUKE, MATEMATHUKE U ®U3UKE Y CPEABUM U
OCHOBHHUM HIKOJIAMA

[IpenaBame je HaMemEeHO MTpodecopuMa HHPOPMATHUKE U MAaTEMATHKE Majia MOKe OUTH
KOPHCHO M HaCTaBHMIIMMa (pU3MKE y OCHOBHHUM M CpeABUM IIKOoIaMa kojuMa he momohu na y
HACTaBU KOPUCTE IIKOJICKU JIpoH Teno amm u MHOTE JIpyre Malie porpaMaOwiiHe JICTEIHIIE,
pobote u monene pakera kao u moryhHoct ynorpede 3]l mpuHTepa 3a HampeaHy HACTaBy
nporpamupama. Kpo3 nmpaktiudne nmpuMmepe yroTpede IpoHOBa, poOoTa M paKeTHUX MOJeNa y
pasHUM 00JIacTHMa MMPUBpPE/IE U HayKe, HACTaBHUIM he ce MOJCETUTH 3alITO je ynoTpeda OBUX
QJIaTKU Kao0 HACTABHOT CPEACTBA MEPCIEKTUBHA y €AyKallMju YYEHHKa M IIUPOKOM CIIEKTPY
TeMa U MpeMETa, U 3a Koja ca/lalllha 3aHUMamka U 3aHuMama y Oynyhaoctu. OBuM npumepruma
he OMTH IEMOHCTHPAHO Ja YIpaBJbale APOHOM HHj€ BELITHMHA KOMaHJIOBaba MyTEM DPaIHO
KOHTpoJna, Beh na ymorpeOoM 3aHMMJBMBHX MaT€TMATHYKHAX Mojella U WHPOPMATHIKHX
TEXHUKA, Tj. IPOrPaMHUPAEM, APOHOBU JIAKO U OP30 OCTBapyjy JO jyde TEIIKO OCTBapUBE
3aJlaTKe y Te/Ie3HjH, T€OJIOTHjH U Tpal)eBUHH, €HEPreTUIH, ITyMapCTBY, TOJbONPUBPEIN U ITYHO
mmpe. [IpukazaheMo kako BEIITHHOM MpOrpamMHparma MOKEMO MPOIIMPUTH 33/1aTaK Ha BUIIIE
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JpOH jeIuHHIA, T3B. jaTO W OMOTYNHTHM HMHTEpPaKTHHBOCT W ayTOMAaTH3allUjy IMpoleca.
[TpucycTBO TEXHOJIOTHja IPOHOBA U BUXOBA OPOJHOCT Y CBAKOIHEBHOM >KMBOTY J0Belihe Hac
YCKOPO ¥ JI0 ayTOMAaTHU3BOBHE KOHTPOJIE Ba3yLIHOT MIPOCTOPa, Koja he 3axTeBaTu HOBE HUBOE
nporpamMupama U ayToMaTtu3alyje - TUMe J0/1aTHo nmoBehatu morpedy 3a eaykaiujom y OBOj
00JIacTH U CTBapameM HOBUX TeHepallja mporpaMepa, ajii U HHOOPMUCAHUX CBAKOJIHEBHUX
KOPUCHHKA.

Camo mpenmaBame c€ CacToju M3 YBOIHOT Jejia Koju oOpalhyje camamme u Oyayhe
NpUMEHEe JOHOBA, TEXHWYKH W JPYIITBEHH OKBUDP HHHXOBE INPUMEHE Ca 3aHHUMJbUBUM
npuMepuMa. 3aTHM CJIEU J1e0 MocBeheH ,,0J0KOBCKOM™ TpOrpaMupamy U pajay ca ydeHUIIuMa
ynotpebom DroneBlocks u Scratch amnmukamnuja Q0K HanpeaHWju BUA IPOTpaMHUpamba
nosipazymeBa ynotpedy Python mporpamckor je3uka u opzie hemo o0paauTu Kako Je0 HaMEHhEeH
yUeHlYy OCHOBA TaKO U HANpEIHHje IeJI0Be HaMEHheHe paay ca haruma y cexijama.

VY HactaBKy npenaBama hemo mokaszatu npumepe kopuihema 3 /1 npuHTepa 3a uspamy
HAMCHCKHX JIeJIOBa y TpollecMMa TpaBjbemha JejoBa 3a pobotuky. OBHM J€JOBU Y3
onropapajyhe enekTpoHcKe eeMeHTe Cliajajy ce y GyHKIHMOHAIHE poOoTe.

3aBpuiHu €0 oO0yke he moka3aTw Kako Kpo3 paji CEKIUje MOXKEMO Jia UCKOPUCTUMO
PaKeTHO MOAETAPCTBO y €AYKAIlUj! YIeHUKA 13 00JIaCTH MPUPOJHHUX HAyKa.

op Bojucnas Anopuh, nacmasHuk mamemamuke y neH3uju,
Mamemamuuku xny6 ,,[{luocpanm”, Baweso
Hsanxa Tomuh, nacmasnuk mamemamuxe, Bawescka eumnasuja, Bawveso
15. Y CYCPET MATEMATUYKUM TAKMNYEBUMA YYEHUKA CPEIBUX
HIKOJIA

VY neprony Koju je HeMOCPeaHO Mpel Hama (Ipyro MoJIyroJUILTE ) 3HauajaH JIeo HaCTaBHE
npakce rnocseheH je 10JaTHOj HACTaBM MaTeMaTHKE U MaTeMaTHYKUM TakMuuewmuMa. L{usb
OBOT' CAONINTEHA je Ja YKaKe Ha HEKE CTPYYHO-METOJMUYKE aCleKTe OBOT MUTAMa, IPHU YeMy
he HajBehu neo pacnonoKuBOr BpeMeHa OUTH 1ocBeheH MpUMeHH MO3HATUX TBphewma U ujieja
y HecraHaapAHuM cutryanujama. IloceOHa maxkwa he OuTH ycMmepeHa Ha TeOMETPHjCKe
npoOseme (jep je YTHUCAK /1a Cy OHU Mame MPUCYTHH Y HACTaBHO] MPAKCH), aju he OUTH peuu u
0 mpobiremMuMa Be3aHMM 3a OpojeBe, anredapcke cajpxkaje U JIOTHYKO-KOMOMHATOPHY
npoOJIeMaTuKy.

Wznarame he 6utu miyctpoBaHo oarosapajyhum mpuMmepuma, ol Kojux he Heku OuTH
NpUKa3aHd M ca JABa (WM BUIIE) pasiuyUTUX pemiewma. V3 ckyma npobiema koju he 6utu
NPUKA3aHU y U3JIaramy, J1ajeMO HEKOJIMKO KapaKTePUCTHYHHX:

1. Crpanunie AB u CD uetrBopoyria ABCD cy jenHake, Mel)ycOOHO HOpPMalHE U
NpEJCTaB/bajy NpPEYHHKE JBEjy KpYKHHIAa Koje ce noaupyjy. Oapeau MHOBpIIMHY
yerBopoyriia ABCD, ako je BC : AD = k, a HOJYIPEUHUK KPYKHHUILIA JeTHAK 7.

2. /Jlar je «xAy v Tauka B Ha cumeTpanu oBor yria. Kpyr xoju canpxu tauke A u B ceue
Kpak Ax y Tauku C, a kpak Ay y Tauku D. Jlokazaru na je 30up AC + AD KOHCTaHTaH.

3. Y 1tpoyriny ABC nyxuHe CTpaHMIIE Cy TPH y3acTOINHA MpHUpoIHa Opoja. AKO je TeKHUIIHA
JTUHUja U3 TeMeHa A HOpMajHa Ha CHUMeTpally yriia u3 B, oapeau nyXWHE CTpaHMIIA

TpoyrJia.
093

4. Oppenuty ueo z1eo O6poja —-—
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5. Uenu OpojeBu x U y 3a10BOJbABAjY JeAHAKOCT 2xy + 3x + 4y = 2023. [lokaxu aa je Oap
jenan oa OpojeBa x M y HeTaTUBaH.

6. Mory nu ce nBa mMOTHyHa KyOa MpUpOAHUX OpojeBa cMecTHUTH M3Mel)y aBa ysacTorHa
MOTITYHA KBajpaTa MpUPOJHUX OpojeBa?

7. Hexka cy ay,ay, by, by, ¢y, c, peannu OpojeBu TakBu 1a je: aja, > 0> 0, a;cq = b? u ayc, =

b%. JIOKaKH J1a BasKH HEjETHAKOCT

(ay + az)(cr +¢z) = (by + b))%

Onpenutu x + y, ako je x2 +y2 = 7u x3 + y3 = 10.

9. Ogpenutn peniema jeJHAYNHA:
a) 5% + 2% = 133;
6) 5% — 2% = 118.

10. Oppenu peiema jeanaunne x3 — 3x = 1.

©o

11. Komnuko pemiema y CKyIy 1eaux OpojeBa UMa jeJHauYnHa % + % = %’?
Konuko nma npupoaux 6pojeBa koju uMajy 0ap aBe 1udpe v Ko Kojux je cBaka Iudpa Mama

oJ] IPEeTX0IHE?

op Mapuna Cseuuesuh, doyenm, [Ipupoono-wamemamuuru ¢paxynmem, Kpazyjesay
Hemara Byuuhesuh, acucmenm, [Ipupoono-wamemamuuru ¢paxynmem, Kpaeyjesay
16. CO®@TBEPCKU AJIATH Y ®YHKIUJU YHAIIPEBEIHA HACTABE
MATEMATHUKE U UHO®OPMATUKE

Toxom manzemuje M3a3BaHE KOpPOHAa BUPYCOM, HAcTaBa Ha JaJbMHY yKaszaia je Ha
npo0jeM HEIOBOJFHO pa3BHjEHOI HUBOA TUTHUTATHUX KOMIIETEHIMja HACTaBHOT 0co0Jba Y
OKBHUPY OCHOBHUX U CpeIbUX MIKoja. Mako je manaemMuja 3aBpiieHa, CXBaTHIA CMO KOJIUKO je
Ba)XHO KOPUCTHUTH TUTUTAIIHE AJIaTEe U Y OKBUPY KJIacH4IHOT 00sinka HactaBe. OHK omoryhaBajy
BU3yeNU3alljy W jaCHHjU TpPHKa3, a y yCJIOBHMa OHJAjH HacTaBe omoryhaBajy u 0oJbe
pasymeBame U u3BOheme 3amaraka. Busyenuzamuja He MpejacTaB/ba €aMO BU3YEIHY
HepLeniyjy, ITaBuIlle BU3yenu3alnja je Ipolec Kpeupamwa u popMupama ciimka u euxkacHor
Kopuirthema THUX CIHMKAa 32 OTKpUBame, pa3yMeBame U pellaBame mnpobiema. Pas3ojem
TEXHOJIOTH]j€, padyHapH, IPEHOCHH (JIaNTOI) pauyHapH, UHTEPHET, TabaeT ypehaju u MoOuIHM
Tene()OHM Cy 3HAYajHO YTHUIAIM HA CTWJI yuerha M pagHe HaBUKE yUCHHKA. Y TPETXOIHOM
NeproJly, TEXHOJIOTHja ¥ TIPUMEHA padyHapa Cy CBE BUIIE MPHCYTHE Yy HACTAaBU U yUEHY Y
MIKOJICKMM yCJIOBUMa. Y OKBUPY OBOT M3JIararma CIymaoy he MMaTu MPHITNKY J1a ce YIO3Hajy
u npol)y nerasbHy OOYyKy paja ca HajcaBpEMEHHUJUM CO(DTBEPCKMM ajatuma 3a H3paay H
MpeICTaBbabe HACTABHOT cajpxkaja. JlomaTHo, moia3HUIM ceMuHapa he Mohu na HacraBe aa
IPEHOCE CTEUEHO 3HaKbE KaKO YUEHHUIIMMA, TAKO M CBOJUM KOJIEraMa y OKBHPY CBOJUX JIOKAJTHUX
HIKOJIA.

VY okBupy 00yke Ouhe npe3eHTOBaHHU:

e ayar 3a MPEeACTaBJbabeé HACTABHOT MaTepHjasia M MpaBJbemha BHAEO caap:xkaja — MS
Power Point,

e OHJAjH TwIaTdopMa 3a W3pagy MHTEPAKTHBHOI HACTABHOI BH/Ie0 MaTepHjaja —
EdPuzzle,

e oHiajH muardopma 3a u3paay nocrepa — Canva,

e 0OuOIMOTEKAa, OJHOCHO NPOIIMpPEHE MporpamMckor jesuka Python koje omoryhasa
jeqHocTaBHUje H3BOh)ew-e MaTeMaTHYKMX ollepanuja u u3pasa - 6ubauoreka numpy,
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e OuOIMOTEKa, OJHOCHO MPOUIUPEHE MporpaMmckor jesmka Python koje omoryhasa
BU3YeJIU3aLMjy MOAAaTaKa M MaTeMaTHYKHUX (pyHKIHUja - Oubmuorexa matplotlib.
Tokxom mpencraBpama amata MS Power Point, aknenat he OuTu Ha u3pagu BHIIEO

caJipkaja, y3 OCBPT Ha OCHOBHO KOpHIINEHEe caMoT aJiaTa.

VY Toky npenaBama 6uhe neraspbHO npeacTaBibeH EdPuzzle, 6ecrimaTHu aurutaaHu anart
HAMEHCH 3a HM3pajJy MHTEPAKTHBHUX BUICO MaTepujana. Y mocrojehe Bumeo marepujane
Moryhe je momatu muTama, KOMEHTape, o0jallmeHa, YMMe ce JOMYykhYje BUIEO MaTepujall.
[TocebHO je wuHTepecaHTHO mpaheme YCBOJEHOT TpajuBa KpO3 MPOIECHTYaIHY aHAIU3y
TAYHOCTHU OJrOBOpa Ha MOCTABJHEHUX MUTAMA.

Jenan on HauMHA CHUCTeMaTHU3aldje TPaAJMBa, jeCTE HHETOBO TPEJCTABIbABE y BUIY
TUTUTATHUX TocTepa. Canva je jean o1 anara KOju To oMoryhaBajy, ajiu y OKBUPY IIpe/iaBamba
Ouhe HaBelCHE U IOAATHE OIIIH]E.

Numpy 6ubanoTeka, 0JJHOCHO MPOIIUPEHE Tporpamckor jesuka Python, 6e3 morpete 3a
MKaKBUM JETaJbHUJUM TIpEI3HAakeM mporpaMmckor jesuka Python, omoryhaBa wusBoleme
MaTeMaTHYKUX M JIOTHYKHX Olepalyja HaJ HHU30BHMA, OlEpaldja HaJ BEKTOPHUMA U
MaTpHIlaMa, Kao U pellaBamke CUCTeMa JIMHEApHUX jeHaYnHa. HacTaBHUIIMMA MOXKE CITY)KUTH
Kao MpUIpeMa HaCTaBHOT MaTepHjalia, 0K je YICHHUI MOTY KOPHCTUTH Kao MPOBEPY CBOJHX
peliema J00MjeHUX KIIACHYHUM METOJIaMa.

Matplotlib 6ubnnoreka npyxa Hu3 QyHKIM]ja 1 METO/A 3a TpaduyKe IpUKa3e nojaTaka
y 001MKy XxucTtorpama, rpaduxona, aqujarpama. Uecto ce Kopuctu ca OMOIMOTEKOM numpy,
yrMme omoryhaBa OecriaTHy U KOMIUIETHH]Y 3aMeHy 3a Matlab.

Obyxka he OutH oapx)aHa y paduyHapcKoj caii ¥ noja3Hunu he Mmohu camocTtanHo 1a mpobajy
caB IpecTaBJbeHU canpikaj. Cu anatu he OuTH mpeacTaBIbeHU Kpo3 oaroBapajyhe npakrnyne
MoOJIelie HaMEH-EHE MOJIA3HUIIMA.

lpazomwyd Bophesuh, nacmagnux mamemamuxe,
Ol ,, Xepoj Hean Mykep”, Cmedepescka Ilananka
Munocaé Munenxosuh, nacmasnux mamemamuxe y nensuju, Cmedepescka Ilananka
17. UHBEP3HE ®YHKIMUJE Y CPEABOIKOJICKOJ MATEMATUIIN

VY maHoBMMa M MporpaMMMa MaTeéMaTHKe Yy HallUM CpEeAmUM IIKOJaMa Hajlaze ce
eJIEeMEHTapHe U BbUMa HBep3He (yHkuuje. OnaBie JOrMUHO CIIeH J1a ce MHBep3HE (QyHKIIN]e
JIeTaJbHO MPOYy4YaBajy y CcpeamuM Ikojgama. Mehytum, pakTuyuko crame je Aa ce y HEKHM
HIKOJIaMa HEJO0BOJBHO MaXmwe mocBehyje MHBEp3HUM (QyHKIMjama, MOCEOHO HHBEP3HUM
TpUroHOMETpHjcKuM dyHKIMjaMa. He qeguHuIy ce mpennsHo rna je HEMUHOBHO Jia M yYeHUIU
YECTO /1]y MOTPEIIHEe OJroBape Ha MUTama: ,,Jla i1 pyHkirja y = sinx, x € R uma uHBEp3HY?”,
,,Komuko je arccos(cos x)?” Jeman oj pasnora OBaKBOT CTama jeé Majo BpEeMEHa Koje je y
CpPeIbOIIKOJICKO] HACTaBU IpeaBul)eHo 3a 00pany nHBep3Hux ¢pyHkuuja. Ha dpakynrernma ce
NaK MPeTIoCcTaBba Ja Cy eJIeMeHTapHe QYHKIM]je U ’bUMa UHBEP3HE HayueHe Y MOTIYHOCTH Y
CPEEH0]j IIKOJIH.

[{use oBOT HM3Narama je J1a ce HaCTaBHUIIM YITYTe Kako OM ce MOMyHHIIa IOMEHYTa, 4ecTa
Mpa3HUHA Y CPEIbOIIKOJICKOM MaTeMaTHIKOM 00pa3oBamy, IITO j€ Jajbe O] 3Hadaja 3a CBE
OHE yuyeHHKe Koju he uhu Ha cTynuje MareMaTuke, QU3UKe, TEXHUKE ... Y OBOM H3Jaramy
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aKleHaT je Ha NpPHUMEHH pauyyHapa Npu JepUHUCAkY HWHBEP3HUX (YHKIMja, MOCEOHO
WHBEP3HUX TPUTOHOMETPHjCKHX (YHKIMja, pellaBamy 3a7aTaka Be3aHUX 3a HWHBEpP3HE
¢dyHKLMje, BU3yeTH3aliju U aHUMAIMjH KOje Cy OJ] BEJIMKOT 3Hauaja 3a MoJIepHE U e(uKacHe
METO/Ie U3BOheha HaCTaBe U MOIN3amha HIBOA MaTEMaTHIKOT 00pa3oBama.

OcBpuyhemo ce u Ha 3a7aTKe KOjU C€ YeCTO Jajy Ha TaKMUYCHUMa U TPHjEMHUM
UCTIMTHMA 32 YITUC MAaTEeMaTHYKOT U TEXHUYKHX (hakynTera, Kao MTo Cy cienehu.

eCosxX_q

1. [Mara je ¢pynkumja f(x) = Trocox

nedunucanoctu gpynxuuje f 1 (x).
. 1 1 b3
2. Jlokasaru ja je: 4arctg- —arctg— = —.

3. @ynkmmja f:R - R 3amara je ca f(x) = |x+ 1|+ |2x + 4| + 4x. Bpennoct wuspasa
fAED+HED+ ) e

A) —4 B) —3 B) 0 I 4 ) 14 H) He 3Ham.
4. VnBepsna Qynkuuja QyHkumje: f:[3,+) — [3,4+) mare ca f(x) = 3vx —3 + 3 jecre
dynkuuja g:[3,+) = [3,400) 3a KOjy BaXu:

Hahu unsepsny Gynkunjy f~1(x) u onpeautu obnact

1 2 2 1 2 2 1 2 2
Mg =gxi—zx+d By =gxt+zx+s By =gx+zx-2

1, 2 , 28
F)g(x)zgx —§x+2 ,[l)g(x)=9<x —6x+?> H) He 3Ham.

. arccos(x?-3x+1) .
5. CKyIl CBUX peallHUX peliekha HejeqHaunHe —————— > ( je o0nuKa (3a HeKe peayiHe

8x2-10x+3
opojese a,b,c,d, e, f TakBe naje —o <a<b<c<d<e < f < +):

A) (a,b)U][c,d)u(d,e] B) (a,b] B) (a,b)

I (a,b)U]cd) D) (a,b)uU(c,d]U]e,f) H) He 3nam.

6. Ako je f: (—3,0) - R nepunucana ca f(x) = x + log, (3 + x) + 4%, onpa je f 1 G) + F1(7)
jemHaKo:

29
n — ) f~lue nocroju. H) He 3Ham.

A) 0 B) 2 B) 7

BN

op Anexcanoap Munenxosuh, ooyenm, [Ipupoono-mamemamuuxu gaxyimem, Kpaeyjesay
18.1. KAPAKTEPUCTHUKE 3AJJATAKA 3ACTYIIVBEHUX HA TAKMUYEIBLUMA

IHOCBEREHUM HHONIYJIAPU3ALIUIN MATEMATHUKE

3amany Koju ce OOMYHO MOCTaBJbajy Ha TaKMHUUEHUMa Koja cy mocBeheHa momyrnapuszauuju
MaTeMaTHKe W 3aJaly KOjUu ce MOCTaB/bajy Ha TPAJAWIMOHATHUM TaKMHYCHUMa U3 MaTeMaThHKe Cy
CIIMYHH, aJI1 HUCY uaeHTn4HH. Ca Apyre CTpaHe, OBH 3aJJally CE PA3JIMKY]y O/ 3a/1aTaka KOjU Ce PEIOBHO
pasmarpajy U pelaBajy y peloBHO] HacTaBu MaTemaruke. Kao 3amarak momyjgapHHX TakKMHUYEHa U3
MaTeMaTHKe, OCHM MpOyOJbHBakha 3Hakha M3 MaTeMaThke, UCTHYY Ce jadyare MO3UTHBHHUX CTaBOBa
yUeHHKa [peMa MaTeMaTUuIH, Kpeupame eJeMeHaTa n3HeHalhemwa 1 CTBapambe KOTHUTHBHUX MU3a30Ba 32
yueHHKe. 3a pasuKy o7 KapaKTepUCTHYHUX 3a/IaTaka KOju ce Hajla3e y MaTeMaTHYKUM YIIOCHUITUMA U
30MpKaMa 3ajaTaka, 33Jaly 3acTyIJbEHH Ha TaKMHUYEHHMa KOja MMajy 3a Wb HOIMyJapU3alujy
MaTeMaTHKe, OCHUM TpyXama MOryiHOCTH y4YeHUIMMa Jia MPOBEpE CTENEH YCBOjEHOCTH oApeheHHx
HACTaBHUX cajp)Kaja BHIIET HUBOA TOCTHTHYha, MMajy U MOTHBaIMOHHU KapakTep. Jlobap 3amaTak Ha
MOITyJIApHOM MaTeMaTHYKOM TaKMUYeHYy TpeOa Ja 3auHTepecyje yUeHHUKE U J1a N3a30BE HHTEIIEKTYaIHU
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HAIlop YYCHHMKa jep YNpaBO pelIee 3aJaTKa MPeNCcTaBJba HArpagy 3a Taj WHTEJCKTYalHH H3a30B.
MaremMaTH4KH 3a/laTak HAa TAKBOM TaKMHYEHy MMa cielnehy KapakTepHCTHKY: Kaja jeZTHOM BUAUTE
npobiieM, ocehare 1a MopaTe Aa ra pelmre.

VY ckiory OBOT M3Narama, Ha KOHKPETHHM IIpUMEpHMa, KOjU Ce OJHOCE Ha MCTe HACTaBHE
caapkaje, Omhe mTycTpoBaHa IO TP 3a/1aTKa TaKo Ja: jeaH off X OATrOBapa peI0BHOj HACTABH; je/laH
0JIroBapa TpaJulMOHATHOM HAIlMOHATHOM TaKMHUYCHY U3 MAaTEMAaTHKE; a jelaH OAroBapa MoIyIapHOM
MaTeMaTHIKOM TakKMHUYewY ,,KeHryp 0e3 rpanuma” (TakMHUYEHhY KOj€ OKYIUba MPEKO IIecT MUJINOHA
yUeHHKa FOJMIIKE Ha CBETCKOM HHBOY H KOj€ je Ipe MaHAeMHje n3a3BaHe KOpOHa BUPYCOM OKYILbaIo
NPEKO TPHUJECET Xuibala yueHnka rogumme, y Cpouju). Takohe, Ouhe nzinokeHn KOHKPETHU CaBETH U
onpehena ymyTcTBa 3a HaCTaBHUKE 33 KPEHPAmhe HHTEPECAHTHHX (2 HCTOBPEMEHO HeE TIPEBHUIIIE TEIITKHX )
3ajaTtaka, ca oAroBapajyhum moHyl)eHUM OIroBOpHMMa KOjU Cy HETauyHH (IMUCTpaKTOpUMa), KOjU
ONIrOBapajy KOHIIENTY TakMu4ema ,,KeHryp 0e3 rpanuma”. Y CKIONY IUIaHUpamka aKTHBHOCTH 32
OBOTO/IMIILE TAKMUYEH:E ,,KeHryp 0e3 rpannna”, jaBuia ce ujeja Ja HaCTaBHUIIM, Y TOKY OBE IIKOJICKE
roJuHe A00Wjy MPWIKMKY J1a aKTHMBHHUj€ YYECTBYj]y y TaKMHUUYECHY TaKO IITO OM MOTJH Jla OCMHCIE U
TMoIIaJby KBaJUTETHE MPEIOTe 3a/1aTaka 3a GUHAIHO TakMIderhe ,,KeHryp 6e3 rpannna” 2023. Takohe,
y3 yCBOjeHa 3Hama U BEIITHHE, HACTaBHUIIM e MONM Ha KBaIMTETHUJU HAYUH J1a TIPYy>Ke AoAaTHY momoh
Y TIOJIPIIIKY YYEHUIMMAa KOjIMa MpeAajy, a KOjH JKeJle 1a ce TaKMHYE ca CBOJHM BPIIH-AlIMa Ha OBOM
HOMYJIAPHOM, MAaTEMAaTHIKOM TaKMHUYCHY.

Henao Kysmanosuh, nenzuonucanu yyumesn, CABemHUK ¢ NOJONCEHUM UCRUMOM 3d
npogecopa mamemamuxe, Ilyna, Xpeamcka
18.2 MATEMATHUYKHU IOJMOBHU Y BAJKAMA, JIETEHIAMA U BACHAMA

[ITa ce cBe kpuje y 0ajkama, JereHaaMa u 6acHama Jja CMO TOJIMKO BbUMa OIYUE-EHU?
[TpoyuaBahe ce Heke mo3HaTe npuue, 6ajke U Jerexse, kao wro cy LipBenkana, kpajb ApTyp,
ITepzej, Ilapuc u3 Wnujage, U NOKyIIaTH pa3jaCHUTH HHXOBA CKPUBEHA 3HAuUeHa IyTEM
MI0JMOBA KOjHU CE€ U Y MaTEMaTUIX KOPUCTE, OTHOCHO yKa3yje c€ Ha MaTeMaTHUKe I0JMOBE KOjU
ce y BuMa Mory nmpoHahu, Kao IITO Cy HEMO3HAHHULIE, peralyje, rpaduKoHu.

bocumwka Josanosuh, nacmasnux mamemamuxe u uHgopmamuxe,
Olll ,,Baca Yapanuh”, beau Ilomok
18.3. SBAHUMJbUBU 3AJJAIIA KOJU TTIOBE3YJY MATEMATHUKY CA OCTAJIUM
AKUNBOTHUM CUTYALIUMJAMA

XuBoTHe cuTyalyje KOje MOXKEMO pEHIMTH MaTeMaTH4YKUM MeTojama, TauHuje
NPUMEHOM KOMOMHaTOpHKe (KoMOMHaNMja). 3aHUMJBMBY 3a/lalld KOJU MOTY OWUTH pelIeHH Ha
BHUIIIE HAYMHA, TPUIIarol)eHn pa3auuuTUM y3pacTuMa YUeHHKA.

[Tpumepl. Kako oprannzoBatu cefiemhe 3BaHUIA (PA3IMYUTUX HAIIMOHATHOCTH B Opoja)
3a CTOJIOM, aJIM IOJ1 YCIOBOM Jia Iopej cebe HemaTe CyHapOIHUKA.

ITpumep2. Tpu mpencTaBHUKA TpU CHOPTCKE €KUIIE Cy MO3BaHA Ha LEPEMOHHU]jATHY
Beuepy. Kako ux pazmMecTuTy, aji Tako Jia iBa Urpaya UCTOT TUMaA He CeJIe je/1aH MOpeJ IPYTor.
Ha xonmko HaunHa TO MO>XKe OUTH OPraHU30BaAHO?

23



Ihwuya Mapxosuh, nacmasrnuk mamemamuke, CamMOCMAaIHU NeOA2OWKY CABEMHUK,
Ocnosna wixona ,,Cmeghan Hemaroa” Huw
18.4. KAKO META®OPE U AJIEI'OPHUJE TOIIE HAJTBPBHU YEJIUK
MATEMATUKE

[ToxyyaBame 1 HHTEPAKTUBAHOCT YUEHUKA HA Yacy Y MHOTOME CY YCIOBJbEHH HAUMHOM
o0OpajJie HAaCTaBHUX cajpkaja. AINCTPAaKTHU capiKaju KOjU NPHUBOJE CYLITHMHU MaTeMaTHKe,
je3uK cumOo0Ja U reoMeTpujcKux (Gopmu moTpedyjy jeAHOCTaBHA M CIMKOBHUTA IOjalllikhCHba.
HckycTBa HaCTaBHHKA TOBOPE O CHAXXHOM OTHOPY KOJ MHOTHX YYEHHKA, Ja MPOMHUIILIBAIE,
3aKJbYUYMBabE€ W CTBApPANANITBO YKOPEHE Y CBOj€ CBAaKOJHEBHE AaKTHUBHOCTH. IbHXoBO
MHTEPECOBAbE U 3HATHKEJbY MOryhe je MOoCIemnT! 0AroBapajyhuM o1abupom aneropmjcKux
CJIMKA U KPO3 HU3 METaOPHUKUX, TPEHOCHUX 3HAYCH-A IOBE3AaTH UX Ca HACTABHOM jEIMHHUIIOM.
Beoma ciukoButo y neny Meradope u aneropuje Muxauno [lerposuh, o0jammaBa CTpyKTypy
aricTpaxoBama Kao OMTaH KOpak KOTHUTUBHOT Ipolieca: ,,MeTtadope u ajeropuje uMajy MHOTO
nyO0Jbu cMHCao U AyOJbU KOPEH Y JbYICKO] CBECTU: OHE OJIMOBAPAjy jeAHO] HMHCTHHKTHUBHO] U
HEOJI0JbMBO] MOTpedM MAyxa, Koja ce wucmojbaBa y cBuMma (asama pa3Buha cBecTu”.
Mertononoruja 4aca kKoja ce 0azupa Ha aHaJOrMjamMa MOjMOBAa MaTeMaTHKE, YMETHHYKHX U
HAYYHUX JUCUUILUIMHA WK JPYTUX 00JIACTH OJMCKHUX YUYEHHKY, YMHOTOME TOJCTHYE HHXOBY
naxmwy W HHTEepecoBame. [Iutaropejcke mecme: Teopema crBapama, JIMHHjEe CBETIIOCTH U
nenote, Texma mucan, Y 6u 6poj, Cumerpujal' cBojuM caapikajeM ¥ JIETIOTOM CKPUBEHOT
BUIICCIIOJHOT 3HAYCHA YBOJIC Y CaApKaj M3jIarama.

Cam metononomku npuctyn 6uhe mojamrmeH Ha npumepy udaca: Q0 decemepya 00
0ekadHoe cucmema u nogpuiuHe gueype y pasnu. imMa 3a usb 1a yIyTH HACTaBHHKA J]a KPO3
CBOj HCTpaXXMBAUKH paj rpoHale cajprkaje Koje TUIICKH Be3yje ucra tema. Kpo3 aeckpumnuujy
MO3HATOT MHTYHUTHBHO IOCTaj€ jacHUje.

Mooanumem uaca: lloguszame TeMelba y paay, Kao U 'y KHBOTY, TIOCTIIKE Ce BaJbaHUM
0/1a0UpOM 3a7aTaka Kpo3 KOje ce paBHOMEPHO MOBE3Yje KOTHUTHUBHH, EMOTHUBHH U MIPAKTUIHU
neo Hacrase. [Ipumep Buiie koja pasrpalyyje, ynyhyje Ha KpUTUUKU MPUCTYI U HEIPECTaHU
JIMjaJior ¥ IpOMHULIbamke. 3ap BUjla He Mpe/IcTaB/ba HU3 MUTama U MOTEIIKoha Ha KOje yUeHUIU
Haujla3e TOKOM pelaBama 3a1atka? [IpenaBame je 00IMKOBAHO MO MHTEPAKTUBHOM MOJEINY.
[TogpasymeBa KpUTHYKH OCBPT KOJIera Ha H3JIOKEHE cajpXaje y MPBOM Jelly M Hpeasor
MeTaOpUYKUX U AJErOpPHjCKUX CIIMKAa 33 KOHKPETHE HACTAaBHE jeIMHUIIE Yy JAPYIOM Jemy.
CBako 0J1 HacTaBHMKaA J00Mja nucmo W 3ajaTak. 3ajlaTak je Kpajbe KpeatuBaH — O0jacHUTH
MaTeMaTHUKHU ca/ipkaj MIcMa Kpo3 MeTa(opy WU aJeropujcKy mpuyy.

24



Henesna, 15. janyap 2023.
nonoaHe (14.00)

o0p Paoocnas booicuh, nacmasnux mamemamuxe, I umnasuja ,, Ceemosap Mapxosuh”, Hosu
Cao, douenm, Yuumescku gpaxynmem, Yrnusepaumem Eoyronc, Cpemcra Kamernuua
op Byphuya Taxauu, pedosnu npogecop y nensuju,
Ilpupoono-mamemamuuxu paxyrimem, Hosu Cao
19. MIPUMEHA OBPA30BHOI' CO®TBEPA Y IPOBEPAMA 3HAIBA

[Ipakca je, kao u OpojHa UCTpaKUBaKa, IMOKa3aja Ja MpUMeHa 00pa3oBHOT copTBepa
['eorebpa nonpuHocH yHanpehuBamy KBAIUTETa HacCTaBe Maremaruke. Hapounto je uspaxen
3Ha4yaj MpUMEHE BUIIECTPYKUX PEIpe3eHTaIja y AMHAMUYKOM OKPYKEHbY, IIITO je oMOTryhuso
Jla ce UCTOBPEMEHO NOCMaTpajy pasInYMTH NMpPUKa3d UCTOT 00jeKTa, Kao M Jla ce aHaTU3upa
yruiaj onpehenux mapamerapa Ha ocobuHe mocMarpanor odjekra. OBaj codrBep je, Takohe,
Ha pa3IM4yuTe HauuHe, KOpUIIheH M y CBPXY IpOBepaBama 3Hamba, OJHOCHO OCTBAPEHOCTH
UCX0Ja yuerma. TOKOM MPOTEKINX HEKOJIMKO TOIMHA, Pa3Boj oOpa3zoBHOT codpTBepa ['eoredpa
je 6uo ycMepeH, nusmely ocranor, ka npunarohaBamy coTBepa 3a TeCTUpambE YUCHUKA.

VYuecHui paguonuine he OWTH y Hpwinnu jAa ucnpoOajy pam y OKpYXKemy 3a
TECTHpame, KOje MOoApa3yMeBa NPUBPEMEHY OHEMOTYNEHOCT JAPYruX aKTHBHOCTH Ha ypehajy
Ha KoMe y4eHuK panu. Takolhe, Ouhe npeacraBbeHa MOTyhHOCT Kpenpama JeKIHja Ha OHJIajH
iatdopmu copreepa ['eoredpa, yuspydyjyhu nu MmoryhHOCT fesbema KpernpaHux caapikaja ca
yuYe€HUIlMMa M JpYyrMM HacTaBHULIMMa myreM ,['eorebpa yuumonuie”, xkao u MmoryhHoct
MOBE3MBama JIEJbeHUX caapxkaja ca ['yry1 ydrnoHHIIOM. YYeCHHUIM paauoHuIle he umaTu
NPWINKY J1a CAMOCTAJIHO KPEUpajy 3aJaTke HaMECHEHE Pa3InduTUM BpCTaMa IpoBepe 3Hamba,
Kao U Jia TUCKYTY]y O KpenpaHuM 3afannma. buhe npukazane u apyre naoBanuje o0pa3oBHOT
corBepa I'eorebpa, a yuecHUIIMMa, KOJU paHHMje HUCY KOPUCTWIM OBaj codTBep, Ouhe (y
IPBOM JIeNly paJuoHuIle) oMoryheHo Ja ce, Kpo3 OCHOBHY OOyKy, YIO3Hajy ca pajoM Yy
['eorebpa okpyxemy.

Bewko Ruposuh, nacmasnuk mamemamuxke, Bawescka cumnasuja, Baweso
Anhenka Cumuh, nacmasnux mamemamuxe, I umnasuja ,, bpanucnas Ilemponujesuh”, Y6

20. KAKO JA HACTABA MATEMATHUKE NIOACTUYE ®YHKIIMOHAJIHA
3HAIbA?

OpxroBoputu Ha u3a3oBe M pedopMe Koje Cy oOyxBaTWje HAcCTaBy MaTEeMaTUKE Y
OCHOBHO] M Cpel0] LIKOJM KpO3 CTaBJbale Harjlacka Ha MCXOJE, W3 yIJla HacTaBHUKA
MaTeMaTHKe, HUje HU HajMambe jJeIHOCTABHO.

[{nsb oBOT M3Jarama je 1a ce y MHTePaKIM]1 MpeaaBava v MmoceTusama pa3Buje CHCTEM
MOJIPIITKE, MOTPaKe HAYMHHU 3a TOJCTHIAKE CAaMOYCMEPEHOT YYerma KOJI YUYeHUKa, Kao U
OJITOBOPH Ha HEKAa O] BAYKHHX MMHUTaMka: KaKO Ce MPHUIPEMATH 3a TAaKBE YaCOBE, KOje MaTepujaie
KOPUCTHTH, KaKO KOHIIMIIUPATH TpPOBEpe, KaKo W3adpaTH 3aJaTke, KaKo y3eTH y 003up
CTaHJap/ie, MPETX0IHA 3Hama yueHrKa U Apyro. OcuM HaBeaeHOT Ouhe peun o ujaejama jaa ce
,»[IOMUpPE” TpaJUIMOHAIHU TPHUCTYIl HACTaBU M TMOTpeda Ja ce y4deHHIu o0pasyjy y
CaBpEMEHOM CBETY U 3a BpeMe y Kome he xKHuBeTu.
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Tokom n3narama Ouhe HaBeJeH MpUKa3 jeJHOT HAIer 300pa 3aJaTaka Koju MOJACTHIY
ycBajame GYHKIMOHATHUX 3Hamba, a Orhe u peun o PyHKIIMOHATHOCTUMA MIUCMEHHX TPOBEPA.
Kpo3 paguonure he ce nokymary ca JolaxemeM 10 HOBUX 33/1aTaKa, y3 MOIITOBamke (GopMu
U CTaHJap/ja.

Jenena Maproeuh, acucmenm, Mamemamuuu ¢haxyimem, beoepao
21. IPUHOUII MATEMATUYKE UHAYKIUJE

HckycTBO KOpHryje JbYACKO TOHAIIAake M JbYAW HACTOje Jla y4de W3 HCKYCTBa.
Hay4ynuny cy TH KOjU TNOKYIIaBajy Jla M3 MCKYCTBa M3BYKY HajTauHHWja BepoBama. Ibuxom
HAYMH J]a ce M300pe ca MCKYCTBOM 30BE c€ MHAYKIHMjAa. MHAyKIHja 3all0YMIbE OMaXKameM.
VYouaBa ce Heku madioH. MelhyTum, CriocOOHOCTH JhyIu Cy BeOMa OTpaHUYCHE Kaja je y
nuTamy nposepa oxapeheHux TBphema. AKO Ce MOCTaBM HEKa XHIIOTEe3a, HIP. O MPOCTUM
OpojeBuMa, JbyIIM jeé MOTY HCITUTATH HAa MambeM Opojy IpuMepa, padyHapH Ha HEemTo Behum,
aJIM TO HUj€ JJOBOJHHO J1a 3aKJbYYUMO JIa je OHa TayHa. J[a OucMo MOTIH Jja KaKEMO Jia je HEKO
TBphembe TauHO, MOPaMO Jia ra JOKaKEMO y3 ToMoh Heke TeXHHKE MaTeMaTHUKOT JIOKa3UBamba.
JenHa ol TUX TEXHMKA je MaTeMaTHyKa MHIYKIH]ja 0 K0joj he OMTH ped Ha OBOM Ipe/laBamy.

MaremaTnuka MHIYKIIMja C€ BeoMa JICTIO MOXKe omucatd cienchum nmpumepom u3
Halller CBAaKOJHEBHOI XHMBOTA. 3aMHCIMMO OeCKOHa4yaH HHU3 jgomuHa. [lokperameMm mnpBe
JIOMHHE, [I0]] YCIIOBOM JIa CBaKa JOMHHA KOja Iajia pyIy cieaehy JOMUHY y HU3Y, CBE JJOMHHE
he 6utn cpymene. JlomuHa koja mokpehe Hamn HU3 je 60a3a HHIYKIIH]E, @ CIIOCOOHOCT JTOMUHE
Koja majga ja obopu cienehy y Hu3y je mHIyKTUBHU Kopak. Kama cmo curypam na he ,,ce
JIOMUHE MMacTH’’ Hallla XUIO0Te3a je JOKa3aHa.

Ha oBom mnpemaBamy Owuhe mpeacTaB/beHE pa3jiMuUTe BapUjaHTE MPHUHIUIA
MaTeMaTHYKe MHIYKIIHM]€ Kao IITO CY jaKU MPUHIIKIL, IBOJAMMEH3NOHATHA HHIYKIIH]a ..., Ka0 U
Pa3ITUYUTH 3a/IallH Ca PeIOBHE HACTABE U TAKMHUYEHa KOJU C€ MOT'Y PELIMTH OBHM IPHHIIUIIOM.
buhie n3noxxenu u 10Ka3u HEKUX TBpherma ca KIIACUYHE U JI0/IaTHE HACTaBE Y CPEAOIIKOICKOM
o0pazoBamy.

Munena Mapuh, hacmasnux mamemamuxe, /lesema cumnaszuja
. Muxauno Ilempoeuh Anac”, beoepao
22. METOJIE YHAITPEBUBAIbA 3HAIbA MATEMATHUYKU HAJJAPEHUX
YYEHUKA OCHOBHHUX HIKOJIA U3 OBJIACTU TEOMETPHUJE

O®uHaHCHjCKAa IMHUCMEHOCT je CKyl 3Hama M BEITHHA MOTpeOHMX 3a eduxacHo
yrpaBJbamke (UHAHCH]CKUM pecypcuma. MctpaxuBama mokasyjy na he miuaau y OyayhHoctu
CBE paHHje YyIpaBJbaTH CBOJUM (MHAHCHJCKUM pecypcuMa, Kao M Jia MOCTOju Be3a usmelhy
(MHAHCH]CKE MICMEHOCTH U MPHITa/Iaba 0ipel)eHO] COIIMO EKOHOMCKO] TPYIH: OHU KOJU UMa]y
MOBOJbHM]E YCIIOBE 3a HBOT, 00pa3oBaHMj€ POAUTEIHE, BUIIE MOJPIIKE MpU 00pa3oBamy,
UMajy U BUIIM HUBO (pUHAHCHjcKe mcMeHocTH. Mmajyhu oBo y BHly, TOTPEOHO je MPYKUTH
UCTY MOTYHHOCT cTHIlamka 3HaWka CBUM YYEHHUIIMMa M3 oBe obOiacTu. UumeHuna ja nocroju
CKYTI 33/1aTaKka u3 ¢uHaHncujcke nucmenoctu y okBupy [IMCA tectupama 101aTHO TOBOPU O
BEJIMKOM 3Ha4ajy OBE KOMIIETEHIM]E U YKa3yje Ha TO Jia j€ MOTPEOHO pa3BHjaTH j€ KOJI HaITuX
yYeHHKA.
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Y okBHpY OBOT MpenaBama Ouhe HASHTH(PUKOBAHU JEJIOBU IJIaHA HACTABE M yUCHa
MaTeMaTHKe y TUMHa3HjaMa y OKBHPY KOojuX je Moryhe, kpo3 oaroBapajyhe 3amatke, pa3BUTH
U yHanpeanTH pUHAHCH]CKY TUCMHEOCT KOJI YUCHHUKA.

Op Bojucnae Anopuh, nacmagnux mamemamuxe y neu3uju,
Mamemamuuku xny6 ,,[{uocpanm”, Baweso
Usanxa Tomuh, nacmasnuk mamemamuxe, Bawescka eumnasuja, Baweso
23. Y CYCPET MATEMATUYKUM TAKMUYEIBLUMA YYEHUKA CPEJABUX
HIKOJIA

VY mepuoay KoOju je HEMOCpeaHO Ipea Hama (Ipyro MOJYTOJWINTE) 3HadajaH Jeo
HacTaBHE IIpaKce noceehex je JoJaTHOj HacTaBU MaTeMAaTUKE U MAaTEMaTUYKUM TaKMUYEHUMa.
[{1sb OBOT caomIuTekha je Ja yKake Ha HeKe CTPYYHO-METOJAMYKE aCIeKTe OBOT MHUTamba, IpU
yemy he HajBehn neo pacmookuBor BpeMeHa outu nocBeheH MpuMeHu 03HATUX TBphema u
ujeja y HecTaHaapaHuM cutyanuvjama. [loceOHa naxma he OMTH ycMepeHa Ha TeOMETPH]jCKe
npobaeme (jep je yTUcak Jia Cy OHH Mame MIPUCYTHU y HACTABHO] IIPAaKCH), anu he OUTH peun u
o mpoOiemMuMa Be3aHHM 3a OpojeBe, airedapcke caapxkaje U JOTHYKO-KOMOMHATOPHY
npo0JieMaTuKy.

Wznarame he 6utu minyctpoBaHo oaronapajyhum npumepuma, ol Kojux he Heku Outu
MpUKa3aHU U ca JBa (WIM BHILE) pa3IMUUTHX peuiema. M3 ckyma mpobiema xoju he Outu
NPUKA3aHU y U3J1aramy, J1ajeMO HEKOJIMKO KapaKTePUCTUIHUX
1. 'V konBexkcHoM ueTrBopoyriay ABCD, «BAC = 3x, ¥BCA = x, XACD = 3x u «CAD = 5x,

npu yemy je BC = CD. Oxpenu yrinose uerBopoyria ABCD. (VI, VII, VIII)

2. Jlar je xBagpar ABCD. Y tpoyrao ABC ynucaH je kBaapaT MBNP uuje je jeaHo TeMe
Tayka B, a HacnpaMHO TeMe P je Ha aujaroHanu AC. Y tpoyrao ACD ynucaH je KBajapar
XYZT unja cy TemeHa X u Y Ha qujaroHanu AC. Ozxpenn oHOC MOBPIIMHA KBajipaTa
MBNP u XYZT. (VII, VIII)

3. TloBpmuHa Tparesa jeHaka je Mpou3BOAY TyKHHE KpaKa M FerOBOT OJICTOjarba O]l
apyror kpaka Tpanesa. Jokaxu. (VII, VIII)

4. VY tpoyriy ABC nyxuHe cTpaHHIla Cy TPH y3acTOIIHA NMpUpoHa Opoja. AKO je TeXHIIHA
JMHM]ja U3 TeMEHa A HOpMaJHa Ha CUMeTpally yria u3 B, 1a Jid je Taj Tpoyrao
OLITPOYTIH, TpaBoyrau win Tynoyriu? (VIII)

5. Y tpane3y ABCD ocHoBule ¢y AB = 1u CD = b. KpyxHuna, Koja caapxu TeMeHa A, B u
C, noaupyje kpak AD. U3pauyHaj nyxuny aujaronane AC. (VIII)

6. Bucuna koja oroBapa XMIOTEeHY3H MIPABOYTJIOT TPOYIJIa JIeIU TPOYrao Ha JBa Tpoyria

qije cy NoBpIIMHE 16 U 64. M3padyHaj MOTyNpeuHUK Kpyra yucaHor y JaTH TPOyrao.

(VI, V1)

Komnuko paznuuutux paBuu onpelyjy remena kouke? (VIII)

Onpenu HajMamu pupoaan 6poj koju uma 2023 nenuoua. (VIL, VIII)

9. Moxe mu ce m3 ckyna A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10} uzocraButH jegad Opoj Tako Jia ce:

a) mpeocTaiy OpojeBH MOTY MOJICJIUTH Ha 3 IUC]YHKTHA MOJICKYIIA TaKo Ja je 301p
OpojeBa y CBaKOM IOJICKYITY je/IHAK;

0) npeocTtayiu 6pojeBU MOTY MOACTUTH y 2 TUCjYHKTHA MOACKYIA TaKo J1a j& MPOU3BO/1
OpojeBa y cBakoM o mojckymnosa jeqnak? (V, VI, VII, VIII)

o~

10. Konuko pemiema y cKyIy NpupoJHUX OpojeBa UMajy jelHaunHe:
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a) x2—y?% = 2023; 0) x% —y?=220132  (VII, VIII)

11. Konuko uma npupoaHuX OpojeBa MambHUX O] MIJIMOH YHjH j& POU3BOJ Ln(dapa Mambu 0OJ1
2?2 (VII, VI

12. Y mpaBoyraoHUKy Ay>KHHE 36 U IIUPHHE 24 Ha CllydajaH HAu4uH cy pacnopelene 72 tauke.

Jokaxu na mel)y pacriopeheHnM Taukama, IoCcToje ABE Ta4yKe Yhje pacTojame HUje Behe
on 5. (VII, VIII)

Jacna bowxosuh, nacmasnuk pavynapcke epyne npeomema,
Enexmpomexnuuxa wxona ,, Huxona Tecaa”, Ilanueso
Munujana Ilemposuh, nacmaenuk pauynapcke epyne npeomema,
Cpeowa wixona ,,17. cenmembap”, Jlajrosay
24. HTML, CSS & JAVASCRIPT CHALLENGE 2

O0Opa3oBame uWrpa KJbY4HY YJIOTY y MpuUIpeMu Oynyhux reHepamuja, Kako 3a
Kopuinheme, TakO W 3a CTBapame HOBUX OKPYXema KOoja KOPUCTE IMPHHLUIE BEIITauKe
untenurennuje (enra. Artificial Intelligence - Al). To 3Hauu u 1a je TOTPeOHO MPEUCTIUTHBAE
cazipkaja ¥ METoJia pajia Koje ce KOPUCTE 3a M3BOl)erme HacTaBe Ha CBUM HUBOMMA 00pa3oBama.

,»Al KomnereHnuje” ce u3aBajajy kao Hagorpaama ocHoBHUX MKT xommerennuja, y
OKBHUpY BelITHHA 21. Beka. YUeHUKe je NOTpeOHO KOHTUHYMPAHO yCMepaBaTu Ka Kopuiihemwy
HAaJHOBUJUX JOCTUrHyha y o0jacTu padyHapCKUX TEXHUKA, METOJa M TEXHOJIOTHja y LUJbY
UeHTUUKALM]e U pellaBamba podiaema. Pa3aMunuTy HacTaBHU NpeIMEeTH UMajy criennduyHe
3aJlaTKe, KOJU Ce Y CBPXY IOJM3amha OBUX KOMIIETEHIMja MOT'Y HCKOPUCTHUTH, Hajuyenthe Kpo3
AKTUBHOCTH Y OKBHPY IPOjeKTE HACTAaBE.

[Touerak oBor m3narama npyxuhe Bam ocHoBHe okBupe HTML u CSS je3uka koju ce
KOPHUCTE TPH MMOCTABJbAbY W CTHIM3AIM]H PA3IMYUTUX MAaTEMATHYKUX OOJHMKA HA MHTEPHET
CTpaHHIIaMa, Ka0 M paclopes] OKBHpa y MPOCTOPY CTPaHMIE 3a JoOujame cioxkeHux 2D
¢urypa.

VY cnenehem neny hemo pasmorputu ynorpeOy JavaScript-a 3a IpTambe MaTeMaTHUKUX
3D ¢urypa nHa HTML nuiatHy 1 OCTaBUTH M3a30B 32 KPEUPABE PA3IUUUTHX CIIMKA U QUrypa
pobora.

3a kpaj, HarpaBuheMo cajT ¢ TeOMETPHjCKHM H3a30BUMa, KOpUIINeHheM MaTeMaTUIKUX
METO/Ia ¥ MPOTPAMCKHX CTPYKTypa U pa3MOTPHUTH MOTYNHOCTH 3a KpeHpame U HHTETPHCAHE
OBAKBHX IpOjeKaTa y HaCTaBHU TUIaH.

op Brnaoumup bBanmuh, npoghecop cmpykosnux cmyouja,
BUIIIEP beoepao, Mamemamuuka eumnasuja, beoepao

25. MEBYHAPOJIHO TAKMHUYEILE ,,KEHI'YP BE3 ' PAHULIA” Y OCHOBHOJ 1
CPEIHOJ IKOJIN

[IpBo hemo aT OCHOBHa CBOjCTBA TaKMHUEHA HAa 3a0KPYKUBAkE, KA0 U MPHUjEMHUX
ucnuTa 3a ynuc Ha (akynrere. 3aTuM heMo H3BPIIMTH aHalIM3y TakMudewa KeHrypa.
OcBpHyhemo ce M Ha JaMTeparypy Be3aHy 3a OBO TakMu4ewa. [J1aBHM Jeo Teme je
NPE3eHTOBAE MHOILITBA MIIYCTPATUBHUX 33JaTaKka ca TAKMHUYEHa ,,KeHryp 6e3 rpanumna‘, koja
MOTY CIIy’)KUTH HaCTaBHMLIMMA HE CaMo J1a YIOTIIyHE HaCTaBHY TeMy Kojy oOpalyyjy, Hero u na
3aMHTEPECYjy YUEHHUKE 3a MaTeMaTuKy. Tema je HaMemeHa peloBHOj, Kao U J10/1aTHO] HACTaBU
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u 'y Ol u CIII, a cBe je mIyCTpOBaHO MHOILITBOM PENPE3CHTaTUBHUX 3aJ[aTaka ca TAKMUYCHA
IIPETXOHUX F'OMHA.

Henao Kyzmanosuh, nensuonucanu yuumesn cagemHuK ¢ NOJIONCEHUM UCNUMOM 3a
npogecopa mamemamuxe, Ilyna, Xpeamcka
26.1. MATEMATHUYKU NPOJEKTHU

OBo mpenaBame NpeACTaB/ba aHAIM3Y M PEKAMUTYJIALN]y UCKYCTBA Y HHULUPABY H
peanu3alMju pa3IMYUTHX [pojeKaTta MOMmylapu3aluje MaTeMaTuke (HAlMOHATHUX U
MHTEPHALIMOHATHHUX) KOje je CTeUueHO TOKOM pPaJHOI BeKa Kao mpodecopa MaTeMaTuke y
UTaJIUjaHCKO] cpenmoj mkomm y Ilymu. Y oBoM mpemaBamy Ouhe H3JI0OKEHO KaKO CYy TH
MIPOjeKTH OPTaHW30BaHU, KOjU Cy OMJIM YCIICIIHM, a KOju HUCY. Heku o THX mpojekaTa Ouim
cy:

[Tommynapuzanuja MmaTematruke Ha paauo [lynm y emucuju 3ebpa,
TB xBU3 LIKOJICKHU caT,

Maremaruka Ha JIB/[-y,

TB emucuja Bujyra myc,

VYyecTtBoBame y mpojekty Problem solving,

VY4ecTBOBame y MpojeKkTy [ 'eoMeTprjCKH eKCIEpUMEHTH,
ExumnHo TakMuuene padyyHapcku npaheHo y pealHOM BpeMeHY,
Maremaruka 3a neny ( 'y ckiomny Tpiurhanckor dectuBana 3HAHOCTH ),
Jan marematuke (3a O u 3a CIL),

[Tpunpema 3a TakMuUeH€ (MaTeMaTUYKa JIMTa),

Peanu3anuja mpBor eKUIMTHOT TAKMHYCHA Y XPBATCKO],
decTrBaI MaTeMaTHKE,

[Tparehe manudecranuje: Maremaruka +,

Benmka cMoTpa MareMaTH4KOT 3HambA.

bojana Mamuh, nacmasnux mamemamuxe, Mamemamuuxa eumnazuja, beoepao
26.2. HEKE KAPAKTEPUCTUYHE TEOPEME ¥ TEOMETPUJAU

MenenajeBa, UeBnHa u [ITonomejeBa Teopema cy TeopeMe KOje UMajy MIUPOKY IPUMEHY
y reomeTpuju. Ha npenaBamwy he 6utu gokazane reopeme, Kao U IpUMEpU HUXOBE IPUMEHE.

MenenajeBa Teopema. Heka cy P, Q, R Tauke npaBux ojapehenux crpanunama BC, CA,
AB tpoyrna ABC. Taga Baxku eKBUBaJICHIIM]a:

. BP
Tauke P, Q, R Cy KOJIMHEAPHE aKKO J€ = = = = —
PC QA RB

Yesuna Tteopema. Heka cy P, Q, R Tauke npaBux ojapeheHux crpanuiiama

BC,CA, AB tpoyrna ABC. Taja Baku eKBUBaJICHIU]ja!
npase AP, BQ, CR nipurajajy jeTHOM IIpaMeHy aKkKo je % L2 AR,

IITosiomejeBa Teopema. Heka je ABCD TeruBaH 4YeTBOpoyrao. Tama je MpoOM3BOJ

HETOBHX JIMjaroHalIa jelHaK 30Mpy MPOM3BO/1a BETOBUX HACIPAMHUX CTPaHMIIA, Tj.
AC-BD = AB-CD + BC - AD.

IIpumep. Axo je a cTpanulla U d 1ujaroHana NpaBUJIHOT METOYTJIa, JOKa3aTH J1a je

d? —ad —a® = 0.
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Kapko Bypuh, nacmasnuk mamemamuxe y neusuju, Bpare
26.3. APXUMEJOBA METOJA EKCXAYCTHUJE (MCHPII/JbUBAIbA)

ApxumenoBa MeTo/la eKcxayCTHje (MCIpIUbMBAmkba) CacTOjU CE y yodaBamy HH3a
VIIUCAaHUX M HU3a ONKMCAHUX MHOTOYIJIOBAa 3a MocMaTpaHe (UType M 3aKJbYYHBamEM Ja je
rpaHUYHA BPEIHOCT HHU30Ba OpojeBa KOjU MPEICTaBJbajy MOBPIIMHE YOUCHHX MHOTOYTJIOBA
jenHaka MmoBpIIMHU mocMmarpane ¢urype. OBa ujieja Koja je HacTayia y 3. BEKy Ipe HOBE epe
aKTyelHa je U JaHac. buhe mpuka3aHO Kako ce OHAa MOXKE€ KOPUCTHUTH Ha MPUMEPY Kpyra u
eJInIICe.

Becna babosuh, nacmasnuk mamemamuxe,
Ipea nuwxa eumnazuja ,,Cmesan Cpemay”, Huw
26.4. MATEMATHUYKE ®OPMYVYJIE — KOPUII'REWLE UWJIM MEMOPU3ALINJA

[IpenaBame he canpkaTu npumepe Kopuiihema GopMyna u3 00JacTu:
e komOmHaTOpuKa (6e3 popmyna),
e reoMeTpHja (BU3YEITHO MpecTaBibambe PopMya),
® TpPUTrOHOMETpHU]ja (HEOTXOTHOCT PopMyIIa).
Kpaj u3narama caapxu MpeacTaB/bamkbe GopMmysida W Tabena oJ0OpeHHMX 3a yrmoTpeOy Ha
JPYKaBHUM UCITMTHMA HEKOJIMKO 3eMajba U3 OKPY)KEHa U CBETA.

Mapuja Tacuh, acucmenm, Iledazowxu gaxyimem, Bparve
27.1. CUCTEM 3A YIIPABJBAILE YUEIKBLEM CANVAS KAO ITOAPILIKA
EJEKTPOHCKOM U OHJIAJH YYEBY

VYcnen BenMKMX JpYIITBEHMX IpOMEHa, Kao M moBehaHe moTpede 3a CTaTHUM
yCaBpIllaBak-€M, THOBaTUBHE METO/IEC yUeHa MOCTalle Cy BeoMa BakaH CETMEHT 00pa30Bama.
OunajH yueme npeacTaB/ba CaCTaBHU JIEO HACTaBE HA CKOPO CBUM YHHUBEP3UTETHUMA Yy CBETY.
HcrpaxknBama mokasyjy Ja MpUMeHa TUTUTATHUX TEXHOJIOTHja U Pa3IMYUTHX OOJINKA yuemha
y OHJIQJH OKpYXK€HhY MOXKE 3HA4ajHO JONpPUHETH e(pUKACHH]EM YyCBajalkby HOBUX 3HamA.
[Tocnenuiia Tora je CTaJIHO yHarnpehuBame maaTGopMu 3a eIEeKTPOHCKO U OHJIAJH YUCHE IITO
j€ YCKO MOBe3aHO ca HHOBHPAHhEM HACTaBe.

[Tannemuja u3a3BaHa BUPYCOM KOPOHA JOBENa je 10 MOIyJapu3aluje eJIeKTPOHCKUX
KypceBa U yuyecTaje ynorpede nHpOopMaluoOHO-KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTAaBHOM
npoiiecy. JeqHa o1 HO3HATUX AUTUTAIHUX MIaT(GOPMU 3a Kpenpame eNeKTPOHCKUX KypceBa je
CHCTEM 3a yIpaBibame yuemeM Canvas. Ped je o minatgopMu 0TBOpPEHOT KoJa y3 KOjy 10J1a31
U BelMKU Opoj TyTropujaja, IITO 3HATHO oOjlakuiaBa paj Ha ucrtoj. OcuMm Tora, copTBep je
MHTYUTUBAaH M BeoMa Jiak 3a ymnorpeOy. Tokom wu3narawma, Ouhe mpencTaB/beHE OCHOBHE
dbyHKIIMOHATHOCTH cucTema Canvas. YuecHuru he OuTH yro3HaTH ca omiyjaMa 3a Kpeupame
€JIEKTPOHCKOT Kypca, Tako Ja he 6utu y MOryhHOCTH /1a U caMH Kpeupajy UCTH.
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Coma Ilonosuh, nacmaenux pawyHapcmea u uHGoOpMamukKe,
Meouuuncka wrona ca domom yuenura ,,Cecmpe Hunrosuh”, Kpaeyjesay,
27.2. ,AH®OPMATHUKA Y OBJIAKY” (IUT'N"TAJTHA IMCMEHOCT.
INPEJACTABJ/BAIGE ITIPOJEKTA EAYM - EIYKATUBHHU YM)

VY okBuUpY npenaBama Ouhe mpukazanu pesynraru npojekra EnYM (,,EnykatuBau ym™)
peann3oBaHOr y OKBHUPY VHUWIMjaTHBE 3a HOBY MEOHMjCKy W AuruTainHy nucmenoct (Hosa
MACMEHOCT).

Y anpury 2021. oTBOpeH je KOoHKypc 1o HazuBoM #/urutannaExcnieqummja —3a308
2021, ca uuipem noBehama HUBOA JUTHTAIHE MUCMEHOCTH YYEHHKA OCHOBHHUX M CPEIHHX
mkona y PemyOmunu CpOuju. M3a30B je pacmucan y mapTHepcTBy ca VHUIMjaTUBOM
SHuarutanaa Cp6uja”, 3aBogoM 3a yHampehuBame oOpa3zoBama W BaclUTama, 3aBOJAOM 3a
BPETHOBAE KBAIHMTETa 00pa3oBama W BaCIHTamba, Ka0 M ca AMEPHUYKOM arcHIMjoM 3a
mehynapoanu paszsoj YCAWJI. Ilporpam HoBa mucmeHoct paau ¢ rpahanuma, Meaujuma,
KOMITaHHjaMa, 00pa30BHUM CHUCTEMOM, MH(IIyeHCEpUMa M JPXKaBHOM YIIPaBOM Kako Ou ce
HajOoJbE MpaKce MeujcKe, MH(POPMAIIMOHE U IMTUTAIHE ITMCMEHOCTH Halie Mel)y Temesbuma
CaBpEMEHOI CpIICKOr npymTBa. L{ub KOHKypca je OMO Kpeupame AUTUTATHOT OTBOPEHOT
00pa30BHOT pecypca, Koju O MOTrao Jia ce KOPHCTH y HACTaBH.

On 171 npojexra (u3 106 mkona) KOJIKUKO je OWIIO TpHjaBJbeHO, MEaUIIMHCKA [TKOJIa
,»Cecrpe Hunkosuh* u3 Kparyjesna Hamnuia ce y 10 HajO0JbHX, OHOCHO Y 5 HajOOJbUX UIACJHUX
npojeKaTa y KaTeropuju cpeamwux mkona. [Ipojexkar nog nasusom EnYM (,,Enyxatusau ym”)
peann3oBao je TUM — IeT y4ueHHuIa apyror (cana tpeher) pa3pena y3 mojapuiky mnpodecopke
pauynapctBa u uHpopmaruke Come [lomoBuh. Peanusanuja/eBanyanuja mpojekra u caja
Tpaje.

Beb cajt je objennHno caapxkaje y OOMUKY KpaTKHUX, TUTUTATHUX W TMPUHTAOWITHUX
dbopmu (moctepu, Gdiajepu, YEeK JUCTE, KBHU30BU ...) TMOTPEOHUX 3a CTUIAKE 3HaWkA H
WHTEPAKTHBHO  CaBllaJlaBab€ JIUTHTANIHE THCMEHOCTH. IIpencraBibeHe cCy  OCHOBE
nH(pOpMaTHYKEe MUCMEHOCTH (IUTUTaIHU MpaBonuc), MHpopmanimona nucmeHoct: Jururanau
oTucak, 3amTura Ha Mpexu, [lurutanHo Hacuibe; Kputnuko pasmunusame: [Ipoepa
NOY3/1aHOCTU MH(OpPMalMja; U Halll
VYpbauu peunuk. JInnk cajta npojexta je £90 YM(https://sites.google.com/view/edukativnium).

Wznarame he yk/byduTH NpejacTaBbambe MpOjeKTa ca yOaluBambeM HHTEPaKTHBHHUX
urapa, KBu3a, MCTpaXuBadkor 3ajaatka. Takohe, ykpaTko he Outu nmpeacraBibeHa u niaardopma

Google Sites, koja MOke UMaTH pa3IMYUTe HAMEHE Y HACTaBU. TeMa HHUje yCKO Be3aHa 3a
nH(pOpMaTHKY, TaKO a ce MOxe pehu Ja je HHTepecaHTHa U IUPO] ITYOJIHUIIH.

Hebojwa Pamkosuh, uzspunu oupexmop People and People, beoepao
27.3 KAKO CE BUKHUITEAUJA MOXE KOPUCTUTU HA YACOBUMA

MATEMATHUKE U UTHOOPMATUKE?

['maBHa mpoMeHa y caBpeMEeHO0j KOHIICTIIIN]H U TIPaKCu 00pa3oBama M BaCIIUTamkha JeCTe
MIOMEpamke TSKUINTA C HACTABHUX Cajapikaja Ha MCXOJE, OJHOCHO C HACTaBHUX cajpXkaja Ha
mpolec yuema U meroe pesynrate. lllkoncko ydueme Tpeba na Oyae OCMHIIIIBEHO Tako Aa
YUEHHUK 3ay3UMa aKTHBHY YJIOTY y TIPOIIECY CTUIIaba 3Hakha U pa3Boja BemTuHa. OCHOBHU ITUJb
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HAaCTaBe jecTe Jia MOJACTaKHEe pa3BOj yYCHMKa, KOju he cTeyeHa 3Hamba yMETH J1a IPUMEHH Y
MPAKTUYHOM, CBAKOJHEBHOM JXMBOTy. Bukumenuja CpOuje on mouerka cBor pama 2005.
TOJIMHE paJi Ha OCTBAPHBAY OBUX IIUJbEBA U HA IIPOMOBHUCABY ynoTpede Buku npojexara Ha
UCIIPaBaH HaYMH KPO3 IIPOjeKTY HACTaBYy.

Oo6pa3zoBHu nporpam Buxkumenuje CpOuje HamemeH je CBUM 00Opa30BHO-HAYYHHM
WHCTUTYIHjaMa y 3eMJbH (11IKoJIe, (DaKyJITeTH, MHCTUTYTH) M MMa 3 [HJb IIHPEHE CII0001HOT
¥ CBUMa JIOCTYITHOT 3Hama, Kao U MOIU3akbe CBECTH O BeroBOM 3Ha4ajy. OCHOBHA BH3Hja je 1a
ce Bukuneauja u 10j cpoanu Buku npojext momynapu3syjy u o6orate HOBUM CaapxkajeM, Y
aKaJgeMCKOM OKpyxkemy. OOpa3oBHH MporpaM CadyuikbeH je O HHU3a IMpojeKaTa, KOjUu Cy
npuiarol)eHy pa3IMYUTUM HUJBHUM Tpynama. bpojHu cy monaiu Koju mokasyjy ycrnex Ha OBOM
noJby, Mehy Kojuma cy u Jiekiuja o Bukunenuju y yiioennky u3z Mudopmatuke 3a Apyru pazpen
rUMHa3uje y usgamy Kiiera, yeTupw akpeauraiyje CeMHHapa 3a CTPYYHO YCaBplIaBambe
HAaCTaBHMKA KOju cy peructpoBanu y Karamory 3aBoma 3a yHampeheme oOpa3zoBama U
BacluTama, HaBohewe Bukuneanje y HoBom OKBUPY TUTUTATHUX KOMIIETCHIMja HACTaBHUKA
Kao IpuMepa 3a KopHuIIheme IUTHTATHUX TEXHOJOTHWja TOKOM IIpoleca 3ajeJHHYKOT
uIeHTH(UKOBamka MoTpeda U penaBama npodaeMa JIOKaJHe U IIHpe APYIITBEHE 3aje/THUIIC.

YKoIMKO OMCMO TIPOjeKTHY HAacTaBy JeUHHCATN Kao moce0aH BU pajia C ICIOM KOjH
nojpasymMeBa 00pa3oBamke HCKYCTBOM KpO3 YBOhEHmE HCTpakKMBAauyKe METO/E Y HACTaBy,
BUJIC)IA OMCMO J1a e 3aJ1alld 3aCHOBAaHW Ha BHKM MpojeKTHMa yKiamnajy y MOMEHYTH KOHIICTIT
CTHIIaha 3Haa KPO3 COINCTBEHA MCKYCTBA Y COLIMjATHOM KOHTEKCTY, a Ha OCHOBY JIMUYHHX
apunuTera ydenuka. Kako Om ocHaxumia, m3mely ocranmx, HAaCTaBHHKE MaTEMaTHKE H
uHpopmaTtuke fa kopucte Buku npojexre y HactaBu, Bukumenuja CpOuje roauuime pacnucyje
KOHKYpC 32 (pUHAHCHpame NpojeKkaTa KOju IOIpa3yMeBajy OpraHHM30Bame MNpeaaBama U
paguonnna o ypehusawy Bukunenuje y oxBupy oapeheHux mpeamera y CpeamUM, BUIINM
mKojgamMa ¥ (akyliTeTMMa M OCMHIUBABaKe HOBHX MOJIENa capalme ca 00pa3oBHUM
WHCTUTYIMjaMa (QopManHor wid HedopMmamHor oOpa3zoBama. Llup je ga Ha OBaj HAYMH
MOAPKUMO HACTaBHUKE KOJU MMajy HJCje U YCIOBE 3a peaju3alnjy mpojekaTta, a Hemajy
(MHAHCHjCKUX Cpe/ICTaBa Ja X CIpoBeay y neno. Kpos oBo nmpenaBame paAHOHHYapCKOT THTIA
hemo ykazaTH y4decHUIIMMa KOjU CY YCIIOBM 3a KOHKypHCam€ Ha MpojeKaThMa, Koje Cy CBe
MOryNHOCTM W HauWMHU 3a pealu3alyujy MpojekaTa M KaKo ce IOMymhaBa KOHKYPCHA
JOKyMeHTanuja. JKenuMo a kao pe3ynraT pajuoHMIE Oy/le OCMUIIUBEHO HEKOJIMKO HJIgja C
Kojuma he ydecHunM mohu na ammuupajy Ha KoHKypc Bukumenuje CpOuje koju he 6utu
pacriuca y jyny 2023. roause.

Hebojwa Pamkosuh, uzspunu oupexmop People and People, beoepao
27.4 IPUMEHA BUPTYEJIHE PEAJTIHOCTHU Y HACTABHU Y CBPXY JAUAIbA

MEKUX BEHITUHA YYEHUKA

VY oBoM pany Ouhe mpenacraBsbeHa MOTyhHOCT NMpHUMEHE BHUPTYETHE PEaTHOCTH Yy
OCHOBHOM M CPEIH-OLIKOICKOM 00pa3oBamy. JlaHac momohy BUpTyellHE peamHOCTH MOXKXEMO
na yHanpel)yjeMo BelTHHE U CHOCOOHOCTH HAa MHOBATUBHUJHU U KPEaTUBHUJU HaYMH, TUPEKTHO
nocTaBsbajyhy ydeHUKe y CUMYJIHpaHe CUTYyalllje Koje HaM MpeacTaBibajy mpobiem. Ha oBaj
HAUWH YYECHMIM JI0’)KMBJbaBajy HOBO HMCKYCTBO, ajii Takol)e MOTy MOKPEHYTH YUTaB HH3
npolieca y Mo3ry kpo3 npucehame crapux 10xuBJbaja u ocehaja. Bupryenna peannoct (BP) je
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TEXHOJIOTHja TyTEeM KOjeé ce CTBapa HHTEPAKTUBAH, TPOAMMEH3MOHAJAH, KOMIIjyTEPCKH
TeHepHCcaH MPOCTOP ca clieHaMa M 00jeKTHMa KOjU c€ KOPUCHHUIIMMA YHHE CTBAPHUM YHME Ce
MOCTH)KE PEATMCTUYHOCT Yy TOTJIEAY H3a3BaHMX €MOIMja Koje MCTH IpocTop crBapa. OBa
TEXHOJIOTHja CBAKMM JJAHOM ILIIMPH T10JbE IPUMEHE, [1a CE OCHM Y T'€jMHUHT HUHYCTPHjH, KOPUCTH
y apXHUTEKTYpH, BOjCLH, CIIOPTY, MEAWIMHHU, ald U y 0Opa3oBamby W Yy MHOTHM JAPYTUM
obmactuma. OBa mpe3eHTalja UMa 3a IWJb J1a MPUKaXKe MOTCHLHUjall NPUMEHE BUPTYEIHE
pEATHOCTH Y HACTaBH MTPEBACXOJHO y CMHCITY KOpHIIhemha OBe TEXHOJIOTH]E 32 jauarmhe MEKUX
BEIITMHA yYeHHKa Koje he mxX mpumpeMuTH Aa Oyny KOHKYPEHTHHjU Ha TPXKHIITY paja.
[Ipesenranuja he mpeacTaBUTH HAauMHE HA KOj€ YYCHHMIM MOTY KOpPHIINEHEM BHPTYEIHE
PEaTHOCTH J1a YHANpeae MEKe BEIITHHE: jJaBHU HACTYII, IPE3EHTALMOHE BEIITHHE, Pa3rOBOP 32
nocao, epukacHa KOMYHHKalMja WUTA. TpaauruoHanHe Meroae camo y oapeheHnoj mepu
NOMaXy ydeHHIIMMa, 300T yera ce y mpakcu He ocehajy moOpo mpurpemibeHUM 3a Oyayhy
Kapujepy, AOK ce KopumihemeM BHUPTYEIHE PEalHOCTH IOCTIDKE O YeTHpH IyTa Opike
ycBajambe 3Hama. Kopumhewme BHPTyelnHE pEaTHOCTH YKIby4yje XOJIHMCTHYKH IPOLEC
HCKYCTBEHOI' yueHa KOjU je OpUjeHTUcaH Ha Inpakcy. CBU CIIEHapHjHu y KOjUMa CE€ YYECHULU
Hayas3e Mpe/ICTaB/bajy pealiHe cutyaiuje, 300r yera je yuemwe Opke u euxkacHuje, Ipu yemy
CE OJ[BHja y CUTYPHOM OKPYXKCHY.
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APYIITBO MATEMATUYAPA CPEUJE
KHE3 MMXAWJIOBA 35/4

g Q== 11000 BEOI'PALL
Tenedon: + 381 11 3036818

Meji: drustvomatematicara@yahoo.com

Cajr: www.dms.rs

KAJIEHIAP
TAKMUNYEIBA YAEHUKA OCHOBHHUX HTKOJIA
N3 MATEMATUKE U PAYYHAPCTBA
Y ITKOJICKROJ 2022/23. 'OAUHN

TaxMuuema Y4€HHNKA OCHOBHHX IIKOJIA M3 MaTeMaTHuKe

[MIxoscko TakMIUEEHE (metax 12:00) 9.12.2022.
ONIITHHCKO TAKMUYEELE (cy6oTa 10:00) 4. 2.2023.
OKpy»XHO TAKMUUEH: (cy6oTa 10:00) 18. 3. 2023.
JlpsmaBHO TakMUUehe (cy6oTa 10:00) 13. 5. 2023.
Cprcka maTeMaTUYKa OJIUMITHja1a (memespa 10:00) 28. 5. 2023.
JyHMopcKa OaJIKaHCKa MaTeMaTHYKA OJIMMIIH]ama jyH 2023.

MehyuapoamHo mareMaTH4YKO TakMu4emne ,,Keuryp 6e3 rpauuna®
(jemuucTBEeHO Bpeme y nesoj Esporrm)
IMMxoscka TaxMuIema (uerBpTar 10:00) 16. 3. 2023.
Cprcka omumnmjana , Kenryp 0es rpauunma” mouerak jyHa 2023.

TakMu4ema y9eHUKAa OCHOBHHX IIIKOJIA U3 padyyHapCTBa
Kpamudurarmje 3a okpyRHO TakMUUeEHe!

Ksanudpuraimje (1. meo) (cyboTa) 5.11. 2022.
Ksanudpuraimje (2. meo) (cyboTa) 10. 12. 2022.
Ksanudpuraimje (3. meo) (menesba) 22. 1. 2023.
OKpy:KHO TAKMUYEHe (Hemespa) 5. 3. 2023.
JlpsxaBHO TaKMUUEhe (cyOoTa) 1. 4. 2023.
Cpricka mH(pOpMAaTHYKA OJIMMIIH]aIa (cybora) 29. 4. 2023.
M360pHO TakMUIUeEhe jya 2023.
Bankancka jyauropcka nE@OpMaTHYKa OJIMMIIN]aIa 2023.
EBporicka jyrmopcka mHGpoOpMaTHYKA OJIMMITH]a1a 2023.

IKBanu¢ukanuje ce oapkaBajy OHJIAjH, Ha ropTaiy petlja.org
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APYIITBO MATEMATUYAPA CPEUJE
KHE3 MMXAWJIOBA 35/4

g Q== 11000 BEOI'PALL
Tenedon: + 381 11 3036818

Meji: drustvomatematicara@yahoo.com

Cajr: www.dms.rs

KAJIEHIAP
TAKMUYEIBA YAEHUKA CPEAILUX IITKOJIA
N3 MATEMATUKE 1 PAYYHAPCTBA
Y HIKOJICKOJ 2022/23. 'TOAXHNA

TaxMuuema YYeHHKa CpeampuX MKoOoJIa N3 MaTeéMaTHuKe

ONIITHHCKO TAKMUYEEHE (memespa 10:00) 5. 2.2023.
OKpy»KHO TAKMUUEEHE (cy6oTa 9:00) 4. 3. 2023.
JpsxaBHO TakMuUere — A KaTeropuja (cy6oTa 10:00) 25. 3. 2023.
Cpricka MaTeMaTHYKA OJIMMIIM]a1a (cybora-memerpa 10:00) 1 -—2. 4. 2023.
JpsxaBHO TakMuyuerme — b KaTeropuja (cy6oTa 10:00) 22. 4. 2023.
W360opHO Takmuueme 3a MMO (cybora-memersa 10:00) 20 — 21.5.2023.
Bankancka maremMaTHuKa OJIMMIIM)aga (Typcxa) ammpmi-maj 2023.
Mehyaapongua mareMaTUIKA OJIMMIIN)aga (Jamam) 2-13.7.2023.

EBporncka maremaTu4ka oIuMOIHAjaga 3a JeBOjKe

WN360pHO TakMuueme (memespa 10:00) 20. 11. 2022.
Erporcka maTemaruuka onummmjanaa 3a gesojre (CioBeHmja) 13 —19. 4. 2023.
Mebhynapoano maremaTniko rakMmu4iemne ,Kenryp 6e3 rpanuma‘
(jeourncmeerno epeme y uenoj Eeponu)

IMMxoscka TaxMuIeHa (uerBpTar 10:00) 16. 3. 2023.
Cprcka omummmjaga ,Kenryp 0es rpauuma” mouerak jyHa 2023.

Takmuyerma ydeHUKA CPpeaAbUX IMIK0JIa U3 padyyHapCcTBa

Kpanuduraimje 3a OKpy:KHO TAKMUYCH€2

Ksanudpurarmje (1. meo) (cyOoTa, Hene ba) 19-20. 11.2022.
Ksanudpurarmje (2. m1eo) (cyOoTa, Hene ba) 17-18. 12.2022.
OKpy’KHO TAKMUYEEHE (memespa, 10:00) 26. 2. 2023.
JlpsxaBHO TaKMUUEHhe (memespa, 9:00) 7.5.2023.
Cprcka mH(pOPMATHYKA OJTUMITH)aga (cybora, Hemepa 12:00) 3 — 4. 6. 2023.
Bankancka nadopmaTudka omMmoujaga 2023.
Erporicka nadopmaTuyka oJuMIIHjaga 3a JIeBOjKe 26.6—2.7.2023.
Mehyuapontma nrdopmaTrudka oIMMIIN]aIa 28.8—-4.9. 2023.

2 Kpanuduraiyje 3a OKpysKHO TAKMHUUeH:e he ce obaBsbaTu IIpexo mopraia ,llerspa”
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HAJHOBHJA U3JAIBA
JAPYIHITBA MATEMATHUYAPA CPBUJE

1. M. Kusanosuh: 3AJJIALIN O JIOTAPUTMUMA, Marepujanu 3a miane
MaTeMatudape, cBecka 62, beorpam, 2022.

2. P. Cmamuan: HIAXOBCKE 3AT'OHETKE HIEPJIOKA XOJIMCA,
npeseo Joxked b. Bapra, Marepujanu 3a miaje MmaTeMarndape, CBecka
63, beorpan, 2022.

3. A. 3onuh: 3bUPKA PEIIEHUX 3AJJATAKA U3 MATEMATUKE 3A
IV PA3PEJI OCHOBHE HIKOJIE, Matepujanu 3a miajie MaTeMaTudape,
cBecka 50, 3. uzname, beorpan, 2022.

4. CPBMJA U CBET KPO3 HACTABY MATEMATUKE (1), bubaunoreka
HacTaBHMKa MaTtemaTuke, kiura 4, beorpan 2022.

' Tumorej u Ilutaropa — TponucHa necma, JI. Mapkosuh, Beorpanx 2014
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