
16. SRPSKA MATEMATIQKA OLIMPIJADA

UQENIKA OSNOVNIH XKOLA

Beograd, 31.5.2022.

1. Dokazati da za sve pozitivne realne brojeve a, b va�i nejednakost√
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Kada va�i jednakost u ovoj nejednakosti?

2. Neka je I centar upisane kru�nice, a A1 i B1 redom sredixta stranica
BC i AC datog trougla ABC. Oznaqimo sa M i N redom sredixta onih
lukova AC i BC opisane kru�nice trougla ABC koji sadr�e preostalo
teme trougla. Ukoliko su taqke M , I, N kolinearne, dokazati da va�i

∡AIB1 = ∡BIA1 = 90◦.

3. Odrediti sve prirodne brojeve n koji zadovo	avaju slede�ih 5 uslova:

(1) Broj n nije de	iv nijednim kvadratom prirodnog broja ve�eg od 1.

(2) Broj n ima samo jedan prost delilac oblika 4k + 3, k ∈ N0.

(3) Ako sa S(n) oznaqimo zbir cifara broja n, a sa d(n) broj prirodnih
delilaca broja n, tada va�i S(n) + 2 = d(n).

(4) Broj n uve�an za 3 je kvadrat prirodnog broja.

(5) Broj n nema proste faktore koji imaju 4 ili vixe cifara.

4. U svako po	e table 5 × 5 upisan je broj 0. U jednom koraku dozvo	eno
je odabrati proizvo	no po	e table i uve�ati za 1 brojeve upisane u tom
po	u i svim �emu susednim po	ima (dva po	a su susedna ukoliko imaju
zajedniqku ivicu). Nakon konaqno mnogo koraka, u svim po	ima table
upisan je prirodan broj n. Odrediti sve mogu�e vrednosti za n.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 10 poena.


