
Jezik: Srpski

Petak, 6. maj 2022.

Zadatak 1.

Neka je O sredixte opisane kru�nice ω oko oxtrouglog trougla ABC, CA 6= CB. Oznaqimo
sa X preseqnu taqku tangenti tA i tB konstruisanih na ω u taqkama A i B, redom. Neka je Y
podno�je normale iz taqke O na du� CX. Prava koja sadr�i taqku C, koja je paralelna pravoj
AB, seqe tangentu tA u taqki Z. Dokazati da prava Y Z sadr�i sredixte du�i AC.

Zadatak 2.

Neka su a, b i n prirodni brojevi i neka je a > b. Pretpostavimo da va�i:

(i) a2021 deli n ,

(ii) b2021 deli n ,

(iii) 2022 deli a− b .

Dokazati da postoji podskup T skupa svih pozitivnih delilaca broja n, takav da je zbir svih
elemenata iz skupa T deǉiv sa 2022, ali ne i sa 20222.

Zadatak 3.

Na�i sve funkcije f : (0,∞)→ (0,∞) takve da va�i

f
�
y (f (x))3 + x

�
= x3f(y) + f(x),

za svako x > 0 i svako y > 0.

Zadatak 4.

Data je tabla dimenzija n×n koja se sastoji od n2 jediniqnih poǉa, gde je n > 3 dati neparan
prirodan broj. U prvom koraku Ana svako poǉe table boji crvenom ili plavom bojom. Poznato
je da �aba mo�e da skoqi sa jednog poǉa table na drugo ako i samo ako ta poǉa imaju istu
boju i imaju barem jedno zajedniqko teme. Marija posmatra Anino bojeǌe i postavǉa k �aba
na poǉa table, tako da do svakog od n2 poǉa mo�e sti�i barem jedna �aba u konaqnom broju
(mogu�e nula) skokova. Odrediti najmaǌu mogu�u vrednost broja k za koju je to uvek mogu�e,
bez obzira na naqin Aninog bojeǌa.

Vreme za izradu zadataka: 4 sata i 30 minuta
Svaki zadatak vredi 10 poena


