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ITPEATI'OBOP

OBa 30uMpKa CcaIpEu CBe 3a4aTke (Ca pellemMMa) Ca TAKMUYeHha U3 MaTeMaTHKe
yYeHUKa OCHOBHUX INKOJA W3 Iocaenmux meceT romuua — ox 2004. mo 2013. romume,
M TO Ca CBUX HUBOA — OJ MIKOJICKOT, IPEKO ONNITHHCKOT, OKPY)KHOT, PeIryO0IndKor
(mpsxaBHOr), caBesHor (onHoCHO CpICKe MaTeMaTHUKe ONUMIHjake), 10 DalkaHujame.
YRDLYy4YeHU Cy 3aJalu ca OeceT JYHHOPCKUX OAJKAHCKMX MATEeMATUYKAX OJIUMIIN]aIa
13 HABEJIEHMX TOMAVHA.

Leozpad, oxkmobpa 2013. 200. Aymopu



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2004.
IV paspen

1. Cabepu HajBehu meTonudpenu 6poj HAUCAH PA3TAUNTAM HUPpaMa U HajMART
mecTonuper Opoj HAIKCAH PA3IUYATUAM IUppaMa.

2. Ywmamuinar je 2004, a pasnuka je mer myra seha ox ymamwmona. Komurwn je
yMaHeHUK !
3. Ako ce myskuHa mpaBoyraonuka moseha 3a 4cm, a mwmpusa 3a 6 cm mobuja ce

kBagpar noppmmee 81 cm?. Komuku je o6uM mpaBoyraoHmka?

4. Mapuja ce wurpajia Ha padyHapy TakO IITO je OTKYIAJa jelaH u3a APYror
5 npupoare 6pojese 123456789101112. ... Ako je Ma-

puja oTkynasa ykynHo 219 mudapa, KOIUKO myTa je
. . orgynaJa mudpy 17

5. Hahu ykymHy mOBpIIMHY CTaKIEHUX AEIOBA
HA jeJHOM KPUIy Ipo30pa (OCEHUYEHW 1e0 — BUIETU
CIIUKY) KO CYy CBU H>€TOBU JPBEHU JEJOBU IIUPUHE
5cm, IOK je yKynHa mupuHa npo3opa 80 cm, a mero-
Ba BucuHa 100 cm.

100

80

Cu. y3 3amarak 5

V paspen

6. Hanpraj spysxue suuuje ki(O1,2cm) u ko(O2,3cm) arko je 0102 = 6cm.
Onpenutu tauke A € k1 u B € ko tako nma je my:x AB:

(a) mnajrpaha (6) majmy:xa.
Kouuka je tana nysxusa nysxu ABY
7. Onpenuru cBe msonmdperne 6pojese Koju npu memewy ca 21 majy ocrarak 10.
8. W3zpauynaj mepy yraa koju je 3a 2004’ sehin o1 meMy KOMIJIEMEHTHOT yTJIa.
9. OnpenuTu cBe yeTBOoponudpere 6pojese mame ox 3000 TakBe na UM je IPOU3BOA
madapa 105.

10. Ogpemutu cBe ckymoBe X KOjU 3aI0BOJbABAjJY YCIOBE:

X c{a,b,c,d,e} m XnN{a,cd} ={a,d}.

VI paspen

11. 36wup 10 ysacromuux meaux 6pojeBa je —5. Koju cy To Gpojesu?



2 MareMaTryka TaKMUUEHA YICHUKA OCHOBHUX IIKOJIA

12. Y AABC nosyuene cy cumerpase yriaosa £ BAC u LABC'. Tlon kojum yriaom
ce CeKy Te mBe cuMeTpaJte ako ce 3Ha na je L BAC = 2004’ a L ABC = 86°7

13. 3a koje BpemmocTM mpoMmenmuBe je uspa3 —7(—2 — 3z) Behin ox kKonmuHMKa
6pojesa —49 u 77

14. Hahu 36up nenobpojuux pemema Hejenaunue |z + 5 < 7.

15. Y tpoyray ABC yrao (8 je sehu oxn yriaa v 3a 20°, a mamu ox yriaa « 3a 20°.
Cumerpada yrna « cede crpanuny BC' y taukun D. mra je Behe BD unu C'D?

VII pa3pen
16. entoun umHe ABa jeIHAKOKPakKa TPOyria ca ocHoBunoM 40cm u KpamuMma of
25 cm, omHOCHO 52 cm. V3pauyHaTu NOBPIIMHY IEITOUIA.
17. Ila au je 6poj 0,2323323332... (6poj Tpojku ce crauano nosehasa 3a 1) panu-

onanan? OGjacHuTH.

18. lokazatu ma je 6+ 16+ 6 < 3.

3v/501 + v/3v/668 — 31/2004
V2004 '

20. 3a maty jeIHAKOCTPAHWYHMA TPOYrao KOHCTPYMCATH KBAIPAT TAKAB Aa MYy je
nospmmHa /3 myra Beha o HOBpIIMEE IATOT TPOYTIIA.

19. Mzpauynatu: a =

VIII paspen

3
2p — —
21. 3a Koje BpeIHOCTU NPOMEH/LUBE D M3DPa3 P MMa BPeIHOCT Mawy on 17

2
22. lloBpumua majBeher aujaroHaJHOr mpeceka MpABUIHE MECTOCTPAHE MPU3MeE je
kBagpar noppmmumee 64 cm?. Hahu 3anpemuny Te mpusMe.

23. 36wup mBa Gpoja je 135. Axo 35% jemmor 6poja msnocu koauko u 28% mpyror
6poja, Koju cy To Opojesu?!

24. MWzpauynarnm \/6 +2v5 — \/6 —2V/5.

25. U3pauyHaTtu mMOBPUIMHY KPyra OMMCAHOT OKO MPABOYTJIOT TPOYTJA uuje Cy ABE
cTpanuie 2cm u V5 cm.

OIIINIITNHCKO TARKMMNYEILE 2004.
IV paspen

26. Mzpauymatn 4008 — 2004 : 6 4 6 - 2004.
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27. Hahu oOuM u noBpmumHy (QUrype Ha CIANM.

48 b

60

12

Cu. y3 3anarag 27 Cua. y3 3anarak 32

28. Xokejamku TuM cactoju ce ox 6 urpava Ha jeny u 9 pesepsu Ha kiaynu. CBaku
on 15 urpava npoBeo je MCTO BpeMe y WIrpu Ha Jeny (3aMeHe Cy HEOTDaHUYEHE).
Konuro je BpeMena cBaku Urpad mpoBeo Ha Jedy ako Med Tpaje 30 MunyTa?

29. Axo ce cBa moma maxoBcke Tabue (8 X 8 kBanpara) mopebajy jemro mopen
mpyror, mobuje ce mpaBoyraoHuk obmma 260 cm. V3pauyHaTy NOBPIIMHY MIAXOBCKE
Tabie.

30. 3a meru npupogan 6poj fiemo pehiu na je ,3aHrMmuB “ ako je 3anucan mehycobuo
paznuunTuM mudpama uuju je 30up jemmax 45. Hahu 30up majselier u mHajmamer
,,3AaHIMJBUBOT “ Opoja.

V pa3spen

31. Hahwu cBe pasmomke ca OpojuorieM 8 v UMEHUONEM U3 CKyIa TPUPOAHUX OpojeBa
4

kKoju cy Behu on 3 U Mamu Ol —.

5

32. Hahu yrao « ako cy mos3Hara ABa 0O3Ha4YeHa yria (BUIOETH CIUKY) U KO CE 3HA
Ia Cy mpaBe a 1 b mapaJiesHe.

33. Koumko mva verBoponrpeHNx NPUPOSHUX OPOjeBa 3aMUCAHMAX CAMO Idpama
2,3, 5 u 8 (uudpe He MOry Ia ce HOHABIbA]Y) KOjU Cy nebusu ca 127

34. 306up yriosa ynopemuux yriay « je 8 myra Behu om yraa «. Ompemutu mepy
yIJIa KOMIJIEMEHTHOT YTy (.
3 * bk 5 * 3%

35. [Illta je Behe, 36 unu T aKO YMECTO 3BE3MUIa MOTY & CTOje OUIIo Koje

mmdpe?
VI pa3pen

1
36. Pemwru mejenmaunny |x| + 11 > 4,5.
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37. Hexa je AB tetua kpy:xue nungje k(O,r) n C Tauka Koja IpUIaLa TOj TETUBH,
raksa na je OC | AB. Iokazaru ma je AC = BC.

38.  AkO pasnMuMTUM CIOBMMA OArOBapajy pasianuute nudpe, pemuTt pebyc

BAK
+BJIOK

KB UTrA

39. Y tpoyray ABC je LCAB = 45° u LABC = 60°. Hahwu yraose Tpoyriaa
AOS, rme je O menrap ymnmcane KDYsKHUIE TPOYTJa
ABC, a S upecex cumerpaie £AC'B u cuosmammer
~10 _7 yria kon temena A.

-9 40. [Tomyuutu mpasma mospa Tabaume TaKO ma
36upoBu O6pojeBa y CBUM BpCTaMa, KOJIOHAMA U [Ajaro-
HaJaMa OyIy jeTHAKU.

VII pa3pen
5—8+2~7
41. Uspauymatu +/(—4)? + (22)2 ) .
(\/13 +1/139+ «/(—5)2>
42. W3spauyHnatu TMOBPIIUHY OCEHUYEHOT eja

IIPpaBUJIHOT OCMOYTIJIa CTpaHUIE 2 cm.

43. 3amucaTtu y 00JUKY pasioMka OpOj
2,32004200420042004 . . . .

44. V3pauyHaTy TOBPUIMHY Tpame3a duje Cy
ocHoBuIe Ay:xkuHa ¢ = 25cm, b = 15 cm u kpaim
c=6cmud=8cm.

45. lra je sehe, 5- 3% wm 3 - 5417

Cu. y3 3anarak 42

VIII paspen

46. Uwmenmnan mator pasioMka je 3a msa Behu on 6pojuona. Ompemutu Taj pa-
3JI0MaK, aKO Ce 3Ha 1A Kaua ce W o Opojuora m o MMEeHuoma omay3me 1 mobuje ce

pasloMaK .

47. Hexra je ABCDA,B;C1D; npasunna 4eTBOPOCTPaHa MPU3Ma OCHOBHE UBWUIIE
12cm u Bucune 8cm. WMapauynarm mospmuny npeceka ACMN rme cy M u N
cpemumta uuna B1C1 u A1 B penom.

1

1 1
1), rae cy a,b,c € R‘*'7 u3pavyyHaTu — + i +—.
a c

a j—
2004

48. Axojea(b+c) = bc(
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49. Ileroyrao ABCDE je nobujeH ,,cacTaBibambeM  KBaIPATa U jeTHAKOCTPAHIIHOT
tpoyriaa (Bumetu ciury). Halin mosynpeunuk omucane
Kpys#&Hme oko tpoyria ABD ako je crpaHuna TOT

D meToyria Ly:KAHE q.
" 50. Hahu cBe npocte Gpojese p 3a Koje je
EfF001¢ 1 1 1
/ N + _|_ e _|_ —
N 1+v2 V243 VP +Vp+1
A B npupoan 6poj.

Cun. y3 3amarak 49

OKPYKHO TAKMWYEILE 2004.
IV paspen

51. Wspauysatu o0MM ¥ MOBPmIUHY OCEHUeHe GUIype Ha caumu (IpeMa AATUM T0-
JAIAMA).

8cm
e
(@)

12cm

Cu. y3 3anarak 51 Cu. y3 3anarak b4
52. 36up mBa Opoja je 8016. O kojum GpojeBuMa je ped ako ce 3HA 1a je jelaH O
BUX jenHak rpehiumn npyror?

53. AKO pasIUUUTUM CIOBUMA OArOBAPA]Y PA3IMUUTE, & UCTUM UCTE TUPPE, PEIUTH

pebyc A+ AA+ BAA+ BAA=2004.

54. HaecTu cBe TpPOYyIJOBe KOjU Ce BUAE HA CIIUIM.

L
Cu. y3 3anarak bba Cur. y3 3anarak 556

55. Ako ce rabena monymaBsa Kao Ha CIIVIM &), YIMCATH y TPA3HA MOJba HA CIALK 0)
omrosapajyhe 6pojese. Hahu ca pemema.
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V paspen

56. Pasnuka nBa yria ca HapaJieTHUM KpaluMa jeJHAKA je IIOJIOBUHU MAamer.
W3pauyratu Mepy yria KOMINIEMEHTHOT MameM YTIIY.

57. Hahwu majmamu u zajsehu rponndpen mpuposar 6poj Koju mpu gesemy ca 16
UMa KOJWYHUK UCTU KAO U OCTATaK.

58. YwueHuk je y mpBa deTupu paspena mopactao 17 cm. Cpake roause je mopacrao
npuponaH Opoj UEHTMMeTapa W CBake IOAWHE BUIIE HErO HPEeTXomHe. ¥ YEeTBPTOM
paspemy je mopacrao Tpu IyTa BUIIE HErO y NPBOM. Koumko je mopacrao y tpehem
paspeny?

59. Heka cy a u b napaneane npase. Heka Tauke A, B, C npunanajy npasoj a u
meka Tauke K, L, M npunamajy npasoj b. Komuko uerBopoyriaosa je onpebhero oBum
Tayrama’

60. Y mBomudpenom Opojy mpenprana je jenHa uudpa u modujen je 6poj xkoju je 16
myTta Mamu on npobutHor. Oapenutu cBe TakBe ABOHU(pEHe OpPOjeBe U Y CBAKOM O
BUX MUPPY KOjy Tpeba mpenpraru.

VI paspen

3 4
61. Ha croBapumry je 6uno 304 Tona pobe. Hajmpe je omaero 3 pobe, a 3aTum 5

npeoctaine pobe. Konuko je Tona pobe ocTajo Ha TOM CTOBAPUIITY !

62. Ilar je npasoyrouuk ABCD (AB = 2BC = a). Kpyxua nunuja ca neHTpOoM
y taukn C' 1 HOJXyIpEUHUKOM IyskuHe a ceue crpanuny AB y tauku M. Uspauynatu
ALCDM.

17
2004

63. Hanwucatu pasmomax y 00MuKy 30upa ABa MO3UTUBHA PA3JIOMKA CA TPO-

III/ICbpeHI/IM MEHMOIIIMA.

64. Koucrpyucaru Tpoyrao ABC ako je mara crpanuna AB = 4 cm, Te:RUMHA Ty5K
BB; =5cmu LABC = 60°.

65. AKO MCTHM CJIIOBUMA OJrOBApPAjy UCTE, & PAIMYUTAM PA3IUUNTE TUPPE, PEIIUTH
pebyc
M:A=T-E=M-A=T:U=K-A.

VII paspen

1 1
66. Axo je a + — meo 6poj sehu ox 2, noxazaru ma je a® + —3 CiioxeH Opoj.
a a

67. Y mpasunan neroyrao ABCDE yupran je jemnakoctpanudan tpoyrao ABF
ka0 Ha ciauiu. V3pauynaru yrao EFC o3naueH Ha CIUIU.
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22004

) 68. Jlokazatu ma y 3amucy Opoja IOCTOjU
madpa Koja ce mojaBmyje 6ap 61 myr.

E ¢ 69. Y jemHakOKpakoM Tpame3y, Ca KPAKOM IY:KUHE
5cm, jeHa OCHOBWIIA je IBa IyTa Iy:Ka o1 Apyre. Ako
je jemaH yHyTpammu yrao Tpame3a 75°, W3padyHATH

A B IETOBY TOBPIIUHY.

Cu. y3 3anarak 67

70. Koumko mma 6pojeBa Behimx ox 500 u mamux ox 10000 kox kojux HUKOje ABE
cycenHe mudpe HUCY jenHaxe?

VIII pa3pen

71. Konuko je nmuma morpeOHO 3a M3pay jeIHOT NIYIULEr TeJa KOje UMHe OMOTauu
JIBE IpaBe YETBOPOCTPAHE MUpaMUie ca 3ajemqHundykoM ocHoBoM?! (OcHOBa mma OOJIUK
npaBoyraouuka ca crpanunama 8dm u 6 dm, a Bucuue 0Bux nmpamuna cy mo 12dm.

72. Jlokazaty na He IOCTOje HMO3WTHBHU peanHu OpojeBu a, b m ¢, TakBu na je

1 1 1

a+-<2,b+-<2umc+-<2.
b c a

73. Y tpoyriny ABC xouctpyucane cy sucune AA’ u CC’. Axo je H opronenrap,

AH=HA'uCH:HC'=2:1,

a) oapemurtu L ABC; (6) noxasatu na je AB: CC' =4: 3.
(a) onp ]

74. Y jemHoM rpany CUpOBEIEHA je aHKeTa y K0joj je yuectBoBaso 20040 yuenuka
KOJU yue WM CHIJIECKA WM HEeMauky je3uk (Tauno jenan on wux). On yueHuka Koju
y4Ue EHIJIECKU je3WK, M3 Hemo3HaTux pasiora, 20% je m3jaBmiio je ma yduum HEMauKW u,
cimuno, 20% y4eHuKa KOjU y4e HEMAUKA y AHKETH j€ M3JaBUJIO A yUu €HrJecKu. 11o
oBoj anretr 40% ydeHUEa y OBOM rpafy je W3jaBUIIO N8 yUd HEMAUKM je3uk. Koamko
YUEHUKA ¥ OBOM I'Daly YUYW CHIJIECKU je3WK?

75. M u K cy rauke na crpanunama AB u CD, penom, mapanenorpama ABCD,

rakse na je AM = CK, a P je mpousBomua Tauka Ha crpanunu AD. Hera je
{E}=MKNPBu{F}=MKnNPC. Ilorkazatu 1a je:
(a) Pappr = PapumE + Pacrk; (6) Pecre = Papem + PppKF.

PEIIYBJINMYKO TAKMWWYEIHE 2004.
VI pa3pen

76. Csagu myT Kama norpemu npu u3paau gomaher 3anatka, Munan ucrprue jenan
qmcT m3 cBecke. Tako My ce mecwio ma u3 jemHe CBecke mctprue 25% amcToBa, a n3
IpyTe, UCTE TAaKBe CBECKE, CBAKW NEBETU JUCT. KOAWKO je OmiI0 mpBOOUTHO Yy CBAKO]
CBECIU ¥ 32 KOJIMKO IPONEHATA Ceé CMAmIO YKyNIaH 6poj auctosa (y o6e CBeCcke 3ajeHo)
ako je Munan nctprao ykynHo 26 nucroBa?
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77. Y uersopoyriny ABCD yraosu ABC u ADC cy npasu. Heka cy M u N tauxke
na crpamunama BC u DC (pemom) takse na je BM = DN u {BAM = £DAN.
Hokazaru na ce mujaronane AC u BD Tor 4eTBOPOYTJIa CEKy MO MPABUM yTIIOM.

78. Hexka je x Tpomudpen 6poj umje cy cBe mudpe MebhycobHO pazmuuure u pa-
3muuauTe o Hyjie. 30WUp CBHX TPOHU(PEHUX OpOjeBa KOjU MMajy mudpe UCTe Kao U
6poj « je Tpum myTa Belim ox Tpormppenor Opoja umje cy cBe mudpe jenHake muppu
crorura 6poja x. Oxpemuru 6poj x.

79. Hera je resxumnua nysx AA; tpoyrna ABC nopMasnua Ha cumerpadu yria ABC
tor tpoyriaa. Iysxuue crpamuna AABC cy y3acTONHU OPUPOIHYM OPOjeBM MEDHUX
jenmHUNA, permMo eHTuMerapa. Komnuke cy te my:xuue crpanuma rpoyraa ABC?

80. Ha Ttabnu cy mammucanu 6pojesu 1,2, 3,4,...,221,222. Jo3B0MEHO je y jeaHOM
KOopaky Omio koja mBa Opoja yseharm 3a mo 1. la sum ce, mocne m3BecHOr Opoja
KOpaka, MOry noburu cBu jemmarxu 6pojesu? OAroBop meTasbHO 0OPA3IOKUTH.

VII paspen

81. Uswmeby cBare gBe nudpe 6poja 121 ymucano je mo 2004 uymne. Hahu ksanparan
KOPEH Tako mobujeHor 6poja.

82. Ilospmmma npasoyraomuka ABCD je 2004cm?. Y tpoyrao ABD ymucara je
KpyskHa auHuja ca neHrpoM y tauku O. Ako yoummo tauky P € BC u @ € C'D tako
na je OP || CD u OQ || BC, nspauynatu nospmusy npasoyraouuka O PCQ.

83. Opmpennru HajMamy TpUpPoAaH OPOj N KOjU je MCTOBPEMEHO 30up 7 y3aCTONHUX
npuponHux Opojesa, 36up 11 ysacromemx mpupoxeux OpojeBa, 30up 13 y3acromHux
mpuponaux O6pojeBa u HUje 30Up ABA y3aCTOIMHA MPUPOAHA OPOja.

84. Kpysxkua munuja nonynpeunrka 10 cm moaupyje aBe cycemHe CTpaHUIE KBaIpa-

Ta, a Kpajmbe Tauke jeIHOT IPEUHNKA IPUNALajy APYTUM ABEMa CTPAHUIAMa KBAIDATA.
W3pauynatu noBpmuHy KBagpara.

85. Iate cy 2004 jemunune. bpanko u PaTtko urpajy urpy Taxo mro Hau3MEHUYIHO
(jemam cumBoa crasma Dpamko, ma onma Partko) usmely jequHuMna pemoM CTaBibajy
cumboute + u -, IpM YeMy IpBU Urpa bpasko.

(a) Moske nmu Bpanko ma mobeau ako ce UIpa CacToju y TOME Aa BPEIHOCT U3pa3a Koju
ce mobuja tpeba ma Oyme mapan 6poj?

(6) Moske nu Patko ma mobemm ako ce urpa CacTOju y TOMe a BPENHOCT M3pa3a KOju
ce mobuja tpeba ma Oyme memapan O6poj?

[MompasymeBa ce ma oba urpava wurpajy 0e3 rpemke, Tj. IPUMEHYjy ONTUMAJHY
CTpaTerujy.

VIII paspen

86. Boja je pemmo na y cBom Bohmaky 3acamu 270 camauna. CBakor mama je caamo
oHaj Opoj camHMIa KOju ce noOuja Kama m3padyHa 30up nudapa Opoja xoju je 30up
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Opoja camgHWUIA KOje je 3acaquo MPEeTXOTHOT AaHa W HEeroBor 30upa mmdpapa. 3HaA ce
[1a je IPBOT JaHa 3acaquo jefHy CamHuIy. KoJuko My je maxa Tpebaiio ma 3acaud CBe
caguuie? JleTasbHO 0OPA3NOKUTH PENICHe.

87. Ha crparnunama BC u C'D npasoyraouuka ABC D youene cy pexom tauke M u
N rako na je BM =2MC u CN = 2N D. Hahu ogsoc crpasnna Tor IpaBoyraoHuKa
ABCD, axo ce 31a ga je tpoyrao AM N upasoyrau ca xunorenysom AM .

88. Hexku 6poj ce noseha 3a 45 ako My Hudpe jeIMHUNA U TECETUNA 3aMEHE MECTA,
a ucty Opoj ce cmamu 3a 270 ako mappe CTOTMHA U AECETHNA 3aMEHE MecTa. mTa he
ce NOTONUTH Ca TUM OpOjeM ako mudpe CTOTHHA U jeIMHULA 3aMeHe MecTa’

89. Hahu majmamu upuponan 6poj koju je 2004 myra Behu ox 36upa cBojux mudapa.

90. Hera cy M un N Tauke ma usunama A’B’ u A’D’ xonke ABCDA’'B'C’' D’ rako
na je AAM + A'N = AB. Ilokaszatu na je L A’AM + L A’AN + L MAN = 90°.

CABE3HO TAKMMNYEIHE 2004.
VI paspen

91. Ogpemuru cBe Tpouudpene Gpojese Koju uMajy Tadno 5 nemwiana (yrmwydyjyhn
jemuuuiy u cam 6poj).

92. Y jemmarokparom tpoyriay ABC je L{ABC = L BAC = 40°. Cumerpana yria
BAC ceue kpak BC' y Taukn D. Iorazaru na je AD + DC = AB.

93. ar je ksagpar ABCD. Tauka F mpunana crparunu AD, tauka I’ npunana
crpauauiy DC', npu uemy je DE = DF. Axo je G monuokje mopmadte uz D na EC,
mokazaru ga je £ BGF = 90°.

94. lar je jemmaroctpanununu tpoyrao ABC crpanune AB = 12cm. Hera je M
rauka Ha crpanunu AC, rauka P nogmoskje mHopmadte uz M wa AB, Tauka () mogHoxK]je
mopmasie u3 P wa BC u tauka R nommoskje mopmaie u3 () wa AC. Wspauynatu
pacrojame AM ako ce tauka R nokmama ca M.

95. laro je mer npuponrux 6pojesa, V3pauyraru cy cBu 301MpOBU 1O [BA O HATHX
6pojesa. lla mu mobujern 36uposu Mory Outu 10 y3acTomHMX OPUPOIHUX OpojeBa’

VII paspen

96. lar je tpoyrao ABC nospmuue 2004. Herka cy M u N, pemom, rauke Ha
crpanunama AB u BC, takse ma je AM : MB=1:3u BN : NC =2:1. Axro ce
npase AN u C'M ceky y Tauku S, uspauysatu noppiuny uersopoyria MBNS.
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97. Axo je abc = 1, mokazatu na je

(o2 (i) () = (o) e (o) o) -

98. Ha myry je xosmona ayrobyca. AyTobyc cMaTpaMO HPENyHUM AKO je€ Y HeMy
ume on 50 myraura. KRourtpomopu Boja u Pane 3aycrasunm cy romomy. Boja je
OZpeano IPOIEHAT NPENyHUX ayTodyca, a Pane mpomeHaT CBUX IyTHWKA y IPEIyHAM
ayrobycuma y OmHOCY Ha yKymad Opoj myTHuka. Yuju je npouenar Behu?

99. lar je mpasoyraouuk ABCD konm kora je AB = 2BC. Kpyxkauna k ca
nearpoM A u noaynpeunukoM AD ceue mujaromany BD y tauku M. W3spauymatu
yrao BMC.

100. IIpaBoyraonuk 2 x 2005 moxemesn je Ha 4010 momynapHUX KBaApara cTpaHure 1.
Ha ronuko maumua ce ox mux Mory u3abparu 2004 kBaapara Tako na MeDy muMa HEMA
cycemuux? (IlBa KBaIpara Cy CcycelHa akoO MMAjy 3ajeJHUYKY CTDAHUILLY.)

VIII paspen

101. Y paBuu cy mare 2004 tauxe. Heku mapoBum Tavyaka Cy CHOjEHH OY/KUMA.
IlorkasaTu ma mocToje IBe Tauke U3 KOjUX IMOJNA3U jeIHAK OpOj oy:Ku.

102. OcuoBua uBwuia upasuine tpocrpane mpusme ABCA1B1C; je AB = a, a
pucuna je CC, = av/2. Heka je a paBan oapebena raukama A, C; u cpemmmrem
usurie BBy, a (3 pasaun onpebhena taukama C, By u cpenumrem usuie AB. Oxpenurtu
Iy:KUHY YU KOja TPUNAIa MPECEKYy PABHU (v U [ U HAJNA3U Ce YHYTap IPU3ME.

103. Ioxaszaru na jemmaumna 2 4 y° = 22

opuponHux O6pojesa.

104. Heka je M rtaura yuyrap kBagpata ABC D, raksa na je AMDC = LM BD =
20°. Uspauynaru yrao M AB.

nMa GECKOHAYHO MHOTO pemewma y CRyILy

105. Iatu cy peansu 6pojeBu aj, Gg, ... , A2004, TAKBU AA BAKI
a1a2004 = A2G2003 = *** = A100201003 = L.

1 1 1
e —— = 1002
T+ T T e T T

Hokazaru ma je

N350PHO TAKMMNYEILE 3A YUEITRE
HA 8. JYHMNOPCKOJ BAJIKAHMNJA I

106. Y m3pasy 20042 % 20032 * - - - % 22 x 12 cBaky 3Be3AUIy 3AMEHUTHU 3HAKOM + WK
— TaKO Na BPEIHOCT m3pasa Oyae mpoct 6poj.

107. Ila nu mocroju meBeTormdpeHu nmpuponar O6poj umje cy cBe nuppe MehycobHo
pa3IuunTe U pa3nuyUTe O HyJE, KOjU je AeUB Ca D U MOTIYH je KBaApar!
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108. Ilar je memup Ha KOMe Cy obenexeHe nBe tauke. Ropucrefin camo oBaj Jnemup
KOHCTPYHUCATU IPOM3BOJBHY HOPDMAJy Ha HATy IPaBy.

109. Axo je pasnuka ky0oBa ABa y3aCTONHA IPUPOIHA Opoja jenHara n?, TOKa3arTw
na je 6poj n jemHak 30upy KBaapara ABa y3aCTOMHA TIPUPOIHA OpOja.

OCMA JYHNOPCKA BAJIKAHCEA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA JTA

Hosu Can, 2004.

110. IoxazaTu na HejeTHAKOCT
T+y < 2v/2
22 —zy+y? " 22 + o2

BasKM 3a CBe peaJiHe OpojeBe x U Yy, KOju HUCY 00a jeqHAKM HYyJIH.

111. Hexka je ABC jemmarokpaku tpoyrao, AC = BC, ueka je M cpemumre ny:Ku
AC u mexka je | mpaBa koja mposasu kpo3 tauky C' a oproronasna je wa AB. Kpysxkauna
kpo3 B, C u M ceue [ y taukama C' u (). VI3pasuTu monynpeyHur Kpyra OMUCAHOT
oko tpoyraa ABC upeko m = CQ.

112. Axko cy npupoauu 6pojeBu  u y TakBu qa ¢y 6pojesu 3x+4y u 4x+ 3y mornyHn
KBAJIpATH, JOKA3aTH Ja CYy U & U Y NeJbUBU ca 7.

113. Jlar je KOHBEKCAH HOJUIOH ca M TeMeHa, n > 4. Pa3noxumo Ha TPOM3BOMLAH
HAUWH Taj HOJWIOH HAa TPOYIVIOBE UMja Cy T€MEHA MCTOBPEMEHO M TEMEHA MOJUTOHA,
TAKO []a HUKOja ABA OJ TUX TPOYTJIOBA HEMA]Y 3aje [HUUKUX YHYTpalmux rauaka. O6o-
jUMO y TIPHO TPOYTJIOBE KOjU MMA]jy ABE CTPAHUIE KOje Cy TakoDhe CTpaHuIe MOJIUrOHA,
y IPBEHO TPOYTJIOBE UKja je caMo jelHa CTPAHUIA UCTOBPEMEHO U CTPAHUIA TOJUTOHA,
a y 6es0 oHE TPOYTJIOBE KOjU HEMAjy 3ajeIHMYKUX CTPAHUIA ca MOoIuronoMm. Jlokazatu
nIa je Opoj UpHUX TPOYIJIOBa 3a aBa Behum on Gpoja Gesux.



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2005.
IV paspen

114. Hanumwm pasnuky mpoumssozxa 4050 - 6 u konmuunuka 5004 : 6, u onpemu meHy
BPEIHOCT.

115. Y ckyny Ny onpenu pemema HejenHaunne 2524 — x > 2425.

116. DBpanko, Boja u Ilparan umajy 36 opaxa. Rana je Bpanko nao Boju 6 opaxa,
a Boja Ilparany 4 opaxa, CBaKZ OJ BUX je MMao UCTU Opoj opaxa. Romumko je opaxa
UMAaO CBAKU OJ HUX HA MOYETKY?

117. Ha caumm je mart xkBampar ABCD, momemen Ha D C
YeTUPU NMPABOYTaOHUKA U jemaH maiu kBagpar. Obum
cBakor on mpasoyraoumka je 90 mm. Ako je mysxkuHa
CBAKOT O TUX IPABOYTAOHWUKA [BA IIyTa Belia o1 mupuHe,
mahu ronuko je myra obum kBampara ABCD sehu on

00UMa OCEHUEHOT KBaApaTa. A B
Cu. y3 3amarax 117

118. Konuko nma HemapHUX YeTBOponu(peHux OpojeBa Koju Cy HebUBU ca b

V paspen

119. Ogppemuty Ckyn CBUX TpomudpeHux OpojeBa IemuBUX ca 9 umje nmdpe mpu-
nanajy ckymy {0,1,2,3,4} u Mory ce nosasmaTH.

120. Uspauymaj mepy yraa koju je 3a 2005’ Behu on meMmy CymiemMeHTHOT yria.

121. Op 18 Gesux pyska, 45 sKyTUX pyska ¥ 72 IpPBEHE Py:Ke HAIPABILEH je Hajehn
moryhin Gpoj Gykera ca mcrtum Gpojem py:ka ucrtux 6oja (cBe pyske Mopajy Oury
ynorpebmene). Ako je nema jemme Geme pyse 10, gyre 15, a upsene 20 muHapa,
onpenu uajsehu moryhu 6Gpoj Oykera u m3pauyHaj KOJIMKO e [a KOIMITA jeJaH TAKAB
OyKerT.

122. Kpagpar ABCD nouemen je Ha 4eTUpu IIpa-
BOYTAOHMKA U jeNaH Majd KBaApaT (BUAW CIVKY).
CBu mpaBoyraoHwi mMmajy jeaHake omroBapajyhe
CTPaHMIE, & MOBPIIMHA CBAKOT OJ TMX TPABOYTAOHM-
ka je 506 cm?. Ako cy oyuHE CTPAHMIA CBAKOT O
[PABOYTAOHUKA Y3ACTOIHM HIPUPOLHU OPOjeBU, KO-
JmKo myTa je moBpmuHa kBaxpara ABCD seha of

MOBPIUIMHE OCEHUEHOT KBaApaTa’ A B
Cu. y3 3anarak 122

123. Ilart je ckyn S = {1,2,3,...,2005}. Tocroje mm ckynosu A m B Taksu ma
je ANB =10, AUB = S u 36up 6pojesa u3 ckyna A jemnak je 36upy Opojesa u3s
ckyna B? O6pasmosxku 0AroBop.
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VI paspen
124. Opgpenn yrioBe TPOyTia ako Cy 30Mp M PA3iIMKA OBA CHOJbANIHA YIIIA j€THAKU
aq +51 = 2200, a1 — 51 = 16°.

125. Taurke A, B u mpaBa p ce manase y jemuoj pasuu u Tauke A u B cy ca ucre
crpane mpase p. Omnppemuru Ha mpaBoj p Tauky M 3a Kojy je 30up pacrojama on
rauaka A u B HajMamu.

126. U3spauynaj 30up cBUX 1eI00POjHUX pemema Hejenmaumae |x — 1] < 2005.

D 127. Ha caumm je mar uderBopoyrao (mpaBoyriu
Tpane3) Tako ma je L{BAD = LABC = 90° u
¢ AD = 2BC. HNokasaru na je AC = CD.

128. Ogppemu mesne Gpojese a, b u ¢ koju 3am0-
A B BoJbaBajy yciaose a < b < ¢, abc = 308 u ac = —28.
Cun. y3 3amarak 127

VI1I paspen

129. Axo je a =5 u b= —0,2, uspauynaj a0 . 2006,

130. Y mpasoyriaom tpoyrany ABC je LACB =90°, b =3cmu t, = 2,5cm. Hahu
noppumHy u obum tpoyrna ABC.

131. Hampraj ksagpar ABCD crpanurne a. Koncrpyumu kBanpar Ay By Cy D1 takas

na je Pa,B,c,p, = ZPABCD~

132. Y jemmarorparxoM tpoyriay ABC (AC = BC) je a+« = 118°. Illta je Behe,
BUCHHA KOja OATOBApa KPAKy WU BUCHHA KOja OATOBAPA OCHOBUIM?
1 53

1 1
133. Ilocroje nu y3acronuu npupomau 6pojesu a, b u ¢ Taku ga je — + 3 +- = 50 ?
a c

VIII pa3pen

134. Arxo ce cBaka uBuna Konke noseha 3a 20%, 3a xosnmko he ce nponenara noseharn
HNOBPIIVHA TE KOUKE?

135. 36up mea Gpoja je 2005. Aro 17% jemmor Gpoja usrocu xommko 68% mpyror
6poja, Koju cy 1o Gpojesu?!

136. Hexka cy « u [ nBe napasesnse pasau, MehycoOHO ynamene 12cm. Y paBHu «
nare cy tauke A u C, a 'y pasau § tauke B u D. Onpemu yrao koju npasa, oapebena
raukama C' u D, rpamu ca pasHE «, ako npasa oapebena taukama A u B rpamu ca
pasau « yrao on 30° u AB+ CD = 48 cm.

137. Konuko ce HajBuile pa3auuuTUX TPUPOIHUX OpojeBa Moske cabparu na ce JI0-
6uje 36up 20057

138. Ha koymKo pasnuunTuxX HAUKHA TPU APYra MOTY MOAenuTH 7 kiaukepa?l Y3etu
y 003up u MoryfiHOCT na HEKM OX APYroBa MOxke NOOUTH CBe KIHKEpe.
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OIIIIITNHCKO TAKMMNYEIHLE 2005.
IV paspen

139. Ywuenur je 3ammcauo jemam 6poj. IIpBo je Taj 6poj momuoxkmo Opojem 12, a
npyru nmyT 6pojem 9 m caonmmrTro na je mpsu npowsBon Behu on mpyror 3a 270. Koju
je 6poj 3aMuUCaANO yUYEHUK?!

140. Ilaro je mecT KapTOHA OOJNKA IPABOYTaOHWKA Iy:KWHE 3 CI U MIUPUHE 2 CI.
Kopucrehin cse mare raprome cacrasutu jeman npasoyraonuk. (Ksanpar je rakobe
npaBoyraouuk.) Mspauysaru:
(a) mnajsehu moryhu (6) majmamu moryhu

00UM TAKO CACTAB/HEHOT IPABOYTAOHUKA.

141. Ogpenu moBpimuHY IpUKA3aHe GUIype aKo
je jemuuuna Mepe jeqaH KBaapaTuh ca KBaIpaTHEe
MpEKe. —

142. Ilena nBe omoBke u Tpu cBecke je 100 mm-
Hapa, & IeHa TPU OJIOBKE U IBE CBECKe je 75 mu- i
Hapa. Koumko je moTpeOHO HOBHA 3a KyIOBUHY
60 cse3zaka un 41 omoske?

Cun. y3 3amarak 141
143. Ilpupomuu GpojeBu a u b cy takBu na Baxku a — b = 2005. Hahw majmamy
Bpennoct u3pasa 2005 - a — 2004 - b.

V pa3spen
144. Pasznuka nBa ymopezAHa yria jeJHAKa je HOJOBUHU Mamer. JlokazaTu ma je yrao
KOMILJIEMEHTAH MAHEM YTy je[HAK YeTBPTUHU Mamer yria.

145. Ilena nBe omnoBke u Tpu cBecke je 100 muHapa, a meHA TPU OJOBKE U NBE CBECKE
je 75 murapa. Komuko HajBume mpemmvera ce moske kymuru 3a 2005 nuuapa?

146. Y paBHU je maTo meT Tavyaka kao Ha caunu. Jla au vMma BUIIE AY:KU ca KpajeBUMa
y TUM TauyKaMa WX TPOYTJIOBA Ca TEMEHUMa y TUM Tadkama?

D
E *c
L] °
4 °
A B
Cu. y3 3anarax 146 Cu. y3 3anarak 148

147. Y uersoporudpenom 6pojy 32 &4 3amenu & oarosapajyhiom mudpom Tako ma
nobujenu 6poj Oyne memus ca 12.

148. Y xpyrose (BumeTu cimKy) ymucatu OpojeBe TakO Oa CBe TPU jeIHAKOCTH
TpUKA3aHe MmeMOM OyIy TadHe.
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VI paspen
n+1 1

149. Ogppemuru cBe mese 6pojeBe n TakBe 1a je —3 < 5 < 5
150. Ilena nBe omoBke u Tpu cBecke je 100 muHapa, a meHA TPU OJOBKE U NBE CBECKE
je 75 mumapa. Aro je 3a 101 mpemmer mmaheno 2005 nuuapa, KOJIMKO je KYILEHO
CBe3aKa, a KOJMKO OJIOBAKA!

151. Bucuwe CD u AFE omrpoyrior tpoyria ABC ceky ce y tauku H. Axo je
AB = CH wuspauynatu LACB.

152. Dpojese 1,2,3,4,5,6,7,8,9 ynucatu y meser
[0Jba KBAApaTa (BUAETH CJIMKY) TAKO N4 IPOM3BOIU IO

135 KOJIOHAMa ¥ BpcTama Oymy jeaHaku maTum OpojeBumma
(mome u necHo).

336
153. Y kBazapaty ctpanune 44 cm maro je 2005 taua-
8 ka. Jlokazaru ma ce oI TMX Tadyaka MOry m3abpaTu IBe
252 48 30 unmje je MehycobHO pacrojame Mame om 2 cm.

Cu. y3 3anarak 152

VII paspen

154. Ilokaszaru na je 6poj abcabe, roe cy a,b,c € {0,1,2,...,9} u a # 0, mewus ca
7,11 u 13.

155. V3pauyHaT BUCHHY jeJHAKOKPaKOT Tpamesa mospmmie 16cm? ako ce 3ma na
Cy My IujaroHaje HODMaJHe.

156. Ilena mBe omoBke u Tpu cBecke je 100 muHapa, a meHa TPU OJOBKE U NBE CBECKE
je 75 munapa. Ila au moske ma ce 3a 2005 munapa kymu 205 mpenmera?

157. Ilar je mpasoyrim AABC rakas xa je LACB = 90°, CA = /5 u CB = 2/5.
Heka je D € AB u CD = /5. Onpemuru 06uy u nospmury tpoyria BCD.

158. Jloxa3atu fa He IOCTOje IPOCTH OPOjeBHU P, ¢ U T TAKBH Ja je p°4¢q>+r? = 2005.

VIII pa3pen

159. Hahwu 3ajenauuka pemema HejeqHAUNHA:
3 2 11—y 24y

S 2y —1)>0 1y _ 2ty
V3D T 3 <

160. llena nBe omoBke u Tpu cBecke je 100 nuHApA, & IIEHA TPU OJIOBKE U IBE CBECKE je
75 nuuapa. Ha romuko maumna ce mo:xe norpommtu 2005 nuuapa 3a HabaBKy cBe3aka
u osoBaka?

161. Axo mpaBmiHY YeTBODPOCTDPAHy IPU3MY MPECEUEMO jeJHOM PaBHU KOja CaIpiKU
VBUIy OCHOBE M Ca OCHOBOM 3axBara yrao ox 30°, mobujamo Tema uumje Cy 3ampeM-
uie y omuocy 1 : 2. V3pauynatu 3ampeMuHy Te TPaBUIHE YETBOPOCTPAHE MPU3ME Y
3aBUCHOCTU OJl CTPAHUIE OCHOBE.
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162. Y kBaipar CTpaHWIE @ yOUCAH je KPYr, a 3aTUM je (BUAETY CIUKY) YIUCAH
JOII jelaH MaJu KPYT KOjU NOJAUPYje BEIUKU KPYT U NIBE
crpanure kBagpata. Hahu moBpmuuy Mamer kpyra.

163. Munan je HamuCao AECET Y3ACTOMHUX IPUPOTHUX
6pojesa. 306up nmdapa HEjeAHOr OX THUX OpoOjeBa HuUje
messuB Opojem cemam. Koju je majmamwm Opoj roju je
Munan Morao na Hamume?

Cn. y3 3amarak 162

ORPYsKHO TAKMUNYEIHE 2005.
IV pa3zpen

164. Koumko je ykymHO nudapa moTpeOHO ONMTAMIATH 3a HyMEpalWjy KEHUre Koja
nma 225 crpana?

165. 36up aBa 6poja je 2005, a wuxoBa paznuka ymamena 3a 1 je 1000. Ogpenuru

Te Opojese.

166. Ksazmpar je paspe3an Ha [Ba IPaBOYraoHWKa. 30Up o0MMa TUX IPABOYTAOHUKA
je 3a 210 cm Behu on obuma kBagpara. IloBpmmHa jeJHOr TPABOYTraOHUKA je UETUPU
nyra Beha ox mospmuue npyror. M3pauynaj obum Mamer IpaBoyraoHUKA.

167. 3Be3mune 3aMeHUTH Iu(pamMa, TaKo Aa ce nobuje
TauyHa jeHAKOCT:

4 Tx8=%9-8+7x.

10 168. Y mnpasna noska (BUAM CIUKY) ynucaTu Gpojese
5 7 TakKo Ja 30upoBU MO Tpu OPOja ¥ CBAKO] BPCTU, KOJOHU
u aujaronanu 0yny mehycobHo jenHaKu.

Cu. y3 3anarax 168

V paspen

169. WMspauynatu mepy yria « (BUAM CIUKY) aKO Cy IpaBe a W b mapaJesse.

170. Mepuu 6pojeBu Qy:KUHA MBULA KBAIpaA CY \p

mpuponau Opojesu. IloBpmmua kBampa je P = 135 a
592cm?, a zampevuma V. = 960cm®. Axo je Y /B
Iy’KUHA, jeJHe UBUIA TOT KBaapa a = 12 cm, onpen-

UTU Iy’KUHE OCTAJIE IBE UBWUIIE. A b
171. OgpeuTy HAjMABY IPUPOLAH OPOj HEHUB é@\c

ca 36 koju je 3anucan camo ruppama 4 u 7.
Cu. y3 3anarak 169
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172. Jeman memyvamu car Mepu 10min (mpecuname
caap:Kaja Iecka U3 jefHor y Apyru neo Tpaje 10 min), a
4 IpyTu memvanu cat Mepu 7 min. Kako ce kopumhemem
7 OBa JBa caTa MO)e maMepuru 23 min?

0

—

173. Y mpassa mosa (BUAM CIUKY) ynucaTu Opojese
0,4 TAaKO Ja 30MPOBU IO TpU OpOja ¥ CBAKOj BPCTHU, KOJIOHI
u aujaronanu 0yny mMehycobHO jenHaku.

Cu. y3 3anarak 173
VI paspen

174. Ogpenuru cse nene 6pojese x 3a koje je |z| <3 u |1 — x| < |1+ z|.

175. Ha crpanunama pomba ABCD nate cy tauke E, F', G u H koje npunanajy
penom crpanunama AB, BC, CD u DA tako na sawxu AE = AH = CF = CG.
Hokasatu na je yuerBopoyrao FFGH mpaBoyraoHUK.

176. Ompemutu cBe mpocte Gpojese p, ¢ u r Takse 1a je p+ 5q+ 7r =47 (p, qur
HE MOpajy OUTH pas3induTi).

T
177. Ogpemuty HajMamu pasnoMak — (x u y mpupomuu OpojeBu) TakaB Aa Cy

xz 11 r 11 .
KOJIMYHUIA — : — ! —— TmpupoaHU OPOjeBU.

y 210 "y 280

178. Koucrpyucatu tpoyrao ABC' ako je mato h, = 4cm, t, = 6cm u ¢, = 9cm.

VII paspen

179. Cpeaumra CTpaHHIA NPABUIHOT LIECTOYIJIA CTPAHULE Iy:KUHE @ Cy TeMeHa
HOBOT 1mectoyriaa. Jloka3aTu ga je Taj HOBU IIECTOYTa0 IPABUIAH U OIAPEIUTU HETOBY
MOBPIIMHY Y 3aBUCHOCTU OJ .

180. Ogpenutu Tpu npocra O6poja umju je npousson 47 myra Behu ox muxosor 36upa.

181. Heka je ABCD uerBopoyrao umje ce QujaroHaje CeKy IMOM MPABUM yriaoM. Ako
cy M u N cpemune crpanuna AD u BC nokasatu na je 2MN < AD + BC.

182. DBpoj je ,pysxkuuact ako y cBoM 3amucy uMma muppe 1 u 2 koje cy cycense. Ko-
JIMKO MMa ,,PYsKAYACTHUX  ueTBOponudpeHux 6pojeBa kojuMa cy cBe mudpe paznuyuure?

183. OxxBanpara ca cTpaHUIaMa [[eJI00pojHe TyskuHe Tpeba CIOKUTA IPABOYTAOHUK
nospmune 2005. Konuko je Hajmame kBagpara moTpeGHO?

VIII pa3pen

184. Ilara je dpyurmmja y = (2m + 1)x + 6.

(a) OnpemnTu BpemHocT Gpoja m Tako Aa meH rpaduk canpxu tauky M (4,3).
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(6) 3a Ty BpemHocT GpOja M, OAPENUTH YAABEHOCT KOODAUHATHOD MOYETKA OJ TOT
rpadusa.

185. Ha crpammmu AB tpoyrina ABC youena je tauka D. Hera cy r, r1 u ro
peIoM Iy:KUHE MOJYNpeuHuKa yaucanux kpyskuuna y rpoyriaose ABC, ADC u DBC.
Hoxazaru nma je ry + 1o > 1.

186. Ompemuru mpocTe 6pojeBe p, ¢ U T TakO Ha Basku p + pq + pqr = 2005.

187. Tewme rouke ymameno je 2005 cm on mujar-
onasie Kouke. Hahwu moBpmumuy u 3ampemuny Te
KOIIKE.

188. DBpojesu 1,2,3,4,5 u 6 mory ce yuucatu y
KpyroBe (BUIU CIUKY) TAKO 4a Cy 36MPOBU IO CBA
Tpu mpasna mehycobuo jemmaku. JlokaszaTu ma
je 306up OpojeBa ymMCAHWX Y KPYrOBE KOjU UHHE

HAIPTAHU TPOYTAO JEeJbUB Ca 3.
Cua. y3 3amarak 188

PEIIYBJINMUKO TAKMMNYEILE 2005.
VI pa3pen

189. Y xoreay Cnasuja y Bpmaukoj Bamn nena mancuona je y pebpyapy nosehana
3a 20%, a omma y mapry cmmwkena 3a 20%. Y wmcTo Bpeme y xoTeny 3Be3ma je y
¢pebpyapy npso camkera nena 3a 20%, a satum nosehama 3a 20%. Cana je pasmuka
y nenn naucrona 240 nuaapa. Konwka je ta pasmuka Ouna mpe mpBe mpoMeHe meHe?

190. Hoxkazaru ma y AABC uuje cy crpanurne a, b u ¢ u t. Iy:KUHA TEKUIIHE Ly:KA

un3 temena C Baxku

a+b—c<t < a+b
2 ¢ 2

191. Tpouudpern 6poj abe je 3a 860 Behu ox Tponudpenor 6poja def. Ompenuru
cBe mecronudpene 6pojese abedef koju cy memusu ca 9.

192. Hera je ABCD pomb. KoucTpyucatu Kpy:KHAIY TaKO A& Cy TE€MEHA NATOT
poMmba Ha jeIHAKMM DACTOjamuMa O Te KpykHune. Kommko mva pemema? [[lon
pactojameM tauke M on kpysxuuue k(O,r) nogpasymesamo 6poj |OM — r|.]

193. Ipuponuu Gpojesu ox 1 mo mn ynucanu cy y mosma tabene m X n (m Bpc-
Ta U N KOJOHA). Y IOJba IpPBE BPCTE, ClleBa Ha IECHO, YIUCAHU Cy penoM GpojeBu
1,2,...,n; 3aTuUM Ccy y moJba Ipyre BPCTe, OIET CJIeBa HA NECHO, YIHUCAHU DeNOM
6pojeBu n+ 1,n+2,... ,2n urn. Axko je 6poj 77 ynucan y nmery Bpcry, 127 y cemmy
Bpcty u 307 y mocaenmy BPCTY, OOPEAUTHA OpojeBe m u n.
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VI1I paspen

VIT+ V7 1
A ?
6 V12 -6
195. Cumerpaua yraa ACB ceue crpauuny AB tpoyraa ABC y tauku D. Axo je

nerrap O ymucane kpy:kuune y tpoyrao ADC yjemno u neHTap KPysKHAIE ONMCAHE
oko tpoyraa ABC, uspauymatu yraose tpoyraa ABC.

194. Ilra je Behe,

196. Heka cy p, ¢ u r npoctu 6pojeBu, a a, b 1 ¢ TakBu MPUPOIHU OPOjEBU A BAKU:
p=d"+c, g=b+a, r=c"+b.
Horasatu ma cy y ToMm ciayuajy mBa onx Opojesa p, ¢ u r mehycoOHO jenHaka.

197. Y tpoyray ABC je LBAC = 65°, LABC = 55° u AB = 10cm. Axo je
A’ momnoxje Bucune u3 TeMena A, a B’ momHowkje BucuEE U3 TeMeHa B TOT TpOyTJIa,
uspauynatu nyxuny nyxu A’ B’ u yraose tpoyraa A'B'C.

198. VY xBampary crparuie a = 31 cm Ha npou3BossaH HauwmH je pacmopebeno 2005
rauara. Jlokaszatu na MeDy marmm taukama mocroje Oap ABe Umje je pacTrojame Mambe
on 1cm.

VIII pa3pen

199. Ogpenutu cBe mpupomHe OPOjEBE M U N KOJU Cy PEMeHa jeIHAUNHE

5 401

m n

1.

200. Hera je ABCV npaBwina TpocTpaHa OMpPAMUAA OCHOBHE UBUIE @ U GOUHE
usure b. Heka je T reskumre 6oune crpane BCV u S nomaHokje BUCUHE TUpaMUIE U3
Bpxa V. Ilokazaru na ce nysku AT u V.S cexy u ogpemuTu y K0joj pa3Mepu MpecevHa
rauka geau myxk AT

201. Y kpyr cy ymmcaHM KBAJApAT M jeJHAKOCTPAHUUYAH TPOYTao TAKO Oa HUjeIHO
TeMe KBaJpaTa HUje UCTOBPEMEHO u TeMe Tpoyria. llokasaru ma mocroju ayk onpebhen
IBEMa OX TWX CeJaM Tadyaka umja Iy:KuHa HUje Beha

D J—¢ o) o (O — obum kpyra).
24
5 202. Tauke X wm Y npunagajy crpanunama BC
X u CD wBagpata ABCD (Bumetu cmugy). Iyxune
7 nyxru XY, AX u AY cy penom 3, 4 u 5. Onpenuru
A B IysKAHY CTPAHUIE KBAAPATA.

Cun. y3 3amarak 202
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203. Jenan xoren mma 40 coba. llena jenmonmesHOr m3maBama cobe je 1000 mu-
mapa. Ako Ou ce Ta nema nosehana 3a 50 mumapa, jemma coba 6u ocrana mpasHa,
ako Oum ce mosehana 3a 100 mumapa, nBe cobe Oum ocrase mpa3He, UTA. 1 POMKOBU
onp:kaBama jenae manare cobe cy 100 munapa neeBHo. Konuko 6u Tpebano ma Oynme
[leHa jeTHOMHEBHOT M3JaBama cobe, ma Aa JHEBHA 3apaja xorena Oyne HajBeha?

CABE3HO TAKMMNYEIHE 2005.
VI paspen

204. OxpemuTu cBe mpocTe GpojeBe P U ¢ 3a Koje Baxu jemraxoct 249-p3 +q = 2005.

205. Y tpoyray ABC cuMerpasie CIOJballBbUX YIiaoBa Koa TeMena A u B ceky npase
BC u CA penom y taukama D u F, tako na je AD = BE = AB. V3pauynaru yriose
tpoyria ABC axo je:

(a) a < 90°; (6) o > 90°.
206. Amra, Bpanka u Becna cy kynuie 1mo jemal mpuMepak UCTe KEBUre U IIPU TOMe
norpomuie, pegoM, 100%, 555% u 50% HOBIA KOjU je cBaka O HBUX MMaJa Ko cebe.
Onpa cy pemwie ma yKymHEM ocTaTak HOBHA MeDhycoOHO momene Ha jenHake NEJIOBE.

DBpanka je mana Auku 100 munapa. Komuko je moBana Amku nana Becua?

207. Iat je jemmaxokpaku tpyorao ABC won kora je AC' = BC. Cumerpadsa yria
ABC ceue kpak AC y raumu D. Ilpasa p canpsu tauky D, HopMaana je Ha BD u
ceue mpaBy AB y rauku E. Jlokazatu na je BE =2 AD.

208. Ha xpysuumu cy penom narte tauke Ay, As, ..., Ajps. Csakoj Tauru je
NOJEJHEeH jeaH MPUPOLAH Opoj Tako ma Baske caemehm ycuaopwm:

(a) Taurama Ay, A1g u Asg cy pemoM nomemernu Gpojesu 1, 19 u 50;
(6) 36up GpojeBa kKoju cy mopesmenu 6uio koM Hu3y o 20 ysacronaux ravaka je 1000.

Onpenutu koju je 6poj momemen Tauku Ajgg.

VII paspen

209. Y omrpoyraom tpoyriay ABC Bucune BE u AG ceky ce y tauku D. Tauxe
M, N, P u Q cy, pemom, cpemumra nysxku AD, BD, BC u AC. Ilokasaru na je
uerBopoyrao M N P() npaBoyraoHuK.

210. IHorazatm ma je 6poj 2002 - 2003 - 2004 - 2006 - 2007 - 2008 + 36 kBagpaT HEKOT
TpUPOIHOT Hpoja.

211. Axo cy a u b npupoauu GpojeBu u ako je 6poj ab+ 1 nemus ca 24, ouga je u
6poj a + b memus ca 24. JlorkasaTu.

212. Hlectopka mudapa abedef mpencraBmba BpeMe Ha JUTUTAJHOM YaCOBHUKY. [Ipu
tome nudpe ab oxpebyjy Opoj catu ox 00 no 23, nudpe cd oapebyjy 6poj mumyTa
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ox 00 mo 59, a mudpe ef onpebyjy 6poj cexynmu ox 00 mo 59. Konuko mma oBakBUX
IECTOPKY 3a Koje u mecTopka mudapa fedcba mpencraBma BpeMe Koje e MOKE IPO-
YUTATH HA JUTUTAIHOM YACOBHUKY !

213. Hera je ABC jemnarokpaku Tpoyrao kox kora je AC' = BC u yrao npu BpXy
C jemnar 20°. Axo je M rauka ma kpaky BC' u CM = AB, ompeiuTu BeJIUYUHY
yraa AMB.

VIII pa3pen

214. Opgpenutn HajMamu 6poj obmuka 101010...10101 xoju je memus ca 9999.

215. Ilysxuna OCHOBHe MBHUIlE IpaBuiHe TpocTpane mupaMuie je 3dm. [upamuna je
IpeceveHa ca pPaBHU KOja CAIP:KU jeHY OCHOBHY MBUIY M HOPMAJIHA je HA HACIIPAMHY
OOuHY MBUIY ¥ TpU TOME je meau y omuocy 9 : 8, pauymajyhu on Temena OCHOBeE.
W3pauyHaTu MOBPIIMHY MUPAMUIE.

216. Axo cy a, b u ¢ my:uHe cTpaHUIA TPOYTIa, OHIA je
a b ¢ b ¢ a

Iokasaru.

217. Har je npasunan cemioyrao ABCDFEFG crpanune 1. Ilokazaru na je
1 1 1
AC TAD T
218. Ha kpyxkuumu je maro 2005 mrasux u 2005 upBeHuMX Tavaka Koje meIe KPyik-
marny Ha 4010 moxymaprux nykoBa. (CBaka IpBeHA Tayka je CPEAUINTE HEKOT JIYKA
ca miIaBUM KpajeBuMma. Jloka3ary na je cBaka IIaBa Tauka CPENUIITE HEKOD JIYKa Ca

IPBEHUM KpajeBUMa.

N350PHO TAKMMNYEILE 3A YUEITRE
HA 9. JYHUOPCKOJ BAJIKAHMNJA TN

219. lat je mpasoyriuu tpoyrao ABC ca mpasum yriom kox temena B u BC <
AB < 2BC. Hexra je M rauka katere AB, raksa na je AM = BC u neka je N
rauka katere BC, takBa ma je CN = BM. Ogpemuru yrao usmebhy mpasux AN
u CM.

220. Ilar je kBagpar cTpamume 2. YHyTap kBamgparta mato je 2005 tauaka Tako ma
HUKOje TPU HUCY KOJUHEApHe. KBaapar je MomesbeH Ha TPOYIJIOBE UHhja Cy TeMeHa
CBe JaTe Tauyke W CBa TeMeHa kBanpara. CTpaHuie TpoyrioBa ce MehycobHO HE Ceky.

Hoxazaru ma mocToju Tpoyrao umja HOBpIIuHA Huje Bella ox T003"

221. Heka cy a, b, c u d 6pojesu u3 unrepsana [0,1]. Hokazartu na je
AP+ Hd 1 <a+b+c+d>2

4 4 4

Kana Basu jemmakoct?
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JEBETA JYHNOPCKA BAJIKAHCEA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Bepua (I'puxka), 2005.

222. Hahwu cBe mpupomgre 6pojese T, Yy KOju 3a0BOHABAJY j€THAUMHY
9(z2 + 92 + 1) + 2(3zy + 2) = 2005.

223. Heka je ABC omrpoyrau tpoyrao ymucan y kpyskuuny k. I[losmaro je ma
TaHreHTa Ha KpyskHuy k y tauku A ceue npasy BC'y tauku P. Heka je M cpenumire
ny:xu AP, a R npyra tauka mpeceka kpyskuuie k u npase M B. Ilpasa PR ceue
HOHOBO Kpy:kuUIy k y Tauku S, pazmuuntoj on R. Ilokasaru ma cy npase AP u CS
napaJiesHe.

224. JlokazaTtu na:

(a) mocroju 5 Tayaka y paBHM TAaKBUX Aa MeDy CBUM TPOYIJIOBMMA Ca TEMEHUMA y TUM
TaykKaMa IOCTOjU 8 IPaBOYIVIUX TPOYIJIOBA;

(6) mocroje 64 Tauke y paBHM TakBe Ha MeDy CBUM TPOYIJIOBMMA Ca TEMEHUMA Y TUM
taukaMa uma 0ap 2005 mpaBOyTaUX TPOYTIIOBA.

225. Hahu cBe Tpommdpene mpupomse Gpojese abc Takse na je
abc = abc(a + b+ c)

rae je abc mekamHu 3ammc O6poja.



IITKOJICKO TAKMMYEIHE 2006.
IV pa3spen

226. Illrta je Behe: 27 - 10% wmm 3 - 1077

227. Ha ocHOBY mOJATAKA HA CIIUIM M3DAUYHATY NOBPIIMHY Qurype (Mepe cy mare y
MEeTpHMA).

4 228. Uzpauynaru 36up 1+ 243+ --- + 2006.

4 229. Cuaramem 12 jeqHaKAX KBAAPATa CTPAHUIE
7 1cm (jeman no Apyror, Tako Aa UMajy 3ajeIHIYKY
cTpanuly) Tpeba HAIpPABUTU IPABOYraoHuK. Ha-
BECTU CBA pemena W OAPeIUTH Koju he on Tako
MoOMjeHnX TPABOYyTAOHUKA UMATH HAJMAHYU OOUM.

10

Cu. y3 3amarax 227

230. Hahwu najsehu mecronudper Hemapas 6poj uuju je 30up nmdpapa 4.

V paspen

231. Oxpemuru cse ckynose X 3a koje je {2,3,4,5} UX = {2,3,4,5}.

232. Paszmuka yria o u wmemy ymopemnsor yria ( je 48°. Mapauynaru yrao xomiie-
MEHTaH yriy (3.

233. Oxpenuru cse mAdpe a Takse Aa je mpousson 17a - 520 menus ca 12.

234. [yx AB unja je mysuHa 28 cm nogesbera je TaukaMa P u () Ha Tpu mesa, Tako
[Ia je IPBU [0 1Ba IMyTa MamU O Apyror, a msa myta Behin ox Tpeher. Ako cy M u
D cpemnmra KpajlBux OeloBa, U3paduyHATH Oy:RuEy ny:xu MD.

235. Usuue npsenor kBagpa cy 21 cm, 24cm u 27 cm. Cse crpane kBajapa obojeHe
cy miaaBoM 00joM, a 3aTHM je Ieo MCeUeH Ha jemHake Kouke Hajsehux moryhux msuma.
Konuro tux konku nva miaBo o00jeHy caMo jefHy CTpaHy?!

VI paspen

236. Oapenntu cBe mBonudpene O6pojese koju cy 4 myra Behnu on 30upa cBOjUX Iu-
dapa.
237. Heka je D cpemumre kpaka BC' jemmakokpakor tpoyriaa ABC. Wspauynaru

IyskuHY ocHOBUIle AB TOr TpOyria ako je MO3HATO Ja je HmeroB obum 25cm, a aa je
0bum tpoyraa ABD 3a 1cm Behu ox obuma tpoyraa ADC.
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238. N3pauynary 36up CBUX IPUPOIHUX OPOjeBa KOjuMa je IPH Je/benhy ca 6 KOTMIHIK
jeIHaK OCTaTKY.

239. Y omrpoyriom Tpoyray ABC je L BAC = 24 ABC. Iloka3atu na BUCUHA U3
remena C' u cumerpata yriaa BC A o6pasyjy yrao jemsak noxypasnuiu yriaosa BAC
u ABC.

240. Kay6oj memaun on mecta A mo mecra B, a Bpaha ce masan jamyhu, u 3a cBe
TO My je mOTpeOHO 5% catu. la je memaumo y oba cmepa Tpebaso Ou My 7 caru.
Komuko 6m My Bpemena tpebano ma je jaxao y oba cmepa? (Ilompasymesa ce na
kay00j Iemayu u jame CTajHuM Op3uHaMma.)

VI1I paspen

241. Ynopemuru 6pojese /7 — /7 u 2.

242. Jlokazatu na spemsocT mapasa (8271 . 16") : 45"+ ge saBucw on mpupommor
opoja n.

243. V3pauysaTu 06UM je THAKOKPAKOT TPaIe3a ako Cy My OIITPU yrioBu 45°, my:KuHa

pucuEe 2v/2 cm u mOBpIuHA 32 cm?.

244. [luppa mecernua mBa paznuunrta gBonudpena Opoja je 6. Ako y CBakoM on
BUX IU(pe NeceTUla U jeIVHNA 3aMeHe MeCTa, IPOM3BOL TaKo NobujeHnx Opojesa je
jemHag mpomusBoxy marux opojeBa. O kojum GpojeBuma je peu?

245. Crpanuna AB npasoyraouuka ABC D je msa myra Beha ox crpanune BC'. Hexka
je E rmauka crpanune AB rtaksa ma cy yraosu AED u DEC jemnaku. Onpeauru
BEJWYMHY TUX yTIOBA.

VIII paspen

246. Jlokazatu ma je 422 — 4z + 3 > 0 3a caku peajan 6poj .

247. 36up ay:KUHA KaTeTa JATOT MPAaBOYTJIOT TpOyraa je 22cm. AKo ce jemHa rare-
Ta cmamu 3a 4cm, a mpyra moBeha 3a 2cm, mobuja ce mMpPaBOYIIM TPOYrao UUja
je MOBpIIMHA jeAHAKa MOBPHIMHK IaTOr Tpoyraa. OOpeauTy IysKUHE KaTeTa NATOT
TPOyTJIA.

248. Ogpeantu 6pojese x, y u z takse na je xy = 20, yz = 35 u vz = 28. Hahnu
CBa pelema.

249. Y Kpy:KHUIly TOJYIPEUHUKA Oy:KUHE K CMEMITEHO je MeCcT MOIyAAPHUX MAmUX
KPY/KHUIIA TOJNYIPEUHUKA TY:KUHE 7', TAKO 14 CBaKa MOAUPYj€ BEIUKY KPYKHUILY U ABE
cycenue Maise kpy:xuuie. Onpemurtu Ry QyHKIMjK Of 7.

250. Komuko mma yerBopomudperux OpojeBa y KOjuMa Ce I0jaB/bYjy TadHO IBE pPa-
3nmuunte nugpe?
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OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHE 2006.
IV paspen

251. Ogpemuru pa3nuky HajBeher u HajMamer MECTONUGPEHOr Opoja 3aMUCAHUX IIO-
mohy mudapa 0,2,3,6,7 u 9, Tako 1a ce cBaka mudpa mojasmyje y cBakoM ox OpojeBa
TAYHO jE€JTHOM.

252. Ako cy x u & — 2006 mpupoaHu GpOjeBU, KOJIMKO DEIIeHha UMa HejeTHAYNHA
x — 2006 < 60027

253. On 1Ba mMpaBOyraoHWKA uudje Cy Oy:KUHE CTpaHuna 15cm u 3cm IeIuMIYHIM
npeknanameM (kao Ha caunu) nobujena je ¢urypa (y obumky caosa T). Vspauynarn
obuM Taxko modujene Qurype.

Cu. y3 3anarak 253 Cu. y3 3anarak 254

254. Kpazpar je nonesmen Ha UeTUPH jeJHAKA IPABOYTaOHUKA (Kao Ha cammm). Ako je
o0uM jeIHOT O[] TAKO NOOMjeHnX TpaBOyraoHuka 20 cm, OpeIuTy TOBPIINHY KBA,IPATA.

255. Komko IucTOBA MMa KEUTA aKo je 33 HyMEepUCAHe HEeHUX CTPaHa yIOTPeOLeHo
TAa4HO 77 ceamuua’

V paspen

2 4
256. Oapeautu cBe napose mupapa T U y TAKO Aa BAKU g . 5
Y

257. Osnauumo ca * onepanujy Ha ckynosuma gedunucany ca AxB = (A\B)U(B\A).
Onpemurn A * B axo je A = {z | # € N,500 < 2 < 2005}, a B ={z |z €
N, « mapan ,1000 < z < 2006 }.

258. 30up 1aBa yria U3HOCU 9 IpaBor yria, & jefaH OJ HUX je 38 YCTBPTUHY TPABOT
yraa Behu ox mpyror. Rosugn cy tu yraosu?

259. MuoxemeM 1Ba nBonu¢peHa 6poja qobuja ce 6poj y UMjeM ce 3anuCy I0jaBIbY]y
jemuno cemvune. OnpenuTy cBe TakBe MApOBE NBONUPPEHUX OpOjeBa.
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260. Y jennoj romunu je 6wiao 53 merka. Ako je 1. jamyap Ouo 4eTBpTaK, KOju JaH je
6uo 1. ampua?

VI paspen

261. Ogpenuru 2006-y mudpy wu3a [enuMajiHe 3amere y JIENAMANHOM 3aIUCY

21

opoja —.

poja o~

262. Ilpu cabupamy mBa dermuMmaina Opoja YUCHUK je HEMAKHOM KOJ jeHOT o1 Opoje-

Ba [IOMEPUO AENUMAJHY 3aIeTy 3a ABA MeCTa YIEeCHO. ¥ CJe[ TOTa je YMEeCTO pe3yaTara
62,5876 mobuo 295. Koje Gpojese je yuenur tpebasno ma cabepe?

263. Y omrpoyriom jemaakokpaxoMm tpoyriay ABC myskuna ocuosune AB Beha je on
ny:xuue kpaka BC. Cumerpasia yria HA OCHOBUIM W BUCUHA M3 UCTOT TEMEHA I'paje
yrao ox 18°. Komuku je yrao ma ocHOBumEU TOr Tpoyria?

264. Hera je ABCD npasoyraonuk (AB > BC), a tauke F u F cy Takse ma cy
tpoyriosu AED u CDF jenHaxkoCTpaHUUHM M Tauka F mpumana yHYTPAIIHOCTH U
npasoyraouuka ABCD u tpoyrina CDFE. Jlokazatu na je tpoyrao BEF jennakoc-
TPAHUYAH.

265. Tabauma 5 X 5 momymeHa je Ha TPOM3BOHAH HAUMH OpoOjeBUMA M3 CKYyTa
{-1,0,1}. Tocmatpajy ce 36mposu Tux GpojeBa IO BpcTaMa, KOJOHAMA U 00e Iu-
jaronasie Tabnune. Iokazaru mna mehy muma G6ap aBa Mopajy OuTu jemHaxa.

VII paspen

a® + b?

b:2f\/§.

266. VzpauyHaTu BpeIHOCT M3Pa3a aKo ce 3Ha Ja je

267. Herka cy a u b mysxume ocHoBuna AB u CD, a ¢ noyxuHa Kpaka jeIHAKO-
kpakor tpane3a ABCD ca y3ajamMHO HOpMaJHUM mujaroHajgama. Jlokaszatu ma je

. a? + b?
—/ R

268. Heka, je a = 22005 o 22004 4 22003 b= 22004 o 22005 + 22006 ac= 3\/§ . 22003
. = , b= , = .
Hoxrazatu na je 30up kBanpaTa HEKa IBa o1 OpojeBa a, b, c jemnax kBampary tpeher.

269. Heka cy P u R Tauke crpanuna AB u CD napauenorpama ABCD u Heka je
{Q} = PCNBRu{S} = ARNDP. Ilokazatu ma je moBpmuHa yersopoyria PQRS
jenmaka 36upy mospmusa tpoyraosa ASD u BCQ.

270. Bpojesu 1,2,...,9 cy momemenu y Tpu rpymne. Ilokazatu ma 6ap y jemHoj on
TUX Ipyna Ipou3Box OpojeBa Huje Mamu of 72.
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VIII pa3pen

1 1
271. Ako cy = u a peaiHu OPOjeBM TAKBU Ja BakW T + — = a, u3pasuty z* + <V

x T
GYHEIUU O] Q.

272. Ogpenuru tudpe z, y u z Takse ga je ———— = 0, xyz. Halin cBa pemema.
rT+y+z

273. [yxwune xarera mpasoyrior tpoyraa ABC cy a u b. Cumerpana mpasor yria

kox temena C' ceue xumoreny3y y tauku D. W3zpauynaru nyxumy aysxun CD.

274. Ompenutu cBe peanne 6pojese a 3a Koje jemHauuna |z — 1| + | — 2| = a uma
OECKOHAYHO MHOTO PEIIemha.

275. Oapeautu 3anpeMuHy KBajApa KOJ KOra Cy PAacTOjama OJ TAuke MPeCceKa mujar-
OHAJIa, [0 MBUIA jedHaka 7cm, cm u 9cm.

ORPYsKHO TAKMUNYEIHE 2006.
IV pa3spen

276. Oapenutu cBe Tporuppene GpojeBe UMju MPOM3BOMA CA HEKAM j€THOMU(DEHUM
opojem je 2030.

277. Mupko je on KoOMajJga KapTOHA OOJMKA KBAaJIpaTa OICEKA0 KOMaJe ODJIMKA OcaM
jeIHAKMX MAJMX KBAJAPATa TaKO Ja je 0CTA0 KoMaJ 00JuKa GUrype Kao Ha cauimu. Ako
je moBpmmHa Te durype 200 mm?, u3pauyHaTH HEH 0GMM.

278. Ha cBakoMm on TakMuUueHna U3 MaTeMaTUKe,
CPIICKOT je3WKa U IPUPOJE U3 jeHE IKOJE YUECTBO-
Baso je mo 30 yuenwka. Koawko je ydeHuwra u3
Te IKOJe yYEeCTBOBAJIO Ha CBA TPU TAKMUYEHA
aKo ce 3Ha 13 je 23 yJueHHUKa y4eCTBOBAJIO HA IO
Ta4YHO jeNHOM, & 23 yUYeHHKa Ha IO TA4YHO [BA
TaKMUYena’

Cu. y3 3anarag 277

279. Ako mekom Opojy mommmemo ca mecHe cTpane 9, mobujeru Gpoj mMoAEIUMO Ca
13, 3aTUM KOIWYHUKY TOMUMIEMO ca HecHe cTrpaHe 1 u nobujeru 6poj momenumo ca 11,
nmobujamo 6poj 21. Koju je mouernu 6poj?

280. Ox Tpu kouke ca mBunaMa Ay:xuse 1cm, 2cm u 3cm Tpeba HanpaBuTu (camo
npuciamameM, 0e3 ceuema) Teno HajMame Moryhe nospmuue. Konuka je Ta moBpm-
uHa?
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V paspen

281. Y jemnoj xkopmu HaJia3e ce IpBeHE, a Vv Apyroj bese py:xke. Bpoj npBeHUx jemHak
je 3 6poja Genux py:ka. Ako ce 7 Desnux pyska IPeMecTH y KOPIy Ca [PBEHUM PY:KaMa,

y kopnama he Outu uctu 6poj py:xka. Komuko mMa npBeHux py:xa?

282. [IpousBoj meT y3acTOMHUX IPUPOIHUX Opojesa je 6poj 95 * 4x. Onpeautu HEMo3-
HaTe madpe.

283. Hexra je A = {a,b,c,d}, B ={a,b,4}, C ={2,4,¢}, D ={a,b,3}, E = {1,b}.
Onpemutu 6pojese a,b,c u d tako na Baxku B C A, C C A, D C Au E C B.
[TonpazymeBa ce ma cy y CBaKOM OJf JATUX CKYIOBA €JIEMEHTU PA3IUUUTH.

284. Ilpecer mpasoyraouuka ABC'D u PQRS je npasoyraouur TU RS, npu uemy je
PQUT xsagpar nospmmee 25 cm?. WM3pauyrarty moppmury npasoyraocuuka ABCD
aKo je noBpmuHa npaBoyraouuka 1'U RS jennaka Z noBpiuHe npaBoyraouuka PQRS,

a takobe jenmHaka n nospmube npaBoyraouuka ABCD.

285. IlpBux mecer mpocTux OpojeBa WCIUCAHM CY jelaH u3a APYror y pacryhem
noperky. Ha Taj mHauwH je nobujer Hu3 mudapa. V3bpucaru meser nudapa u3 TOT
HM3a Tako ga Opoj koju umHe mpeoctate muppe Oyne HajBehwm moryh.

VI paspen

7 7 3 3
286. Pazmuka 9 jemHOT U 9 Ipyror 6poja je = Koauko m3nocu pasimka 1 IpyTOT
3
oy upBor 6poja?

287. Kpos nenrap O ymucane kpysxkuuiie y Tpoyrao ABC noByuena je mpasa map-
asenua ca AB roja ceue AC' y taukn K, a BC'y taukn L. Axo je my:xuna nyxku AB
jemmaka ¢, a obum Tpoyraa K LC jemnak s, konugn je obum Tpoyria ABC?

288. Oapenuru majmamu 2006-rormppenn mpupoman Opoj Koju ce 3ammcyje camo
midppama 0, 2 u 6, a nemwus je ca 18.

289. Tauka M je cpemumre crpanune AD napasenorpama ABCD, a tauka K je
upecek nysxu BD u CM. Hokazaru na je 3SKD = BD.

290. IIponasar uma mect Gasnouna 3ampemuse 7, 9, 13, 14, 15 u 16 ¢. Heku on wux
Cy HAIYEB-€HU COKOM OJ OOPOBHWUIIE, HEKM COKOM OJ pubm3ie, a caMo jelaH je mpa3aH.
YKymHa 3ampeMuHa COKa o OOPOBHUIE je mBa myTa Beha on yKyIHE 3ampeMuHe COKa
on pubuzse. OxpemnuTu canp:kaj CBaKOr DaJOHA.

VII paspen

291. Ogpemuru ckym CBUX Ieaux OpojeBa a 3a Koje je 3 eo 6poj.
a
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292. M3zpauynatu noBpmuHy poM0Oa uuju je odum 36 cm, a 30up my:KWHA O1jarOHAJA
20 cm.

293. Onpemutu cBe nBomudpere Gpojese ab umju je xopen jemnak a + v/b.

294. VzpauyHaTu Oy:KAHY CTPAHUIE TPABUIHOT IBAHAECTOYTJA YIUCAHOT y KPYT YUjU
je TMoJMynpevHuk nyskune .

295. Komuro uma nmeronudpennx OpojeBa KOju Ce MCTO YUTA]Y W CA JIEBE HA NECHY U
ca JecHe Ha JIEBY CTpaHy?

VIII pa3pen

296. Iamac (15-ror ampuia 2006.) jensa ocoba IMyHU TOJIKMKO MOAMHA KOJUKU je 30Up
mudapa roguae meror pohema. Koje romune je pohena ta ocoba?

297. Ogpenntu cBe mapose peanuux O0pojeBa k u n, TakBe ga rpa¢uk QyHKIOUje y =
kx + n canpsxu Tauky M (4,6) u ca rpaduroM dyHKIMje Yy = & + 2 U T 0COM Tpaau
Tpoyrao mospumie 36.

298. Oxro kpyra umju je TONYNPEUHUK Iy:KUHE 2 CIN OMKCAH je je[HAKOKDAKU Tpale3
nopmuzre 20 cm?. M3pauyHaTy Iy:KUHE CTPAHMIA TOT TPAIE3a.

299. Heka cy a, b u ¢ peannu OpojeBU pa3IMUUTA O HyJ€, TAKBU Aa je 301D BUXOBUX
PEenunpoOvHNX BpenHOCTH jenHak Hyau. Iokazaru xa je 30up OpojeBa a, b u ¢ pazmudur
O HyIE.

300. Korka uuja je cTpanuna Iy:KuHe 5 C IpecedeHa je ca paBHU KOja O TPU UBUIE
ca sajenunuknM temenoM A oncema mysxku AM, AN u AP jemnare nyxune. Ako je
OJIHOC 3aIPEMUHA TaKO NOOMjeHnX mesnoBa Kouke 371 : 4, oapeuTy pa3JjuKy MOBPIIMHA
TUX [ENO0BA.

PEITYBJIMUKO TAKMNYEIHE 2006.
VI paspen

301. Ia nu je moryhe Opojese 1,2,...,9 pacmopemutu y Tadmaunu 3 X 3 Tako na
npou3Boau OpojeBa y CBaKOj BPCTU U CBAKO] KOJOHU Oyxy mehycobuO jenmaru?

302. Y jemHoj TYpPUCTUYKO] areHIN]U aBUOHCKA KapTa 3a JIOHIOH MO:Ke ce KyIuTH ca
nomyctom ox 10% aro ce pesepsume ox 7 mo 13 nama pamuje on naHA MyTOBama, Ca
nomycTtom oxn 25% ako ce pesepsume on 14 mo 29 mama paHuje on JaHA IyTOBAHA U
ca nomycrom on 40% aro ce pesepsume 30 u Bume NaHa paHUje O NaHA MYTOBAMA.
ITyrauxk je xymuo xapry 3a 21000 mumapa. la je pe3epBucao maH KacHHUje MOpao Ou
nma je mratu 4 200 muHapa Bume. Koumko naHa mpe myTOBama je IMyTHUK PE3ePBUCAO
KapTy?!

303. Heka cy tauke E u I’ cpemumra crpanuia AD u C'D npasoyraonnka ABCD.
Axo je tauka G npecer nysxu AF u EC, norazatu na je {EBF = AEGA.
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304. Benuku Mukcep y Gabpuny eypokpeMa HAILYHU CE CIaBUHOM 3 TE€YHY I[PHY UOKO-
Jamy 3a 23 MUHYTa, & CJIABUHOM 3a TeuHy Oeny yokomnany 3a 17 munyTa. [locie komuko
BpEMEHA OJf OTBapama CIABUHE 33 PHY Tpeba OTBOPUTH CIABUHY 3a Oesry UOKOIALY,
TaKO Ja y MUAKCEPY KOjU je Ha MOUeTKy Ouo mpasal, Ha kpajy Oyae 2,5 myTa Bulle IpHe
Hero Gese woromane?

305. Y cnomammoctu npasoyriaor tpoyriaa ABC KOHCTpyUWCAHU Cy KBAIPATHU YKje
cy crpanute xunotenysa AB u karera AC. Ilokazaru ma cy pacrojama 0J CpeIuTa
A; rarere BC 1o mpeceka qujaroHaja CBAKOT OJ KBAIpaTa jeJHAKA.

VII paspen

306. VicnuraTtu na nu nocToju IprpOAaH OPOj OX KOjer ce, IpeMemTameM IpBe nuppe
r3a TOoCcienre, Tj. u3a nupe jequuuna, noduja mer myrta Belin 6poj.

307. Heka je k kpyr ca nearpom O u nomynpeunnkom myskuse 10cm. Terusu AB
kpyra k oarosapa nentpasuau yrao ox 90°. Y tpoyrao ABO ymucas je kpyr ki, a'y
obaact ogpebeny rerusom AB u mamuM nykom AB ymucan je majsehin moryhu kpyr
ko. Onpemuru omHOC My:KUHA MOJNYIPEYHUKA KPyroBa ki u Ko.

308. Oxpemutu cBe mpocre 6pojese p Takse Aa 6poj p° + 11 uma Tauro 6 pasmunTIX
MeuIana.

309. Kpagparu npupoaaux OpojeBa 3amicanu Cy peaoM jeqas 3a gpyrum: 1491625. ...
Onpenntu tudpy koja ce namazu Ha 2006. Mecty y TOM HU3Y.

310. Tauka D je cpemumre crpanune BC tpoyrna ABC, a FE je tauka nyxu AD
rakBa na je AE : ED = 3:1. Oppemutu oguoc nysxu AF u FC, rue je F' npeceuna
rauka npase BE u crpanune AC.

VIII paspen

311. Ogpemuru cBe uerBoponupperne npuponue 6pojese abed 3a Koje Baku

at+b+ec a+b—|—d_a+c—|—d_b+c+d

2 8 8 6

312. (a) Onpemuru cse moryhie ocraTke npu mememy Kyba mpupoasor 6poja ca 7.
(6) Ucmmraty ma m mOCTOje TPUPOIHM GPOjeBr o 1 Y TakBu aa je x° + y3 = 22006,
313. Ha crouay ce mamasu cyx obauka mpase ueTBOpocTpane mpusme Bucuue 10 cm,
urja je OCHOBA KBAIpAT CTpaHuUIe my:kuHe 4cm. Y Ccymy je Boma Koja 3ay3MMa BUIIE
o[l oNoBYHE Herose 3ampeMmune. Cym ce HarHe Tako Oa NOIMPYje CTO CAMO j€IHOM
CBOjOM OCHOBHOM HMBUIIOM, & yrao maMeby paBHU OCHOBe Cyza u paBHu ctoia je 30°.
Tanma Boma mobhe mo ropme uBune cyna, aiau He npebhe mpeko me. OmpeauTu BUCUHY
IPa3HOT IeJa CyJa Ipe HEeroBOr HAaTMlamba.

314. Iaro je 50 mosuruBHUX peannux OpojeBa umju je 36up 100. Ilokazatu ma meby
BUMa IOCTOje Tpu Opoja umju 30up HUje Mamu ox 6.
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P

Cu. y3 3anarak 315

315. Ilara cy mBa moaymapHa je IHAKOKPAKO-MPABOYTJIA TPOYTIIA Yhje CY KATETe MY:KU-
He 1cm (kao Ha cammm). OxpeauTy MAKCUMAJHY MNOBPIIMHY IPECEKa OBUX TPOYIJIOBA
KOja ce MO:Ke NOOUTU IOMEpAmEM TPOYIJIOBA IO IPABO] P.

CABE3HO TAKMMNYEIHE 2006.
VI paspen

316. Tpouudpenu 6poj abe je mpoct, a 6poj cba je xy6 jemsor mpupomsor Gpoja. O
KojuM OpojeBuMa je peu?

317. Heka je K cpemumre texumue nysxu C'Cy tpoyriaa ABC u M npeceuna Tadka
npasux AK u BC. Omppemuru onnoc ny:xuua nysxu CM u M B.

318. Ha crony cy tpu cBehe jemmakux aykuHa, ajau HejemHakux nebmuna. Jaroma je
y 8h ymamuna npsy csehiy, a mocne jensor cara u gpyre ase. Car mocie Tora cy ce
u3jenHaynie no myxunu npea u Tpeha ceefia. Kama he ce usjemmaunty mo mysxuHU
opea u apyra cseha ako tpeha mena m3ropu 3a 8 carum, a apyra meiaa m3ropu 3a 12
caru?

319. Y jemmaxokpaxom tpoyray ABC je LCAB = {ABC = 40°. Cumerpana yria
CAB ceue nacupaMmun kpak y taukn D. [lokasatu na je AD + DC = AB.

320. Jenena u Panosan wurpajy ciaenehy wrpy. Ha nmcry obamka mapamemorpama
HAM3MEHUYHO YIUCY]y KPYroBe, CBe jelHAKe BeJIWYMHE, KOju ce He MOkdamajy MeDy
co0OoM U He m3ja3e U3 OkBUpa manupa. llobemHuk je oHAj KO ymumre mOCIENEY KPYT.
Hoxazaru na Jemena, ako OHa IpTa IPBU KPYT, MOKE Ha WIPa TAaKO Oa CHUCYPHO
noGebyje.

VII pa3pen

321. [la nu moctoje mpoctu OPOjeBU p, ¢ U T TAKBU OA je

pgr +pq+qr+rp+p+q+r = 20067
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p— M c
N
F
322. Ksampar ABCD crpaunune a paspesas je C
Ha 5 (urypa jemHaKMX IOBpIIMHA KAaO0 HA CIU- £
ma. Tauke F' u G upunanajy mujaronanu AC,
a nyxu NH u ME mapanense cy nujaroHaiu A B
BD. Uzpauynaru obum neroyrina BEFGH. H
Cu. y3 3anarak 322
323. Hexa je
1 1 1 1 p
1:6-11 " 6-11-16 T 11-16-21 ~ ¥ 19962001 - 2006 ¢

7 HEKa Cy P U ¢ y3ajaMHO mpocTtu O0pojeBu. lokazaru ma 0poj ¢ Huje nemus ca 2006.

324. Komapgam Ha TpeHuHry m3Boau ciaobomna Oamama. [IpBo je mpomammo, a mc-
[OCTABUJIO Ce 1a je Ha Kpajy TPEHUHra MMAo IPOLEeHAT ycmemHocTd (oZHOC Gpoja
IaTuX Komesa u Gpoja cBux mokymaja) crobomaux Gamama sehn on 80%. Iorazatu
14 je Y jeTHOM TPEHyTKy HpPOIEHAT yCIEMHOCTY OBOT Komapkama 0uo Tauno 80%.

325. Y yHyTpammOoCTH IPABOYTaOHAKA YKje Cy CTPAHUIE 7 CI ¥ 3 CM Ha IPOU3BOJbAH
Hauwme je pacmopebheno 9 tauaka. Jlokazaru ma mocroje mBe TAUKe UHje je PACTOjame
Mame o1 VD cim.

VIII paspen

326. 3a npupogaH 0poj KaskeMO [a je MaJMHAPOM aKO Ce MCIACUBameM nudpapa y
o6pHyTOM mOpeTRy nobuja uctu 6poj (Ha mpumep, 7482847 je mamumzpom). Hahn
Hajsehu meronuppenu namuaapoM koju je mesus ca 101.

327. Y tpoyrny ABC tauka A; je cpemumre crpamune BC, a tauka E je mpe-
cek cumerpase yraa CAB u crpanune BC. Kpyr omucan oko tpoyraa AFEA; ceue
crpauune AB u C' A, penom, jom y raukama F' u GG. Hokaszatu na je BF = CG.

328. IIpousson Tpu mo3utuBHa Opoja je 1, a muxoB 30up je Behu ox 30upa HUXOBUX
penunpounux Bpexuoctu. Jlokazary ma je TavHo jemaH ox oBux Opojesa Behu ox 1.

329. Ha pykomerHOM TypHUPY 3a mobeay ce mobuja 2 6o1a, 3a pemu 1 601, a 3a mopas
0 GomoBa. 3Ha ce Ia je CBaKa €KUNa UTrPaja ca CBAKOM jeJaHNIyT U Ja je mo0emTHrdKa
eKMIa Ha Kpajy ocBojuia 7 GomoBa, apyromnacupana 5 Gomoa, a Tpehemnacupana
exnna 3 6ona. Konmko GomoBa je mmana ekuia Koja je Omma mociaenmha Ha TYPHUPY !

330. Y 1poyry ABC' je LA = 60°, LC > 60°, D u E cy rauke Ha crpanumu BC
rakBe na je AD cumerpana yriaa CAB, a AE cumerpana yrina BAD u CD = DE.
Ounpemutu £ BCA.
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N350PHO TAKMUMNYEILE 3A YUEITRE
HA 10. JYHNOPCRKOJ BAJIKAHVJA 1N

331. Onpemury Hajsehu mpupomam 6poj n, Takae na je 6poj n? + 2006n moTmys
KBaApaT.

332. [lar je jeaHaKOKpakKM TPOYTao UWja je OCHOBMUIA @ ¥ kKpak b. Ako 3a yriose Ha
ocuopunu Baxu L ABC = {BCA = 80°, ouza je a® + b3 = 3ab®. IloxazaTu.

333. IIpaBoyraonuxk je ca 6 XOpU30HTAJIHUX U 6 BEPTUKAJIHUX IPABUX MOAeheH HA 49
Mabux npaBoyraouuka. OQO0uMmMu Majaux mpaBoyraoHuka cy ueiau 6pojesu. IlorkazaTtu
na je 1 0OMM BEJIMKOT MPABOYTAOHUKA IE0 OPOj.

JECETA JYHNOPCKA BAJIKAHCEA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Ynmunay (Monnasuja), 2006.

334. Ilorkazatu na 3a cBaku CioxkeHu 6poj n > 4, 6poj 2n memu npoussox (n — 1)!.

335. Heka je ABC' jemnarokpaku tpoyrao ca AB = AC u L BAC < 60°. Hera cy
D u E yuyrpamme tauke crpanuie AC takse na je EB = ED u LABD = {CBE.
Cumerpaie yrnosa ACB u BDC cery ce y rauku O. Wspauynatu £LCOD.

336. Lleo 6pojn > 1 ce 30Be cagpuien ako je 36Up CBUX HeroBux enunana (yrmydyjyhn
1 u n) jennax 2n. Halin cBe caspmene 6pojese n Takse ga cy n — 1 u n + 1 npoctu
OpojeBu.

337. Hera je n > 2 ueo 6poj. U3 kBanparne tabuuume 2n X 2n (cacraBibeHe o[
1 x 1 manux KBaipara) YKJIOHEHM Cy HEKM O MaJMUX KBaApaTa, U TO: CPelha IBa

u3 pema O6poj 2, cpemma YeTUpH U3 pena Opoj

3, ..., cpemma 2n — 2 u3 pena Opoj n, cpenma
l 2n — 2 w3 pema 6poj n + 1, ..., cpexma dYe-
TUPU U3 pena 0poj 2n — 2 u cpeama IBa U3 pela
6poj 2n — 1, Tako ma ce mobuia HOBa (uUrypa
- et (ka0 mWTO je MOKA3aHO HA NATO] CIUIM 33 N =
4). Hahu majselin Gpoj 2 X 1 mpasoyraonuka
KOju Ce MOry IOCTaBUTH Ha H00HjeHy ¢urypy,
I 0e3 mpekjamama, TAKO Oa CBAKA IPABOYTAOHUK
IpEeKprBa TAYHO JBa MaJjia KBaAPAaTa.

Cu. y3 3anarak 337



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2007.
I1T pazpen

338. Nspauynaj:

a) 462 + 231 = 6) 892 — 351 =

B) 486 + 392 — 678 =
339. Koje 6pojee Tpeba HammcaTy Ha MPTE TAKO 14 jeTHAKOCT Oyae TavyHa:

8- +8: =60 7
340. Memajyhu MecTo TaYHO jeIHOM ,,mTamuiy “ yYUHN 12 jeJHAKOCT MOCTAaHe TavHa:
IT+1IV 4+ VI =XIV.

Habu nBa pasmuuura pemema.
341. Kopucrehu mudpe 5 u 2 mokem na mamumernn 8 Tpouudpenux 6pojesa (mudpe
Ce MOTy TIOHABJLATH).
a) Onpemu mBa taksa Gpoja umju je 36up 77.
6) Oxmpemu mBa Taksa Gpoja umja je pasmura 33.
Habu csa moryha pemema.

342. Coduja je manucana 6poj koju je 3a 70 Behu ox 6poja koju je 3a 148 mamu ox
600. Koju 6poj je Copuja nanucamna?

IV paspen

343. Ako je a + b = 2006000, uspauynaru a + 444 444 + b.

344. Bpar uma 20, a cectpa 6 roguea. 3a KOJMKO roauHa he Gpar Outu aBa myTa
crapuju o cecTpe?

345. Iyxwuna crpanune kBazxpara je 2007 cm. Taj
KBaJIpaT je ImapajlelHuM IY:KUMa MONeJbeH Ha 27 jen-
HAKUX IPAaBOyraoHWKA, Ka0 Ha caunu. Vzpauymatu
0obUM jeHOT O TUX MPABOYTAOHUKA.

346. Y jemnoj ocHOBHOj mkonu je 1458 yueHuka, a y
npyroj 946. Konuko yuenura tpeba mpeMecTUTH 13
jemHe mMKOJE y APYTY TAKO Aa y 00e mKoJe Oyae ucTu
Opoj yueHuka?

Cun. y3 3an. 345

347. 36up tpu paznuunra vyerBoponudpena Gpoja je 10000. Axo je a majsehu on Ta
Tpu 6poja, konuka je majseha moryha spemmoct 6poja a?
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V paspen

348. Ilpousson 1-2-3-4-5-6-7-8-9 mogenuru 6pojem 4536.
349. Paszmuka mepa nBa kommiementHa yriaa je 2007. OmpemuTn mepe TUX yriiosa.

350. Oapeantu cBe yerBoponudpene Opojese mesbuBe ca 15 KOX Kojux je nmudpa me-
ceTuna 5, a muppa CTOTUHA 1.

351. Iy AB nysxuue 60 cm taukama C u D momesmeHa je Ha TpU HEjeHAKA IeJa.
Pacrojame cpemmmra kpajimux geaosa je 45 cm. Konuka je py:xmua nysxu CD?

352. Ckynoeu A u B wmmajy uctu Gpoj ememenata. Awo je AUB = {z | z €
Nuz<18}, a ANB ={1,2,7,13,17}, onpemntu ckymose A u B 3uajyhu ma je
cBakn enement ckyna A\ B Belin ox cBakor esemenra ckyna B\ A.

VI pa3pen

9- (—2007 + 20907)

(92007 — 2007) : 9

353. V3pauynaTtu BpeIHOCT M3Pa3a

354. Uzpauyraru 36up 3ajeIHUYKNX [en0OpPOjHUX pemema HejeqHaumHa 7x — 16 >
—58 u =9z 4 73 > 100.

355. Y tpoyray ABC tauka M je cpemuuire crpanune AB. Ako je M N mapanenno
ca AC u M P napainensro ca BC (xao Ha cnunu), nokasatu na je AAMP = AMBN.

c
C
D
F
144°
p N

A M B E A B

Cux. y3 3ax. 355 Cu. y3 3an. 357

356. Yuopeauru 6pojese a u b ako je
a=1-2+4+3—-445—-6+---4 2005 — 2006,
b=1—-3+5—-74+9—11+---4 2005 — 2007.

357. Wspauynatu yraose jemmakokpakux tpoyriosa ABC (AC = BC) n BDE
(BE = DE) (Bunetn ciuky).
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VI1I paspen

1 1
358. Uspauynatu T axo je 9 310 4 3 32 -5.38 =238

359. Iopebhatu Gpojese —5v/2, 4v/3, —3v/5 u 2v/6 1o Bemrauanm ox Beher ka MameM.

360. Kopucrehu nmomatke ca cauke ogpemut Mepy yria o + (3.

/

Cu. y3 3ax. 360 Cu. y3 3an. 365

361. Ymopemuru 6pojese 151 u 4510,

362. N3pauynaru nospuimay jeanakokpakor Tpamneza ABC D uuje cy mujaronase y3a-
jaMHO HOpMAaJiHe, a JOY’KUHA BUCHUHE je d CIm.

VIII paspen

363. Iy;xwuna npaBoyraomuka nosehana je 3a p%, a mupuna je cmamena 3a p%. Awo
ce IOBpIIMHA NPaBOyTaoOHMKa cMamuia 3a 16%, onpemuTu p.

364. Y ckynmy peanHux OpojeBa PEIINTH HejeTHAUNHY

e @ @ T2

2-3 34 45 5.6 -3
365. IIpaBoyraoHuk ce cacToju O MIECT KBAAPATa, KAO Ha CAUIU. AKO je HOBPIIMHA
tpoyraa ABC jemmaka 32 cm?, uspauysartu nospmuay tpoyraa ADE.

x
366. Y ckymy peannux OpojeBa DelIMTH jelHAYUHY T + || = ﬁ

x
367. Y mpocTopy Cy maTe OBE PA3JUUUTE MAPAJENHE MPABE W TPU PA3JIUUUTE TAUKe.
Konuko majsume pasuu ome oapebyjy?

OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE 2007.
I1T pa3pen

368. Uzpauynaj:
a) 438 4+ 163; 6) 908 — 159;
B) 60:5+5-3; r) 8 +15:5.
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369. Hampraj Ha cBOM mammpy Kpyr ca IEHTPOM Y
rauku O U [BE IpaBe M U N KOje Ce CEeKy BaH TOT KPyra
(Bumu cimky).

‘ a) Hanpraj tauky B koja Ipumaja U HAIPTAHOM KPYTY
¥ TpaBoj n.
6) Haupraj npaBy s koja ceue mpaBy n y Tauru B u
nposa3u kpo3 nentap O kpyra.
B) Haupraj rauke C' u D y Kojuma paBa s cede KPysKHY
aunn}y (KpysKHALY ).

n r) [Ita npencrasma xy:x OC 3a matu Kpyr?

Cua. y3 3an. 369

370. Cumonuma je pekia: ,3a TPU roguHe Ny MMATH TPU IIyTa Mame TOAUHA O CBOje
Majke, Koja cana uMa 27 rommHa. ¢ Kommko rommna Cumonmma uma cana?

371. Munan je nonomHe raenao nperoc yrakMmuie Ha TB-y on 14 wacosa u 30 munyTa
o 16 gacosa u 15 MuHyTA, & yBede emucujy o pubama on 19 wacosa m 15 MuHyTa IO
20 gvacoBa u 10 MunyTA.

a) Kosmko je Tpajao npenoc yraxmuue?
6) Ha nu je nyske Tpajao MPEHOC YTAKMUIE WM eMUCHja O pubaMa U 33 KOJKKO?!
372. Bpoj 509 nma 36up mudapa 14 jep je 14 = 54+0+9. Habu najsehin rpormdppenn

6poj umju je 36up nmdpapa 12 u Hajmamu Tpouudpern 6poj uuju je 30up nmdpapa 21,
a 3aTUM W PA3JNKy TaKO JOOWjeHuX OpojeBa.

IV paspen

373. Usmeby nBe uudpe 6poja 664422 ynucatu nudpy 3 tako na mobujeHn cemmo-
midperu 6poj Oyze:

(a) majsehu moryhu, (6) majmamu moryhu.

374. Tomgummy koMter MareMaTUUKMX JIMCTOBA CACTOjU ce Of mecT ceemrunna. Cae-
myuie He MOpajy uMary uctu 6poj cTpaHnna, ajau ce 3Ha Oa cBaka cemunna uMa 40
niu 44 crpamune. OnpemuTy MOKe JU TOMUNIBY KOMIUIET MareMaTUyKMX JUCTOBA
nmatu yrynHo 260 cTpanuma.

375. IlpaBoyraonuk je momohy mBe mapaJiesHe IpaBe MoAe/LeH Ha TPU jeIHAKA KBA,Ipa-
ra. Komuko myTa je obum Tor mpasoyraouuka Behin ox obuma jeamor on kBaapata’

376. Jbuma u Buma 3ajenso umajy 228 munapa, a Mama u Tama 166. Axo Jbuma
nma 70 mueapa Bume on Mame, ko nma Bume muHapa, buma nimr Tama u 3a KOIUKO?

377. Komuko mMa TponuppeHux nprponsnx OpojeBa uuju je 36up nndapa jenHax 4,
a KOJIMKO YeTBOPOUU(PEHNX NPUPOIHUX OpOojeBa uuju je mpomsBoX mudapa jenmar 47
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V paspen

378. Huppama 1, 4, 5 u 7 HanucaTu cBe TpouudpeHe OpojeBe umje cy cBe HuUppe
MeDhycoOHO pasnuunre, a IeBUBK CY Ca 3.

379. UspauyHatu Mepe yrioBa Ha CJIUIA.

D H G C
E _l— F
3x° + 19/ 2° + 7°
A B
Cu. y3 3axn. 379 Cu. y3 3an. 381

380. VY jenmHoj mMKONM CBAKM YUEHMK yuu Oap jemaH O IBa je3UKa, €HIVIECKM U (PpaH-

. 3 .
mycku. EHraecku je3uk yum 5 CBUX Y4Y€HUKA, a (PaHIyCKU 1 Koju meo cBux yueHura

yuu 06a jesura?

381. IIpasoyraonuxk ABCD momemen je Ha meCT KBaapaTa, kKao Ha caum. Oapeauru
nospmuny npasoyraouuka ABCD ako je obum kBagpata EFGH jenmax 8 cm.

25 447
2. 11 h j — = U ——.
38 opebaru, on mamer ka Beliem, 6pojese 9’ 111 u 2007

VI paspen

383. Ompenuru 36up nenobpojHUX pemiena Hejeanadune |z — 1| < 6.

384. Cumerpase yraosa BAC u ABC tpoyrna ABC' ceky ce mox yriom ox 124°.
Onpenuru mepy yraa ACB.

385. Ana, Bopa u Beca cy uMauau HeKoIuko KiIukepa y kecu. Ana je mpumao u mo1a0
OHOJIMKO KJIUKepa KOJIUKO je 6mio y kecu u jom 1 kaukep. SatuMm je Bopa npumao
7 NOJA0 [MBA IIyTa OHOJIUKO KJIMKEPA KOJHMKO je y TOM TPEHYTKY OWJIO Yy Kecu U jOII
3 rmukepa. llocnenmu je mpumao Beca u momao Tpu myTa OHONUKO KIMKEPA KOJIUKO
je y ToMm TpeHyTKy Owmio y kKecu u jour 5 kiaumkepa. AKo je Ha Kpajy y kecu Owio 149
KJIIMKEPa, KOJMKO KIUKEpa je OUII0 y Kecu Ha MOUeTKy !

386. Ha nysxu AD nara je tauka B, TakBa ma Cy B

rpoyriosu ABC u DEB mupasoyriu, a TPOyrao

C BF jennarOKpako mpaBoyriu, kao Ha cauiy. Jlokasa- '

tu na cy Tpoyriaosu ABC u DE B nonynapHu.

387. VY jemuoj mromu nma 800 yuenura. Ilokazartu 5 ]
A B D

na 6ap Tpu yUeHWKA UMajy poDeHIAaH UCTOr AaTyMa.
Cua. y3 3an1. 386
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VI1I paspen

388. Mspauyratu Bpennoct uspasa 4/ (V5 — 5)2 — (v/5 — 5).

389. ¥ mpasoyraom tpoyriny ABC mysxwume rarera AC u BC cy pemom 30cm u
40cm. Ago je Cp cpemumre xumnorenyse, a Co TORHOXK]e XUMNOTEHY3UHE BUCHHE,
m3pauynaru ry:xuny nyxu CqCo.

390. [ysxune crpanvia AB u BC npasoyraouuka ABCD cy pemom 5cm u 3cm.
ITpecex mpase koja canpxu tauke B u C' u cumerpane yraa BAD je tauka M,
a mpecek mpase Koja caap:ku tauke A u D u cumerpane yraa BCD je tauka V.
Wspauynatu nospumuy yersopoyriaa ANCM.

391. Oapenutu HajMamy TPUPOAAH Opoj Koju je memuB ca 15, a cBaka muppa My je
0 mm 4.

392. Ogpemuru HajMamyu NPUPOAaH OpOj KOju ce MOske HOOUTU Kajl ce Yy U3pasy
1%2%3%---%2005 * 2006 cBaka 3Be3oUIa 3aMEHU Ca + I —.

VIII pa3pen
393. VY jemmauunu 3 - (x — 4k) — 2k =3 - (2z — 3) + 1 6poj k je peanan mapamerap.
OnpenuTu cBe BpeIHOCTM TOT MapaMeTpa 3a kKoje je pememe jennaunue Behie om —2.

394. Y jemmarkoctpanuuan tTpoyrao ABC ymucaHa Cy TpU Kpyra, TAKO Ja CBaKU O
BUX TOJMpPYje 0 JBe CTPaHWIe W ymucaHu kpyr k Tor tpoyria. Ompemntu omHOC
moBpmuHe Kpyra k u 30upa mOBpHmIMHA TA TPU YIUCAHA KPyTa.

395. OapeauTu CKym CBUX BPEIHOCTM IO3UTWBHOT PEAJHOr Opoja a 3a Koje Hejel-
HAauMHA |2 — 2| < @ UMa TAYHO UETUPH DeIlema y CKyIy Ieinx Opojesa.

396. Korka umja usuna je mysxkuue 10 cm mpeceyena je jeQHOM paBHU HA IBa KBAAPA.
OnpemuTu OMHOC 3aIPEMUHA TUX KBAAapa ako jeé OJHOC HUXOBUX MOBpIuHA 2 : 3.

397. Ha cBakoj cTpanumu KBaapaTa gaTe Cy MO 3 TaUke TaKO Aa HUjeIHA O HUX HUje
TeMme kBajapara. Kommko je TpoyrioBa ogpebhero oBum taukama?

OKPYKHO TAKMUWYEIHLE 2007.
IV paspen

398. Kouuko uma Tpoyriosa Ha caumu! Hasectu Te Tpoyriose.

399. Ha xouuro maumna Boja, Pame u 3opan Mory ma momese 7 jeqHAKUX KJIUKEPa,
TaKo Ja CBakKW OJ HuX nobuje Gap jemad Kiukep?

400. Tpasmwax je o6auKa IpaBOyraoHUKa unja je kpaha crpanuma py:xube 16 m. Oko
TpaBHmAKA je HANPABLEHA CTa3a UCTe INMPUHE HA CBAM NpaBIuMa (KA0 HA CIIAIN)
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1
A B Iiad

Cu. y3 3ax. 398 Cu. y3 3an. 400

unja je mospmmza 176 m?. M3pauyHaTu Iy:KHHY OpyTe CTPAHHUIE IPABOYTAOHUKA
(TpaBmaxa) ako nemak koju obube meay crazy unyhn cnosmHOM MBUNOM Te cTase npebe
16 m Bumme Hero memaxk koju obube neny craszy mayhu yHyTpamsOM UBUIOM T€ CTA3e.

401. Y mywmu je ykymHo 0mio 565 das3ana u japebuna. Kazna je 6poj pazana mopacrao
3 myra, a 6poj japebuna nopacrao 5 myra, 6uio ux je yrynuo 2007. Ronuko je pazana,
a KOJIMKO japebuna OMIo HA IIOYETKY y UIyMu?!

402. Hara je jemnaroct BYK + JIOBAIL = GAJKA. Ucra cioBa 3aMeHUTH UCTOM
mIpPoM, & PA3IUYINTA CIOBA PAIUUATAM OUPPaMa, TAKO 14 jeJHAKOCT Dyle TadHa.
ITosnato je ma cioso JI tpeba 3amenutu nuppom 5. JleTasbHO 0OPA3NIOKUTH.

V paspen

a b 5 1 a 3
403. O Opoj b je——+—=—-u-< — < —.
IpeauTu cBe mpupoaHe 6pojese a u b Takse na je 10+ 5= 6 u > < 10 < 1

404. Crena y o0auKy KoOlKe uuja je nyskuna usune 10 m ucedena je Ha jeIHAKE KOKUIE
uynmje cy ayskunae uBuia 1dm. Pebamem Tux Komgwia jemne mopen Apyre MOIIOYAHA
je mpaBoyraoHa cTa3a muprHE 1 M. 3a KOJHUKO CAaTy OM Ty CTa3y Mpemao Iemak Koju
CBaKoOr cara mpemnasu bkm?

405. Onpemutu cBe mpocre 6pojese p, ¢ u r Takse 1a je 2p + 3q + 4r = 2006.

406. IIpu nememy O6pojesa 287 u 431 npupoauum O6pojeM n nobujajy ce peroM ocTanu
1 u 2, a npu mememy Opoja 231 O6pojem n + 1 mobuja ce ocrarakx 3. Omxpemutu cBe
TakBe Opojese n.

407. Haupratu 6 npaBux u 7 Tayaka TAKO Oa CBAKa OJ TUX IPABUX CAAP:KUA TAYHO 3
O TUX TAYaKa.

VI paspen

408. OgpemuTu cBe mapoBe mpUpoOIHUX OpojeBa a u b TakBux ma je a +b = 30 u
2005 198 @

2007 223 T b

409. Heka je ABCD mnapanenorpam koq kora je AB > BC. Ilpasa p roja campsxu
npecek mujaronasa O u HOpMaJHa je Ha mujaroHasy BD ceue crpanuny AB y Tauku
M wu crparuny CD y taukun N. lokasatu ma je uersopoyrao M BN D powmb.
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410. Axo cy a u b mpoctu Opojesu Behu ox 3 u a > b, HOKa3aTu Aa je TPOU3BOL
(a+b)-(a—0b) newus ca 12.

411. Y omrpoyriaom tpoyriny ABC rauke D u E cy cpemumra crpanuna AC u BC.

Aro ce cumerpase yraosa ADE u BED cery Ha crpamunu AB, mnokazatu 1a je
AB — AC + BC

2

412. OgpenuTy KONMKO MMa jeTHAKOKPAKAX TPOYIVIOBA UMje CTPAHUIE MMA]y LEeJIO-
Epojue myxune (y cm), a obum uM je jenmax 2005 cm.

VII paspen

413. Jlokasamn 1a je \/5 +VVIT+ 3BT+ V2> 3.

414. Y kBagpar umja je myxuHa crpanune 10 cm ynucal je IpaBUIHU IBAHAECTOYTAO,
TaKO Ja CBAaKOj CTPAHWIM KBAJApaTa IPUIALa IIO jefHA CTPAHUNA JBaHaecTOyria. Vs-
pauyHATH IY:KUHY CTPAHUIE TOT ABAHACCTOYTJIA.

415. Ynopemuru 6pojese 32007 — 23000 1 2007 . 22007,
416. Vcnouratu fa au IOCTOjU TPOYTao Yuje Cy Ay:KMHe BUCcMHA 1cm, 2cm u 3cm.

417. OgpemuTy KOJIUKO MMa YeTBOPONU(peHux OpojeBa koju ce 3ammicyjy momMony nu-
¢dapa 1, 2 n 3, anu Tako ma ce HUjeqHA O TUX MU(PA HE IHOjaBJbyje BUIIE OX ABA IIyTa
y 3amucy bpoja.

VIII paspen,

418. Jlokasatu ma je 6poj 20072905 — 2007 memus ca 90.

419. Bouna cTpaHa TpaBUIHE TPOCTPAHE MAPAMUIE j€ je THAKOKPAKUA TPOYrao ca yr-
aom ox 30° mpum Bpxy. Iysxwuna Goune uBume je 8cm. VI3pauyHaTu TOBPIIUHY Te
TUpaMUIe.

420. Wspauynatu pasauky m3pasa 12 +22 +32 +...4+2005° u1-34+2-44+3-5+
-+ 2004 - 2006.

421. Xunorenyze BC u AD upasoyraux tpoyriosa ABC u ABD ceky ce y Tauku
E. Ako je nyxuma mysxu AC jemmaka 6cm, a myskuna ny:xu BD jemnaka 3cm,
U3pauyHaTH pacrojame tauke F om mywu ADB.

422. Iletonudper 6poj je ,,meTopa3auk“ aKo Cy My CBe HU(QPe PA3IUIUTe U IPUNALA]Y
cryny {1,2,3,4,5}. Mspauynaru 306up CBUX TaKBUX ODOjeBa.
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P KABHO TAKMMNYEILE 2007.
VI pa3pen

423. Oapemutu cBe ceamonudpene 6pojese koju noummy ca 7002, a mesuBy Cy u ca
Sunca’7mncall

424. Koucrpyucatu napaineisorpaMm ABCD unja je mujaronansa AC my:xume 6cm,
mujaronana BD mywume 4 cm, a Bucuna DD’ myswume 3 cm.

425. Ha jemnom Tectupamy ydecTBoBado je 300 yuenuka, on kojux je 10% Oumno me-
uvaka. CBu mevaru cy ocBojusiu uctu 6poj 6010Ba, a mpoceyan 6poj 6OIOBA JEBOjUUIIA
je 6uo 83. Ako je mpoceuan 6poj GomoBa cBuX yuenuka Ouo 84, KOJIUKO GOHOBA je
ocsojuo csaku gevak! (Hanomena. IIpoceuan 6poj 60m0Ba 3a HEKONUKO YUEHUKA Ce
pauyHa Tako mTO ce 30up 00M0Ba KOje Cy OCBOJUIM TU YUEHUNU MOAETU OPOjeM Tux
yUeHUKA. )

426. Tpoyraosu ABC u A1 B1C4 cy jeJHAKOKpaKOIpaBOyIiX ca Xumorenysama AB
u A1 By, mpu uemy Cy € BC, By € AB, Ay € AC. Hokazaru na je AA, =2-CCh.

427. [laro je 2007 paznmuuurtux npoctux 6pojeBa. lokaszatu ma ce 6ap 502 ox Twux
OpojeBa 3aBpImaBajy MCTOM MAYPOM.

VII paspen

428. Ako 3a peasne OpojeBe a u b Basku jemnakoct ab = a — b, nJOKa3aTU na BPEIHOCT

a

uspasa 3 + — — ab we 3aBucU HM OX @ HU OX b.
a

429. Y npasoyriom tpoyray ABC ca mpaBum yriom kon temena C' naTa je Tauka

D raxsa na je myxwuua ny:xu C'D jemnaxa 5cm. Oapenuru mysxumy xumorenyse AB

ako cy u nospmuHa tpoyraa AC'D u nospmuna tpoyria BCD jemnake yeTBpTUHU

nospmune tpoyraa ABC.

430. hupwio je mamcao Ha Tabau HU3 O TMET OpOjeBa TAKO Oa je pasinKa CBAKOT
6poja (moueB ox APYror) u mErOBOI MPETXOIHUKA jenaH uctu Opoj. Onza je momao
Metoauje m 3aMeHNO CBe IU(pe CIOBMMA, U TO UCTe HUPPE MUCTUM CIOBUMA, a pa-
3nmuuuTe nudpe paznuuntuM ciaosuMa. Tako je mobujen zamuc: A, BC,BD,CE, FF.
Koje 6pojese je mammcao hupnio?

431. VcmuraTu DOCTOjU M IIPUPOAAH Opoj n, Takap ma je 306up 2" + 3713 jenmax
KBaAPATy HEKOr IPUPOAHOr OPOja.

432. Heka cy D u F Tauke y kojuMa ymucauu kpyr rpoyraa ABC' nomupyje crpanue
AC u BC, a O uenrap tor xpyra. Axro je F' mpeceuna tauka npasux DFE u AO,
n3pauynatu mepy yriaa AFB.
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VIII pa3pen

433. Omgpemuru HajMamu peanan 6poj A, takaB ma 3a Owio kKoju peasan Opoj T 3a
koju je |z — 2| < 0,04 pasku 1ma je |22 — 5| < A.

434. Tauka D je cpemumre crpanune AC tpoyria ABC. Cumerpana yrna ADB
ceue crpanuny AB y taukn F, a cumerpana yriaa BDC cede crpanuiy BC' y Tadgu
F. Axko je upecek nysxku BD u EF tauka M, nokazaru na je EM = MF.

435. Ongpemury Hajehn 3ajenanyrn nesunal cBux Opojesa obmuka 4™ +15n —1, rae
je m mpupozaH 6poj.

436. [ly:xune uBuna kBajgpa (y cm) Cy OpupomHu OpojeBu. AKO ce HOBPIIMHA TOT
ksagpa (y cm?) mspaskapa ucTum GpojeM Kao 30Up My:KMHA CBUX WBUIA TOT KBAIpA,
OJPEIUTH Iy:KWHE UBUIA TOT KBaJpa.

437. Pama u ama nmajy vokomany kBaapaTHOr obuuka Koja ce cacrtoju ox 27 - 27
korkuna. Ha mouerky je uoronana kox Pame. OHaj koju Ip:KU YOKOJIALY Tpecede je
TPABOJUHA]CKYA jeJHUM MOTE30M HOMKA OHAKO KAKO sKeJU Ha IBa Jejia, aJd TAaKo Ia He
,,OIITeTN “ HUjeHY KOUKUIY. JedaH Ieo mojele, a APYTH Ja TPOTUBHUKY. ['yOu omHaj
urpad kKoju nobuje caMo jeNHy KOUKMUIy. Koju OI ABOjUlle MIpava MO:KE CMUCIUTH
crparerujy kojoM mobebyje He3aBUCHO o TOra KakO NPOTUBHUK WI'Pa U KOja je TO
crpareruja’

ITPBA CPIICKA MATEMATWNYKA OJINMMIINJAITA

438. Y yuyrpams0j obnactu mapagenorpama ABCD nara je tauka P rakBa ma je
£LADP = LABP u na je ADCP = 30°. Onpenutu mepy £ DAP.

439. Ha jennoj npocaasu omio je ykynuo 2007 ocoba. 3a cake 1003 ox Tux ocoba
mocrojasa je 6ap jemHa ocoba O IPEOCTAINX MPUCYTHUX KOja ce MO3HABAJIA CA CBAKOM
oxn e 1003 ocobe. IlorazaTu ma je HA IPOCIaBU HOCTOjaka ocoba Koja ce mMO3HABAIA
ca CBUM IIPUCYTHUM ocobaMa.

440. 3a no3utuBHE peaJHe OpojeBe T, y U z Baxku na je xyz = 1. Ilokasaru na je
2 L 2 n 2 <1
(z4+1)2+y2+1  (y+1)2+2241 (z+1)2+22+1

441. Tloma rabmuie mumensuje 3 X 3 momymeHna cy OpojeBuma —1 u 1. Y cBakoM
KODaKy MCTOBPEMEHO Ce y CBAKO I0Jbe TabJuie ymnuine Ipou3BoLI CBUX OpojeBa Koju cy
y MOJbMMA, KOja ca TUM MOJLeM UMA]y 3ajeqHuuKy mBuiy. lla sgu ce, HE3aBUCHO OX TOTA
KOju cy OpojeBu Ouiu y TOBUMA TadIUIE HA TOYETKY, OBUM IMOCTYIKOM MO:Ke MOoOUTH
a y cBUM mosbuMa Tabmaune Oymne 6poj 17

442. Hahu najsehin npupoman 6poj k rakas ma mocroju 6poj obauka 114214 - -+ n!
(n € N) umju je nemutes 6poj 35, [m!l=m-(m—1)-...-2-1]
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443. Tauke D, E u F upunanajy pemom crpanunama AB, BC u CA omrpoyr-
sor tpoyrna ABC, mpu wemy nysmume nywu AE, BF u CD mucy selie ox v/3cm.
Toxaszatu ma noppmuaa tpoyraa ABC muje Beha ox v/3 cm?.

JEJAHAECTA JYHNOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATNYKA OJINMIINJA ITA

IITymen (Byrapcka), 2007.
444. Hexa je a mosutusam peatan 6poj, Takas ma je a®> = 6(a + 1). Iokazatu ma
jemmaunna 2 + ax + a? — 6 = 0 HeMa pealHuX pemema.

445. Heka je ABCD kouBekcan uyerBopoyrao y kojem je L DAC = ABDC = 36°,
ACBD = 18°u LBAC = 72°. Hujaronase AC' u BD cexy ce y rauku P. Ogpemurn
sesnmunnay £ APD.

446. Y pasuu je mato 50 Tavaka, 01 KOjUX HUKOj€ TPW He MPUIANA]y KCTOj IPABO].
Csara on Tux Tayaka je obojeHa jemHoM on verupu mare 0oje. IlokazaTu ma moCTOju
6oja u Hajmame 130 pa3HOCTPAHMYHUX TPOYIJIOBA YKja Cy TeMeHa 000jeHa TOM OojoM.

447. JlokazaTu ma ako je p mpoct 0poj, Taza 7p + 3P — 4 Huje KkBagpaT mesor 6poja.



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2008.
IIT pa3pen

448. V3pauyHaj BpeIHOCT U3pa3a:
a) 363 + 435, 6) 910 — 462, B) 624 8- 3.

449. a) Haupraj nary cauky Ha cBoM mamupy (koju hem npematn).
6) Ha manpranoj cauuu obenesxku tauke A, B u C Tako ma ce:
— rauka B masasu Ha noaynpasoj Oc;
— tauka A mawaasu y yriay aOc u muje y yray bOc.

Cu. y3 3an. 449 Cu. y3 3an. 451

450. Mapxo je 3ammcano jeman 0poj koju kama ymamum 3a 348 modujam 485. Koju
6poj je Mapro 3amucano?

451. Y cBaku kpy:xkuh Ha caunu Tpeba ymucaru jemad ox 6pojesa 1, 2, 3, 4 u 5 Tako
na 30up OpojeBa y BOIOPABHOM MpaBIy W 30up OpojeBa y yCIpaBHOM TpaBIy Oyme
mo 8.

452. Bpojese 7, 24 u 336 mokem moMolly uvetupu nmdpe 3 ¥ HEKUX PAUYHCKUX OIl-
epamuja 3amucaTu Ha cienenu HAUMH:
7T=34+3+3:3, 24=33-3-3, 336 =333+ 3
a) Kopucrehu wernpu mudpe 3 Ha canuan maumn Hamumm 6poj 39.

6) Koju je majsehin 6poj rpehe crorune xoju Mmoskem na mamumern nomohy yetupu
m¢pe 3 Ha CIMYAH HAYMHT

IV pa3zpen
453. V3pauynaj BpeIHOCT U3pa3a:

a) 8002 — 2008, 6) 715+ 285 - 3.

454. Hahu 36up majBeher mapuor meromudpernor 6poja 3amucanor mudpama 1, 2, 3,
4 u 5 (umdpe ce He MOr'Y MOHABILATK) U HajBeher ueTBOPOIMPEHOT HEmAapHOT HpPoja
sanucanor mudpama 6, 7, 8 u 9 (mudpe ce HE MOT'Y MOHABILATH).
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455. /Ipa kBazpaTa Oy:KMHA CTPAHUNA IO 28 cm
“Majy 3ajeIHIYKA OCEHUEHU Ne0, 00IMKa MPaBOyraoHN!-
Ka, Kao Ha caunu. V3pauyHaj oOuM IpaBOyraoHUKA.

456. Koju je memapan 6poj Behu ox 501 u Mamu o
599, a memus je u ca b u ca 97

dem

457. Ana je pekna: ,3aMUCIUIA CAM jeJaH YETBOPO-
midper u jemar tpouudper OpoOj, udmja je paszaura
9863 u roju mmajy majsehu moryhu 36up“. Koje je
6pojese Ana 3amuciaia u koju je Taj Hajsehu moryhn
30up?

19¢cm

Cu. y3 3an. 455

V paspen

458. Onpenu majsehu 3ajemanury nenuian HajMamer v HajBeller HEMAPHOD YETBOPO-
mudperor 6poja.

459. Yruosu a u  cy kommnementan. Oapenu yriaose o u 3, aKO je BUXOBA PA3IUKA
jemmaka Tpehunu Beher yria.

460. Y jenHoj mKONM MOCJEIHEr HACTABHOT NaHA 17 HACTABHUKA j€ PAIWIIO y IPEHo-
nmaeBHO]j cMmery, 20 y momonHeBHO], a 5 y 00e cmene. Tor mama cy 3 HacTaBHEKA Ouia
Ha GosoBamy. Konuko HacTaBHUMEKA Paad y TOj MIKOJIM!

461. Vcnon cBake kosoHe ymucan je 36up O6pojeBa u3 Te KOJOHE, a MOPEN CBaKe BPCTE
npousson 6pojesa u3 Te BpcTe (Bumu tabeny mneso). Ha merm mauwn momysu Tabeiy
JIECHO.

Cu. y3 3an. 461

462. Baka Muna manpasu 25 Mmenmemara on 1 moske Mema, 2 mOJbEe yiba, 3 MOJbE
mehepa u 4 mose Opamua. Komuko HajBuime Menemara Oaxa Muna Moxke 1a HanpaBu
ako y kyhu uma 13 mosma mena, 14 mosma yima, 15 mosma mehepa u 16 mosma Opamnmma?
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VI paspen

463. V3pauyHaj BpeIHOCT M3pa3a
2000z — 2001z + 2002z — 2003z + 2004z — 20052 + 2006z — 2007z
aKO je T HeraTWBHO pememe jenHauuse |z| = 2008.

464. Y tpoyray ABC yrao £ BAC = a u LABC = (. Cumerpane yriaosa o u [3
cery ce mon yraoM 124°. Ompemu L AC'B = 7.

465. Ako cy crpanune tpoyrna 5, 7 u x (y cm), rienaj cauky u oxpeau moryhie
npupoaHe OpojeBe x. 3a CBaKy BPEAHOCT X yHmopemu oarosapajyhe yriose.

23 a Behu on 33

467. Hanpraj npasoyraouuk ABCD (AB = 3c¢m, BC = 5cm). Ompemn Taure
M, N, P, Q xoje cy penom cpemumta crpanuna AB, BC, CD, DA. Ha uznoMmbenoj
suauju M N QP koHCTpyumu Tadke kKoje Cy jenHako ynassene on temena A u C.

466. Hahu paznomak ca mmenuonem 4 Mamu 01 —

C 45°\  10\2

S5cm X

45°

A Tem B
Cu. y3 3an. 465 Cu. y3 3an. 471

VII paspen

1
468. Uspauynaj speroct uzpasa 8x° — 422 3a = (/2 + T

469. Aro MHOrOyrao mMa — IyTa BUIIE [UjaroHaja HErO CTPAHUIA, U3PauyHaj 30up
CBUX HErOBUX YHYTpPAIIKLUX yrJIOBa.

20082007 20082008
470. Ogpemutu T aKo je 2;69 = 2008*.

471. Nzpauynaj o6vM 1 TOBPIIAHY YETBOPOYIJIA CA CIIUKE.

472. Onpemuru nese Gpojese a u b ako je av/3 +b = (1 — \/§)2 + 3.
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VIII pa3pen

473. OapemuTy BpEHOCT IPOMEH/LUBE Kk TAKO A jeHAUNHE
z 1 =z 1
—4+—-==-+4- 1=k +15=Ek-(1-

Oy/y eKBUBAJIEHTHE.

474. TloBpmura OCHOBE MPaBUJIHE YETBOPOCTpaHE Tpu3Me je B, a moBpmuHa jemHe
6oure crpare je 2B. V3pa3u noBpmuHY U 3aIpeMUHY IPU3Me Y GYHKIUU O IOBPIIHE
ocHOBe B.

6
475. Pemu Hejennaunny % + % - % <1-— %

476. Konuxko je majsuime pasuu onpebeno ca 3 rauke u 3 napasesue npase?

S
D C R
10cm P 15¢m
A B

0
Cu. y3 3an. 477

477. Axo je Teme kBagpata PQRS y npecery mujaronasa ksaapara ABC D, uspauynaj
MOBPIIKHY OCEHUEHOT [EJIa.

OINIIITNNHCKO TAKMUNYEIHE 2008.
IIT pa3zpen

478. UspauyHaj:
a) 52 — 10 + 12, 6) 7-8+ 124, B) 12485, r) 20 — 8: 4.

479. Ana je Tpebaso ma MOMHOKM HEKU OpPOj ca 7. YMecTo aa MOMHOEN ca 7, OHA
je Taj 6poj cabpasa ca 7 u nobuia pesyarar 20. Koju pesyarar 6u Ana nobuna na
HUje morpemuia’

480. Kocra, JoBa u Baana cy 3acamunu kpymky, jabyky u ummsny. CBaku je 3acaamo
[0 jeJHO IPBO UMjU HA3UB HE IOUMEE€ UCTUM CJIOBOM Kao HeroBo mme. Ko je 3acammo
KOje IPBO, akKO ce 3Ha ma Biuana Huje 3acammo Kpymky?

481. Ha caunu cy npukasana msa kpyra K u Ko n muma oaroBapajyhe kpy:kHuie
k1 m ko u nysx AB mako ma je tauka A Ha KpyskHuim ki v Bad kpyra Ko, a Tauka B
v kpyry Ko u Ban xpyra Kj.



2008 Ommruacko TakMuueme — IV paspen 49

a) Hanpraj oBy caury Ha mamupy koju fiem mpenaru.

6) OGenexu Tpu HasHauyene Tauke caosuma C, D u E, Tako na:
— C upunazna KpyskKHOj MuHUjU k1 U He mpunana kpyry Ko;
— D npunana kpyry Ko u me mpunanga kpyry Ki;
— FE npunana u kpyry K u npumnazna kpyry Ko.

Cua. y3 3an. 481 Cu. y3 3an. 482

482. Yuumu Gpojese 14, 15, 16, 17, 18 u 19 y xpyroBe Ha CJIUOU, aJX TAKO MO
30MpPOBU HA CBAKOj OJ CTPAHUIA 3aMUIILEHOT TPOyTiIa 0ymy MebhycobHO jenHaku.

IV paspen

483. N3meby Hekux mupapa y HU3Y
12 3 4 5 6 7 8 9

YMETHU 3HAKE OCHOBHUX DAUYHCKMX OIE€palrja TAKO Aa OpOjeBHA BPEIHOCT NOOUjeHOTr
un3paza Oyme 2 008.

484. Ilato je 6 KaproHA OOJIMKA MPABOYTraOHUWKA Ay:KUHE 3Cm U mupuHe 2cm. Ko-
pucrtehu cBe mare KApTOHE CACTABU jeNAH IPABOYTAOHUK KOjU HMA:

a) majselin Mmoryhu obmu, 6) majmamu Moryhu obum.

485. Jemna neBojunna he y 2008. roarHn HAYHUTY OHOJIMKO IOJWHA KOJUKHA je 301p
mudapa mene roaune pohema. Roje romune 21. Bera je pobena ta meBojumma?

486. Y jemnoj urpu ca apyrosuma, Mapko je kynmuo 100 6ombona mo mernu 5 6oMO0HA
3a 2 muHApA, a 3aTUM UX CB€ HPOJAao mo nenu 2 6ombowe 3a 1 muuap. Kommko mumapa
je Mapko sapaauo y urpu?

487. Y tpu ropme mma 12, 14 u 22 jabyke. lo3BoseHO je jabyke mpebamuBaru u3
jemHe y Ipyry KOPIY aju caMO TaKO Ja U3 jelHE KOpIe Tpedalum y Apyry TadHO
oHOJMKO jabyka koauko y aApyroj Beh mma. ITorasku kako ca Tpu mpebanuBama MOKE
J1a TOCTUTHENI TO Ja Yy CBakKOj Kopmu Oyze jemHak Opoj jabyka.
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V paspen

488. Kojom mudpom ce 3aspmasa npou3son 9:-9-9:-9-9-9-9-9-9 (neser neserrn)?

489. Ha npasoj cy mate tauke A, B, C u D, tum penom. Tauke M u N cy cpemumra
nysku AB u BC. Uspauynaj nysxuny nysxu C'D ako je AD = 32 cm, a ny:KuHa Iy:KU
MN =1,5dm.

490. [lsa my:xa A u B ce ,,Tprajy“ Ha crasu ayradkoj 1 m. Ilyx A mpenasu 2dm 3a
2 MuMHYyTa, a IOCJe CBaka 2 MUHyTa XOAama, Mopa 1,5 muHyTa ma ce ommapa. llyx B
npena3u 2dm 3a 3 MuEyTa, 8 oaMapa ce 0,5 MuHyTa mocie cBakux mpehenmx 2dm.
Koju my:x he npsu cruhu nma nuim?

491. Y jennoj yaunu kyhe cy HyMepucaHe TaKo 1a Cy Ca jelHe cTpaHe Kyhe ca mapHuM
6pojeBuma, a ca apyre crpame ca mHemapuuMm. Ca Hemapme crpane GpojeBu umy on 1
no 169, a ca mapue oxn 2 no 114. Koumko je mupapa (3HaKoBa) ynorpeGibeHO 3a
HyMepamujy cBux kyha y Toj ymumu?

2
492. YrioBu o u 3 Cy CYIJIEMEHTHHU, & ga u  KoMiuieMenTHU. V3pauyHaj pasiuky
yriosa o u f3.

VI paspen

493. Ako je
z=(-5)—(-3)+5+(-5) m y=-5—uz,
u3padyHaj Koauko je |x — 1| — |y — 2.
494. Munosau je TpebaJso ma momeau HeK:u OPoj ca 9. Ymecto ma momenu ca 9 oH je

ox Tor 6poja oay3zeo 9 u nobuo pesyarar —603. Koju pesyarar 6u Munosan nobuo
& HUje TOorpemmuo’

495. Y tpoyray ABC, {BAC = 40°, LABC = 20° u AB — BC = 10cm. Axo
cumerpadna yriaa £ ACB ceue npasy AB y tauku M, onpemu mysumy C M.

496. 3a yruose tpoyraa ABC Baxu: LACB = 90°, {ABC =2 - LCAB. Karera
BC je 8 cm. Tauka M je cpemumre xunorenyse AB, rauka N je cpemumre karere AC
u tauka P cpemumre mysku AM . W3spauynaj ny:xuny uznomiene auauje BCMNPA.

497. 3a npupoane 6pojese a, b u ¢ Baxku na cy sehu ox 1 u ma je Gap jeman of wux
napaf. Ako je a + 1= 2b+ 2 = 3c + 3, nahu HajMamy BpeHOCT TPOU3BOAA a - b - C.

VII paspen
. 1 1 .
498. Axko je x = > Y= 5 U3pavyHaj
(@ =y’ = (@=y*)+ (-2-y*) = (-2 -y)°.
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499. Hahu o6um MuOroyria sa caumu ako je AE = 13cm, BC' = 7cm, ED = 8cm
uCD =6cm u ako je {EAB = LABC = LCDFE = 90°.

ya g

B C
Cu. y3 3ax. 499 Cu. y3 3axn. 501

V3w y

7
501. Oapemu omsoc moBpmuHa mnpasuiHor mecroyria ABCDEF u uetBopoyria
MN PQ ua cnunu axko cy M, N, P, QQ cpenumra crpanuna AB, DE, EF, FA.

502. Hahwu npocre tporm¢perne 6pojese unju je mponsBox mudapa 252.

500. Axo je V22 — /2y = /18, u3pauynaj BpeIHOCT U3pa3a

VIII pa3pen

2—xz 11
< =7
7 12
504. Oasoc moBpmuHA CTpaHa jemHOr kBaapa je 2 : 3 : 5. V3pauyHaj omHOC Ky:KUHA
MBUIA TOT KBAAPA.

505. Onpemn = ako je x2 + V3 =1v4+2V3.

506. Kpamu Tpame3a mpumaajy mpaBuM koje cy mebhycobno mopmasne. [lokaxu na
je 30up KBajgpaTa OyKUHA IMjaroHAJa TOTa Tpame3a jeqHak 30upy KBaApaTa Iy:KUHA
OCHOBHIIA.

1
503. Komuro uma neaux OpojeBa & 3a KOje Baku 1 <

507. Hat je ckyn S = {8, 5, 1, 13, 3, 21, 2}. Munena 3a CBAKA NBOYWIAHU MOX-
crym ckyma S Ha Tabuau 3amucyje Behu 6poj. Onpemu 36up Gpojesa koje je Muiena
Hamucajga Ha Tabuau.

ORKPYKHO TAKMMNYEIHE 2008.
IV pa3zpen

508. Tpu mpujaremsa, Mumnom, ¥ pom u Janom, noknorunu cy 12 502 Kmure mroIu.
Muwuiom je moksmonuo 4 260 xmura, a ¥Ypom 456 kmura Bume ox Mwuioma. Komnuko
KIbUTa je TOKJIOHUO JaHom?

509. Ha tpaBratom Tepeny kBazmparHor obmnmka mysxkuae 200 MeTapa, HAIpPaBILEH je
6azen obnuka mpaBoyraonuka, mumersuja 30 m u 15 m. Oxko Ga3ena je GeToHCKA cTas3a
mmpure 1 Merap (koja ca Gazemom mMa o0muk Beher mpasoyraonuka). Kosmko apu
TpaBmaka MMa OKO OazeHa?
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510. Iemudpyj cabupame, akO UCTUM CJIOBU-

Ma OJroBapajy UCTe, a PA3JINUUTAM CIOBAMA Pa- A
3IMYUTE TUdpe. BA
511. IloBpmuma mpaBoyraosuka je 2 008 cm?. CBA
Ily:xuHa jemHe CTpaHWIE je TapaH OPOj HEHTUMETAPA, + DCBA
a mpyre Hemapau Opoj meatumerapa. V3pauynaru 2008

obuM IIpaBOyTaOHUKA. Hahu cBa peumema.

512. ¥ srpamu ca 4 ynasza (I, II, III u IV) u 4 cupara Ha cBakoM CIpatTy je IO jenan
CTaH y CBAKOM yJa3y. ¥ CBAKOM Ol CTAHOBA y HEIAPHUM YJIa3uMa ;KUBU 10 jeTHAK Opoj
craHapa. ¥ CBAaKOM OJf CTAHOBA y IAPHUM yJIa3VMa yKABU IYIIO BUIIE CTAHAPA HErO
y CBAKOM OJf CTAHOBA y HEMAPHUM yiaszuMa. AKO y 3rpaim ykymHO :kuBu 48 cranapa
7 Ha CBAKOM CIIPATY IO jeJHAK OpOj cTaHapa, KOJUKO CTAHADA *KUBU Y CBAKOM CTAHY?!

V paspen
. . 1 1
513. Ako je a = 2,5 u b = 10, uspauynaj Bpeasoct uzpaza 1: | — + — |.
a

b

514. [lare cy aBe pa3iuuuTe KPY:KHUIE U TPU PA3IUUMATE IIPaBe. 3a TauKy KaKeMo
& je ,,CUMIIATUYHA “ aKO je 3ajeTHUYKA 33 ABa O JATUX TEeT T€OMETPUjCKUX 00jeraTa.
Konuko majBuime ,,cuMmaTUYHUX ¢ Tauaka MOT'Y MMATHU AATe KPY:KHUIE U IpaBe’

515. Ckyn M uyune npocru uuamorm Gpoja 2310. Komuko GpojeBa moctoju kKoju cy
jeMHaKW MPOM3BOLY TAUHO IBA €JeMeHTa u3 ckyma M.

516. Crpanuna kBaapara je 6 cm. JeaHoMm mpaBoM je mOAEHhEH HA 2 MPABOYTAOHUKA
unju ce 00mMu pasnukyjy 3a 5cm. V3pauyHaj HOBpIIMHE TUX IPABOYTAOHUKA.

1 1
517. 3narap 3aatko je 3a 3 kg cpebpa u 3 kg 3nara mratuo 750000 mumapa, a 3a

1kg cpebpa u = kg 3mara maatuo je 1250000 munapa. Komuro hie 3narko miaaruru

1kg cpebpa u 2kg 3nara?

VI paspen
a 1
b 20
519. Oxpemn mudpe a u b (a # b) Tako na 6poj 0,abab. .. Oyne jeAHAK HECKPATUBOM
PA3JIOMKY 3a KOju je 30up uMeHuona u Opojuona jenHax 17.

2
M3pavyHaj BPEIHOCT MU3pa3a % + ?a -+ 90a — 4,50.

518. Ako je

520. Koucrpyumu tpoyrao ABC' ako je mosunaro a + ¢ = 8cm, a = 60° u 3 = 45°.
521. Oxpemu cse mpocte Gpojese p, ¢ u T Takse ma je p - (264q + 4r) = 2008.

522. Crpanuia pomba ABCD je 12cm, a L BAD = 60°. Tauke P u Q) cy cpemumTa
crparuna BC u CD, pemom. IIpase AP u AQ ceky mujaronany BD y raukama M
n N. Uspauynaj ny:xuny ny:xu MN.
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VI1I paspen

523. Vspauynaj BpeauocT m3pasa \/ (v/2008 — 45)° + \/ (44 — v/2008)°

524. Y upasoyriaom tpoyriay ABC, nysxuHe TeRUNHUX IyKA KOje OArOBApajy KaTe-
Tama ¢y 2v/13 cm u /73 cm. Konmka je my:rvHa XumoTeHyse TOT TPOYTJIA.

525. [lar je mpasunan ocmoyrao Ay Ag A3 Ay AsAgAr Ag, umja je ctpanuna a = 8 cm.
Nspauynaj nospmury tpoyria A AsAs.

526. Ila n1u je BpeIHOCT M3pa3a
10042 — 10032 + 10022 — 10012 + - - - + 4% — 32 + 22 — 12
nessuBa ca 20087

527. Ilpuponan 6poj 30BEMO ,,CHMIATIYHAM “ aKO j€ IPOU3BO HEerOBUX Nu(apa mapaH.
Kousuko nma ,,cuMnaTuunmx ¢ mectonupperux 6pojesa’

VIII paspen
528. Ompenu pemema jenuauuse |x — |x — |x||| = 2008.

529. Teme A tpoyrna ABC' je uyna nuneapHe (yHKIUje y = %x + 12, a Teme B je
HyJa JUHeapHe (YHKIUje Y = —gx + 12. Teme C je 3ajemunuka Tauka rpaduka THX
JMHEAPHUX (YHKIW]A.

a) Hokasxu ma je tpoyrao ABC npasoyriau.

6) Uspauyuaj obum u mospmuny tpoyriaa ABC.

530. Ox mamupa obmuka kBagparta mospmuee 50 cm? u3pesana je Mpema TpPABUIHE
YETBOPOCTPAHE MUPAMHUIE TAKO T4 C€ IMPU CACTABBAMLY TEMEHA KBAAPATA CACTA]y Y
BpXy mupamuie (TeMeHa KBaJpaTa Cy BPXOBH jeIHAKOKDAKUX TPOYIJIOBA MPEXKEe Te
mupaMuze). 3a Ty DUpaMuly ce 3Ha Ja je UBUIA OCHOBE JBA IyTa Mamba Ol BUCHUHE
6oune crpane. Konuko mponeHaTa MOBPIIUHE KBAIPATA YMHU HOBPIIMHA MPExe?!

531. Benuka komka je cacTaB/beHa ON MAJUX KOIKM jeJHAKUX WBUIA, aju KOje Cy

obojene npeenoM, miaBoM win 6esom 6ojom. Om yrymHor Gpoja, o KOIIKU je I[pBEHe

boje - in Roma Boin Dond means 1x gorgm je mamu on 1000. Komuko mma mmaBux
D C

KOIIKM, 8 KOJIMKO YKYIIHO MAJIUX KOI[KM!

532. Tauke M u N nene crpanuny AB map-
anenorpama ABC D na tpu jennaka mena. Tau-
ka P je cpemumre crpanune BC. Koju neo
HOBPIINHE TAPAJTIEIOrPaMa YNHI OCEHUEHU 1e0 7

A M N B
Cu. y3 3a1. 532
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NP KABHO TAKMUWYEILE 2008.
VI paspen

533. 30up romuna pohema Mapra, Mapkose cectpe u Maprose Majre je 5923. Ako
je 2000-te rommue Mapko HamyHWO IBa IyTa BUINE TONWHA HETO HE€TOBa CECTPA, a
IBa IMyTa Mame IOAMHA HErO HEroBa Majka, KOJuko romuHa je Mapro mamyruo 2008.
roauue”?

534. [Hujaroname AC' u BD napauemnorpama ABCD ce cexy y tauku O. Tauka M
je ua mpaBoj AB, npu uemy je LAMO = LM AD. INoxkaxu na je MC = MD.

535. Ilatu cy mpupoxauu 6pojesu ox 1 mo 2008. Ilokasku ma mebhy muma mma Mame
oxn 604 mpocrta 6poja.

536. Y npasoyriom tpoyriy ABC tauka D je MOIHOMKje XUIIOTEHY3WHE BUCHUHE, a
rauke F u F' cy cpemumra karera AC u BC. Ilokaxu na tauke C, D, E u F
IpUNaIAjy UCTO] KPYKHUIM.

537. Iaro je mer 6pojeBa: a; = 1, as = —1, a3 = —1, agy = 1, a5 = —1. Illectn
Opoj je jemHak mpoM3BOAY MPBOT U APYror Opoja, ceamu OpPOj je jemHaK MPOU3BOLY
npyror u tpeher 6poja, a ocmu 6poj je jemrak mpousBody Tpeher u uerBpTOr 6pPOja.
Csaxu cieneliu 0poj je jeanak mpousBomy OpojeBa KOju Cy 3a UETUPHU U 33 IET MECTa
ucnpen wera. Koju 6poj je uwa 2008. mecty? W3pauynaj 36up npsux 2008 6pojesa.

VII paspen

538. Onpenu cse nene 6pojese x u y Taxse na je xt 4+ y2998 = 222,

539. Ilare cy mBe mapaJsesne TeTuBe jemue kpyskuune. llyxumre Tux TeruBa cy 12cm
u 8cm. AKO je pasiuka pacTojama OBUX TETUBA OJ IEHTPA KPY:KHUIE 2 CIN, U3PAUYHA]
IYKUHY TETUBE KOja je jeTHAKO yIaJbeHa Of HUX.

540. Ca f(n) o3maummo 6poj KOJIMKO MyTa je OTPeGHO Ja ¢e IPUTUCHE TUIKA ,KOPEH
Ha KAJKyJIaTOPy Tako ga on Opoja n mobujemo 6poj mamu ox 2. Ha mpumep, f(2) =
1, f(5) = 2. 3a konuro npupomuux 6pojesa n (1 < n < 2008) je 6poj f(n) napan?

541. [lar je mpasoyrau tpanes ABCD, npu uemy je AB=6uCD = DA =4, a
LA = 4D =90°. Paspeskn maru tpames Ha TpU Aeja U OJ HUX CACTABU KBAIPAT.

542. Komuro nma 2008-uudpernx 6pojeBa y umjeMm ce 3amucy He IOjaBmpyje mudpa 3,
a Koju Cy mesbuBu ca 37

VIII pa3pen

543. Y mpasoyraouury ABC D, rauka M je cpemumre crpanune C'D, a N mpeceuna
rauka nyxu AM u BD. W3pauynaj nospmmay mpasBoyraounka ABCD ako je ND =
3cm u AN = 4cm.
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544. Ompenu cse uene 6pojese a, b u ¢ 3a koje je [a — bl + ¢ =19 u ab — |¢| = —97.

545. Ila mu nocToje neau OPOjeBU & U Y TAKBU

A na je x® —y° — b3 4+ 4x +y = 2008 ?
546. Mpeka Tena (Buou CIUKy) cacTaBibe-
B A A B Ha je ox 3 KBaupara CTpaHuue a (O3HAYEHA
C ca A), 3 jemHakOKpaka IpaBOyIJa TPOYIJA
B (o3mauena ca B) u jefHOT jeHAKOCTPAHUYHOT

tpoyraa (o3mauen ca C'). Uspasu 3anpeMuny
TOT Tea y QYHKIU)U CTPAHUIE .

Cu. y3 3an. 546

547. Ksamgpar je momohy 8 mpaBux, ox Kojux cy 4 mapajesHe ca jeIHUM IapOM, a
4 mapaJenHe ca IPYTUM IApOM CTPAHUIA KBAIpPaTa, NOJEHeH Ha 25 IPaBOYTraOHUKA.
Hoxraxu na ako meDy mobujerux 25 mpaBoyraoHuka uMa TadyHO 4 KBaapaTa, OHAA CY
6ap ABa OX TUX KBaJApaTa HOIyIapHA.

JPYTA CPIICKA MATEMATWUYRA OJIMMIINJA ITA

548. Y tpoyray ABC je LA =120°, AB =3 u AC = 6. Cumerpaina yriaa A ceue
crpanuny BC' y taukn D. Onppemu nyskuny nysxu AD.

549. Oxpemu HajmMamu 36up mubapa 6poja obmuka 3n? +n + 1 3an € N.

550. U3 kBampara 100 x 100 uceuena cy ueTupu mossa Koja 0dpa3yjy kBaipar 2 X 2.

a) Ilokasaty na ce mpeocTauy Ieo He MOKe MOIUIOUaTy npaBoyraommmMa 1 X 3 (cBa-
KM MPABOYTAOHUK MPEKPUBA TPU MOJbA) AKO je KBAApaT 2 X 2 MCEeYeH y jeHOM YTILy
kBaapara 100 x 100.

6) Hokazaru ma je momnovaBame Moryhe ako je kBagpar 2 X 2 UCEYEH U3 LEHTPA
kBazapara 100 x 100.

551. Oxpemu cse ypebene uersopre (z,y, z,t) npupomaux Gpojesa x, y, z u t Tago
na je

T +y = zt, z+t=uay.
552. bBpojese 1, 2, ..., 2008 pacnopemumo na 1004 nomumHe, Tako ma Ce HA CBAKOj
MOMUHU HaJjia3e TauHo 1Ba Opoja. Ako mpoussome GpojeBa Ha TOMUHAMA O3HAUMMO CA
D1, P2y - -« 5 P1004, LOKA3ATU HEj€THAKOCT

i+i+...+ 1 < 1 + 1 _|_..._|_L

P P2 piooa 1005 1006 2008
553. Y tpoyriay ABC crpanuna BC je majmama. Ha crpanmunama AB u AC nate
cy pemom tauke D u E takse na je BD = CE = BC. [lokazatu na je HOIyIpEYHUK
Kpyra omucanor oko tpoyria ADFE jemnak pactojamy usMmely menrpa kpyra omucanor
oko tpoyria ABC u uentpa kpyra ymucasor y tpoyrao ABC.




56 MaTeMaTHUKa TAKMUUCH:A YUEHIK OCHOBHUX IIKOJIA

JIBAHAECTA JYHVNOPCEKA GLAJIKAHCEKA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Basona (AnGanuja), 2008.

554. Hahu cse peaane Opojese a, b, ¢, d Tako ma Baxku a +b+c+d = 20 u
ab+ ac+ ad + be + bd + cd = 150.

555. Temena A u B jemnarkocTpauunusor Tpoyria A BC npunanajy KpysKHUIM k TOIyIpe-
unnka 1, a reme C mpunana yaytpammoctu kpyra k. Tauka D # B xpysuuue k Taksa
je ma je AD = AB, a E je tauka (pasmuunra ox D) y xojoj upasa DC ceue k. Hahu
ny:xuny nyxu CE.

4 J—
r+1

556. Hahwu cBe mpocre Gpojese p, ¢ 1 7 3a KOje BaKM b
q

557. Cpako mose Tabie 4 X 4 06ojeno je 6esom Gojom. Y jeIHOM IIOTE3y HO3BOJLEHO je
IPOMEHUTH 0O0jy TPOU3BOJLHOM IOJLY 3aj€IHO Ca HErOBUM CYCEeIHUM MOJBUMA Y CYIPOT-
Hy (Gesy y UpHY, OMHOCHO IpHY y Geuay). (IlBa moma cy cycenma ako UMajy 3ajeIHUUKY
crpanuiy.) Ognpemutu cBe BpeIHOCTH Opoja n, Takse ga je Moryhe mocie n moresa
mobuty Tabiry ca CBUM MOJbMMa 000jEHUM y IPHO.



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2009.
I1T pa3pen

558. V3pauyHaj BpeqHOCT M3pasa:

(a) 468 + 389; (6) 902 — 209; (B) 40 — 15: 5.

559. Y kBagpare usmeby OpojeBa ymuum TauHO jeqaH OX 3HAKOBA +, wiu = (cBa
TpU 3HAKa MOpajy Ouru ynorpebibeHa) Tako Aa NOOUMjel TauHy jeqHAKOCT:

a) 702039030; 6) 3004007000.

[Tponabu cBa pemema.

560. ['opmana mma 85 camsera. Mupjana uma 5 myTa Mame cajBera on lopmame, a
CunaBuia 3a 5 cansera Bume on Mupjane. Konuko cansera mva Ciasuna?

561. [lara je my:xk AD = 20cm. Usmeby rauaka A u D je tauka B, Taksa na je
BD = 16 cm u rauka C m3mely B u D taksa na je AC' = 15 cm. Uspauynaj myskumy
nysxu BC.

562. Henan u meros cun cy npe ase roause 3ajenno uMauu 40 roguaa. Komuko romuna
hie onn nmmarTy 3ajenso 3a 3 roguue?

IV paspen
563. Hanuumwm najmamu v Hajsehiv mapan cemvomudpenu 6poj kopucrehiu neke on nu-
¢dapa 3, 5, 0, 8 u 7 y xoMe ce HujeqHA OX NU(apa HE IIOjaB/byje BUIIE OX IBa IIyTa.
564. Koju je 6poj 5 myra mamu o pasnuke 6pojesa 46238 u 93937

565. JloBpmu ynucuBame OpojeBa y Mpa3Ha T0Jba TaKO Oa 30MPOBU CBAKA TPU Y3a-
cromHa Opoja Oymy mMehycobHO jemnaku.

| | 528 | | | | 1477 | 2306 | | |

566. Rouuko ce myTa ynorpebu nudpa 4 3a ucmucruBame cBuX Tporuppernx opojena’

567. Obum mpaBOyraoHUKa, ddje cy cTpanune a u b, u3Hocu 2m. Ako ce crpaxuie
nyskuHe a cMame 3a mo 10 cm, a crpanune ay:xume b mosehajy 3a mo 10 cm, mobuja ce
kBajapar. V3pauyHaj cTpaHuie TOT MTPABOYTAOHUKA U JOOUjEHOT KBAAPATA.
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V paspen

568. Kojum reomerpujckum ¢urypama je ocemuena tauno tpehuma? (Ksanpar je
OJeJbeH HA jeTHAKE NEJIOBE; CJIOjeBU NMPABOYTAOHWKA CY KCTE IMUPUHE & CBAKU CJIO]
CanpKM jelHAKE NENOBe; CBAKU KPYT je MOJe/heH Ha jeJHAKE JENOBe).

Cu. y3 3an. 568
569. Oapenu Hajmamy neromudpenr OpPoj KoMe cy cBe uppe PasauduuTe U KOju je
nespuB U ca 3 u ca 4.
570. Onpenu enemente ckymoBa A u B ako je

AUB =1{1,2,3,4,5,6,7}, AnNB={z|xzeNn3<z<6} u A\B={1,6}.

571. Yrao « je 3a 32° Behu oz cBoje rpehinre. Onpenn yrao KOMILIEMEHTAH YTy (.

572. Tlonynu Tabeny 6pojeBuma 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 u 9 Tako ga mpousBox O6pojesa y
cBakOM peny Oyme jemnak Opojy ca mecHe CTpaHe pena, a Ipou3BoxI OpojeBa y KOJOHU
Oyme jeaHak OpoOjy MCTIOI KOJOHE.

20
A D
108
168
C
42 80 108 . £
Cu. y3 3an. 572 Cu. y3 3an. 575

VI paspen
573. Ako je x = (=5) — (=3) + 5+ (=5) m y = —5 — =, U3pauyHA] KOIUKO je
|z —1] = [y — 2.
574. Uszpauynaj |(—2009 : 49 + 2009 : 41 — 2009 : 7) : 9|

575. TpoyraoBu Ha CANIU CY je IHAKOCTPAHUYHU U TOMYAAPHA, U UMAjy jeIHO 3ajel-
Hnuko Teme, tauky C. Uspauynaj L ABD ako je LACD = 70°.
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576. Becna je zanucamna 2009 mesux OpojeBa, TakBux na je cBaku cienehu 3a 2 Behu
on mperxonuor. Ako je majsehu meby muma 2008, oxpenu 36up cBux 0BUX Opojesa.

577. Cpehro je 3amocier y cepsucy ,Amamme® u 3a 8 catu Tpeba na ounctu 80 m?
renuxa. 3a 6 caTu je ounctro 3 Temmxa AUMEH3uja 3m X 2.5m, Tenux crasy MupuHe
1,4m u nyxume 12m u 2 Temuxa mmvensuja 3,5m x 3m. Kommko jom m? Temmxa

Tpeba a 0YMCcTH 10 Kpaja pamHor BpemeHa?

VII paspen

578. Uspauynaj nyxune nysxu AB u M N, na ux ynopenu.

E 2 D R 3 Q
2 1
2 & M 3
A 2 -
8 1

Cu. y3 3an. 578

579. Oapenu nociemmy madpy y 6pojy 20082009,

580. Y tpanesy ABC D mujaronana AC nesu cpefby JUHW]Y Tpame3a Ha ONCEUKe Ol
2cm u 5cm. Ako je BucuHa Tpamesa 3cm, oApenu oIHOC noBpmuHa Tpoyraa ABC
u tpoyrna ACD.

581. 3a KOJUKO Ce Pa3iuKyjy BPeIHOCTH KOpPeHa:

1 7
a) \/3+ " \/2 - 15 6) /1,69 — 0,25 u /6,25 — 5,76 7

582. Cnasuna A nymn Oazen 3a 12 uacosa, a craBuxa B 3a 15 uwacosa. Opnsomna
nes C' mpasuu Gasen 3a 10 uwacoBa. 3a koje Bpeme he ce HamyHuTm 0a3eH ako Cy
ucToBpeMeHo orBopere caasune A u B u omsonua ues C'7

VIII pa3pen

583. Koauko majsume pasuu onpelyjy Tpu mapajesine npaBe U b Pa3iInIUTUX TaUaKa,
OJl KOjUX Cy TPU KOJIMHEApHe?!

584. Ako ca d, o3maunvo 6poj AujaroHasa U3 jeJHOT TEMEHA KOHBEKCHOT MHOTOYTJIA,
a ca D, ykymar Opoj nujaroHaja TOI MHOIOYTJIa, OAPEIN MHOTOYrao 3a KOjU Ba:KU

942 — D2 — 0.

1 =z
585. Pemu nejemnavuny 2x + 1 > 2 — 273 7 Pellene MpeIcTaBy Ha OPOjeBHOj MPaBo);.
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586. Y pasuu o ce mamasu npaBoyriu tpoyrao ABC ca rarerama 3cm u 4dcm. Y
cpemuinty C xunortenyse AB je nocrasmena nysk Cy M HOpMasHa Ha paBan «. Tauka
M je on v ynamena 5cm. Kousuka je nysuna mysku MC?

587. Onpemu mHajmamy npupogar 6poj Koju ce 3anucyje camo nuppama 2 u 9, a Kome
je 3oup mudapa 2009.

OIIINIITNHCKO TARKMMYEILE 2009.
IIT pa3pen

588. a) Y HaszHauyeHa m0Jba 13|:] + 62]:] = 753 ynumu rmdpe TaKo Na jeIHAKOCT
oyme tauna. /IBa pemema cy 130 4 623 = 753 u 133 + 620 = 753. Habu jom mBa
permemna.

6) Y nasmadena mosa 4|:]2 — 3|:]9 = 163 ymumu omgrosapajyhe nugpe tako na
nobujem tauny jemmakoct. Habu cBa permema.

589. Vzmebhy mudapa (Ha neBoj cTpaHu jeJHAKOCTH) A
AA

5 5 5 5 =100 L AAA
VINIIN 3HAKE PAUYYHCKUAX OIEPAIja U 3arpaaa TAKO Ia 86 1
jemmaroct Oyne Tauna. Habu Oap mBa pemema.
590. Ymecto cnoBa A (mecuo) crasu ogrosapajyhy
mIdpy Tako ma NOOMjelm TavyHO cabupame.
591. Kosnwuko pazmmuntux D
a) IMpaBUX, 6) mysun
ompebyjy rauke A, B, C', D u F koje umajy mososxaj A B C

Kao Ha Ccaunu’
Cua. y3 3an. 591

592. Jeman yacosruk 3aocraje (kacuu) 6 cekynau 3a 5 nama. Koje speme he mokasu-
Bary 7. MapTa 2009. roauHe y mOJHE aKO je DOTEpaH Oa MOKa3yje TAYyHO BpeMe IPBOT
janyapa y moaue?

IV paspen

593. Uspauyraj 209 - 208 — 208 - 207 — 2 - 207.

594. On uudapa 1, 2, 3 u 4 Mmoxkem na Hanument 24 yerBoponudpena 6poja, a ma ce
CBaka OJ THX Imdapa y cBaKOM OX OpojeBa jaBimba Tauno jemaumyT. Onpenn oBa TakBa
6poja uuju je 36up 7733. Konuko uma permema?
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595. IIpasoyraonux je momohy 3 mpase mogmemen Ha 6 jemnakux kBagparta. AKo je
obum npaoyraoruka 120 cm, KOIUEY je 00UM jeqHOr O TUX KBaapara’?

596. Benuka komka je cacraBibeHa o 27 MaJUX KyTHX KOIKM M 00OjeHa je crosba
zemenoM Gojom (camka). Kama ce 6oja ocymmia, Jeporuje je pa3mBojuo cBe Mmaue
Kouke. Rousmko Ne Maamx KOIKM nMaTw:

a) 3 JKyTe U 3 3eJeHe CTpaHe; ) 4 syTe u 2 3eJeHE CTpPAHE;
B) 5 KyTUX U | 3elleHy CTpaHy; r) cBe cTpaHe xkyTe Goje?
L ] * ®

Il -

V=YX

Cux. y3 3ax. 596 Cu. y3 3an. 597

<
<

597. Y cBaKOM XOPM3OHTAJNHOM DeAy (BPCTH) Ha CIIUIM NMPEMECTH jeIHO NAJUADPBIE
TaKo Ja NOOMjell mecT TAYHUX jeITHAKOCTH.

V pa3spen

598. Konuko uma naposa npupoaaux 6pojesa n u 2n + 1 takBux ga cy oba 6poja (u
n u 2n + 1) opocra u Mama ox 1007

599. Ilena nojene mexy muiy 3a 15 munyra, a Ilena u Hena 3ajenao mojeny mesy muy
3a 6 munvra. Koauko ie Bnemena morpebuo Herwu ma cam mojene mesy muimy?

/C( 600. IIpousBonm HEKONMKO MPOCTUX Opoje-
a g Baje 2009. Mspauynaj 36up Tux mpocrux
)ﬁ/ Opojesa.

601. IlpaBa c ceue aBe mapaJiesHe mpase

b
y anb (cmuka). Aro je o+ 3+ v = 2009,

u3paudyHaj Q.

Ca. y3 3an. 601

602. Ilena je 2 myra jaun ox 6abe, 6aba je 3 myra jaua on yHyke, VHyKa je 4 myTa
jaua on sKyhe, JKyha je 5 myra jauu onq mauke, mauka je 6 myTa jaua ox muma. ena,
6aba, yuyka, sKyha, Mauka u Mum MOTY 3ajemHO na WIOTUyHajy pemy, a mema, 0aba,
yuyka, sKyha u maura (Ge3s muma) me mory. Kosmko mmmesa Tpeba mo3satu n1a Ou
OHM CaMU MOIJIU [a WIIYYTajy pemy?
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VI paspen

5 1
603. Onpemu Tpu panmoHaigHa OPOja KOja Cy Mamba o1 TR Beha on —3 a Kojuma
Cy mMeHmsIAI 1 Opojuiar y3ajaMHO mpoctu 6pojesu.
604. Y tpoyray ABC (AB > BC) kpo3 tauke A u C' KOHCTpyucaHe Cy IpaBe Koje Cy

HopMasiHe Ha cumerpasy yraa ABC. Owue cexky npase BC' u AB, penom, y TaukaMa
K u M. Uspauynaj nysxuny crpanune AB ako je KC =5cm u M B = 8cm.

605. Kosuko mMa npuponrux 6pojesa mamux on 2009 uuju je mpousson mupapa 427

606. Ilar je Tpoyrao umje cy Ay:KuHE CTpaHuna Lemu O6pojeBu (y LEHTUMETPUMA).
Komuku je majmamum, a koawmkn HajBehm Moryhwm obum oOBOr Tpoyria ako je jemna
crpanuna ayskuie 2009 cm, a gpyra 2008 cm?

607. Ila s ce y kBagpar 3X 3 (camka) MOry ymucaTu 6pojeBu
m3 cxyma {—1,0,1} Tako ma 36mposu Gpojesa MO KOJIOHAMA,
BpCTaMa ¥ AujaroHanama Oymy pasiauunti (CBaka nsa)?

VI1I paspen

85 4n

608. [lokaku ma BpeTHOCT M3pasa W HEe 3aBUCU O M.

609. Ynpoctu mspas /(z + 1)2 — \/(z — 1)2 + 2V/3 ako je = 2 — /3.

610. Y jenHaKOCTpAHWYHMA TPOYTao CTpaHune 6 cm, yOucaH je Kpyr, a y KPyT je yI-
rcad kBanpar. V3pauyHaj HOBpPIIMHY TOT KBaApaTa. Koju 1e0 MOBpIIMHE TPOYyIiIa
3ay3uMa HOBPIIMHA KBAIPATa?!

611. 3a uersopoyrao ABCD je mosmaro ma je AB = 4cm, BC = 42cm,
CD = v2cm, £ABC = 45° u £BCD = 90°. W3pauynaj o6uM ¥ TOBPIIMHY TOT

4eTBOPOYTIIA.

612. Ha ¢pynbasnckoj yTakMuim y jeJHOM peIy CeNuIiTa Ha TPUOUHAMA CEO je U3BECTaH
Opoj raemagana. 3arum je maMmeDy cBaka ABa riefaoua CeO jOII IO jedaH IJiemaJial.
OBakaB HaUMH 3ay3UMaba MeCTa (CeIUITa) MOHOBKO Ce YKYIHO Tpu myTa (jom 2 myTa),
ma je mociie Tora y ToM peny omio 2009 ruenanana. Komuko je rienanana Ha TOYETKY
ceyo y oBaj pen?

VIII pa3pen

613. Pemu jenmaunny ‘x + |2x + |4x||‘ = 2009.
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614. Tpu panuonasua 6poja a, b u ¢ cy TakBa na je jenan Behim o HyIte, jeaH jeHAK
HyJIU U jefaH Mamu o Hyne. Ako 3a Te GpojeBe Basku
a(c—b)
b

Koju on Tux OpojeBa je Belu, KOju MamM, a KOjU jeJHAK HYJIU?!

>0,

615. Komuko je pacrojame (caura) mameby cycenmux
’\ npasux (BOJOPABHMX OJHOCHO YCIPABHUX) AKO Cy IIpe-
yHKIK CBUX Kpyrosa mo 10cm?

] 616. Ilokaxu ma je 6poj 6212 —27+3.37+2 1 36 nemus
ca 900 3a cBaku nmpupogan Opoj n.

617. OcHOBHA MBUIA NPABUJHE NMECTOCTPAHE MPU3ME
nosehana je 3a 200%, a Bucuna je cmamena 3a p%. Ako
-/ ce 3anpemuHa Te mpuame nosehana 3a p%, onpemu ma

JIM Ce TOBPIIMHA OMOTaua moBehasa MM CMamuiIa U 3a
KOJIMKO IIPOIIEHATA.

(YT

Ca. y3 3am. 615

ORPYKHO TAKMMNYEIHE 2009.
IV pa3spen

618. Jlomumu jemad map 3arpajfa Tako Aa Oyme TadHa
jemmaroct 6027 - 287 — 2009 : 7 = 0.

* ok ok
619. lemudpyj cabupame ako ce 06a cabupka UuTajy + ok ok ok ok
UCTO U Ca JIeBe U Ca JecHe cTpaHe (TakBu OpOjeBH Cy, 2091

Ha mpuMep, 373, 4224, 5555).

620. Maja je y 6amrtu Ha nBehy Bumena OyGamape ca 4 u ca 7 Taysknna. Koamko je
HajMame Oybamapa ca 7 Taukuia Morjio na Oyze ako je Maja m3bpojana ykymzo 90
Tagruma?

621. Ha caumm cy 6pojeBuma ox 1
3 0 5 O3HAUEHW KBaApaTU KOju (POopMU-
2 pajy mpaBoyraonuk. V3pauyzaj obum
IPaBOYraoOHUKA aKO je MOBPIIMHA Haj-
Mamer KBanpaTa 4 cm?.

4 622. Jlpe wBuume KBaApa Cy Iy:KUAHA
5cmu 10 cm. 30up Ly:KUHA CBUX UBUIA
kBagpa je 140cm. W3pauymaj moBprmi-
WHY TOT KBaJpa.

Cua. y3 3am. 621
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V paspen
* ok K %
623. Ilemu¢ppyj omy3uMame akO Ce YMAMEHUK U — K kk
yMaBmUIAIl YATAjy UCTO U Ca JIEBE U Ca NECHE CTPAaHEe 20091

(rakBu 6pojesu cy, Ha npumep, 989, 3883, 9999).

624. YwmecTO 3Be3IWIA CTABU 3HAKE PAUYHCKUX ONEpaNnja TAKO Ha JOOUWjelr TauHy
jemHakocT (MOKENI KOPUCTUTH U 3arPAafe):

1 1 1
3 * g * M-?OOQ.

625. TlpaBoyraoHuk je momemen Ha 8 kBagpara (ciuka). VI3pauyHaj MOBpIUHY
IPABOYTAOHUKA aKO je 0OMM HajMamer KBaApaTa 2 Cim.

- H G
F
<D C
B
Cu. y3 3an. 625 Cu. y3 3an. 626

626. Maja je o3Haumia BpPXOBE KOIKE CJIOBMMA, KO MTO je TPUKA3AHO HA CJIIWIA.
3aTuM je CIOBMMA Iajia BPEIHOCTU Tako na 30up detupu Opoja Ha CBAKO] CTpaHU
kouke (y TeMeHMMa CBAKOTr KBajapara) Oyze jennak. Majuna cecrpa je uzbpucana HeKe

1
Opojese, ma TpeHyTHO 3HaMO, na je: A=1,C = 3 F = ok G=1H= 1 Onpemu
Bpennoctu caosa B, D u F.

627. Y 6 caru Ka3amke caTa 00pa3yjy ONPY:KEH yrao. 3a KOJIMKO MUHYTa e Ka3asbke
upBu myT obpasosaTtu yrao ox 70°7

VI paspen

628. Oxpemu cBe mapose Ieaux OpojeBa T U Y 3a KOje Ba:Ku
z? - |y| = 2009.

629. Koucrpyumu Tpoyrao ABC' ako je mosuara crpanuna a = BC, Bucuna h, koja
0JIroBapa TOj CTPAHWIM U TMOJYIPEYUHUK T, OMICaHe Kpy:kHuIe oko Tpoyria ABC.

3 2
630. Ha jemmom ocTpBy 1 MyIIKapana Cy OXKeHmEHU, a 3 skena cy yaare. Koju meo

CTAHOBHUIITBA OCTPBA HUje y Opaky ako je Opoj OkemEHWX MyTIKapana jeaHak o6pojy
VIATUX JKeHA!



2009 Oxpysxuo Takmmdeme — VIII paspen 65

631. Ha crpanunama AB u BC pomba ABCD wusabpane cy tauke E u F Tako
ma je AE = BF. Yrao BAD tor pomba je 60°. Iokaxu ma je tpoyrao DEF
jeTHAKOCTPAHUYAH.

632. [laro je 5 mpupoxuux Gpojesa a, b, ¢, d u e, unju je 36up 2009. 36up Hera 3
on wux je 1000. [oraxu ma je a-b-c-d-e nemuso ca 4.

VII paspen

633. Ilokaxu na je 6poj 4° + 610 + 320 kpanpar mexor mpupomsor G6poja.

634. V3pauyHaj IOBPIIMHY MPABOYTJIOT TPOYTJIA YKUjuU je 00uM 36 cm, ako 3a CTpAHUIE

a+b
TOT TPOYTJIa BAKU = — (a u b cy KaTere, ¢ XUNOTEHY34).
c

5

635. Heka je m=1-2-3....-n+ 57. Oznpenu cBe npupozase 6pojese n 3a Koje je
Opoj m KBaIpaT HEKOT MPUPOIHOr OpPoja.

636. On kBampara cy oxpesana 4 mpaBoyriia TPOyIJyia Tako 1a je NoOujeH MpaBuilaH
ocMmoyrao. M3pauyHaj mOBpIIMHY TOT OCMOYTJIA akKO je cTpaHuia kaapara 10cm.

637. Komuko mma tpomudpenux OpojeBa y kKojuMa HujedHa IUdpa HUje HyIa, a
npousBon nudapa je memus ca 157

VIII paspen

638. lokaxkum na pebyc ca mecHe CTpaHe He- A
Ma pelrene aK0 PA3IUIUTUM CIOBUMA OJTrOBAPajy AB
pa3IuYuTe, a UCTUM CIOBUMA KCTE THPpE. ABC
639. Jlata je xomka ABCDA;B,C1D;. Ca S je + ABCD
O3HAUEH IEHTAp Te Kolke. VI3pauynaj 3ampeMuny 20009

nupamuge Ay BC1S.

640. Axo 3a mpuposue 6pojese a, b u ¢ Basku a+b+c = 2010, noxaxu 1a je a®+b3 4¢3
nemuBo ca 6.

M

Cc 641. Konuko nma Tpormdperux 6pojeBa y KOjuMa HU-
jemHa m1dpa Huje HyJa, a IPOU3BOL Hudapa je HeJLUB
ca 207

642. Iat je ksagpar ABC'D. Heka je M npou3ssoibHa
rauka Ha crparunu C'D u npecek nyxu AM u BD je
B rauka P (cimka). Ira je sehie: moBpmmma Tpoyria
ABP wiu 36up nospumsa tpoyriaosa M DP v BCM?

Cu. y3 3an. 642
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JPY KABHO TAKMMNYEILE 2009.
VI pa3pen

643. Onpenu nene 6pojese z, y n z TakBe Ha je x <y < z m x -y - z = 2009.

644. Ilare cy 4 ,mnaBe“ um b ,upBeHux “ Tavaka, Tako na mMehy tmx 9 Tavaka Hema
rxonuHeapHux. Komnuko Tpoyriosa, umja cBa TeMeHa Hucy ucrte 6oje, ompebyjy oe
Tauke?

645. Axo Bepa ynoxnu y 6anky 25 000 muaapa Ha roauey naHa, noduhe kamaty on p%.
Ha cas moBan koju yno:xu npeko 25 000 quaapa nobuja (p+2)% ramare. Konuro HoBIa
je Bepa ynoxuia y GaHky ako je yKyIHa kamaTa 3a roguny nana ouna (p + 0,4)%7

646. [lar je omrpoyrau pasnoctparnyau Tpoyrao ABC ca oprouentpoMm H u ren-
tpom omucane kpyxuaune O. Heka je D mpeceuna rtauka mpaBe BO u onwmcane
kpyskauue (B # D). Hokaxu na je yerBopoyrao AHC D napasenorpam.

647. bBpoj je ,,men” ako je HemapaH u jemHak 30upy Tpu y3acromua mesaa O6poja. Ilo-
KK

a) 30up mBa jgema Opoja HUje mer,

6) npousBox nBa sena Opoja jecte sen Gpoj.

VII paspen

648. Axo 13| (a? + b?), noraxu ma 13 | (2a + 3b)(3a + 2b).

649. Y kpyr moayupeunuka 1 cy ynucanum mpasoyraonuk ABCD, ca crpaHunama
AB = au BC = b, u jennaxokpaku Tpoyrao CDE ca ocuosunom C'D. 3a Koje Bpen-
woctu crpanuie b tpoyrao CDE u npasoyraouuk ABC D umajy jennake moBpiauHe?

650. Onpemu cBe mpuponre OpojeBe T ¥ y TakBe Ha je /= + \/y = v/2009.

651. [IBe HAcIpaMHE CTPAHUIE KOHBEKCHOI' YETBOPOYTJIA JIEKE HA y3ajaMHO HOpMAJ-
HUM [pAaBUM U BuxoBe ay:kuHe cy 8cm u 6cm. Onppenn myskuHY Ky:KU KOja Ccraja
CpeIuInTa AMjaroHaJa TOT YEeTBOPOYIJIA.

652. bpanko je m3abpao 4 6poja. Boja je 3a cBaka mBa bpamrosa Opoja m3pauyHao
pasmuky Beher u mamer Opoja u mobmo Opojese: 2, 2, 3, 4, 5, 6. Bepa tBpau na je
Boja morpemmuo y pauyny. la au je Bepa y npasy?

VIII pa3pen

653. Onpemu cBe BpenHocTu peanHux OpojeBa a, b, ¢ u d 3a koje je

a>+ v+ +d*=alb+c+d).
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654. Ilare cy ABe jeqHaKe KOIKE. JeoHA je CTABILEHA

Ha IpPYyry Tako ma popMupajy kBamap. Hampasmena je
y p IUpaMUIa UYMAjU je BPX CPENUIITE TOPHE KOUKEe, & OC-
~—i 5N A HOBa OCHOBa NOWe kKomke (cmuka). Onpemm koju meo
3ampeMuHe TUPaMUIE je Y TOPH:O0j KOIKM y OJHOCY Ha
3aIPEMUHY UMATaBE MUPAMUIE.

655. Hera je x € R un € N. Oxpenu cse BpeaHocTu
3a T 3a KOje Baku
22009 4 1 92000 4 g n - 22009 4 1
P _— = n.
2 3 n+1

Cu. y3 3an. 654

656. Crpanuna ksagpata ABCD je nysxuse a. Heka je M cpemnumre crpanuune BC,
a X mommo:je Hopmase u3 temena A ma mysk M D. WMspauyuaj obum tpoyria ABX
Y 3aBUCHOCTU OJ CTPAHUIE G.

1 <1 35 2007< /1
2000 "2 4 6 2008 2009

TPERA CPIICKA MATEMATHNYKA OJIMMIINJA IIA

657. Ioxraxu na je

658. Ilatu cy mpupomEu GpojeBu a, b u n TakBu na je a? 4 2nb® MOTIYH KBAIpAT.
Iloxaxu ma ce 6poj a?+nb? Moxe mpukazaTy Kao 36Up KBaIpaTa ABa IPUPOIHA OpOja.

659. Y jemmakorpako-npasoyrioMm Tpoyriay ABC ynucana je kpysxuuna. Heka je C'D
Bucuna Ha xunoreny3y (D € AB), u uega je P (apyru) mpecek ynucane KPY:KHUIE U
sucune C'D. Y KoM omHOCY KpyskHUna neiu aysx AP?

660. Ha csarkom momy tabie mumensuja n X n (n > 2) HaJa3U ce 0O jeHAH SKETOH.
Y jeZHOM KOpaky IOMepaMO CBAKW KETOH HA jeIHO HeMy CYCETHO AUjarOHAJHO MOJLE.
[Tocse HerOr KOpaka Ha jeJHOM IIOJbY MOMKE Ce HaJasuTu Buie skeroHa. Onpenu Haj-
Mamu OPOj MOba HA KOja C€ MOTY MOCTABUTH CBU KETOHU MOCJIE HEKOT Opoja moMepama.

661. Y 3amucy 2009-mudpenor mpupomsor Opoja mojaBmyjy ce camo nudppe 5 u 8.
Hokaxu na ce m3ocraBmbameM caMmo jemae mudpe Mmoxke mobutu 2008-uudperu 6poj
nepus ca 11.

662. Oxpemu cae mBomadpere 6pojese AB, Taxse na AB nem AOB.

663. U3 crxyma {1,2,3,...,2009} usabpano je 1005 Gpojesa, Tako ga 36up HUKOja
mea Huje Hr 2009 Hr 2010. Ogpenn cBe HaumHe HA KOje je Moryhe mzabpartu Tux 1005
Opojesa.

664. Heka je ABCD koHBeKCaH 4eTBOPOYrao, TakaB Aa je
£L£CBD =24ADB, A{ABD =24{CDB u AB=CB.

Hoxkaxu na je uersopoyrao ABCD nenroun.
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665. 3a nmosuruBHe peasne OpojeBe T, Y, z BAKU

S SR S
2241 241 2241 2

Jlokasxu HejeqHAKOCT
1 1 1

1
< —.
x3+2+y3+2+z3+2 3

TPUHAECTA JYHUOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

CapajeBo (Bocua u Xepuerosuna), 2009.

666. Heka je ABC DFE xousekcan meroyrao takas na je AB+ CD = BC + DE u
k xpyr ca nenrpoMm Ha crpamuiu AF koju momupyje crpamune AB, BC, CD u DE
y Taukama P, @, R u S (pasnuuntuM on TeMeHa metoyraa), pexoM. Jlokazatu ma cy
npase PS u AB mnapaieise.

667. PemuTu y CKyIly HeHEraTHBHUX IeJuX OpojeBa jemmaumay 2% - 3 +9 = 2.
668. Heka cy x, y u z peasrn OpojeBu TakBM Oa je

O<z,y,z2<1

zyz=(1—-2)(1—y)(1 - 2).
Ilokasatu ma je Gap jeman on Opojesa (1 — x)y, (1 —y)z, (1 — z)z Behu win jemnax

on i

669. Csaka on 2009 paziauuuTux Tavyaka y paBHu 000jeHa je IJIABOM MM IPBEHOM
6ojom, Tako Ja ce Ha CBAKOj jeIMHUYHO] KPYKHUIM Ca HEHTPOM Y IIaBOj TAUKM HAJIA3E
TauHo 1Be upBere tauke. Onpemutu Hajsehu moryhu 6poj miaBux rauaxa.



NTKOJICKO TAKMUUYEILE 2010.

11T pa3zpen

670. Hanvmm (ma manupy Koju Ipelajemt) CBe mapHe

6066111703610 OpojeBe cemme CTOTUHE KOJU CYy 3aMUCAHNA Y TAOJIUIM.

780|600 665 | 644 671. 3anumu peunva 6pojeBe HANUCAHE PUMCKUM MUA(pa-
sa: a) IV; 6) CCXLIL s) CM.
8721677 (755|688

672. Hanumm cBe OpojeBe koju ce mumry mudpama 1,
4 u 7 (uudpe ce mMory moHasmaTH), a koju cy sehiu oxn
242 n mamu on 466.

700 (6741858622

735|788(7561630

673. Koju om OpojeBa 723, 732 u 273 ce HajBume
CMamU U 33 KOJUKO aKO y CBAKOM OJ BUX mudpe 7 u 3
3aMeHe MecTa’!

767|679(753|672

Cu. y3 3an. 670

674. [lara je my:x AC = 25cm. Usmeby rauaka A u C je Tauka B, taksa na je
BC = 8cm. Taura D je mara tako ma je C mamehy B u D u na je BD = 21 cm.
Wspauynaj nysuny myswu AD.

IV paspen
675. Aro mudpe 5 u 4 3amene Mecra, Koju ox GpojeBa 35246, 42385, 45263 u 75234
he ce majsume mosehatu u 3a xKomuko?

676. Kana je jemam 6poj mpso ysehan 3a 17200, na 3atum ymamen 3a 8 620, nobujen
je 6poj 88 888. O koM 6pojy je peu?

677. Kosmuko Tpoyraosa Moskem ma youwnm Ha caunu?! OOpasioxku 0AroBop.

D C

A B

Cu. y3 3an. 677 Cu. y3 3an. 678
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678. Ha caumnu je 8 mamux (MmebhycoOuo jemmarux) u jeman Behum xBampar. Ako je
obum mpasoyraouuka ABC D jemnak 28 cm, uspauysaj Iy:KUHY HA3HAUEHE U3IOMILEHE
JIVHUjE.

679. Ha nmanupy koju hem npenartu mpenpraj tabeiy ca Cauke Ia TOBPHIU MOMYHa-
Bame Tabdere.

Cu. y3 3axn. 679 Cu. y3 3an. 683

V paspen

680. U3zpauysaj 36up IpBUX HeCeT CIOKEHUX (IPUPOIHUX) OpOjeBa.
681. Onpemu 6pojeBe x u Y ako je
{1,2,3,4,5} U{y,2,3,15} = {1,2,3,4,5, 15,45, 54}.

682. Ilat je xpyr K (S,r) u Ban xpyra taura M. Hajkpahe pacrojame tauxe M
on kpyra K je 3cm, a najsehie pacrojame tauke M ox kpyra je 11cm. Komugu je
MOJIYIPEUHUK TOTa Kpyra?

683. Kouuko mysu, a KOJIMKO TpoyrioBa uMma Ha ciauim! OOpasioku 0AroBoOp.

684. 3amenu 3Be3auie HEKUM IppaMa TAko ga Oyle Tavan caegeliv padyH:
2009 - skkx = xxxx2010.

VI pa3pen

685. V3pauymaj BpeanocTu uspasa a, b, ¢, d u e ako je:
a=-3-8b=2—|-4|,c=la—-b,d=—(c—=b),e=a+b+c+d.

686. Ymopemu yriose tpoyria ABC ako 3a merose crpaHure a, b u ¢ BaxRu na je
b=a+2,c=b—1, a meros obum je 72.

687. Komuko TpoyrmoBa Moskem ma youunm Ha caunu?! OQ6pasmnoxu 0Arosop.

688. Majra u hepra cy pobene y mcrom Bery. Konwko rommua je majka crapuja ox
hepke ako je mamac mpomsBoz BUX0BUX romuua 20107

689. Y ymyrpammoctu tpoyria ABC mara je tauka P. Ilokaxu ma je LACB <
AAPB.
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Cu. y3 3an. 687 Cu. y3 3an. 693
VII paspen

690. a) Uspauynaj (3v/2)? — 2(v/3)2.

6) Ynpoctu u3pas \/(x +v/3)2 — /(z —2)2 +2v/3 — 2 aro je x = 2 — /3.

691. Crpanune npasoyrior Tpoyria uMmajy gysxuae 20 cm, 25 cm u 15 cm. Konuxko je
TeMe MPaBOr yIJla TOI TPOYIIA yAAJEHO Of Xumoreny3e tpoyriaa’? Koauko je monnoxje
XUIIOTEHY3VHe BUCUHE VIaJbeHO OJf KaTeTa TPOyTJa’

692. Heka je ABCD kBampar crpanune AB = 10cm. Tauka M je cpemumre cTpas-
une BC, a rauka F je cumerpuyna ca taukoMm A y omrocy Ha npasy BC'. M3spauynaj:
a) mysxuny usnommene aunuje ABDCME;

6) 06um u nospmmuy uersopoyraa AECD.

693. Kosuko Tpoyraosa Moskem ga youwnm Ha caunu?! OOpasioxku 0AroBop.

694. Habu cse mese 6pojese n 3a Koje je KBaIpaT HEKOT NPUPOIHOT Opoja.
n

45 —

VIII paspen
695. Ako je Opoj mujaronaJsa MHOroyria 5 myTa Behu on Opoja HWEroBUX CTpAHUIA,
KOJIUKO Taj MHOTOYTa0 MMa CTpaHuna?
696. Kouuro mpasux oxpebyjy Temena korgke?

697. llemudpyj cabupame (ACTUM CIOBAMA OIIOBADA]y WCTE, & PA3IUUUTUAM, Da-
siauante nudpe): AB 4+ AB = ITAC.

698. Pemmu mejemmaunny (2r — 4)(x — 5)2 > 0.

699. Papuu 71 u w9 cy y3ajamMuo HopMmajHe. Tauke A u B mpumanajy mUX0BO] 3a-
jemHnuKoj mMpaBoj Tako ga mysxk AB uma ayskunHy 24 cm. JenHAKOCTPAHUYHM TPOYTao
ABD je y paBau 7 a jemHakOkpaku mpoBoyriu Tpoyrao ABFE ca xunorenyzom AB
je y paBuu my. M3pauynaj pacrojame tavaxka D u F.
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OIINITNHCKO TAKMMNYEIHE 2010.

I1T pa3zpen

700. 3anumu peunMa:
a) majselin memapan 6poj mMamu ox 500;

6) majuamu mapau 6poj Tpehie crorume.

701. Ilpempraj ciauky Ha mamMp KOju Nem mpemaTu.
Sarum, 6pojese 1, 2, 3, 4,5,6, 7, 8 u 9 yuuum y Kpy-
roBe Tako ma je 30up OpojeBa y KpyroBuMa Ha CBAKO]

Ol YeTUpU IpaBe UCTU.
Cu. y3 3an. 701

702. Hampraj kpy:key nunujy ca ueHtpoM y tadku A. OOGenexu jemHy Taury Te
KpY:KHe JUHUje ca B m HaupTaj Kpy:KHYy JIUHUjY ca IeHTpoM y Tauku B. Hanpraj Tauke
C, D u F rtako na C npunana TadHO jeAHOM O N00ujeHMx Kpyrosa, D) mpumana u
jemroM m mpyrom mobujeHoM Kpyry a F He mpumama HujeaHOM On HOOUjEHUX KPYroBa.

703. Csakom ox Opojesa uzmebhy 60 u 70 momucana je myna usameby mmdpe meceruue
7 nudpe jequHUIE.

a) Uspauynaj majsehu morylin 36up mouerHor mBomupeHor u OX mera NOOUjeHOr
TporudpeHor 6poja;

6) UMspauynaj HajMamby pasiumky Koja ce mo0uja Kaga ce MOYETHM ABOLU(GDEH OpOj

ony3Mme on mobujeHOr TponuppeHor Opoja.

704. Kana je y Georpany 18.00 wacosa, y Mocksu je 20.00 yacoBa. ABuoH Ha IuHUjA
Mocxksa-Beorpan je y Beorpan ciereo y monme. Axo je ser Tpajao 2 cara u 40 munyTa,
¥ KOJIMKO CATH je aBHOH moJsiereo n3 MockBe (0 MOCKOBCKOM BpeMeny)?

IV paspen

705. Konuko uma uerBopomudpennx 6pojeBa obmura 4xx7 7

706. Kana ce jemna crpanuna mpaBoyraoruka moseha 3a 48 cm, mobuja ce kBagpar
obuma 2008 cm. V3pauyHaj aysKuUHY CTpaHUIE KBAAPATA U 0OMM MPBOOMTHOT MPAaBO-
YraOHUKA.
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707. Axo je x — 2009 = 3434, xonuxko je:
a) (z + 2009) — 2009, 6) (z —2000) — 2009 ?

708. 3rpama mma Tpu cuparta. Ha apyrom um tpehewm
cupaty :xuBu 20 ocoba, a Ha IPBOM U APYTOM CIIPATY 'KUBE
22 ocobe. Komumko mymu cranyje Ha CBAKOM CIpPATy, aKO
je 6poj ocoba Ha APYroM CIpaTy jemHAK YKYIHOM OpOjy
ocoba Ha npBoM u Tpehem copaty?

26 28

29

709. Ilpeupraj #a mamup Koju hem mpemaTy MaruyvHA
KBAJPAT Ca CJUKE 4 Ia HOILYHU.

Cu. y3 3am. 709

V paspen

710. Onpenn majmawu u Hajsehin meronudppenu 6poj nemus ca 2010.
61 5
u—.
2010 149

712. Bpojy 2009 nomucaTtu ca jeBe U ca JeCHE CTPAHE jemHy WCTY IUPPY TaKO Oa
nobujenn mecromudpenu O6poj Oyne nemsus ca 12.

713. Ilatu cy ckynosu S; = {1}, So = {2,3}, S3 = {4,5,6}, Sy = {7,8,9,10}, ...
Onpemu 36up enemenara ckyma Sig.

711. Ynopenu pa3ioMke

714. Konuku yrao 3akianajy caTHa M MUHYTHA Ka3ajbKa Ha YACOBHUKY yV 8 4acoBa U
10 munyTa?

VI paspen
715. Ako cy a, b u ¢ uenu 6pojesu u ako je a-b = —6, a-c=—-10u b-c = 15,
m3pauynaj a-b-c, a, buc.

716. Hax crpanunom AB kBanpara ABC' D KOHCTpyUCaH je je [HAKOCTPAHUYHUA TPOYTao
ABE upu uemy je Tauka I y ymyrpammoctu kBanpara. Vspauymaj yrao DEC.

11 1 1
717. Ompenu n € N rako ma je 3 + 3 + 7 + — mpupoman 6poj.
n

718. Cenam mysku (popMupajy Tpu TPOyria kKao Ha ciaumm. Koja o Tux cemam Iy:Ku
je Hajmy:xa?

719. Y jemHakoCTpaHUYHOM TPOYTIIY CTpaHuUIe 4 cm Ha cIydajal HAuuH je pacmopehero
17 rauaka. [lokaxku ma mocToje IBe Tauke uhje je pacTojame Mame ox 1cm.

VII paspen

720. la 1 je /0,1 panmoranan nim mpamuonasnan 6poj? [0,1 = 0,111...]
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A

Cua. y3 3an. 718 Cu. y3 3an. 721

721. Nzpauynaj oOuM U MOBPIIMHY TPAINE3a Ca CIUKE.
722. lra je Behe, 22010 gy 58617

723. Yetupu gpyra nmajy 1o jeqHy oao0BKy. Ha Kommko HauMHA OHM MOTY Ia pa3MeHe
CBOje OJIOBKE ajii TAaKO I3 HUjeNaH APYT He mo0uje CBOjYy OJIOBKY !

724. Ha crpanumu AB tpoyraa ABC nmara je tauka D, a ma crpanumu AC' tauka
E tako na uznommena nuauja DEB nemu tpoyrao ABC' Ha Tpu Tpoyria jemHakux
noBpumHa. Y KOM omHOoCcy Tauka DD memu crpamuny AB, a y koM omHOCy Tauka E
nemu crpauuny AC?

VIII pa3pen

725. Pemn jennauunmy H|x| + 1‘ + 2’ = 2010.

726. Tlospmuua 0CHOBe IpaBHIHE TPOCTpaHe mpu3Me je 36y/3 cm? a 0IHOC mOBpImMHE
jelHE OCHOBE M NOBPIIMHE OMOTaYa je /3 : 2. VI3pauyHaj 3anpeMuHy mpu3Me.

727. Konuko pasuu onpebyjy Temena kouke?

728. Tauka D je npecek cumerpade yraa BAC u crpanune BC tpoyraa ABC. Axo
je |AB| = 10cm u |AC| = 15 cm, nokazatu na je |AD| < 12 cm.

729. I'pyna /bynu momenu HEKy CyMy HOBIA Tako mTO je npsu mobwo 10 nueapa n
meceruHy ocrarka; apyru 20 mmHApa U DeceTuHy HOBOU ocrtarka; Tpehwm 30 muHapa
7 JeCETUHY HOBOI' OCTATKA, ... W TAKO CBE NOK HUCY HOMENUJIN IEeNOKyHnHy cymy. Ha
KPajy Ce MCIOCTABUIO Ja Cy CBU AOOMIM KCTE CyMe HOBIA. KONUKO Jbyou je meaunio
HOBaI?

OKPYKHO TAKMUWYEILE 2010.
IV paspen

730. 36up mea Gpoja je 56, kommunuk 4, a ocrartak 1 (Ipu nememy IPBOT APYTYM).
Koju cy To 6pojesu?
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731. Kosmko nma nsorm¢pernx 6pojeBa ko KOjux je nudpa jemuuuna Beha ox nudpe
neceruna’

732. Ha ciumnu je mata Mpexa KOIKEe M YV [IBa HEHA KBaApaTa yIUCAHU Cy OpOjeBuU
1000 » 1002. Yuwmmwy jom yeTupu pa3iuuura HapHa derBopomupena Gpoja (y mpe-
ocrasa 4 KBaJpaTa) Tako Ja 36MpoBU OpojeBa Ha CYNPOTHMM CTpaHAMA KOLke (Kazga
je ckmommo) Gyxy jemmaku 2010.

8
24 18
21011710
0i0|07jO0
1002

trjol1})0

1000 olojo]o 10

Cun. y3 3an. 732 Cun. y3 3an. 733 Cun. y3 3an. 734

733. Ha ronuko Haunna u3 mare tabese MokeMo na mpountamo 6poj 2010 ako MoxkeMO
na ce kpefiemMo camo y 3 cMepa: meCHO, IOJi€ U AWjarOHANHO NECHO-H0Je?!

734. Keagpar crparune 10cm mozmemen je Ha 9 mpaBOyraoHWKa Kao Ha CJaumu. Y
YeTUpU NPABOYTAOHMKA Cy 3amucaHy muxosu obumu (y unentumerpuma). Vspauymaj
00UM OCEHUEHOT MPABOYTAOHUKA.

V paspen

735. llomyrn Maruyau KBaapaT Ha CIIAIA.

8,6

A=

18,6 22,2

N ;'U'!

2
3 6,4

Cu. y3 3an. 735 Cu. y3 3an. 738
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736. 30up moaoBUHE, YETBPTUHE U OCMUHE yTJIa (v JeJHAK je yIUIY KOj! je CyIIeMeHTaH
yray «. V3pauynaj yrao a.

737. Ongpenu: a) majmamy; 6) HajBehin mecromudppenu npupontu 6poj Kome cy cBe
mI(pe pasiuvuTe U KOju je neus ca 9.

738. Keaapar crparune 10cm momemen je Ha 9 mpaBOyraoHWKa Kao Ha Caumu. Y
YeTUpU NPABOYTAOHMKA Cy 3amucaHy muxosu obumu (y unertumerpuma). V3pauymaj
00UM OCEHUEHOT MPABOYTAOHUKA.

739. Konmuko mMa dverBOpomupeHUx Tpupomuux OpojeBa mamux ox 2009 umju je
npousBox nudapa jemaar 107

VI paspen

Q| o

-2
740. Axo je % = —3, uspadyHaj —- + 5
b

741. Koucrpynum tpoyrao ABC' ako cy matu Bucuna u3 temena C, h. = 4cm,
yraosu o = 75° u 3 = 45°.
742. Onpenn mudpe a u b rakse na je 36up 991a + 5234 nemus Gpojem 18.

743. Ilar je jemmakokpako-mpasoyriu tpoyrao ABC' ca xumorenysom AB. Han
crpanunom BC' koucTpyucan je jemHakocrpanuuyau tpoyrao BCD. W3pauynaj yrao
ADB.

744. Iar je xBampar 5 X 5. [lomenu oBaj kBazpar ,cedemeM " IO IMHEjaMa HAPTAHE
Mpeke Ha 7 MpaBOyraoHUKA, Tako na MeDy muMa HeMa MOy AapHUX.

Cu. y3 3an. 744 Cu. y3 3an. 746

VII pa3pen

. 1 1
KOJIUKO Je T + —, T — —
z T

)

1 82
745. Axo je x mpuponan 6poj Behu ox 1 u 2% + 2= g
x

uzx?
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746. Tunke Ha Tesedory cy pacnopebene tako ma je pacrojame maMehy mertapa ase
cycemte Tunke 12mm (BUAM CIMKY, CyCeNHe Cy TUIKE KOje Cy JIeBO, JEeCHO, FOPEe UIIu
noune ox nocmarpare). a nu je najkpaha nyrama koja je ,HoByueHa IpcToM “ Ka1a Ou-
pamo 6poj pyurrsa marematuuapa Cpbuje 0113036818, pauynajyhu na nputuckamo
YBEK TAYHO y IeHTap THUIKe, may:ka ox 21 cm?

747. IlBa nonynapHa IPaBOyTaOHUKA KOjU Ce MPEKJIANajy Kao Ha CIUIM MMAjy CTPaH-
nne ay:xuHe 5cm u 12 cm. M3pauyHaj IOBPIKHY OCEHUEHOT JEJIA.

Cua. y3 3an. 747 Cu. y3 3an. 751

748. Jla nu mocToju M-TOyrao KO KOra je ykyman 0poj mujaronasa 3a 2010 sehu on

6poja crpanuna?’
444
749. Onpenu mocnenwmy mudpy Opoja —

VIII pa3pen

750. Ilpousson mBa mpupoara 6poja je ma myrta Behu on muxosor 36upa. O kojum
Opojesuma je peu?

751. Y kpyr noxyupeunuka 1cm yupraso je 9 kBagpara Meby kojuMa je 8 jenHarux,
TAKO 4 je IO jeJHO TeMe CBAKOT OX 8 je[HAKMUX KBAAPATA HA KPY/KHULU (BULY CIUKY ).
WN3pauynaj moBpmuHy mesa Kpyra KOju je BaH yupranux 9 kBaaparta.

752. Tauka A(32,76) cuojena je ca xoopaurarauM noderkoMm O. Kommko rauara Ha
ny:xu OA nma 06e KoOpAuHATE KOje Cy TPUpPOAHU OpojeBu?

753. Ha usunama AB u BC wouke ABC DA, B{C1D; nate cy tauke M u N, Takse
na je BN = BM. Wspauynaj nyxuny nyxu BN axo paBar MND; 3axnama ca
pasau ABC yrao ox 45°; a uBuna kouke je 10 cm.

754. Tlamup npaBoyraoHor o0JMKa MCeUEMO Ha ABA I€Ja. 3aTAM jeJaH On NOOMjeHnx
[eJI0Ba NOHOBO uceueMo Ha 2 nena. OBO NOHABHLAMO YKYIHO 5 myTa (ceuema Cy yBEK
no mpasoj muHUju). Komuko HajBume, a KONMKO HAjMame TEeMeHA MOTY WMATH CBe
nobujene durype 3ajenso?
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NP RKABHO TAKMMNYEILE 2010.
VI paspen
755. Onpenu mpocre 6pojese p, q, 7, s u t, Takse ma je p-q-r - (s+t) = 2010.
Bpojesu we Mopajy cBu 6utu mehycobuo pazauuunTu.

756. Heka je tauka M na crpanumu BC, a tauka K Ha crpanumu AC tpoyraa ABC.
Ha nu nysxu AM n BK Mory ma ce CeKy Tako la Tauka IPeceKa MOJOBU OBE VKU

757. Y cBaku Kpy:xkuh ymumm mo jeman Opoj Tako ma je cBaku Opoj y kBaaparmhy
jemnaxk 36upy GpojeBa y ABa meMy cycenHa kpysxkuhia (BUIU CIUKY).

Dy
Cu. y3 3an. 757 Cu. y3 3an. 758

758. Pom6 ABCD u pom6 AByCiD; umajy 3ajensmuko teme A u mpu Tome je
£ADABy = {BAD; (Bumu caury). lokaxu na cpemuna nysxku BDi, npecek aujaro-
maaa pomba ABCD u npecek mujaronaia pomba AB1Ch D cy TeMeHa jeIHaAKOKPAKOT
TPOYTJIA.

759. Ha marematuuroM TakMudeny ydectBoBajo je 2010 yuenumra. Ilokakm ma ce
Meby muma Moxke m3abpatu 45 yueHWKa TAKBUX Aa Cy WM CBUA U3 UCTOT T'PAJa WU
CBU U3 PA3JIUYUTUX I'PATOBA.

VII paspen

760. Ilpupomar 6poj m npu nememy ca 3 gaje ocraTak a, IpU Jekemy ca 6 naje
ocrarak b, a mpu mememy ca 9 maje ocrarak c. Ako je a+b+c = 15, ompenu ocrarak
mpu memeny 6poja n ca 18.

761. Heka cy a, b u ¢ npuponan 6pojeBr Koju Cy my:KMHE CTPAHUIA TPOYTJA y IEH-
TrMeTpuMa. JenHa BUCHHA TOr TPOYIJa jemHaka je 30upy mpyre nse. Ilokaxu nma je
a?+ b2 +c? KBaIpaT HEKOT TPUPOIHOT Opoja.

762. Y 3emspm uyga IeHe ce Memajy CBakora maHa. Ilpsor mama ce mosehajy 3a 1%,
HapEemHOT maHa ce cMame 3a 1%, 3atum ce cnemeher mama momoso mosehajy 3a 1%, ma
ce HapemHOT omeT cMame 3a 1%, u Tako mame. Ila nu je mena mocse 2010 mama ucra
Ka0 Ha MOYETKY!
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763. lar je xBagpar ABCD. Y cnosamsmocTl KBaApaTa KOHCTPYUCAHE Cy IOJY-
kpyskuuie ki u ko man npeununuva AB u BC, penom. Ilpasa kpo3 teme B ceue ki
y tauku M, a ko y mauku N. Horasxku na cy my:xu CM u DN HOpMauHe.

764. Ila mu je morylie 3amennTn ciosa muppama (pasiamuura CJIOBA PA3ITUIATAM
mudpama) Tako na Oyne tauma jemnaxoct ZEC + VUK + SLON = 20107

VIII pa3pen

765. Pemu cucreM jennaunna

|z] +y + z = 2009
z+y+z=2010
T +y+2z=2011

766. llar je jemmaroctpannunu Tpoyrao ABC. Han crpanunom BC| ka0 IpedHrKoM,
KOHCTPYUCAHA je MOJYKPY/KHUIA Y CIOMAMLOCTU Tpoyraa. Tauke D u E mene momy-
KPY:KHUILY Ha Tpu jenmara nena. okaxum na nysu AD u AE nene crpamuuny BC Ha
TPU TOAYIAPHE Iy:KU.

767. Ha cBakoj cTpanu KOUKe HaNMCaH je MO jeman mpupoman 0poj. Ha rememnuma
KOIIKe HAMMICAH je OpOoj Koju je jeHAaK MPOU3BOAY OpOjeBa KOju Cy HANMCAHU Ha CTPaHA-
Ma konke Koje oxpeDyjy to teme. Hahu 36up cBux OpojeBa HammcaHHX Ha CTpaHAMAa
KOIIKE ako je 30up OpojeBa HammcaHWX Ha TeMeHuMa jemHak 105.

768. 30up Tpu MBUIlE MPABUIIHE N-TOCTPaHe IPU3ME KOje 1M0JIa3e U3 jeHOr TeMeHa Te
npusme je 100. Komura je majseha moryha mospmmuaa omoTtaua Te mpusme?

769. Ksanpar 19 x 19 nogemen je Ha jenunuuse kBaapare (mosma). OBojeno je 95
nosma. Ilokaxu ga mocToju mpaBoyraoHuk 5 X 3 (koju ce cactoju ox 15 moma) y Kome
ce Hajla3e HAjBUIIE TPpU 000jeHA MOJbA.

YETBPTA CPIICKA MATEMATWYKA OJINMIINJAITA

770. Heka cy tauke F u F mnommo:xja Bucuna u3 temena B u C tpoyraa ABC.
Tauka M je nmommoskje HopMaJie u3 Tauke F Ha crpauuiy BC, a tauka N je momHOX]je
HopMaJie u3 Tauke B ma nmpasy FF. Ilokaxu na cy npase AC u M N napaieise.

771. Hera cy x u y 6pojesu u3 unrepsaia [1,2]. Hokaxu na je

1 1 9
I P
(z +vy) <J;+y> <5

772. Onmpenu mpocre 6pojese p 3a Koje je 2P° + 37" 4 4P° — 5 nemuso ca 13.
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773. Tabna mumensmja 7 X 7 je mokpueHa L-durypama cacraBibeHuM on 4 jenHara
KBaApaTa (CIMKA), TAKO A4 je TAYHO jeJHO I0Jbe OCTalo Hemokpuseno. Onpemu cBa
moJba TabJje Koja MOTY OCTATU HEIIOKPUBEHA.

=

Ca. y3 3an. 773 Cua. y3 3an. 781

774. Habu cse tpormdppene npupomue 6pojese A < 500 roju umajy caenehe cojcTso:
»AKO ce jemam uza mpyror ucnumry 6pojesu A, 2A u A, nobuje ce geseroruppenu 6poj
KOjU je TOTIYH KBAAPAT W KOjU MMAa TAYHO 4 pa3IMyIUTa IPOCTa IEIrona ‘.

775. Ioraxu crenehiy HejeITHAKOCT 3a CBe MO3UTUBHE peaJiHe Opojese a, b u c:
a® + 2b% + 4¢? n b? + 2¢? + 4a? L c? 4 2a% + 4b?

be ac ab
Kana Basxu jemmakocr?

> 21.

776. Ha tabau je mamucano 2010 mpupomumux OpojeBa u jeman on mwux je 6poj 2011.
[Tosnaro je, Takobe, ma je 3a cBaka mBa HammcaHa Opoja Ha TAOJU HAMUCAHA U Aall-
COJIyTHA BPENHOCT HBUXOBe paziuke. [lokaxku ma cy cBu OpojeBu HamMCAHW Ha TAOIN
nemusu ca 2011.

777. Ha crpanunu BC' tpoyrna ABC wuzabpana je Tauka M Tako [a TEKUIITE
tpoyraa ABM upunana KpyskEUIU omucanoj oko tpoyraa ACM | a TexxuimTe TpoyTaIa
ACM npunana KpysKHUIM ONUCAHO] OKO Tpoyria ABM. Iloka3aTu oa Cy Te:KUIIHE
nmy:xu u3 remena M, tpoyraosa ABM u ACM, jennaxe.

UETPHAECTA JYHNOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA ITA

(Banse Onanemru, Pymynuja), 2010.

778. Peannu 6pojesu a, b, ¢, d 3amoBomasajy caenehu cucrem jerHarocTH:
abc—d=1, bed—a=2, cda—b=3, dab—c= —6.

Hokasaru na je a+b+c+d#0.

779. Hahu cBe npuponse 6pojese n Taxse ma je n - 2" 4+ 1 mornys kBampar.

780. Hera cy AL u BK cumetpadsie yriaosa Hejemaakokpakor Tpoyria ABC (L npu-
nana crpamuny BC, K npunazna crpanunu C'A). Cumerpana nyxu BK ceue npasy
AL y rauku M. Tauka N mpase BK je taksa ma je LN || M K. Iokasaru ga je
LN = NA.

781. IlpaBoyraouur muMensuja 9 X 7 mokpuseH je ¢urypama asajy obauka (Bumu
CIWKY; KBAIPATU CE CACTOje OX YETHUPHU jeAWHWYHA KBampaTtuha, a L-obaunu om Tpu
u Mory ce Bume myrta porupatu 3a 90°). Heka je n > 0 6poj ¢urypa mumensuja
2 X 2 K0je ce MOT'y MCKODUCTUTH y OBakBoM mokprBamy. Hahu cBe Moryhe BpensocTu
opoja n.



IHTKOJICKO TAKMUNYEIHE 2011.
IIT pa3pen

782. Uspauynaj 209 + 211 — (208 + 210).

783. Ilonyuu Tabeny ymucyjyhu OpojeBe yOoueHUX OMTPUX, MPABUX U TYNUX YTIOBA

Ha CBAKOM OJ{ CJIOBA.
/
2
/

owTpu

npasu

TYmm

Cu. y3 3an. 783

784. 3amuum cse Tpouudpere 6Gpojese koju ce muury uudppama 5, 3 u 8 (umdpe ce
MOTy TIOHABJLATH) a Koju cy Behm on 555.

785. Moske nu ce kpyr momohy 3 mpase momenutu Ha 5 nenoBa? AKo Moxke ma ce
[OJeu, HAIPTA] Kako!

786. Tanacuje 3ua na he my octatu 46 nuHApA aKO KyNU 3 CBECKE, a Ma MY 34 KyTIOB-
uHy 5 TakBux cBesaka Henocraje 90 munapa. Kosmko muaapa komrTa jenHa cBecka?

IV paspen

787. a) M3pauynaj 6poj koju je 3a 45568 sehin on 109109.
6) Uspauyuaj 6poj xoju je 3a 60006 mamu ox 100000.
788. Ilpeuptaj necer mudpapa y auzy 2011201120112011 Tako ma mectomudperu 6poj
KOjU Ce CacTOju OX mpeocTayux nudapa Oyae:
a) majsehin moryhin; 6) majmamu Moryhu.
789. Kako on 16 marux masumpBana MOXKe [a Ce HAIPaBy

¢urypa Ha K0joj MO¥ke nHa ce youu O kBazaparta u 10
NpPaBOyTraoHuKa (KOju HUCY KBaaparTu)?!

790. Ha xonuko HajMame, a Ha KOJIMKO HAJBUIIE NEJIOBA
4 mpase (cBaka IpaBa ceue KPyr) MOIY MOLENUTU KPYT?

Cu. y3 3an. 789
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AAA
791. Hemndpyj cabupame Ha ciunu (UCTa CIOBA + BB
3aMeHY WCTOM MU(MPOM, a PA3TNUATA PASTAUATIM 4 A2

nuppama).

V pa3spen

792. Wzpauynaj 2011 —1111:11 —11011:11 4 110011 : 11.

793. Ckyn A uma 2009 enemenara, ckyn B mma 2010, a muxosa yuuja uma 2011
eneMeHaTa. KOmuKo eneMeHaTa MMa HUXOB IPECEK?!

794. Opmpenu yrao Koju je CyIJIEMEHTAH Ca CBOjOM OCMUHOM.

795. Ilpomssoxn Tpu y3acromna mapaa 6poja je 960. Oapemu muxos 36up.

. 2 .
796. Munuia je mpBe Heebe TPOUUTATA Z kmure koja uma 840 crpanuna. pyre
. 3 s
HezleJbe je MPOUnTaIa 1 ocTaTka Kmure. Koamko joj je cTpaHUna OCTAIo ga IPOYNTA

Tpehe Hene/be U Ja CTUTHE OO Kpaja KBure?

VI paspen

797. Koju 06poj Tpeba ma cToju yMecTo * ma Ou jeIHaKoCT
(2006 + 2005 + 2004 + 2003) — (2010 + 2009 + 2008 + 2007) = 1999 — x
buia tauna?

798. Oxpemu yriose Tpoyria ABC umju cnosmamsu yrao (31 je Tpu nmyra Behu ox
CYCEeHOT YHYTDAIIKEr yIia, a IBa IIyTa Beln O jeJHOT HeCyCeHOT YHYTPAINer yria
TPOyTIIA.

799. Ilatu cy ckynosu A = {—5,—4,-2,1,3} u B = {-3,—1,0,2}. Oxpemn ene-
merre ckyna C = {c|c=l|a+bl,a € A,b € B}.

800. Mepru Gpojesu crparuna Tpoyraa (y cm) ¢y npupomau OpojeBu. AKo je obum
Tpoyria 22 cm u jenxa crpasuna 11 cm, KOIMKO IEHTUMEeTapa MOTY UMaTH APYyTre IBe
cTpaHuIe Tor Tpoyria’l

801. 36up k (k > 1) ysacromuux unemux Gpojesa je 9. Koju cy ro 6pojesu? Kouuko
pemema UMa 3a1aTaK?

VII paspen

802. U3spauynaj BpeaHOCT M3pas3a (—2\/3)2 2| 20- (
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803. Oapenu y3ajamMuo mpocTe GpojeBe x U Y TakBe A je T —0,20112011... (2011
ce TOHABIbA). Y

804. Han crpamumama kBaaparta cTpaHune a = 4cm KOHCTPYHUCAHU CY jeTHAKOC-
rTpannunn Tpoyraosu. llokaxu ma je uersopoyrao ABC D wBanpat. Bumm ciugy!

D

B
Cux. y3 3ax. 804 Cu. y3 3an. 806

805. Pemmu jemmaunny Va2 = x + 5.

806. Ilpemnpraj cauky Ha nmanup koju hem npenaru! [omynu kpy:xuhie ca cauke 6poje-
Buma 7, 72, 73, 74, 75, 76, 77 Tako ma 30up nocneqmux nudapa OpojeBa y mer Kpyxuna
BOJOpaBHO Oyae jemmak ca 30upom mociemmux nupapa OpojeBa y Tpu Kpyskmha yc-
IPaBHO.

VIII pa3pen

807. Crpanuue jemuor Tpoyria cy 12cm, 24 cm u 15 cm. M3pauysaj crpanune memy
CIMYHOT TPOYTJa aKo je:

a) koepuuujent cauunoctu 3 : 4 (0AHOC CTPAHMIA AATOT TPOYTJIA Y ONHOCY HA CTPAH-
uie CIUYHOT TPOYTIIA);

6) Hajmy:Ka CTpaHMUA HeMy CIMYHOT TPOyria 32 ci;
B) 00UM HeMy CIANYHOT TPOyria 34 cm;
) pa3iura Hajoyke U Hajkpahe CTpaHuIe HmeMy CIUYHOT TPOyraa 4,5 cm.

808. Koju 0poj tpeba ma croju ymecTto * mpa Oum
KBaJpAaT Ha CJIUNU OMO Marudan?

* 809. Bepa je ox swune ay:xuee 64 m HAIpaBuiIa KBagap
15| 9 uuje cy mBe cycenHe uBuie jemHake. Onpemu Iy:KuHe
21 UBUIA KBAAPA AKO je Bepa ymorpebuia cBy KUY KOjy

je mMama.

810. Jemna crpamuna mpasoyraonuka ABCD je 6cm, a nujaronasna je om apyre
cTpanure ay:xa 3a 2cm. V3pauynaj obum u mospmuny uyerBopoyria BBiDD; rue
cy By u Dy npecenn mopMadia u3 remena B u D, pemowm, ca mujaronanom AC.
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64 '152+08
z _ 25" "'5H '

0,016 : 0,12+0,7 1,2: 0,375 — 0,2

811. UspauyHaj x ako je

OIIIIITNHCKO TAKMMNYEIHGE 2011.
I1T pa3zpen
812. Hampraj uetupu upase a, b, c u d, ako 3HaII [a je TpaBa a HOPMAJHA HA TPABY

b, mpaBa ¢ HopMmaJiana Ha b, a d mapaJsensa ca a. 3aTUM TOmyHU Tabeny craBibajyhn
sak L (ako cy mpase HopMasHe) win || (ako cy mpaBe mapaJieiHe):

a b c d

a|njioi|a

813. Bepa je pobena nesemeceror mama 2009. romuue. Kosuko mama je crapa Bepa
nanac (5. mapra 2011. ronume)?

814. U3zpauynaj 36up 1 pa3nuky HajBeher u HajMamer TponuppeHor 6poja ox Kojux
cBaxy uMa 30up mudapa 8.

815. Y kBampate Ha caunu youmu O6pojese 2, 5, 7, 13, 16 u 21 tako ma m3meby cBaka
nmBa Opoja Basku HejeaHAKOCT oxpeleHa 3HAKOM Koju cToju m3meDhy mux.

< < < > >

816. Y zemmu Hemammju mocroju merannu moBary on 1 jomka, 2 jorka, 5 jomka, 10
jouka u 15 jomka. Xapamamnumje mma 7 HOBUMha y pemy. AkO uMa HajBUIIEe 2 MeTaJ-
HUX HOBumha O MCTe BPCTE, KOJMKO HAJBUINE, & KOJUKO HAJMAME jOIKA MOKE UMATH
Xapasammuje?

IV paspen

817. IIpaBoyraonuk crpanuma 44 cm u 16 cm u3nemen je Ha kKBagparte oduma 16 cm.
Komuko nma takBux kBaapara?

818. Komuko nma uverBoponnppenux OpojeBa ca 36upom mudapa 4, kojuma je 30up
upBe ABe mudpe jenxak 30upy mocienme nse nudpe?

819. Tpu mpyra, boba, Josa u Mowma, ckymmajy ciauuune ¢ynbamepa. Boba mma
Tpu myTa Bumie cauuuna oxn Jome, a JoBa aBa myta Bume canuua ox Mowme. Komnuko
CIMYMNA UMa CBAKU OX BUX ako boba m Mowma 3ajenno nmajy 210 coamunna?
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820. [loBpmu nonymasame Tabese Ha CIUIYU OAr0BapajynuM YNHUOMMMA, 1 TTPOU3BO M-
Ma.

C D
3cm
42 A == F  5cm
E
63 2cm
H G
Cua. y3 3anm. 820 Cun. y3 3an. 821

821. /lBa mpaBOoyraoHMKa MMajy 3ajelHUUKM OCEHUeHU xeo (Bumu cauky). Taj meo je
obuauka mpaBoyraouuka uuju je obum 6 cm. Ako je AB =4cm, BC = 3cm, EF =
5cm, F'G = 2cm, oxpenu nyskuny 3aTBopene usinommene auanje ABCDEFGH A.

V pa3spen

822. Onpemu 30up CBUX Pa3JIOMaKa KOJU Cy j€IHAKU % U TAKBU Cy & UM je MMEHUJIAI
Behw ox 2, a 6pojuman mamu ox 100.

823. Ise npase ce cery. VM3pauymaj nobujene yrioBe ako ce 3Ha J1a je:

a) 30up OBa O UeTUpu Tako nobujeHa yria 73°;

6) pasimka IBa OX YeTUpH TakKo Hobujexa yria 73°;

B) 30up Tpu on dyeTupu Tako nobujena yraa 273°.

824. Y jemmaroctu a+b = c+d = e+ f caoBa o3HauaBajy pasiuuure npocte Gpojese
mame ox 30. Onpemu Gap jenHo pememe 3a cioBa a,b,c,d,e u f.

825. Usuna korke je a. Kana ce ta uBuia noseha 3a 2 cm, noBpmuHa Tako 106ujeHe
Konke je 3a 96 cm? Beha ox mpeoburre. V3pauyHaj HOBPIIMEY IPBOGHUTHE KOIKE.

826. Koje romune je pobhena ocoba koja 2011. roauHe myHM OHOJIUKO TOIMHA KOJIUKU
je 306up mupapa romuue meHor pobema?

VI paspen

827. Ako jex =12+ 4, y=12:4, z = 12 - 4, uspauyHaj:
2= T-y+z
a) (t+y) (xr—2z), 06 —

b)

z—y’ z:x

828. Crpanune npasoyraor tpoyria cy 6cm, 10cm u 8 cm. M3spauynaj pacrojame
TERUIMTA TOT TPOYTIIA OJ CPEAUIITa XUIOTEHY3e.

829. Oxpemn nexne Gpojese a, b u npoct 6poj p Takse ma je |a - bl - p = 4022.
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830. Pasmuka najpehier m majmamer yria jemHakokpakor tpoyria je 8°. Ompemnu
YTJIOBE TOT TPOYTJIA.

831. Ompemn: a) majsehm, 6) HajMamy mpupoas 6poj UMju je MPOU3BOL mE(apa
7560, a y 3amucy Opoja ce He nojaBmyje nudpa 1.

VII paspen
4 4 3
1 . 4% .12
832. Mspauynaj: a) (> -(3%)% ©) 41250

9 (—50)%

833. Y rtpanesy ABCD mujaronasa AC' nemu cpefmy JUHAjY Tpame3a Ha OJCEUKe
nyskuHa 2cm u 5 em. AKo je BucuHa Tpamesa 3 cm, OQpend OJHOC MOBPIIUHA TPOYIJIa

ABC u tpoyrna ACD.
834. Pemm jemmaunny |(vVz —2)2+1| =7

835. Oxpemu cBe mBormppene 6pojeBe Takse ma je 30up Tora Opoja u Gpoja Koju je
HAINCAH UCTUM Iu(paMa OOPHYTUM PeNOM KBaJpaT HEKOr Opoja.

836. Purypa Ha cauIM CACTABILEHA je O YETUPU MOLyAapHa MPaBOYraOHWKA UHMja je
jemHa crpanuna gsa myTa Belia ox gpyre (Bumu cimky). Ako je mosBpmuza (urype
200 cm?, uspauynaj myxuny myxua MV,

4
M
Cu. y3 3azn. 836 Cu. y3 3an. 840
VIII pa3pen
837. Onpemu cBe panuonaiue 6pojeBe T Tako na je ’33 + |x + |xH| = 2010.

838. Ilujaronana mpaBmiIHe YeTBOPOCTpaHe mpuaMe je 16y/3 cm. M3pauymaj mospm-
VHY U 3aIPEMUHY IPU3ME aKO je qujaroHaja IpU3Me HACHYTa IpeMa PaBHU OCHOBE IOJ
yraoM og 30°.

839. [loTpebHO je HATPABUTH KEJIE3HUUKY KOMIIO3UIM]y On 4 MyTHUYKA U 2 TepeTHa
Barona. Ha kosmuko ce HAumHA MO:Ke HANIPABUTU KOMIO3WIWja aKO C€ 3HA 4 TePETHU
BAaroHW HE CMejy OUTH jelaH mopeln APYTOr, IPU UeMy ce He MPaBU pasnnka uaMeby
BarOHA UCTe BPCTE. JaluIlyd CBE PACIOpPeNe BArOHA Y KOMIO3UIM]HU.
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6
840. [Iea kpyra (BUIu CJIMKY) CEKy C€ TaKo Oa je z Beher kpyra BaH mpeceka,

a — Mamer Kpyra BaH mpeceka. Ako je mosympeunuk Beher kpyra 7cm, uspauyHaj
TOBPIIMHY MALEr KPyra.

841. 3a cse moryhe 6pojese a, b u ¢, pazauuure o1 Hyje, OAPEIA CBE BPETHOCTU
KOje MOke mMatn S ako je
b c abc

s=L 44y
la| ~ o] el Jabe|”

OKPYKHO TAKMUNYEIHE 2011.
IV paspen
842. Kojum 6pojem Tpeba momuO:xkuTH Opoj 257 Tako ga Kama ce O TOr IPOM3BOIAA
omy3me 6poj 422, mobuja ce 6poj 885007

843. Yersopouudper u rponudper 06poj y pasmunu skkkx — sxkx = 2011 nmajy ucty
BPEIHOCT aKO UX YUTAMO U ca JeBe u ca mecHe crpane. Oxpenu e Gpojese.

844. V3pauynaj nospumuy ¢urype npeacraBimene Ha caunu. CBe crpanune Gurype
IpuUmanajy IpaBuM Koje Cy WX TapaJjesHe win HopMmaiane mehycoOHo.

6cm
C
8cm
15cm
10cm
22¢m
A B
Cux. y3 3ax. 844 Cu. y3 3an. 851

845. On 12 jemHarux KOUKU UHdja je MBUIA Ay:KUHE 1 CIN HAIPABIbEH je KBamap. Koju
0l OBaKO HOOMjeHMX KBaJapa uMa: a) HajMamy; 0) najsehy moBpumwmny? W3zpauynaj
Te IOBPIIKHE.

846. Yura Parro y peny mma 6800 murapa. Taj mzmoc mma y Houaxumama ox 100

murapa, 500 murapa u 1000 munapa. Bpoj mosuanuma ox 100 muuapa u ox 500 munapa
je nctu. Komuko HoBuaHmna urka Patko Moxke ma mMa?

V paspen

9 1
847. Nspauynaj Bpeanoct u3pasza 7 - 1,2 — 0 00,3 — 5
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848. Vcnuraj na mu je 6poj 2009 -2011-2013 4+ 2008 - 2010 - 2012 mpocT unu CIOKEH.
849. Yrunosu «, 3 u v wmajy mapajenne kpake. 36up yriaosa « u (3 je 20117, a
pasznuka yruosa 7y u J je Beha on mpasor yraa. W3pauymaj yriaose o, 3 u 7.

850. Ilemudpyj cabupame Ha CIANKA aKO CY
mppe P, ), R u S pazmuunru npoctu Opoje-

BUL.

851. Onpemm 36up obuma cBux mect purypa (Bu- P
[ CJIMKY ) KOj€ Cy HACTAJIE IIOAENIOM IPABOYTAOHN- PQ
ka ABCD wuuje cy crpamune nysuae AB = PQR
14,26cm u BC = 11,3cm. Cpaka on cTpanu- + PQRS
Ija CBUX IIeCT GUrypa IapajielHa je jeTHOM Iapy «xSQP

crpanuia npasoyraoauka ABCD.

VI paspen

1 72 5 4

852. Nzabepu uerumpm Opoja m3 ckyma < ——,——,—,—-—,—— » TAKO Mda IHUXOB
. 37 85" 147 7

Tpou3BoOI Oy ze:

a) majselin; 0) HajMamU.

Wspauynaj Te mpoussome.

853. Koucrpyumu tpoyrao ABC axo je LACB = 90°, KCAB = 15° u CC7 = 3 cm,
rae je C7 cpemumre crpanune AB.

854. Ilar je mpaBoyraouuk uumje cy crpanune 10cm um 67cm. Y YHYyTpPaIIHOCTH
IpaBOYTaOHUKA Ha ciaydajaH HauwH je pacnopebeno 2011 tauaka. [lokasxku mna mpu mMa
KOM pacHopeay Tadaka IMOCTOje YeTUPU TauKe KOje MPUMaIajy jeIHOM UCTOM KBaApaTy
crpanurne 1cm.

855. Ha crpauumu C'D rBagpara ABCD mara je tauka L. V3 temena A u C croym-
TeHe cy HOpMmaJe Ha npaBy BL u ceky je, pemoM, y Taukama P u (). Ilorkaxku ma je

CP = DQ.

856. Heka cy a, b, ¢ pasue mudpe, cBe paznuunrte ox Hyde. Ja mu 36up

abc + acb + bac + bea + cab + cba

MO:Ke OUTU jeHAK KBAJAPATY HEKOT NPUPOIHOT Opoja’

VII paspen

857. Axo je a® + b? — 2a + 6b+ 10 = 0, xoxmxo je a?°% — 2009b?

858. XunorenysuHa BUCUHA y HPABOYIJIOM TPOYTUIY OEIU XUIMOTEHY3y HA IEJIOBE O
9cm u 16 cm. Ozapemu obuM U TOBPIIMHY TOT TPOYTIJIA.

859. la nu je 6poj 2009 - 2011 — 48 cnosken? OOpa3noKU OArOBOP.
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860. Hera cy P,Q, R, S cpemumra crpanuna AB, BC,CD, DA, Tum penoMm, KOHBEK-
cuor verBopoyriaa ABC'D u M tauka yHyTap TOr ueTBOpOyria, Taksa na je APMS
napasesorpam. lokaxu na je uersopoyrao M QC R napasemorpam.

861. Oapenu yerBopouudpenu 6poj uuju je 36up mupapa jeJHAK TPOU3BOLY IPBE IBE
midpe 7 jeqHAK IBONU(PEHOM 3aBPIIETKY TOI YeTBOPOIMMpPEHOr O6poja.

VIII paspen

862. V3pauynaj noBpmuHy (Gurype orpasuuese mpaBoM y = 4 u rpauxkoM (QyHKIU]je
y=|lz+1]+ |z —1]|.

863. Onpemu BpeanocT u3pas3a a — b ako je

a:L2+272+$+...+20112 u b:E+272+£+...+20102

1 3 ) 4021 3 5 7 4021
864. Ilpasa koja campsxu Teme A tpoyraa ABC ceue crpauuny BC' y tauku M, Tako
ma je BM : CM = 2012 : 2011. Tewxumua nyx CCy ceue npasy AM y tauku S.

Onpemn onuoc nysxu CS u SCy.

865. Pemu jemmaunny 6522 + 43> = 2011 y ckyny npuponsux Gpojesa.

866. I[Ipasunna uyerBopoctpana nupamuga ABC DS ocuoue uBune a u sucune H
mpecevera je ca paBuu «. PaBan « ceue ocuosue usune AB, AD u Gouny usuuny AS
pemom y taukama M, N, P tako ma je

AM : MB=1:1, AN :ND=2:1, AP :PS=3:1.

Wspauynaj pasmepy 3ampemusa neioBa nupaMmuie koje onpebyje pasan a.

P RKABHO TAKMMYEILE 2011.
VI paspen
867. Ucnpen u/uwmm usa Gpoja 357 momumm mudpe 3, 5 u 7, TAKO A4 HOBU MECTOMA(-

peru 6poj Oyme IesuB UCTOBPEMEHO ca 3, b u 7.

868. Cunomammu yrnosu tpoyraa cy 20%, 35% u 45% 36upa cnomammux yriosa.
Onpemu yrao uamely cumerpane Hajuamer yria u Hajkpalie cTpaHure.

869. Kpyr je momemen Ha ocaM ucedaka (BUAM CIAMKY). Y CBAKM MCEYAK YIUIIA TPO-
mudpern O6poj Koju ce 3ammcyje camo mmdpama 1 u 2, Tako ma ce 3amucu ABa Opoja
y cycemHuM wucednuMa (Ca 3ajeJHUUKMM IOJNYIPEUHUKOM) DA3iUKyjy CaMo y jelHO]
muppu (pasnura tux Opojesa je 1, 10 mmm 100).

870. Konmuko majMame cabupaka Moke ma Oyme y u3paldy ma Ou BAKUIO

BROJ+ BROJ +---+ BROJ = AAAAAA.
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Kk
Cux. y3 3azx. 869 Cu. y3 3an. 874

871. Koucrpywmu yersopoyrao ABCD axko je AB = 5cm, BC = 6cm, CD = 7cm,
DA =3cmu {BAC = £DAC.

VII paspen

872. Ha kBanpary je youeno 9 Tauaka: 4 Tauke cy TeMeHa KBazapara, 4 Tauke Cy
CpemuINTa CTPAHUIA U jelHa TAYKA je IMpecek MUjaroHaja KBaapaTa. KOJIUKO TPOYy-
raosa je oxpebeno ca oBux 9 rauaka?

873. Oxpemu nene Gpojese x u y Tarse ga je x2y = y3 + 10.

874. Y xpyxuuny k(O,6cm) ynucane cy mBe Belie KpyskHUMIE KOja ce NOAUPY]Y Y
rauku O U IOAUPY]y Kpy:KHUIY k U IBe Mame KDY:KHUIE Koje Hoaupyjy nse Behe
kpykHUIE U KpyskEuny k (Buou ciuky). Oppemu moBpmumny verBopoyriaa ABCD
aja Cy TeMEeHa IEeHTPHU YIUCAHUX KPY/KHUIA.

875. Y cnomammoctu jemuakoctpannynor Tpoyria ABC mara je Tauka M, takBa na
je LCMA =30°u {BMA = 45°. Onpemu Beauuuny yriaa ABM.

876. Ila nu mocroju mpupoaan 6poj n Takas ga Baxku (1020™ — 1) | (2010™ — 1) ?

VIII pa3pen

877. 3a xoje x uzpa3 x(z + 2)(x + 4)(x + 6) uma majmamy Bpennoct? OOpaszioxRu
OJITOBOP.

878. Ilpecex kouke m paBHEM je meToyrao. [lokaxku ma je MOBPmMHA TOT HETOYTJA
Mamba OJf TPOU3BOJA [BE HErOBe HAjIy:Ke CTDAHUIE.

879. Iloka:xy Ja He IOCTOje Ieau OpojeBu ¢, y U z Taksu ma je x + y* = 24 4 3.

880. Jamko je youwo ckyn cBux 2011-uudpennx npupogaux OpojeBa Koju ce 3amucyjy
nomolly IBe TpOjKe, jemHE IBOjKe, a OCTaje nuppe Cy jeauuuie. Koauko y ToM Crymy
uma OpojeBa koju cy memusu ca 997

881. Ilar je xpyr K;. TeruBe AM u BN tor kpyra ceky ce y tauku P. Hexka je
O cpemumre ayka MN. Axo je ON = OP = OM, nokaxu na je P oprouentap
tpoyraa ABO.
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ITETA CPIICKA MATEMATWYKA OJINMMIINJAITA

882. Terpamuno je MHOrOyrao moBpImuHe 4 yuje Cy CBe CTpaHUIE NEeT0OpOjHE MyKUHE
U CBake ABe CTpaHuue cy y3ajamuo HopMadue. (TakaB MHOrOyrao MOKe ceé CACTABUTU
O YeTWPU jeIWHUYHA KBAAPATA IIPU YeMy CBAKU KBAAPAT MM 3aj€JHUUYKY CTDAHUILY
ca Gap jeIHUM OX OCTaJa TPU KBaapaTa.) llBa TeTpaMuHa CMATPAMO PA3JIUUUTUM aKO
ce jelaH U3 APYror He MOI'Y HOOUTH CHMMETPUjOM U/ DOTALU]OM.

a) Kosuko uma paznuuurux terpamuna?

6) Ha su je moryhe mokputu 6e3 mpekanama IPABOYTAOHUK 4 X 7 TeTPAMUHUMA, TAKO

Jla Ce CBaKM TETPAMUHO ymoTpebu Gap jemmamyT?

883. Osmauumo ca p(n) npousson ceux nudapa Hpoja n. V3pauynaj BpemHoct 30upa
p(1001) + p(1002) 4+ p(1003) + - - - 4+ p(2011).

884. Y mpasoyraom tpoyriay ABC (BC > AC) ua rarverama BC u C'A, penowm,
osnauene cy tauke M u N takse na je BM = AC u AN = CM. Ogpenu yrao
mameby mpasux BN u AM.

885. Onpemu HajMamy BPEIHOCT U3Pa3a
1
S =va+Vb+ e+
Vabc

3a MO3WTUBHE peaJiHe Opojese a, b u ¢ ca ocoburom a + b+ c = 1.

ITETHAECTA JYHMNOPCEKA LAJIKAHCEKA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA ITA

Jlapuaka (Kunoap), 2011.

886. Heka cy a, b u ¢ no3utusau peasau Opojesu, TakBu na je abc = 1. IlokasaTu
HEjeTHAKOCT

(@®+a* +a*+a® +a+ D)+ 4+ 0+ b+ D)+t S e+l >

>8(a®+a+1)0* +b+1)( +c+1).

887. Hahu cBe mpocre GpojeBe p 3a kKoje MOCTOje TPUPOIHU OPOjeBU T U Y KOjU
3anoBomasajy jemnaroct z(y? — p) + y(z? — p) = 5p.
888. Heka je n > 3 mpuponan 6poj. Jenmakocrpanuunu Tpoyrao ABC je momemen Ha
n? Moy mapHUX ,,MaJKX “ jeIHAKOCTPAHWYHAX TPOYTJIOBA MOMONY IPABUX MAPAJICTHAX
IeroBuM crpanunaMa. Heka je m 6poj pomboBa cacTaB/beHUX O ABA ,Maja “ TpOyria,
a d 6poj pom0OOBa cacTaBbeHUX 01 8 ,,Maaux “ Tpoyraosa. V3pauyraru pasmuky m—d
V 3aBUCHOCT OJ Opoja n.
889. Heka je ABC D koHBekcaH 4eTBOpOyrao u Heka ¢y F u F' Tauke Ha cTpaHUIaMa
AB u CD, pemom, tako na je AB : AE = CD : DF = n. Axo je S nospmuna
uversopoyria AEF D, noka3atu na Basku

g AB-CD +n(n—1)DA?+nDA- BC
h 2n?2 '




IHTKOJICKO TAKMUNYEIHE 2012.
I1T pa3zpen

890. Sammmu puMcknM nuppama Gpojese:
(a) najsehu Hemapan Gpoj mwecre CTOTHHE;
(6) majmamu napad 6poj meBeTe CTOTHUHE.

891. Haupraj kpysxkuy auanjy ca nenrpoMm y taukn A. OOGenesku jelHy Tauky Te
Kpy/KHE JMHUja ca B u Haupraj Kpy:KHY JuHU]y ca HeHTpoM y tauku B. Oapemu
noao:kaj taauaka C, D, F' u F Tako ma:

— C mpunana Kpyry ca neHtpoM y A u He mpumana Kpyry ca meHTpoM y B,

— D mpumnaja Kpyry ca HEHTPOM y TAuku BB W He Ipumaga Kpyry ca HeHTpoM y A,

— F mpunana m jenHoj m Apyroj KpPysKHOj JUHU)U,

— F He mpumajia HUjeTHOM OJ KPYTOBA.

640 429 970 —

404

580 703
Cu. y3 3an. 892
892. Axo cy y TPOyIJIOBMMa Ha CIMIU CADUPIM, & OKO BUX oxrosapajyhm 36uposw,
HAIIUIIN Ha IpTaMa OpojeBe KOju HEJOCTA]y.
893. Hamuuw cse Hemapue Tponudpene 6pojese kojuMma je 30up mubapa jemHar 5.

894. Credpan uma 54 rnukepa: Oenmx, KyTUX M INIABUX. DeNUX KIMKEpa MMa [BA
[yTa BUMIE HErO ;KyTUX, & IUJIABUX KOJUKO Desux U kKyTux 3ajenno. Kommko Credan
nMa 0eJuX, KOJNUKO IJIaBUX, & KOJIMKO sKyTUX KIukepa?

IV paspen

895. Hammmu 6poj xoju je 3a 34689:
(a) Behu o majmamer merormudpenor 6poja;

(6) Mamu o1 HAJMAmET mecTOmpPEHOr 6Poja.
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44640 — 10970 — 201 20Mm

3404

50580 10703 2012
Cu. y3 3an. 896

896. Ako cy y TpoyrioBuma cabupiy, a OKO BUX oArosapajyhnu 30MpoBu, HAIMIIA
Ha IpTaMa OpojeBe KOju HEJOCTAjy.

897. Hamumu ce Tpomudpere Opojee Kojuma
je mpousBo mudapa jenHak 27.

898. Opx mpaBoyraoHuka je ,,0[CEYEH“ MAJU

IPABOYTAOHUK, BUAY CIVKY (ILysKUHE HA CIULU CY

nare y meHtuMerpuma). Axo je obum nobujexe
4 ¢urype 60 cm, nspauyHaj r u y.

Cu. y3 3ax1. 898

899. Jla nm je moryhe 6pojese 1, 2, 3, ..., 10 momenuTu Ha OBE TPYIE TAKO Ia
30upoBu OpojeBa y Te 1Be rpyle Oymy jemHaru?!

V pa3spen

900. Mszpauynaj 20122012 : 4 — 20122012 : 2012 4 20122012 : 503.

= 901. CramgapaHa KoIka 3a UIpDYy je OHa KOX Koje je 30up Gpojesa

" Tayaka Ha HACIPAMHUM CTpaHaMa jemHak 7. IlBe cTanmapmHe KOUKe CY

y CTaBJbeHE [a CTOje jelHa Ha Apyroj (Buam cauky). 36up Gpoja Tavaka

KOje Cy Ha J0H0j CTPAHU F'OPHE KOUKE U OHMX KOje CY Ha TOPH0j CTPAH!

' nome koike Mamu je o 10. Konuko je Tauaka Ha TOHOj CTPAHU HOHmE
Korgke?

Cu. y3 3am. 901

902. Taurke A, B u C cy ua jemnoj, a D u E wa npyroj on nBe mapaJjeJHe Ipase.
Habpoj cBe ayxu u cBe Tpoyriose kKoje oapebyjy Ttux 5 Tauaka.

903. Esementu ckyna E cy BpeIHOCTU U3pa3a:
40:5—-1-2; 40:(5-1)-2; 40: ((5-1)-2).
Enementu ckyna M cy BpemHOCTH M3pasa:
40 — 10 + 10; 40 — (10 + 10); 40 — 10 — 10.
Ompemu EUM, ENM, E\ M.
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904. Yrmosu a u [ Cy CymieMeHTHH, a yriioBu (3 u vy cy xommiementau. Onpemu
yraose «, 3 u v ako je yrao « met myta selim on yraa: (a) G3; (6) 7.

VI paspen

1 503
905. U j 2012: (4— — | — ——.
3padyHaj BPEAHOCT M3pasa ( 503) 5011
906. Ha rpysxmumum k(O, 3 cm) uzabepu rauke A, B, C'u D. Koucrpyumn cumerpary
s nysxu OA. Ilpecnuraj kpysxuuny k u tauke A, B, C' u D 0CHOM CUMETPUjOM Y OIHOCY
Ha TPaBy S.

907. Wspauynaj BpensocTu uspasa a, b, c,d u e ako je:

a=-3-8, b=2—|—-4|, c=la—-0b|, d=—(c—b), e=a+b+c+d+e.

1
908. Cuasko u Mapro cy camuiu npsehe. [Ipu Tome 3 camuuna cy oumie OykBe, 3
opax, a octayo barpeMm. Konmko HajBume Oarpema cy OHM 3aCaAUIN AKO Cy CAIUIA
Mame on 360 mpsera?

909. Ompemu a € Z,
apenu TaKo na U p—

VII paspen

2V/175  3v/245
- — /28 + V/45.
5 - 8+ V45

911. U3 mpaBoyraoHmra Cy ,o0ncedveHa“ mBa Tpoyria (Bumm cimry). VI3pauyHaj
HIOBPIIMHY noOujeHe Qurype.

910. Cpemu uspa3

1cm C
— B
(AL
A
Cux. y3 3azm. 911 Cu. y3 3an. 913

912. Ila mu je /0,1 panmonajan wiu WpamuoHAIAH OpO;j?
913. Kopucrehu [Turaropuny teopemy mnokasxku aa je rpoyrao ABC Ha ciunu npaBoyriu.

914. Hammmwm: (a) majsehu; (6) majmamy neronuppenn 6poj uuja je mudpa jeavHUIA
7, a Koju je mesmuB Opojem 9.



2012 Ommruncko Takmuueme — 111 paspen 95

VIII paspen

915. 3a KOjy BPEIHOCT MPOMEHJMBE X j€ BPEIHOCT M3pa3a 3a 5 Beha ox

[OJIOBUHE BpensocTu Ounoma 1 — 3x7

916. Tauxe A,B,C,D,E u F cy TeMeHa NpaBUJIHOT MHOIOYIJIa, a Tauka S He IpU-
maja PaBHA TOI MHOTOYTJIA.

(a) Koaurko npasux je onpebeno naposuva on tux 7 tavaka?

(6) Konuko pasuu je oxpeberno ca mo 3 ox tux 7 Tavaka?

917. Koucrpyumu Tpoyrao ABC ako je AB = bcm, AC = 3cm, L BAC = 30°.
Ha crpanmm BC' roucrpyumu taury M rtako ma je BM : MC = AB : AC.

918. Karera npasoyraor Tpoyria ABC je 3cm u w0j macmpamuu yrao je 60°.
N3pauynaj noBpmuHy Kpyra OMUCAHOT OKO TOT TPOYTJA.

919. Ilernaect pamgHuka 3aBpmuiao je mojoBuHy mocia 3a 20 mama. Tama cy ce
pasboiena 3 pagHUKa, Ia Cy OCTAJIU 3aBPIIAINA IIOCA0 CAMH. 3a KOJIWKO TaHA CY OHU
3aBPIIMIN TTOCAO?!

OIIIIITNHCKO TAKMMNYEIHGE 2012.
IIT pa3pen

920. Vcra ciioBa 3aMeHM UCTUM, a PA3JIUMUUTA CIOBA PA3NUYATUM IMppaMa, TaKO 1a
cabupame
MC + MC + MC = IIM

6yzme Tauno u na je upu Tome y 6pojy MC mudpa neceruna Beha ox mmdpe jenunua.
Wapauynaj 1+ 2-M+3-C.

921. Tumornje je ciaydajHO OTBOPUWO KBUI'Y U m3padyHao aa je 41 30up Opoja ko-
juM je obeseskeHa JleBa CTpaHa u Opoja KOjuM je obeneskeHa MECHa CTPAHA Te KIbUTe.
W3pauynaj mpoussoa Tux 6pojeBa.

922. VY oba cayuaja Ha caunu Tepasuje cy y paBHoTe:ku. V3pauyHaj macy jabyke u
MacCy KpPpYHIKE€ Ha OCHOBY CJIMKA.

S 2 B o

Cu. y3 3ax. 922
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923. IIpemecTn caMo jeqHO MATUIPBIE HA CIUANM TAKO Na HOOUjEII TAYHY jeTHAKOCT.
Onpemu cBa pemema.

XVI+V=X

Cun. y3 3an. 923

924. Ha mpasoj cy rauke A, B,C u D Tarse na je B uamebhy A u C, a D uzmebhy B
u C. Axo je AB=Tcm, BC =5cm4mm u AD = 8cm 8 mm. U3spauynaj mysxuny
myxu CD.

IV paspen

925. Axo je x — 2012 = 3434, uspauynaj:
(a) (z +2000) —2012; (6) (z —2000) —2012; (B) x — (2012 — 2000).

926. Ucra cioBa 3aMeHN MCTUM, & PA3JIMYATA CIOBA PA3IMUYATAM OU(PaMa, TAKO Ha
cabupame AA+ A = BCD 6yne tauno. V3pauynaj speauoct uspasza A—B+C —D.

927. Kpos mery mneB ucrtekne 54 mmrapa Bozie 3a 6 MuHyTa. ROJUKO Jurapa BOJe
ucrede Kpo3 Ty 1es on 6 caru u 13 MunyTa yjyTpy A0 nmorohu?

928. IIpenpraj 6 nupapa y mm3y 2012201220122012 rako ma meceronupeHu O6pOj
KOjU ce cacToju on mpeocranux mupapa Oyne: (a) majsehu moryhu; (6) majumamun
moryhu.

929. Beusuku npaBoyraoHUK HA CIIANN je CACTABJBEH O D je IHAKUX MABUX IPABOYTa0HN-
ka. Ako je myskuna Behie crpamume Benmkor mpasoyraonuka 30 cm, m3pauyHaj obum
jEeIHOT MAaJIOr IPABOYTAOHUKA.

30cm

Cu. y3 3azn. 929 Cu. y3 3an. 933

V paspen

1 1
Mamu o — !

1
. j j ;0 0,24; 0,222, —; —
930. 3a koauko je caku ox 6pojesa 0,09; 0,24; 0,222; 1007 125 1
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931. IlyskuHe cTpaHWIa IpaBOyraoHMKa Cy acm u bem, rae ¢y a u b mpuponau 6po-
jeBu. Ako je moBpmumHa TOr mpaBoyraoHmka 48 cm?, mspauynaj meros obum. Kommko
pelema mocToju’?

2
932. Yrao « je 3a 5 mpaBor yria Belin o meMy CyIuIeMeHTHOr yria. V3pauymaj
yrao .

933. Ha cuumu je purypa cacraBibeHa OX jeAHAKUX KBagpara crpanune 1 cm. Konuko
YKYIHO KBaApaTa yodyaBaml Ha cauiu! V3pauynaj 36up DOBpIIMHA CBUX TUX KBAAPATA.
Hanomena. Crpanume kBaapaTa MOry OUTH CaMO Ha JWHUjaMa KOje Cy Ha CIIUIU HAIP-
TaHe.

1 1 1 7
934. Oppenu npupogan 6poj n Takas 1a je 3 + 1 + 3 +—-=1
n

VI pa3spen

935. Ako je ma coiuu AB = EF, AB || EF u AD =
CFE, nokaxu na je FD = BC.

936. IlpouwsBon 7 pazmuumTux Ieaux Opojesa je 25H2.
O kojum GpojeBuma je peu?

937. Y tpoyray ABC (LC = 90°), tauka D je na
crpanunu BC' raksa na cy tpoyraosu CDA u ADB

jemuakokparu. Onpemu yriose Tpoyria ABC.
Cun. y3 3an. 935

938. Ha rte3ru cy Owie kpymke, jabyke, OpeckBe u Oanane. YKymHO je Ouio Bume
oxn 50, a mame ox 100 xomazna Boha. Bpoj kpymaxra u jabyka je uctu, a 3ajeHo YnHe

rpehuny ykymaor 6poja Bohiku. Ox mpeocrasnor Boha z Hucy Oanane. Komumko xomana

jabyka u OamaHa je 3ajemIHO OWJIO HA TE3ruU?

939. Peuw jemnauuny |ab| +p = 53 y ckymy unesaux 6pojesa, ako je p mpoct, a @ u b
Cy HemapHu OpojeBu.

VII paspen

940. (a) Uspauynaj BpemsocT u3pasa

(—2v3)%: 20.<\f> —(—2)2-@

(6) Ynpoctu mspas —2v/72 - (3v/24 — v/54) - (v/200 — /48).
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941. Y mpasoyraom tpoyray ABC (yrao ACB je npas) AB =3 u AC = 1. Ha
V2

nysxu BC mara je tauka M taksa ga je CM = W [MIra je Behe, BC wiu AM?

942. Oapemn x ako je 8% + (44)% = 225,

943. Bepa je zamucauia meronudpenu 6poj A. Parko je 6pojy A momucao ¢ mecue
crpane mudpy 1. CuaBomy6 je 6pojy A c nese crpame momucao nmm¢py 1. Ha osaj
HaumH Patko je mobumo tpu myrta Behn 6poj om CmasomyGosor. Koju Gpoj je Bepa
3amwuciuna’

944. Y npasoyrioum Tpamesy ABCD nujaronaie ce cery y tauku S u AB = 8cm,
AD =4cmu CD = 6cm (Buan ciugy).
(a) Ilorawu na Tpoyraosu ASD u BCS umajy jeqHake TOBpPIIMHE.

(6) Onpenu pasauky nospmusna tpoyriaosa ABS u CDS.

D 6cm C 4m
8m
4cm S
A 8cm B >Kyhko
Cu. y3 3an. 944 Cu. y3 3an. 946

VIII pa3pen

945. Jlujaronana jeame 6OYHe CTpaHe TPABUIHE TPOCTpame mpusMe je 8v/3cm. Vs-
pauyHaj MOBPUIIMHY UM 3aNPEMMUHY MPU3ME aKO je MujaroHajta OOYHE CTpaHe HATHYTA
mpeMa paBHU OCHOBe MOX yriom ox 60°.

946. Ilac sRyhro je Be3an ramamoMm my:kuHEe 12m 3a yrao mpaBoyraoHe 3rpaje uuje
cy mamvensuje 4m u 8 m (Bumm cauky). Ako je 3Tpaja Ha DABHOM TepeHy, KOJUKA je
noBpmuHa 10 Kojoj yKyfiko moske ma ce kpehie?

947. Heka je O nenrap onucasor kpyra jeamakokpakor tpoyriaa ABC (AC = BC)
u Heka cy tauke D u F, pemom, cpemumra ocuosune AB u kpaka AC.

(a) Horaxu na cy rpoyraosu ADC u OEC canuuu.

(6) V3pauyHaj monynpevyHnK OMACAHOT KPyTa TOT TPOYTJIIA AKO je OCHOBMIA ¢ = 12 cm
u kpak b = 10 cm.

948. Oppenu 6poj a Tako ma jemHAUMHE

14+

1 1
2ax—§m:a—|—4 n —1(230—1):3:—

OyIy eKBUBAJICHTHE.
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949. Konmko mma nerormupperHrx OpojeBa uuje Cy CBe muU(pe pa3nIudnTe U UCTE
mapHOCTH !

ORPYsKHO TAKMUMNYEIHE 2012.
IV paspen

950. Ilra je Behe, 72504 : 36 wmu 3292510 : 1634 u 3a KOAMKO?

951. emu¢pyj cabupame ML + ML = DMS ako nctuM cioBuMa 0AroBapajy ucte
mdpe, a Pa3INIUTAM CIOBUMa paziuuute mudpe. Oxpenu cBa pememna.

952. [lmana je Ha cBakoMm ox 19 kaprona mcmnucasa mo jemas ox Opojesa on 1 go 19.
Mosxe mu luana momenuTy KApTOHE y ABE I'PYIE TaKO A
30up OpojeBa y jemuoj rpymu Oyzxe 3a 40 Behm ox 306upa
6pojeBa y mpyroj rpynu?

953. ®durypa Ha ciaunm je cacraBibeHa O 8 jeIHAKUX
kBagpara. Obum ¢urype je 32cm. W3spauynaj meny mo-
BPIINHY.

Cun. y3 3an. 953

954. Dpanmko je zammcao 6poj 1 u mM3a mera moveo pemoM na AOMUCYje TPUPOIHE
6pojese:
123456789101112131415...99100101102. . .

Koja mudpa ce namasu va 2012 mecry y oBom BpasroBoMm 3amucy?

V paspen

955. Tpu mosepa 3a TpuU AaHA OKpeYe TPU CTAHA.
(a) Komuro craHoBa OKpeuns IECT MOJEPa 33 MECT naHa’
(6) 3a romuko he nama meBeT MoJepa OKPEUNTH IEBET CTAHOBA!

(B) Komuxro MOJIEDA je HOTp€6HO Ja 3a ABaHa€eCT HaHa OKpede ABaHaAECT cranosa’

956. DBpojy 2012 mommcatu ca neBe U ca OeCHe CTPaHE jelHY UCTY HUPDPY TaKO na
nobujenn mecronudperu 6poj O6yme memus ca 12.

957. Ilara cy 4 HamoBesaHa yria «, 3,7y 1 0 TakO Oa Cy CBaKa [Ba Y3aCTOMHA yria
KoMIUIeMeHTHa (GHIIO Koja IBa O OBUX YIJIOBA MMAjy HAJBUIIE jeaH 3ajeIHUUKA KPAK).
a+d

5
958. Boja je 3amucao Tpu 6poja. Ipyru on mux je mobumo kazxa je y mpBoM Opojy
MENUMAJIHY 3alleTy MOMEepHO 3a jemIHO MecTo y mecHo. Tpehm om mux je mobmo kama
je v mpyrom Opojy menMMaJiHy 3ameTy MOMEpHO 3a jeIHO MeCTo y mecHo. Kama je ma
kKpajy cabpao Tpu 3amucana Opoja, mobmo je 36up 2233,32. Koje Opojese je Boja
3anucao?

Nspauynaj
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959. Opx ocam Bopurux oBana npsa 6u miact ceHa mojeia 3a 1 mad, gpyra 0um uctu
IacT mojesa 3a 2 maHa, Tpeha 6u uctu miacr mojena 3a 3 maHa, ..., OCMa 3a 8 HaHA.
Ha nu he miact cena mpe mojecTr OpBa W APYra OBIA 3aj€JHO WM IPEOCTAJe OBIE
3ajemHo?

VI paspen

960. Wspauynaj BpeaHoCT m3pasa

(-3 D D))t

961. Komcrpyuum jenHaxkOKpaky TPOYrao akO je OCHOBHUIA TPOYIJa 5 CIn U BUCHUHA
KOja omromapa kpaky 4cm.

962. Jlemu¢pyj MHOXKEHmE TT - Y2 - TYZ = TYZTYZ AKO UCTAM CJIOBUMA OIrOBAPAjy
rcte mudpe, a PA3IUYUTAM CIOBKHMA Pa3NuduTe nudpe.

963. Y tpoyray ABC cumerpana yraa BAC ceue crpanuiyy BC' y tauku D. [Ipasa
Koja caapsu tauky D u mapasensa je crpanunu AC ceue crpanuiy AB y taukn E.
[IpaBa koja caap:xwu Tauky F u mapasensa je ca BC ceue crpanuny AC y Tausn F.
Hoxraxu na je AE = FC.

964. Kopucrehu meke on mudapa 1, 2, 3, 4, 5, 6, Maja je Hanucasa jemas 4eTBOPO-
nudpenu 6poj (jemma mudpa Moxke Buule myTa na ce uckopuctu). Heman je xteo ma
noroau Taj 6poj, ma je pexao mpeu myT 4215 m morommo je mBe mudpe anu camo je
jemuy perao Ha omrosapajyhem mecty. Jpyru oyt je pexkao 2365 u omeT mOroano aBe
mu¢pe u To jenHy Ha omrosapajyhem mecry. Tpehu myt je perao 5525, anu razna Huje
noroxwo HujemHy nm¢py. Ia au MOske M3 YETBPTOr IyTa [a Ca CUCYPHOIINY Kaxke
Majur 6poj, nau jom yBek Moxke camo ga moraha? O6pasmnoxku oArosop.

VI1I paspen

965. 3a KOje BPEIHOCTU MPOMEHJUBUX X, Y U Z j€ BPEIHOCT M3pasa

20+ 6z — 2 —y? — 22

uajseha? Oxpenu Ty HajBelly BpemHOCT.
966. Ilar je mpupoman 6poj n = 229 . 315 . 510,
(a) Ca rommko Hyna ce 3aBpmasa 6poj n?

(6) Koja je upsa mu¢pa, raenajyhiu ¢ necna ma neBo, y 6pojy n Koja je pasmuuura
on 07

(8) Komuko pasauunTux mesawiana uma 0poj n?
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967. Ox xBagpara mospmmse 144 cm? onceuena® cy werupu Mehycobmo momymap-
Ha jeJHAKOKDaKa MpaBoyraa Tpoyraa (Bumu cauky). OOum
HOBOIOOMjEeHOT OCMOYTIIa jenHak je 30upy obuma ,,0ceueHnx
TpoyrioBa. V3pauyHaj 0OMM U MOBPUIMHY TOT OCMOYTJIA.

968. Pemm jemnaunmy
2% — 42® + 42" — 8127 + 3247 — 324 =0

y CKyIy peaJyHUX OpojeBa.
Cu. y3 3an. 967

969. Boja je o3maumo Ha KPyKHUAIM N Tayaka. N — 1 TAuky je CIOjuO CBaKy ca
CBAKOM, a OHJIA je N-Ty TAuKy CIOjUO ca HeKuMa on mux. Kama je mpebpojao, Bumeo
je ma je moBykao 60 mysxku. Konuko my:ku je MOBYKao M3 Tauke KOjy HUje CIOJUO Ca
CBUM OCTAJIAM TAYKaMa?!

VIII paspen

970. Opmpemu pacrojame KOOPAUHATHOT MOYETKA O rpaduka GpyHrmuje y = —2x + 2.
971. Pemn jemmawmmy | 2013 — |[2012 — 2| — 2011]| = 0.

972. Usuna uersopocrpane jemnakousuune nupamuge SABCD je a. Tauke P, Q,
M, N cy cpemmnra 6ounux usuna AS, BS,CS u DS, penom, a tauka O je moaHOxK]je
Bucune nupamuie u3 Bpxa S. V3pauynaj nospmuny u 3anpemuny tena OPQMNS.

973. Ila qu ce rxorga mBune 13 cm mo:xe ucehu wa 2012 MamUx KOIKM YKje Cy UBUIE
lem, 2cm wnm 3 cm?

974. Hera je ABCD npasoyraonuk ca crpamunama a u b (a > b). Kpyxuune
youcane y tpoyriose ABC u ACD nomupyjy mujaronany AC y raukama M u N.
Onpemn mysxumny mysxu MN.

NP KABHO TAKMUWYEILE 2012.
VI pa3pen
975. IlpousBon mect y3acTomHux neiux OpojeBa je cemMorudper 0poj *6036 .

Onpemu te 6pojese.

976. Ilar je uerBopoyrao ABCD y rome je AB = BC, LACB = 50°, LACD =
30° u LCBD = 20°. Onpemu LCAD.

977. IHare cy rauke C, By u npasa p (cauka). Korcrpyumu tpoyrao ABC, ako je
tauka C Teme Tpoyria, Tauka By cpemumTe crparune AC u ako je mpasa p cuMeTpasia
yraa ABC.
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B]-

157°30° A
0 c

Cun. y3 3azx. 977 Cu. y3 3an. 982

978. Munamun je 3amucao Tpu Opoja. 3iaTaHa je y TUM OpOjeBUMa 3aMEHUIA pa-
3yunTe TUQpe PA3ITUIATUAM CJIOBUMA, & MCTE IU(PPEe UCTUM CIOBUMA 1 100wmiIa caenehin
samuc: OXO, CJHIOKEH, BPOJ. Pagamuu tBpau na je 36up ta Tpu Opoja yBek
cnoxker 6poj. Ha nu je Pamamuu y npasy?

979. IMlkona MaremaTure ,MHTerpan“ nva nsa paspena. ¥ npsom paspeny cy 65%
nesojuune. Y ApyroMm paspemy cy 45% meojumme. YrymHO y 0ba paspema cy 53%
nepojunne. Koaumko mpomeHaTa yUeHUKa IIKOJE je y MPBOM paspemy’

VII paspen

980. bame je 3ammcao mu3 Opojesa 7, 14, 17, ... CBaku unaH HU3a, MOYEBIIN O]
Ipyror, nobuja ce Tako mMTO Ce IPETXOAHN YIaH KBaapupa, cabepy ce mudpe nobujeHor
KBapaTa U Ha Taj 30up moma 1. (Ha mpumep, 72 = 49,4+ 9 =13, 13+ 1 = 14, ma
je apyru unau Husa 14). Koju 6poj ce manasu ma 2012. MecTy oBor Hu3za?

981. Ilpen ¢ymbancky yrakmuny um3mehy 3Besme u [laprmsana mer auma je mao
caenehe mporuose:

A: Hehe 6utu mepemeno;

B: 3sesna hie npumutu Gap jeman rod;

B: Maprtuzan he mobenuru;

I': Maprusan wehe usryouru;

I: ma yragmunum he ce noctuhiz TauHO TPU TOJIA.

Ilo 3aBpmerky yTarMmmie MCIOCTABMIO Ce€ Aa CY TPU MPOrHO3€ Ouie TadHe, a JBe
HeTauHe. KojuM pe3ynTaroM je 3aBplieHa yTakMuma?

982. Ilenrpannu yrao Kpy:KHOT Uceuka mosiynpednura 12 cm je 157°30" (Buau cauky).
N3zpauynaj nospmuny yersopoyria OABC ca ciuke.

983. Axo cy p u q mpoctu 6pojesu Behiun ox 3, onga je p* —q¢* memuso ca 48. Iokasmu.

984. Hera je y mpasoyriaom tpoyriny ABC tauka D moOHOKje BUCUHE U3 TEMEHA
C upasor yrna u O1, Oy uentpu ymucanux kpy:kuuia tpoyriaosa ACD u BCD.
Kpysauma ca nearpom C' u nonynpeunukom C'D ceue karere AC u BC' y taukama
M u H, pemom. Ilokasku:

(a) Tauke O1, Oz, M u N cy konuneapse.
(6) MN > 20,0s.
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VIII pa3pen

985. Axmujama rommanuje 3a mpomer cyiayumapa “Milashin & Radashin Ltd” u3
[TermoBma Tpryje ce ma Jlommorckoj Gep3u. Y TOKY jemHOT Mecema, CBAKOT PaIHOT
nmana y 12.00 wacosa BpemEocT akmuja nmosehasa ce mmm ce cMamyje 3a 17%. IHa au
je moryhe ma je meHa akiyja Te KOMIAHWUjE V ABA pa3auumTa pamaa mana mociae 12.00
YacoBa MMAaJa UCTY BPEIHOCT?!

986. Iloaynpeunux kpyra je r. Terusa C'D tor kpyra ceue npeunuk AB y Tauru
M mox yriom on 45°. Iokasxu na je MC? + M D? = 2r2.

987. Ha mmy jesepa mocToju M3BOP KOjU CBAKOT HaHA MOMYH-aBa je3€pO KOHCTAHTHOM
rKonmuuHOM Boge. Kpno ox 183 ciona nomuje Bomy w3 je3epa 3a 1 man, a kpmo ox 37
cioHOBA 3a 5 mana. Konmko mama Ou Ha je3epy MOrao na Iuje jeIaH CJIOH?

988. Y mpaBuiHy 4eTBOPOCTPAHY IPU3MY UHja je OCHOBHA MBHUIA ¢ = 12 cm u BUCUHA
H = 24cm, ynucaua je mpaBWJIHA YETBOPOCTPAaHA NUpaMUIa. LeMeHa OCHOBE Te
oupaMuie Cy Ha WBUIAMa jeHE OCHOBE IPU3Me, a BPX je Y LEHTPY IpYyre OCHOBE
mpusme. VM3pauyHaj mOBpIIMHY OHE OUpaMUIE KOja MMa HAJMAWmy 3alpEeMUHY.

989. DBpojesu ox 1 no 9 ucmucanu cy Ha 9 Kapruna, Ha CBakoj 1o jexad. /Ipa nrpaua
Buzme OpojeBe HA CBUM KapTUIAMA W HAM3MEHWYHO Y3UMa]jy To jenmy kaptuny. [lobes-
HUK je OHA] Koju pBuU 00jaBu aa o1 n3abpaHux kKapaTa, KopulhemeM onepanuja +, —,
-, ! ¥ 3arpaja, MO/Ke CaCTaBUTHU U3pa3 umja je Bpennoct jennaka H0. Huje momymreno
oI Kapara cacraBpary Bumenupperne Opojese. Koju urpau mma mobeqHuuKy crpare-
rujy, Tj. MO:Ke Ja ocurypa nobemy 6e3 003Mpa Ha HAYUH UIPE HErOBOI IPOTUBHUKA?

IHTECTA CPIICKA MATEMATHNUYERA
OJIMMIINJA TA

990. Opnpenu cBe yeTBOponudpene 6pojeBe n ynjn je nexkamuu 3amuc obauka abba n
KOjU Cy jeIHAKU IPOU3BOMY HEKOJIMKO Y3aCTOIHUX IIPOCTUX Opojena.

991. Jlokaxy ma jemmaumna x2 + y? + 22 — vy — 12 — yz = 3 UMa GECKOHAYHO MHOTO
pemema y CKyIy TPUPOTHEX OPOjeBa.

992. Heka je A, BCD, AEF, GFG, HCI, DEA, IFD, JGF, BFEG, ... pac-
Tyhu apuTMeTHYKM HU3, Tj. HU3 y KOMe je cBaku cienehwm uman Behu omx mperxommor
3a jeman uctu 6poj d. Y HU3Y cy jenHake muppe 3aMEHEHE UCTHAM, & Pa3InduTe mdpe
paznauuntuM ciaosuMa. Onpemu 16. wman oBor Hu3a.

993. Y mpasoyrsom JlekapTOBOM CHCTEMY HAIPTaHU Cy Tpaduiy pyHKuUja y = ax+b
uy =br+a (a #b). Tauky BLUXOBOI IPECEKA O3HAUMIN CMO IPBEHO, & TAUKE IIPECEKA
THX IPaBUX Ca Y OCOM O3Haumiu cMo miaso. [locie Tora cy u3bpucanu rpaduoy u
KOODIMHATHE OCe, & OcTaje Cy caMo o3HaueHe Tauke (a u b cy TakoDe memosmartnm).
[Tomohy mecrapa u newmupa Halin KOOPIVHATHY IOYETAK.
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HIECHAECTA JYHNOPCEKA BAJIKAHCEKA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Bepua (I'puxa), 2012.

994. Hexa cy a, b, c mo3uTuBH peainu O6pojeBu TakBu na je a + b+ ¢ = 1. Ilokaxu

na je
b b 1-— 1-b 1-—
R N V0 \/ a+\/ +\/ ).
b a ¢ b a ¢ a b c

Y KOM Cllydajy BasKd jeIHAKOCT?!

995. Heka ce kpyrosu ki u ko cexky y mBe pasnuuute Tauke A u B. Hera je t
3ajeJHAUKa TaHTeHTa Kpyrosa ki u ko Koja ki nomupyje y Tauku M, a ko y Tauru V.
Axojet L AM u MN =2AM, onpenu mepy yraa NMB.

996. Ha tabunu je ykymaso m ekcepa U CBaka JBa Cy cmojeHa koHreMm. CBaku KOHAI je
000jeH jemHOM OX JaTUX 7 Pa3iIuyuTUX 00ja. 3a CBake TPU pasauuure 0Oje MOCTOje
3 ekcepa Koja Cy cmojeHa xoHrmmMa y Te Tpu Goje. [la am mowe Outm: (a) n = 6;
(6) n="17

997. Oxpemu cBe mpuponre 6pojese a,b, ¢ u d Taxse ma je 2% - 3% 4 5¢ = 79,



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2013.
ITT pazpen

998. Koju 6poj Tpeba omyseru on Hajseher O6poja mesere CTOTUHE, A Oa ce qo0uje
HajMamu Opoj mere cTroTuHe?

999. DBane u Jlaza umajy 3ajenso 48 wkimkepa. Cama u Jlaza mmajy 3ajemmo 44
kiaukepa. Axo Jlaza uma 8 kiumkepa Mame on Caimne, KOJUKO KIMKEpA UMajy 3ajeHO
Cama, Lane u Jlaza?

1000. Hampraj mBe Kpy:KHUIE MOJYNPEYHUKA 3 CI U 2 CIN KOje Ce CEeKy y IBe Tauke
TaKo Ja MeHTpu 00ejy KPY:KHUNA OPUNANAjy U jeTHOM U IPYTOM KpYTYy.

1001. Crpanunama Tpu ,ClelbeHA " TPABOYTAOHUKA
(Bumm caugy) ompebeno je mect npasux. Koamko mapo-
Ba HOPMAJIHUX NPABUX je Ha Taj HauuH oxpeheno?

1002. Konuko 6pojeBa MOMKEINI 3aIUCATHA PUMCKUAM I pa-
ma I v X (upu 3anucusamy HEKOr GPOja MOMKEN KOPUC-
TuTU jenny wian obe mudpe)?

Cu. y3 3an. 1001

IV paspen
1003. Ako mudpe 8 u 3 3amene mecra, koju o1 6pojesa 408723, 804732 u 480273 ce
HAJBUIIE CMAWBY U 38 KOJIUKO?

1004. IIpaBoyraoHuk oJ mamMpa je MpeceveH Ha ABa jenmaka mena. CBaku OJ TUX
nmenoBa je kBagpar obuma 5dm 2cm. Ozxpenn obuM MOYETHOT TPABOYTAOHUKA.

1005. Heka je x majsehu, a y HajMamu yeTBOponudper 6poj 3anucan nuppama 0, 1,
2, 3 (wu¢pe ce He nonasmajy). M3pauynaj (z +y) — (v — y).

1006. W3spauynaj 36up uersprure 6poja 2012 u tpehune Gpoja 2013.

1007. Ha cBakoj on mecTt IuHUja HA CJIUIM HAJA3€ ce IO ABA Kpyra u KBaapar. bpo-

jeBUMa KOju Cy YIKUCAHM Y KPYIOBE OArOBapa HUXOB IPOM3BO YIUCAH ¥ oarosapajyhn
kBazgpar. [lo oBom mpaBuiy ymumu 6pojeBe y Ipa3He KPYrOBe U KBaApAarTe.

Cu. y3 3an. 1007 Cu. y3 3an. 1009
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V paspen

1008. a) Oxpenu 6poj koju je 3a 12 mamu ox 6poja 5050050 : 50 — 45.
6) Kosuko myTa je 6poj 36 - 15 sehim on Gpoja 207

1009. Hatu cy ckynosu A, B u C (cauka). 3anumm kopucrehin ckynosre onepanuje
CKYII KOjU CE€ CACTOJU OJ OCEHUEHUX IEeJIOBA.

1010. Onpemm yrao: a) KOMIUIEMEHTaH; 6) cymemenTan yray « = 2013’

1011. Tauke A, B u C cy Ha jemuoj, a D u E Ha Opyroj on mse mapaJjiesHe Ipase.
Habpoj cBe ay:xu u cBe Tpoyriose kKoje oapebhyjy Ttux 5 Tauyaka.

1012. Cse crpane OpBeHE KOIKe Cy 000jeHe, a 3aTUM je Ta KOIKa NCEUeHa IMapaJieHO
CBOjUM CTpaHAMa Ha Majie KOIKe WBWIa 1cm. 3Ha ce Ja TauHO MeECT MAJUX KOIKA
“Majy Ta4yHO MO jedHy 000jeHy CTpamHy.
a) Kosuka je nospmumua Besuke Komke?

6) Kosmko nma Masvx KOUKY uuja HUjeqHa CTpaHa HUje 00ojeHa?

VI pa3pen

1013. Axo je x = (—4) — (—3) + (—5) n y = —1 — z, uspauynaj kouuko je |x — 1| —
ly —2].

1014. 3a xoje a u b je meromudpenu 6poj 201a3b memus ca 15 (mudppe a u b cy
pasmuunre)?

1015. Heka cy a1, as, g, qq U (v5 HAIOBE3AHU YTJIOBU TIPU YeMy je 30Up CBaka IBa
cycenna yria 40°. Hbuxose cumerpase cy pemoMm si, Sg, S3, S4 U S5. V3pauyHaj

A(s3,84) 1 £(s2,585).

2 3 45 73 .
1016. U3 ckyna A = {3’ 3T R E} n3abepu vetupu OpPoja TAKO ma HUXOB
36up Oyme:
a) HajMAEK; 6) majsehin moryhu.

1017. Ha konuko ce mauuua 6poj 2013 Mo:ke 3amucary Kao MPOU3BOL ABA Iesaa opoja’

VI1I paspen

V0,12
1018. Uspauynaj: +/0,1-4/0,9 — /2 —0,56 + \0/75 .

1019. Y ckyny panuomaiHux O6pojeBa pemm cienelie jenHaunue:

22 -23=16 u 0,6y>=105,

rie O3HaKa @ 3HAYM Ja ce muppa ¢ DECKOHAYHO MHOI'O IyTa IOHABJbA.
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1020. Yerupu nonynapHa IpPaBOYTaoOHUKA CYy IOCTABJ/bEHA TAKO a (OPMUDPA]y MamU
u Behm kBanpar Bumu cauky). CBaku MpaBOyTaoHWK mMa mospmmay 6cm? u kpahy
crpamuny /2 cm. M3pauynaj noBpmmHy Mamer u mospmmuy seher ksagpara.

B

60°

Cu. y3 3an. 1020 Cu. y3 3an. 1021

1021. Uspauynaj obum u nospumny tpoyraa ABC (Bumu caugy) ako je CA = 10 cm.

1022. Komuko nma 2013-mudperux 6pojesa kojuma je 36up nmdpapa 27

VIII paspen

1023. Y pasunu [ Hawasu ce npasoyriu Tpoyrao ABC uuje cy rarere AC' = 8cm u
BC = 6cm. Y uentpy kpyra omucanor oko tpoyria ABC mocraBibeHa je HOpMaJa
Ha paBaH W Ha B0j ompebena tauka M koja je om paBau ( Ha pacrojamy ox 4cm.
Komuko je pacrtojame Tauke M omx TeMeHa Tpoyria?!

1024. Koje npase onpelhene TeMeHnMa KOIKE HA CIUNU CY:

a) napaseinse pasau ABD; 6) HOpMauHe Ha paBan ABD?
H D
k
E G
A %
S B

A C

B C

Cu. y3 3am. 1024 Cu. y3 3azm. 1027

1025. Ilepa je kymmo 4okoJane 33 IpaBJ/beme IOKJIOH TaKeTa U TO: 15 YOKOJIaaa Of 10
100 g mo nenu 110 mmuapa, 20 ox 200 g mo 200 munapa u 10 ox 250 g mo 220 muHapa.
Oxpenu cpenmy BPEIHOCT LEHE jeHOT KUIOrpaMa dokonane (y IUHAPUAMA).

2a —y

1026. Oxpemu a Tako na pelema jeIHaurHe =1+ y He Oyay Mama ox 2.

1027. Y kpyry k ma caurnu tetuse AB u C'D cy mebycobuo mopmanue. M3pauynaj
wuxose ayskune ako je AC = 10cm, DB =8cm u SC = 6 cm.
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OIINITNHCKO TAKMMNYEIHE 2013.

IIT pa3zpen
1028. 3amenu cioBa mUdpama Tako Aa PadyH MM
Oyme Tavan ako 3mam ma je MM Gpoj uerspre + JIJI
neceTune. Pa3iuuura CJI0Ba 3aMEHU Pa3IMIATUM JIMC

muppama, a UCTa CJIOBa UCTAM Iudpama.

1029. Ilocne 12 MuryTa 01 mOYeTKa (uiMa, MapuHa je Bumena na YacOBHUK IIOKA3yje
rayno 20 catu m 27 mmHyTa. Ako ¢unm tpaje 90 mMmHYyTa, YV KOIMKO caTu he ce
3aBpmuTH’

1030. JlonTa ce xKoTpsba Ha HU3OpmUOU. Y OPBOj CEKYHIM je Tpenuia 3 MeTpa. ¥
Ipyroj cekyHmu je mpemuia 4 Merpa, a y Tpehioj 5 merapa. ¥ cBaroj ciaenehoj cekyrmu
mpesasu mo 1 Merap BUIIe HEr0 y IPETXO0MHOj. KOIMKO YKYIHO METapa je JIOITa MpeInia
3a 10 cekymmu?

1031. Ilpenpraj Ttabeny ma nmamup Ha kKoMe paaum 3azarke! Jloppmu momymasame
rabee:

+
467 546

500 650 826

208

1032. IIpoussox mudapa 6poja 127 je 1-2-7 = 14. Hanumu cBe nmapHe Tpomudpere
Opojese unmju je mpousBos mudapa jenHax 12.

IV pa3spen

1033. Bopuc je samucamo mexm 6poj. Kama ra je momuOM%mo ca 2, mobwo je 6poj
43598. Ompenu 6poj koju je 12 myra Behim ox 6poja koju je Bopuc 3amuciuo.

1034. Yxynna maca yaime HamymeHe ca BogoM je 300 rpama u jenHaka je 30upy maca
nBe mpasue vame u tera on 60 rpama. Koauka je maca Bome y vamm?

1035. Hanumw cBe yerBoponuppere OpojeBe uuju je 36up nudapa 4.

1036. Ksampar je ca 2 mpaBe mome/eH Ha 2 KBaapara W 2

npaBoyraouuka. O6um jenmor on nobujerux kBaapara je 20 cm, ABC
a obuM jemmor mpasoyraorwka 30cm. V3pauyraj obum mo- DE F
YETHOT KBaJAPATa. LCQHI
1037. 3amenu cioBa mudpama Tako ga paduyH Oyzxe TadaH. 9 6 3

Paznuuura cinoBa 3aMeHrM pa3znuyuuTuM DUGpPaMa.
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V paspen

1038. Hdemudpyj muoxkeme * 7 - 30 = % 0 % *.

1039. N3spauynaj 306up Hajmamer um Hajseher pasmomka oO6auka %, opu 4emy je
a€{1,2,4,8t ube {3,59}.

1040. lyxure mBuUIa KBaIpa cy acm, bcm m ccm, vae €y a, b u ¢ pa3auyuTu

npupomEu 6pojeBn. 3ampemmma Tor kBaapa je 70cm®. Ompemn majsehy moryhy

MOBPIIVHY TOT KBaJpa.

1041. M3pauynaj Beauuuny yria « Ha Cauny ako je a || b u ¢ || d.

Cu. y3 3am. 1041

1042. Ise onoBke u Tpu cBecke komrTajy 110 murapa. Yerupu os10BKe U cenam cBe3a-
ka komrajy 250 muuapa. V3pauyHaj meHy ocam OJOBakKa M 0CaM CBE3aKa.

VI paspen

1043. Koauko nma yerBopormdpeHnx OpojeBa MebUBUX Ca b, KO KOJUX:

a) mupe ce MOTY NOHABILATH; 6) cBe cy mudpe pasamuure?

1044. Y mpasoyriom Tpoyray jeman omrap yrao je 30°. Ilyxkuna rarere Hacmpam
Tor yria je 9cm. U3pauynaj pacrojame TeXUMITA TPOYTIA O

a) OPTOLEHTPA TPOYIIIA; 6) meHTpa ONUCAHOT KPyTra TOr TPOYTJIA.

1045. Y tpoyriay ABC yrao « je 80°, a Bucune h, u hy ceky ce mon yriom ox 126°.
Koja je majuama, a koja majseha crpanuna y tpoyriay ABC?

1046. Jlyka je Ha TacTaTypu XTeo Oa ykyna msomupenu 6poj ab. I'pemkoM je ucmpen
npBe nudpe u mocie apyre nudpe yrynao 4. Ha taj Haumn nobuo je yerBoponuppeHu
6poj 54 myra Behu oxn mBomudpenor 6poja ab. Oxpemnu Gpoj ab.

1047. ¥ xkBagpary crpanuie 44 cm pacnopebeno je 2013 rauvaka. [lokasku ma moctoju
KBagpaT crpanuie 1cm y kome cy 6ap aBe Tadke.
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VI1I paspen

V3x

1048. Axo je v2x — /2y = /18, uspauysaj BpesHOCT U3pa3a 5 %

1049. Vspauynaj nospmuny mMuoroyrana ABCDEFGH wua cavnm.

G
H
F
A
1
. 30° 60°
’ VD E
C

Cu. y3 3an. 1049
1050. Oxpemu cBe aBomuppere mpupoare 6pojese ab 3a koje Baxu ab— ba = n?, Tue
jemn e N.
1051. Kojom mudpom ce 3aBpmasa 6poj 4™ + 5™ + 67

1052. Koucrpyumu KBagpar uuja je HOBPIIVHA je[HaKa 30Upy MOBPUIMHA TPU KBAAPa-
Ta umje cy cTpanure 2cm, 3cm u 4 cm.

VIII paspen

1053. Pemu jemmauuny |5x — [4x + |3z — |22 + |z|||]| = 2013.

1054. Ilare cy ABe jegHake MpaBe TPU3ME UHje OCHOBE CY jeHAKOKPAKU TPABOYTIIN
TPOYIJIOBU ca KaTeTama on 5cm. Bucuue npusmu cy mo 10cm. Koauko pazmuun-
TUX TPOCTPAHUX U YETBOPOCTPAHUX NMPU3MU MOKEMO Ja CACTABUMO O] T€ IBe jeIHAKe
mpusme? Koja on mux nma majsehy moBproumy?

1055. Oapenu HajMamu mpupogan O6poj Koju je memus ca 12 u koju uma 12 menuiarna.

1056. Heka je T resgkumre tpoyria ABC, a By tauka y kojoj mpasa BT ceue AC.
N3pauynaj nospmuny tpoyria ABC ako je mopmmua tpoyrna BiT'C' jemnaka 3.

1057. llarymu ce yecrto 3amucyjy oBako: 22.06.2008, 04.11.1936. Ako cy mpu Tome
cBe mupe mapHE, KAKEMO Oa je TO mapaH maryM. Ha mpumep, mocielmu HapaH
JaTyMm apyror MuienujyMma 6uo je 28.08.2000. Oxpenu 6poj mapuux maryma y tpehem
MUJIEHN]YMY.
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ORKPYKHO TAKMUMNYEIHE 2013.
IV pa3zpen

1058. Pyxuna je 3amucinia jemar 6poj. Bpoj
je ymamuia 3a 100, na Tako nobujenu 6poj yma-
wuna je 100 myra u nobuna je 6poj 100. Koju
6poj je Pyxuna 3amucianna?

1059. Purypa Ha caunu cacTaB/beHA je o 4 KBaApa-
ra. M3pauynaj o6uM 1 IOBpMmUHY Te PUrype aKo
Cy HA CJIMNM JaTe MNOBPIIVHE IBA KBALPATA.

Cu. y3 3an. 1059

1060. 3a mymeparmumjy crpana jemne kmure nudpa 1 je ymorpedbmerna 100 myra. Ko-
JMKO CTPaHA MMa Ta Kibura?

1061. [ly:xune uBuia kBaapa cy 6cm, 4cm u 3cm. Cse cTpase TOr KBaapa Cy
m3pe3ane ol MPABOYTAOHOT KapTOHA uMja je jemHa cTpanumma myskuae 6 cm. [Ipm Tom
pesamy 1eo KapToH je uckopumhen. V3pauynaj qy:RuHy Apyre CTPAHWUIE TOI KAPTOHA
7 HAIpPTaj Kako OM TO pesame Tpebajio Ja ce ypau.

1062. Ilatu cy 6pojesu 192, 64, 32, 16 u 8. Kopucrehin Te 6pojeBe u pauyHCKe Om-
epamuje cabupame, OLy3uMamhe, MHOKEHE U eJbEHhe MOI'Y Ce CACTABUTY PAa3HU U3Pa3u
yuje cy BpegHoctu npuponsu 6pojesu. Koju je: a) majmamu, 6) majseliu mpupoman
Opoj koju ce Moske nobuTy Ha Taj HauumH! CBaku o maTux OpOjeBa ce MOpa KOPUCTU
TAYHO jeNAHNyT M CBaKa PAUYYHCKA ONEpanuja TavyHo jemaHmnyT. Huje T03BOEHO KO-
PUCTUTH 3arpajie.

V paspen

1063. Kosuko myra je Bpemmoct umspasza (20,13 : 1,1 — 0,1) : 0,7 + 0,3 seha ogn

pasIoMEa ?’ ?

) AAA .
1064. [lemudpyj pauyn = A-A. PazmuuutuM cI0BEMa OArOBapajy pasinduTe

madpe, a UCTUM CJIOBUMa HCTe mudpe.

1065. O6um kBagparta je 6 cm, a 06uMm mpaBoyraonuka je 8 cm. Ako je jemnHa cTpaHu-
I1a TPaBOYraoHMKa 3a 1,2 cm ry:xa o CTpaHuIe KBaapaTa, yIOope I IOBPIIUHY KBaIpa-
Ta ¥ HOBPIIMHY IPABOYIAOHUKA.

1066. Onpenn HajmMamu Ipupogax O6poj uuju je mpomsson mupapa 6048.

1067. Onpemu yrao Koju 3akjamnajy caTHa M MUHYTHA Ka3aJbka 4acOBHMKA y 12 caru
n 14 munyTAa.
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VI paspen

1068. Oxpenu mpocte 6pojese p u g Taxse na je p? + 497¢% = 2013.

1069. Onpemn muppe T u y pas3auuuTe OJ HYJE ako je OPOj Tryxryr nemusB ca 3, a
0poj yryryry mnemus ca 18.

1070. Koucrpyumm tpoyrao ABC' axko je a = 5cm, § = 45° 1 nonynpevnuk onucane

KPY/KHUIIE 3 cm.

2 3
1—x < 4’
1072. Cumerpada jenHe qujaroHaje IpaBOYraoHUKA CeUe YKy CTPAHWILY MPABOYTAOHM-
Ka Tako Ja je jemaH on moOujenux nesnosa jenHak kpahoj crpamumu. Ompenu yrao
u3meDy mujaronasa mpaBOyraoHUKA.

1
1071. Y ckyny menux OpojeBa pemu HejeIHAUUHY 3 <

VII paspen

1073. Axo cy x u y npupoanu 6pojesu u 1+ 2 —y? — 22 = 0, mspauynaj (y —x)?°13.
1074. Hara je xpysxmuna k(O,r). Y KPYKHUALY Cy YIMCAHM IPABWIHA OCMOYTao U
npaBwiIHN gBaHaecToyrao. Ompenu 0JHOC MOBPIIMHA OBUX MHOTOYIJIOBA.

. . 3n?+15
1075. Oxnpemu cBe nesne OpojeBe m 3a KOje je BPEMHOCT Pa3jioMKa ———— TakoDe
n

eo 6poj. +2

1076. O nmpaBuHOT MHOTOYTJIA OJACEYEH je jenHaxkokpaku tpoyrao ABC, kora uune
Tpu cycenna TeMena. Ha uajay:xoj crpamuiu AC Tor Tpoyria noctoju tauka K, TakBa
na ny:x BK nemu tpoyrao ABC Ha nBa jemHakokpaka Tpoyria. Koaumko cTpanuna
MO:K€ JIa UMa Taj IPABUIHU MHOTOYTao?!

1077. Y craamumry ce Hawmasu 2013 cyaymmapa. Munamwe u Panamwe nrpajy
crnenehy urpy: oHM HAM3MEHWYHO M3HOCE CYIYHAAPE U3 CKIAMUINTA, Ipu YeMy Pamam-
VH cBaku nyT u3Hece 1 mim 4 cynyumapa, a Munamuu 2 wiu 3 cynymnapa. [Ipeu
nountme Munamun. I[obennur je oHaj KOju M3HECE MOCISOHN CYIyHAAP. Koju om mux
IBOJUIIE MO:KE Ja OCUTypa mobemy, 6e3 003upa Kako Urpa HmEeroB MPOTUBHUK?

VIII paspen

1078. Y rtpanesy ABCD ocuosuna C'D je mBa myta
Mama on ocuoBune AB. W3 temena B moByuena je
wopmadsa BE nwanpasy AD. Ilokaxu na je CE = CB.

1079. Mpeska mpaBuiHE YEeTBOPOCTPaHE MUPAMUIE je
VIOpTaHA y KBAaIpaT cTpaHume 74/2cm (Bumu ciuky).
W3pauynaj 3ampeMuny Te mupamMmune ako Cy OCHOBHA U
6ouna mBuUnA y pa3dmepu 6 : 5.

Cu. y3 3an. 1079
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1080. Crana u Bpana cy kpenyie jemHa y cycper apyroj. Rama je Crama mpermia
neruny nyrta, a bpama 1300 merapa, pacrojame usmely mux Ouio je Tpu myra Lyxke
on myra kKoju je Crana npemnuia. Konuko cy Guiie yiamene jefHa o APyre Ha TOUeTKY 7

1081. [lare cy nuueapue ¢yurnuje y =3x +a, y = —2x+buy =x+ 1. Uspasu a
y $yHEIUjE O b axko rpadumy OBe TpU (YHKIMje UMAjy jeIHY 3ajeHUUKY TAUKy.

1082. ara je jemnauuna 8z + 3y = 2013. Heka cy (x1,v1), (Z2,¥2)s -+ s (Tn,Yn)
TapoBU TPUPOMHUX OpoOjeBa KOju 3am0BOmABAjy maTy jemmauumny. W3pauymaj 30mp
Ty + T2+ 2.

P RKABHO TAKMMNYEILE 2013.
VI paspen

1083. Bpanko u Patko tpue Tpry. Parko mma 3a 15% mys#wm kopak on Bpanka, amm

3aT0 3a mCTO Bpeme Hampasu 15% mame kopaka om Bpamra. Ko he mpe cruhn ma
‘?

B!

1084. Bame ce jyrpoc cetno ma nma goMahu 3agaTak U3 MATEMATHUKE U YPAIUO Ta je
mpe mojacka y mkouay, u3mehy 7 u 8 catu. Kana je moueo ma pamu momahw, Kazasmke
Ha YaCOBHUKY Cy Owie jeIHaKO yaasmeHa onx mudpe 6 u HUCY ce morjaamate. Razxa je
3aBpumo qomahu, kaszasmke cy ce mokigommie. KRomuko Bpemena je Bane paguo nomahn?

1085. a) [okasku ma cuMerpasia yHyTpammer yria kox Temena A tpoyraa ABC
IIPOJa3u KPO3 TAUKy IPeceKa CHUMeTpaJa CIOJbAIIBUX yriaoBa kon teMera B u C.

6) Koucrpyumu Tpoyrao ako cy gaTe Tadke MPECEKa CUMETPAJa CHOJBAIIBUX YIIOBA.

1086. Hahwu majmamu npupogan 0poj unju ce 30up mudapa cmamu 3a 2013 kana ce
taj 6poj moseha 3a 3.

1087. Cse crpanunue tpanesa ABCD cy pazmuuntux nyskusa. [yskuHe OCHOBUIA Cy
20cm u 10cm. Heka cy M u N, pemom, cpemumra ocuosunia AB u CD. Axko je
nmysuHa myxu M N jennaka 5cm, mokasku na ce mpase ompelhene crpanunama BC u
AD cery Ha KPY:KHUIM YUjU je IPEUHUK OcHOBuua AB.

VI1I paspen

1088. Onpenu nugpe a, b u ¢ rako ma Baxku (ab)® = beb.

1089. Y kBazpaTy Cy HanpTaHa ABa KBaApaTa Kao Ha ciaukaMa (obe Cilke Cy OC-
nocuMerprune). Ilospmmma ksagpara Ko je 256. Wspauynaj moppmmmy KBapaTa
K.
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Ky K,

Cu. y3 3an. 1089

1090. Heka cy a, b u ¢ mo3uTuBHU peasHn OPOjeBU TAKBU 14 je AlCOJIyTHA BPEIHOCT
pa3nuke cBaka nBa Mama on 2. Iokaxu na je

a+b+e<Vab+1+Vbe+ 1+ Vac+1.
1091. Heka cy ky, ko, k3, k4 ueTupu Kpy:KHUIE jeIHAKUX MONYIPEYHUKA KOje MMA]y
3ajenunuky Tauky O npum yemy ce HuKOje mse He momupyjy. Osmaummo ca A, B,C, D,
peloM, TpecevyHe Tauke CyCeTHUX Kpy:kHuNA ki u ko, ko u ks, ks u ky, k4 m kq,
pasmuunte on tauke O. Ilokasxku ma je yerBopoyrao ABC' D mapasenorpam.

1092. Youeno je 9 remena npasuasor 16-toyraa. Jlokasku ma TOCTOjU jeTHAKOKPAKO-
IPABOYTIX TPOYTAO0 €& TEMEHUMA y YOUCHUM TaUKAMA.

VIII paspen

1093. Pemm cucrem jemmaumna: x — 2y — 1 =0, 22 — 4y + 4y — 17 = 0.

1094. Jlokasxku ma BaKU HEjeTHAKOCT

2241 3%+1 2013% + 1 1
2013 < 22_1+32_1 4 20132 — 1 < 2013 + 5
1095. IlpaBuana Tpocrpana mupamuna V ABC npecederna je ca paBHU KOja CaIp:KU
cpemuinta ocuoBuux usnna AB u AC u napasensa je ca 6ounom usunom AV. Uspauynaj
0OVM 1 TOBPIIUHY MPECEKa aKo je My:KrHA OCHOBHE MBMIE 12 cm, a Ay:KuHA ODOUHE UBUIE

14 cm.

1096. Ilar je mpasunan 2013-yrao. Ha konuko HaumHa ce MOTy W3abpaTu TpU HETOBa,
TEeMeHa KOja Cy UCTOBPEMEHO M TeMEeHa jeJHOT jeIHAKOKPAKOr Tpoyria’?

1097. Heka je O Ttauka ma xpyxaumu k(S, 7). Kpysmuna m ca nenrpom y tausku O
ceue KpysxkuuIy k y taukama P u ). Heka je R Tauka y yHYTpambOCTH KPyKHULE K
y K0joj ce cery Kpy:kuuia m u kpy:xuuna s(Q, Q0), a L npyra Tauka mpeceka mpase
PR u kpyxuune k. Ilokaxku ma je mysx LR jenHaka TMOTYIpeYHUKY KpYskHUIE k.

CEIMA CPIICKA MATEMATUNYEKA
OJINMMIINJA TA

1098. Ilokasxku ma y crymy 6pojea obmuka 48 4+ 2013k (k je mpuponan Gpoj) mma
GeCKOHAUHO MHOT'O MOTIYHUX KBAJPATA.
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1099. Ha mexkum mossuMa maxoBCKe Tabje MOCTaB/LEHA je MO jedHa GUrypa, Taxko Ia
ce y cBaKOM kBanpary 3 x 3 (cacTaBibeHoM o 9 mo/ba) HAJIA3U TAYHO 10 jefHa QUrypa.
Konuko

a) HajMame 6) HajBuue

¢urypa je mocraBibeHo Ha Taban?

1100. [ar je kpyr k u meros npeunnk AB. Iokaxu nma je cBaka tauka S y yH-

YTPANIKLOCTH KpyTra k [eHTap yOUCAHOT KPyra HEKOT TPOYIJA 4uja Cy ABA TEMEHA Ha
Kpy:xHuny k, a Tpehe teme na myxu AB.

1101. Heka cy a, b, c mo3utuBHu peasuu OpojeBu uuju je 30up jemmak 1. Jlokaxku na

BayKU HejeTHAKOCT
1 1 1

+ + > -
va+be Vb+ca Ve+ab 2

Nej

Kana Baxku jemmaroct?

CEOJAMHAECTA JYHNOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA ITA

WNsamup (Typcra), 2013.

1102. Ompenutu cse ypehene napose npuponaux 6pojesa (a, b) 3a koje cy BpeHOCTH
a’b—1 bla+1
at1 " b—1
1103. Heka je ABC omrpoyrau tpoyrao y kome je AB < AC u O uenrap onucane
kpysxuure k tpoyrina ABC. Heka je D rauka ma crpanutu BC, taksa na je L BAD =
ACAO u F rtaura npeceka kpysxuune k u npase AD, pazmuuuta on A. Ako cy Tauke
M, N u P, pegom, cpemumra nysku BE, OD u AC, nokasaru na cy tauke M, N u

P ronumeapue.

o0ba pa3IoMKa rakohe mpupoauu GpojeBu.

1104. Heka cy a u b mo3utuBHU peasHu OpojeBu 3a koje Baxku ab > 1. Ilokazatu na

je
a+2b+i b—|—2a+i > 16.
a+1 b+1

1105. Hexa je n mpuponan 6poj. IlBa urpaua, Ana u Gane, urpajy cnenehy urpy:

e Ama Gupa n peamnux Opojesa (MeDhy muMa MOke OUTU U jeTHAKHAX);

e Ama cabupa cBaka aBa ox n uzabpanux OpojeBa, 30MpOBe NUIIE HA TANAD U Ta-
mup naje Bawery (manucanux GpojeBa uma %n(n — 1) u mehy muma moke Gutu U
jemHaKMX);

e Dane mobebyje ako Tauno y mpBoM HOKymajy Kaske Kojux m OpojeBa je Ama m3-
abpaJia.

Ha mu Bane moxke curypHo na mobemm y caenehnm ciydajeBuma

(a) n =5; (6) n = 6; (B) n=87

Oaroesope 06pa3IORUATH.

[Ha mpumep, 3a n = 4, Ara moxke na mszabepe Gpojese 1, 5, 7, 9. Kazna cabepe cpara

IBa On HUX, nobuhe mcre 30upoBe Kao U Kajga OU Ha UCTU HauywH cabupaina Opojese

2,4, 6, 10, ma mpema tome Dane He MOe CUIyDHO Ha mOGequ y OBOM CIIydajy.]
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2004. romrHa

1. Hajsehu tpaxenn nerorugpenu 6poj je 98765, a HajMamy TpaxkeHn mecronuppern 6poj
je 102345. Huxos 36up je 201110.

2. AKo ca x O3HAUMMO yMaHEHWK, HAIl 3aJaTak Ce CBOIAM HA DelaBame jeqHaunHe
x — 2004 = 5-2004. IIpema Tome z = 12024.

3. Axo je mospmmHa noGujenor kBanpara 81cm?, onga je merosa crpammma 9cm. Oxasme
M3pAUyHABAMO [a Cy CTPAHUIE MOUETHOT MPaBoyraouuka 5cm u 3 cm. O6uM Tor IpaBoOyraoHu-
ka je O =2-(5+3)=16cm.

k
k,
m e N
Bw& sz
CIm

Cu. y3 3amarak 3 Cu. y3 3anarak 6

4. Ca 219 mudapa, Mapuja je orkynana 9 jeqnonudpenux 6pojera, 90 nBormdpernx 6pojeBa
n 10 Tpouudpenux 6pojesa. IIpnu ToM je orrymama 1+ 19 4+ 11 = 31 oyt uudpy 1.

5. ,Hlupuna“ crakaenux nenosa je 80 — 15 = 65cm, a ,Bucuna“ 100 — 15 = 85 cm. IIpema
TOME YKyIHa IIOBPIIMHA CTAKIEHUX HeN0Ba je 65 - 85 = 5525.

6. (a) A1By=1cm (6) AoBy = 11cm (B. ciaugy).
7. IlBonm¢penu 6pojeBu koju umajy ocrarak 10 mpm mememy ca 21 cy: 10, 31, 52, 73 n 94.

8. Ako je jeman o1 TMX KOMIUIEMEHTHUX yTiI0Ba =, apyru je £+2004’. Karo je 2004’ = 33°24/,
To je 2z + 33°24 = 90°. Omasze je x = 28°18' a Tpaskenu yrao je 61°42'.

9. Kako je 105 =3-5-7, To he nudpe uerBoponudperux 6pojeBa 4uju je Mpou3Bog nudapa
105 6urn: 1,3,5 u 7. Tpaxenu 6pojesu cy: 1357, 1375, 1537, 1573, 1735 u 1753.

10. Karo je X N{a,c,d} = {a,d}, 3armyuyjemo na a € X, d € X u ¢ ¢ X. Ipema tome,
360or X C {a,b,c,d, e} ckyn X moxe Guru X = {a,d} wm X = {a,d,b} win X = {a,d, e}
wm X = {a,b,d, e}.

11. Jacuo je ma ce pamm o 6pojesuma —b, —4, -3, -2, —1,0,1,2,3,4.

12. Axko ca O obesneRuMO Ipecek Tux cuMerpada, a ca D npecek cumerpaie £ ABC u crpan-
uue AC, Bugumo na tpeba oxpemuru £ AOD. Kaxko je to cnomammu yrao tpoyriaa ABO To

1
je LAOD = i(KBAC + £ABC). Huje remko Bugeru na je LAOD = 59°42'.
4
13.  Owunrnenso Baxku —7(—2 — 3z) > 779, 1j. 7(2 + 3z) > —7. Ilamum cpebusamem
nmobujamo x > —1.

14. Ommax Bumumo ma je —7 < x4+ 5 < 7, 1j. —12 < = < 2. Ilpema tome unenobpojua
pemema cy —12,—-11,-10,—-9,-8,—-7,—6, —5, —4,—3,—2,—1,0,1,2, a muxoB 36up je —75.
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15. Ouwmraemno je a = 80°, B = 60° u v = 40°. Canma moxkemo npumerutu ga je NADC
jemnakokpak, 1j. AD = CD. Y tpoyrny ABD je AD > BD jep ce nacupam Beher yria
manasu seha crpamuna. 3uaun, CD > BD, jep je CD = AC.

16. Jlako ce mobuja na je Bucuma jenHor tpoyria hi; = 1ldcm, a gpyror he = 48cm.
did 40 - 63
[loBpmuna menronna je P = 12 2, Tj. P = 5 = 1260 cm?.

17. Huje, jep GeckoHAUHM AENMMAJHU 3aMKC OBOT Opoja HUje MEPUOIAYAH.

18. \/6+vV64+v6 < 3 axo je 6 + V6+v6 < 9, Tj. V6++v6 < 3. Mebhyrmy,
6+ 6 < 3 ako je 6+6 <9, 7j. V6 < 3, mro je ounrieqHoO TAUHO.

_ o/ VIO 3VIO00E_8VOL L\, 8, L
V2004 /2004 /2004  24/501 2 2’

a*V3

19. a

20. Kaxo je Px = V3 - Pr, 1j. P =+/3-

ax/g ..
T TpasKeHOT KBaJpaTa maTa ca T = - 3Haun, CTpaHUNIA TPAKEHOT KBaJApara je jelHaka

(a — crpanuna Tpoyria), TO je CTpPAHUIA

BUCHHUA OaTOT je,Z[Ha,I{OCTpaHI/I‘IHOF TpoyrJa.

F IIpema tome koucTpykuuja he uhu na caenehu mauws.

(1) Korcrpyunmenmo jeHy BUCHHY OATOT j€IHAKOCTPAHUYHOL
TPOyTJIA.

(2) Koucrpynmemo KBaApar umja je cTpaHuma oOujeHa
A D B E BHCHHA JATOT jeTHAKOCTPAHWYHOT TPOYTIJIA.
Cu. y3 3amarak 20

3

2p— 10p—7
21. Hejenmauuna ];1 < 1 ce cBOIM Ha P

2
10p—-7<0, 2—p>0 wmwm 10p—-7>0, 2—p<O0.

< 0, omHOCHO

7
[Ipema ToMe, TpaskeHe BPEIHOCTH 3a P Cy P < 0 np>2.

a’V/3

22. Kako je mpecek kBazapat, 10 je H = 2a = 8cm. Ilpema tome, V = H -6 - =

4
192v/3 cm?®.
23. Ako jeman 6poj o3HaumMmo ca x, apyru 6poj he outu 135 — x, ma je rana
35 28
—x = —(135 —x).
100" ~ 100130 @)

Cana je bx = 4(135 — ) omnocuo x = 60. Tpaskenu Gpojesu cy 60 u 75.

24. V61 2V5- V625 = /(1 +v5)?—/(1 - VB = 14vE—[L - vB| = 14+ V5 -
Vh+1=2.
25. Pazmukyjemo nBa ciydaja:

. . 3
1° xarete cy mysumEe 2cm u +/5cm, ma je oyxmEa xumorenyse 3cm. Tama je R = 5 cm, a
noBpmuHA Kpyra P = Zﬂ' cm?;

. . 5
2° /5 je myuHAa XMIOTEHy3e, ma je Taga R = £ cm, a P = yid cm?.

2
26. 4008 —2004 : 6 + 6 - 2004 = 4008 — 334 + 12024 = 3674 + 12024 = 15698.
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27. O=8+12+12+4+8+4+4+4=>56, P=28-12=96.

28. YKymHO BpeMme CBUX urpava Ha jeay y tom meuy je 6 - 30 = 180 mumyra. Ao je cBaku
on 15 urpaua mpoBeo MCTO BpeMe Ha Jeldy, OHIA je CBaku on urpava ouo y urpm 180 : 15 = 12
MUHYTA.

29. Arko je nosme maxoBcke raliue (KBapar) CTpaHUNE @, Taja je OOMM IPABOYTAOHHKA
O =2-(64a + a). To 3naun ma je 130a = 260, omnocuo ma je a = 2cm. Cana je mospmumHA
maxoBcke Tabne P =64 -a-a = 256 cm?.

30. Hajmamm ,3aHuMibuB“ 6poj je 123456789, a majsehu je 9876543210. Ibuxos 306up je
9999999 999.

2 8 4
31. 3maum, 3a n € N, BaxEn 5 < —-< 5 Ogo je ucto mwro u
n

onrocHo n < 20 u n > 10. IIpema tome, n € {11,12,13,14,15,16,17,18,19}.

32. OunrnenHo je o+ 60° = 148°, 1j. @ = 88°.

33. Owunrueznso je na he 6uio koju yerBoponudper nprposan 6poj umje cy mudpe 2,3,5 u
8 ouru memus ca 3 jep je 2+3+5+8 = 18. Ila 6u Taj 6poj 6uo memus ca 12, mopahe meros
mBonu@penu 3aBpmerak aa Oyzxe oessuB ca 4, Tj. HeroB IBOLM(PEHN 3aBpIIeTak je obmuka 28,
32 wim 52. Iarne, Tu 6pojeBu cy 3528, 5328, 8532, 5832, 8352 u 3852. Vwma ux 6.

34. Ta mgBa ynmopemma yrama yray a cy mebycobmo jemmaka u jemnaka cy 4a. Karo je
4o+ a = 180, 10 je @ = 36°. Mepa romiemeHTHOr yria yray « je 90° — 36° = 54°.

3%5
35. Hajseha moryha Bpenmoct pasmomka ;6 * je
3959 3600 + 360
< = 110.
36 36
. LERII
Hajmama moryha BpemHoCT pasiioMka 5 e
5030 _ 4500 + 450
= 110.
IR 0
3%5 5% 3
[Ipema ToMe je o <110 < o

36. Osa mejemnaunna ce cBomu Ha |x| > 3,25, a mena pemema cy x > 3,25 u ¢ < —3,25.
37. (i) Axo O € AB, rana je C = O u omvmax AC = BC. A1\ B

(ii) Ako O ¢ AB, yoummo tauky C' € AB raksy ma je OC L v
AB, ciuka. Axo canga younmo NAACO u ABCO, nako je Buge-
n na cy ouu nongynapuu (OA = OB, OC = OC u LOCA =
£OCB = 90°). Ilpema Tome, AC = C'B.
Cun. y3 3amarax 37

38. Omuax cesumm ma je K=1, b =0, A=2, ub5=9. Aro je O =3 raga je [' =5,
ab=8(mm6)uJ]=6 (mm38). Akoje O=4ramajel' =6, a B=8 (mm 7)nJI=7
(nmu 8), mmm B = 8 (wmm 5) u JI =5 (umu 8). Konauro ako je O =5 ragaje'=7,abH =8
(mm 6) u JI =6 (umm 8).

Cpa pemema cy: 821+9631 = 10452, 62149831 = 10452, 821 +9741 = 10562, 721+ 9841 =
10562, 821 4+ 9541 = 10362, 521 + 9841 = 10362, 821 + 9651 = 10472 u 621 4+ 9851 = 10472
(nma ux 8).



120 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

39. Ommax ce moxe mspauyHatu L ACB = 75°. Hame, LAOS = 60° (ka0 36up yH-
yrpammux wecycemuux yraosa AAOC). LOAS xao yrao msmebhy cumeTpasa CIOBANIBET 1
yayrpammer yriaa AABC je npas. U konauno £ ASO = 30°.

40. Axo ca x 03HAYMMO BPEIHOCT Y CPEAEEM II0JbY IIPBE BPCTe,
Taza oIMax MOXEMO NOOWUTH na je y CBAKOj BPCTU, KOJOHU U
mujaronanu 36up tux OpojeBa x — 17. Tama cy y mocienmoj —10| 11 | -7
Bpcru penom Gpojesn x — 8, —15 u x — 5. Cana je v — 17 = 1 | =21]=5
x—8+4x—5+(—=15), rj. x = 11, omsocuo x — 17 = —6.
Pememe je maro ma cawumm.

41.
5—8+2:7 6

. — 44162 = 2004,
(\/13+./139+\/W>

53
42. OceHdYeHu [€0 Ce CacTOjU OJ YeTUPHU IPABOYTAOHMKA U jeIHOT KBapara. lIpaBoyraoHunu
cy nysuse 2cm u mupure /2 cm. IIpema ToMe, HOBpUIMHA OCEHUEHOT nena je P = (2244
2-v2) = 4(1 4 2v/2) cm?.
43. Axo crasumo xz = 2,320042004..., tama je 10z = 23,20042004..., a 100000z =
232004, 20042004 . ... Cana mosxkemo na m3pauyHamo na je 99990z = 231981, nma je koHauHO
77327

VR + (22)

* 7 33330°

44. Hera je mar tpane3 ABCD rako ma je AB = 25cm, BC = 6cm, CD = 15cm un
DA = 8cm. Axo ompemmmo C; € AB tako na je CCy || AD, rana he AC;BC umaru
crpanune py:xkuue C1B = 10cm, BC = 6cm, CC; = 8cm, na je To HA OCHOBY OOpHYyTe

. . h-10 8-6 .
[Turaropune Teopeme npasoyrau rpoyrao. Cana je jacHo na je 5 = 5 1j. h = 4,8 cm,
25+ 15
onmuocHo P = + -4,8 =96 cm?.
D C
///// h
A C B
Cu. y3 3anarak 44 Cu. y3 3anarak 47

45. Karo je 5-3%1 =3.5.(3%)20 = 15.27° u 3. 5% = 3.5.(52)20 = 15 2520, 10 je
ounrmemuo ma je 5-3%1 = 15.27%0 > 15.2520 = 3. 541,

z—1 1
r+2-1 2

. € .
46. Ilatu pa3noMak je obGiuKa W3 ycnoBa 3anaTka mMamo na je a
T

+2°
onasze je x = 3.

47.  Ouurnemuo je ACMN rpane3 (MN cpemma nunuja tpoyraa Ay BiCy ma je MN ||
A1Cy, 1j. MN || AC), cruxa. Tlpema tome AC = 12v/2cm u MN = 6v/2cm. Bucuna

rpameza NN je xarera tpoyriaa ANy N ma je

NN; =1/10% — (3v2)2 = V/82.
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[ToBpmuna TpaskeHor mpeceka je

122 2
p:M.\/@zg.Q\/ﬁzl&/ﬁcmz.

2
. abc .
48. Ogmax ce Buau na je ab+ ac + be = 2004" Hememem ca abc > 0 pobujamo
(R S
b ¢ 2004

49. Ounrnenso je AD = BD (jep je AADE =2 ABDC), na je AABD jennakokpak. U3
rora caemu 1a je LEDA = LADO = LODB = {BDC = 15°, na cy tpoyriosu ADFE u
ADOQO jenHakOKpaku U NOAYIAPHUA. JHAUU, I' = .

50. Baxn
1 B vVn+1l—+4/n Y e
vn+vn+1  (Vn+il+yn)(Vn+1-n) 1=

[Tpumenom oBe jemHakocTu matu 30up je jemHAK

(V21 +(VB=v2) 4+ (Vp+1-vp) = Vp+1-1

Cama mmamo /p+1—1=mn,n € N. Omasne je p+1 = (n+1)2, 1j. p = n? + 2n. Axo
To 3amueMo y obaury p = n(n + 2) onza he p Gurtu npoct 6poj jemuHo kaza je m = 1, Tj.
p=3.

51. O=2-(12+8)+4-4=56cm; P=8-12—4-4=80cm?.

52. Axo je jeman on Tux 6pojesa Tpehuna apyror, onza je taj Mamu 0pOj 3aIpPaBO YCTBPTUHA
30upa. 3Haun jeman ox Tux OpojeBa je 2004, a mpyrum 6012.

53. A mowe Outu unu 1 umm 6, nok je B csakako 9. Kako je 1+ 11 + 911 + 911 < 2000,
10 je ounranenso A = 6.

54. Tocy ABC, ACD, ABE, BEC, BEF, EFC, FCH, EGF, FGC, GCH.
55. Kakoje3d0=1-30=2-15=3-10=6-5 10 cy moryha oBa ueTupu pemema:

Lilo]so] [2]t]is] [3]1]o] [e]r1]5]
1 [30 2115 3 T10 615

Cu. y3 3agarak 55

U CIMYHO C UCTUM OpojeBuMa, a y APYIOM paclopemy jour oxrosapajyha yeTupu pemema.

56. Hera cy a u 8 yriosu ca napanensuM kpamuma. Tana je o+ = 180°, Tj. a+o¢+%a =
180°. OmaBze je a = 72°, a meros KoMmieMeHT uma 18°.

57. Tpaxenu 6poj je 16q + g = 17¢, na ce HajMamu Tpaxkenu O6poj mobuja 3a q¢ = 6, Tj.
17 -6 = 102. Hajsehu tpaskenu 6poj ce mobuja 3a ¢ = 15, jep je 15 majselin ocrarak mpu
nemweny ca 16 — 3maum 17 - 15 = 255.

58. Axo je mpBe romuHe y4eHuK MOpPACTAO 3 CIM, TALa je YeTBprTe mopactao 9cm, a mpyre
u tpehe majmame 4 cm, omnocuo 5cm. To je ykymuo 21 cm, mTo je mHemoryhe jep je yKymHO
nopactao 17cm. Axko je mpse roaune mopactao 1cm, Taga je 4eTBpTE TOAUHE NOPACTa0 3 Cim
IIa HAje MOrao ga yKyHHO mopacte 17cm. 3Hauum ydYeHHK je HOpacTao IpBe roiauHe 2cm, a
uerpspre 6cm. [la 6u ykymHo mopacrtao 17cm Hemocraje jom 9cm. W3 ycmosa 3amaTka
3aKbydyjeMo ma je Apyre rommee mopactao 4cm, a tpehe 5cm.
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59. 3anarak ce mMosxke pemutu npeGpojaBameM Ha ciaenehn Haunu: ako je AK jemna crpas-
uIa YeTBOPOYIIIa, 3a HAcHpaMHy mocroje derupu moryhuoctu: BL, BM, CL, CM; ako je
AL jemsa crpaHumua 4eTBOpoyria, 3a Hacmpamuy mnocroje nse Mmoryhuoctu M B u MC; 3a
BK rakobe mse: CL u CM u komauno 3a BL jemna — CM.

A B c D a C
0°60°
a
a 2
[ 0
K L M
Cu. y3 3anarak 59 Cu. y3 3anarag 62

60. lBouudpenu Gpojesu koju cy memusu ca 16 cy 16,32,48,64,80 u 96. Axo Gpojy 16

npenpramo mudpy 6 zodujamo 1, ako y 6pojy 32 nmpenpramo mu¢ppy 3 gobujamo 2, ako y 6pojy

64 mpenpramo mudpy 6 nodujamo 4 u koHavHO ako y 6pojy 96 npenpramo nudpy 9 nodujamo 6.
3 5 4

61. Ca crosapumra je oguero npso — - 304t = 114t pobe, a 3arnm jour 3 304t =152t

5
pobe. Ha croBapumty je ocrano 38t pobe.

62. Tpoyrao BCM je mpasoyrau ca omrpum yraosuma ox 30° m 60°, caumka. Kako je
ADMC jemnakoxparu ca yriaoM npu Bpxy ox 30°, to je LCDM = 75°.
63. Kaxko je 2004 =2-2-3-167, T0 TpOIN(PEHN MMEHIONY TUX TPAKEHUX PA3TIOMAKA MOLY
Gurn camo 4 - 167 u 3 - 167 (jep je 6 - 167 = 1002). IIpema Tome
17 =z Y

2004 4167 ' 3-167
na je 17 = 3z 4+ 4y. Kako = Mopa Gutu Henapas npupoaas 6poj u e Moxke 6utu HUTH 1 HATH
sBehu wim jemmak 5, 1o je x = 3. Cana Bumumo na je y = 2.

z,y €N,

64. Axo BB; nponyskumo npeko By 1o By Tako ma je BBy = By Bs, uersopoyrao ABC By
je mapanenorpaMm. Tpoyrao ABBs je nako koHcrpyucatu jep je L BABy = 120°, AB = 4cm
u BBy = 10cm. Tauky C roucrpyucaru tako ga je ABC By mapasenorpa.

65. W3 M:A = M- A onvax 3akmyuyjemo na je A = 1. Cazxa ce HammM yCIOBU CBOJE HA
M=T-E=T:M=K-1. Karkoje U#M, M#1, U #1uT: U =M 1o je T crnoxen
6poj u T € {6,8}. Karo je T # 6, jep 6u Tana 6uwio U =2 M =3 uE =3 wm U = 3,
M=2uK=310jeT=8 Camaje M=2 =4 K=3uE=6,jepzaM=4, =2
je E=4.

1 1
66. Axo craBumo na je a + — = A, tana je a® + — = A2 —2 maje
a a

1 1 1 1
(a—l—f) <a2+—2>:A3—2A:a3+—3+a+7.
a a a a

1 1 1
3Haun, a?’—l—g = A(A? - 3). Kaxojea+a =A>2 10je A2—3 > 1, maje a3+$
CTIOKEH OPO].

67. Tpoyraosu AFE u BCF cy noxynapHu U jeJHAKOKDAKM Ca YIJIOM IPU BPXy ox 48°.
Suaun L EFFA = ABFC = 66°. Cana ce nako uspauynasa L EFC = 168°.

68. 22001 — 24.92000 5 1. (210)200 — 10 . 102420 > 100!, Ilaksne, 6poj uma Gap 602
mudpe, na ¢ 063upom na uMamo 10 pasmmuntrx nupapa 6ap jenHa Mopa ga ce jaBu 61 myT.

69. Axo younmmo Ttaurky E ma AB tako ma je AE = EB = DC, Ttaga mnobujamo nsa
napasenorpama AECD u EBCD, na je AD = EC = BC = ED = 5cm. Cagna ce nako
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nokasyje ma cy tpoyraosu AED, ECD u EBC jemnarokparu u nonynapau (CCC). Yraosu
TUX TPOYIJIOBa Cy Ha OcHOBUIM mO 75° u mpu Bpxy 30°, ma je sucuna EF tpoyraa AED

jenHaka 5 [ToBpumua osor Tpamesa je P =3 - 1 5= T cm?.
D ¢ C
A
H
A E B A C B A

Cu. y3 3anarak 69 Cu. y3 3anarak 73 Cu. y3 3anarak 75

70. Tporudpennx GpojeBa ca TpaxxeHoM ocobuuoMm mMa 5 -9 -9 = 405, a yerBoponudppeHnx
9:9-9-9 =6561. Yrymuo 6966.

71. Ogmrosapajyhe amoteme cy hy = 3v17 u hy = 4v/10, ma je noBpmmHa OBOT TeJja, Tj.
HajMama kommauaa mmva P = 48(1/17 + 1/10) dm?.

1
72. 3a cBaku MO3UTHBAH peajiaH Opoj T Baxku T + — > 2. Y ciayuajy ma TpaskeHu OpojeBu
1 1 1
a, b, c mocroje BaxRnIO O (a + 7) + (b + 5) + (c + 7> < 6, mro je memoryhe.
a ¢

73. (a) Kako cy tpoyrnosu AC'H u CA’H camann, 1o he Baskuru AH : CH = HC' : HA',
cnuka. AKO MCKOPUCTHMO OHO mTO je aato, bulie AH = HC'v/2. V3 oBora 3akibydyjeMo na
je LC'AH = AHCA' = LABC = 45°.

(6) Karo je BC' =CC'=3HC' u AC' =C'H 10 je AB:CC’' =4C'H : 3C'H =4: 3.

74. Axo ca x o3HaumMmo Opoj yueHuEa Koju yde eHrsiecku, tama je 20040 — x 6poj yueHUKa

KOjU yue HEMAUKH, 14 je ﬁ(20040 —xz)+ mz =100 20040, onakne ce nobuja z = 13360.
75. Axo ca P 03HAUMMO TOBPIIKHY [EJOT Mapajenorpama, a MOBPIIUHE TPOYTIIOBA U UETBOP-
OyIJIOBA O3HAUMMO KAO HA CJUNU, OumriemHo je Sy + Sz + S¢ = S5+ 5S4 + 51 = %P u
Sg + 54 = %P

(a) S5+ Sy + S1 =S5+ S4, 1j. S5+ 51 = S, omoco Pyppp = Parxc + PaMmBE-
(6) Sz + S5+ S6 = S3 + S4, Tj. S4 = So + S, omwocno Peorg = Payep + Prrkbp-

r
76. Axo ca x obGenexuMO Opoj JUCTOBA y jedHO] CBeCHU, Tala je 1 + 3= 26, Tj. = T2.

Bpoj aucrosa he ce cmamutu 3a T = 0,1806 ~ 18%.

77. Kaxro je AABM = ANADN, jep je LABM =

KADN, {BAM = £DAN u BM = DN, 1o je D

ouga AB = AD (cauka). OBO je HOBOBHO Ha ce N

3akmpyun ga cy npasoyriu tpoyriaosu ACD u ABC

nomyaapuu u aa cy 36or tora yriaosu CAD u CAB A

jemmaxu. 3mauu, AC je cumerpana yraa BAD u xaxo

je tpoyrao BAD jemmarokpaku (AB = AD) to je M

AC 1 BD, mro je u Tpebajo moKa3aTu. B
Cu. y3 3anarak 77

)

78. Axo je x = abc rze je abc = 100a + 10b + ¢, To je mpema ycioBY 3aIaTKa

abc + acb + bac + bea + cab + cba = 3 - aaa,
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1j. 222(a+b+¢) =3-111-a. Onasze je a = 2b + 2¢, na cy moryha pemema:

a=6,b=2¢c=1; a=6,b=1,c=2;
a=8,b=3,¢c=1;, a=8 b=1, c=3.

¢ 79.  Kako je {ABP = «{PBA,, {APB =
ABPA; =90° u BP 3ajenanyka CTpaHULA TPOYIJIO-
A, Ba ABP u PBA; (cnuka), to je AABP = APBA;,
na je AB = A1 B, 1j. 2AB = BC. Capna 3akmyuyje-
MO Ja Cy MepHU OPOjeBU My:KUHA CTPAHUIEA TPOYTJIA
ABC 1,2u 3 umm 2, 3 u 4. Kako je 1 +2 =3, 10 je
A B AB =2cm, BC =4cm u AC = 3cm.
Cua. y3 3anarak 79
80. He mory ce nobutu cBu jemnaxu 6pojeBu, 6e3 003Upa KOJIUKO IyTa IPUMEHUBAINA 03~
BOJbEHY omepaimjy ,yBehasama msa Opoja 3a mo 1“. To je memoryhe, jep ysehaBamem msa
6poja 3a mo jemam on moueTHOr 30mpa 1+ 2 4 - + 221 + 222 = 111 - 223 yBex mobujamo
HemapaH Opoj, a ako Ou y jeIHOM TPEeHyTKYy CBU OpOjeBM OWiIM jelHaKu HUXOB 30up Ou Ouo
222 - A, tj. mapan 6poj.

_ 104010 . 102005 _ (102005 2 _ 2
81. 100...0200...01=10%"4+2.10%00 41 = (10%°%° +1)" = (100...01)".

2004 2004 2004
Tpasenu 6poj je 100...01.
——

2004

82. Heka je R rauka mommpa mpase oxpebene ca BD u kpy:xue munuje, a M u N Tauke
npeceka BD ca OP u OQ penowm, cauka. Tama je AORM = AMBP (PB = OR =,
£ORM = AMPB = 90° u LOMR = {BMP) n cimuso AORN = ANQD. 3uauu,
noBpmmHa mpasoyraounka OPCQ je jemmaxa nospmumn tpoyraa BCD, a oma je 1002 cm?.

D_H C
D Q sl /|
\ R
0 P
m ¢
A B B
Cu. y3 3anarag 82 Cu. y3 3anarak 84

83. Dpoj koju je 306up 7 y3acTOmHUX MPUPOIHUX OpOjeBa je mesmuB ca 7 jep:
6-7
a+(a+1)+ -+ (a+6) :7a+7 =T(a+3).

Cumuso je u 6poj koju je jemnak 36upy 11, ogsocHo 13 y3acronsux mpupoisux 6pojeBa AebUB
ca 11, omrocuo 13. Ilakue, rpaskumo Opoj koju je memus ca 7, 11 u 13, a 1a Huje HemapaH, jep
6u Taga 6mo 30up gBa y3acTomHa mIpupoaHa 6poja. Ilakie, rpaskenu 6poj je 2-7-11-13 = 2002.
84. Heka je mar xBagpar ABCD u Heka kpyskHa juanja nomupyje crpanune AB u AD
y taukama E u F pemom, ciuka. Axo je S nedrap Kpy:kHe JUHUjE, OHIA j€ OUMUTJIETHO I
je AESF xBampar (mBe cycelHe CTpaHuIe Cy jeIHAKE U CBU YIJIOBM IpaBu), ma je AS =
10v/2 cm.

C mpyre cTpane, ako KpyskHa JuHUja ceue crpane kBaapara BC' u CD pemom y taukama G u
H, tpoyrao HGC je npaBoyriu u HG je mpeunnk Tako na C' nmpunana KpyskHoj nuauju. Kako
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je LBAC = LFEAS = 45°, 1o tauke A, S u C npunanajy jeqHoj mpapoj, ma je mujaroHaja
1
xeagpata AC = (10y/2 + 10) cm, a mospmmma P = 3 (10(v2 + 1))2 =50(3 + 2v/2) cm?.

85. (a) Bpamko u Patko he yrynuo ymucaru 2003 cumGorna (4 wim -), ma kako Bpanko
IoYre Urpy, To e OH moCiIeAmU yImucaTu 3HaK + unu -. Dpamko yBek nmobebyje, jep he ma
Kpajy yIoucaTu + ako je nperxoaHo xobujern 6poj (Ges nocmenme jeaunuie) 610 HeIAPaH U
- aKO je MPEeTXOIHO HobujeHu Opoj Omo mapas.

(6) He. ¥YBek noGebyje npeu urpad (Ipy ONTUMAJHO] CTPATEIUjH), j€p OH CTABIbA MOCIENHU
3HAK U TUMe onpebyje mapHOCT, OMHOCHO HEMAPHOCT IeJor Gpoja.

86. Ilaro je ma je Boja mpsor mama 3acamuo jemny camnuuiy. OHza je IPYror TaHa 3aCauo
1+ 1 =2, a tpeher 2 + 2 = 4 cagaune. yeTBpTOr maHa ja 3acamuo 4 + 4 = 8 cagauma, a
netor 7 canmauna jep je 8 +8 =16 u 1 + 6 = 7. Illectror mama je 3acaauo b cagHuna, jep je
7T+7=14u1+4=>5. Cenvor mama je 3acammo ONET jeqHy camuumy (Kao IpBOT JaHA) jep je
545=10u14+0=1. Cana je jacuo ma hie ocMor maHa 3acaauTy OHOJMKO CATHUIA KOJUKO
je 3acammo mpyror maHa uta. [Ipema Tome, 3a mect nana

3acamt 1 +2+4+8+7+5 =27 caguuna, a 3a 60 xana

he sacamutu cBux 270 camauna. D b N 2b ¢

Q

87. Ilpema ycmouma matum y 3azatky LANM =
90°, ma cy onga yraosu £ AND u £ M NC rommiement-
. Hakae, LAND = ANMC na Baxu: AAND ~
ANMC. 3uaun: CM : CN = ND : DA, 1j. a : 2b = 2a
b:3a, tj. 3a® = 2b%, omHocHO @ : b= /2 : /3. Cana je
BC : AB =3a:3b, 1j. BC: AB=+/2:3. A B
Cu. y3 3anarag 87

88. Heka je raj rpomudpen 6poj xT;z W3 ycnosa 3amaTka nMamo:
xyz 4+ 45 = xzy, 71j. 100z 4 10y + z 4+ 45 = 100z + 10z + y,
omHOCHO Yy — 2+ H=0; 1
zyz — 270 = yzz, 1j. 100z + 10y 4+ 2 — 270 = 100y + 10z + 2,
omuocHo z — y — 3 = 0. Jla BuammMo miTa ce HemaBa ca Pa3inKkoM

zyz — zyx = 100z + 10y + z — 100z — 10y — = = 99(z — 2).

Tpeba nam pasmura © — 2. Kako jex — 2z = (z —y) — (2 —y) = 3—5 = —2, 10 3aKMYyUyjeMO
ma je xyz — zyx = —198, 1j. ma ce 3ameHOM mudapa CTOTHHA ¥ jeAuHUNA Taj Opoj moBehasa
3a 198.

89. Hexa je A rpasxenu 6poj u B 36up uudapa 6poja A. Kako ce 3na na A u B nmajy uctu
ocrarak npu aemeny ca 9, 1j. na je A— B memus ca 9, 1o je 36or A—B = 2004B— B = 20038
u unmenuie ga je 2003 mpoct 6poj, B memuso ca 9. Ilpema Tome, 6poj A je HajMamu of
Gpojesa obauxa (9k) - 2004 uuju je 36up mudapa 9k.
3a k=1mnvamo 9-2004 = 18036 u 1 +8+3+6 =
18 > 9, a3a k = 2 umamo 18 - 2004 = 36072 u
3+6+0+ 742 = 18. Iakue, Tpasxkenu 06poj je
A = 36072.

90. Arxo younmo Ha msuru BB’ tauky Ni Tako na
je BNy = AN (cauka), onga he Bamutu AABN; =
ANAA'N (jep je AB=AA", AN = BNy, LAA'N =
£ABN; =90°).

Cu. y3 3anarak 90
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3ato je AN; = AN u AA'NM = AMN, B’ (jep je KNA'M = AMB'N; = 90°, B'M =
A'N u B'Ny = AM) na je MNy = MN. Cana je ounrnemuo ma je AAMN = AAM N,
(CCC) na Baku

KA'AM + LA AN + AMAN = LA'AM + A BAN; + A N1 AM = 90°.

91. Tpaxkenu Opoj He Moxke OuTu OOJUMKA Pq, TOe Cy p U ¢ TIpocTu OpojeBu, jep Ou Ta-
na uMao ykynmeo 4 menmoma. Takobe, me Mose Gutu Hu obauka p2q, jep 6u Tama mmao 6
nmemunana. loehameM cremena ca KOjuUM HEKU IPOCT (AKTODP yUECTBYje y pa3jaramy NATOr
6poja, a takohe moBehameMm Opoja HmeroBuX IPOCTUX (aKTOpa, YKyHaH OpOj nenumana ce
name nosehasa. [Ipema Tome, Tpaskenu 6poj Mopa Outu obauka p'. Kako tama o mma n + 1
menuiaal, To Mopa outu n = 4. Jemumu mpoct Opoj UMju je YETBPTHU CTENEH TPOIUDPEH je
6poj 5. Ilakme, mocToju caMo jeman OPOj KOju 3a0BOJbaBa YCJIOBE 3amaTka, a To je 625.

92. Ha crpanumu AB younmo tauke F u F rakse ma je LADE = 60° u {BDF = 40°
(cmuka). Tama je AADC = ANADE (3ajemunuka crpanuna AD u Ha H0j jeqHaKd HAJIEryn
yraosu ox 20° u 60°). Cuaemu ma cy tpoyrnosu ADF, EFD u FBD jemHakokparu ca
ocrHosunama (pegom) DF, EF u BD. 36or tora je AF = AD u CD = ED = FD = FB,
na je AD+ DC = AF + FB = AB.

D F C
C EIGh-
D .
609, Tl .
40° :
20 4() “ .

A E F B A H B

Cu. y3 3anarag 92 Cu. y3 3anarak 93

93. U3 moxymapuoctu tpoyraosa DAH u CDE u ycnosa ED = DF cnenu na je AH =

DE = DF (cauka), na je H BC'F upasoyraonuk. Hujaronana BF Tor npaBoyraoHuka je mnpe-

YHUK BeroBe omucane kpyskuune. Kako je L HGC = 90°, to rauka G npunaja T0j KpysKHUIH,
na je u L BGF = 90°.

94. O6enesxnmo tpaseny xyx AM ca x (cauxa).

¢ Tana je y tpoyray APM, AP = % naje PB = 12—

1
g‘ Us tpoyraa PBQ je BQ = 5 (12 - g) -6 %,

b ma je QC = 12 — (6 - %) =6+ % U3 Tpoyraa

Q QCR je RC = 3+ % W3 ycmosa M = R cuemn

AM + MC = 12, omuocuo x + 3 + % = 12, onarme

2 ce HaJa3u r = 8 cm.
Cu. y3 3amarak 94

95. Heka cy matu mpupomau Opojesu a, b, ¢, d u e, u HeKa je

a+b=x1, a+c=x2, a+d=2x3, a+te=ux4, b+c=uws,
b+d=x6, bt+e=wz7, c+d=1xg3, c+e=uz9, d+e=xp.
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Heka je n majmamu ox nobujenux 30uposa xi, Ta, ..., T1g U IPETIOCTABUMO Aa cy oHu 10
Y3aCTOMHUX IpUpoHuX Opojea. CabupameM IPeTXOMHUX jeIHAKOCTH Ce Nobuja

dla+b+c+d+e)=z1+z2+--+2x0=n+n+1)+ -+ (n+9) = 10n + 45.

Kako je meBa crpana jeamarocTu mapaH, a IecHa HemapaH 0poj, TO 3Haun xa nobujeHn 30uposu
He Mory Ooutn 10 y3acTomHMX IpUpOTHUX OpojeBa.

2
96. Hexka je Paays = PLru Paons = Po (cnnma). Tana je Paapny = 4P +2P; = 5-20047

3
2P+ P, = 668. Cinuno je Papoy = 3P1+3P> = 120047 na je P+ P, = 501. Cabupamem
nobujenux jemrarkoctu ciaenn na je Pypns = 3P1 + 2P, = 501 4 668 = 1169.

A N B

Cu. y3 3anarak 96 Cu. y3 3anarak 99

97. Kako je abc =1, 10 je

1 1 1 ab  be  ca a b c 1

a+ — b+ - c+-)=abc+—+—+—+—+—+—+—

a b c c a b bc  ca ab abe
1 1 1 9 9 9
:2+?+bf2+cf2+a +b +c

1 1 1
:<a2+2+a—2>+<b2+2+b—2)+(c2+2+c—2>—4
1\? 1\? 1\?
:<a+7) +(b+7> +(c+—) —4.
a b c

98. Hexka je xoncraroBano na mma k mpemnyHux u [ octamux ayrobyca; HEKa je Y MpEemyHUM
ayrobycuma X, a y ocTaguM y myTHuka. lama je x > 50k, y < 50[. Axo je k =0 wmmu [ = 0,

IPOLEHTU MOMEHYTH Y opMytamuju 3amarka cy Mebhycobuo jemmaku (u jemmaru 0, 0IHOCHO

: : k+1
100). Y umporsuHOM je z > 50 > y, OIaKJIe je Yy < —. Jlame je Tty < +
k l T k T k

Ilakne, mponeHaT IyTHHKA y IpenyHuM ayToOycuma (6poj koju je mobuo

, OJHOCHO

ok
T+y k+1
Papne) je Befin on mpouenta npenyrux ayrobyca (6poja koju je mo6uo Boja).

99. Hexa je ADAM = z (cmuka). Tazna je u3 jemmakokpakor tpoyriaa AMD, LAMD =
90° — g, a u3, takobe jemmaxokpakor, tpoyrina ANM je AMAN = 90° —x u LAMN =
45° + g Ca o63upom na je LDMA+ LAMN + ANMB = 180°, caenn na je ANMB =
180°— (90° ~ Y (450 + g) = 45°. C npyre crpane, AN BC je je1HAKOKDaKW U IPABOYTJIN,
na je ANCB = 45°. Ilagne, {NM B = ANCB, na je uerBopoyrao N BCM retusuu. 3ato
je ABMC = £BNC = 45°.
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100. W3 ycuoBa 3amaTka ciaeau Aa y jedHO] KOJOHU MOke OuTy n3abpaH caMo jeldaH KBaApart.
Kaxo tpeba nzabparu 2004 kBazxpara, To 3Haun na tpeba uzabparu 2004 xomone on Moryhux
2005, oaHOCHO jemHy KoJIOHYy Tpeba M30CTAaBUTH. AKO Ce M30CTaBM IpPBa KOJOHA, OHIAA MOC-
Toje mBe MoryhHOCTM 3a 300D KBaapaTa M3 ApPYyre KOJOHE, a TuMe je ompeben m3bop cBux
ocrasmux. Jom ase mMoryhHOCTEH mOCTOje aKO ce M30CTaBU HOCHIemba kojoHa. Mebhyrum, ako
ce m3ocraBu jenHa oxn 2003 mpeocrase KOJIOHE
(n3meby npse u mociemme), OHIA Ce KBAAPATH
Y CyCeIHUM KOJIOHAMa MOT'Y He3aBUCHO Oupari,
y CBAaKOj Ha MO ABA HAUWHA. Y TOM CIyYajy
unma 4 moryhuoctu. [Ipema Tome, ykymHO mMa

242+ 2003 -4 = 8016 moryhuocTu.

Cu. y3 3anarak 100

101. Hera cy nare tauke Aj, As, ..., Aggos U HEKA U3 BUX IONA3M, PEIOM, 71, Na, ... ,
No004 Oy:&U. JacHO je ma OpojeBu My, Mo, ..., N2gps MOTY Y3UMATH BPETHOCTH U3 CKyIa
{0,1,2,...,2003}. Pasmuryjemo asa ciydaja.

a) Ako He mocroju Tauka u3 Koje nonasu 0 xysxu, oHxa OPOjeBU Ny, Na, ... , Nagps NPUIALA]Y
crkymy {1,2,...,2003}, na Ha ocHOBy [lMpUXJEOBOI IPUHNUIA LOCTOje ABA OJ HBUX KOJU CY
MebycobHo jenHaku.

6) Aro mocToju Tauka u3 koje monasu () Ty:KU, OHZA HE MOCTOjU Tauka u3 koje mouasu 2003
nyxu. Taza 6pojesu ny, na, ... , Nogos Hpunanajy crymy {0, 1,...,2002}, na oner Ha OCHOBY
JluprxiieoBor IprHIUNA IOCTOje OBa O HUX KOju Cy MeDhycoOHO jenHaru.

102. Hera je K cpemumte usune BB; u L cpemumre usune AB. Ilpecex pasau o u mpusme

je AAKC}, a upecek pasau (3 u npusme je ALCBy (cauka). YOdYeHH TPOYTIIOBU MMAjy 3a

mpecex nyx MN unjy mysumy Tpeba mspauymatu. W3 Tpoyrma AA;C) mamasmio AC? =

AA? 4+ A1CF = 24 4 a® = 3a?, naxne AC) = a\/3. Tauka M je rexumre Tpoyrna ABB;,
1 1

ma je MK = gAK. Cnnuno, tauka N je Texumre tpoyraa BC1 By, nma je KN = gKC’l.

Tako mobujamo ma je AMKN ~ AAKC, (ca koepunujentom cmunoctu 1 : 3), na je MN =

1 av3
—AC, = —.
3 3
A, C,
/
4
e
4 t
I’ 4
4 !
’
]
a\E ’ B i
I/ 7’ ! D
’ ,’ 1 C
,’ -, ]
/,/’ xa' ! M
R S x
//’ ’ 1
7~ M/xK. i
——————— o A
A Y = C
""’ l'
f a
L {
i
B A B

Cu. y3 3amarak 102 Cu. y3 3anarak 104
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103. Kaxo je (k%)% + (2k2)% = k8 + 8k® = 9k5 = (3k3)2, 10 je, 3a cBaku mpupoman 6poj k,
tpojra (k3,2k%, 3k3) pememe mate jemmaunse.

104. Y rtpoyray BDM je KDBM = 25°, {BDM = 20°, na je LBMD = 135° (cau-
ka). Ilocmarpajmo kpyskauny k ca nenrpoM A n momympeunukom AB. BD je terusa koja
0[roBapa YETBPTUHU TE KPY’KHULE, A je NepU(EepPUjCKH yrao HaJ TOM TETUBOM jeHAk 135°.
Haxrne, rauka M npunazna kpyskuunu k. Cremu na je AM = AB = AD. Tpoyrao MAD je
jenHaKOKpak, npu yemy je yrao Ha ocHoBumu L ABM = 65°. IIpema Tome je u LAM B = 65°
u AMAB = 180° — 2 - 65° = 50°.

105. Ilpumermmo ma akro 3a peasHe OpojeBe x u y Basku xy = 1, OHIA je

1 1 7 14+ y2004 +14+ l’2004
1+ 22004 + 1+ y2004 - (]_ + I2004)(1 + y2004)
24+ 2004 + y2004 - 24 2004 + y2004

T 14 2004 1 2004 | 7200492004 ~ 9 | 72004 2004
[Ipumenyjyhu mobujenu pesynrar majupe Ha OpojeBe T = aj, Y = G2004, 3aTUM Ha OpojeBe
T = az, Y = G003, --- , U, HA KPajy, HA OpojeBe T = ai1002, Y = G1003, AOOUjaMO ma je
Tpaskenu 30up jemmak 1+ 1+ ---+ 1= 1002.
106. IIpumerwmo IpBO Oa je maTw M3pa3 yBEK MapaH jep uMa mapad Opoj HemapHUX cabupaka.
[Ipema Tome, jeauuu mpoct 6poj KOju Moxke OMTHM BPEOHOCT HATOT M3pasa je 2.
3a 6uino Kojux 8 y3aCTONHUX HPUPOJHUX OpOjeBa BAXKMU:
(n+8)°=(n+7)?=(n+6)>+(n+5)?2—(n+4)>+(n+3°+n+27°-(n+1)>=0,
na pacnopebyjyhu 3nake + u — Ha Taj HauuH penoM y GiokoBuMa ox o 8 cabupakra Kobujamo
na je

20047 * 2003% % ... x 52 +4% — 3% — 22 — 17 = 2.
=0

107. Ilpermocraumo xaa moctoju taxae 6poj D. IMomro je D = A2 u A =10a + 5, a € N,
u3

A% =100a® 4 100a + 25 = 100a(a + 1) + 25
crenu ma je mudpa meceruna 6poja D jemnakra 2. Ha ocnoBy crenehe raGeme
a =- (mod 10) 012 3 456 7289

al(a+1)=-(mod10) 0 2 6 2 0 0 2 6 2 O
3akpydyjeMo na je nmudpa croruHa Opoja D: 0, 2 wmm 6, ma mpema yclIoBUMa 3aJaTKa TO
Moske Oury jenuuo uudpa 6 (mudpe 2 u 5 cy Beh ymorpe6mene, a 0 je uckmyuena). lagie,
D = 10006 + 625, b € N, ma 125 | D. Iomto je D = A?, To ciemm ma 5* | D, ma madpa
xmwibaga 6poja D mopa 6utu nnu 0 niu 5. Kourpamurmuja.

F,
108. Ha mpoussosmHOj mpaBoj momohy obGesexe-

HUX Tavaka Jemupa odenexuMo tauke A u B, a
satuM tauke B u C (Bugeru cauky). OGenexumo
caga tauke B u D, tako na D Oyne Ban youeHe
npase. Cmojumo A u D. Jlako ce nokasyje na
je AD 1 CD. O6enesxumo camga tauke B u F E
Tako na F He Oyne HM HA yOUEHO] MPaBOj HU HA
npasoj BD. Cnojumo A u E u E u C. Tana je
AE 1 EC. Heka je H Tauka y mpeceky IpaBux
AD u CFE, a F tauka y npeceky npasux AE u
CD. Tana je H oprouenrap tpoyraa ACF, na je
npaBa F'H oproronansa Ha HOJA3HY IPABY. A B 'G C
Cux. y3 3amarax 108
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109. Hexa je (m+1)2 —m? = n?, rae je m mexn mpupoman 6poj. Tama je n?, a oTyma u n,
memapan 6poj. Haxme (m + 1)3 —m3 = (2p + 1)2. To ce name Moxe TPeACTABUTH y OBIMKY
3m?+3m+1=(2p+1)>2
4B3m*+3m+1)—1=4(2p+1)* —1
3(4m* +4m +1) = (2(2p+1) — 1)(2(2p+ 1) + 1)
3(2m +1)% = (4p +1)(4p + 3).
Kaxro cy 6pojesu 4p + 1 u 4p + 3 y3ajameo mpocTH, a BUXOB Mpom3Box jemmar 3(2m + 1)2
jemaH OX BUX je MOTHYH KBagpar. 1o He Moxke ma Oyae 4p + 3, jep KBagpaT CBAKOT HEMAPHOT
6poja maje ocrarak 1 mpm mememy ca 4. Oryma je 4p + 1 = (2t + 1)2, ommocro

dp+1 =4t +4t+1
1 1
2+ = =22+ 2+ =
P+ +2+ g
p+1=2+2+2t+1
2p+1=1>+ (t+ 1)
110. HejemmarocT ce MO/Ke 3aIMCATU Y €KBUBAJIEHTHOM OOJMKY

ety V2t y?)

22 —zy+y? - a2+y?

2
3aro je NOBOJBHO HOKasaTu cienehe nBe HejeIHAKOCTH:

22 + 2
2 b
a oHe cy obe jemHocTaBHe. JEeNHAKOCT BAXKM AKO M CAMO aKO je T = Y.

ety < V2R AP m 2t —wyty’ >

111. Hexa je P cpeaumTe Kpy:KHALE KPO3 B,
C u M, O cpenuurre onucane KPYsKHUIE OKO
AABC uneka je K cpemumre nysxu MC, a Cy
cpemumre ay:xku AB, ciuka. Osmaunvo K P N
Il = {L}. Karo cy KP n OM HopMannu Ha
AC, 10 je KP || OM. s MK = KC cnemn
OL = CL. C mpyre crpane, OP | BC, na je
ALOP = LCOP =90° — LBCC(Cy. Takobe je
LOLP = LCLK = 90° — LACC,. Kaxko je
AABC jemnarokpak u £ BCC; = LACCY, 1o
je LALOP = LOLP u LP = OP. U3 CP =
PQ nobujamo na je L{CLP = £QOP u CL =
0Q. Tako je CL = LO = 0Q, na je CO =
%CQ. Hajszan, 3a momynpeunur R omucanor
kpyra tpoyrna ABC nobujamo R = %m.

Cun. y3 3amarak 111

112. U3 3z +4y = m? u dx + 3y = n? crem 7(x +y) = m? +n?, ma 7| m? +n2. Kako cy
jemmaM MoryNu ocramy KBaApara NPUPOTHUX OpojeBa mpu Aemsewmy ca 7 jemmaru 0, 1, 2 u 4,
omare mako caemu ma mopa 6utu 7 | mu 7 | n. To smaum ma 72 | mP+nPux+y =0
(mod 7).

C mpyre crpame, u3 3z +4y = m? u 4z + 3y = n? crem u . —y = n? —m?, ma je, Ha OCHOBY
nperxonsor, u * —y = 0 (mod 7). CabupameM u oy3uMameM HOOUjEHUX KOHIDYCHIM]ja
Haja3uMo ma 7 | 2x u 7| 2y, onakne 7|z u 7 | y.
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113. Osmaummo ca ¢, r 1 b 6pojeBe IPHUX, IPBEHNX U OeIUX TPOYINIOBA, PECIEKTUBHO. Kako
je maTu HOJWIOH HOJeJbeH Ha N — 2 TPOyrila, TO je

c+r+b=n—-2.

C mpyre cTpaHe, CBaka CTPaHUIIA IOJUIOHA je CTPAHUIA TAYHOT jeJHOT TPOYTJIa KOjU yUeCTBY]je
y pasiaramy, IIa je
2c+7r=n.

Onysumamem NOOUMjeHNX penanuja HAJIA3UMO 1a je ¢ — b = 2, mTo je u TpeGaso MOKa3aTH.
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114. Tpasena paznura je 4050-6 — 5004 : 6, ma xkaxo je 4050-6 = 24300, a 5004 : 6 = 834,
TO je BpeqHoCT Te pasnuke 23466.

115. z€{0,1,2,...,98}.

116. Csa Tpojuna cy Ha kpajy numaua 36 : 3 = 12 opaxa. 3uaun, B—6 =12, V+6—4 =12
u D+ 4 =12, 7j. ma mouetky Bpanko je nmao 18 opaxa, Boja 10 opaxa u Iparan 8 opaxa.
117.  IIpsu wawun. Axo je mMama cTpaHuna (IMpUHA) IPABOYTAOHMKA Ny’KUHE @, OHAA je
Belia (my:xuHa) nysuHe 2a, Ia je CTpaHWUNA OCEHUYEHOD KBajgpara Ny:RuHE a. To 3HauM na je
OHa TpU ImyTa Mama on crpamnure ksanpata ABCD), koja je ounriemuo 3a. OOuM KBampara
ABCD je 12a v tpu nyTa je Behn ox obuma OCEHUEHOT KBaapaTa Koju je 4a.

Apyeu navun. Karo je 2+ (2a) +2-a =90mm, 10 je a = 15mm, na je obum mpadupanor
kBaapara 60 mm. O6um ksagpara ABCD je 4 - (154 30) = 180 mm u Tpu nyra je sehn ox
00uMa OCEHUEHOT KBaAPATa.

118. Ilpeu navun. Yersopomudpenux 6pojesa mma 9000, a memaprux 4500. Kako je cBaku
meTu OX HUX [NeBUB ca H, cieau 1a TpakeHux Opojea uma 900.

Lpyeu navwun. To cy onm werBopormmppenn OpojeBu kojuma je muppa jemuunua 5. Taxsmx
6pojesa uma 9 - 10 - 10 = 900.

119. DBpojesu gemusu ca 9 nmajy 30up mudapa koju je rakobe nemwus ca 9. Tpaskenu ckyn
jer {144,414, 441,333,234, 243, 324, 342,423, 432}.

120. U3 a+ (o —2005") = 180° nobujamo 2« = 180° + 33°25, ommocno o = 106°42/30".
121. Hajsehu moryhn Gpoj Gykera mpema ycaoBy 3anmarka je H3I1(18,45,72) = 9. ¥
cBakoM Oykery he Ourm mo mBe Geiie, meT JKyTHX X OCaM LPBEHUX Dy:Ka U IeHA he My OurTu;
255 muuapa. Hanomena. Lo umene Gykera Moxe ma ce mobe u akoO ce BPEIHOCT CBUX PY:Ka
(2295) nonenu 6pojem Gykera (9).

122. [lpeu nawun. Ako cy y3acTonuu OpOjeBU MysKUHE CTPAHUIA TPABOYTAOHUKA, OHIA j€
ocenuenn kpanpar mospmmuse 1cm?, a moppmmma kBanpara ABCD je 2025cm? u 2025 myTa
je Beha o1 HOBpIIMHE OCEHUEHOT KBAAPATA.

Lpyeu wavun. 506 = 2-11-23, ma cy crpanuie NpaBoyraoHrka 22 cm u 23 cm. 3HAUU, MOBPII-
una kBagpara ABCD je 2025 cm? u 2025 myTa je Behia 01 MOBPIIKHE OCEHUYEHOT KBAIPaTa
koja je 1cm?.

2006 - 2005
123. He nocroje, jep 36up cBux OGpojeBa u3 ckyma S je — s = 1003 - 2005, makxe,

HemapaH 6poj.

124. Jlako ce Bumu ma je 2a; = 236°, 1j. a; = 118° u B; = 102°. Omasze je a = 62°,
[ =78 u~y=40°.

125. Habumo Tauxy A’ cumerpuuny taukn A y ommocy Ha npasy p (caumra). IIpecex mysu

A’'B u npase p je Tpaxkena tauka M. Axo youmMo Guio kojy mpyry Tauky Mi € p, Tama je
AM, + MB=A'M; + M B> A'B=A'M+ MB =AM + MB.

126. Ouuriaenno je —2005 < x —1 < 2005, 1j. —2004 < = < 2006, na je ckyn 1eao06POjHUX
peremna:
{-2003,-2002,...,-2,-1,0,1,2,...,2003,2004,2005}.

36up menobpojuux pemema ce csoau Ha 2004 + 2005 u jemuak je 4009.
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Cua. y3 3amarak 125 Cu. y3 3anarak 131

127. Aro yoummo mpaBy mapasnenny ca AB koja canpsxm tauky C' u tauky F (meH mpecek
ca AD), razna je uerBopoyrao ABCFE npasoyraonux. Karo je AE = ED = BC = %AD u
CFE 1 AD, 10 cy tpoyraosu ANACE u ADCE nonynapuu, na je AC = CD.

128. Jlako ce mobuja ma je b= —11. Kako jea < b < cwuac <0, creqn ma je a < —11 u

c > 0. Jemno pememe je a = —14 u ¢ = 2, a apyro pemewe je a = —28 u ¢ = 1.
1 2006 52004 1
2004 , 2006 _ £2004 _ _
129. «a -b =5 . (—g> = £5006 = o5
130. a = 6,25—-225 = 2cm; ¢ = V4+9 = V13cm; P = % = 3cm? O =

(54 v/13) cm.

131. Hexa je xsanpar ABCD nospmmure a (cimxa). [lpomnysmio AB mpexo B Tako ma je

BA; = LAB. Tana je
2 V5
AC=yfe+(5) = —\Q[a,

5 5
a nospmuna ksanpara A3 B1C1 D1 je Pa,p,c,p, = ZaQ = ZPABCD.
132. Axo je a+y = 118° rmana je o = 3 = 62°, a v = 56°. OpmaBze 3armbydyjeMo aa je
. a-hg _c-he . . . .
a > ¢, Ia KaKo je 5 =5 = P, 1o je hg < h¢, Tj. BUCHHA KOja 0AroBapa OCHOBUIM je
Beha o1 BUCHHE KOja OAroBapa KPaky.

1 1 1 13 65 1 1 1 47
133. T T N T T
33. Raxoje s+ o+ 0= =60 %37175 60’
Lol 1 6 1 1 1 58 1 1 1 47 1 1

2 3 4 60 a b ¢ 6073 4 5 60 m n

3a m,n,k > 3, To Tpaxkenun GpPoOjeBU He IOCTOjeE.

134. Axo je moBpmmma mouerse omke G6a’, Tama je mocie ysehama cpake meume 3a 20%
2
6

2
6
MOBPIIMHA HOBOAOOUjeHe Kouke 6 - <ga . Ipema Tome je: 6a® : 6 - <ga> =100 : z, Tj.

z = 144, na je noBpmmuHa HOBomoOUjeHe Kouke 3a 44% Beha ox mouerse.

17 68
135. Kako je mA = mB7 omaocHo A = 4B, 1o je 5B = 2005, tj. B =401 u A = 1604.
136. Hexka cy By u D npojexuuje Tauaka B u D na pasau «. Taga cy AABB; u ACDD;
npasoyrau ca karerama BBy = DD; = 12cm. Kaxko je L BAB; = 30°, To je xumoreny3sa
AB = 24 cm. U3 ycaosa 3anatka Bugumo na je CD = 24cm, na je AABB; &2 ACDDy, a
ouna je u £DCDy = 30°.

137. Karkojel+24---4+62=1953,al+2+ -4 63 = 2016, To je 2005 36up HajBUmIE
62 pasmuunra npuponsa 6poja u to Ha npumep 2005 = (1+2+3+--- 4 60+ 61) + 114.
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138. Ilomene 7+0+0,5+1+1,3+2+2u3+3+1 cy moryhie na Tpu Haunna (cBara),
amonene 6+140,54+2+0,4+3+0u4d+2+1 cy morylie va mecr Haunna (cBaka). To
je yrynHO 3 -4 4 6 - 4 = 36 pa3auuUuTHX HAUMHA.

139. Axo 3amununenu 6poj o3HaumMmo ca r, ouaa je 12z mpsBu mpoussox, a 9z apyrum
npoussox. Ibuxosa pasmuka je 270, 1j. 12z — 92 = 270. Omasme je x = 270 : 3, 1j.
z = 90.

140. Ogx maTux KapTOHA MOKEMO CACTABUTU YETHPU IpaBoyraoHuka (2 X 18, 3 x 12,4 x 9
u6x6).

(a) Hajsehu moryhn o6um je O = 2(2 + 18) = 40 cm.

(6) Hajmamu moryhu obum je O = 2(6 + 6) = 24 cm.

141. Ilospmuna ¢urype je 33 xsazparuha.

142. Jlako ce BuaM Ja 5 cBe3aka W H OJIOBaka KomTajy 175 auHApa, & 2 OJOBKE U 2 CBECKE
70 munapa. I[Ipema Tome, nena jemue csecke je 30 muuapa, a jemme oJoBke 5 muHapa. 3a 60
cBe3aka 1 41 onosry 6uhe morpebro 2005 mumapa, jep je 60-30+41-5 = 18004 205 = 2005.

143. Karo je 2005-a — 2004 -b = a+ 2004 - a — 2004 - b = a + 2004 - 2005, 10 je HajMama
BpenrocT naror uzpasa 2006 + 2004 - 2005 = 4020026.

« .
, Tj.

144. Ako ca « 03HAUMMO MamU OJ YHOPEIHUX yTJIOBA, Tala je (180° — a) —a = 3

a = 72°. Hberos kommiement uma 18° u jemnax je Za(: 72/4 = 18°).

145. Jlako ce Bumm ma 5 cBe3aka W D 0JOBaka Komrajy 175 muHapa, a 2 OJIOBKE U 2 CBECKe
70 munapa. IIpema Tome, nena jenme cBecke je 30 muHapa, a jenne oJioBke 5 muuapa. Hajsume
IpeaMeTa ce MOXKE KYIUTHU aKO ce KyIe caMoO OJOBKe, Tj. ako ce kymu 2005 : 5 = 401 omnoBka.

146. ITy:xum ompebene oBum taukama cy: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE un
DFE u nma ux 10, a Tpoyriosu ca teMenuma y osuM Taukama cy: ABC, ABD, ABE, BCD,
BCE, DCE, DCA, DEA, DEB u EAC u uma ux 10. IIpema ToMe, UMa MCTO TOJUKO IyKA
ca KpajeBnMa y JATUM TauKaMa KOJWKO M TPOYTJIOBA CA TEMEHUMAa y JATUM TauKaMa.

147. Ipeu nawun. Bpoj hie Gurn nemus ca 4 ako yMecTo & CTABUMO jelHy O mudpapa u3
ckyna {0,2,4,6,8}. Oxn mobujennx 5 Gpojesa camo cy 3204 u 3264 memusu ca 3, na camum
UM U ca 12.

Apyeu navun. Iatu 6poj hie Gutu memus ca 3 ako yMecTO db CTABUMO je[Hy OJ nudapa u3
ceyna {0,3,6,9}. Oxn nobujenux 5 G6pojesa camo cy 3204 u 3264 nemusu ca 4, ma caMuM TUM
u ca 12.

148. Crasmajyhu k nose mecuo (cauga 1), nobujamo na je (k + 55) -5 = 16k, 1j. k = 25.
Pememe je na ciunu 2. Hanomennmo ma ce k Moske ctaButy y OMIO KOju KPYT — jeIHAUMHE CY
pasnuyuTe, a pe3yJiaTaT je UCTH.

Cu. 1 y3 3amarax 148 Cux. 2 y3 3amarak 148

. 5 3 .
149. Ommax ce Buam ma je —— < < R omHOCHO ma je —H < n + 1 < 3. Tpaxkeno
pememe npunana ckymy {—5,—4,—3,—2,—1,0,1}.
150. Jlako ce Bumm ma 5 cBe3aka W H OJOBaka Komrajy 175 muHapa, a 2 OJIOBKE U 2 CBeCKe
70 muuapa. Ilpema Tome, mena jemme cBecke je 30 muHapa, a jemHe oNoBKe H auHApa. AKO
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ca x o3HaumMo Opoj csesaka, Tana je 30 - + (101 — z) - 5 = 2005. Omasze je x = 60, Tj.
kymibero je 60 cBesaka u 41 osoBEa.

151. Kaxko je LAFAB = £BCD (yrioBu ca HOpMAJHUM

kpammma) u AB = C'H (1o mpeTnocTasnu), TO Cy TPaBOyTII

tpoyraosu AABE u AHCE noxynapau. 3akbydyjeMo na G
je AE = EC, a omarine u {EAC = LACFE = 45°.

152. (1) U3 memusocru 135 u 30 ca 5 u 135 u 252 ca 9
3akmpydyjemo rae ce Hamasze 5 u 9. (2) Onomax 3akmydyjemo
rae ce Hasasu 3, a ouga u 6 u 1. (3) Bpoj 4 ue moxke Gutn
Yy KCTOj KOJOHU ca 3, jep je 3 -4 -4 = 48, ma cy pemoMm
6pojesu tpehie Bpere 4,2,1. (4) Cana mako 3armbydyjeMo
rIe ce Hajaze S u 7. A D B

Cu. y3 3amarak 151

9 5 135 9131|5135 9131|5135 91 3|5 135
336 6 |336 6 |336 71 8| 6336
8 118 412 118 412|118

252 48 30 252 48 30 252 48 30 252 48 30

Cun. y3 3amarak 152

153. Axo kBajgpaT, IpaBUM NMAPAJENHAM CTpaHUIaMa, nozeiaumo Ha 44 - 44 = 1936 mau-
X KBajapara crpanume 1cm, oHma, Ha OCHOBY JlupmxiseoBor mpuHIuUma, 6ap ABE O AATUX
2005 rauaka Mopajy OuTu y ucTOM (MasoOM) KBapaTy. Pacrojame Te IBe Tauke je Mame Of
[1jaroHajie MaJor KBaJpara, Koja je Mama o 2cm 360r oAHOCA CTPAHUNA Y TPOYTILY.

154. Ounrnenno je abcabc = abc - 1000 4 abc = abc - 1001, na xako je 1001 = 7-11-13, to
je u abcabc memuso ca 7, 11 u 13.

2
155. Kaxko je AC = BD, 10 je P = %7 1j. d = 4v/2cm.

IIpsu navun. Aro younmo tauxe F u F raxse na je DF | ABu BE | DC, rana je DFBE
kBanpat jep je FE = BD, FB || DE u FE | BD, a crpasuna OBOI' KBaJApaTa, Tj. BUCUHA
Tpane3a je DF = 4cm.

Apyeu nwavun. Axo je CG || BD u G na mpasoj AB, tpoyrao AGC je jemHakokpaxo-
MpPaBOYIJIM U BUCUHA MY je jelHAKa MOJIOBUHU XUIIOTEHy3e, Tj. 4 cm.

D C__k A

A F B G B

Cua. y3 3amarak 155 Cu. y3 3anarak 157

156. Jlako ce Bumm ma 5 cBe3aka u H OJOBaka Komrajy 175 muHapa, a 2 OJIOBKE U 2 CBECKe
70 mumapa. IIpema Tome, nena jemue csecke je 30 muuapa, a jeae oJoBKe b muHapa. AKo ca
Z o3HaumMo 6poj ceesaka tazxa je 30z + (205 — x) - 5 = 2005, 1j. 5z = 196. Karo je = € Ny,
3akpyuyjeMo na Huje mMoryhe kymuru 205 mpemvera.
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157. Axo yoummo E ma AB rtako ma je CE 1 AB, tana je AE = ED, jep je ACDA
jemmarorpak. Cana je AB=5, CE=2u AE = ED =1 (cnuka). Ipema tome, Oapcp =
254+ vV54+5—2=3(14++5) u Pagcp =5—2=3.

158. Icayuaj. p=¢q=2ur — memapam: 72 = 1997, mro je memoryhe . II ciyuaj. p,q,r
— memaprm: (2k +1)2+ (20 +1)% + (2m +1)% = 2005, 1j. 4(k% + &k + 12+ 14+ m? + m) = 2002,
mro Huje moryhe jep 2002 muje memuso ca 4.

1
159. Pemema npse Hejemnaunse cy y > —8, a apyre y > 5 3ajelHMYKA pemema Ccy

y > fé, Tj. y € <fé,+oo>.

160. Jlako ce Bumm ma 5 cBe3aka W D OJOBaka Komrajy 175 muHapa, a 2 OJOBKE W 2 CBECKe
70 muuapa. [Ipema Towme, nena jemue cBecke je 30 mmHapa, a jemHe onoBke 5 mmHapa. Heka
je HabaB/beHO X OJNOBaka u y cBeszaka. lama je bx + 30y = 2005, tj. © + 6y = 401. 3uaunm,
0 < 6y < 401, omrocHo, 0 < y < %7 na je moryhe kymutu O vin 1 wim 2 unu ... unu 66
CBe3aka 1 3a ocraje AuHApE 0JoBKe. IIpema Tome, mma 67 maumua na ce 3a 2005 muHAapa Kyme
CBECKE U OJIOBKE.

. . 1, a
161. 3anpemuna Banpa je V = a?H, a 3anmpevuna Mamer nena je V) = —a?——. 3anpem-

2 V3
1 3
usa Beher gzena je Vo = a®>H — gaQi. Kako je Vi : Vo =1 : 2, 10 je H:a77 na je
a3\/§ \/§
5
162. Ako je  IONYIPEUHMK MAJOr Kpyra (BULETU CIHKY ), TAIa je 2rvV2+2r +a = a2, na
je

a(v2-1) a(3-2v2)

"oz 2

Cun. y3 3anarak 162 Cu. y3 3anarax 166

163. Dpojesu 7, 16, 25, 34, 43, 52, 59, 61, 68, 70, 77, 86 u 95 nmajy 36up nudapa nemus
ca 7, a m3ameDhy Hukoja mBa on mux mHema 10 Gpojesa. IIpema Tome, Hajmamu Gpoj koju je
Munan 3amucao je 96 jep cy npsux 10 y3acromxux 6pojeBa KojuMa 30up mudapa HUje NELUB
ca cemam: 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104 u 105.

164. 3a mpeux 9 crpana norpebHO je 9 mudapa, a 3a Hapemaux 90 crpara 180 mudapa.
3a mpeocranux 126 crpana morpe6Ho je 126 - 3 = 378 uudapa. 3maum, 3a Hymepamujy 225
cTpaHa Kmure noTpebHo je 567 mudapa.

165. Hexa je x Mmamu ox tux 6pojeBa. Tana je ehu ox mux x + 1001. Kaxro je muxos 36up
2005, To je 2x + 1001 = 2005, omaocuo x = 502. Behu on oBux Gpojesa je 1503.

166. Kako je obum mobujeHnx IpaBOyraOHUKA 3a ABE Oy:KMHE CTPAHWIE KBaJpaTa Beu oX
kBanpaTa, o je ¢ = 210 : 2 = 105cm (cauka). Kako je moBpmmHA Mamber IpaBOyraOHUKA
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4 myTa Mama ox mopumHe Belier, To je jemHa merosa cTpaHuua 4 myTa Mama O CTPAHUIE
selier (mpyre crpanune cy uM o 105 cm). Obum mamer npasoyraomuka je O = 2(105+21) =
252 cm.

167. Ha mecry tpehe 3sesnune (¢ neBa Ha gecHO) Mopa ga cToju mudpa 6, jep je 9-8 = 72.
Ako Ha MecTO cpefme 3Be3auue cTaBuMo mu¢py 7, nobujamo 708 = 79 -8 + 76. Ako Ha MecTo
Cpelm€e 3Be3IUIe CTaBUMO Hudpy 8, tama mobujamo 788 = 89 - 8 + 76.

168. Y ropmeM mecHoM yriy Mopa na ce ymume 10+5—4 =11, ay cpemunn 11+7—-10 =
5+7—4=28. Ouzma nobujamo ma je 30up MO BpcTaMa, KOJOHAMA W IUjaroHajama jemHak 24.
Iakie:

4 4 |11 4 111 914 |11
10 10 10| 8 10 8] 6
5 7 5 7 5 7 5112 7

Cu. y3 3anarak 168

169. Yoummo tauke M, N, P u Q xao va caunu. Tana \C /E//
AMAN nmva 45°, £ PAQ nmva 75° 1 KOHAUHO TpaskeHU 13 a
yrao o nma 60°. B

170. Heka cy a,b,c € N nysxxune uuia kBagpa. lazna je /i b
12-b-¢c =960 u 2(12b+ 12¢ + be) = 596, 3nauun be = 80 M/@\ 0

u b+ c = 18. PacraBmamem 6poja 80 HA ynHMOIE U N P
npoBepoM 36upa mobuja ce b =10cm u ¢ = 8cm. d ¥

Cu. y3 3anarak 169

171. DBpoj kxoju je memus ca 36 mopa jga Gyzxe nemus ca 4 u ca 9. Axo je memus ca 4, a
3amcyje ce camo nmudpama 7 u 4, oH Mopa na ce 3aBpimaBa ca 44. 306up mudpapa tor Gpoja
Tpeba na Oyne nemsus ca 9, ma kako cy caydajesu 8+ 1 u 8410 memoryhu, ocraje nam 8+ 19,
1j. 8+ 444+ 4+ 7, na je Tpaskernu 6poj 444744.

172. Ilycrumo na ,,Tede Bpeme“ Ha memdanoM carty koju Mepu 10 min. Kanxa uctekne 10 min,
OKPEHEMO T'a U UCTOBPEMEHO MyCTUMO Ia ,Teue’ u APYyru car koju Mepu 7 min. Kana ucrexne
7 min, okpereMo car Koju Mepu 7min. Kama ,ucrekne“ car roju mepu 10 min, okpenemo
car kKoju Mepu 7 min, a Ha koMe je ,ucrekno“ 3min. Kana ,ucrekne® car koju mepu 7min,
IPOULIO je TauHO 23 min.

173.
3 8 8 118 61118
10 10 10 10 | 10 10110110
A 115 115 115 7153
10 10 10 10| 10 10 | 10 10|10 10
4 4 914 914 21914
10 10 10 | 10 10 | 10 10[10 | 10

Cu. y3 3anarak 173

174. Kaxro je —3 < x < 3, TO ce mpoBepoM Apyror yciaosa nobuja na je x = 1 wnn o = 2.



138 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

175. Jlako ce morasyje ma je NAEH 2 AFCG u AEBF 2 AHGD, na je EH = FG n
EF = HG, na je uersopoypao EFGH napanenorpam (ciuka). Heka je L BAD = «. Tana

180° —
je LAEH = Ta u ABEF = %7 e je LHEF = 90°. Ilpema Tome, mapaJjenorpam

EFGH je mpaBoyraoHUK.

A
D, ¢ C
H B,
F
4 7 B B A4, 4, [%
Cu. y3 3anarak 175 Cu. y3 3anarak 178 Cu. y3 3anarak 179

176. Karoje Tr <47, tojer =2wmr =3 wm r = 5. Aro je r = 2, Tazga je p+ 5q = 33,
ma Kako je p wiu Hq mapas, TO je jemuno moryhe 3a ¢ = 2 u p = 23. Axo je r = 3, Tanga
je p+ bq = 26. Ilposepom mobujamo p = 11 u ¢ = 3. Ako je r = 5, Tana je p + bg = 12.
[Iposepom mobujamo pememe p =2 u g = 2.

177. Hera cy x u y y3ajamuo mpoctu 6pojeBu. Karo cy

r 11 210x r 11 280z
—_—— = u _ — = —
y 210 11y y 280 11y

npuponau Gpojesn, To 11 | z, y | 210 u y | 280. Kako tpaxumo Hajmamu mMoryhu pasimomak

f, 10 he x 6urm mro je moryhe mame, Tj. x = 11, a y mro je moryhe Behe, a To je
Yy
y = H311(210, 280) = 70.

178. Hera je AAs Bucuna Koja omroapa crpanuiu a, a AA; wena rexumua Ky:x, B
cpemuure crpanune AC u T texumre tpoyraa ABC (canka). IIpBo MOKeMO KOHCTpyHCATH
ANAAs Ay (mosnatu cy LAAsA;, AAy u AAy), a satum u ABA;T (nosuaru cy LBAT,
AT u TB). 3arum npoxyxumo BA; mpeko A; tako na je BA; = A1C. Coajamem A ca
raugkama B u C nobujamo tpaskenu AABC.
179. Csu tpoyrnosu AAF, BB1 Ay, CC1By, DD,Cy, EE1D,, FF|E; cy nonynapuu, na
je AiyB; = B1Cy; = C1Dy = D1Ey = E1Fy = F1 Ay (cnura). Kaxo je Ay By cpemma muauja
AABC, 10 je A1By = %AC = GT\/g Ocum Tora, kako je LFF1Fy = LAF1A; = 30°, 10
je £LFE F1 Ay = 120°. Canuno je u 3a ocrane yraose. akae, Ay B1C1 D1 FE1F| je npasunan
9a2/3

5
180. Hexa cy p, ¢ u r npoctu Gpojesu taksu Aa je p < ¢ < r. Kako je pgr =47(p+q+7r)
up, g ur cy upoctu 6pojesu, 1o je r = 47. Tama je pg = p+q+47, 1j. (p—1)(¢g—1) = 48.
[IpoBepoM monma3umo 4o jemuHOr pemema p =H u ¢ = 13.

- av'3 .
MEeCTOYrao 4uja je CTPAHULE IyKUHE - Herosa nospmmua je P =

181. Heka je O mpecek mujaronana. Tpoyraosu AOD u BOC' cy npasoyrau, na je 2MO =
AD u 2NO = BC. U3 tpoyrna OMN je MN < MO + NO (jenHakocT BasKu ako Cy Tauke
M, O u N xomumeapne), ma je 2MN < 2MO +2NO = AD + BC.

182. Tpasenux Gpojesa ca muppama 1 u 2 ,Ha nouetky “ uma 2-8-7 = 112. Ako cy mudppe
1u 2,y cpemuaun”, TakBux 6pojeBa nma 7-2-7 = 98 u ca uudppama 1 u 2 Ha Kpajy 7-7-2 = 98.
Iakie, Tpaskenux 6pojeBa nma yrymHo 308.
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183. Hajumame kBamparta he Ourtum ynmoTpeb/eHO akO CACTAaB/HLAMO MPABOYTAOHWK uMja je
jemna crpanuma 5cm, a apyra 401 cm u to kao Ha caumu. lakne, 6uhe moTpebHO HajMame
84 kBagpara.

3x3 | 3x3
5%5 5%5 oo 5x5
22pefpe
395cm
Cu. y3 3anarak 183
. . 7
184. (a) Kakoje3=(2m+1)-4+6, o je m = ~5
3
(6) Jemmauumna npase je y = ——x + 6. Tpaskena yIabeHOCT je jefHAKA BUCUHU KOja OArOBapa
. h-v/36+64 6-8 )
XUMOTEHY3H, Tj. — 5 =5 omakie je h = 4,8.

) ()
A . € @'@
(=)

D .z 9
e C
) s ()
Cu. y3 3anarak 184 Cua. y3 3anarak 187 Cu. y3 3anarak 188

185. Heka cy P, P, u P, 3aTuM S, $] U Sg PENOM MOBPIIMHE U TOJXYOOMME TPOYTIOBA
ABC, ADC u DBC. Tana je s1 < su So <2u P =sr, P, = s1r1 u P, = sory. Kaxo je
P:P1+P2,T0je

P P, P P P

rn+ro=—+—>—+—=—=r.

S1 S9 S S S
186. Jlako ce Bumu ma je p(1 4+ g+ gr) = 5-401. Ako je p = 5, tana je ¢(1 + r) = 400,
omakie ce nobuja g =2ur =199 wm ¢ =5 u r = 79. Axo je p = 401, Taga Hema pemema.

187. Hexra uBuma kouke uma nyxuny a. Tazxa je (cnm{a) BD, = ax/g, AD; = a\/§, AF =
2005 cm u Tpoyrao ABD; je mpasoyrmua. Tama je a - av/2 = 2005 - av/3, 1j. a = 2005\/%.

[ospmmaa 1 3anpemvusa cy jemuare P = 6a? = 9 - 20052 cm? u V = a® = 20052 - %\/gcmi”.

188. Hexa je S 360up 6pojesa no caxkoM npasuy (Bumu cauky). Tana je S =y; + x1 + @2,
S=ya+zo+ta3uS=ys+a3+ar, majedS = (y1+y2+ys+z1+x2+3)+ 31+ T2+ 73,
1. 3S =214z + a2+ 23, maje vy + 2+ 23 =3(S = 7).

189. Heka je a uena nancuwona y xoreny CiaBuja, a b meHa maHCHOHA y XOTesy 3Be3za
mpe npBe mpomene neHa. llena mancuona mocie o6e mpomere je 0,8 - 1,2a y xoreny Crnasuja
u 1,2 - 0,80 y xoreny 3seszna. Kaxo je [0,8-1,2a — 1,2 - 0,8b] = 240, 10 je |a — b| = 0.96°
omuocHo |a — b| = 250. IIpema ToMe, pa3muka y LEHM NAHCMOHA IIpe IPBE IpOMEHe je Guia
250 muHAapa.
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190. Heka je C; cpemumre crpanune AB (ciuka). Axo npoxyskumo C'Cy mpeko Cp Tako na
je CCy = C1D, nobujamo napanenorpam ADBC. Cana je CD < DA+ AC, 1j. 2t. < a+b,
a+b

OIHOCHO t. <
a+b—c

c c
C npyre crpase je, u3z rpoyriaosa AC1C' u C1BC, t,. > b—§ ute > a—i, majet. > 5

Cu. y3 3anarax 190 Cu. y3 3anarak 192

191. Kaxo je abc—def =860, 0jea=9,d=1,c=fub—e=6. Akojeb=6ue =0,
rana je a+b+c+d+e+ f = 16+ 2c. Kako je 6poj abedef memus ca 9, 1o je 16+ 2¢ nemuso
ca9,najec=1 (jepjece {0,1,...,9}). Pememe y oBom cayuajy je 961101. Cimuno, ako
jeb=Tue =1 pememe je 970110 mium 979119; ako je b = 8 u e = 2 pememe je 988128 u
axo je b=9 u e = 3 pememe je 997137.

192. Heka je ABC'D naru pom6. Koucrpyumumo kpyskauny omucany oko AABD (cauxka).
Heka je M mpeceuna tauka kpy:xkuune u gysxku OC, a S cpemuna ny:xu MC. Kpyxanna ca
nearpoM O Koja canpsu Tauky S je TpawkeHa Kpy:xkuuia. MMa yKymHO ueTMpHU pemema.

193. UYerspra Bpcra 3aBpmasa ce 0pojem 4n. Kako je 77 y meroj BpcTtH, TO je 4n < 77,
omuocuo n < 19. Cemma Bpcra ce 3aBpmaBa 6pojeM 7n, ma kako je 127 y cemmoj BpcTu, TO
je 127 < Tn, 1j. n > 18. IIpema tome, n = 19. Cazma 3HaMO [a MOCIEOIHA BPCTA MOYMIHE
6pojem 18m + 1, a 3aBpmasa 6pojem 19m, na mopa Gutu 18m + 1 < 307 < 19m, 1j. m > 16
um < 17. lakae, m = 17.

194. Karo je 1 = \/ﬁ—'_\/é, je VIL+ VT

NN 5 TO j 6 > -5 jep je
(VIT+v7) > (V2 +V6)’, omocno v/77 > V/72.

195. Ommax npumehiyjemo ma je % = L0AC = LACO = %, 1j. v = 2a (camka). Canma je
u

w

Bz&ABC:&ABO—&—L{OBC:g—&-ZV:%
ma je o + 2 + 20 = 180°, 1j. a = 36°. Haxne, o = 36°, = 72° u v = 72°.

Cu. y3 3amarak 195 Cu. y3 3anarak 197
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196. Kaxro cy Gap mBa ox 6pojesa a, b u ¢ ucte mapHocTH, penumo a u b, To je 6poj b¢+ a
napas u npoct. 3uaun, b€ +a =2, na je b=a = 1. Ilpema Tome, p=14+cur=c+1, na
cy mBa ox 6pojesa p, ¢ u r MehycobHO jenHaka.

197. Kaxo tauke A, B, A’, B npunanajy jeHoj Kpy:KHAIM YUju je Ipednuk cTpanuna AB, a
nenrap cpenumre crpasune AB, 1o je LABB' = LAA’B’ = 25° (camka). Karo je LCA'B’ =
180° — (90° + 25°) = 65°, to je u LA’B’'C = 55°, jep je LA'CB’ = {BCA =60°. C npyre
crpane, ANOA’'B’ je jemHakokpak u

AB'OA’ =180° — (LAOB’' + £ BOA") = 180° — (50° + 70°) = 60°.
Buaun, AOA’B’ je jemmakocrpannyan, na je A’B’ = 5cm.
198. Kako crpamuma kBajipara umja je OujaroHaja Mama o 1cm Mopa OUTH Mama O

2
- cm, to hiemo matu kBampar momeautu Ha 44 - 44 = 1936 Mamux momymapHUX KBaApaTa

31 V2

31
CTpaHUIEe ﬂ cm (ﬂ < 7) Ako cama 2005 Tauaka Ha TPOU3BOJHAH HAUMH DACIOPEIUMO Y
1936 manux kBampaTa, Tama fie TOCTOjaTH MAJU KBAIPAT y KOME ce Hajase Oap IBe Tauke, a

BUXOBO PACTOjalme je Mame O mujaroxaie d < g -v/2=1cm.
199. Ilary jemHaumny MoxkeMo 3amucatu y o6aury 5n+401m = mn, tj. (m—>5)(n—401) =
2005. Oso je moryhe 3a:

em —5=1unun—401 = 2005, Tj. m = 6 u n = 2406;

oem —5=2005un—401 =1, 7j. m = 2010 u n = 402;

em —5=401 un—401 =5, tj. m = 406 u n = 406;

em—5=>5un—401 =401, tj. m = 10 u n = 802.

200. Axo je Ay cpemumre usune BC, tama T npunana nysxu VA; m S npunaga mysku
AA; (jep je mupamuna npasunna), na ce AT u V.S cexy. OGenesxumo npeceuny tauky ca M
(cmmra). Hopmana u3 tauke T ma pasam ocuose ceue ny# AA; y taukm P. Ouurnemmo je
ANASV ~ ANAPT, na je 17T : TV =1:2= AP : PS. Kako je S Teumre 0CHOBE, aKO
je © mysxuna mysxu A P, tana je AS : SP = 6z : 2x. Cana u3 cauunoctu tpoyriosa ASM
u APT cnequ AM : MT = AS : SP=3:1.

Vv,
Cc
D Y ¢
5
‘;.;;’ A /
ALz B D A B
Cu. y3 3anarak 200 Cu. y3 3amarak 201 Cu. y3 3anarak 202

201. Temena A, B u C jemHAKOCTPAHUYHOr TPOYIJIA [ejle KPY/KHUIY HA TPU JIYKA, CBAKU

0 . .
AYEAHE § Ha JeoIHOM O Ta TPHU JYKa MOpajJy ce Hahu JABa TEMEHa KBadpaTa, Ha IIPUMED Ha
~ ~ ~

— 0
nyky AB (cmuka). Hyxusa nyka DE je 7 je 36up myxuna ayroa AD u EB jenHak
O O

Z = =2 maBap i . h el
3 1 1 na 6ap jemaH oI BUX UMa OY:KUHY He Behy ox 2



142 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

202. Hexa je nyskuna crpanuie kBagpara a. Tpoyrao AXY je mpasoyrmu u L AXY = 90°
(cmmra). Kako je LCXY = AXAB (yrnosu ca mopmamamm kpamuma), 10 je ACXY ~

XY -BA
ABAX, naje CX : BA= XY : AX, omsocuo CX = —Ax = %Ta. Henocpenuo caemmn
a 2 16v/17

na je BX = %. Y mpasoyriom tpoyray ABX je a® + (4) =42 majea= 7

203. Ako ca k ozmaummo 6poj Hemsgatux coba y TOKy JaHa, TaAa je HHEBHA 3apaja XOTEna
(40 — £)(1000 + & - 50) — (40 — k) - 100 = 50(40 — k)(18 + k),

OIHOCHO 50(841 — (k- 11)2) muHapa. 3apana he outu majseha ako je k = 11, a To 3Haun na

he mena cobe 6utu 1550 muHapa.

204. Paznukyjemo mBa ciaydaja:

1° axo je p = 2, omma je p> = 8, ma je 249 - p> = 249 - 8 = 1992, mTo 3HAuUM Ha je
q = 2005 — 1992 = 13;

2° ako je p > 3, onga je p menapan 6poj. Tama g mopa Guru napan, na je ¢ = 2. 3Hauu ga je
249 - p3 = 2003, ma je p3 = 510 Kako 2003 muje memuso ca 249, To p® muje mpupogas 6poj.
Jemuno pememe je p = 2, ¢ = 13.

205. (a) 1° o < 90° u § < 90° (camra). M3 tpoyraa ABE je 2a + 90° + g = 180°, a u3

tpoyraa ABD je 23 + 90° + % = 180°, omakie je a = 3 = 36°, v = 108°.

D E) C

Cu. y3 3anarak 205a-1 Cu. y3 3amarak 205a-2

2° < 90°u 8 > 90° (cmuka). U3 rpoyrna ABD
je 450° — 28 — % = 180°, a u3 tpoyraa ABE

je 2a + 90° +§ = 180°, omarme je a = 12°,

B =132°, v = 36°.
(6) a > 90° (caura). U3 rpoyrna ABD je 203 +
90° + % = 180°, a u3 tpoyraa ABE je 450° —

200 — g = 180°, omakie je o = 132°, B = 12°,
v = 36°.
Cu. y3 3amarax 2056
206. Ako ca x 03HAUMMO IeHY KmUre y AMHAPUMA, OHAA je AHKa Ipe KyIOBUHE MMAJa

9
x muuapa, bpauka —x u Becua 2z munapa. Ilocie kymosune kmure Anka HeMma BUle HOBIA,

. . 9 .
Bpasku je ocrano gx, a Becuu x nuuapa. Kako je To ykymHo 517 a O CBY MMAJIU IO JIj€ THAKO
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1 2

HOBUA, Dpanka je Mopana maru AHku 5:1:, a Becna gz, 1j. mymwio Bume ox Dpanke. 3Hauu,
Becua je Auru masa 200 nunapa.

207. Hexka npasa p ceue BC'y tauku F u vexa je DM || BC (ciuka). ABEF je jemnaxo-
pak, jep je cumerpana £ FBF mopMmainHa Ha ocHoBuny EF. 3akmyuyjemo na je ED = DF.
Kako je DM || BC, 1o je DM cpenwa nuauja ABEF | na je EM = M B. Tana je texumna
ny:x DM upasoyrnor ABDFE jenmaka mnonosuuu nysxu BE, tj. DM = %BE'. Karo je
ANAMD jemnakokpak ({DAM = LDMA = 2yp), cnemn ma je DM = AD = %BE, na je
BE =2AD.

C
Q P
E
D g ¢
M ™ N
A K B
Cu. y3 3amarak 207 Cu. y3 3amarak 209

208. Axo ca x o3HAUMMO 30Up CBUX HOJI€beHUX OpojeBa, Tana je 36up OWIO KOjuUX ocam
OpojeBa MOIe/LeHNX y3aCTONHUM TaukaMa KOHCTaHTaH u jem#ak x — 5 - 1000. Kako je 108 =
13 - 8 4+ 4, Ha canuaH HAYMH 3aK/by4yjeMo U Oa je 36up Oumio koja yermpu Opoja IomesLeHa
y3aCTONHUM Taukama TakoDe koHcrtanrad u jeasak 100 : 5 = 200 (jep mer ,ueTBOpOYIAHUX
GaokoBa“ craje y jemad ,asanecerournanu 6mok”). IIpema tome, raukama Aq, As, ..., Agpt1,
..., Ajos5 monemen je 6poj 1; Taukama As, Ag, ..., Asnia, ..., Aros Homemen je 6poj 50;
raukama Az, A7, ..., Agnts, .., Aio7 Domemen je 6poj 19 u konauno raukama Ay, Asg, ...,
A4n7 PN A104, AlOS J00eJLEH je 6pOJ 130 = 200 — (1 + 50 + 19)

209. Hexka je K nomuoxje Bucuue u3 temena C' maror tpoyria (cauka). Iyx MN je
cpenma muEAja Tpoyriaa ABD, ma je

(1) MN = %AB u MN | AB.

Hyx QP je cpenma munuja Tpoyriaa ABC, na je

(2) QP = %AB u QP]| AB.

U3 (1) u (2) cnemn ma je M N PQ mapaaenorpam. Ilysx NP je cpemma mmaunja tpoyraa BC'D,

na je PN || CD. Karo je CD L AB, omsocao M N, to je u PN L MN, tj. MNPQ je
IPABOYTAOHVIK.
210. Iokazahemo na je 6poj (n — 3)(n — 2)(n — 1)(n 4+ 1)(n + 2)(n + 3) + 36 rBagpar
IpUPOIHOr GPOja 3a CBAKU NPUPOIaH Opoj n. 3aucra,
(n—3)(n—2)(n—1)(n+1)(n+2)(n+3)+36 = (n? —9)(n* —4)(n* — 1) + 36
=n?(n? — 14n% 4+ 49) = (n(n? = 7))%
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211. Ilomro cy 6pojeBu 3 m 8 y3ajaMHO IPOCTH, HOBOJLHO je HOKazard nxa je 6poj a + b
nemus ca 3 u ca 8. U3 ycmosa ciemu na ab mpu gememy ca 3 maje ocrarak 2, mro je Moryhe
jemuuO ako jemad ox GpojeBa a u b uma ocraTak 1, a APYru MMa OCTATAK 2 NP JNELEHY ca 3.
Kako je 36up ocraraka 3, 6poj a + b je newus ca 3. Cauuno, npu gemeny ca 8 6poj ab uma
ocTarak 7, mTo je Moryhe jenmuo ako jemam ox OpojeBa a u b uma ocratak 1, a agpyru 7 wiu
aK0 jelaH MMa OCTaTak 3, a Apyru 5. ¥ oba ciyuaja 36up ocrartaka je 8, ma je 6poj a + b
IebuB ca 8.

212. Ckyn A = {00,01,...,23} canpsxu Gpojese koju onpebyjy care. Axo y cBakom 6pojy
u3 ckyna A mudpe 3amene mecta, mobujajy ce 24 6poja, meby kojuma 16 mux koju mory
IPEICTABILATU CEKYHIE.

Cryn B = {00,01,...,59} campxu 6pojese koju ompebyjy MumyTe u cexkynme. AKo y cBakoMm
6pojy m3 ckyna B mudpe 3amene Mecra, mobuja ce 60 6GpojeBa, mehy kojuma mva 36 mux
Koju Mory mpenacrtaBmatu MueyTe. Ha mpumep, ox Opojesa 00, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90 mpBux mect oxpebyjy Opoj MuHyTA HA NUTUTAIHOM YACOBHUKY, & MOCIENHA UECTUPU
ue ompebyjy 6poj mumyTta. Aro y cakom Gpojy u3 ckyma B muppe 3amene mecra, mobuja
ce 60 OpojeBa meDhy kojuma mma 16 ®UX KOju MOTY mpencTaBpatu care. Hasemena tBphema
ce NOKa3yjy HemocpemHuMm mpebpojaBameM. Kako ce cBakm Opoj caTu MOke KOMOMHOBATH
ca cBakuM OpojeM MHUHyTa U CBaKUM ODOjeM CEKYHAW, TO je Ha OCHOBY IpaBUia IPOU3BOIA
TpaskeHu 06poj jemnak 16 - 36 - 16 = 9216.

213. Hexa je N rarsa rauka na je AMCN =2 AABC (N
je ca ucre crpare npase BC ca koje je u rauka A) (cauka).
Tana je ANCA = 4ANCM — LACM = 80° — 20° = 60° u
kako je CN = CA, rpoyrao ACN je jemHarocTpaHndYaH, ma
jenu LCNA =60°. Crenu na je L MNA = 60°—20° = 40°.
Tpoyrao AMN je jenmakokpak, jep je AN = M N. Heros
yrao mpu Bpxy N je LMNA=LCNA—-LCNM = 60° —
20° = 40°, na je yrao Ha ocoBumu L NMA = 70°. Kaxro
je LCMN = 80°, to je LCMA = 70° + 80° = 150°, na je
£LAMB = 180° — 150° = 30°.

Cu. y3 3anarak 213

214. Kako je 9999 =9 -11-101, 6poj jenuuuna y 3amucy TpakeHor Opoja je memus ca 9 u
11. C mpyre crpane, Tpaskenu 0poj je obauka

101 +101-10* + 101 - 108 + - - -

nim

14101-10% 4101105 .-,

y 3aBHCHOCTH OJ TOTa Ja Ju je Opoj jenuHWIa mapaH WiId HemapaH. Y IPBOM cCiydajy 6poj
je memus ca 101, a y apyrom mpu mememy ca 101 maje ocrarax 1. Ilakne, 6poj jemunuma y
3ammcy gaTor Opoja mopa Owrm mapan. Hajuvamwm mapam mpuponan O6poj koju je memus ca 9
n 11 je 198. Tpaskenu 6poj y 3amucy caznpsxku 198 jemununa u 197 myna, Tj. uma ykymHo 395
mudapa.

215. Tpoyraosu AOS u ADE cy canunn jep je LAOS = LDEA = 90° (u3 ycmnosa
sanarka) u LOSA = LADE (ka0 yraosu ca HopManHuM Kpamuma) (ciumka). V3 youene
canyHoCTH noctaBuMmo nponopuunjy AD @ AS = AFE : AO, opmakie NEeIMMUYHOM 3aMEHOM
nobujanmo

(1) a® =2AE - AS.
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Hasme, n3 ycnosa 3anarka umamo AE : ES =9:8 u AS = AE + ES, na je ES = SAE u

17 9 17
AS = —AFE. 3amenom y jemnakoctu (1) mobmjamo AE = ——dm u AS = —
5 ! (1) j o7 o

2
npasoyrior tpoyraa AOS je 052 = AS? — AO?, rze je AO = = - a—\/g = /3dm. Iame

3 2
11
nobujamo OS? = 7dm2. ITpumenom Iluraropune teopeme nHa AODS koju je, Taxobe,

1 3 3
npaBoyram, Baxu ga je SD? = OD? 4+ OS2, rae je OD = 3 % = gdm. Cana je

a’V3 n 3a-SD
4 2

9
[a je MOBPIIUHA MPaBUIHE TPOCTpaHe nmupamuie P = 1(\/5 +5)dm?2.

dm. U3

5 .
Bucuna Goune crpane SD = 5 dm, ma 3amenoMm y popmynun P = nobujano

F

Cua. y3 3amarak 215 Cu. y3 3anarak 217

216. Cpebusamem neBe cTpane HejeqHAKOCTH T0OUjaMO

a b ¢ b ¢ a la%c + b%a + b — b%c — ca — a?b]
I =
b a b ¢ abe
_la®e+b?a+ b —b%c — ®a — a®b + abc — abc|

abe

(b= c)(c—a)(a D)

abe

Kako cy a, b u ¢ crpanune tpoyria, 10 je |[b—c| < a, |[c—a| <bwu |a—b| < ¢, na je

a b+c b ¢ a| |b—c |c—a \a—b\<1
b ¢ a a b ¢ a b c '

217. Ilpoxysxumo crpanuue AB u DC no npeceka y tauku H (ciuka). Kako je AHDF
pmob, jep je AH || DF, DH || FAu AF = DF, u rako je AC = AF, 10 je AC = AH. U3

BH . 1 AH -1 AC-1
CIIAYHOCTH TpOlyFJIOBa HBC n HAD, nmamo D= ag YV Ap = A = 40

1
ADp T Ac =

ma je 1.
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218. Heka je A jemna mnaBa Tauka U B ®0j IujaMeTpajHO CYIPOTHa Taudka. llpeocrase
Tayke Cy KpjaeBW TeTHBa Koje Cy HOpMaJsHe Ha npeunuk AB. Axko je B mmaBa tauka, Tajua
jemHa OX THX TeTHWBa MMa LpPBeHe KpajeBe, ma je A cpemumre nyka onpebheHor ToM TeTHBOM.
Ako je B upsera rauka, TaJa IpeMa YCIOBY 3aJaTKa MOCTOjU TETUBA YUjU Cy KPajeBU IJIABU.
Kako MeDy mpeocranuM TaukamMa NMa Mare PBEHUX HEro IIABUX TAa4yaka, IOCTOJU U TETUBA CA
upBeHnM kpajeBuma. My oBoM ciayuajy tauka A je cpemumrre Jyka oxpeheHor Tom TeTMBOM.

219. Oswaunmmo CN = BM = z u AM = BC = y. Heka je p upasa napaieana ca
AB koja canpxu Tauky C' u D taura Te npase taksa ga je AMCD napanenorpam (ciuka).
[Ipasoyrau tpoyraosu M BC u NCD cy noxny-

[ D » napan (MB = NC =z, BC =CD = AM =y),

na je LBCM = LCDN. Kako je DC 1 BC,
onatie ce sako m3Bogu ma je DN 1 MC. Kako
je MC || AD, 10 je u DN L AD. Ilpu toum je
DN = MC = AD, 1j. tpoyrao NDA je jen-

HAKOKpaku u mpasoyriu, na je L NAD = 45°.
M Hakne, mpaBa AN ceue npay AD nox yriom ox

45°, ma 3HauMm Oa cedye U HO0j HapajelHy IpaBy
B M A oM takobe mox yriom om 45°.

Cu. y3 3amarak 219

220. OgpemuMmo Hajumpe KOJMKO MMa TPOYIJIOBA HA KOje je MONE/heH NaTH KBaapar. Kox
CBAKOI O[] TeMEHA TUX TPOYTJIOBA KOje JIEKM YHyTap KBaAPATa CyCTHYE CE HEKOJIMKO YIJIOBA
unju je 36up 360°, DOK ce KOJ CBAKOT TeMeHA KBAJpaTa CyCTUYe HEKOIMKO YIJIOBA UMW je
36up 90°. Ykymam 36up Tux yriaosa je, makie, 2005 - 360° + 4 - 90°. Kako je 36up yriosa y
cBakoM on TpoyrioBa 180°, To je TpaskeHH OPOj TPOYIIOBA

2005 - 360° 44 - 90°
180°
[IpernocraBumo canma, cynpotHO TBphemy, Aa je mOBpmUHA CBAKOT O JATUX TPOYIJIoBa Beha

=4012.

1
on ——. Omnga 6u 30up moBpIIMHA CBUX TpoyTaoBa 0uo Behu ox 4012 - = 4, nakie sehnu

1003 1003
Ol TOBPIIMHE AATOT KBajapara, mro je memoryhe. Tume je mokazano ma mOCTOju TPOyrao dmja

noBpmuHa HUje Beha ox 1003"

221. JemHocTaBHUM TpaHC(OpMAaIUjaMa ce IOKa3yje la je Aara HejeIHAKOCT eKBUBAJICHTHA
cBakoj ox caenehux:
2,32, 2 2 _ 2 32 2 2
a®+b*+cf+d -1 <@ + 0% 4 ¢* + d* +2(ab+ ac + ad + be + bd + cd)
4 = 16 '
3(a® + % + 2 + d?) — 2(ab + ac + ad + be + bd + cd) < 4,
(1) (a—=b)2+(a—c)*+(a—d)?+b—c)*+(b—d)?+ (c—d)? <4
He orpannuasajyhin ommrocT, MO¥keMO MPETIOCTABUTA Ha je a > b > ¢ > d. Kopucrehu
UMLECHULY [a je 22<r30<z< 1, nobujamo ma Tama BaKU
(a=b2+(a—c)?+(a—d)?+b-c)?+(b—-d)?+ (c—d)?
<la=b+(a—c)+(a—d)+(b—c)+(b—d)+ (c—d)
=3(a—d)+ (b—c) <4(a—d) <4,

jepjeb—c<a—dua—d< 1 Tume je nejemuakocr (1), a ca BOM U IarTa HejeIHAKOCT,
noKazaHa. JeNHAKOCT Ba/KM aKO M CaMO ako Cy OBa OX JaTuxX OpojeBa a,b,c,d jemmaka 1, a
npyra nBa jemHaxa 0.
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222, Jlata jenHauwHA MOME Ce HAIMCATH y OOJIUKY
(1) 20z +y)? + (z —y)? = 664.

Bpojeeu © +y u x — y cy ucre napuocru. M3 (1) caenu ma cy oba napsa.
Hera je x4+ y =2m u x —y = 2t, rme cy m u ¢ neau 6pojesu. Tana ce (1) Moxke Hanucaru
y 0buKy

(2) 2m? + % = 166,

OfaKJIe 3aKBYyUyjeMo na cy ¢ u t2 mapmu 6pojesu, m0K je m HemapaH. (Ako cy u ¢ u m mapHu,
oHga 6ucMmo ca nese crpade y (2) umanu Gpoj nemus ca 4, a ca necHe Gpoj KOju HUje N€JbUB
ca 4.)

Hexra je t = 2k m m = 2n + 1, rne je k meo, a n memeratwsan neo 6poj. U3 (2) rama caemm
na je

(3) k* =41 —2n(n +1).

Iakne, 41—2n(n+1) > 0. Ta rejennaxocr je 3amoBomena camo 3an = 0,1,2,3,4. Mebyrnm,
camo 3a n = 4 je 6poj ma necuoj cTpanu jemmaumme (3) mormyn keagpar, k2 = 1. Ilakte, k = 1,
n=4m=9t=2,x=11,y=Twmk=-1,n=4 m=9, t=-2, =7,y =11
Henocpexnro ce nopeepasa na cy maposu (x,y) = (11,7) u (z,y) = (7,11) pemema nare
jenHauMHE.

223. He ymamyjyhu ommroct, npermocrasumo ga tauka C' npunana ay:xu BP (cauxa).
Wwmajyhu y Buny norennujy Tauke M y omHOCY Ha Kpys&HALY, mMaMo 1a je M A% = MR- M B,
naxne u MP? = MR- MB. W3 nocnemme jeIHAKOCTH 3aKbyuyjemMo aa cy Tpoyriaosu M RP
u MPB cnuuau. W3 te camunoctu cuequ na je L MPR = AMBP. Kako je u £PSC =
£MBP (nepudpepujcku yriaoBu Ham UCTUM JIyKoM), 10 je u LM PR = LPSC, onakne caenu
tBpheme.

b

Cu. y3 3amarak 223 Cun. y3 3amarak 224

224. (a) Takse Tauke Cy TeMeHA jeHOr KBAAPATA U HETOB NEHTAD (IPECEK AMjarOHANA).

(6) MocmarpajMo kBaApaT 7X 7 U31e/bEH Ha jeAMHUYHE KBaapaTe u 64 Tauke Koje Cy TeMEHa TUX
kBaapara (camka). Ha commm ce mory younTn (g) (2) = 784 npaBoyraoHuKa ca CTpaHWIAMA Ha
marjaMa Mpexe. CBaku of TuX mpaBoyraoHuka oxpebyje 4 pasnuunra DpaBoyria TPOyIia
(ca TeMeHMMa y TPM TeMEHA IPABOYTAOHUKA). Pasimuauru npasoyraonunu oapelyjy pasnauuure
rpoyruose. Ha raj mauun nobuja ce 784-4 = 3136 > 2005 pas3iuuuTux IpaBOyrinx TPOYIIOBa
ca TeMEHMMA y IAaTUM Tadkama. (JacHo je na mMa 1 APYTUX NPABOYTJIUX TPOYTIIOBA KOJU HUCY

00yxBalieHn OBUM IOCTYIKOM. )
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225. lara jeIHAKOCT eKBUBAJIEHTHA je ca
9(11a + b) = (a+ b+ ¢)(abc — 1),

rme cy a,b,c jemmonmdpenu nosumrusHu OpojeBu. JleBa crpamHa IpeTXOAHE jeNHAKOCTH je
memuBa ca 9, ma je TakBa u gecHa. llpm Tom, Gap jemaH oI YMHMIANA HA IECHO] CTPaHU
Mopa Guru gemus ca 9. 3aucra, ako je camo ¢ +b+c¢ =0 (mod 3) u abc —1 =0 (mod 3),
ouga jea =b=c=1 (mod 3) u 1la+ b =0 (mod 3), ma je nesa crpana nemusa ca 27.
3armyuyjemo ga je a +b+c¢ =0 (mod 9) mmm abc —1 =0 (mod 9).

(1) Ako je abc—1 =0 (mod 9), ouna je 1la+b = (a+b+c)k, rue je k neo 6poju 1 < k < 10.
Hakne, Tpeba na ucnuramo cayuajese k = 2,3,4,5,6,7,8,9,10. Axo je k = 2,4,5,6,8,9, 10,
ouma 6poj 9k + 1 = abc uma mpocr nemuren Behwu onx 9, mro je memoryhe. IIpeocraje na
pa3morpuMo ciayudajese k =3 u k =7.

Axo je k = 3, ouza je 8a = 2b+ 3¢ u abc = 28. Jacuo je na je ¢ mapau 06poj, ¢ = 2¢1, U BayKu
4a = b+ 3¢y u abc; = 14. Jlako ce Bumu ga cy b u ¢; HEmAPHU, A MOCTOje JBEe MOTYNHOCTH:
a=2b=Tc=1na=2b=1,¢c0 =7. Huy jemsom ox oBa mBa ciydaja He MOCTOjU
pememne.

Axo je k =7, ouma je 4a = 6b+ 7c u abc = 64. Jacuo je na je ¢ mapau 6poj, ¢ = 2¢1, U Bayku
2a = 3b+ Tcy u abe; = 32. Jlako ce Bumm ma b u ¢; Mopajy 6urtu napuu 6pojesu. MebyTum,
10 je Hemoryhe, jep To moBiaum ma je a > 9. Ilakie, HM y OBOM CIyUYajy HEMa peElemba.

(2) Pasmorpumo cayuaj kan je a +b+ ¢ =0 (mod 9), 1j. a + b+ ¢ =9I, rze je | npuponan
0poj.

Axo je Il > 2, onma je a + b+ ¢ > 18, max{a,b,c} > 6 u nako ce Bumu xa je abc > 72 u
abe(a + b+ ¢) > 1000, ma je cayuaj [ > 2 memoryh.

Axo je I =1, umamo 1la + b = abe — 1, 1j.

a+b+c>37

11a+b+1:aba>( . — o7,

Cana nocroje nse moryhuocru: a =1 u a = 2.

Axo je a = 2, oupna je b(2c — 1) = 23, nma He HOCTOjU pelmeme.

Akojea =1, ranajeb+c=8ull+b=bc—1lmwmb+ (c—1)=7ublc—1) =12,
nakne moryha pemema cy (a,b,¢) = (1,3,5) u (a,b,¢) = (1,4,4). Jlako ce nmposepasa zxa
tporu¢ppenn 6pojesu 135 u 144 3an0BosmaBajy yciIoBe 3aIaTKa.
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226. Kako je 27-10° = 27000000 u 3 - 107 = 30000 000, To je 3 - 107 Behe ox 27 - 106.

227. llopmuua narte ¢urype P jemmaka je 30upy mOBpIIMHA KBagpaTa CTpaHuie 4m u
npaBoyraoHuka crpauna 3m u 10 m, (uim 36upy DOBPIIMHA IPABOYTAOHUKA CTPaHUNA 4m u
7M ¥ TpaBOyraoHMKa cTpaHuma 3m u 6m), To ject P = 46m?2.

228. Kaxo je 1+2+3+---+2006 = (1+2006)+(2+2005)+- - -+(1003+1004) = 1003-2007,
TO je Tpaskenu 30up 2013 021.

229. Moryhe je manpasutu ciaeneha Tpu mpaBOyraoHUKA:

O =1dem 0 =16 cm

HNEEEEEEEEEE

O =26 cm

Cu. y3 3anarak 229

Hajmamu o0uMm vMma mpBU IPABOYTAOHUK.

230. Ila 6u rpaxkenu 6poj 6uo HemapaH, nudpa jenuuuna Mopa ga Oyme 1 wium 3. Hajsehu
takas 6poj je omaj koMe je mpsa mudpa (mudpa crotmHa xmmana) majselia, ma cy cse ocraie
madpe 0. 360r tora, Hajsehin Tpaskenu mecronudpen 6poj je 300001.

231. Ckyn X koju 3anoBosbaBa yCIOB 3amaTka Moxke Ouru &, {2}, {3}, {4}, {5}, {2,3},
{27 4}’ {2’ 5}7 {37 4}7 {37 5}’ {4’ 5}7 {27 37 4}’ {27 3’ 5}7 {27 47 5}7 {37 47 5} nimm {27 3’ 47 5}'

232. Kako je a = 180° — (3, 1o je 180° — 23 = 48°. Cmemu na je § = 66°, ma je memy
KOMIIJIEMEHTAH yrao ox 24°.

233. Kaxo je 520 memus ca 4 a muje ca 3, Mopa 17a 6utu gemus ca 3. Crenu na a € {1,4,7}.

234. Axo myxuny nyxu QB obGenesxumo ca x, onna hie nysuua nysxu AP Outu 2x, a gyRuHa
ny:xu PQ he 6utu 4z. Kako je 7z = 28 cm, cnequ na je x = 4cm. Ilpema Tome, ny:xune
nyxu AP, PQ u QB cy 8cm, 16cm u 4cm. Kako cy M u D cpemumra nyssu AP u QB,
10 je mysk M D jemnaka 30upy nysxu M P, PQ u QD, na je mena xysxkuHa 22 cm.

235. Karo je D(21,24,27) = 3, nyxuHA MBULA HCEUEHUX KOLKK je 3CI, a MMa YKYIHO
7-8-9 =504 roure. Kouku koje memajy uujemmy obojery crpany (yHyTpamme Kouke') nMa
5.6-7 =210, ca use oGojene crpane (‘uBuune Kouke’) umMa 5-4+6-4+7-4 =72, a ca 1pu
ob6ojene crpane ('Temene xouke’) uma 8. IIpema ToMe, KOUKM Koje MMajy camo jeaHy oGojeHy
crpary uma 504 — (210 + 72 + 8) = 214.

236. Heka je mudpa meceruna tpaxkeHor 6poja x, a nudpa jemuuuna y. VI3 Ty = 4(x + y)
nobuja ce 10x + y = 4x + 4y, ogrocHo 2x = y. Pemema cy 12, 24, 36 u 48.
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237. Kako tpoyrnosu ABD u ADC umajy 3ajenunuky crpanuny AD u jemqHake cTpaHuie
BD u DC, 10 je ocmosuma AB 3a 1cm mysa ox kpaka AC (camka). Ako je x myswuma
(y cm) para AC, o6um Tporaa ABC je 3x+1, na je x = 8. IIpema ToMe, Ay:KUHA OCHOBUIE
AB je 9cm.

c c
x
2
z D
%
20 8

A B A D E B
Cu. y3 3anarak 237 Cu. y3 3anarak 239

238. OGenexkuMo ca n IpupoaaH OPOj KOjU 3a0BObABA YCIOB 3aMaTKA, & Ca ¢ KOJIMYHUK
Koju ce mobuja npu nememy n ca 6. Tama je n = 6q + ¢, Tj. n = T7q. Mopa 6uru q < 6, jep
jé q MCTOBPEMEHO W OCTATAK NpHU Aesbery mpupoaHor 6poja ca 6. Taxobe je ¢ > 0, jep je n
npuponan 6poj. IIpema Tome, n € {7,14,21,28,35}. Tpaxenu 36up je 105.

239. Heka je Tauka D nomuo:xje Bucune u3 teMena C, tauka F npecek cumerpase £ ACB u
crpanune AB; a L{ABC = 3 (caura). Tana je {BAC =20, a {ECB = %(180O —26-0) =
90° — %ﬁ W3 mpasoyrior tpoyrna BCD nobujamo na je LDCB = 90° — 3, na je LDCB
sehn on LECB 3a %/6’ IIpema Tome, L DCE = %ﬂ = %(ABAC — LABQC).

240. 3a memadveme y jeIHOM cMepy HOTpeGHO My je 7 : 2 = 3% caTu, OITO 3HA4M Ja My 3a

jaxame y jemHOM cMepy Tpeba 5% - 3% = 1% caru. Jla je jaxao y oba cmepa Tpebano 6u My

2. 1% = 3% caTH.

241. Kakoje vV7<3,10je T—7>7—3=4. Ciemu na je V7 —+7>2.

242. Kako je 82nF1. 16" = (2-4)2n+1 . 42n = 22n+1 . gindlg yn . gidntl — 9 . 457+l cnemm

Z1a je BPEIHOCT JATOr M3pa3a jelHaKa 2.

243. Hera cy a u b nyskuHe 0OCHOBULA, ¢ Ay:KUHA KPaka, a h Ly:KUHA BUCHHE (CBE ¥ €M) AATOT
ath =32 cieqw aa je a+b = 32 : v/2 = 16v/2. Kako je omrap yrao

2
Tpamesa 45°, To je ¢ = hy/2 = 4. Ilpema Tome, o6um maTor Tpamesa je 8(2v/2 + 1) cm.

tpane3a (ciura). 3 h

Db C D C
z
h
45° i
A a B A E B
Cu. y3 3anarax 243 Cu. y3 3anarak 245

244. Axo cy = u y uudpe jemumHuna matux OpojeBa, U3 yCIOBa 3aJaTKa A00OMjaMo Ha je
6z - 6y = 26 - y6. U3 jemmaroctu (60 + z)(60 + y) = (10x + 6)(10y + 6) caemm 3600 + xy =
100zy + 36, omnocuo xy = 36. Kako cy x u y uudpe, one mory 6utu jemuuo 4 u 9, na cy
Tpaskenn 6pojesn 64 u 69.
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245. Kako je K DEC = LAED = LEDC, caemu na je CE = CD, omaocio CE = AB
(cmmra). Y mpasoyrmom tpoyray EBC xunorenmysa EC msa myta je Beha om xarere BC.
[Ipema Tome, LCEB = 30°, mro 3uaun na je LAED = LADEC = 75°.

246. Kaxo je kBagpaT 6mi0 KOr peaHOr Opoja HemeraTupaH 0poj, Hobujamo aa je 4a? —4x+
3=02z-1)2+2>2>0.

247. Hera cy aysxuse karera a u b (y cm). Ilo ycuoBy 3amatka je a +b = 22 u ab =
(a —4)(b+2). U3 npyre jennauune nobuja ce 2a — 4b = 8, 1j. a — 2b = 4. Pemasamenm
cucteMa jemHaumua a + b = 22, a — 2b = 4 mobujamo a = 16, b = 6.

248. MuoxemeM naTux jemraxoctu nobujamo (zy)- (yz)- (zz) = 20-35-28 1j. (zyz)? = 1402,
Crnemn na je zyz = 140 wim zyz = —140. Pemema
cyx =4,y=>5,2 =7, omaocao x = —4, y = —5,
z=-T.

249. Hera je O uentap Bemuke kpyskuue, O1 u Oy
[EHTPHU [Be CyceaHe Maje Kpyskuuue ki u ko 7 Heka
je A Tauka mOAMpA BEJVKE KPY/KHUIE M KPYysKHULE ki
(cmmra). Tana je OA mONyNpeUHNE BEIUKE KDY KHUIE
koju canp:xu tauky Op. Rako je OO1 = OO0y = R—r
n £010045 = é360o = 60°, 1o je Tpoyrao 00102
jemHakocTparnyad. 30or Tora je Q01 = 0102, TO
ject R —r =2r. Cnenu na je R = 3r.

Cu. y3 3anarak 249

250. Osmaummo ca a u b nBe paziarunTe nudpe Koje ce MojaBibyjy y uerBoporudperoM 6pojy,
¢ tuM mTo hemo ca a o3maunT Py Ha npBoM Mecty. CBaku 6pPOj KOjU 3a,00BOJHbABA YCIOBE
3aMaTKa mpunana jensoMm on ciaenehux cemam tmmosa: aaab, aaba, abaa, aabb, abab, abba,
abbb. Csaku Tun canpxu 9 - 9 Gpojesa. Haumme, mudpa a ce mosxke mzabpartu Ha 9 HauwmHA
(pazmuunra ox 0), a mudpa b takobhe ma 9 maumma (pasmumumra ox a). Ilpema Tome, mma
VKynmHO 7 -9 -9 = 567 uerBoponupperHux OpojeBa ca TAUHO ABE PA3JIUYUTE DUPPE.

251. Hajsehwu Takras Gpoj je 976320, a nmajmamu 203679. Houxosa pasmnuka je 976 320 —
203679 = 772641.

252. Pemema oBe Hejemnaunue ¢y cBu npupomau 6pojesu Behu ox 2006 u mamu ox 8008, Tj.
x € {2007,2008,...,8007}. Tpasxkenux pemema uma 8007 — 2006 = 6001.

253. Ilpeknommenu meo je, ounriemso, ksaapar crpanune 3cm. Oum mobujene ¢urype (y
cm) je 15+2-3+12+2-12+ 3 =60.

254. Arko nyxuny kpalie cTpaHune IpaBoyraoHMKa O3HAUMMO ca & (y CIn), OHIA je Ly’KUHA
Iy:Ke CTpaHuUIe TOr IpaBoyraoHuka jenmaka 4x. Kako je mero obum 20cm, ciemu na je
2. (4z + ) = 20, ommocro x = 2. Ilyskuna cTpaHuune KBaapaTa je 4z, Tj. 8cm, a merosa
noBpmmaa 64 cm?.

255. 3a mymepanujy npsux 100 crpasa ynorpebieno je 20 cemMuiia, U TO 3a HyMepauwjy
crenchux crpama: 7, 17, 27, 37, 47, 57, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 87 u 97.
Cumuro, 3a HyMmepanujy Hapemaux 200 crpara ymorpebibeno je jom 40 cexmuna, Tako Ia je
ocrano 17 cenvuna. 3Haum oa kmura uMa 378 crpaHa, ogHOCHO 189 nmcrosa.

256. IIposepom 3a z € {0,1,...,9} nobujajy ce mBa pemema: ¢ =6, y=5uz =9,y =2.
257. Karo je no ycnosy samatka A = {500,501,...,2005} u B = {1000, 1002,...,2006},
nobujamo nxa je A\ B = {500,501, ...,999,1001,1003, ... ,2005} u B\ A = {2006}. Cunemn
na je Ax B = {500,501,...,999, 1001,1003,... ,2005,2006}.
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258. Osmaummo Behu yrao ca a, a mawu ca . Kako je § npasor yriaa 80°, a i IpaBor yria
22°30/, o je a = 8+ 22°30, a o + 3 = 80°. Ogarie ciemu ma je 25 + 22°30" = 80°, na je
23 = 57°30’. Komauno, nobujamo ma je [ = 28°45', a o = 51°15.

259. MuoxkemeM aBa gsomudpena 6poja nobuja ce 6poj koju Moske 1a uMa wiu 3 wiu 4 nudpe,
jep je 10-10 = 100, a 99-99 = 9801. Karo je 7777 = 7-11-101, a 101 je mpoct 6poj, cremu
Ila Ipom3BOX ABa ABonu¢pena Gpoja He moske O6utu 7777. C ob3upom na je 777 =3 -7 - 37,
jenuHM mBonM@peHU OPOjeBU KOjU 3aL0BOJbABAjy yCJOBe 3amaTka cy 21 u 37.

260. Cewm 2. janyapa koju je 6uo meTax, y roauHu je 6wmio jom 52 meTka, MTO 3HAYM 14 je Ta
roauaa nMaisia 2 + 7 - 52 = 366 nana, Tj. ma je Omna mpectynHa. Y TakBoj rozmuu, usmeby 1.
jamyapa u 1. anpuna nma tauao 30 + 29 4+ 31 = 90 mama, mTo 3Hauwm na je 1. ampuia 92. max
y romuan. Kako je 92 = 7-13+ 1, a 1. janyap je Ouo werBprak, cremu ga je 1. ampui Gumo
Takohe yeTBpTaK.

21 —
261. Kako je 37 = 0,567, a 2006 = 3 - 668 4 2, Ha 2006-oM MecTy u3a JAeMUMAJHE 3amMeTe
Hasuasu ce mudppa 6.
262. Heka je yuenur tpebano na cabepe Opojese x u y. Ilo ycnoBy 3amatka je x +y =
62,5876. Kako ce momepameM memumalse 3amere 3a nBa Mecra yaecHo 6poj noseha 100 myra,

10 je x + 100y = 295. ame mobumjamo ma je 99y = 295 — 62,5876, ma je y = 2,3476, a
x = 60,24.

263. Hera cy D n E rauke y KojuMa BUCHHA 13 TeMeHa A, ONHOCHO CHMeTpasa yria KOI
remera A cexy kpak BC. Yrao Ha ocHoBumu obenexxumo ca o (ciuka). Karo je AE cumerpana
a a
yria kon remena A, to je { BAE = 3 na je {BAD = 54—180. Tpoyrao ABD je upasoyriu,

3
na je KBAD + LABD = 90°, j. %+ 18° + a =90°. Cunemn ma je 5(1 = 72°, omHOCHO
a = 48°.

D o
c
AP ...
\ b
\ ~
A " B
\ /.
\ /-~
5 hd Ve
A B
P
Cu. y3 3anarak 263 Cu. y3 3anarak 264

264. Kako je LBCF = 90° — LFCD = 30° u {EDF = {EDA — {FDA = 60° —
(90° — LCDF) = 30° (camka), To cy oBa mBa yria jemmaka. Taxobe je BC'= AD = ED n
CF = DF, na na ocuoBy crasa CYC cnemu na je ABCF = AEDF. Onarne je FB = FE.
Kako je u LCFB = ADFE, notbujamo na je {EFB = L DFC = 60°. Ilpema tome, ABEF
je jemnakokpaku ca yrioMm usMeDhy kpakoBa ox 60°, ma je jeaHaKOCTpaHUYAH.

265. Cabupajyhu 5 cabupaka u3 ckyna {—1,0,1} moryhe je moGurm 11 36umposa, u TO:
—5,—4,...,4,5. Kako Bpcra, KoioHA M AujaroHasa y tabmumu mma 12, mo HupuximeoBoMm
npunnuny 6ap mBa 30upa Mopajy OUTH jeaHaKa.

b
266. 113 - :2fﬁcn6ﬂnﬂaj0%+1:2f\/§, Tj.%:1f\/§. Onare je

b 1 1 1 2 24 p? b
521 \/5:1 \/5~1I£27(1+\/§). Kaﬁojea+ =g+£,BpeﬂHOCT,ﬂaTOF

ab b
mspaza je (1 —v2) + (-1 —v2) = —2v2.
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267. Heka je tauka O mpecek mujaroHaja AATOr Tpale3a U HEKA CYy T U Y MYKUHE IyKU
AO u CO (cmuka). Tana cy u mysxwmue nysxu BO u DO takobe x u y. Kako cy Tpoyrnosm
ABO, CDO u BCO npasoyrmu, xopuctehu [Iutaropuny teopemy modujamo na je a? = 2z2,

2 12
. . a”+b
b2 = 2y? u ¢® = 22 + 32, Oparne cniemn na je 2¢2 = a® + b2, ma je c = s
DC' D R c
c (4
A “ B A P B
Cu. y3 3anarax 267 Cu. y3 3anarax 269

268. Kako je a = 22003.(22 — 24 1) = 3.22003 p = 22004 (1 _ 94 92) = 3.22004 — . 92003
uc = 3V3- 22003 yapvajyhn ma je 2209 = A, nobujamo ma je a? = 9A2, b2 = 3642 u
2 =27A2. Cnemn na je a? + % = b2,

269. Y tpanesy APRD rtpoyrnosu APR u APD wmajy jenHake HOBDIIAHE, MITO 3HAYM 1A
u tpoyriaosu PRS u ASD umvajy jennare nospmure (cnuka). Ha uctu Hauus ce nokasyje aa
u tpoyraosrn PQR u BC(Q) nvajy jemnake mospmuae. [Ipema ToMe, HOBPHIMHA YETBOPOYIIIA
PQRS je jennaka 36upy nospmumHaa Tpoyriaosa ASD u BCQ.

270. IIpermocraBuMO CympoTHO, Tj. Ha je y CBakoj IPyIM IPOM3BOL OpOjeBa Mamu of 72.
Tama 6u mpousson GpojeBa y CBakKOj O rpyma OMO MamU WK jeqHak 71, ma O6u IpOM3BOM CBUX
6pojesa 6mo Mamy wu jensar 713, ommocmo 357911. Mebyrum, npoussox 6pojesa ox 1 o
9 je 362880. IIpema Tome, gaTa TPETHOCTABKA HUje TayHa, OAHOCHO IOCTOjU I'pyHa Yy KOjoj
opou3Boa OpojeBa Huje Mamu O 72.

2 2
1 1 1

271. Kako je (z + 7) = a?, cneny 1a je x2+—2 =a?-2. Ilame je (z2 + —2> = (a®-2)?,
x x x

1
maje ot + — = (6 —2)* =2, 1j. 2 + — =a' —4a® + 2.
T x

272. Muoxkemem noverne jemaaroctu ca 1000(z + y + z) mobujamo ma je 1000 = Tyz - (x +
y+2z). Kako je z+y+2z < 27, moryha cy cneneha npencrasmama 6poja 1000 kao npounssosa
mBa 6poja: 500 -2, 250 -4, 200 -5, 125-8, 100 - 10, 50 - 20 u 40 - 25. IIpoBepom HaIA3UMO Ia
je jemmHo pememne 3amatka: r =1, y =2, z = 5.

273. OGenesxumo ca M u N nommosja mopmadsa u3 tauke D ma ratere AC u BC. Kako
nyx CD nonosu npas yrao ACB, cnemu nma cy tpoyriaosu CMD u CND jemnHakokpako
mpasoyriu, 1a je yersopoyrao M DN C ksagpar. OGesnesrumo

Iy:KUHY HEroBe CTpaHure ca r. Kako je moBpmuHa B
rpoyraa ABC jemnaka 30upy MOBPIIMHA TPOYTJIOBA
CDB u ADC, n06uj jo Wb _ax | br T
u , Aobujamo za je o = < 5 - Ona- N z D
a
e caenn ma je x = ——. Rako je C'D mmjarona-
e a+b ) e z x
na kBagpata MDNC, 10 je mena myxua V2, Tj.
ab c T
2. M  b-z A
a+b V2

Cua. y3 3amarak 273
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3—a
2 b
Ia je[HAUMHA MMa HAjBUINE jeTHO pelnere 6e3 003upa Ha a. Cnuuno, 3a x > 2 maTa jeHAUMHA

274. 3az < 1 nara jemnauuna je ekBuBajieHTHa ca 1 —x+2—x = a. Cuemn na je x =

. . a+3 .
je exBUBaJIeHTHA ca T — 1+ 2 —2 = a, ma je x = 5 Oumner, 6e3 063upa Ha @ je[HAYMHA UMA

HajBuIIe jeqHo pememe. 3a 1 < x < 2 naTa jeqHaynHA je €KBUBAJEHTHA ca T — 1+ 2 —x = a,
OmHOCHO ca a = 1, ma ako je a # 1 Hema pemema, a ako je a = 1 uma OECKOHAUHO MHOTO
pemema. Ha ocHOBY cBa Tpu ciydaja 3akbydyjeMo da JaTa jeTHAUMHA 3a a # 1 uMa HajBuIIe
[IBa pellena, NOK 338 a = 1 nmMa OECKOHAYHO MHOTO DENIeHha.

275. Pacrojama ox mpeceka AujaroHaJa IO MBUIA KBAAPA jeIHAKA CY MOJOBAHAMA IY)KAHA
IujaroHasa crpaHa kBanpa. O3HAUMMO Oy:KMHE MBALA KBaapa ca a, b u ¢ (y cm) rako xa
je a? +b% =142, b + ¢ = 162 m a® + ¢® = 182. U3 mpse mBe jemmaroctu mobujamMo na
je a® 4+ ¢ + 2b% = 142 + 162 = 452, na xopucrehin u Tpely jemmarocr uspauyHaBaMo Ia je
2b% = 452 — 182, Cnemu na je b? = 64. Ilame ce maxo mobuja aa je a = 132 u ¢ = 192, na
je a = 2v/33, b =8 u c = 8/3. 3anmpemuna ksanpa (y cm3) je V = abc = 384+/11.

276. Iememem Gpoja 2030 pemom jemmomudppenum Opojesuma 1, 2, ..., 9 mobuja ce ma je
2030 nemus camo GpojeBuma 1, 2, 5, u 7, 1j. ma je 2030 = 2030-1 = 1015-2 = 406-5 = 290-7.
Pemema cy 406 u 290.

277. lloBpmuua mare purype jelHaka je MOBPIMHU OCAM MAJIUX KBApPATa, Ia je MOBPIIAHA
MaJIor KBaapara 25 mm?, a mymuHa merope cTpammme 5mm. O6uM mate gurype (y mm) je
16 - 5 = 80.

278. IlormemajMo CIMCKOBE Ca MMEHHMa TaKMUYapa. Y KyIHO Ce Ha CBa TPU CIKCKA HAJIA3W
90 umena. Ox Tor Gpoja 23 uMena cy camo Ha je[HOM OJ TUX CIUCKOBa, a 23 ce Haja3e Ha 110
nBa cnucka. Kako je 23 + 2 - 23 = 69, Ha cnmckoBuMa ocTaje yKymHO 21 mMe, mpu yeMmy cy TO
ycTBapu 7 MMEHA KOja Cce Hajla3e Ha CBa TpU coucka. llpema Tome, 7 ydeHHKa je yuecTBOBAJIO
Ha CBa TPU TaKMUYEHA.

279. Dpoj roju je npu memwemy ca 11 nao pesyarat 21 je 231. Kana ykmnorumo mudpy 1 xoja
je mommcana, ocraje 6poj 23. Cnmuno, u3 13 - 23 = 299 3akmydyjeMo ma je mpe IONUCUBAHA
mappe 9 6uo 6poj 29. Iakrne, noyerru 6poj je 29.

280. Axo mHa Hajehy KOLKYy CTABUMO CPEAmy KOIKY, Tala je MOBPIIMHA HACTAJOT TEJIa jel-
Haka 30Upy HOBPIIMHA TUX KOLUKM YMAHEHOM 3a NBOCTPYKY HMOBPIIMHY jeIHE CTPAHE CPEIHe
xonke. Kaxo je 6-32 +6-22 —2-22 = 70, ta noppmusa je 70cm?. Ako cam Mamy KOUKY
IPUCIOHMMO y3 00e KOIKe, MOBPIIMHA HOBOI Teja je HajMama MOryha u jemHaka je 30upy
MOBPIIVHA TPBOGOPMUPAHOT TEJIa U HAJMAME KOIKE, YMAWmEHOM 338 YeTBOPOCTPYKY MOBPIIUHY
jemme crpame majuame komke. Ta mospmuaa (y cm?) je 70 +6-12 —4-12 = 72,

281. Axo je x 6poj besux, Tana je gm Opoj upBeHux pysxka. M3 yciaosa 3amaTtka nobujamo
7

jemHAYUUHY gx—l—? = x— 7, umje je pememe 6poj 112. Iakue, beaux pyska uMa 112, a npBeHUX

7

3 112, ommocuo 98.

282. Ogp 5 ysacronHux npupoiuux OpojeBa Gap jeman Mopa OGutu memus ca 2, 6ap jegan ca
3 u Gap jemam ca 5, ma mpoussox Tux 5 6pojesa Mopa Outu mesmus u ca 10 u ca 3. 360r Tora,
mappa jeauauna Mopa 6utu 0, a ako nupy croruna obenexumo ca a, 36up 9+5+a+4+0
mopa Gutu nemus ca 3. Cunemu na je a u3 cryna {0,3,6,9}. IIpoepom 3a cBako a U3 0BOr
CKyHa cirenu na je jemuHo 3a @ = 0 nobujern 6poj Ipon3Box 5 y3aCTONHUX IPUPONHUX OpojeBa
nto 95040 =8-9-10-11-12.
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283. U3 E C B caemu na je a = 1. 3 B C A 3akmyuyjemo na je wiu ¢ = 4 nnu d = 4. He
Moke Outu ¢ = 4, jep u ¢ u 4 npunanajy cryny C, ma je d = 4. Hame, u3 D C A cunenu na
je ¢ = 3. Konauno, uz C' C A 3axmyuyjemo na je b = 2.

2
284. Kako je nopmuHa npasoyraouuka 1'U RS jemnaka z noppmuHe mpapoyraouuka PQRS,
crenu na je nospiuHa kBagpara PQUT jemnaka — mospummue npasoyraonuka PQRS, ma je

nospmuHa mpasoyraommka PQRS jemmaxa 35cm? (cimka). Omarme cremm ma je mOBpIIMHA

2

npasoyraouuka TURS jemnaka 10cm”. Kako je To 1 nospmmHe npasoyraonuka ABCD,

noGujamo ga je mospmuHa mpaBoyracrmka ABCD jemmaxa 55 cm?.

c

D S R C
L J
A T U B
P Q
Cu. y3 3anarax 284 Cun. y3 3anarax 287

285. [lobujenn mu3 je 2357111317192329 u ou caapxu 16 mudapa, Tako na HAKOH OPUCAmA
9 umdapa ocraje cemmormmpper 6poj. Kako je mmdpa 9 Ha merom MecTy riemaHO ca HECHe
CTpaHe, OHA HE MOKe OMTU IpBa Huppa TpaxkeHor Opoja, Beh ucmpen me Tpeba y3etn nBe
madpe. Tpasenu Opoj he Ourm majsehum akxo 3a Te mBe mudpe yamemo cemvuue. Iarie,
O6pucamem nudapa 2, 3, 5, 1, 1, 1, 3, 1, 1 ocraje 6poj 7792329 koju je najsehu moryh.

7 7 7 3 27

286. Heka cy z u y nomenytu O6pojeBu. Tana je gx— §y = g(x—y) = najer—y = 1
Cremn a'e§ —§x*—§(m— )*—E
ARSI Tt T T Y T T e

287. Taura O je menrap kpy:xHune ynucate y tpoyrao ABC, ma je AO cumerpana yria
BAC (cauga). 36or tora je LKAO = LOAB. Kako je KO || AB, cnemu na je {OAB =
LAOK, na je LKAO = LAOK. Tpoyrao AOK je jemmakokparu, na je KA = KO.
Anagorso ce nobuja ga je LB = LO. Axo je Oaapc 06um tpoyraa ABC, ouna je Oaapc =
AB+BC+CA=AB+BL+LC+CK+KA=AB+ (OL+LC+CK+KO)=c+s.

288. Kako cy cBe nudpe KojuMa ce 3anucyje tpaxkenu 6poj mapue, cienu ga he u taj 6poj
outu mapan. Ila Oum 6uo memuB ca 18 morpebuO je jom ma Gyae memuB ca 9, OTHOCHO A&
My 36up mudapa Oyme memus ca 9. Hajmamum rakas 36up, ysumajyhw y ob3up ma cy cse
ma¢pe napue, jecre 18. Tpaxenu 6poj he 6bury majMamu ako My je mpBa nudpa 2, Tako Ia
36up ocramux mudapa tpeba na Oyme 16. Hajmame mudapa

unju je 30up 16 ce xopuctu ako 16 mpencraBuMo Kao 30up

6 + 6 + 2 + 2. Tpamenu 6poj je 20...02266, rae y 3amucy L <
nma 2001 myma.

289. OOfenekMMO TAUKY IPECEKA MjaroHasa MapaJieiorpa- M
Ma ca S (cimra). Kaxo je S cpemumre obe nujaronaie, cie-
m ga je tauka K rtexmmre tpoyria ACD, ma je 3KD =

2
3--SD=2SD = BD. A B
3 Cu. y3 3anarak 289
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290. 3ampemuHa coka o1 GopoBHHUIE je ABa myTa Beha ox 3ampeMune coka ox pubusie, ma je
MepHU OpOj YKYIHE 3aIpEMUHE COKA AEJBUB Ca TPU. Y KYIHA 3anpeMuHa OajoHa je 7 ¢, a Kako
je 74 6poj Koju mpu mejbemy ca TPU Aaje OoCcTaTak 2, Mpa3aH je oHaj OaJOH uuju MepHU OPOj
3aIpeMuHe TIPU Oe/belhy ca TPU Takohe maje ocrartak 2. Jemmnu Takas OaJOH je oHAj umja je
sanpemuna 14 /¢, na je ou mpasan. Cuemu ma je ykymHa 3ampemuna cokoBa 60/, Tako ma je
3anpemusa coka ox pubuzie 20 . Tum coroMm Hamymenu cy Ganonu on 7 u 13 4. Banonu ox
9, 15 u 16 ¢ HamymeHu Cy COKOM O OOPOBHHUIE.
a® a?—9 9 9 a?

291. U3 j = =a—3 j
SJEJIHaKOCTI/Ia+3 P +a+3 a +a+3cnem/111ajea+3

neo 6poj, omrocHo ako a + 3 € {—9,—3,—1,1, 3,9}. Tpaxenu ckyn je

1eo 6poj

jemMHO aKo je
a+3

{-12,-6,—-4,-2,0,6}.

292. Hera je Tauka O npecek mujaronaina mator pomba ABCD (cauka). OGenexumo ca a,

dy n do myxuse (y cm) crpamune u aujaronana pomba. O6um pomba je 36 cm, na je a = 9.

Hujaroname pomba ce mosoBe M HOpMAJHE Cy jenHa Ha Apyry, ma upumenoM [luraropuse

Teopeme Ha Tpoyrao ABO nobujamo ma je (?1)2 +(2)% = a2, 1j. d? +d2 = 324. Ha ocuosy

yenosa dy + dy = 20 mamo ma je 400 = (dy + d2)? = dF + d3 + 2d1ds = 324 + 2d1ds, mTO
suaun 1a je dids = 38. Ilpema Tome, moBpmmHa maTor pomoa je 19 cm?.

D C
A’
—
A a B A B

Cua. y3 3amarak 292 Cua. y3 3anarak 294

293. U3 jemmaroctu Vab=a + Vb nobujamo gma je 10a + b = (a+ \/5)2 =a? + 2aVb+ b,
omrocro 10a = a? + 2avb. Kaxo jea #0, cnemu ma je a = 10 — 2v/b. To 3maum na je NG
eo 6poj, ma b moxxe 6uru camo 0, 1, 4 unu 9. Hanaxemem oxrosapajyhe Bpemnoctu 3a a u
IPOBEPOM JATOT yCJIOBa H0OMjaMo ma cy Tpaskenu Opojesm: 49, 64 u 81.

294. Heka je O nenrap mator kpyra, ABO kapaKTepUCTUYHNA TPOYTAO IPABUIHOT JBAHACCTOYTIIA,

R 3
a BC sucuna tor tpoyrna. Kako je LAOB = 30°, cnemu ma je |BC| = X |oC| = Rg

3 . .
u|AC| = R — Rg. ITpumenom IMuraropume teopeme ma tpoyrao ABC nobujamo ma je
TpasKeHa Iy/KMHA CTPAHMIC IPABMIHOL ABaHaccToyria |AB| = Rv/2 — /3.

295. Tpaskenu 6pojesu cy obnuka abcba. Tux 6pojeBa uMa Konuko u rporuppeHnx 6pojeBa
abe, Tj. 9-10- 10 = 900.

296. Hexa je rommma pobema te ocobe abed. o yenoBy 3anatka je abed+a+b+c+d = 2006,
1j. 1001a + 1016 4 11c + 2d = 2006. Mopa 6utr @ = 1 v a = 2. Axro je a = 1, ouga je
1016 4 11¢ 4+ 2d = 1005. Omasme je b =9, ma je 11c+ 2d = 96. IIposepom ce mobuja ¢ = 8,
d = 4. Hakue, jenno peueme je 1984. Axo je a = 2, onna je 1016+ 11c + 2d = 4. Cuemu na
jeb=0,c=0wud=2. Ipyro pememe je 2002.
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297. Taurka M (4,6) npunana u rpa¢uxy ¢yEruuje y = x + 2 u rpadury QyHKIUje y =
kx + n, ma je oma Teme Tpoyria Koju rpame Ti rpa¢umm u x oca (camka). Omma je mysxuHA
BucuHe Tpoyrina u3 Temena M jemmaxa 6. Kako je nmoBpmuna rpoyraa 36, ciemu ma je mysKuHa
omrosapajyhe crpanumne 12. Jenmam kpaj te crpanune je y tauku (—2,0), na fie apyru 6utm
wm y A(10,0) wm y B(—14,0). I'padur dpynruuje y = kx + n canpxu wiu rauke M u A,
nnu M u B. Y npsom cayuajy u3 cuctema 6 = 4k +n un 0 = 10k + n, nobuja ce k = —1u
n = 10. Y npyroum cayuajy u3 cucrema 6 = 4k +n u 0 = —14k + n, nobuja ce k = 1/3 n
n = 14/3.

MNoov
N D b
. -
- ]
- ]
) I
L4 )
= ™, ¥
--'—-" \\ :
=14, 0) 2 A(:n.q): :
\ F "
Cua. y3 3amarak 297 Cu. y3 3anarak 298

298. Hera cy mysxune (y cm) kpaka, sucume, Behie u Mame ocmosune tpanesa ABCD u
NOTYTPEYRNKA KPYTa PeioM ¢, h, a, b u r (cmmka). Kako je h = 2r = 4, a noppmmra (y cm?)

a
P = 20, uz popmyne P = %h nobujamo na je a + b = 10. 300r jeaHAKOCTM TAHME€HTHUX

b —b
IYKH je ¢ = g + 2 na je ¢ = 5. Heka je C'E Bucuna maror rpanesa. Kako je BE = e 5

a—b
n3 npasoyrior tpoyraa BCE nobujamo na je <?> =52—-42 majea—b=6. Iame
Jgako caenu a = 8, b = 2.

1 1 1 b+ b
299. U3 ycaoBa — + — + — = 0 cuean abrbetca bc+ c«a_ 0, omocuo ab + be + ca = 0. 306or
a

¢ abc
tora je (a+b+c)? = a® + 0%+ 2 +2(ab+be+ca) = a® +b% +c2. Kaxo cy a, b u ¢ pazmuauru
on 0, ciema a? 4+ b2 4 ¢ > 0. IIpema Tome, a + b+ ¢ # 0.

300. OGenexnmo ca x gyxuHe (y C€Im) Iy:KM KOje paBaH OICeNa O MBULIA KOLKe (CIIMKA).

Kaxro je mamu meo Ha kKOju paBaH IeJu KOIKY TPOCTPAHA OIMPAMUIA, HETOBA 3AMPEMUHA je R

3anpeMI/1Ha seher nernna ce 11061/1ja KaJa Ce€ o[ 3allpeMUHE KOIKEe ONy3M€ 3allpeMNHa Malber

T
mena u jegHaka je 125 — e ITo ycmoBy 3amatka

23 23
je (125 — K) : 3 = 371 : 4, omakne ciemu ma je E

3 3 375 |
4-(12&%):371-%. Hae je =22 -a® = 500, ma ;
je 3 = 8, omnocHo x = 2. Behu u mamu 1eo xouke E
nMajy 3ajeHUUKY CTpamy (7e0 DaBHU KOjU Tpecerna PRy sotmmmdrmmmens
KOIKY ), a he pasmmka moBpmmHa TX Keosa (y cm?) e Qf'

2.2 2-2 —

61/m/1(3~25+3-(2577))73472138. A A

Cu. y3 3anarax 300

301. Huje moryhe. Iloctoju BpcTa y K0joj ce Hasma3u Opoj 7 U BPCTa y KOjOj Ce He HAJIA3M
6poj 7. ¥Y mpBoj BpCcTU je mpousBoa OpojeBa memuB ca 7, a Yy APYroj HUje, Ha TU IPOU3BOIL
He MOr'y OWTH jemHAKU.
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302. Heka je x uena xapre (y musapuma) 6e3 nomycra. ILyTHUEK je OUMIIIeRHO KApTy pe3-
epBucao wiu 7 unn 14 wim 30 mama mpe myroBama. IIpermocraBumo ga je To yumH®EO T
nana mpe nyrtoBama. Tama je 0,9 -2 = 21 000, na je z = —3 Ia je pesepsucao 6
naHa Tpe nyroBama miaruo Om je 25 200 mmmapa m To Oum Omia meHa kapre 0e3 mOmycCTa,
1j. . Kowrpamukumumja. Ako je myTHUK pe3epBucao KapTy 14 maHa Ope MyTOBama, TAAa je
0,75-2 = 21000, ma je x = 28 000. Ila je pe3epBucao maH KacHuje, Mopao 6u xa mraru 0,9z,
a 1o je 25200 mumapa, mto je tauno 4200 mumapa Bume. IIlpema ToMe, mMyTHUK je KapTy
pesepBucao 14 mama mpe myroBama. lllto ce tuue Tpeher ciyyaja, CIMYHUM PE30HOBAKEM
Kao y IPBOM CJIyuajy noOuja ce ma je m oH Heoarosapajyhwu.

303. Kako je AABE = ADCE (jemmake mo e CTpaHuie u yriosu usMmeDy mux), cie-
m na je LABE = ADCE. Canuno, ABCF = ANADF

(rakobe jemnake 1o Be cTpaHuie u yriaosu uzMely wux),
L2 L na je FB = FA. Onarne ciequ na je {ABF = { BAF.
o Kako je {BAF = L AF D (yrnoBu ca napajeHuM Kpamy-
ma), nobujamo na je L ABF = L AFD. Ha ocuoBy cBera
F 0BOTA ¥ UMHEHUIE 14 je CIOJbALIbY yrao jemHar 30upy
IIBa HECyCelHa YHYTDANlha yria TPOyria NoOujamo na
). Y je AEBF = LABF — L{ABE = LAFD — £DCFE =

AFGC = LEGA.

Cu. y3 3anarax 303

304. Y myHOM MUKCEpYy YKyIHA KOJIWYMHA UYOKOodane je 3,5 myra Beha on romumumue Gere

5 .
uvokoname. 36or Tora he mpue Yokogame OuTU 7 a Oese = OJl IyHOT MUKCepa. 3a TO je

noTpebHO ma CIAaBMHA 33 IPHY YOKOJALy Oyme OTBOPEHA 7 23 muHyTa, a 3a Oemry 7 17

5 2 81
munyTa. Ilomro je 7 23 — 7 17 = - CIIABUHY 32

Gemny uorosanmy Tpeba orBopuTu 11— MUHYTA HAKOH
OTBaparma CIABUHE 3a IPHY YOKOJIALY.

305. Heka cy By u B’ cpemumre xartere AC u mpe-
CEK JMjaroHasia KBAAPaTa Uhja je CTPAHUIA Ta KATETA, B~ __
a C1 u C' cpequmre xunotenyse AB u mpecek nujaro-

HAaJIa KBAIPaTa YMja je CTPAHUIA Ta XUIOTeHy3a (ciu- M
ka). Kako je A1C; cpemma muauja tpoyriaa ABC, '

SRR

N e ——a X

creqn ma je ACp = 07, ma je A1C; = B'B;.
Canuno ce mobuja ma je C1C’ = ByA;. Kako je S L
jom u £LA1C1B = LCB1A; (yrnoBu ca napaJessHuM N,/

kpanuma), ogaoco £ A;C1C' = AB'B1 Ay, cieqn ma LB
je ANA1C1C" =2 AB'B1A,. Opasne nobujamo na je ‘ \
A1C" = A1 B’, na Bawu tBpheme 3amaTka.

Cu. y3 3anarak 305

306. OGenesxkuMo ca T IPBY HU(GPY TPAsKEHOr, OIHOCHO HOCIenmy mudpy HoBOr Opoja. Kako
je HOBU Opoj meT myTa Belln OX TpasKEHOT, OH je HesbUB ca b, ma ciemu aa je x = 0 wmm x = 5.
He moxke 6utu = 0 jep je x mpBa mudpa TpaskeHor 0poja, a He MOke HA T = 5 jep 6u Tana
HOBU Opoj mMao mu¢py Bumre Hero tpaxkenu 6poj. Crmemnm ma He moctoju GpOj ca TpaKEHUM

CBOjCTBOM.



2006. Pemema 3anaraka 159

307. Lentpu O, O1 u Oy kpyrosa k, ky u ko cy xosmmueapne tauke (cauka). Hera cy C u
D nomupue Tauxe kpyrosa ki u kg, ogHOCHO ko 1 k u HeKa Cy rq U ro LYKUHE MOJIYIPEYHIKA

AB
(y cm) xpyrosa ky u ky. Karo je OC = - = 5v2, 00, = V2 u O1C = ry, crenu za
5v/2
V2 52(V2-1) =
V2 +1 va(v2-1)
5(2 — v/2). Camumo, u3 OD = 10, OC = 5v/2 u CD = 2ry, ciemn ma je 5v/2 4 2rp = 10,
OJIHOCHO 273 = 5(2 — \/i) TIpema Tome, 11 : 79 = 2.

je r1v2 4+ = 5v/2. U3 ose jemmakoctu goGujamo na je rq =

Cua. y3 3amarak 307 Cua. y3 3anarak 310

308. 3ap=2jep?+11 =15, a nemuoru Gpoja 15cy 1, 3, 5u 15. 3ap = 3 je p?+11 = 20,
a menuiana 6poja 20 uma mect u To ¢y : 1, 2, 4, 5, 10 u 20. Axo je p > 3, onna je p obimka
6k+1, ke N, majep?+11=(6k+1)2+11 =36k>+12k+12=12-(3k? £k +1). Hakmne,
12 | p? + 11 u p? + 11 > 12. Karo 6poj 12 mMa mect nenmnana, ciema ma 6poj p2 + 11 mva
Bume of 6 nenunana jep je mehy memwomuma Gap jom um cam 6poj p? + 11. Jemuno pememe je
p=3.

309. Dpojesu 1, 2 u 3 umajy jeaHonudpere KBaapaTe KOju 3ay3UMajy IpBa 3 MECTa y NATOM
mu3y mudapa. DBpojesu ox 4 no 9 (yrymuo 6 Gpojesa) mMajy ABOLU(pEHE KBaApaTe KOjU
3aysumajy caenehux 12 mecra y marom mm3y mudpapa. DBpojesm om 10 no 31 (yrymmo 22
6poja) umajy Tpomu(pere KBaapare KOju 3ay3uMajy HapeaHux 66 Mecta y naToM HU3Y muapa.
Bpojesu on 32 mo 99 (ykynuo 68 Gpojesa) mMajy 4eTBOpOIU(PEHE KBAAPATE KOJU 3ay3UMAjy
caenehux 272 mecra y matom Huzy mudapa. Bpojesu ox 100 no 316 (yrymmo 217 Gpojesa)
nMajy meTonudpeHe KBaapaTe Koju 3ay3mmajy jom 1085 mecra y marom mHu3y nudapa. axie,
mbpa jemunuia kBaapara 6poja 316 ce mamasum ma 1438. mecry y musy. Keazparwm creneha
94 6poja (ox 317 mo 410) cy mecrommdpenu Gpojesn, ma 3ay3umajy jom 564 mecra y maToMm
HU3y, IITO 3HauUM na je mudpa jenuuuia ksBanpaTta Opoja 410 ma 2002. MecTy y mATOM HU3Y
madapa. Kako je 4112 = 168921, o he 2006. muppa y matom mu3y Gutu 9.

310. Hera cy D1, G u Gy pemom cpemumra nysku FC, AD u AD; (cmuka). Tama je F
cpemumre nysku GD, na cy DDy, GGy u EF cpemwe nunuje tpoyraosa FBC, ADD; u
rpanesa DD1G1G. 36or tora je CDy = D1F = FGy u D1G; = G1A. Tlpema towme,
AF . FC =3:2.

311. Arojea+b+c=2k onmajea+b+d=8k,a+c+d=8kub+c+d=06k Tana
je3dla+b+c+d) =24k, 1j. a+b+c+d =8k, najea=2k b=0,c=0ud=6k. Kako
cy a,b,c u d mudppe u d = 3a, caenu na cy pemema 6pojesu 1003, 2006 u 3009.

312. (a) Caku npupoman 6poj n Moske ce npencrasutu y obmuky 7k + 7, k € N U {0}, a
r €{0,1,2,3,4,5,6}. Kako je n® = 7(49k3 + 21k?r + 3kr?) + 13, ciemm ma je ocratax mpu
nememy n® ca 7 MCTH Kao ocTaTak mpu nedemy 1o ca 7. Kawo 7 € {0,1,2,3,4,5,6} moryhn
ocTany mpu aesbemy Kyba mpupoasor Gpoja ca 7 cy 0, 1 u 6.
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(6) U323 =1 (mod 7) cremn na je (22)%68 = 1 (mod 7). Kako je 22906 = 4.(23)668 no6ujamo
na je 22096 = 4 (mod 7). Ilakxe, 220°6 mpu nememy ca 7 maje ocrarak 4. Kopucrehu pesymrrar
moxn (a) mobujamo ma ocTaTak mpu mememy r° + y> ca 7 Mome 6utu 0, 1, 2, 5 wm 6. Ilpema
TOMe, He IIOCTOje TPasKeHH OPOjeBuU.

313. Heka je BucuHa mpasHor nesa CyAa Ope Harumama h. 3anpeMuHa BOJE y CyIy Ipe U
[IOCJIe HArMbama je jeHaKa, 1a je U 3alPeMIHA IPA3HOT Jejla CyAa IPe U IOCJe HATUHAbha, je -
Haka. IIpe Harmmama Ta 3ampemusa je 42-h. Iloce HarMmama 3aIpPeMUHa IPA3HOT Iea CY 2
je obamMKa TpocTpaHe mpU3Me Yuja je BucuHa 4 cm, a
OCHOBa TPABOYTJIU TPOyrao. IlykuHa mErose Karere
je 4cm, a yrao mamely Te KaTeTe M XWIOTEHYy3e je

4v3
h 0 % 30°. 30or Tora je Oy:KMHA Apyre KaTere T\[cm.

3ampemMuHa IPA3HOT Oejia Cyga IOCIEe HArMmbama je
43/3

6 . )
Ccyma Tpe W IOCie Harmmama mobujamo ma je h =

2v3
T cm.

cm?®. UsjenmauaBamen 3aIpeMuEa IPA3HOT I€a

Cu. y3 3anarak 313

314. ObGenexumo mate OGpojese ca ai, Ao, ..., asg. llpermocraBuMo CynmpoTHO TBphemy 3a-
naTka na je 36up 6umno koja Tpu 6poja mamu ox 6. Tazxa je (a1 + az + a3) + (a4 + a5 + ag) +
R ((146 + aq7 + a48) < 16 - 6, ma je aq9 + asg > 4. Cauuno ce nobuja ma je ags + aso > 4
u ay4s + aq9 > 4. Omatne caenn na je 2(ass + aqg + asp) > 12, 0MHOCHO ays + a49 + asp > 6.
OBO je KOHTPAMUKIMja Ca YBEACHOM IPETIOCTABKOM, I1a CJIEeAU Ja MOCTOje TP Opoja uuju 30up
HUje Mambu ox 6.

Cu. y3 3anarak 315

315. Ilocmarpahemo nBa cayuaja. [IpBo, mpecek Moke GUTH jeIHAKOKPAKOIPABOYTIIM TPOYTAO
(cnmuka meBo). OuwrienHo na je MOBPLIMHA IpECeKa MaKCUMajHA Kaja Ce KaTeTe MOJAa3HUX
TPOYIJIOBA TOKJIONE, Tj. KAJa je XUMOTEHy3a TPOYIJa KOJU je IPEeCeK MOJIa3HUX TPOYIJIoBa Iy-

2

skune 1cm. Ta mospmuHa je Ecm . Ipyro, npecer Moxke OuTH meTOyrao (CIMKA NECHO).

Axko ca x obenexumo Iy:xuHy cTpaHuue meroyria (y cm) Koja Opumaja IPaBoj p, OHZA je
0 < z < 1 u moBpUIMHA TOT HETOYIJIA je jefHAaKa 30Mpy HOBPIIMHA MPABOYTAOHUKA CA CTPAHMU-
maMa ¢ 1 1 — & ¥ jeIHAKOKPAKOIPABOYIJIOr TPOYIJia ca XumoreHyzoM x. [lakie, moBpmmHa
TOT METOYTJIA je

1 3 1 2\?
(1= Za? = g2 =-_-Z(z=-2).
z-( x)+4x Tt 3 (x )

1 2
MaxcumyM oBe (yHEIM]E je 3 u HOCTlmfco ces3axr = 3 Kaxo je y mpBom cayuajy makcumaiHa

IIOBPIOIVHA IIpeceKa —, a ApyroMm —, cjaemu na je MakCUMAaJiHA MOBPIIMHA MPECEKa KOju Cce
47 37

MO:Ke NOOWUTH IOMepameM II0JIa3HUX TPOYIJIOBA IO NPABOj P jerHAKA 3 cm?,
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316. Bpoj cba € {53,63, 73,8393} = {125,216,343,512, 729}, ma je abc € {521,612,343,
215,927}. Kaxro cy Gpojesu 612, 343, 215 n 927 cnoskeHu jep Cy AesbUBH, penoM, ca 2, 7,
5u 9, jenuun ranmumar je 6poj 521. Own mumje memus ca 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 u 23
(mposepuTn!), ma je jemmmo pememe 3amatka abc = 521, cba = 125 = 55,

317. Hera je C1 F cpemwa muuuja tpoyraa ABM (cmuka). Tana je BE = ME. Kako je
KM || C1E u K cpenumre nysxu CCq, ciemn ma je KM cpenwa nuruja tpoyraa C1EC, na
je CM = ME. Ilpema tome, CM : MB =1: 2.

G
” c
D
E
A G B8 A E F B

Cun. y3 3amarak 317 Cu. y3 3amarak 319 Cun. y3 3amarak 320

318. IIpsa u tpeha ceeha cy ce u3jenmaumie mo oysKUHW MOITO je IpBa ropesa 2 cara, a
tpeha 1 car. I[Ipsa cseha, nakme, ropu mBa myta cmopuje ox Tpehe, ma he mena u3roperu 3a
16 catu. Ilpsa ceha he 3a 4 cara u3roperu YeTBPTUHY CBOje Ny:KUHE. 3a TO BpeMe ApyTa
he roperu tpu cara u takohe u3roperu yerBpTUHY CBOje mysxkuue. Tama he ce oBe mBe cehe
M3jeMHAYNTY 10 TyKIHI.

319. Heka cy F u F rtauke Ha crpanuuu AB takse ma je LADFE = 60° u {BDF = 40°
(cmuka). Y3 nogynapuoctu tpoyraosa ACD u AED cnemn ma je (1) DC = DE. Tpoyraosu
DEF, FBD u ADF, cy jennakokpaku, na je (2) DE = DF = FB u (3) AD = AF. U3
(1) u (2) cnemu (4) DC = FB, na u3 (3) u (4) nobujamo AB = AF + FB = AD + DC.

320. Jesena Bomu Urpy Ka CUTyPHOj mobemu kopucTehm unmeHnny fa je mapaJsenorpaM IeH-
TPAJIHO CAMETPHUYHA PUrypa, ca MEeHTPOM CUMeTpuje y mpeceky mujaroxHasta. OHa mpBo HampTa
KPYI UYMjd je HeHTap y IPEeCceKy AMjaroHaia mapaJjejorpama. 3aTuMm Mma rae PanoBax Hampra
CBOj KpyT, JesneHa HanpTa Kpyr Koju je PamoBaHOBOM Kpyry CHMeTpHUAH y OIHOCY Ha IIpece-
YHy Tauyky mujaroHata. Ha ciuunm cy Jenenmnum kpyrosu ocemuenu. Ha Taj maumn Jemnena he
yBek Mohu ma Hampra kpyr nocie Pamosana, a camum tum u nobebyje y nrpn.

321. Ilpso pewemwe. Axo cy p, q, r Henapuu 6pojesu, ouza je 6poj pgr+pq+qr+rp+p+q+r
HemapaH, ma He Moxke Outu jemmak 2006. Ilakme, Gap jemam om GpojeBa p, ¢ U T je mapaw,
naxie jennak 2. Heka je r = 2. Tanma jemmaumna mnoctaje 3pq + 3p + 3¢ = 2004, omsocHO
pq+ p—+ g = 668. Oner je jeman ox Gpojesa p u ¢ mapaH, jep O6u y CynpoTHOM pq + p + ¢ Ouo
uwenapas. Ciemu, Ha npumep, ¢ = 2, na je 3p = 666, ognono p = 222, mro Huje npocTt 6poj.
Haxie, takBu 6pojeBu He HOCTOje.

Zpyzo pewemwe.

pqr +pq+qr +rp+p+q+r = 2006
<~ pgr+pg+qr+rp+p+q+r+1=2007
<= (p+1)(¢g+1)(r+1)=3-3-223.

He cmamyjyhu ommroct, mpernocraBumo ma je p < ¢ < r. Tamajep+1=3,¢+1 =3,
r+1=223, najep=2,q=2,r=222. llakne, r HUje TPOCT, Ta TAKBA OPOjeBU HE MOCTO]e.
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322. Osmaummo nysxuny nyxu FE ca x (cauka). Tpoyrao MCE je npaBoyriu jeIHAKOKpa-

. 1 1 av'b
ku, ma je u OF = x. 3 Papycr = —Papep ciem 22 = —a?, omaocEo = ———. Tpoy-

5 5 5
2 1
rnosu AHG u MCE cy nonynapuu, na je AH =2z = ag/gMAG:CE:mﬂ:aE)O.
2
Canaje FEF+FG+GH =CF+FG+GA=d=aV2. llaneje HB=a—2z = a— a5\/5
V1
mBE:a—x\/iza—a O,Haje
2 1
O:EF+FG+GH+HB+BE:a<2+f75f75\/10).
D M c
N
I:
‘& E
A H B
Cu. y3 3anarak 322 Cu. y3 3anarak 325
323.
U S 1
1-6-11  6-11-16 1996 - 2001 - 2006
_i 11-1 +i 16 -6 n +i 2006 — 1996
10 1-6-11 10 6-11-16 10 1996 - 2001 - 2006
_i 1 1 n 1 1 T 1 1
S 10\1-6 6-11 6-11 11-16 1996 - 2001 2001 - 2006
_i 1_ 1 _1003-667 -1 669000 11150
T 10 \6  2001-2006/  10-2001-2006  10-2001-2006 667 -1003°

Cana je jacuo ma ¢ = 667 - 1003 uuje memus Gpojem 2006.

324. IlpermocraBumo ma TBpheme 3amaTka HUje TauHo. Taza mocToju OPOj M, TAKaB 1a je

nocie n banama Komapkam nmao Mame o1 80%, a mocie n+ 1 6anama sume ox 80% moronaxa.

. . k4 k41

Ako je k Opoj morogaka y tux n Oamama, oHZa je — < 3 < 1
n n

crnemu na je bk < 4n u bk < 4n < bk + 1. Oso je memoryhe jep He mocroju IpupomaH

6poj mamely mBa cycemna mpupomaa Opoja. lakme, modwim cMO KOHTPAMUKIW]Y Ca YBEIEHOM

IIPDETIIOCTAaBKOM, IIa CJIeOU Oa je Y HEKOM TPEHYTKY KOIlapKall MMaO yCIEIIHOCT Ta4YHO 80%

W3 oBux HejemnaxkocTu

325. Jlatu npaBOyraoHUEK IOAEINMO Ha 8 menosa kao Ha caumy (6 ,kyhuna“ u ase ,moumy-
kyhune“). Pacrojame Ouio Koje ABe Tauke yHyTap jeHOT [Lella Mambe je Of V5, 1j. on
,AnjaroHasne“ Tor meia (Mome OuTH jemHaro v/5 caMo y cIydajy Oa je jemHa Of Tauaka Ha
pyOy ZaTor mpaBOyraoHMKA, WTO je UCKIbYUEHO yCIoBOM 3anarka). Ha ocoBy Jlupuxieosor
IPUHINNA, TIOCTOjU Ne0 y KojeM cy 6ap aBe Tauke. e mBe tauke cy MehycoOHO yaasbere Mame

on V5.
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326. Cpaku meTONU(PEHN TAJUHIPOM MOMKE Ce HAUCATU Y OOJIUKY
abcba = 10001a + 10100 + 100c = 101(99a + 10b + ¢) + 2a — c.

Haxine, 2a — ¢ mopa 6utu nemus ca 101, a xako ¢y a u ¢ jegHonu¢penu 6pojeBu, Mopa GuTu
2a — ¢ = 0, 1j. ¢ = 2a. Hajsehe mudpe 3a koje To Baskum cy @ = 4, ¢ = 8. 3a b y3umamo
majehy muopy, tj. b = 9. Tpaxenn 6poj je 49894.

327. Kako je {FAA; = LFEA; (nepudepujckn yriosu many uctuM ayroMm) u £ ABA; =

£LFBE, cnemu na je NAABA; ~ AEBF (cnuka). Opnarne je BF = iél BE. Cmuuno, u3
. A C ) CE AC
ANAEC ~ AA1GC cnemn na je CG = AC CE. Kako je A1C = A1Bn BE - AB (AE

je cumerpana yraa ABC), ciemu na je BF = CG.

A A

Cu. y3 3anarax 327 Cu. y3 3anarax 330

328. Oszmaummo mare Gpojese ca a, b u c. [Ipema ycmoBuma 3aznatka je

1 1 1
(1) abc=1 u (2) a+b+c>a+b+c.
Us (2), ropucrehu (1), nobujamo ma je a + b+ ¢ > ab+ be + ca, omarne je a+b+c—ab—
bc—ca+abc—1>0,1j. (a—1)(b—1)(c—1) > 0. Ilocnenma HejeHAKOCT BAXKU CAMO aKO je
TAYHO jeJaH YMHWJIAL HA JIEBO] CTPAHU HO3UTUBAH WV Cy CBa TPU HO3UTHBHA. [Ipyru ciydaj
muje moryhi, jep je @ > 1, b > 1, ¢ > 1 cynporro ycaoBy (1), ma ocraje npsu ciyuaj, Tj.
TauHO jemaH ox Opojesa a, b, ¢ je sehu ox 1.

329. Heka je ykyman Opoj ekuma m; Tama je ykymaH O6poj 060I0OBa Koje Cy OCBOjUJIE eKUIle
n(n—1). Kako je n(n—1) > 7+ 5+ 3, cremu na je n > 5. Exuna koje cy ce miacupaine usa
Tpeher mMecta uMa n — 3, ¥ CBaka OJ HUX je 0CBOjuJIa Mame oX b Gonosa, na je n(n — 1) <
15+ 5(n — 3), marae, n < 6. VI3 ceera osora caemu na je n = 5. Ykynau 6poj Gomosa je 20,
Ia Cy 4eTBPTO U METOIJIACHPAHA €KUIa OCBOjuie 3, OXHOCHO 2 Ooma.

330. Hera je F Taura crpamune AB rtaksa na je LACF = 60° (cmuka). Tpoyrao AFC
je jemmakocrpammvan (cBu yraoBu cy My ox 60°). 3aro je cumerpama AD HOpMmamHA HA
FC. Heka je S rauka mpeceka AD u FC. Kako je D ma cumerpanu nyxu FC, to je
DF = DC = DE. Cnemu na je EC upevsuk mOJTyKpyKHALIE KOja IPOJa3u Kpo3 Taury I
na je L EFC upas. Iame je LFEA = 180° — 90° — 60° — 15° = 15°, na je Tpoyrao EF A
jemnarokpak. Cnemn na je FA = FE, na jeu FC = FE. Iakne, AEFC je jenHaxkokpaxo-
npaBoyriu Tpoyrao, na je L DC'F = 45° onakie je L BCA = 45° + 60° = 105°.
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331. Bpoj n? + 2006n je crakaro Behnm on n?, ma ako je OH jeNHAK KBAADATY MPHUPOIHOT
6poja, Mopa Gutn obmka (n + k)2 3a mexo mpupomro k. W3 jemmaxocTu

(1) n? +2006n = (n + k)? = n® + 2nk + k?

nobujamo na je k% = n(2006 —2k), ma Mopa 6uti 2006 — 2k > 0, omrocro k < 1003. Hajseha
moryha Bpemsocr 3a k je, marae, 1003, anu oHa oumrienHo He 3a40BOJbaBa yciaos (1). 3a
k = 1002 ce mobuja n = 501 - 1002 koju 3am0BoJbaBa ycioBe 3anaTka u Hajsehu je 6poj ca
TOM OCOBUHOM.

332. IIpso pewewe. Hera je AABB’ cumerpuuan tpoyray ABC' y omnocy ma npasy AB,
a AAC'C cumerpuuan tpoyray ABC y ommocy ua npaBy AC (manpratu caugy!). Tana
je AAB'C’ jemnarocrpannuas (jep je jeJHAKOKDAK, Kpaka jeJHAKOT b, ca yIiOM IPU BDPXY
jemmaxmm 3 - 20° = 60°). Oszmaummo ca D u E npecexe nyswu B'C’ ca kpammma AB u AC

nmator tpoyraa. Aro osmaummo BD = x u DE = y, us cmaunocty AB'BD ~ AABC
2

. a
nobujamo x : a = a : b, onakne x = —. C mpyre crpane, Ha ocHOBy Tasecose Teopeme

b
2 B2 — 2
nobujamo ma je y 1 a = (b—x) : b, omakne y = % (b— %) = %. Hajzan, n3
el / CL(b2 — a2)
b=DBC"=DF+2-BD = y+ 2a, 3aMeHOM HaJa3uMo b = e + 2a, omagrie

cpebuBamen cremu Tpaxena peranuja a® + b3 = 3ab?.
Lpyzo pewewe. Ha ocHOBY cunycHE TeopeMe BasKu
a b b

sin20° ~ sin80°  cos10°’

omHOCHO @ cos 10° = bsin 20° = 2bsin 10° cos 10°, ma je a = 2bsin 10°, T1j. sin 10° = 2%. C
Ipyre cTpaHe je

1

5= sin 30° = sin(3 - 10°) = 3sin 10° — 4sin® 10°,

3

1
na 3amemyjyhu mperxomao nobujerm m3pas 3a sin 10° mamazumo ma je 3= 3- 2% —4. %,

OJAKJE JTAKO CIeAu TpaxeHa penamuja a’ + b3 = 3ab?.

333. Osmaummo ca a u b my:KuMHE CTPAHWIA ,BEJUKOr“ IPABOYTAOHWKA, a Ca a1, A2, ...,
a7, OOHOCHO by, bo, ..., by my:WHE CTpaHWIA MAJUX TPABOYTaOHWKA KOjU Ce HAJa3e ,Ha
nujaroHaJu  Beaukor. Tama je oOMM BEJIMKOT MPaBOYTAOHUKA

2(a+b)=2[(a1+--+a7r)+ (b1 +---+b7)] =2(ar + b1) + -+ 2(ay + by),

Tj. jemHak je 36upy obmMa MajuX IPaBOYTaoHUKA ,HA AujaroHaau”. Kako cy tu obumu, 1o
IPeTIOCTABIH, eI OPOjeBH, TO je 1 OOUM BEJMKOT IPaBOYTaOHUKA Ie0 Opoj.

334. Pasmorpmmo crenehe cayuajese: 1° n je mpoussBon nBa pasimunTa HemapHA AENINONA,
sehia og 1. O6a Ta menwona, kao u ABOjka, caap:kauu cy MeDy ummmommma 2, 3, ..., n—1
6poja (n — 1)!, re muxos npoussox 2n gemu (n — 1)

2° n je kBazpar memapaor 6poja m > 1. Tama ce meDy 6pojeBuma 2, 3, ..., n — 1 Hamaze
cBakako Opojesu m u 2m, ma u Tana 2n | (n — 1)L

3° n je obmmka 2¥m, rae je m memapam 6poj u k > 1. Bpoj m je cBakako campxan MeDy
6pojeBuma 2, 3, ..., n — 1. Ocraje ma ce mokaxke na je mMpOU3BOJ TUX OpOjeBa HEJbUB Ca
2k+1 " Hajropm“ je ciayuaj kama je m = 1, n = 2% k > 2. Meby maBenenum Gpojesmma je
n/2—1= 2k=1 _ 1 mapuux, mro 3HauM ma UM je mpom3Box mesmus ca 281 jep je 2871 —1 >
k+1, cem y cayuajy k = 3; 5o, u Tana 2* | 7! (mposepuru!).
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335. Tlokaxumo Hajupe na tauka D npunana ny:xu AE. Y cynporrom 0u Tauka E npunanana
nyxu AD, na 6u cienuno L ACB+ £CBD = ABDE = {EDB < £LABC, mro Huje TavHo.
Iakne, saskn A—D—FE (cauka). 3ato je
ADBC = KDBE + {EBC = {EDB + £{EBC
= ABAC + L{ABD + {EBC = {BAC +2{EBC
=180° — 24 ABC 4+ 24 EBC = 180° — 2({DBC + LABD) + 2{ EBC
=180° — 2({DBE + £EBC) +24EBC = 180° — 24 DBC,

naxie, £ DBC = 60°. Tauka O je menTap Kpyra yu-
ucasor y tpoyrao DBC, na je

£COD = 180° — (LOCD + £0DC)

1
= 180° — 5 (4BDC + £DCB)

1
= 180° — 5 (180° — £DBC)

1
=90° + iiDBC =90° + 30° = 120°.

Cua. y3 3amarak 335

336. Ilpso pewewe. Hajuamu cappmenu 6poj je 6 u oH 3a10B0omaBa ycaoBe 3aaaTka. [Iper-
nocraBuMO Aa je m > 6 u ga cy n— 1 u n + 1 npoctu 6pojesu. Tana mopa ma Baxu n = 6k
3a Heku mpupogan 6poj k > 1. To 3naum na cy 1, k, 2k, 3k u 6k pazmuuntu nemuoru 6poja
n, ma je 30Mp CBUX HEroBux neaunana Behu mnm jemsak of

14+k+2k+3k+6k=12k+1=2n+1>2n

u 6poj n uuje caBpmen. lakme, n = 6 je jemquuum OPOj KOju 3aJ0BOJbABA YCIOBE 3aJATKA.

! cpaku mapan caBpmeHu Gpoj 1 MOEe ce

Lpyeo pewemwe. Ipema Eykmun-Ojneposoj Teopemu
IPUKa3aTH y OOJIUKY

n=2P"1(2P — 1),
rae ¢y p u 2P — 1 mpocru Gpojesu. Ako je p = 2, mobuja ce npsu caspiienu 6poj 6 koju,
OuMrIeNHo, 3a00BOJbAaBA yCIOBe 3anarka. Ako je p Hemapas, oHza je 2P = 2 (mod 3) u
2P~1 =1 (mod 3), ma je n —1 =0 (mod 3), u 6poj n — 1 me Moxe ma Gyne mpoct. Haxde,
0poj 6 je jeAnHO pemiene 3aJaTKa.

337. 3an =2 ¢urypa ce MOke HOKPUTU Ha HAUMH NMPUKA3AH HA CIUNM 1, M y TOM CIy4dajy
TpaskeHu HajBehu 6poj je 6.

cnmka l CNuKa 2 cnuKa 3

Cux. y3 3amarax 337

! Bugern, wa npumep, B. Muhuh, 3. Kagen6ypr, I. Dykuh: Yeo0d y meopujy 6pojesa,
Matepujanu 3a mnane maremarudape 15, Ipymrso maremarnyapa Cpbuje, Beorpanx 2013.
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3a n > 2 ucenumo GUrypy Ha UeTHPM HOLyNapHA mena oy JuHuja usMeby n-te u (n + 1)-e
spcre u m3amehy n-te u (n+ 1)-e komone. OBojUMO Te AENOBE HA MAXOBCKM HAYMH, KAO MTO je
IPUKA3aHO Ha CJuny 2 3a . = 5 u Ha cauii 3 3a n = 4. CBaka JOMUHA TOKPUBA jeIHO 0eso U
jemno npHO mosbe. Tana majsehu 6poj mOMUHA KOje ce MOTY CMECTUTH HA jeIHOM Ieiy (purype
uuje Belin ox Gpoja Genux noma (6poj Genux moma je Mamu ox Opoja upaux). Ha cakom ox
yetupu feina (663 Kpajmer TOPHer U KPajiber JeCHOT) JOMUHE Ce MOTY MOCTABUTH Ha ciexehin
HAUMH TAKO Ja NOKDPUBAjy cBa Oeja MOJ/ba: IIOCTABUTU BEPTUKAJIHO IOMUHE HA NIBE HAjHIDKE
BpcTe, monazehu ox seBe mBuIe PUrype, CBe IOK je TO Moryhe, M XOpM3OHTAJHE NOMUHE Ha
ocTaJjie Bpcre, mosa3elin on jieBe uBUIE, CBe JOK je TO Moryhe.

Axo je n memapuo, n = 2k — 1, Ha cBaKOM Heny UMa

2((k— 1)+ (k—2) + - +2+1) = k(k— 1)

Oenux mOsba, mMa je To u Hajsehu Opoj JOMUHA KOje ce MOry MOCTABUTHU Ha Taj meo. Ilpm Tome,
IpeMa HAYKMHY [HOCTABJbAHA KOJU CMO ONUCAJIN, TPAHMYHA [H0/ba (KOjUMa Ce NEJIOBU MOKPUBAjY)
ocrayia Cy HEMOKpuBeHa. 3aro je Hajsehim Opoj momuHA Koje ce MOry IOCTABUTH Ha GUIYDY
jemmak 4k(k —1)+4 (uerupu gOMUEE Cy HA TPAHUYHKAM NOJAMA KOJUMA CE HOMUDPY]Y AEJIOBH).
Hakme, y oBOM ciyuajy, Tpaskenu Hajehum O6poj moMuna je

dk(k—1)+4 =4k —4k+4= 2k — 1)? +3=n>+3.

3an = 2k mmamo (2k—1)+(2k—3)+- - -+3+1 = k? Genux noma. CaAMYHO Kao y MPETXOIHOM
crydajy mobujamo ma je caza TpaskeHu HajBehm Opoj moMuHA jeqHAK

4k +4=(2k)2+4=n%+4.
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338. a) 693; 6) 541; 5) 200.

339. 8-7+8:2=56+4=60.

340. Ilocroje tpu pemema: [II+V + VI = XIV, II4+ VI+ VI = XIV, II+V + VII = XIV.
341. a) 555+ 222 = 522 + 255 = 552 + 225 4 525 + 252 = T77.

6) 555 — 222 = 255 — 222 = 33.

342. Coduja je zammcauia 6poj 522, jep je 600 — 148 + 70 = 452 4 70 = 522.

343. Pesynrar je 2450444.

344. 3a 8 roguHa.

345. Kako je 2007 : 3 = 669, a 2007 : 9 = 223, cuaemu Aa Cy CTpPaHULE CBAKOT O THUX
npaBoyraouuka aysxkuHe 669 cm u 223 cm. IIpema rome, 06uMm jemnor ox mux je 1784 cm.

346. Heka je x 6poj yuenuka koje Tpeba IpeMeCTUTH U3 IpBe y APYry mkoay. Hakow mpe-
MeITamha TUX YUYEHUKA y IPYyroj mxouu 6u 6miao 946 + v yuyeHuka, mTO 3HAYM Ja UX je Ipe
mpeMemTama y npBoj mroau o6uino 946 + 2x. Cremu ma je 2x = 512, 1j. x = 256.

347. Bpoj a je Tum Behu mro cy ocrana nBa cabupka Mama. 3060r Tora, Hajseha BpeaHOCT
6poja a je 7999 rama cy ocrama msa 6poja 1000 u 1001.
348. Kako je 4536 =23-3%.7,241-2-3-4-5-6-7-8-9=23.3%.7.80, To je Tpasenn

rosmuauE 80.

349. Hera je mepa Mamer yraa a. Kaxo je 2007’ = 33°27’, ciemu ma je mepa seher yraa
a + 33°27'. Kopucrehu ycnos kommnementroctu nobujamo xa je 2« + 33°27 = 90°, na je
2a0 = 56°33’. Cnemn ma je mepa Mamer yria 28°16' 30", a mepa seher yraa 61°43’ 30”.

350. Ila 6u 6poj 6uo nemus ca 15 o mopa Gutu memus u ca 3 u ca 5. Kako je 6poj memus
ca 5 axko My je nudpa jemuuuna 0 wium 5, a gesuB ca 3 ako My je 30up mmdapa memus ca 3,
Tpaskeru 6pojesu cy: 3150, 6150, 9150, 1155, 4155 u 7155.

351. Heka je pacnopen tauaka A, B, C' u D kao Ha caunu. Cpemumra nysxu AC u DB
osnaunmo ca M u N, a nyxune nysu MC, CD u DN

obenexnMo penoM ca a, © u b. Tama cy u gyskuHe LysKu a__a z b b
AM u NB penom a u b. IIpema ycaoBuMa 3a0aTKa CIeau A M C DN B
naje2a+x+2b=60cm, aa+x+b=45cm. Onatie

jea+b=15cm, a x = 30 cm.

Cu. y3 3an. 351

352. Yuuja ckymosa A u B canp:ku 17 enemenaTa, a mpecek 5 eJeMeHaTa, TaKo Aa e CBaKu
on ckynoBa A\ B u B\ A canpxartu no 6 exemenara u to A\ B = {10,11,12,14, 15,16},
a B\ A= {3,4,56,8,9}. Ilpema Tome, A = {1,2,7,10,11,12,13,14,15,16,17}, a B =
{1,2,3,4,5,6,7, 8,9,13,17}.

353. Bpemnocr uszpasza je —9.

354. IlpBa HejemHauMHa je eKBUBAJEHTHA ca HejenHaumHoM r > —6, a apyra ca z < —3.
[Ipema Tome, 3ajemauyra memobpojHa pelmema AATUX HejemHauwua cy —6, —5 u —4, a 306up
TUX pelnena je —15.
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355. Yruosu AMP u MBN, omnocao M AP u BM N cy jensaku Kao yrJIOBU €& IapPaJIeTHAM
kpamuma. Takobe je AM = MB jep je M cpemumre ny:xu AB. Ha ocHoBy mpyror crasa
nonynapuoctu (YCY) caemu na cy tpoyraosu AM P u M BN nonynapu.

356. Kaxo je a = (1—2)+ (3—4) + (5—6) + - -- 4 (2005 — 2006) = (—1) - 1003 = —1003,
ab=(1-3)4(5-"7)+(9—11) 4 --- + (2005 — 2007) = (—2) - 502 = —1004, 10 je a > b.

357. Heka je LABC = . Tana Baxu na jeu L BAC = au L BDE = « jep ¢y TpOyTJIOBU
ABC un BDE jennakokpaku. Kaxro je 30up yHyTpammux yriosa y derBopoyriny ABDF
jemmax 360°, o je 3a + 144° = 360°, omnocno o = 72°. Cnenu ma cy u y Tpoyray ABC u 'y
tpoyrny BDE mepe yriosa 72°, 72° u 36°.

358. lara jenmauwHa €KBUBAJIECHTHA j€ j€THAUNHU 3% 4+38-5.3=2.3% Crnem na je
r = —3.

359. Kako je —5V2 = —\/%, 43 = \/ZT& —3v5 = =45 u 26 = \/ﬂ7 TO je pacmopen
natux 6pojesa ox Belier ka mamem caenehin: 4v/3, 2v/6, —3v/5, —5v/2.

360. Y tpoyray ABC Baxm ma je AB? + BC? = AC?, na je a = 90°. Y tpoyray ACD
nyskuna karere AD jensaka je monoBuHU my:kuHe xunorenyse. Cienu ma je HACIpaMm Te KaTeTe
yrao ox 30°, tj. 8 = 30°. Ilpema Tome, o + 5 = 120°.

361. Kaxo je 4510 = 310.1510 = 95.1510 i 1515 = 155.15%0, 10 je 15® Behu Gpoj ox Gpoja
4510,

362. Heka je O mpecek nujaronasna maror tpamesa, C'E Bucuna, a F' Tauka y K0joj IpaBa
kpo3 C mapaseinsa nujaronaiu BD cede mpaBy kojoj npunazgajy tauke A u B. YerBopoyrao
BFCD je napanenorpaM, na je BF = DC u FC = BD. Koz jemHakokpakor Tpame3a
Iy:KUHE IUjaroHala cy jemHake, ma je trpoyrao ACF jen-
nakokpaku. Rako cy ACF u AOB yrioBu ca napaJei-
9] HAM KpamuMma, OHU Ccy jenHaku, ma je tpoyrao ACFE u
npasoyrau. Cuemu na je AF =2-CFE = 10cm. Kaxo je
AB+CD = AB+BF = AF, 0 je AB+CD = 10cm.
AB ; CD CE.

D C

™ [Tospmuua Tpanesa ABCD jennaka je
A E B F

j. 25cm?.
Cun. y3 3an. 362

363. Heka je my:xuHa mpaBOyraoHWKa a, a mupuHa b. Tama je my:kuHA HOBOT TPaBOYTaOHUKA

(14 %)a, a mupura (1 — %)b Kako je moBpmmEa HOBOT MpaBoyraoHMKa Mama 3a 16% y
OIIHOCY HA MOBPIIMHY TPBOGUTHOr IPAaBOyraoHWEKA, nobmjamo ma je (1 + %)a -(1- ;:%O)b =
0,84 - ab. Oparae crenu na je 1 — (lpm)2 =0,84, 1j. p = 40.

11 1 1 1 1 1
364. j j i (E— 41 >
JlaTa HejemHauMHA EKBQI/IBaJIeHTHa Jje HejeTHAUMHA T (2 3 + 371 + 175 + - )

2 2

-3 Tj. HejeAHAUVHY T - (—g) > -3 Crnemu na je x < 1, ma z € (—o0, 1].

365. OGenesxkumo ca F rauky npeceka aysku AE u BC'. Ilospmuue tpoyrnosa AFC, ABF,

ADB, FBE u BDE cy jennake jep OBU TPOYIJIOBU UMajy jeIHAKY [0 je[HY CTDAHUIY U

oxrosapajyhy Bucuny. Cuemu na je mopmmua tpoyria ADFE nsa myra Beha on moBpmune

tpoyria ABC u m3nocu 64 cm?.

366. Jacuo je ma je x # 0 jep umenmian pasioMka He Moxke Outu 0. Axo je © < 0, mara
T

jeIHAUYMHA E€KBUBAJIEHTHA je jemHauman x — x = —, 17j. 0 = —1, ma y oBoM ciyuajy Hema
—x
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pemema. Axo je x > 07 JaTa JeJHa4YluHa €KBUBaJICHTHa J€ JE€IHAUVHU T + * = —, OOHOCHO
T

1 . .
Tr = 5, IIa J€ TO U pelemne II0Ja3He Je JHaUYUHE.

367. Ilare mpase oapeDyjy jenHy paBaH. YKOJMKO HaTe Tadyke He IPUIALA]y MCTOj IPaBoj,
one takobe oxpebyjy jenny pasan. CBaka mpaBa ca cBakOM TaukoM oapebyje mo jemmy pasaw,
IITO 3HAUM jOII HajBuile 6 paBHU. YKYIHO TO je HAjBUIIE 8 PABHU.

368. a) 438 + 163 = 601; 6) 908 — 159 = 749; B) 60:5+5-3=27; r) 85+ 15:5 = 88.
369. B. cauxy. r) Hyx OC je mOIynpeyvHuK KpyTa.

370. Cumonnauua Majka fie 3a Tpu roguue mvaru 30 romuua, a Cumonmna 10. Cumonumna
caga nma 10 — 3 = 7 roauHa.

371. a) Ilpenoc yrakmuue je tpajao 1 yac u 45 MunyTa.
6) Kaxko je emucuja o pubama Tpajana 55 MuHyTa, TO je mpeHOC Tpajao myske 50 MUHYTA.

372. Hajsehu Tpouudpenu 6poj umju je 36up mudpapa 12 je 930, a HajMamy TpouudpeHu
6poj uuju je 36up mudapa 21 je 399. Pazmura oBux 6pojesa je 930 — 399 = 531.

a a a
a a

a a a

Cux. y3 3ax. 369 Cu. y3 3ax. 375

373. a) Hajsehu moryhu rakas 6poj je 6644322. 6) Hajmamu moryhu takas 6poj je
6364422.

374. Mowe. To ce memasa kana jensa cBemrunma nMa 40 CTpaHMIa, & OCTAIUX T CBENIYUIA
mo 44 crpanure.

375. Axo mysxwuHy crpanuie kBaapara o0ee:RUMO ca a, OHxa je obuMm kBaapara 4a, a obum
npaBoyraouuka je 8a, cnuka. IIpema Tome, o6uMm npaBoyraoHuka je nBa myra Behn on obuma
jeIHOr o KBaxpara.

376. Jbuma u Buma 3ajenno umajy 62 munapa sume ox Mame un Tame 3ajenno. Kako Jbuma
unma 70 muaapa Bume ox Mame, To Tama nma 8 murapa Bume on busse.

377. WMua ux jemmaxo, mo mecer. To cy: 112, 121, 211, 220, 202, 130, 103, 310, 301 u 400,
ommocro 1114, 1141, 1411, 4111, 1122, 1212, 1221, 2112, 2121 u 2211.

378. To cy: 147, 174, 417, 471, 714 u 741.

379. Karo je (3z° 4+ 1°) + (2° + 7°) = 180°, o je 4z° = 172°, onnocro = = 43. Cuenu na
cy Ha caunu yraosu on 130° u 50°.

380. Kako enrsecku jesur yum % CBUX YYEHUKA, TO OCTATAK, OTHOCHO é CBUX YYECHUKA YUl
caMo ¢pannycku. Bpoj yuenura roju yue oba je3ura mobumjamo kazxa ox 6poja CBUX KOju yue
¢panmycku oxy3MeMo 6poj OHUX KOjU yue caMo Taj je3uk. Kako je i é = %, clIenu na ;—O
CBUX yU€HMKa yuu 0ba jes3uka.
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381. OGenexkuMo cBa TeMeHa CBUX KBajapara, kao Ha ciaunu. Ob6um ksagpara EFGH je 8 cm,
Ia je aysuHa Berose crpamure 2cm. Keampatu LIJE u IKF.J umajy cTpaHune jemHaxe
nmy:xuue, mo 1cm. [ame, myxwuna crpanuue ksagpara K NCG je 3cm, ny:RuHA CTpaHUIE
ksagpata M BNL je 5cm, a nyxuua crpanune ksagpara AMHD je 8cm. Ilpema Towme,
IyuHe cTpaHuna npasoyraomnka ABCD cy 13cm u 8 cm, ma je merosa nospmuaa 104 cm?.

D H 2 G C
o I
Ao ¢
I K 3
8
5
A 8 M 5 B A C'z Cy B
Cux. y3 3azn. 381 Cu. y3 3ax. 389
382. U3 jemmaroc 2 2-223 446 cie a je 2 < 447 Kaxo je 447 149
. H. ™ — = = JI 148 — —_—. —_— = — Uu
JOMRAROCTI (0 = 97993 = oog7 A AIC 9 = S007° I 5507 T 669
149 150 150 150 95~ T 44 25 9 447 9%

-2 i == ikl P jor = —2f 29
669 ~ 669 - 666 " 666 111’ 3¢ 2007 S 111 MO 90 o007 111

383. lara HejennaumHa je ekBUBaJeHTHa ca —6 < x — 1 < 6, omHOCHO ca —H < o < T.

[Ipema Tome, memobpojua pemema Hejennaumae ¢y —4, —3, —2, —1, 0, 1, 2, 3,4, 5u 6, a

®BUX0B 36up je 11.

384. U3 uumenune na ce cumerpasne yriaosa BAC u ABC ceky nox yriom ox 124° cienu na
1 1

je 3 ABAC + 5 - LABC +124° = 180°. Omariae nobujamo na je L BAC + LABC = 112°,

na je LACB = 68°.

385. Heka je ma moueTky y Kecu 6mino z kiaukepa. Amna je momao x + 1 Kiaukep, mTO 3HAYUN

Ia je HaKOH Tora y kecu Omio 2z + 1 knukepa. 3atum je Beca momao 2(2z + 1) + 3 kuukepa,

1j. 4x 4+ 5 KAUKEpA, MTO 3HAYMN A je HAKOH Tora y kKecu Omio 6x + 6 knukepa. [locmenmu je

npumao Beca un nonao 3(6z + 6) + 5 knurepa, ognocuo 18z + 23 kuurepa. IIpema Tome, Ha

Kpajy je y recu 6uao 24x + 29 rnukrepa. Kako je 24x 4 29 = 149, to je x = 5.

386. Tpoyrao CBE je jemmarokparo npasoyriau, na je BC' = EB. Hexra je L{ABC = a.

Tana je £BCA = 90° — a. Karo je LABC + 90° + LEBD = 180°, 1o je LEBD =

90° — LABC, 1j. LEBD = 90° — «. Opnarne nobujamo nma je L DEB = «. Ha ocroBy

csera osora cineau na je LABC = {DEB u {BCA = {EBD. Ha ocuoBy apyror crasa

nonynapuoctu (YCY) cnem na je AABC = ADEB.

387. Pacnopemumo yuenmke y 366 rpyma, mpu 4emy WCTOj TPy IPUNANA]y OHM yUCHUIL
Koju ciaBe pobhenman uctor maryma. Kako je 800 = 366 - 2 4+ 68, 6ap jemHa rpyma campsiu
6ap 3 yuenuka. Onu mmajy pobenman ucror maryma.

388. \/(V5-5)2—(V5-5)=|vV5-5—(V6—-5)=5-+v5—b+5=10—25.

389. Ilpumemyjyhu Iuraropuny teopemy mua mpasoyrau tpoyrao ABC nobujamo ma je
AB? = AC?+4 BC?, na je myxuna xunorenyse AB jemsaxa 50 cm (ciuka). Ilysuna TexuirEe
IyKM KOja OArOBapa XUIOTEHY3! jeIHAKA je IOJOBUHY LYKWHE XUIOTEHY3e, IIa je Ty:KAHA TyHKU
C(Cy jenmaka 25 cm. IloBpmuna IpaBoyrior TPOyTIa jeAHAKA j€ MOJOBUHA IPOM3BOAA LyKUAHA
KaTeTa, OJHOCHO MOJOBUHU IPOM3BOIA Iy:KUHA XWUIOTeHy3e u oxrosapajyhe sucuue. Onpasne

nmobujamo na je myskuna ay:xm C'Chy jemHaka cm, Tj. 24cm. Komauno, npumemyjyhn
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[Muraropusy TeopeMy Ha mpasoyriu tpoyrao C;CCy nobujamo ma je C1C2 = C1C? — CC2,
na je mnyskuna mysku C1Ch jennaka 7 cm.

390. Heka je rauka S mpecek nysxu AB u CN. Kako je LBCS = 45°, a tpoyraosu BCS
u ANS cy npasoyrau, 1o je LCSB = 45° u LASN = LANS = 45° (caura). Cnemu ma
cy tpoyraosu BCS u ANS u jennaxokpaku, na je BS = BC = 3cm, a AN = AS = 2cm.
Karo je u {BAM = 45°, oH je jemnak ca £ BSC, na je NC' || AM. Takobe je NA || CM, na
je werBopoyrao ANC M napasemnorpam. Hberoea moBpmuHa je mpow3BOJI Ay)KUHA CTPAHUIE
AN wu omgrosapajyhe sucune AB, Te je mpema ToMme jennara 10 cm?.

M
D C
A % B
N
Cua. y3 3azx. 390 Cu. y3 3ax. 394

391. Dpoj je nemus ca 15 axo je memus u ca 5 u ca 3. [la 6u 6uo nemwus ca 5, Tpaskenu 6poj
ce MOpa 3aBpHIaBaTH HYJIOM, a na Ou O6wo nesuB ca 3, 36up mudapa My MOpa OUTH IE/bUB Ca
3. 306or Tora ce y HEKaIHOM 3alKCy TOr Opoja MOpa MOjaBUTH TAYHO Kk YETBOPKHU, Tne je k
6poj memus ca 3. Kako Tpaknmo HajMamy mpupogaH 6poj ca 3a1aToM ocobuHOM, TO je k = 3.
Tpaskenu 6poj je 4440.

392. Hajmamu mpupoman O6poj koju ce Moxke modbutu je 1, HA mpumep Ha ciaenehu HaUMH:
(1-2-34+4)4+(5—-6—T748)+---+ (2001 — 2002 — 2003 + 2004) — 2005 + 2006.

8 — 14k 8 — 14k
393. Pememe nare jenmaumne je x = ————. To pememe je Behe om —2 ako je —3 >
—2, 1j. axo je k < 1. Ipema Tome, k € (—o0,1).

394. Heka cy tauka O u R nenrap u myskuHa moJynpedynura kpyra k, a tauka O u r meHrap
U Iy:KUHA TOJIYIPEYHUKA jeIHOT O TPU MOAyAapHa ymucana kpyra (cimka). Heka je, mame, S
IOIVpPHA TauyKa Ta aBa Kpyra, a F' u E tauke y xojuma ux crpanuna AB momupyje. Kaxo cy
rpoyraosu AFO u AEO; npasoyriu, a £ FAO = 30°, to je AO =2R u AO; = 2r. Cunemn
ma je AS = AO — OS = R, a rakobe u AS = AO; + O1S = 3r. Ilpema Tome, R = 3r.
Hospmura kpyra k je R?m, ommocso 9r?m, a 36up MOBpIMEA TpPU YIHCAHA Epyra je 3r27.
Tpasenu oxnoc je 3 : 1.

395. Ilara HejenHaunmHA €KBUBAJEHTHA je ca 2 —a < o < 2+ a. Axo je a < 1, 6poj 2 je
jemuHo pememe HejemHaumue. Axo je 1 < a < 2, pemema Hejemnaumse cy 1, 2 u 3. Axo je
a > 2, HejemHAUNHA MMa IeT Wiu Bume pemema. Crean na He MOCTOjU MO3UTHBAH peajaH
0poj a 3a Koju mara HejeIHAUWHA UMa TA4HO 4 pemema y CKymy Heaux O0pojeBa. IIpema Tome,
TPa)KEHN CKYI BPEJHOCTH je Ipa3aH.

396. Hera marta pasaH Jenu MBUUE KOILKe KOje cede Ha nenoBe ayxube x u 10 — z (y cm),
cauka. Tama cy moBpmIMHE KBamapa (y cmz) Ha Koje je momemena komka 2 - 100 +4 - 10z u
210044 -10- (10 — x), ogrocro 200 + 402 u 600 — 40x. Om;soc Tux mospumHa je 2 : 3,
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na u3 jemHaumse 3 - (200 + 40m) =2- (600 — 403:) nobujamo ma je x = 3. 3ampeMuHe HATUX
kBagapa cy 3-10-10cm® u 7-10 - 10cm®. Cremm ma je ommoc Twx 3ampemusa 3 : 7.

397. Moryhie je ma mBa TeMeHa TPOyI/Ia MPUIALA]Y
WCTOj CTPAHUIM KBAAPATA MU A& CBAKO TEME TPOYIIa

— OpUNaga Pa3inyuToj CTPAHWIM KBaApara. Y MIPBOM
197 & cayJajy, Ha 4 HauMHA OMPaMO CTPAHUILY KBaIPaTa KO-
4 . . .
7 A0 joj mpumaznajy mBa TeMeHa TPOYIJa, HA 3 HAUMHA Ou-

paMo IBe o1 Tpu Tauke ca m3abpane cTpaHune u Ha 9

Bl HaumHa Oupamo tpehe Teme Tpoyria ox tavaka Koje
10 //// NpUNanajy OCTAJIMM CTpaHunaMa kBaapara. Cruemu na
A je, y oBoM ciyuajy, maTuMm taukama ogpeberno 4-3 -9
Tpoyriaosa, 1j. 108 Tpoyriosa.

Cu. y3 3a1. 396

Y apyroum ciyyajy, Ha 4 HauMHA OMPAMO TPU OJ YETUPU CTPAHUIE KBAApATa KOjUMa IPUTAIa
10 jeIHO TeMe TPOYyTIIa, a Ha 3-3-3 HauMHAa ca CBake 01 M3abpaHuX CTpaHUIA KBAAPATa IO jeIHy
ox tpu mare tauke. Cienu na je, y oBOM ciyuvajy, natum taukama ogpebeno 4-3-3-3 rpoyriosa,
1j. 108 Tpoyraosa. I[Ipema Tome, ykymHO je matum Taukama onpebhemo 216 Tpoyriosa.

398. WMua ux 15. To cy: ABG, BGC, CGF, AGF, AFE, EFD, CFD, CDE, ADE,
ACF, ABC, ABF, BCF, ACE u ACD.

399. Moryhe je na Boja, Pane n 3opan nobujy pemom kaukepa: 1, 1, 5 wnn 1, 2, 4 wm 1,
3,3um 1,4, 2wmu 1,5, 1 wim 2, 1, 4 wiu 2, 2, 3 unu 2, 3, 2 winm 2, 4, 1 vu 3, 1, 3 unm 3,
2,2mm 3,3, lmwm 4,1, 2umm 4, 2, 1 unu 5, 1, 1. To je ykynso 15 Hauuua.

400. Hexa je mupuna cTase x, a LysxkuHA TpaskeHe crpanmmne y (cse y m). [emax koju obube
ey cra3y uaynm CIOBHOM MBHIOM Te cTa3e ycTBapu npebe 3a 8xm oy&u IyT Hero Iemax
koju obube neny crasy unyhu yayrpammom uunom te craze. Cuaemu na je x = 2. Onatie
nobujamo ma je mospmuaa craze (y m?) 4-2-2+2-2-16+2-2-y. IIpema tome, 80+4-y = 176,
ma je y = 24.

401. Ila je m 6poj ¢azama u 6poj japebuna mopacrao 3 myra, buno 6m mx ykymso 3 - 565,
onuocHo 1695. Kaxko je 6poj japebuma mopactao 5 myra, a we 3 myTa, To pasimka 2007 — 1695
mpencrasiba 2 myTa yBehian nouernu 6poj japebuna. [Ipema Tome, HA HOUETKY je y myMu 6uio
156 japebuna u 409 dasana.

402. Kako je b pazmuumro ox JI u pasmura uamehy b u JI me moxe Outu Beha ox 1, 1o je
B = 6. 360r mpenomema 1 npu cabupamy ca mudpe jemuHWUIa Xubata Ha DUQPY TECETHANA
xubaga, nobujamo na je O = 9 A = 0. Kako mHema mpeHomema npu cabupamy ca mudpe
nmeceruna Ha mudpy crotuHa, 10 je 2B =104 J, na je B =7 unu B = 8. He moxke 6utu B
= 8 jep Oum buno J = 6, a ta nudppa je peh uckopumhena. IIpema Tome, B =7, J = 4. Kaxko
jeK4+ I =10unyY + 1=K, ro xopucrehn npeocrasne muppe mobujamo ga je K =2, I =8
u Y = 1. Haron 3amene nata jegnaxoct riacu: 712 4+ 59708 = 60420.

1 5 3 15 5 1
403. Kako je 5:1—0,31:%, Toje%—0< % < %,najea:6nnna:7. 3aMeHOM
OBUX BPEIHOCTH Y j€THAKOCT % =56 mobujaMo ma je jeIMHO peleme 3a1aTka: a = 7,

b=2.

404. Kaxo je 10m = 100dm, 7o je yrynzo ucedeno 1000000 xonrumna. la 6u ce nommouasna
craza mupuHe 1m morpebuo je mopebhartu jemmy mopenm mpyre 10 rkomguma. To 3maum ma je
no ny:xuau nopebhauno jemna mopex apyre 100000 xomruma. Ta crasa je myrauxa 100000 dm,
omuocHo 10km. Ilemak 6u Ty cra3y mpemao 3a 2 cara.
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405. DBpojesu 2p, 4r u 2006 cy naphu, na je napas u 6poj 3q. Onpna je u ¢ napan 6poj. Jeauuu
mapas mpoct 0poj je 2, ma je ¢ = 2. Crnemu na je 2p + 4r = 2000, omsocuo p + 2r = 1000.
Kako cy 2r u 1000 mapuu 6pojesu, To je u p napan 6poj, na je p = 2. Cmemu nma je r = 499.
Hakon mposepe nma je 499 mpoct 6poj 3akmydyjeMo 1a je je IMHCTBEHO PEIIeHe 3aIaTKa: P = 2,
q=2,r=499.

406. Ocramu npu nemeny 6pojesa 287 u 431 npupoxuum 6pojem n cy pexoMm 1 u 2, ma ciaenu
nma n menu 6pojese 286 u 429. Kaxo je 286 = 21113, a 429 = 3 - 11 - 13, To je moryhe
na jen = 11 nmu n = 13 wim n = 143. Ilposepom yrBphyjemo ma ce mpu mememy Opoja 231
6pojeMm n + 1 nobuja ocrarak 3 jemuuo 3a n = 11.

407. JenmHo pememe je AATO HA CIIUIM.

D N c
;; Di ;; A M B

Cua. y3 3ax. 407 Cu. y3 3ax. 409

a 1

408. W3 gpyre jemnaxkoctu nobujamo na je 7= 9 Kopucrehu npBy jemnakoct mobujamo na
jea=3,b=27.

409. Yraosu OBM u ODN cy yriosu ca mapajelHUM KpaluMa, a Cy jegHaku (CIuKa).
Tauka O je cpemumre mujaronase BD, na je OB = OD. Kako je jom £ BOM = {DON =
90°, To je mo apyrom craBy momynaproctu Tpoyriaosa (YCY) AMBO =2 ANDO. Cnemn na
je MB = ND. Ose nysxu cy u nmapaJjeide, ma ciema na je dersopoyrao M BN D mapadeino-
rpam. Hberose mujaronase cy mehycobHO HOpMAaHe, Ta je OH POMO.

410. IIpoctu 6pojesu Behu ox 3 cy memapuu, ma cy a u b menapuu 0pojesu. Hbuxos 36up
a + b n wuxoBa pasmuka a — b ¢y napau 6pojesu, na je npousson (a + b) - (a — b) memus ca
4. Ilpu mememy ca 3 Gpojesu a u b mory umaTtu ocrarak 1 niam 2. Ako MMajy MCTH OCTATAK,
OHIIA je pa3inka a — b mesbuBa ca 3, a aK0 UMAajy Pa3auduT OCTATAK, OHAa je 30up a+ b memus
ca 3. Y csakoM cayuajy npousson (a + b) - (a — b) je nemus ca 3. Kako je nemus u ca 3 u ca
4, memwus je ca 12.

411. Hexa je F taura npeceka cumerpana yriaosa ADE u c
BED (cnuka). Kako je DE cpeawa nunuja tpoyriaa ABC,
TO je oHa mapaJiesHa ca crpanunom AB. Ompatie cienu na je
AFDE = LAFD, na je {AFD = LADF. Tpoyrao AFD

D
je jemmarorpak, ma je AF = AD. Tauka D je cpenumre
crparune AC, na je AF = ——. Anasorsno nobujamo na je
AC + BC A F B

B
BF = TC Cuemn nma je AB =

2 Cu. y3 3an. 411

412. Hexka je a nyxuHa ocHOBHLE, a b NysuHa Kpaka (CBe y Cm) TPOyIJa KOjU UCHYHABA
ycioBe 3amaTka. Rako je a + 2b memapam 6poj, To je a Hemapas 6poj. 30up myRuHA ABE
cTrpanune y Tpoyriay je Behm onm mysxume tpehe crpamumme, ma mopa outm a < 2b. Kako je
a+ 2b = 2005, To je a < 1003, ma a mosxke Gutu 6mio Koju exement ckyma {1,3,...,1001}.
[Tpema Tome, 6poj TpoyrioBa KOju UCIyHaBajy yciose 3anaTka je 501.
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413. U3 V17 > 4 u /37 > 6 ciemu /17 + /37 > V/10. Karo je V10 >3 u v/2 > 1, 10
je \/5 + \/ﬁ + V37 + ﬂ > /b + 3+ 1, na cienu TpakeHa HejeTHAKOCT.

414. OGenexumo TeMeHa ABaHaecTOyrIa cnouMa Aj, Ag, ... Ajg, a TEMEHA KBAIPATa CIOBU-
Ma A, B, C'u D (kao na caum). Heka je my:xuHa cTpaHuie ABaHACCTOYTIA jemHaka T (y cm).
Ob6enesxkumo ca M mogHokje HopMmase u3 Ag Ha CTPAHUIY
kBagpara C'D. Y mpasoyriom tpoyriy AgM Az yrao
AgA7M jemnak je 30° Kao CHOMBAIIEU yrao MPABUIHOT

D As A7 M cC
4\/\/8 7\< nBaHaecToyria. 30or tora je AgM = g., a ArM =
VA XA
N, 4
3
Ao \\\ /’ As 795. Tpoyrao AgC'M je jenHakOKpako mpaBOyTJId, Ia
OX.
An // \\ Ay je MC = g Kako je AgsD = A;C, 10 je CD =
a AN V3 T
A ¢ x+2~(7z+§). Cremn ma je = - (24 +/3) = 10,
2

A Ay A B

ma je x = 10- (2 — V/3).
Cua. y3 3an. 414

415. Tobumo on ounrnense Hejemuaroctu 32 > 23, Cremenosamem nobujamo ma je 32000 >
23000’ Cuemu na je 32007 > 37 . 230007 ma je 32007 _ 23000 > (37 _ 1) . 23000' Kako je
37 —1 > 2007, to je (37 —1) - 23090 % 2007 -22907, TIpema Tome, 32907 — 23000 > 9007 . 22007,

416. IlpermocraBuMo 1a DOCTOjU Takas TPOyrao. Ako ca P 03HAUMMO HeroBy mOBpmuHY (y

cm?), omna kopuerehu POPMyYITy 3a MOBPIIMHY TPOYTIIa AoOMjaMo ma cy myskuHe cTpanmma (y

2P 2P 2P K . 2P - 2P n
—, — u —. Kako je — > — + —
12 773 T T Ty
Tor Tpoyria Beha of 306upa ny:kuHa npyre nse crpamune. To je memoryhe, ma cienn na Takas
TPOyTao He MOCTOjH.

cm) TOr TPOYILIa , TO je Oy:KUHA jeJHe CTPaHUIE

417. Taxsu yerBopomuppenn O6pojeBu Mory na Oyxy 3ammcaHu ca ABe muppe Koje ce Io-
jaBbYjy IO IBa IMyTa WIU ca TPU mUPpe O KOjUX Ce jeqHA IOjaBibyje ABA IIyTa, a OCTAJe IBE
0 jenHoM. Y IPBOM CIIyd4ajy, Ha TPH HauWHa OMpaMO Koje nBe Im(pe ce IojaBibyjy MO IBa
myra y 3anucy 6poja. Heka cy 1o Ha mpumep Heke mudpe a u b. Bpojesu 3anucanu momohy
Bux cy: aabb, abab, abba, baba, baab u bbaa. IIpema Tome, y ToM cayuajy uMa 3 - 6, OAHOCHO
18 GpojeBa. ¥Y mpyrom ciyuajy, Ha Tpu HaumHa Oupamo mudpy koja ce y 3amucy Opoja mo-
jaBmyje mBa myTa, Ha YETUPH HAUMHA OMPAMO MECTO Ha KOMe je jemHa on Imdpapa kKoje ce y
TOM 3aIMCY II0jaBJbyjy jeJHOM, a Ha TPW HauMHa OMpaMO MeCTO Ha KOMe je Apyra o mudpapa
KOje ce y TOM 3alliCy I0jaBibyjy jemHoM. Y ToMm ciaydajy mma 3 -4 -3, omHocHo 36 Gpojesa.
YrymHo uma 54 Gpoja ca TaTOM OCOOUHOM.

418. Kaxo je 2007299 —2007 = 2007- (2007294 —1) = 9-223-(20072°%4 —1), 1o je matu 6poj
nemus ca 9. Bpoj 20074 ce 3aBpmasa madpom 1, ma caemm ma ce u 6poj 20072094 3appmasa
madpom 1. 36or Tora je 2007294 — 1 pemus ca 10, ma je m 20072905 — 2007 memus ca 10.
Kaxko je matu Gpoj memus u ca 9 u ca 10, o je memus ca 90.

419. OGenexumo Temera ocHose mupamuze ca A, B u C, a Bpx ca D (cmuka). Hexka je rauka
FE momuokje Bucuue u3z teMena B Goune ctpame ABD. Y mpasoyriom tpoyray EBD yrao
EDB jennax je 30°, nma je myxuna karere BE jennaxa mOJOBHHU Iy:kuHe xunorteHnyze BD u
msnocu 4 cm. Iospmmua Goune crpane mapamuze je 16 cm?. Ipumenyjyhu uraropuny reo-
pemy Ha Tpoyrao EBD nobujamo na je myxumma nyxu ED jemmaxa 4v/3 cm. Omma je mymusa
nyxu AE jemmara 8 — 4v/3cm. Ilpumemyjyhn IIuraropuny teopemy Ha tpoyrao ABE mo-
Gujamo ma je myxuHA ocHOBHe uBmie AB nare mupammze jexHaxa 8v/2 — v/3cem. OcHoBa mu-
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. . , (8v/2 —/3)%V3
paMue j€ Je JTHAaKOCTPAHUYHU TPOYTao, IIa J€ DIOBPIINHA T€ OCHOBE JeAHaka —————— C

4
1j. 32v/3 — 48 cm?. Tlospmuaa mupamuze je 32v/3 — 48 cm? + 3 - 16 cm?, oxrocHo 32v/3 cm?.

D

ER

P~
A

B A F B
Cu. y3 3an. 419 Cu. y3 3an. 421

420. Kakoje 1-3+2-443-54---+2004-2006=(2—1)- 2+ 1)+ (3 -1)-3+1) +
(4—1)- (44 1)+ +(2005—1)-(2005+1) =22 1432 144214 120052 1 =
12 422 432 + ... +20052 — 2005, T0 je Tpasena paszmuka jemmaka 2005.

421. Hexa je tauka F' momaoxkje HopMmase u3 rtauke F na nyx AB. Tpoyraosu AFE u
ABD cy npasoyriu u umajy 3ajexauusu yrao FAFE, na cy canunu. Cremn na je FE : BD =
AF : AB. Tpoyrnosu FBE u ABC cy npaBoyriu u uMajy 3ajensunuku yrao FBE| ma cy

u onu caununu. Ciuemu na je FE : AC = FB : AB. W3 oBux jemnakoctu nobujaMo ma je
FE FE AF+FB 1 n

e Nl FE - (—
BD T AC ap o omoeno FE - (55
a CAMUM TUM ¥ TPA/KEHO PaCTojame je 2 cm.

ALC') = 1. IIpema tome, aysxkuna nysxu FE,
422. Iludpy mecerwia xwmmaga neTomudpeHor 6poja ca ZaTUM CBOJCTBOM MO:KeMO m3abparu
Ha 5 HauuHa, NU(PY jequHMNA XWbala Ha 4 HaunMHA, MUPPY CTOTHHA HA J HAUMHA, HAPDY
JeCeTuIa Ha 2 HaYMHA ¥ UPy jeauHura Ha 1 HAUMH, OJAKIE CJICIN Ia TAKBUX IETONU(PEHIX
6pojeBa mMa 120. Kako cy xon cBakor on HBUX CBe HU(Pe PAa3IUUIUTE, TO CE y 3aINUCY CBUX
120 opojeBa cBaka ox mudapa 1, 2, 3, 4 m 5 nojaBmyje mo 120 myra, u To mo 24 myra Ha
CBAKOM MeCTy y 3amucy meronudpenor 6poja. Ciemn na je 30up cBux meronudpeHux OpojeBa
ca natuM cBojcTBoM jenHak (1+2+3+4+5)-24- (100004 10004100410+ 1), Tj. 3999960.

423. Dbpoj koju je memus u ca b u ca 7 u ca 11, nemus je ca 385. Kako mpu mememy Opoja
7002000 6pojem 385 mobujamo rommunuk 18187 u ocrarak 5, To he TpakeHu ceaMonuppeHH
6pojesu Ouru 385 - 18188 u 385 - 18189, oxrocro 7002380 u 7002765.

424. Arxo je S Tauka nmpeceka AujaroHaJa, oHga je S cpeaumre

cBake of mijaronada, na je AS = SC = 3cm. Ipso ce xon- D o}
cTpywumie mpapoyriu Tpoyrao BDD’. Hakom Tora, ompean
ce cpemumre S nysxu BD. 3artuM ce KOHCTpyHUme Kpyr ca
HEeHTPOM y S ¥ NONYNPEUHUKOM IY:KUHE 3Cm. Y Ipeceky S
KpyTa ca mpaBoM Koja caap:xu Tauke B u D' nobuja ce Tau-
ka A. Taurka C ce nobuja y mpeceky Kpyra u IpaBe Koja Y
canpxu tauke A u S. A D B

Cun. y3 3an. 424

425. Ha recrupamy je yuectBoBaso 30 neuaka u 270 meojumna. CBH ydYeHHIU Cy YKYIHO
ocsojuau 300-84, omrocuo 25200 6o10Ba, MOK Cy meBojuune yKymHO ocBojuie 270-83, o mHOCHO
22410 6omoBa. Crnenu ma cy mevanu ykymHO ocojuian 2790 Gonosa. Kako je yuecrBoBano 30
JeUaka, CBAKU O] BUX je 0cBojuo mo 93 Gona.

2
)
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426. Hexka je tauka D momHoxje HopMane u3 Tauke B ma crpanuny BC (camka). Kaxko je
£B1C1D = 180° — (LA1C1 By + £A1C1C) = 90° — LA;C1C = £C1A;C u LC1 DBy =
LA1CCy = 90°, 10 je u LC1B1D = £A,C1C. Kako je u C1B; = A1C1, T0 Ha OCHOBY
apyror crasa moxynaproctu (YCY) caemn na je AC1B1D =2 AAC1C. Oparne nobujamo
na je C1D = A1C u DBy = CC;. Tpoyrao By1BD je jemHakOKpakOmpaBOyrJu, Ia je
DBy = DB. Opnatne pobujamo ma je DB = CC,y. Caemu na je CB = 2-CCy + CD.
Kaxo je CB = AC = AAl + AlC n AlC = ClD, TO je AAl =2 CCl

C B

Cun. y3 3ax. 426 Cu. y3 3ax. 429

427. Ilpocrtu 6pojeBu ce mory 3aBpmasatu wudpom 1, 2, 3, 5, 7 unu 9. Kako ce on mpoctux
6pojesa mmppom 2 3aBpmasa camo 6poj 2, a mudpom 5 camo 6poj 5, To ce Hap 2005 ox marmx
npocrux GpojeBa 3aBpmasajy HekoM on mudapa 1, 3, 7 wmm 9. Kako umamo 6ap 2005 6pojesa,
a 4 moryhrocTH 3a nu¢py KojoM ce 3aBpuiaBajy Tu 6pojesu, mo uprxieoBom npuHIuILy 6ap
502 ox Tux GpojeBa ce 3aBpIIABAjy UCTOM IU(YPOM.

2 72 2 2 32 2
428. Kako je %—O—S—ab _ b (ab) S +b —(a—b) = @ = 2, TO je BpeIHOCT

ab ab ab
JATOT M3DPa3a YBEK KOHCTAHTHA, 1A HE 3aBUCU HU OX @ HU o1 b.

429. Hexra cy rauke M u N noguosxja Hopmasa u3 tauke D Ha rarere AC' u BC (cauxa).
Osnaunmo ca a, b, ¢, m u n gyxuse (y cm) nysxu BC, AC, AB, DM u DN penom. Kaxko
cy nospmmusae tpoyriaosa ACD u BCD jenmake dyersprunu nospumee tpoyriaa ABC, 1o je

b 1 ab 1 ab
% =71 % u % =71 %. Cuemn ma je m = % lel)n =71 W3 npasoyraor tpoyraa CM D
nobujamo ma je m? +n? = CD?, ogrocHo (%)2 + (Z)2 =25. Crem ma je a® + b2 = 400, na

je ¢ =202, IIpema Tome, myxuHa xumotenyse AB je 20 cm.

430. Hexa je pasmauka cBakor Opoja M HeroBOr MpeTXoAHuKa jennaka d. JIpyru u Tpehin 6poj
y HU3Y UMajy UCTY MU(pPY OeceTuna, ma ciemu aa je d jenHonudper 6poj. Kako je mpsu 6poj
y HU3y jemHonm¢pen, a apyru gsonudper, To je B = 1. Iame caemn na je C =2 u F = 3.
Hpyru 6poj y mu3y je 12, a neru 33. Kaxo je 12+ 3d = 33, 1o je d = 7. hupuio je na tabau
Hamucao Opojese: 5, 12, 19, 26, 33.

431. Kako je 2! =2, 22 =4, 23 =8 2% = 16, 25 = 32, To ce Gpojenu obmmka 2" penom
3aBpmasajy mudpom 2, 4, 8, 6, 2, ... . Cmmuso, 6pojeBu obmuka 3"3, omrocHo 27 - 3™ ce
penoM 3aBpmapajy mappom 1, 3,9, 7, 1, ... . 36or Tora ce 36up 2" + 3"T3 3appmasa mwm
mudpom 3 mim nudppom 7. Kako ce kBaapar mpupomHor 6poja HuKAL He 3aBpIIaBa HEKOM OI
Te IBe nu¢pe, TO CIeIU Ia TPakeHH OpPOj n HE MOCTOjU.

432. Hexra je {BAC = «, a LABC = [ (cnuka). Tana je LACB = 180° — a — 3. Ilyxn
CD u CFE cy TanrentHe Iy:Ku U3 UCTe Tauke, na cy jennake. Tpoyrao DEC je jenHarokpak,

1
na je LCDE = ~(180° — (180° — a — ) = a‘gﬁ

5(
AFD, ma je LFAD + £AFD = * 17

. Yrao CDF je cnosbammsy yrao Tpoyria

. Kaxro je AO cumerpana LBAC, 10 je LAFAD = %,
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na ciaequ na je LAFD = g ITonynpasa BO je cumerpana L ABC, na je {OBE = g Kako

je LOFE = LAFD = LOBE, 1o ce oxo uerBopoyria O BF E moxe onucaTit Kpyr. Y TJIOBA
OFEB u OF B cy nepudepujcku yrioBu Tor kpyra Hajg ucrom retusom OB, ma cy jeqHaru.
Kako je LOEB =90°, 1o je u LAFB = LOFB = 90°.

A E B

Cu. y3 3an. 432 Cu. y3 3an. 434

433. Axoje |z —2| < 0,04, omna je 1,96 < x < 2,04. Tazma je —1,1584 < 22 —5 < —0,8384,
na je A =1,1584.

434. Y tpoyray ADB nyx DE je cumerpana yrna ADB, na je AE : EB = AD : BD.
Cimuro, y tpoyrny BCD je CF : FB = DC : BD. Kako je AD = DC, o je AE :
EB = CF : FB. Ha ocuoBy o6pryTe Tanecose teopeme nobujamo za je AC || EF. Cuemu
ma je AADB ~ AEMB u ADBC ~ AMBF. Opatne je AD : EM = DB : MB n
DC: MF = DB : MB. Ilpema tome, AD : EM = DC : MF, na je EM = MF.

435. 3an =1 un = 2 6pojesu maror obiuka cy 18 u 45. Hbuxos majsehn 3ajenuuuru
nmenunarn je 9, ma cneand na HajBeln 3ajeIHUUKM menuian CBUX OpojeBa maTor obJIMKA MOKE
6utr wm 1 wm 3 wmm 9. Kako je 41 = 4 (mod 9), 42 = 7 (mod 9), 4° = 1 (mod 9), To
sakmyuyjemo ma je 4%+ = 4! (mod 9), rme k € N, a Il € {0,1,2}. Craxu npupogan 6poj
Behu on 2 moxke ce npencrasutu y obnury 3k, 3k + 1 wmu 3k + 2, rzue je k npuponan 6poj.
Axo je n = 3k, onma je 43* +15-3k —1=14+0—-1=0 (mod 9). Axo je n = 3k + 1,
omma je 431 +15-(3k+1) -1 =4+6—-1=0 (mod 9). Axo je n = 3k + 2, ouma je
43F+2 4 15. 3k +2) —1=7+3—-1=0 (mod 9). ¥ cparom ciyuajy, cBu 6pojesu obmuka
4™ 4+ 15n — 1 cy nemusu ca 9, ma je ynpaso 6poj 9 muxoB Hajehn 3ajeHUUKK mesuiial.

436. OGeneskuMo mysKMHE MBUNA KBAIpa ca T, Yy U 2z, Tako Aa je x < y < z. Tana Baxu
na je 2(xy + vz + yz) = 4(x + y + z), omwocuo zy + xz + yz = 2(x + y + z). Kako je
xy+aztyzr > aytrzt+a? =2z +y+2), 0jer <2 Axo je x = 1, ouma je
y+z+yz=2(14+y+ z), omsocro yz —y — z = 2. Onarne je y(z —1) — (z — 1) = 3, ma je
(y—1)(z—1)=3. Karojey <z, ojey—1=1uz—1=3, majey=2uz=4. Axo je
x =2, omma je 2y +2z+yz =2(24+y+ z), omaocuo yz = 4. Kako je 2 <y < 2, o je y =2
u z = 2. [Ipema tome, pemema cy x =1,y =2, 2 =4dnzx=2,y=2, 2 =2.

437. Haxon mpsor nore3a Pama curypro naje 'amu neo dokomazne mpaBoyraoHOr 0OGJIHKA.
lama Tpeba ma mpecede YOKOIAIy TAKO Oa 1eo Koju na Pamu Oyne kBaapaTHor obmnuka. Pama
je omer mpuHyDeH ma HAKOH CBOr moTe3a fma lamu meo mpaBoyraonor obimmka, ura. IIpema
tome, ['ama nuran vehe moburm neo yokoiane KBaaparHor obnuka, a OH yBek Aaje Pamwm meo
KBaapaTHOr 0biuka, ma he oBom crparermjom ['ama curypuo mobemuru.

438. Koncrpyummvo tpoyrao DCP; (camka) rako ma je DPy || AP u DP, = AP. Ta-

na je AABP = ADCPy, jep je AB = DC, AP = DP, u £{BAP = {CDP,. Onmax
caenu na je LDCP; = LABP. Kako je PPy || AD, jep je APP;D napanenorpam, To je
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Py

" 7]

A B
Cun. y3 3an. 438

AADP = ADPP;. Tana je {DPP;, = £DCPy, na je uerBopoyrao DPCP; terusan. Cana
je ADAP = ADPP, = {DCP = 30°.

439. Hanpasuwmo npoussosny rpymy on 1003 wiana. Jenna ox 1004 mpeocrane ocobe mosuaje
cBe wiaHoBe Te rpymne. Heka je To ocoba x1. YERBYyunMo ocoby 1 y Ty IPyIy yMECTO HEKe Of
uynanoBa Te rpyme. Cazna meby mpeocrane 1004 ocoGe omer mocroju ocoba, 03HAUMMO je ca Ta
KOja MO3HAje CBE WIAHOBE Te I'pyme. YKIYUNMO U BY y IDYIY YMECTO jemHe ox ocoba m3y3eB
ocobe x;. Ha oBaj maumn moxke ce popmuparu rpyna ox 1003 ocobe x1,x2, ... , L1003 KOje ce
cse Mebhycobro mosnajy. Cama moctoju ocoba x1p94 KOja HUje y TPYIM U MO3HAje CBe 0Co0e
u3 Te rpymne. Y TpyOu X1, Ta, ... ,T1003, L1004 CBU mO3HA]y jemuu apyre. Ox mpeocrane 1003
ocobe ce MOke (OpPMUpATH jeqHA Ipyla 4nje he cBe ulaHOBE IO3HABATH HEKa 0coDa BaH Te
IpyIe, TO jecT HEKa 0 0coba X1, T2, ... , L1004, PeuuMo ocoba x. Ta ocoba x mo3Haje 3ampaBo
CBe TMPUCYTHE 0cobe.

440. Hexa je

B 2 2 2
N (1’+1)2+y2+1+(y+1)2+z2+1+(z+1)2+1’2+1
B 2 2 2
7x2—|—y2—|—2x—|—2+y2+z2+2y+2+22+22+2z—|—2'
Kako je 22 +y? > 2zy, y? + 22 > 2yz u 22 + 22 > 22z, 10 je

A< 1 n 1 n 1
Sey+c+1 yr4+y+1l zz4+z+1
. 1 z z 1 Tz 2T .
Kako je c- = u -— = ———— 10 je
zy+x+1 2z 14+zz24+2z yz+y+1 2z zz+1+=2
z zx 1

A< + + =
l+zz+2z zz+142z zz+z+1
Jenmmaroct Bamu 3a 2 + y2 = 2zy, y? +22 =2z, 22422 =2z, 1j.3ax =y, y=21u
2 = I OJHOCHO 34 T = Y = Z.
441. Tlouerna mosuuuja nara je na caumy 1 (a,b,c,d e, f,g,h,j € {—1,1}). IIpsu kopak je
Ha cJuny 2.

bd | aec| bf
alblc aeg |dbh f| cej
diel|f .
gl hlj dh |gej| hf

Cu. 1 y3 3an. 441 Cu. 2 y3 3an. 441
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Ilpyru kopak je mar Ha camma 3, 1j. (jep je 12 = (=1)2 = 1ua® =z 3a x € {-1,1}) Ha
counu 4.

a’e?ge |23 f2h| ectaj

b2d3 h2f 126492j2(22 b2f3h2d

gc|bhlaj
&6292j d2h3f2b g€2j20 df 1 fd
aj|bhlgc
Cu. 3 y3 3an. 441 Cun. 4 y3 zan. 441
Tpehu ropak je rao ma caunu 5, Tj. 6.
bhdf | acgj | bhdf
: bhd j|\bhd,
acgj (bhdfF| acqj if \acgj|bhdf|
acgj| 1 |acgj
bhdf | acgj | bhdf bhdf|acgj|bhdf;
Cu. 5 y3 3an. 441 Ci. 6 y3 3an. 441
[Mocnenmu, ueTBpTH KOpAK, OAT je Ha Caumu 7, Tj. 8.
(acg;j P{(bhdf P(acgj P
(bhdfP| 1 |(bhdfY
1111
g . . 1111
(acgj P(bhdf acgj
1/11
Cu. 7 y3 3an. 441 Cu. 8 y3 3an. 441

442. Kaxko je n! 3a n > 9 nemuso ca 33 = 27, to tpeba mpoBepury gemusoct ca 3° 36umpa
U421 4+314+- - +8L Uz 1! +21431+---+8 =9+4!- (1+54+5:6)+ 7! (1+8) nobujamo
U+214+3+---+8 =9 (mod 27), na 3uaun 3a n > 8 6poj 1! + 2! + - - - + n! Huje newus
ca 27 = 33 (a memms je ca 9 = 32).

Henocpexnro ce mposepasa za je 1 = 1 (mod 27), 1 +2! = 3 (mod 27), 14+ 2! +3! =9
(mod 27), 1 + 2!+ 3! +4! = 6 (mod 27), 1 + 2!+ 3! + 4! 4+ 5! = 18 (mod 27), 1 + 2! +
31+ 41+ 5+ 6! = 9 (mod 27). Kaxo je 1 + 2! + 31 + 41 + 5! + 6! + 71 = 81 - 73, 1j.
34| (1421431 +4! + 514+ 6!+ 7!), 10 je k = 4 majsehn 6poj 3a koju 3F | (11 4+ 2!+ -+ nl)
ntTosan="r.
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443. Kako je AE < V3, BF < V3 uCD <3, 10 je hg < V3, hy < V3 u he < V3. Bap
jeman oxn yraiosa «, 3 unu vy je Behu nnum jemnax o 60°. Hexra je pemumo a > 60°.

1) Axko je aw = 60°, tana je AC = —h. < —=+/3 =2, ma je

(1) Axo ] ] 7 b h\/g S ]

R VEY

< -
2 2

(2) Ako je a > 60°, razma Ha npaBoj AC nocroju tauka G raksa ga je L BGC = 60° (cauxa),
2
ﬁ < he<2u AC < GC < 2. Cana ce onmax nobuja

Prape =

na je raga GC =

AC - h 2.3
Prapec = v < 2v3 =3
2 2
E4
B
¢
E
F ““‘4

C

G A C' D B D

Cu. y3 3an. 443 Cu. y3 3an. 445

444. Kaxo je z2+az+a*—6 = (2+%)?+2(a*-8), 103 a? > 8 jemmaunna 2’ +az+a’—6 = 0
HeMa pemresma. IIpermocrasmvo ga je a? < 8. Taza je a® < 8a, jep je a > 0 mo mpermocTasmu.
Kako je a® = 6a + b, 10 je 6a + 6 < 8a, omsocro a > 3 u a® > 9, WTO je KOHTPAIUKIHjA.
Ilakme, HU y OBOM CIIyYajy OATa jeTHAUMHA HEMA DENICHA.

445. Ha mpasum DA u BA uzabparu penom tauke F u Z rtako na je AC = AE = AZ

£DAC
(cmmra). Kako je ADEC = = 18° = LCBD, to je uersopoyrao DEBC' terusan.
£BAC

Cuuro, yerBopoyrao CBZD je terusan, jep je LAZC = =36° = £LBDC. Ilpema

tome, neroyrao BCDZE je ynucan y kpyxuuny k(A, AC). U3 tora ciemn na je AC = AD u
180° — 36°
LACD = LADC = — = 72°, mro nosiaun ma je LADP = 36° u LAPD = 108°.
446. Kaxo je 50 =4 -12 + 2, To mocroju HajMame 13 Tayaka o6ojeHux mcToM O0joM.
[Iponabumo makcumasan 6poj jeAHAKOKPAKMAX TPOYTJIOBA UMja Cy TeMEHA HEKe TPU OX JaTUX
n tadaka. V3mBajameM Heke ABe O THX 71 Tadvaka, MOKEMO NOOUTYM HAJBUIIE 2 jeTHAKOKDA-
Ka Tpoyria KojuMa msabpame nse tauke onpebyjy ocHoBumy. 3aTo je TpasKeHU MaKCHMAJaH
n(n —

0pOj jeIHAKOKPAKUX TPOYIJIOBA —
OIy3MEMO MaKCUMaJlaH OpOj jeqHAKOKPaKMX TPOYTJIOBa, MOOMjaMO MUHUMAaJaH OpOj pasHoC-
TPAHUYHUX TPOYTIIOBA, U OH M3HOCU

-2=n(n—1). Kaga ox ykynsHor 6poja Tpoyriosa

—1)(n—-2 —1(n-—
n D=2 o Do)
6 6
. 13-12-5 . .
3a n = 13 mobujamo ———— = 130, nma znarse nocroju Hajmame 130 pasHOCTpaAHUUHUX

TPOYTJIOBA UHMja Cy TeMeHa 000jeHa UCTOM 0OjoM.
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447. IlpermocraBuMO CYIpPOTHO OJ OHOT IITO C€ TBPAX Yy 3aJaTKy, Tj. Ja je p mpocT Opoj u
na je m = 7p+ 3P — 4 xBaapar uesnor 6poja. 3ap=2jem =19, a 3a p =3 je m = 44, mro
HUCY TOTIYHU KBaIpartu. IlpermocTaBuMo 3aTo Oa je p > 3 1 Heka je m = n? 3a Hexo n € Z.
Wcropuerumo ,,Many “ ®epmaoBy Teopemy! mpema kojoj je 3P = 3 (mod p), ma mobujamo ma
je

m=Tp+3-4=0+3-4=-1 (mod p).
Axo je p =4k + 3, k € Z, rana je, oner no ,manoj“ Pepmaosoj Teopemu, —1 =
nt+2 = pP=1 =1 (mod p), mTo je KoHTpPamMEIHja, jep je p > 3.
[pernocrasmmo ga je p = 1 (mod 4). Tazma je m = 3 —1 = 2 (mod 4), mro je omer
KOHTDAIUKINja, jep HUjelaH KBaIpaT MPUPOIHOT Opoja He mdaje oCcTarak 2 mo MOIyIy 4.
Ilakie, HU 3a jemaH mpocT OPOj p, M HUje KBaApaT MPUPOIHOT Opoja.

m2k+l —

! Bugern, wa npumep, B. Muhuh, 3. Kagen6ypr, I. Dykuh: Yeo0d y meopujy 6pojesa,
Matepujanu 3a mnane maremarudape 15, Ipymrso maremarnyapa Cpbuje, Beorpanx 2013.



2008. romrHa

448. a) 798, ©) 448, B) 86. 449. B. cawury.

Cua. y3 3an. 449 Cua. y3 3an. 451

450. z — 348 = 485, na je z = 833.

451. 36up 8 ox 6pojesa 1, 2, 3, 4 u 5 mo:kemo mobuty Ha 1Ba Haumea: 1+24+5u 1+3+4.
Kaxo je 6poj 1y 06a 36upa, 3akbyuyjemMo na ce OH Mopa Haliu 1 y BOZOPABHOM U y yCIPABHOM
npasiy (Ciauka).

452. a)39=33+3+3, ©6)33-3-3=297.
453. a) 5 994, 6) 1 570.
454. Hajsehu napan neronu¢penu 6poj Hamican natum nudpama je 54 312, a najsehin Hemapan

yerBoponudpern 6poj Hammcan qatuM muppama je 9 867. 36up osux 6pojesa je 5431249867 =
64179.

455. Jenmna cTpaHuiia IpaBoyraoHuka je 28cm — 4cm = 24 cm, a gpyra 28cm — 19cm =
9cm. O6um tpoyraa je O = 2a + 2b = 48 + 18 = 64 cm.

456. Hajmamu 6poj memus u ca 5 uca 9 je 5-9 =45, a kaxo je 10-45 = 450, 11 -45 = 495,
12 - 45 = 540, 13 - 45 = 585, 14 - 45 = 630, To je Tpaxkenu 6poj 585.
457. Ila 6u Tpaskenu 36up 6uo HajBehu, OpojeBu koje je Ama 3amucimia Mopajy 6uTu Ha-

jehu moryhu. Hajsehu moryhu uerBopormgpern 6poj je 9999, a xaxo je pazmaura 9863, o
je Tpomudpenu 6poj 136. [akie, Tpaxenu 36up je 9999 + 136 = 10135.

458. Hajmamu menapan yersopomudperu 6poj je 1001, a majsehu je 9999. Kaxo je 1001 =
7-11-13, 29999 = 3-3-11-101, o je D(1001,9999) = 11.

2 1|2 4 )

— 459. Hexa je o > 3. Karko je a+ 5 =90°u 8 = -¢,
AR - 10 je o = 54° u § = 36°. 5
303 (2|18 460. Y mronu pamu ((17+20) —5) + 3 = 35 HacTaBHu-
8 9 5 Ka.

461. JenmHo pememne je HATO Ha CJIUIMA.
Cu. y3 3an. 461

462. DBarxa Muwuma nva 13 myra Bume mena, 7 myTa Bumie yiba, 5 myTa Bume mehepa u 4 myTa
Bume OpallHa HEro mTo je HOTPeOHO 3a 25 Mememaka. [lakme oma Mo:ke ma HampaBu 4 myTa
Bume Melemaka (jep OpalmHa nMa pelaTUBHO HajMame), Tj. Moxe ga Haupasu 100 Menemaka.

463. x = —2008, ma je Bpeanoct u3pasa 8032.
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464. g+§:180°—1z40:560, ma je v = 68°.

465. 7—5<x <745, ommocuo 2 < z < 12. Aro je z € {3,4} ouna je a < <. Axo je
r=5bommajea=0<7vy Axojex =6oumaje < a<~y. Axkojex =Toumje [ <a=r.
Axo je z € {8,9,10,11} onma je 8 < v < a.

6 5 24 23 20

466. 7% < % < 72—3. JloBonehin ux Ha UCTE MMEHHOLE MMAaMO 79—2 <1 9—; < 79—2,
onHOCHO, —24 < 23x < —20, na je x = —1. Ilakiue, TpaskeHN pa3lIoOMak je vk
467.

D P C D P c D M C

K
0 N o N o N
L

Cu. y3 3amarax 467

1 3
468. Karo je z =4/2+ 1= je Bpemsoct m3pasa 8z° — 422 = 18.

5
469. Kako je D, = §n, Tojen=8u S, =1 080°.
470. x = 2007.

471. Karera mamer mpasoyriaor tpoyriaa je 10. Xunorenysa Beher mpasoyrior Tpoyraa je
20. O =40 + 10v/2. P = 150.

472, aV3+b=1/(1-V3) +3=[1—V3|+3=V3—14+3=3+2 majea=1,b=2.

. . 3 .
473. Pememe npse jenmauuue je ¥ = 10’ IIa 3aMEHOM BPEIHOCTU 3a T Y APYTOj jeTHAYMHU

9
nobujamo k = 5

474. Tospmunma mpusme je P = 10B. Bucuna mpusme je H = 2B, maje V =B-H =
2BVB.
12

475. < ——.
Y="1

476. Tpu Taure ompeDyjy Hajsume 1 paBam, a
Tpu mapaJiesHe npase Hajsume 3 paBHu. CBaka
Tayka U CBaka mpaBa oapelyjy HajBume jenxy pa-
BaH, a ykynHo 3 -3 = 9 pasuu. IIpema tome, Ha
OBUM eJIEMEHTUMA, Hajpuine je onpebheno 14349 =
13 paBHm.

477. APCF =2 APBE (YCY), na je nospuu-

HA OCEHUEHOT [ejIa jeIHAKA UeTBPTYHMU IOBPIINHE
KBaJpara, OnHOCHO 25 cm?.

Q
Cun. y3 3an. 477

478. a) 54, ©6) 52, B) 180, 1) 18.
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479. Kako je x+7 = 20, 1o je memozunaru 6poj 13. Pesynrar koju je Ana Tpebano na nobuje
je13-7=091.

480. Kpymky je morao ma 3acamu wiu Brana mimu Joa. Karxo to Humje ypamuo Brana,
OHZA je KpymKy 3acamuo Josa. Axo Biana Huje 3acammo KpyuKy, a BUIIbY HUje MOrao IO
IIPETIOCTABIM, OHMA je 3acanuo jadyky. [lakie, Bummy je 3acamuo Kocra.

481.

Cun. y3 3an. 481
482. Wwma Bume pemema, & TPU KaPAKTEePUCTUYHA Cy TaTa HA CIIUIA.

(16) (1) (18)
ONG (15) () (7) ()
OO ONOSOSOMOSOSD0

Cun. y3 3an. 482

483. 1+2+345-6—7-8—9 = 2008.
484. a) | | | | | | | 0=2-2+12-3=40cm.

6) 0=6-24+4-3=24cm.

rox. pobema | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
30up mudapa 3 4 5 6 7 8 9
485. rOM. MEBOjYUIe 7 6 5 4 3 2 1

HeBojunma je pobera 2003. roauue.

486. Mapro je 100 GomGona kymmo 3a (100 : 5) - 2 = 40 mumapa, a 3a BuUx je no6uo
(100 : 2) - 1 = 50 mumapa. Harae, Mapko je 3apamuo 10 munapa.

487. Karo y tpu kxoprue mMa ykymHo 12 + 14 + 22 = 48 jabyra, To 3Haum na he y cBakoj
KOPIIM OocJIe Tpaskena 3 mpebanusama outu mo 16 jabyka. 3a nokaszana 3 npeCanuBama yUIeHIK
nobuja:

I xopma II kopma III xopma Hauun npebanuBama
12 14 22 [Touetre romuunHe
12 28 8 u3 IIT y II
24 16 8 mllyl
16 16 16 u3 [y IIT

488. Dbpoj 9 -9 = 81 3aBpmasa ce muppom 1. Bpoj 9-9 -9 3aBpmasa ce muppom 9, a 6poj
9-9-9-9 mudppom 1, nra. lakre, cBu OporW3BOAM Cca HEHAPHUM OpOjeM NEBETKY 3aBPIIABAjY
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ce nuppom 9, a ca mapHuM Opojem nmeBetku nuppoM 1. To 3HAUM na ce TpaskeHW MPOU3BOL
3aBpmasa mappom 9.

Cu. y3 3an. 489

489. Osmaunvo MB = au BN =0b. Cana je MN = a+b = 15dm = 15cm. Kaxo je
AB =2au BC =2b, 10 je AC =2a+2b=2-(a+b) =30cm. Hakne, CD = AD — AC =
2 cm.

490. Ilyx A mpenasu myxuay ox 1m 3a 10 MuryTa 1 nputoM ce omMapa 4 - 1,5 = 6 MuHyTA.
Haxrne, mysx A he va mup cruhu 3a 16 munyra. [y B npenasu gysxuny ox lm 3a 5-3 =15
MuHyTa ¥ nputoM ce ommapa 4 - 0,5 = 2 munyra. Iakme, ny:x B he cruhu ma mum 3a 17
munyTa. [y A cTuske mpBU HA OUIb.

491. Ca menapue crpane je ynmorpebmeno 5-1+45-2+35-3 =5+ 90+ 105 = 200 uudapa,
a ca napue crpage 4-1445-2+8-3 =4+ 90+ 24 = 118 nudpapa. axme 3a HymMepamujy
cBux kyha y Toj ynunu, ymorpebimeno je 318 mudpapa.

2 3
492. Nz o+ 3 =180° u ga + B = 90°, omMax BUAMMO 1a je ga =90° 1j. @ = 150° m
6 =30°. Cama je a — 3 = 120°.
493. 2 =—-2uy=-3. Canmaje|z—1]—|y—2|=-2.

494. Axo Taj 6poj ozmaummo ca x onga je x — 9 = —603, ognocuo x = —594. Munosan 6u
nobro —594 : 9 = —66.

495. Heka je N € ABu BN = BC. ABCN je jemnakokpak, na je L BNC = 80°. CM
je cumerpana L ACB, na je LACM = 60°,

a omatue je LAMC = 80°. Iakne, ANCM C

je jemnakokpak u NC = CM. Yrao BNC je

cnomamsy yrao AANC, onarae je LACN =

ABNC — LCAN = 40°. Iaxne, AANC je doe -
jemnarokpak na je AN = NC. 3nauu CM = A N \M B
CN = AN = AB—BN = AB—BC = 10cm.

Cun. y3 3an. 495

496. Omvax 3armyuyjemo na je L ABC = 60° u LCAB = 30° (cauxka). Kako je AB = 16 cm
t0o je BM = MA = 8cm. Ilame je MN = 4cm Kao cpelma JIWHAjA TPOYTIA U CIUYHO
PA=NP =4cm. llakne, BCMNPA=8+8+4+4+4=28cm.

E

B R
F| C
60°
d D
P
30 ] o
¢ N A 4 B

Cu. y3 3an. 496 Cu. y3 3an. 499
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497. Kako je 2b + 2 mapan 6poj, TO ciemu ma Cy a U ¢ HemapHu. 10 3Hauu ma je b mapad
6poj. Kako jea+1=2b+2 =3¢+ 3, t0o je a > b > c¢. 3a HajMamy BPEAHOCT IPOU3BOIA
Tpeba uzabparu ga cy a, b u ¢ mro mamu npuponuu 6pojesu. Hera je ¢ = 3, Tazna je a = 11
u b = 5. Kako je b mapau 6poj, To He 3aM0BObaBa mocraBbene ycaose. Hera je ¢ = 5, Tana
jea =17 u b = 8, na je majMamwu mpousson a-b-c=5-8-17 = 680.

27
498. 61
499. Kako je EC = 10cm u axo na AE wusabepemo tauky F Takxo na je AF = BC, rana
je ABCF mupasoyraonuk, a CEF npasoyrau tpoyrao (camka). Onasne 3akmbydyjeMo Oa je
AB =CF =+/102 — 62 = 8cm. Haxrne, Opapcpr =8+ 7+ 6+ 8+ 13 = 42cm.
500. U322 —+/2-y=+/18 cremn ma je x —y = 3. Cana je

3-x 3-x 3- 3

VBe v V3 By V3.5
3 V3 3 3 3

501. Osmaummo crpanuny mecroyrna ABCDEF ca a. Ilospumua uerBopoyraa M N PQ

jeIHaka je TMOJIOBUHU TOBPIIMHE MPABUIHOT MECTOYTIIA YMja Cy TEMEHA CPEIUINTa CTPAHUIA
mecroyria ABCDEF. QOsuaunMo crparumy tor mecroyria ca b. Tama je b = QP =

1 3
§AE = aT (AF je rpaha mujarosasa mpaBuiHOT mecToyria). Jakie, TpameHu OmHOC je
3a®V3  3b2V/3 3a?
Papcper : Punpg = 5 T3 :aQ:?:S:&

502. Kako je 252 =2-2-3-3.7, Bumumo ma mu¢ppe Tor Tponudpenor 6poja mory durnu 4, 9
n7unm 6, 6 u 7. Kako cy cBu tporm¢penn npoctr 6pojeBu HEADHU, TO Cy PEIIEHa HEKU O
Gpojesa 479, 497, 749, 947 umu 667. Kako 7 | 497, 7 | 749 u 23 | 667 To cy TpaskeHU mpOCTU
opojesu 479 u 947.

1 2—2 11 21 12(2—-z) 77
503. Z<T<E; 874<T<Q 21<12(2*$)<77
Kakoz € Z, Tou2—x € Z,na je 2—z € {2,3,4,5,6}, tj. z € {0,—1,—2, -3, —4}. [aruxe,
5 mesnux OpojeBa 3a0BOJbABa YCIOBE 3aJATKA.

b b b
504. Hexa je ab :bbc:ca:2:3:5,ij. %zgzi—a. Canaje%z%ugzg,onﬂomo
110:1%)“110:6 ROHaLIHO%:6:%7OIIHOCHOCI,ZI)2(2:1016215.

505. Ilonassa jemsaumna ce Moe 3amucaty y obmuky 2 ++v/3 = v/ (1 +v/3)2, 1j. 22 4++/3 =
143, omarne je 22 =1, 1j. 2 =1 wm x = —1.

506. Heka cy nare o3maxe kao ma cimmn. Taza je a® = (c+x)2 + (d+y)? u b? = 22 +92, 1j.
a?+b% = (c+x)?+(d+y)?+ 2% +y% Cmmuno jemw d3 = (c+ )2 +y? ud3 = 22 + (d+y)?,
1j. d? +d3 = (c+ 2)? + (d + y)? + 2% + y?, onmarne nomasumo 1o TBphema 3aJaTKA.

200m
Cu. y3 3an. 506 Cu. y3 3an. 509
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507. Munena he 3a moxckymose {1,2}, {1,3}, {1,5}, ... pemom 3amucusatu Ha Tabiu
2, 3,5, .... Kako je S = {8, 5, 1, 13, 3, 21, 2}, ceaku 6poj fie ce Hanasuru Ha Tabuu
OHOJIMKO IyTa KOJMKO MMa eJeMeHaTa Ipe mera (ako UX IoCMaTpaMo y pacTyhiem mopertky),
Tj.

1-0+2-14+3-2+5-34+8-4+13-5+21-6=246.
508. Ypom je nokmorno 4260 + 456 = 4716 kwura, a Janom je noknorno 12502 — (4716 +
4260) = 3526 kmura.

509. Ilopmmma Tepena je P; = 200 - 200 = 40000 m?. Iospmuua kojy 3ay3uma Gazem ca
crasom je P, = 3217 = 544 m?. Tpasmara oxo Gazena uma P = P} — Py = 39456 m?, mto
je 394256 m?, cauxa.

510. A=7, B=6,C=4, D=1.

511. Kako je 2008 =1-2008 = 2-1004 =4 - 502 = 8 - 251, 3agarak uma gBa pemiemba. AKO
cy amyxuse crpanuna 1cm u 2008 cm, pememe je O = 2 - (1 + 2008) = 4018 cm, a ako cy
nyskuHe crparnna 8cm u 251 cm, pememe je O =2 - (8 4 251) = 518 cm.

512. Ilpeu navun. Ha cBakom crpary sxusm 48 : 4 = 12 cranapa. Kako je ma jemmom cupaty
JBa CTaHa Yy HEIAapHUM M IBa CTaHa y HapHUM yaas3uMa, TO 4 CTaHapa KMBU Yy CTaHOBUMa Y
HeapHUM yJIa3uMa Ha jeIHOM CIPaTy, & 8 CTaHapa y CTAHOBUMA y IAPHUM yJIa3uMa Ha jeTHOM
cupary. 3HauW, y jeJHOM CTaHy y HEIAPHUM yJIa3uMa KUBE [Ba CTAHADA, & y JeAHOM CTaHy Y
IIapHUM YJIa3UMa KAUBE YeTUPU CTaHapa.

Lpyeu navun. Y yKymHO 8 CTAaHOBA y HENAPHUM YJIa3UMa sKUBU IyIJIO Male CTaHAPA HEro y
8 craHOBa y HApHUM yia3nMa. 3HAUM, ¥ CTAHOBAMA Yy HEmAapHWM yiasuMa :xkusu 48 : 3 = 16
CTaHAPA, & Yy CBAKOM TaKBOM CTAHY ’KMBU IIO IBa CTaHapa. Y CTAHOBUMA y IAPHUM yJIa3uMa
JKUBU 10 4 cTaHapa.

2 1 1
513. 1'<g+ﬁ>_1'§—2'

514. IIpeceunux ravyaka uma 17 (ciuka).

6cm

Cu. y3 3an. 514 Cu. y3 3an. 516
515. Kaxo je M = {2,3,5,7,11} to cy Tpasxenu 6pojesu 6 =2-3, 10 =2-5, 14 =27,
22=2-11,15=3-5,21=3-7,33=3-11,35=5-7,55=5-11nu77="7-11.

7
516. Karoje2-(6—z)=2-z+5,10jex = 1 (cmuka). Mamy IpaBOYraOHVK UMa [IOBDPIIMHY
7 21, 17 51

P1:Z‘6:?Cm,aBehMHpaBoyFaOHMKPQ:X-6i50m .

1 1
517. Axo 5 kg cpebpa u 3 kg 3nara xomrra 750 000 murapa, onga aymio Beha koiauuusza, Tj.

2
1kg cpebpa u 3 kg 3nara xomta 1500000 mumapa. Ako ox oora omysamemo 1kg cpebpa u
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1 1
3 kg 3mara nobujamo na 5 kg 3nara komra 250 000 nunapa, onakie 1 kg 3mara xkomra 1 500 000

muapa. Caga jennocrasao mobujamo ma 1kg cpebpa wxomra 500000 muuapa. Ilakue, 1kg
cpebpa u 2kg 3mata romrajy 3500000 mumapa.

1
518. Kako je % =50 TO je a = 2—01 [Tonasuu uspa3 moctoje 5" % +2- % + 4,5b — 4,50,
OJIAKJIE je BPEJHOCT IMOJA3HOT M3Pa3a 3
519. Axojex = 0,abab..., Taga je 100z = ab,abab . ... Vs ose mse jemmaroctu nobujamo na

— b 10a+b
je 992 = ab, ogHOCHO * = @ _ e +

9.
pasiomga 17, o mMopa ma 9 | 10a + b nmu 11 | 10a + b. Axo 11 | 10a + b ouna je 10a + b =
11 (17 —9) = 88, ozmarue je a = b = 8. Mebytum, kako je a # b, 0Bo He MO:ke OuTHU pememe.
Axko 9| 10a + b, orga je 10a +b=9- (17 — 11) = 54, onakne jea =5u b =4.
520. Heka je mar tpoyrao ABC. Ilpoxy:xumo crpanuny AB npeko TeMeHa B 3a Ky:XuHY
a u pobujamo rauky D (JAD| = a + ¢). Tpoyrao CBD je jexnakokpak u yrao (3 je meros

. Kaxro je 36up Gpojuora u nMeHMONA HECBOI/HUBOT

cnomamsu yrao, na je £ BDC = —. Tarobe, Teme B, BpX TOr Tpoyria, HAJa3U Ce HA
cumerpasnu crpanune C'D. Iagne, npso koucrpyumemo tpoyrao ADC uuja je crpanuna
a+ ¢ ¥ yrioBu o u 50 e nobujamo remena A u C, a y npeceky cumerpadge nyxu CD u

AD nobujamo u Teme B.

D 0 C
P
A A B
Cua. y3 3an. 520 Cu. y3 3an. 522

521. 4p- (66g +r) =2008; p- (66g +r) =502 =2-251. Kako je 66¢ +r > 2, To je p =2
u 66g + r = 251. U3 66¢g < 251, umamo ¢ < 4. 3a ¢ =2 jer =119 =7-17 na oBo HE MOKe
OouTu pememne, a 3a ¢ = 3 je r = 53 WTO je U pelneme 3aTaTKA.

522. Tpoyrao ABD je jemnarocrpanuuan ({BAD = 60° u BA = AD) na je BD = 12cm
(cmmra). Osmaummo mpeceuny tauky mujaromana ca O. Tana je BO = 6cm. Tauka M je
rexxumre Tpoyraa ABC (upecek rexumuux nysu AP u BO). Kako resumre nenu TesRuimmy

1
oy y omaocy 2 : 1, ro je OM = -BO = 2cm. Ananorso, N je texumre tpoyriaa ACD, u
NO = 2cm. Harne, MN = MO + NO = 4cm.

523. Basn 44 < V2008 < 45, ma je 1/ (v/2008 — 45)° = |v/2008 — 45| = 45 — /2008 u
(44 — v/2008)” = |44 — \/2008| = /2008 — 4.
Caza je \/ (V2008 — 45)° + 1/ (44 — v2008) = 1.
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4 4
5 5
125, omaxie je 1 (a? +b?) = 125, Tj. ZCQ =125 (cimxa). Hakme ¢ = 10 cm.

2 b\ 2 2 b2
524. Kaxo je b2+ (%) =12 =52u <5> ta? =12 =173, 10 je <b2 n “—) + (— + a2> -

A
b 4
C a‘ B
Cu. y3 3an. 524 Cu. y3 3an. 525

525. Yersopoyrao As A3 A4 A5 je jemnaroxparu Tpame3. Heka cy P u () momHOMXja HOpMAaia
u3 Tavaka Az u Ay, pemom, Ha As A5 (cauka). Kako je A3 A4QP npasoyraonug, to je PQ =
8 cm. Kako je £LA3A3A,4 = 135°, 1o je LA3 A3 P = 45°, na je tpoyrao A; A3 P jenmakokparo-
IPABOYIIIN I HeroBa xumoTenysa je 8cm. Omarie nobujamo ma je PAy = 4v/2cm. Caga je
AsAs =8-(1+ V2)em u LA Ay As = 90°, ma je Tpaena moppmmsa 32 - (1 + ﬂ) cm?.

526. Y marom m3pa3y mma H02 pasmauke KBaaparTa
(1004% — 1003%) 4 (1002* — 1001%) + ...+ (4> = 3%) + (2> — 17).

Kana pacraBumo cBaky o OBUX Pa3iMKa KBaApaTa Ha YMHUOILE, jenad ynHmian he 6utu 1, ma
nobujamo caenehu 36up ox 502 cabupka 2007 + 2003 + ...+ 7 + 3. Ako rpynumemo IpBu u
nocienmsy cabupak, IPyT U MPETHNOCHeNiY, . . . , IMaMO Ia je Tpaskenu 36up 251 -2010. Kako
812008, a 812010, 3akmydyjeMo na matu uzpa3 Huje menus ca 2008.

527. DBpoj je ,cummatuuan® ako je Oapem jemna merosa nuédpa mapua. Ulectonmppenu
O6pojeBn KOjU HUCY ,CUMOATHYHE® y CBOM 3alMCy HMMajy CaMO HemapHe nudpe, a BHUX je

yrymao 5% = 15625. Kako mecromudpennx 6pojesa ma 900000, TO ,,cuMmaTHdsmx“ mMa
900000 — 15625 = 884 375.
528. 3a z > 0, gobujamo |z — |z — |z||| = |z — | — z|| = |z| = 2, ma je x = 2008 jemmo
pemee.

. , 2008 .
3a z < 0, nobujamo |z — |z — |z||| = |z — |z + z|| = |z + 22| = =3z, na je z = — 5 Jom

jeIHO peleme jeIHavunHe.
3
529. Kako je Zx +12 =0 3a 2 = —16 10 cy roopmunare tauke A(—16,0). Canuno, 3a

4 3 4
—gx + 12 = 0 nobujamo = = 9, na cy koopauHare Tauke B(9,0). U3 Zx +12 = —51: + 12
npobujamo z = 0, ma je C(0,12).
a) Ilysume cTparmma oBor Tpoyrra ¢y a = 15, b = 20 u ¢ = 25, a Kaxo je ¢ = a% + b, 1o je
tpoyrao ABC' mpasoyriu.
6) Oapc = 60, Papc = 150.
530. Crpanuna kBaapara je 5\/§cm, a wmerosa mujaronasa 10cm, ciuka. Cana je 10 =
a + 2h u raro je h = 2a, nobujamo ma je a = 2cm u h = 4cm. IloBpmmua mupamuze je

-2
P=224+4. - = 20 cm? mro je 40% on HOBpIIMHE KBAJPATA.



190 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

D C
o<
h- \«a .
. ) A M N\/B
- 0
Cu. y3 3an. 530 Cu. y3 3an. 532

531. Yxymam 6poj romku je n® (n € N), ma xako je [ IPBEHUX U = Gemux, To n® Mopa

Gutn nemuBo ca 72 m 48, Kako je 72 = 32-23 w48 = 3. 2% 10 je n® = 3% .20 . k3. Kaxo

o 13 312-k° 25 900 - k3 emix. 10 6 IIABMX 516 - k*
_— = - _— = X, T VTR

72 T 1o8k3 48 1233 o) 12343

MebyTum, nnaBux je mame ox 1000 ma je k = 1. Dpoj mnaBux xomxu je 516, a yKyIHO UX je

123 = 1728.

532. Ilpoxmyskasajyhu BC u DN rtako na ce ogrosapajyhe mpase cery y Tauku (), Hemocpe-

1
HO ce Bumm 1a je AAND ~ ABNQ ma je cana BQ = §AD (cmuka). Kaxko je PQ = AD, 1o je
AQPD napanenorpam 4ujy jeiHy YeTBPTHHY UMHM OCeHUeHU neo. Kako je Papcp = Pagprp
1

OX YKymHOT Opoja IpPBEHUX, a

(jemmare cy uM cTpaHMna U OAroBapajylia BUCMHA), TO OCEHUEHU N0 UMHU 4 [oBpmuHe nap-
anenorpama ABCD.
533. Oszmaummo 6poj roxusa koje je Mapro mamyruo 2000-te roguue ca 2x. Onza je cecrpa
HAyHWIA T roauHa, a Majka 4x. Cama umamo ga cy roauue pohema Mapra 2000 — 2x, cecTpe
2000 — x u majre 2000 — 4z. akie, nMaMoO jeIHAUNHY

(2000 — x) + (2000 — 2z) + (2000 — 4x) = 5923,
onakie je x = 11. Iakae Mapko je 2000-te Hamynuo 22 roauue, a 2008. roauHe je HAIYHIO
30 ronuHa.

534. Hera je N mpecek npase MO u crpanune CD (cmuka). Ouuraemso je AAMO =
ACNO (AO = OC, {MAC = LACN, LAOM = ACON) na je AM = NC. Kaxo
je AMAD = LAMN, 10 je AMND jemnnakokpaku tpamne3 na je AD = MN. Cana je
AAMD = ANCM (AM = NC, AD = MC, {DAM = £AMN = {MNC), a ozatre je

MC = MD.
ebu6u
ca?
b OV

L 7

emusu Henusu
A M B ca 3 ca s
Cu. y3 3an. 534 Cu. y3 3an. 535

535. Ogpeaumo rosnuko uMa 6pojesa ox 1 mo 2008 koju cy nemusu GapeM jequum o1 6pojeBa
2, 3 m 5. Ca mmjarpama BUIMMO na TakBuX OpojeBa mma 1473. Ilakie, ciosxkenux OpojeBa
Mamux ox 2008 nma HajMame 1470 (omy3semu cmo mpocre 6pojese 2, 3 1 5), a IPOCTUX HAJBUIIE
538 mTo mokasyje TBpheme 3amaTKa.
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536. Heka je C) cpenumre xunorenyse AB (ciuka). Yersopoyrao ECy F'C je npaBoyraoHux
na tauke E, C1, F u C npunajajy KpysKHUIM OMKMCAHOj OKO TOr IpaBoyraonuka. Cpenumre
kpyskHUIE je Tauka S u npu tome je C'S = SC1.

Kako je £LCDCy = 90°, 10 je Tpoyrao C'DC' mpaBoyriu ma je [meHTap OmUCcaHe KPY:KHUIE OKO
OBOT' TPOYTJIa CPEIMIITE HEroBe XUIOTeHy3e, nakie tauka S, taksa ma je C.S = SCy. Cuemn
Ia ce onucane kpyskHune oko npasoyraouuka FCyFC u toyrina CDC moknamnajy, a omatie
cnenu tBpheme 3aaTKA.

B
D
F C
AN
S & E
c E 4 B
Cux. y3 3ax. 536 Cua. y3 3ax. 539
537. Rakojea; =1,a3 = -1, a3 =—-1, a4 =1,a5 = -1, a6 = —1, ay =1, ag = —1,
ag=—1,a10=1,a11 =—1,a15 =—-1,a13 =1, a1y = -1, a15 = -1, a1 = 1, a17 = —1,
a1 = —1, a19 = 1, asg = —1, To 3armyuyjemo na he ce 6pojeBu aj, as, ..., 415 IOHABHATHU

(y GaokoBuMa o 15), a kako ce y ToM npBoM 0s0Ky Giok 1, —1, —1 monasma mer myra, TO
3aKBYUYjEMO A je
asg+1 =1, aspy2 = -1, asp43 = -1

3a 6mio koje k € Np. Kaxo je 2008 = 3 - 669 + 1, o je aspes = 1. Tpaxenu 36up je
670-1+669-(—1)+ 669 - (—1) = —668.
538. Kako je 2! —22%+1+y?°%8 = 1 omrocno (2% — 1)2+ (y2)1004 =1,710je (22 — 1)2 =1

v2)" %% = 0 wm (2% — 1)2 =0un (y2)1004 = 1. Jlakne, jenuHa nenobpojHA pelema Cy:
(l‘,y) € {(070)7 (17 1)7 (17 71)7 (717 1)7 (717 71)}'
539. Osmaumvo OD = zu OC = y (cauxa). Io ycnoBy 3anartka je y—z = 2cm. Uz AODA
miamo jeamakoct 12 = 22 +36, a 3 AOC B muamo jemmaroct r2 = y?+16. Usjenmauasajyhn
IleCHe cTpaHe OBHX jemHakocT mMaMo y2 — 22 = 20, omarie je © +y = 10. U3 jexnaunma
r4+y=10u2 —y =2 nobujamo = =4 1 y = 6 u ga je MOTYIPEIHIK KPyTa T = /52 cm.
(i) Ako cy nare TeruBe ca UCTe CTpaHe LEHTPA KDY:KHWUUE, TpaskeHa TeruBa lie OuTu Ha

Y .
= 5cm. Ako ca d 03HAUNMO HEHY LYKUHY, UIMaMO Ia je

r? = Tty i + g i
B 2 2/
onakye nobujamo d = 6v/3cm.

(ii) Ako cy mare TeTuBe ca DasHUX CTpaHe LEHTPA KPY:KHULE, TpaskeHa rerusa e Outu Ha

T
YAaJLEHOCTHU

T lem. Axko ca d 03HAUMMO HEHY Oy:KUHY, UMaMO 12 je
2 2
2 y—=x d
re = —

540. Aro je a < z < b, Tana je x € [a,b). Axo nocmarpamo uu3 unrepsana [2,4), [4,16),
[16,256) u [256, 2008], Ta1a IPUTUCKOM HA THUIKY ,KODeH® OPOj U3 je[HOr MHTepBaa IpPeJasn

VIaJbeHOCTI

omakie aobujamo d = 2v/51 cm.
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y MHTEpBAJ J1eBo, OJHOCHO npBu y uHTepsad (1,2). Tana 6pojesu u3 Apyror m 4eTBPTOr
nnrepsana (u3 [4,16) u [256,2008]) he nocne napror 6poja ynorpebe THlke ,KOpeH® GUTH Yy
unrepsaiy (1,2). 3uaun, Tpaskerux npuponHux 6pojesa mma 12 + 1753 = 1765.

541. Kako je Pagcp = 20, To Tpasmenu kBapaT Tpea Aa MMa CTPAHALY AyskuHe 2v/5.
Hame je CB = /22 +42 = 2+/5. Hexka je M cpemmmre pyzu AD, ma je CM = 2v/5 u
£BCM =90°, jep je LDMC = LABC (yrnoBu ca HODMAJHUM KPALUMA).

Onpemnmo N tako na je MN L MC u BN L BC, P je mpecek AB u M N u () nonaoxje
nopmase u3 N na AB (caugka). Henocpemno ce Bumu na je AMDC = ANQB u kako je oHza
NQ =2, naje NAAPM = ANQPN. [akue, Tpamne3 Tpeba pe3aru Ha IBa NPaBOyIria TPOYTia
U jelaH Tpame3 W TO Tako Aa MpBo pexemo ox C mopmaauno va BC no AD, a 3atum og M
napaJenno ca BC no AB.

D 4 C D M c
2
M; 3
4
A
0 B
N 4 2 B
Cu. y3 3an. 541 Cu. y3 3an. 543

542. DBpoj je memus ca 3 ako M caMO ako je 30Mp WmeroBux mupapa nemus ca 3. Aro Ha
npom3BosbaH HaumH ¢urcupamo npsux 2007 umdapa, omma hemo mociaensy uudpy Oupartu
TaKo ga JOUymyje ocrarak 30upa nudapa no memusocTu ca 3. Kako cBaka kiaca mMa TadHO
no tpu exementa ({1,4,7}, {2,5,8}, {0,6,9}), To Tpamenux 6pojesa ma 3 - 8 - 92 006,
1

543. Tpoyrnosu ABN u M DN cy cauuau (CBU yHYTPAWbY YIIOBY Cy jefHAKMA) U k = 5
(cmuka). Omatae ciemu na je MN = 2cm u NB = 6cm. Ysenumo osnake AD = b u
AB = a.
U3z AABD mvanvo b? + a? = 81, 1j. v =81 —a?. (%)

2 2
U3 AAMD miaso b? + (%) =36, j. b® =36 — “Z. (%)
Usjennauasajyhin necue crpase jennakocTu (%) m (#%) m3pauyHaBaMo ga je a = 2v/15cm, a
3aMEHOM BPEIHOCTH 33 @ y jemHOj on jemHaumua modujamo b = +/21cm. Iarme, moBpmuHa
npasoyraouuka je P = 61/35cm?.
544. Paznuryjemo ciydajese:
(i) ¢ = 0. Honasue jennauune nocrajy |a—b|+c¢ =19 u ab—c = —97. Cabupamem jemHaunna
umMaMo |a — b 4+ ab = —T8.

(i.1) Aro je a — b > 0, mvamo na je a — b+ ab = —78, onaxie je
alb+1)—(b+1)=-79, 1j. (a—1)(b+1)=-T79.

Bpemroctn 3a a u b koje ucnymapajy moCIenmy jemHakocT u ycuaoB a —b = 0 cy (a,b) €
{(80,-2), (2,—80)}. Y oba cayuaja me nocroju ¢ > 0 3a Koje Baxke 0be NOTA3He jeIHAUNHE
Ia y OBOM CJIyuajy MOJA3HU CUCTEM HEMa Dellema.

(i.2) Amanorro mperxonoM, 3a ¢ — b < 0 mobujamo (a + 1)(b — 1) = —79. Bpensoctu 3a a
1 b Koje UCIymaBajy mocienmy jeqHakocT u ycaos a — b < 0 cy (a,b) € {(—80,2), (—2,80)}.
Y oba cnyuaja He nmocroju ¢ > 0 3a Koje Baxke 00e IOJIa3HEe jeqHAUMHE A U y OBOM CIydYajy
[IOJIA3HU CUCTEM HEMa Dellema.



2008. Pemema 3anaraka 193

(i) ¢ < 0. Tlonasme jemnauuse mocrajy |a — bl + ¢ =19 u ab+ ¢ = —97. Oxysumamem apyre
ox mpse umaMo |a — b| — ab = 116.

(ii.1) Ako je a—b > 0, nmamo xa je a—b—ab = 116, oxaxxe je (a+1)(1—b) = 117. Bpeanoctu
3a a, b u ¢ Koje 3a10BOMbABAjy HOCHEenmY jemHakoct u a — b > 0 cy (a,b,c¢) € {(116,0,—97),
(0, —116,-97), (38, —2, —21), (2, —38, —21), (12, -8, —1), (8,12, —1)}.

(ii.2) Ako je a—b < 0, nmamo zxa je b—a—ab = 116, oxaxie je (1—a)(b+1) = 117. Bpeanoctu
3a a, b u ¢ Koje 3a10BosbaBajy nocnenmby jemHaxkoct u a — b < 0 ¢y (a,b,c¢) € {(0,116,—-97),
(—116,0,-97), (—2,38, —21), (=38,2, —21), (—8,12, 1), (—12,8,—1)}.

545. Kaxo je (25 —2) — (y° —y) — 5 (2® — z) = 2008, 1o je 3a nemwusoct nese cTpane ca 5
TOBOJBHO MOKa3aT! mAa je x° — x (ommocuo y° — y) memuso ca 5. Mebytum, 2% = 2 (mod 5)
je oumrienHo. 3HauYM JeBa CTPaHa je OehUBa ca H 3a cBako Henobpojro x m y n 2008 = 3
(mod 5), na He nocroje HeI0OPOjHE BPEIHOCTH 3a & U Y TAKO A BAXKM IOYETHA jeIHAKOCT.
Hanomena. 3anartak ce MOKe CIMYHO yPAIUTH U TOCMATPajyhu IeBUBOCT ca 3.

546. Teno umja je Mpexka mara je KOIKAa O KOje je OACEYEHA TPOCTPaHA NMPU3Ma Uuja je
OCHOBA j€IHAKOKPAKO-IIPABOYTJIU TPOYTa0, YMjU je Kpak Iy:KuHe a, u BucuHa a (cauka). Jlaxie,
3anpeMuHy 100UjaMo KaJa O 3aIpPEMUHE KOIUKE Oy3MeMO 3alPEMUHy MUPAMULE,

V:a3fl»a—2-a:a?’f§:§a3.
3 2 6 6
|
a, a,
43 4 a;
, 3 2y
4y
Y| P
x| ap |a; a,|ag

Cu. y3 3an. 546 Cu. y3 3axm. 547

547. Axo ce y jenHOj ,BpCTH® WM jeIHO] ,KOJNOHM“ HAJa3e ABA KBaApaTa, OHIA Cy OHU
ounryieHo moxynapuu. Jlakie, ako MMa TAuHO YETUPM KBaJApara Ay:KUHA CTPAHULA a1, G2,
a3 U ag Uy CBAKO] ,BPCTU“ MJIU CBAKOj ,KONOHM“ je TAYHO WO jelaH (BUAU CIUKY), OHIA CY
CTpaHUIE IPABOYraoHuKa P mysuHa
y=a— (a1 +az+az+as) =z

Jlakne, youeHM NPABOYTAOHMK j€ KBAIPAT, METH, IITO je KOHTPAAVKIUja. JSHAUM, KAKO NMa
TAYHO YETUPU KBAJApaTa OHAA OapeM ABa MOpajy OUTH y UCTO] ,,BPCTU" WU ,KOJOHU " ma Cy
oHIa OGapeM IBa MOIyIapHA.

548. Osmaummo ca x mysxkuny aysxu AD. He-
ka je F rauka na npoxyskerky mysu AC, TakBa
na je AE = 3. Tpoyrao ABFE je jemuakoc-
rpannval, na je BE = 3. KRako je LDAB =
£ABE = 60°, 1o je BE || DA, na cy tpoy-

raosu ADC u EBC cianuau. Cremu na je
6
g = 3 ozmakie je r = 2.

Cua. y3 3anm. 548
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549. 3an = 8 nobujamo 6poj 201, xome je cyma mudapa 3. Hokazahemo na je oBo Tpaxkena
MUHUMAJHa cyma nudapa. Basku

32 +n+1=2n>+nn+1)+1=1 (mod 2),

ma cy cBu OpojeBu maror obJIMKa HemapHU. 3aro je Hemoryhe ma 6pojeBu umajy cymy mudapa
1, kao vy ga Oyny obmuka 2 - 10™. IIpema Tome, Tpeba ucnuraTu Ia Ju jeIHAYNHA

2 +n+1=10"+1

UMa pemema y CKyIy IPUPOAHUX OpojeBa.

Tpancpopmanujom pobujamo n(3n + 1) = 10™ = 1-10™ = 2™ . 5™. Kaxko cy 6pojesu n u
3n 4+ 1 ysajamso mpoctu, mMaMo gsa caydaja (n < 3n+1): 1°n=1,3n+1 = 10™ wm
2°n=2" 3n+1=5".

[IpBu cayuaj je memoryh, mok 3a apyru cayuaj nobujamo 3n+1=3-2"4+1=5". 3am =1
um = 2 ue nobujamo jemmaroctu (3-2+ 1 # 5, ommocuo 3 -4 + 1 # 25), na umamo caenehy
IPOLEHY

5Mm =52.5m72 > 924.5m7253.23.9m"2 =3.9mL 5 3.9m 4 1

IIa JaTa jefHAUYMHA HEMa pelleha y CKyIy npuponHux OpojeBa. Kako 3a n = 1, oxHocHO n = 2
nobujamo 6pojese ca 36upom nudapa 5, OfHOCHO 6, 3aKbyUdyjeMo na je HajMama cyMa mupapa
jemHaka 3.

550. (a) O6ojumo moma kBagpara 100x 100 6ojama 1, 2, 3 kao ma caumu a). Ilocae oacenama
kKBazpaTa 2 X 2, y mpeoctaiom mexy ouhe 3333 kBanpara 6oje 1, 3331 kBampar Goje 2 u
3332 xBagpata 6oje 3. Kako cBaku mpaBoyraoHuk 1 X 3 IOKpHWBa IIO je[JHO IOJne CBake 0oje,
nomiovyaBame je Hemoryhe.

1|3 13121

21|13 1)3]|2

2 |1 1|3

1

2|11|3

1 2|1
Ca. y3 3an. 550 (a) Ca. y3 3an. 550 (6)

(6) Mocne ucenama HEHTPAIHOr KBagpaTa 2 X 2, YOKBUPMMO DYIY ca 4 IpPaBOYraOHUKA, KAO
mHa cmumu 6). Ocrarak ce mMoxe pasnoxkutu Ha 4 mpasoyraomuka 48 x 52. Karo 3 | 48,
nomIovaBame je moryhe.

551. Cabupamem narux jemHaroctu nobuja ce xy + 2t = v +y + 2z + ¢, ma je zy — x —
y+1l+z2t—z—t+1=2 Tamajeaz(y—1)—(y—1)+2t—-1)—-(t—-1) = 2, 1j.
(z—Dy—-D4+ (-1 —-1)=2. Kakojexz=21l,y=>1,z>21,t>1m10je

)
r—120, y—1>0, z-1>0, t-1>0,
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na cy moryhu caenehu cayuajesu:

PPE-1)(y—-1)=0u(z-1)(t—-1)=2,

2@-y-1)=1=-1D(t-1mn

F(z-1)(y-1)=2u(z—-1)(t-1)=0.

Aroje (z—1)(y—1)=0,0ommajez =1lmwmy =1, au3 (z — 1)(t — 1) = 2 caenn na je
z=2ut=3wmz=3ut=2 Karojezt=6=uz+y, 10 cy moryha pemena (1,5,2,3),
(1,5,3,2), (5,1,2,3), (5,1,3,2).

Arvojex—1=y—1=2—1=t—1=1, jenuno pememne je t =y = z =t = 2, Tj. pememne
je (2,2,2,2).

Y tpehewm ciyuajy pasMarpame je aHaJIOrHO IpBOM 1 nobujamo pemena (2,3,1,5), (2,3,5,1),
(3,2,1,5), (3,2,5,1).

[Iposepa mokasyje na cy HaBegeHuX 9 TPOJKM 3amMCTa pelema AATOT CUCTEMA.

552. Jlokazahemo ma je Tpaskenu 30up HajBehn ako mMaMo NOMUHE Ca HapOBMMa OpOjeBa
(1,2), (3,4), ..., (2007,2008). IIpermocraBumo A2 Ha ABE AOMMHE MMaMoO mapose (a,b) u
(¢,d) u ma Basku pacmopen a > b u ¢ > d. He ymamyjyhu ommrocr, npernocrasumo 1a je a
majsehn mMehy GpojeBuma a, b, ¢, d. Ykomuko n3BpmmMo 3aMeHy OpojeBa, MMaMO IOMUHE Ca
naposuma (a,c) u (b,d). Aro ce 30up cBux pemuupodsux spenHoctu nopehasa, Tana Baku

HEjeTHAKOCT
1 1 1 1

abed Sacbd
Cpebusamenm mobujamo ab + ¢d — ac — bd > 0, ommocuo (a — d)(b — ¢) < 0. Kako je a > d,
ciaemu na b Mopa OUTH Mame Of C.

1 1
[TonaBmamem oBor mocrymka mobujamo na je 36up — + — + -+ + HajBehn kama cy

b1 P2 P10o04
Opojesu Ha nommHama ysacromnu u jemmaku (1,2), (3,4), ..., (2007,2008). 3aro je

EEUE IS S SIS SUSS S

P11 P2 Pioos  1- 3-4 2007 - 2008
(1 1 11 1 1
*(i—i)+(§‘z)+“'+(%ﬁ‘5&%)
(1.1 1 1 11 1
*(i+5+§+"+%@> (5*1*“ %@)
(1 1 1 1 1 1 1
—(1+§+§+ '*%@) (I+§+ '*E@)
1 1 1
~ 1005 T 1006 T 2008

553. IIpso pewewe. Hera cy K u L nomsoxja HOpMana u3 tadyke O (LeHTpa OMMCAHOT
kpyra oko tpoyraa ABC) u tauke S (uenTpa
ymucasor kpyra y tpoyrao ABC) Ha cTparuny
AB (cmuka). Herka cy OM || AB u ON || AC
teruse kpyra k(S,SO). Tama je OM = 2K L.
Kako je KL = KB — LB, 10 je

c a+b+c b—a
KL=-—|———-b) =
2 ( 2 ) 2’

na je OM = b — a. Anajorso ce nokasyje na A
je ON =c—a. c-a

C

DK B
Cu. y3 3an. 553
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Karo je AD =c—au AE =b— a u gako je {BAC = {MON (ka0 yrioBu ca mapaJeiHum
kpammma), 10 je AADE =2 AOMN, jep je AD = ON = ¢ —a, LBAC = LMON n
AE = OM = b —a (CYC). U3 nogymapuoctu tpoyriaosa ADE u OMN cremu u ma cy
HONYIPEYHNNY KPYTOBa KOjU Cy OKO BUX ONUCAHW jemHard, Tj. OS = R.

Apyzo pewene (crxuya). pema nosnaroj Ojiaeposoj penanuju, 3a pacTojame eHTapa OIICAHOr
U YIUCAHOT KPYyra TPOYIJa BaKU

0S8? = R(R — 2r),
rae cy R u r nonynpeununu tux kpyrosa. Ilpu ToM ce uameby BpensocTu THX mOTyIpeduHUKA
Moske m3Bectu creneha Besa
r = R(cosa + cos 8 + cosy — 1),
IIa Ce yBPIITABAKEM Y IPETXOMHY Pesalujy moduja na je
0S5% = R?(3 — 2(cos o + cos 3 + cos )).
C mpyre cTpage, ako ca p osﬁ%%Mo HOJIIPEYHUK OmUCcaHOr Kpyra Tpoyriaa ADE| Ha 0CHOBY

CHUHYCHE TeOpeMe BAKY p = , & U3 KoCUHyCHe Teopeme ciaemn na je DE? = (¢ —a)? +

2sin«
(b—a)? —2(b—a)(c— a) cosa. KombunoBamenM oBux penamuja, mocie cpebusama ce no6uja
na je
p* = R*(3 — 2(cos o + cos 3 + cos y)).
Tume je moraszano na Baxu p = OS.
554. 36or
400 =20% = (a +b+c+d)* =a® +b* +c* +d* + 2(ab+ ac + ad + be + bd + cd)
=a’ + 0>+ +d* + 300
pawm a2 + b2 + ¢ + d? = 100, na je
(a=b?+(@—c)+(@—d?+(b—c)+(b—d)?+(c—d)?

=3(a® + %+ ? + d*) — 2(ab + ac + ad + b + bd + cd)

=300 — 300 = 0.
Opnasne ciemr na je a = b =c=d, nau3 a+b+c+d = 20 nobujamo najea=b=c=d = 5.
555. Kako je AD = AC, tpoyrao CDA je jemnakokpak (cauka). Axo ozmaumvo LADC =
LACD = au £BCE = (3, taga je a« + 3 = 120°. ¥ rerusnom uersopoyriy ABED je
AABE = 180°—a, na je {CBE = 120°—« = (. Hakue, u tpoyrao C BE je jemHakokpak, ma
je uersopoyrao ABEC nenroun. Cuemu na je AE cumerpana yraa BAC, na je {EAB = 30°
u oxroeapajyhu nenrpansu yrao L EOB = 60° (O je uenrap kpyxuuue k). 3aro je AOBE
jemmaroctpanudal u BE = 1, na je y jemnakoxpakom tpoyray CBE u CE = BE = 1.

o A\V E

e
B

Cu. y3 3an1. 555 Cu. y3 3axm. 557
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p—q

4
556. [lara jemqmaumHa ce MOKe HANUCATH y OOJUKY T =
T

dg=(p—q)(r+1).

, OOHOCHO

Pasmorpumo crenehe cuyuajese.

1° ¢ = 2. Jemmaumna nocraje 8 = (p—2)(r+1) u naxo je BugeTn na je 3a10BobeHa (Y3 YCIOB
Ia cy p u r upocty 6pojeBu) caMo 3a p =3 u ¢ = 7, Tj. Tpojra (3,2,7) je pememe 3anaTKA.
2° ¢ je memapam mpoct 6poj. Tana cy jemume moryhnoctu (a) p—q¢ = 2, 7+ 1 = 2q u
(6) p—q=4,r+1=gq (y ocramnm cayuajesuvMa He MOTY Ce ZOOUTH IPOCTH P U T°).

(a) 3a ¢ = 3 nobuja ce pememe (5,3,5). Ao je ¢ > 3, onza je ¢ = £1 (mod 3). ¥ cayuajy
¢ =1 (mod 3) je p=0 (mod 3), a y cayuajy ¢ = —1 (mod 3) je r =0 (mod 3), na Bume
pemena HeMa.

(6) ¥ oBom cuyuajy je jemuna moryhsocr r = 2, ¢ = 3, mro naje jom jexHo pemewse (7,3,2).
Cea pemema 3anarka cy Tpojre (3,2,7), (5,3,5) u (7,3,2).

557. DBpoj moma Koja Mory ma mpomeHe 00jy y jemHoM moresy je majsume 5. Ilakme, 6poj
noTpebHUX HOTE3a je HajMame 4. YounMo (GUIypy Ha CIUIM HA KOjOj Cy YeTHPU II0Jba MapKU-
pana. Jacuo je na, momasehu ox ,,6ese Tabie“, mpumenom 4 T03BOJLEHA MOTE38 HA O3HAUEHA
moJba, MO:keMO Tabay mpeBectu y ,upHy ‘. Tarobe, kako y3zacromea mpruMeHa OBa MOTe3a Ha
MCTO TOJbe HUINTA HE MEHa, U 33 CBAKO MApHO M > 4 MOke ce noburtu ,upHa* tabia.
JokauMo ma ce HM 3a je[HO HENAPHO M IOCTaB/heHM muib He Moske moctuhu. Ilocmarpa-
jMO HOHOBO moba O3HayeHa Ha cammu. Y Owino ko moresy (Ge3 ob3upa Ha Koje HOJe Ia
IpUMEBYjeMO) Mema ce 00ja TauHO jeAHOr OJ Ta UeTUPU O3HAUEHA mosba. Jlakie, y CBaKOM
moTe3y Mema ce MapHoCT Opoja npuux nosma mMehy Ta 4 o3mauena. Kako je y mouerky taj 6poj
6uo 0, o he y cBakoM ciryuajy mocie HemapHOr Opoja more3a OWTH HelmapaH, Jakie He MOXe
outu jensak 4, mro Ou MOpaso OuTH ako je untaBa Tabma ,upHa ‘. Tume je HaBemeHo TBpheme
OKA3aHO.



2009. romrHa

558. a) 857; 6) 693; B) 37.
559. a) 7[+|2[=]39[—]30; 6) 30[+]40[=]70[=]0; 30[+]40[=]70[=]0.
560. Mupjana nma 485 : 5 = 17 causera, a Cuasuna 17 + 5 = 22.

561. Kako je BD = 16cm, 10 je AB = AD—BD = 4cm. [lyx AC je jennara 36upy mysu
AB u BC, na je BC = AC — AB = 11cm.

Cun. y3 3a1. 561

562. Y ommoCy Ha mpe 1Be ToauHe, 3a Tpu roguue u Henan u weros cun he mmaru 5 rommaa
Bume. 3Haun, yrynan 6poj roguua fie ce moseharu 3a 10, ma he 3ajemno mmaru 50 roauua.
563. Hajsehwu 6poj koju 3amoBosmaBa nare yciaose je 8 877550, a majmamu 3003 558.

564. (46238 —9393) : 5 = 36845 : 5 = 7369.

565. Heka je y kBagparuhy seso onx Gpojesa 1477 u 2306 6poj a, a mecuo 6poj b.
| | 528 | \ | a| 14772306 | b |

Tana je mo ycuoBy 3amatka a + 1477 4+ 2306 = 1477 + 2306 + b, omakie 3akmydyjeMo na je
a = b. IlocmaTpajmo cana 6pojese n1eBo u necHo oxn a u 1477. Kao u panuje 3axmydyjemMo na
cy T OpOjeBH jenHAKH.

| | 528 | 12306 | a|1477 | 2306 | | |

Hakme, y maroj Tpamu cBu O6pojeBu mamely KOjux cy Opyra ABa moJba Cy jeTHAKU, 1A TPAKY
Tpeba MONyHUTH OBAKO

] 2306 \ 528 \ 1477 \ 2306 \ 528 \ 1477 \ 2306 \ 528 \ 1477 \

566. Kao mu¢pa jenmnuna y jemuoj crotusu mu¢ppa 4 ce ymorpebu 10 myTa, a y 9 croruna
yrynso 90 myra. Kao mudpa meceruna nudpa 4 ce y jenmoj crorunu ymorpebu 10 myra, a y
9 crotuna 90 myra. Kao mudpa croruna mudpa 4 ce ymorpebu 100 myra. Harme, mudpa 4 ce
yrynHO ynorpebu 280 myTa.

567. Axo noseliaM0 Ay:KMHY jeJHOT Tapa HACIPAMHUX CTPAHWUIA 3a MO HeKM OpOoj, a LysKuHe
IPYTOr mapa HACIPAMHUX CTPAHUIA CMABUMO 33 IO UCTU Taj Opoj, o0uMm ce Hehe mpoMeHUTH,
ma je u obum kBazparta 2m = 20dm. Opmarie mMamo ma cy crpaxune ksajgpara mo 5dm.
Crpanuie npasoyraouuka cy 3a 10cm = 1 dm mame, ogaocuo Behe, na cy one 4dm u 6 dm.

1 1 1
568. Ocenuena je 3 KBaIpaTa, 3 NIpaBOYTaOHUKA 1 3 Kpyra.

569. Hajmamu meronudpenu 6poj kome cy cse nudpe pazmuuure je 10234. Mebyrum, oBaj
6poj uuje memus Hu ca 3 Hu ca 4. [psu Behu 6poj koju je memus ca 4 je 10236 (nBouudpenn
3aBpIIETAK IesbUB ca 4), a KaKo je OH JeJbMB U Ca 3, TO je OH U Dellene 3aJaTKA.



2009. Pemema 3anaraka 199

570. IIpecery ckynosa npunangajy enementu 3, 4 u 5. Kako
camo ckyny A mpumanmajy emementu 1 m 6, TO caMO CKyIy
B npunanajy enementu 2 u 7. Hakae, A = {1,3,4,5,6} u A B
B ={2,3,4,5,7}.
571. Kako je yrao ox csoje tpehune Behu 3a 32°, To cy
nmse tpehure Tor yrua 32°, a jemna tpehwuna 16°. Kako je
tpehuna yria 16°, neo yrao je 48° a KOMIJIEMEHT TOT yTJIa
je yrao oxm 42°.
Cu. y3 3an. 570
572. Pacrasumo 6pojeBe Ha mpoumsBon 3 pazimuura jemHonu¢ppena Gpoja: 20 = 1-4 -5,
108=2:6-9=3-4-9,168=4-6-7T=3-7-8,42=2-3-Tu80 =2-5-8. Bpoj 7
Tpeba ymmucatu y Tpehn pemn u mpBy KOJIOHY, mOmTO je umHmiar O6pojeBa 168 u 42. Cauuno
ymucyjemo u 6pojese 5, 9 u 8 (Buau mpBY CIMKY), & OHAA YIUCYjeMO U Ipeocraie Gpojese:

5 20 5 20 15412
9 (108 2 {9 |108 6|29 |108
718 168 7| 813|168 7813|168
42 80 108 42 80 108 42 80 108

573. x=-2,y=-3, |z -1 —|y—2|=-2.

574. |(—2009 : 49 + 2009 : 41 — 2009 : 7) : 9| = |(—41 + 49 — 287) : 9| = | — 31| = 31.

575. Tpoyrao BCD je jemnakokpak u £ BCD = ABCA+ L{ACD = 130°, na je £KCBD =
£CDB = 25°. cana je LABD = LABC — LCBD = 60° — 25° = 35°.

576. DBpojesu koje je Becna sammcana cy: 2008, 2006, ... , 6, 4, 2 (yrynao 1004 no3utusHA
nena 6poja), 0, —2, —4, —6, ... , —2006, —2008 (yxynuo 1004 meraTuena uesa 6poja u Hysa).
Kako je cBarom mozuTuBHOM 1esoM 6pojy 3aIMCaH 1 BeMy CyIpoTaH 0poj, Tpaxkern 36up je 0.

577. Cpehko 3a 6 catu 0YUCTHO YKYIHO
3-(3-25)+1,4-124+2-(3,5-3) = 60,3m?.

Ilakne, ocrano My je ga ounctu jom 80 — 60,3 = 19,7 m?.

578. AD = VAE2+ED? = 22 u AC = VAD2+ DC? = 2/3, na je AB =
VACZ+ BC? = 4. MQ = /MR2+ RQ? = V10 u MP = \/MQ?+ QP? = /19, na
je MN = /MP? + PN? = /20. Kako je v/16 < /20, To je 4 < v/20, 7j. AB < MN.
579. 2008 = 2008, 2008% = ...4, 20083 = ...2, 2008* = ...6, 2008° =...8, ... Ilakue,
[IepMO I MOHABDAKA HocHeamhe muppe y creneny 6poja 2008 je 4 n To ako CTemeH nMa OCTATaK
1, mocnemma nudpa je 8. Karxo 2009 mpu nememy ca 4 maje ocrarak 1, mocuaemma mudpa
TPa/KeHOT CTeIeHa je 8.

580. Kaxo je E'F cpenma aunuja tpanesa ABCD), To je
EG cpenma nuauja tpoyrna ADC u GF je cpenma auHuja
rpoyrna ABC. 3akmyuyjemo na je DC = 2FEG = 4cm u
ABzQGleOCm, najePAACD:PAABC:2:5jepcy A B
BUCHHE TUX TPOYIJVIOBaA JCIHAKE.

Cu. y3 3a1. 580
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581. a)\/3+11—6—\/2—— \/> \/7’
6) /1,69 — 0257\/6257576—\/ﬁ7\/7

1
582. Cnasuna A 3a 1 car HamyHUH ﬁ’ a craBuxa B T bazena. OmBonsa meB 3a 1 car

1 1 1 1
ucnpasau — Oa3ena. lakiue, 3a jemam cat mamynuhe ce — + 510" 2 bazena. lleo

o
1
0,5

6a3en he ce mamyruTu 3a 20 caru.

583. Tpu mapasnenne npase onpeDyjy majpume 3 paBuu. llo jenna ox 3 mapasense mpase 1
o jenHa ox 5 ravaka onpebyjy majsume 15 paBmm. Iler tauaka ox kojux cy 3 KonumHeapHe
onpebyjy najsume 5 pasuu (y caydajy kaga cy npase koje onpelyjy mo jemna ox 3 konusHeapHe
U IO jeqHa OX IBe JBe IpeocTaie Tadyke MuMomnasHe). Jlakie, nocroju HajBuine 23 paBHU.

—3)\2
584. 9(n —3)% — (%) = 0. Vssnagemem mempen 3arpage mvamo ma je (n — 3)2
2
(9 — %) =0. Camaje (n—3)%2 =0 wmwm 9 — % = 0. Pememe npse jemnauune je n = 3
(rpoyrao), tj. d, = D,, = 0. Pemene npyre jemnauuse je n = 6 (mecroyrao), 1j. d, = 3,
D, =9.
3

585. > —.

71
586. AB =+/AC? + BC? = 5cm, MC je xunoteny3a npasoyraor tpoyraa MCC1. CCy je
TeRumEa Iysk npaBoyrior rpoyraa ABC u jemnaka je momosuru xunorenyze AB, 1j. CCy =

5/2cm. Cana je
2
MC = /MC2 +CC? = ’/25+Z5 = 52£

587. Hajmamu 6poj he Ourm omaj xoju mma HajMame mupapa, a TO 3HAUM Kaja y 30upy
ymorpebumo mTo Bumte myTa muppy 9. Kako je npsu mamu 6poj ox 2009 xoju je memus ca 9,
6poj 2007 6 j 22 . opoj je 299...9.

poj 2007, y ToMm 30upy ce mudpa 9 jaBma 223 myra. [lakae, Tpaskenu 6poj je 2 99...9

223

588. a) 131+ 622 un 132 + 621.
6) Kako npu onysumamy mudpe jeavHuna jeady IeceTwily IPEBOIMMO Y jeIuHULE, Wupe ie-
CeTHIa Ce 3ampaBO PA3IUKYjy 3a 7, ma cy cBa Moryha pemema: 492 u 329, 482 u 319, 472 u
309.
589. Hera moryha pemema cy 5-(5-5—5), (5:5—5)-5umm (5+5)-(5+5).
590. 30up Tpu ucra jexsonudpera 6poja, o3HavyeHa ca A, 3aBpimasa ce nudpom 1. Kako 36up
Tpu jenHomudpeHa Opoja Moxke xa Oyne Hajmame 3, a Hajsume 27, To cy Moryhe BpexHOCTH
oBor 36upa 11 u 21. Karo 11 me Moske na ce momenu ca 3, TO je TpaskeHu 30up 21, a BpeIHOCT
ciosa A je 7.
591. a) 6 mpasux: p(4, B), p(A, D), p(A, E), p(B, D), p(B, E), p(C, D).
6) 10 nysxu: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE.
592. Ogx 1. jamyapa mo 7. mapra npobe ykymuo 65 mama. [lakue, vacosuuk he kacuuTu
65 : 5 = 13 myra no 6 cexkymmu, mro je yKymHo 78 cekynmu. YacoBHur he y moxmme 7. Mapra
nokasuBaty 11 yacoBa 58 MuHyTa 1 42 CeKyHIe.

593. 2.
594. Kako mpu 6mio koM cabupamy aBa O6poja om 1 mo 4 Hema mpesnasa MPeKO IeCeTHUIe, TO

3 moskemo nobutu kao 1+ 2, a 7 kao 3 + 4. Opmarne cy moryha msa pemema: 4312 + 3421,
4321 + 3412.
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595. Ilomemom momohy 3 mpase Ha 6 kBazpaTa nobujamo Gurypy kao Ha ciummu. Onasne
BIIMMO 2 je oOuM mpaBoyraoHuka jensak 36upy 10 crpanuna xsagpara. laxmne, 10-a = 120,
1j. a = 12cm. Obum kBagpara je 4 -a = 48 cm.

V-1l - VI

[ - 1V- 1V

IR YA

Cu. y3 3azn. 595 Cu. y3 3azm. 597

Q
[

o
Q0

597. DBumm ciuky.

598. Hajeehu nsomu¢penu npoct 6poj obmura 2n + 1, mpu yeMy je u n mpoct 6poj, jecte
83 (jep je 2-41 + 1 = 83). 3Bmaum, Gpojesu n mory Gurm: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29,
31, 37, 41. DpojeBu koju ce 3aBpmasajy ca 7 He HCIyHaBajy yCJIOB Ia je m 2n + 1 mpocr.
[IpoBepom 3aksbydyjeMo ma yciaoBe 3amaTka UCIymaBa 7 mapoBa: 2 u 5, 3u 7, bu 11, 11 u
23, 23 m 47, 29 u 59, 41 u 83.

599. Kaxo Ilena neny nuny nojeze 3a 15 Munyta, T0 3Ha4n ga 3a 1 MunyT nojexe 1/15 nuue.

Hena u Ilena 3ajenno nojexy numy 3a 6 MuHyTa, ITO 3HAUM Aa 3a 1 MuHyT nojeny 1/6 muue.
1 1

Hena 3a 1 muryT nojene T = 0 mure. lakne, Hema neny numny mojene 3a 10 mMumyTa.
600. Kako je 2009 = 7-7-41, 10 je 36up Tux mpoctux 6pojesa 7+ 7 4+ 41 = 55.

601. « = § (ymakpcuu yraosu); 3 = 7 (yraosu ca mapaneanum kpammva). Cazma je o+ 3+
~ = 2009, 3a = 2009, onakie je a = 669'40” = 11°9’40".

602. Osmaummo ,cuary“ muma ca m. Tamga mauka uma ,cuary“ 6m, JKyha 5 - 6m = 30m,
yayka 4-30m = 120m, 6aba 3-120 = 360m u mema 2-360m = 720m. Ilakie, HUXOBA YKyTIHA
ycHara“ je 1237m, na Tpeba mo3Baru 1237 mMummesa.

1 5 6 5
60132. Baxn ~3 <a< Ilﬁ, Tj. T <a< 13 (*). IlpommpuBamem ca 2 gobujamo

10
o1 <a< —oq T2 je ~31 jemno pememe. [Ipomupusamem HejemHarocTn (%) 3a 3 no6mjamMo
17 23

pemene —35 a IpOMKpUBAKEM ca 4 U pememe TS
604. Heka mpasa p canmpxu tauky A u HOpMasHa je Ha cuMerpaay s yria ABC u Heka
npaBa ¢ caap:xu Tauky C' u HOpManHA je Ha cuMmerpany § (ciuka). Kako mpasa p ceue mpasy
BC' y maurku K, 1o je Tpoyrao ABK jemmakokpak u AB = BK. Cuuuno, mpaBsa ¢ cede
npasy AB y raukm M, ma je tpoyrao BMC jemmakokpak u M B = BC. Cuemu na je
AB=BK =BC+CK =MB+ CK = 13cm.

605. IIBomu¢penn 6pojeBn umju je mpomsBon mudapa 42 mumy ce muppaMa 6 n 7 U uUMa UxX
mBa: 67 u 76. Tpomudpenu OpojeBu umju je mpousBox mudapa 42 nume ce mudpama 1, 6,
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B

Cu. y3 3an. 604 Cu. y3 3an. 611

7w 2, 3, 7T uuma ux 12: 167, 176, 617, 671, 716, 761, 237, 273, 327, 372, 723, 732.
YerBopomudpenu 6pojesu unju je npousBon mudapa 42 numy ce nuppama 1, 1, 6, 7 nau 1, 2,
3, 7T unma ux 12: 1167, 1176, 1617, 1671, 1716, 1761, 1237, 1273, 1327, 1372, 1723, 1732.
Iaxkie, yrymHO 26 O6pojeBa.

606. 3a Tpehy crpanuny Tpoyriaa c¢ Bazku 2009 — 2008 < ¢ < 2009 + 2008, omuocuo 1 <
¢ < 4017. Hajmamu obum je O = 4019 cm 3a ¢ = 2cm, a Hajsehu o6um je O = 8033 cm 3a
c=4016 cm.

607. Moryhe Bpeasoctu 36upa tpu 6poja u3 ckyna {1,0,1} cy on —3 mo 3, 1j. TO je yKymHO
7 pasmuunTtux BpenHocTu. Kako y Tabeny MOpamMo Aa YOUIIEMO 8 Pa3iMYMTUX BPENHOCTH,
3aKbyUyjeMo na je OpojeBe Hemoryhe ymucartu Ha TpasKeHN HAUWH.

(85)4n 820n (23)2071 260n

608. = = = =
(323n)4 3212n (25)12n 260n

609. /(v +1)2—/(z — 1)24+2V3 = |z+1|— |z —1|+2V/3. 3amenom BpesHOCTH 32 T NMAMO
[2—V3+1|—|2—vV3—1|+2v3=|3—V3| - |1-V3|+2V3=3-V3—-(V3-1)+2V/3 = 4.

610. Iloppmmma jemmaxocrparmdror Tpoyria je P, = 9v/3cm?. Ilomympeunnk ymacasor
Kpyra y oBaj Tpoyrao je r = v/3cm. Jlmjaromama KsagpaTa jeIHAKA je OPEUHUKY KpYyTa,
d = 2v/3 cm. Tospmura kBagpara he Gur Py = 6 cm?. Jla GECMO 0ApeIiiIn KOJi 10 TOBPII-
MHe 3ay3UMa IOBPIIMHA KBaApaTa, IOAearnieMO MOBPIIMHY TPOYTJa MOBPIIMHOM KBaApaTa U
nobujano 2v/3/9.

611. Osmaummo npeceuny tauky npasux AB u C'D ca M, a nomuoxje nopmasne uz A wa CD
ca N (ciuka). ABCM je jemmaxoxpako mpasoyriu, ma je MC = 4y/2cm u BM = 8cm.
Karo je AB = 4cm, tauka A je cpemumre xmmoremyse u AN = 2v/2cm (cpemma mmHuja
ABCM). Cana je N cpemmmre myxu MC, u NC = 2v/2cm. W3 mpasoyrior Tpoyria
AND pauynamo na je AD = +/10cm. Cana je Oapcp = (4 + 5v/2 4+ v/10) cm. Tospmmny
pauynamo ka0 Papop = Papc + Pacp = 8cm? + 2cm? = 10 cm?.

612. Axo je HA OUETKY y PeLy O KOME je ped CeJIo 1 TIIeJaJIalia, OHAA je IPBOM ,,IOIyHOM “
pex ceno jom n — 1, apyrom nomysoM jom 2n — 2 u Tpehom ,,momyroM jomr 4n — 4 riaenanana,
Tako ga je n+ (n — 1) 4+ (2n — 2) + (4n — 4) = 2009, omakze je n = 252.

613. 3a z > 0 umamo )x + |22 + |4z\|’ = |z + 62| = 7Tz = 2009, onakne je x = 287. 3a

z < 0 nmamo ‘x + |22+ \417\” = |z — 2z| = —z = 2009, ozmaxie je x = —2009.
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614. Mopa 6urn b # 0 (kao umenman pasiaomra) u a # 0

a(—b
(jep je mpousson pazmuuut ox 0). Harae, c =0 u (b ) > /\
0, omakie je —a > 0, 1j. a < 0. Ongasze je b > 0.

615. Ouursenso ma je pacrojame uaMeDy XOPU3OHTAJIHUX
mpaBux 10 cm. Pacrojame u3meby Bepruramuux mpasux 1o-
6ujamo npumenoM [Iluraropuse Teopeme Ha mpagrpasu TPOYT:
ca ciuke umgja je xunoTeHysa 20 cm u jegna kxarera 10cm,
ma je TpaskeHo pacrojame 10v/3 cm.

Cun. y3 3a1. 615
616. Kako je

6772 — 243 32 4 36 = 36(67" — 2" - 3" + 1) = 36(6°" —2- 6" + 1) = 36(6" — 1)*,
7 Kako je 6" — 1 memmBo ca 5, creau na je maru 6poj gemus ca 36 - 25 = 900.
617. Heka je a ocuoBHa mBuna, a H Bucuna npusme. Tama je OCHOBHA MBUIA HOBE TpU3Me 34,

a BUCUHA (1 — i)H Kako je sanpemuna mose mpusme seha 3a p% y oamocy Ha IpBOOUTHY,

i - 100
nobujaMo ma je

H.

o S g = (1 48g) o

Crnemu ma je 9(1 — i) =1+ na je p = 80. IloBpmmHa oMoTaua HOBE NMpU3ME je

P

100 100’

0,6(6aH), mTo 3HAUM Ha ce MOBpHmMHA OMOTaua cMamuna 3a 40%.
618. 6027 (287 —2009:7) =0

619. IIpsa mu¢ppa uerBopoormppenor Gpoja mopa Gutu 1, ma Om 36up 6wo 2009, ma je u
nocienma nudpa 1. Iocnenma nudpa Tpormmdpernor 6poja Mopa Outu 8, a caMuUM TUM U IIPBA.
Kaxko ce 36up 6poja 8 u mexor Gpoja 3aspmasa ca 0, Taj 6poj Mopa 6urn 2 umm 1 (ako mocToju
IIPEHOC IpU IPeTXoHoM cabupamy). lakne, moryhiu yerBopomudpenu Gpojesu cy 1221 niu
1111. Axo je uerBopormdpenu 6poj 1221, Tama je 2009 — 1221 = 788, a 0BO HE MOKe OUTH
TpaskeHy Tponudpenu 6poj. Axo je uerBopouudpenu 6poj 1111, rana je rpaskenu rporuppern
6poj 2009 — 1111 = 898, mTO jecTe pememe.

620. Axo je Owia jemma Gybamapa ca 7 Taukuia, Taga je yKymad Opoj Taukuna Ha OyOa-
mapama ca 4 raukuie 83, mro je memoryhe. Ako je 6uio mse Gybamape ca 7 Taukuna, Tamga
je yryman Opoj Taukuma Ha Oybamapama ca 4 taukume 76, mTo je moryhe. Hajmame je morio
na Oyme mBe Oybamape ca 7 TAukuna.

621. Arxo je moBpmuHa HajMamer kBaapaTa 4 cm?, onza je merosa crpammua 2 cm. Crpasuna
kBazpaTa 3 je mBa myrta Beha on crpanuie kBamaparta 1 u oHa je 4cm. Crpanuia Kaapara
4 jenmaka je 30upy Ay:KMHA CTpaHUIA KBagpara 3 u 2 u oHa je 6cm. Crpanuna kBaapara b
jemHaka je 30upy crpanuna kBazgpara 1, 2 u 4 u ona je 10 cm. [lakie, mupuHa IpaBoyraoHUKa
jemHAKa je CTpaHWIM KBaApaTa 5, a Ay:KWHA je jemHAaka 30upy My:KMHA CTPAHUNA KBaapaTa 4
u 5, a to je 16 cm. Obum mpaBoyraouuka je 52 cm.

622. Hera je a = 5cm u b = 10cm. Karo je 36up csux usuna 4 - (a + b+ ¢), umamo na je
4-(a+b+c)=140. Omasne nobujamo za je ¢ = 20 cm. Karo je P =2 (ab+ bc + ac), 1o
je P =700cm?.

623. IIpsa, ogHocHO mocienma Muppa yMameHUKa Moke 6utu 3 unu 2 na 6u pasznuka Oumna
2009. Axko je oma 3, oHZA MOCJHEIHA, a CAMUM TUM ¥ IPBa, HU(pa yMamuona Mopa ouru 4.
MebyrtuMm, tana paznuxa #e moxe omtu 2009. [lakme, ymMameHUK MOUWe U 3aBPIIABA Ce
madpoM 2, 1j. 2%x2 — kkx = 2009.
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Cana npsa u nocieama qudpa ymamuona Mopajy 6uru 3. Ila 6u pasiauka Hekor 6poja u Gpoja
3 6una 0, raj 6poj Mopa Gury 3 unu 4 (3600 IPETXOMHOT OAy3UMama). AKO je yMameHnx 2442,
ymMamuiIal je raga 433 mro Huje TpaskeHo pememe. Ako je ymamuian 2332, yMabUIaL je Tana
323 mto jecte TpaskeHo pememe. [lakie, pememe je 2332 — 323 = 2009.

1 1 1
624. (2 6) { o= = 2009.
625. O6wum kBagpara 1 je 2cm, ma je merosa crpanuna 0,5 cm (cmuka). Crpanuna kBagpara

2 je Tpu myrta Beha on crpamume kBagpara 1, ma je oma 1,5cm. IBe crpanume kBampara 3
UMajy MCTy IOy:KUHY Kao 30Up TpU CTpaHUIEe KBaapaTa 2 W je[He CTpaHWUIA KBaapara 1, ma
je crpamuna kKBaapata 3 jemHaka 2,5 cm. Jlakie, mysKuHA TPaBOYTaOHUKA je D Cm, a MUPUHA
4cm. ospmmua mpasoyraonuka je 20 cm?.

1]
2 2 2 [1]
1

Cu. y3 3an. 625 Cu. y3 3an. 629

626. 36up Gpojesa B, C, F u G je jemnak 36upy 6pojesa E, F', G u H. Osuauumo 6poj B

ca z. Cmoso E he umaTu BpenaocT x—&—ﬁ. Cnuuso oxpebyjemo u Bpennoct ciosa D. Paznuka
1 1
36upa 6pojesa B, C, F, G u 36upa 6pojesa C, D, G, H je 3 naje D = x—l—z. 3uamo 1a je 36up

1 1 1 1 1

6pojesa A, B,C' u D jemunak 36upy 6pojesa E, F,Gu H, x+§+1+x+1 = x+ﬁ+1+§+1.
1 1 1 1

U3 jennauune mobujamo x = 1 Ha xpajy, B = T D= 2 E= 3

627. Bemuxa ra3zamra 3a 1 MunyT ommme yrao ox 6°, mana 0,5°. Ilakie, cBakor MuHyTa
yrao uaMebhy Mase u Besauke Kazamke ce cmamy 3a 5,5°. Ao ca & 03HAUMMO ODPOj TPAKEHUX
MuHyTa, Tpeba ma pemmmo jemxaumny 180° — 5,5° - x = 70°. Pememe jemnaunnue je z = 20,
ma je TpaxkeHo pememe 20 MuHyTA.

628. Pacrasmama 6poja 2009 cy 2009 = 49 - 41 = 7 -287 = 1-2009. Karo mujemam of
6pojesa 7 u 287 Huje KBAIPAT HEKOT HMeJOr Opoja, nobujamo ma je z2 = 49 u |y| = 41 wm
2?2 =1u |y| = 2009. Hakre, cBa pemema cy:

(z,y) € {(7,41), (7, —41),(-7,41), (-7, —41), (1,2009), (1, —2009), (—1, 2009), (—1, —2009) }.
629. Hexa je O nenrap onucase kpy:xuuue (ciauka). Tpoyrao BCO je jenHakokpak u mo3HaTE
Cy HaM CBe HEroBe CTpaHWIe, IIa T'a MOKEeMO KoHCTpyumcaru. Tauka A ce Hamasum Ha IpPaBoj
KOja je mapaJienHa IpaBOj Ha KOjOj je CTpaHMIA a U Ha pacrojamy h, Ol me U HAJA3U ce Ha
ymamenocTu r, ox tauke O. Teme A je oxpebeno mpecekom moMeHyTe IpaBe U KPYsKHUAIE.

T

630. Axo je z mymrapana y Opaky, OHZA je M X sKeHa y Opaky, Ia Ha OCTPBY KUBU 3
T 172

MyIIKADANA ¥ —- HKEHa. OcrpBO nMa yKyIHO e CTAaHOBHUKA. Y ODaky je 2T CTaHOBHUKA, a

T . .
F CTaHOBHUKA HHUJE, a TO e T? CTaHOBHUKA.
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631. Kako je {BAD =60° u AB = AD, 1o je AADB jemnarocrpannuas u £ ADB = 60°
(cmmra). Amamorso je u LDBC = 60°. Cana je NAADE =2 ABDF (AD = BD, AE =
BF, KDAB = £DBC), na je DE = DF u {ADFE = BDF. Kako je DE = DF u
AEDF = {EDB + {BDF = {EDB + {ADE = {ADB = 60°, 1o je tpoyrao DEF
JeIHAKOCTPaHUYAH.

C, C;

D C
D, c / \
D1 Bz
D, K\/i / B,
X2 s
Az

E = AXA1

b

Cu. y3 3an. 631 Cu. y3 3an. 636

632. [la Ou 36up 3 Opoja Omo mapad, cBa Tpu MOpajy OWTH MapHa WIM jeJaH MapaH, a ABa
HemapHa. Y CBaKOM Ciydajy jemaH on oBa 3 Opoja je mapan. 30up mpeocrana 2 Gpoja je
HemapaH, a To je moryhe camo ako je 1 mapan, a 1 memapaun. [lakie, u ox mpeoctana 2 6poja
jemau je curypHo mapas. Kako cy cama 2 6poja curypHO mapHa, a CBaku mapas Opoj je nessus
ca 2, TO je IpOM3BOX OBUX O OpojeBa memus ca 4.

633. 49 +610 +320 — (22)9 + 210 . 310 + (310)2 — (29)2 +2. 29 . 310 + (310)2 — (29 +310)2.

. . b 7
634. O6um npasoyrior Tpoyria je O = a+b+c = 36 cm. Kako je ot =5 TO J0JJaBEHEM
b 12
arbtre — . 3amenom a+b+c = 36 y nperxony
c 5

6poja 1 meBoj u mecHoj cTpanu K0OUjaMo

. . 36 12 ) a+b 7 . .

jemHakocT mobujamo — = 5> Odaxme je ¢ = 15. Cana us = ¢ 3aKmyuyjemo fa je
c c

a+b=21,aa®+ 2ab+ b?> = 441. Ha ocmosy Iluraropume Teopeme je a® + b? = 225,

ab
IIa 3aMEHOM y IPEeTXONHy jemHakrocT nobujamo ab = 108. Kaxko je P = 5

, TO je TpasKeHa
noBpmuua 54 cm?.

635. 3an=1jem=2>58 3an=2jem=>59,3an=3jem=063, nan mje 1, 2 unn 3.
3a n =4 je m = 81 = 92. Kako je 3a n > 4 mppa jemumuna 6poja m jemmara 7, camo 6poj
4 ncnymaBa yClIOBe 3aaTKA.

636. Tpoyriosu Koje CMO OICERIM Cy jeTHAKOKPAKO mpaBoyriau (cmuka). O3maummo kartery
TOr TPOyIia ca . IIMTaropuHOM TeopeMoM HobmjaMo Ia je cTpammma ocMoyria zv/2. Kako
je cTpaHWIa @ KBaJpaTa CacTaB/beHA OX ABE KaTeTe TPOYINA U jelHE CTPAHUIE OCMOYIJA, TO

10
2+\/§:5(2—\/§)cm.

[ToBpmuny ocmoyria mobujaMo kaja O MOBPIIMHE KBAAPATA OIy3MEMO HOBPIIUHE TPOYIJIOBA
KOje CMO OJpe3aJu, ma je

je a =2z +zv2. Camajex =

=200(v2 — 1) cm®.

25(2 — /2)?
P:Pk*4'Pt:100*45(#\/>)
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637. Jemna mudpa je 5, a apyra Mopa outu nemusa ca 3 (makue, 3, 6 wim 9).

1) Ako je jemma mudpa 5, npyra memmsa ca 3, a Tpeha Huje nemuBa HU ca 3 HA ca b, yRymaH
6poj moryhuocru je 6-3-5 = 90 (3 uudpe Ha 3 mO3ULIMjE MOKEMO PACIOPEIUTH Ha § HAUMHA,
3 mudpe cy memuse ca 3 u 5 mupapa HAje AEHUBO HEU €A 3 HA Ca D).

2) Ako je jemma mudpa 5, a cBaka Ox IBe mpeocTade nuppe je nemuBa ca 3, yKymaH Opoj
moryhiuoctu je 3 -3 -3 = 27 (muppy 5 MOKEMO PACHOPENUTM HA 3 HAUMHA UM 34 CBAKY O
npeocrase 3 muppe umamo 3 moryhuocru).

3) Ako cy 2 mudpe 5, a tpelia memusa ca 3, yryman 6poj moryhuocru je 3 -3 = 9 (wudpy
NEBUBY €& 3 MOMKEMO DACIOPENUTH U OZabpPATH Ha [0 3 HAUMHA).

Hakne yryman 6poj moryhnocru je 90 4+ 27 + 9 = 126.

638. A+ AB+ABC+ABCD =1111-A+111-B+11-C+D = 2009. Onapze je A = 1.
Canma je 111- B+ 11-C + D = 898. Kaxo je 11-C' + D < 107, To je 791 < 111 - B < 898,
na je B=38. Caza je 11-C + D = 10. Opgasze je jemuno moryhe na je C' = 0, anu je Tazna
D =10 (wto je memorylhie jep je D mudpa) na matu pebyc HEMa pememba.

639. OcHOBHA MBUIA IMPAMILE je AUjaroHaja CTpaHe KOLKe U jelHaKa je ay/2, a GouHa MBUIA

. . . aV3 .
MMPAMUE je NONOBMHA AMJArOHATC KOLUKE, Tj. ——. Cama [Turaropunom TeopeMom A00mjaMo

. a
JAa ]J€ BUCHHA KOIKe . ,HaI{JIQ,

V—l (a\/§)2 3 aﬂ_aj’
3 4 6 12

640. Ilocmarpajmo jemrakoct (a3 +b3+c3)—(a+b+c) = (a®>—a)+ (0> —b) +(c® —¢). Crakn
o1 cabupaka MOAKEMO 3amucaTy y obmuky, Ha mpumep, a® —a = (a—1)a(a+1). IIpoussox Tpu
y3acTomnHa mpupomaa 6poja je yBek mesus ca 6, ma je u 30up Tpu cabupka HA JECHO] CTPaHU
jemHaxoctu nesbuB ca 6. Ilorazadum cMO Ia je pa3iuka IespuBa ca 6, & KaKO je yMamUIal, 1o
IpeTnocTaBmy, JekbuB ca 6, To je u ymamenux a° + b + ¢ memus ca 6, mro je u Tpebaio
OKA3aTH.
641. Jemna mudpa mopa OGuru 5, a mpomsBox apyre ase Mopa ouru memus ca 4. Moryha
Cy TpM Clydaja: a) ako Cy ABe Hudpe mapHe, OHIA TakBux Opojea muma 3 -4 -4 (uudpy 5
MOMKEMO DACIHOPEAUTH Ha 3 HAUWHA, & HAa CBAKO OJ IPEOCTAJNa [BA MECTA MOKEMO 3AlMUCATU
Gumno kojy om mudapa 2, 4, 6, 8); 6) ako je jemma ox mpeocrane ase muppe nemmsa ca 4, a
Ipyra HellapHA U PA3iInuuTa OX 5, OHAA TAkBUX OpojeBa mma 6 -2-4; B) ako je jema mudpa
5, a mpyra memuBa ca 4 TakBux mMa 3 - 2. [lakme, Tpaxkenux OpojeBa mma 102.
642. Kaxo je Paapp = Ppapm = Papop v Paapp = Ppapp — Paapp = Paapm —
Ppaapp = Papump, 10 je Paapp = Ppapp — Paapp = Papep — Paemp = Paupp +
Papeu-
643. Kako je 2009 =1-7-287=1-41-49=1-1-2009=7-7-41, 10 je
2009 =1-7-287=(-T7)-(-1)-287=(—287)-(—1)-7=(—287) - (—7) -
=1-41-49=(-41)-(-1)-49=(-49) - (-1)-41 = (—49) - (—41) -
=(-2009) - (=1)-1=(—41)-(-7)- 7.

Haxmne, yrynao nMa 10 TpaKeHUX pa3iarama.

1
1

644. Axo cy 2 remena miase 6oje, a jeIHO UpPBEHE, TaAKBUX TPOyrioBa uma 6 -5 = 30, a ako
cy 2 TemeHa mpBeHe 0oje, a jemHo miase, TakBux Tpoyriosa mMa 10 -4 = 40. [lakne, ykymam
6poj TpaskeHux tpoyriosa je 70.

645. OszmaumMo cymy HOBHA KOjy je Bepa ymoxuna ca x. Kamara kojy je mobumma za 25000
muaapa je 25000 - p%. Kamara kojy je mobuina ma npeocranu ussoc je (z — 25000) - (p + 2)%.
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Karo je ykymma kamara z - (p + 2)%, cymy kojy je Bepa ynosuna nobujamo pemapamem
jenHaYMHE

25000 - p% + (z — 25000) - (p+2)% = - (p+ 2)%,
onakne je x = 31250 murapa.
646. Heka je Cy monnoxje Hopmadse u3 Temena C' Ha crpanuny AB, a A; mogHO%je HOpMAae
u3 temena A ma crpamuny BC' (caumra). Kaxko je oko tpoyraa DAB omucasa ncra KpyskHALA
ka0 oko tpoyraa ABC u O je cpemumre crpanune DB, 1o je Tpoyrao DAB npasoyrau u
ADAB = £CC1B = 90°, onakne cremu na je DA || CH. Y3 ucror pasiuora je u LDCB =
£AA1 B =90° onakne je DC || AH. Caga umaMo aa Cy HaCOPaMHE CTPAHHUIE YeTBOPOYIIA
AHCD napasnente, na je oBaj 4eTBOPOYIao MapaJieorPaM.

E
ey RN
D F__Nc
> /b
A= 3 ~'B
N S/
/ . 2
Ny s —~ ¥
— E
Cu. y3 3an. 646 Cu. y3 3an. 649

«“

647. 36up 3 ysacromma uena 6poja je obmura (n — 1) + n+ (n+ 1) = 3n. IHaxue, ,aen
6poj je obauka 3n u mpu ToMe je n Hemapan 0poj. Ilocmarpajmo 2 ,mema‘ 6poja 3n u 3m.
a) 36up osux 6pojesa je 3n+3m = 3(n+m). Kako cy n u m wenapuu 6pojesu, BUX0B 36up
je mapas, ma je u 3(n + m) napas 6poj. 36or Tora 36up aBa Jema Gpoja Huje Jgen Gpoj.

6) Ipoussox osux Gpojesa je 3n - 3m = 9nm. OH je HemapaH U MOXKe CE 3aIUCATH Y OOIUKY
9nm = (3nm — 1) + 3nm + (3nm + 1) na jecre sen Gpoj.

648. (2a + 3b) - (3a = 2b) = 6(a® + b%) + 13ab. Kawo je npsu cabupax nemws ca 13, a 'y
IpyroM cabupky je jeman umamaar 6poj 13, To je u meo 36up gemsus ca 13.

649. Iospmuna npasoyraonuka ABCD je ab. Pasmuryjemo nsa monoxaja tauke E (Fp u
Es, cauxa).

b 1 b
i) Bucuna tpoyraa CQDEl jeFEp=1— > ma je merosa moppmuHa ab = §a<1 — 5), OJIaKJIe

nobujamo na je b= —.
b b 1 b
ii) Bucuna Tpoyria gDEQ je BoF =1+ 5 Ia je \eroBa MOBPIIMHA ab = fa(1+ 7>, OJIaKIIe

) ) 2 2
nmobujamo ma je b = 3

650. /2 = /2009 —,/y. Ksanpupamen ose jenraroctu nobujamo 2,/2009y = 2009 +y — .
2 . 7\/41y je, mawme, mpupomam Opoj, ma je y = 41k? 3a mero memo k. Cama je /x =
VAL - 72 — kAT, 1j. o = (7 — k)V41. 3amenom moryhux spemmoctn k € {0,1,2,...,7}
nobujamo Tpaena pemema: (z,y) € {(2009,0), (1476, 41), (1025, 164), (656, 369), (369, 656),
(164,1025), (41, 1476), (0, 2009)}.

651. Heka je E cpemumre crpanune BC, M cpemumte mujaronase BD u N cpemuimnre
mujaronasne AC (ciuka). ME je cpemma nuauja tpoyraa BCD na je ME || CD u ME =
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1
§CD = 4 cm. Ananorro je NE cpemma nunuja tpoyraa ABC naje NE | ABu NE = 3cm.

Kako je AB L CD, 10 je u NE 1 EM, na je tpoyrao M EN npasoyrau. Ilpumenom
[Turaropure Teopeme nobujamo ma je MN = 5cm.

D c D C
N X
A
M
E
B A B E
Cu. y3 3an. 651 Cu. y3 3an. 656

652. IIpernocraBumo ma je a > b > ¢ > d. Tama cy cBe pasmuke koje je Boja mampasuo
a—ba—c,a—d,b—c,b—d, c—d. Kako je (a—b)+ (b—c¢)+ (c—d) = a—d, T0 Bap
jemHa pasnuka Mopa na Oynme jemHaka 30upy Heke Tpu. Kako ox momybhenux pasnuka Hujemsa
He MO:Ke Jia ce IpeJcTaBu Kao 30up 3 Heke apyre, To je Bepa y mpaBy u Boja je morpemmo y
pauymy.

653. IloueTHy jeIHAKOCT MOKEMO TPAHCHOPMUCATH y OOIUK

2 2 2 2
(“zfamb?) +(%fac+c2)+ <%—ad+d2) +%=0,

a 2 a 2 a 2 g2
o] (5o (-] 5 o
(2 MACERVREY 3
Kaxko cy cBu cabupnu HemeraTusHu, 30Up je HyJla caMO ako je cBaku cabupak jelHaK HyIH,
onagrye nobujamo a =b=c=d = 0.

654. YouuMmo IUjarOHAJHN IPECEK MUPAMULE U Je0 OBOT IPEeCeKa KOji Ce HAJA3U ¥ TOPHOj
koLKY (IBa jenHakokpaka Tpoyraa). Osmaummo ocHoBuuy Beher Tpoyraa ca d, a Mamer ca dj.
3

) a
Bucuna sehier rpoyrua je §a7 a Mamer 5 [TpumenoM ciryHOCTH HA OBa IBA TPOYIJIA MMAMO

. d . 1 d-d 3 a®
na je dp = 3 Sanpemuna mupamuze je V = 33 §a =5 SanpeMuHa [eia OUPaMULIe
Yy TOPH:0j KOIKH je
1 dl . dl 1 1 d-d 1 a3
Vi==- lag=Z.".2qg= 2.
3 2 2 3 18 2 54

Ounsoc 3anpemusa je V1V =1:27.

655. Jemno pememe je x = 1. Axo je x < 1, tazga je 2299 < 1, ma je m kz?9%9 +1 < k + 1,

k$2009 +1 k$2009 +1
3a CBakoO k7 OIOHOCHO W < 1. Kaxko unanoBa o0amka ki—ﬁ—]_ uMa Ta4dHO N, BHUXOB

30up he yBek Ourty Mamu on n, ma y ciay4ajy ¢ < 1 3amarak HeMa pemema. AHAJIOTHO, Y

]CSU2009 +1
crygajy ¢ > 1 je 2299 > 1, ma je 3a cBako k ucmymeno R > 1. Kako oBaxBux

WJIAHOBA UMa, N, HUXOB 30up he yBex Ourw Behwm on n, ma 3amaTak HE y OBOM CIydajy HEMa
pemema. llakie, jemuno pememe je x = 1.

656. Heka je E mpeceuna rauka npasux DM u AB (ciura). Tpoyrmosu DMC v BME
cy nonynapau (YCY) nma je BE = a. X B je TeXumHa Iy} KOja OArOBapa XUIOTEHY3W
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npasoyrior tpoyria AEX, na je AB = XB = a. Tpoyraosu ADX u DMC' cy cauunu
(cBu yrmosu cy uM jemrakm), ma mvmamo 1a je AX : AD = DC : DM. Kako je AD = DC = a

2v/5

=

av'd
u DM = \7[7 nobujamo na je AX = a. Hakme, Tpaxkenu obum je

9
2
02420 72a(1+§>
1 3 5 2007
657. Hera je A = 316 ' 3008 Kaxro je nil > %4_2, 3a CBakKO M, TO je
1 35 2007 1 ) 1
A> - i —=—— T, A> ——.
35 7 2009 ~ 2009 2009
Kaxo je — — < i TO je
j P RIS
A<246 2008 2 4 6 2008 1 1 1
3 5 7 7772009 1 3 5 7772009 2009 A 2009

1 1
Cana je A% < 2009 Tj. A< Um, IMTO je M Tpebaso NOoKa3aTw.

658. Hexa je a? + 2nb? = %, c € N. Tazna je ¢ — a? = 2nb? u 3armpyuyjemo ma je ¢ > a u
5 o
c—a

Ia ¢y ¢ ¥ a ucTe mapHOcTH. Kako je nb? =

2 2
a2+nb2:a2+027a2 _ a? + c? _ <a+c> N (cfa> .

, TO je

2 2 2 2

a—+c c—a
u
2 2

Karo cy a u ¢ ucre maproctu, 10 cy 6pojeBu a + ¢ u ¢ — a TmapHU, Ta Cy

npupouu 6pojeBu u cieau TBpheme 3amaTkA.

659. Ilorpebuo je nahu omnoc PQ : QA. Kako je LQPD = £{DPA, npaBoyriu TpOyrioBI

QPD u DPA cy cnuunn u nobujamMo 0IJHOC c
PQ : QD = PD : AD (cauka). Amnanorso, ‘\
u3 caryHoctu tpoyriaosa QDA u DPA cnemn

omaoc DQ : QA = PD : AD. Muoxkemem /

OBUX OJHOCA MOOMjamMo R
PQ PQ DQ (PD>2

QA QD QA \4D

D

Cu. y3 3am1. 659

O3HAUMMO CTpaHUIY jeAHakKOKpako-npasoyrior tpoyraa ABC ca a. Tana je AD = aﬂ/2

u PD = 2r, rue je r momynpeunux ymucase kpysxuune. V3 dopmyne 2Sapc = r(a+ b+ ¢)
a® _a

at+a+av2 242 '

2a 2 2
g—i: (?ff) = (ﬂil) =4(V2 - 1)2 = 4(3 - 2V2).

660. OGojumo Tabmry maxoBcku pHO-0en0. OHIA HUjenaH *KeTOH He Meba 00]y IPU IOMepa’my
Ha aujaroHaJiHo mosse. JloraskmMo Ia Ha cBakoj on 0oja ocrajy 6ap 2 skerona. Hymepummmo
Beprukasie OpojeBuMa o 1 mo m. Y CBaKOM KODakKy KETOH KOjU Ce HAJa3W Ha LPHOM INOJbY
Ha BepTuKaJu npebe Ha OPHO mOJbe BepTUKase ca mapHUM penumM Opojem. Tarobe Bawxm u

nmobujamo r = Konauno, Tpasxkenu omHOC je jemHAK
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06pHyTO. Kako ce Ha MOYETKY :KETOHM HaJa3e Ha I[PHUM IOJbMMA U NAapHUX U HEIAPHUX Bep-
TUKada, TO he y cBakoM Kopaky Outu Gap 2 3aysera npHa nosma. Cauuno ce nobuja ma he y
CBaKOM Kopaky OuTu 3aysera Oap aBa Oeisa I0Jba, Ia CY y CBAKOM TPEHYTKY 3aysera Oap 4
noma tabne. oxaskumo na je oBy Bpeasoct mMoryhe mocruhu. Ilomepajmo :xetome y cBakoM
KODakKy Ka yraonoj noarabau 2 X 2 (mpoussosbHO n3abpano]). AKo ce Heku :xeToH Beh Hatasu
Y B0j, MU I'a MOKEMO OCTaBUTH y HO0j oAroBapajynuM aujaronanunM nomepameM. CaMuM TUM
IoCJIe KOHAYHO MHOTO KOpaka camo 4 mossa tabiue he 6urnm 3aysera.

661. IIpso pewewe. Bpoj je memus ca 11 ako u camo ako je pa3nuka cyme nupapa HA MapH-
UM U HemapHuM nosuijama gemuBa ca 11. Iorkazahemo ommruje TBpheme: ako ce y 3ammcy
(2n+ 1)-uuppenor Gpoja mojaBmwyjy camo Hemysa qudpe a u b, Taga je Moryhe nzocraBmamem
camo jemme mmdpe moburu 2n-mmppern 6poj, kKo Kojer je cyma mudapa Ha TAPHAM IIO3U-
mjamMa jeTHaKa CyMu Idapa Ha HEMAPHUM MO3MIjaMa. Y KOJWKO je MOJas3Hu 0poj obJumKa
abab . . . baba, rana GpucameM cpemme mudpe nobujamo cuMmerpudar O6poj, 3a KOjU BaskKU Ia
je cyma nmdapa Ha HapHUM [O3WUIMjaMa jefHAKA CyMU Hu(apa HA HEeIapHUM Io3unujaMa. Y
0CTAIUM ClyuajesuMa, notasuu (2n + 1)-mudpenn 6poj caapsku 6ap jesaH map CycemHUX Lu-
¢apa koje cy jemnare. Cama Gpumemo cBe mapoBe CyceIHuX mupapa koje ¢y jeaHare aa umu bb,
IOK He nobujemo 6poj ca HemapHuM OpojeM nudapa KoJ Kojer Cy CBake ABE y3aCTOIHe nudpe
pasiauunre. OBaj cayvaj cmo Beh pemuiy, ma MOkeMO onpeIuTy [UPPY YMjuM H30ANUBAKHEM
nobujamo 6poj Koju UMa jemHAKY cyMy mudapa Ha IapHUM U HeMapHUM nosunujama. Kanxa Bpa-
THMO HEKU IIap y3aCTONHUX jeJHAKUX mudapa aa, 36up mudapa M Ha NAPHUM U HA HEIAPHUM
nosunujama ce yBehasa 3a @, 0HOCHO 30UMpOBM mudapa Ha NApHAM M HENAPHAM IO3UIUjaMa
ocrajy jemHaku. Kazma BpaTrmMo cBe ImapoBe jeIHAKUX Hudapa, cyMe nupapa Ha NapHUM U
HEIAPHUM Ho3unujama y 2n-mmppeHoM Opojy Cy jeqHake, YuMMe CMO KOMILIETHO DEININ 3a-
ATaK.

Upyeo pewewe. 3anarak je Moryhe pemmrtu mpuMEeHOM MaTeMaTWUYKe MHAyKIMje. 3a 1 = 1,
JIaKO IIPOBepaBaMo CBe ciydajeBe. Kama cy cBake nBe y3acTONHe HU(Pe PA3IMUUTE, TPAKEHY
Py HAIA3UMO Ka0 y IPETXOJHOM pemeny. Y APYTOM CIIyYajy, HOCTOje NBE CycelHe jeITHaKe
mudpe y (2n + 1)-mudpenom 6pojy. Kana ux nzbanumo, HA OCHOBY MHIYKTUBHE IPETIOCATBKE
HAJA3UMO IUdPy Kojy MokeMo usbauutu u3 (2n — 1)-uuppenor 6poja, TAKO 1a UMAMO jeIHAK
36up nudapa Ha MApHUM U HemapHUM no3uiujama. Bpahamem nse jequnake nu¢pe, 3aBpmaBamMo
3aJaTak Ka0 y IPETXOTHOM DeIIenY.

662. Ycaos AB | AOB je exsusanentan yciosy 104 + B | (10(10A + B) — (1004 + B)),
onnocuo 10A + B | 9B. 3a B = 0, uuppa A moske OUTH IPOM3BOBHA ¥ PA3INUMTA OJ HyJe
(10A ce canpsu y myium). Hemocpemro ce mposepasa na 3a B € {1,2,3,4,6,7,9} ne mocroju
A Koje 3a10BoJbaBa yCJIOB 3amatka. Ha mpumep, 3a B = 4, 104 + 4 ce e caapxu y 36 Hu
3a jemny mudpy A; camdHO ce mpoBepaBa 3a ocrade BpexHoctu uudpe B. Iakie, TpaxkeHu
meonmdpenu 6pojesu cy: 10, 15, 18, 20, 30, 40, 45, 50, 60, 70, 80 un 90.

663. Heka je S tpamenu monckyn ca 1005 Gpojesa. IIpumernmo ma 3a cBaku G6poj n ocuM
2009 u 1005, mocroje Tauno mBa OGpoja koju y 30upy ca n majy 2009 umu 2010. Iopebajmo
6pojese o 1 no 2009 ua crenehu nauun

2009, 1, 2008, 2,2007, 3, . .., 1007, 1003, 1006, 1004, 1005.

36up cBaka aBa y3acromHa Opoja y Hu3y je jemnak 2009 wam 2010. IIpema tome, HEKOja IBA
y3actonHa Opoja me Mory xa Oyny v S. Kaxo je |S| = 1005, cremu na 2009 Mopa npunazatu
crymy S. Amanoruo nokasyjemo ga 6pojesu 2008, 2007, ... , 1006, 1005 mopajy npunazaru S,
na je moackyn S jemumcrseno oxpeben, S = {2009, 2008, 2007, . ..,1006,1005}.

664. Heka je LADB = a, LCDB = 3. Tana je LCBD = 2a, LABD = 2. Ouumunmo
kpyxuuny k(B, BA), koja hie caapskatu temena A u C' u nponyskumo mujarosany BD npeko
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temena B. Ilpasa koja canpsu mujaronany BD ceue kpysHuny y taukama F u P (cauka).
AL APE je nepudepujcku yrao nan rerusom AF, ma je LAPE = (3. Ananoruo je LCPE =
«. 3armyuyjeMo ma je yersopoyrao APCD mapanenorpam. 3aro mujaronasa PD monosu
mujaronany AC. Cana nvamo na je tpoyrao ABC jennakokpak u ma mmjarosasna BD monoBu
crpanuny AC, na je BD cumerpana yrana ABC. 36or tora je 2o = 23, omHocHO @@ = (B 1
LAEB = LCEB = 90°. Kako y uersopoyriy ABCD saxku AB = BC, jenna mujarosana
[OJIOBU APYTY U AWjArOHAJIE Ce CEeKy MOJ IPABUM YIJIOM, TO je 0Baj UeTBOPOYTao NEJITOU.

665. U3 ycnosa 3amaTka ciemu na cy OpojeBu x,y, 2 Behn
on 1. Iorazahemo mejemmarocT

1 <2 1
234+2 "3 22417

Cpebusamem no6ujaMo eKBUBAJEHTHE HEjeIHAKOCTU:

N
&L=

2(2% +2) = 3(z2 +1) >0, P
2(2% —1) = 3(2? — 1) > 0,

2z —1)(@? +2+1) =3z —1)(z+1) >0,
(x—1)(22% —z —1) > 0.

Kako je . — 1 > 0 u 222 = 22 + 22 > 2 + 1, mejemmaxrocr je
IOKA3AHA.
Cu. y3 3an. 664

Canuno mobujamo
1 2 1 1 2 1

<= un <.
y+2 3 y2+1 2542 73 2241
CabupameM TOKAa3aHUX HEJeIHAKOCTY U KOPUIINEHmeM JATOr YCIOBa A00UjaMO TPasKeHy Hejel-
HAKOCT

1 1 1 2 1 1 1 1
x3+2+y3+2+z3+2 <3 <x2+1+y2+1+22+1) 3
666. Hexa je O uentap kpyra k. Tama je BP = BQ, CQ = CR u DR = DS (raurentse
nyxu Ha Kpyr k). Kopucrehn ycinos AB + CD =
BC+ DE nobujamo na je AP+ BP+CR+DR = c
BQ + CQ + DS + ES, a onatre AP = ES. m
Tpoyrnosu AAPO u AESO cy nonyznapuu, jep P s
AP =ES, LAPO = LESO = 90° u PO = SO
(monynpeunnu kpyra k). Omasne je LPAO =

ASFEQO. W3 jemnarxokparor tpoyraa APOS mo-

oujamo LOPS = LOSP. A o
Cu. y3 3an. 666

3aro je,
LAPS = LAPO + LOPS =90° + LOPS =90° + LOSP = £LPSE.
Cana n3 uerBopoyria APSE 3akmpyuyjemo 1a je
2{EAP 4+ 24 APS = {EAP + LAPS + {PSE + £SEA = 360°.

Harne, AEAP + LAPS = 180°, na je uerBopoyrao APSFE jenHakokpaku Tpaies, OJAKIe je
rorauno AB || PS.

667. Hammmamo jenmaumny y obmuky 2% - 3% = (¢ — 3)(c+3). Axo je b = 0, mako ce HaJTA3M
na Mopa 6utn a = 4 u ¢ = 5. Ako je b > 0 mobujamo xa 3 | ¢, 1j. 9| ¢ u 9| 2%-3° omaxye je
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ounrnenno b > 1. Heka je ¢ = 3y. 3amenom y jemnaumny nobujamo (y—1)(y+1) = 2%- 30-2,
Axo je a = 0, oner ce nako 3akmyuyje ga Mopa outu b =3 u ¢ = 6. Axo je a > 1, Tana cy
y—1wuy+ 1 napuu 6pojesu ma 4 | 2% - 3°=2 onagne je a > 2. Jlakie, pemaBaMo jeIHAUMHY
y—1 y+l

2 2

Kako cy nyl u y3aCTONHN OpOjeBH, OHU Cy y3ajaMHO IPOCTH Ila Cy CTeleHu OpojeBa 2
u 3. Heka je m =a —2un=>b—2. Ocraje 1a pa3MoTPUMO OBa CIyYaja.

— 2@72 . 31772.

y+1
2

1° y%l =2"mu %1 = 3". Tana je 2™ — 3™ = 1 u, jacao, m > n. Axo je n = 0, nobujamo
m=1unwa=3,b=2unc=29. Aro jen > 0, nocmarpajyhu nmperxomsy jemsaxoct mo
(mod 3) sarmyuyjemo ma je m mapan 6poj. Heka je m = 2¢ u oner xopucrehn paszmuky
kBagpara nobujamo (28 —1)(2¢ +1) = 3". Umamo gna je (2° +1) — (2! — 1) = 2 na mopa butn

2t —1=1m2'+1=3" Omasrejet=1,m=2,n=1ua=4,b=3uc=2l.

2° yT_l =3"u yTH = 2™, Tagna je 3" — 2™ =1 u, jacao, m > 0. Ako je m = 1, Hanasumo
mjen=1una=3,b=3uc=15 Axro je m > 1, nocmarpajyhu nperxonny jemaarocrt
mo (mod 4) zarmyuyjemo ma je n napas 6poj. Heka je n = 2t u oner kopucrehu pasiury
kBagpara nobujamo (3* —1)(3* 4+ 1) = 2. Nmamo na je (3* +1) — (3* — 1) = 2 na mopa Gurn
3 —1=2u3'+1=2""1 Omaspejet=1,n=2, m=3ua=>5b=4, c=5l
IIposepoM ytBphyjeMo na cy cBa pemema gare jeamaumue (a,b,c¢) € {(4,0,5), (0,3,6),
(3.2,9), (4,3,21), (3,3,15), (5,4,51)}.

668. IIpernocraBumo, cynpotso TBphemy 3anaTka, ma je

(lfazr)y<17 (lfy)z<l (lfz)x<i.

4 4’
Cabupajyhu oBe Tpu HejemHakocTu nob6mjaMo
3
(*) A-2)y+1-ylz+1-2)z <y

Muozehu oBe Tpu Hejemnaroctu (jep Cy CBe CTpaHE MO3UTUBHE) NOOMjaMO

zyz(l—2)(1—y)(1—2) < 61

u xoprctehu ycios 3amarka

J:yz<1 u (1—x)(1—y)(1—z)<1.

8 8
Pa3sujajyhu nszpa3 Ha /1€B0j cTpaHu mocienmhe HejeAHAKOCTH H00MjaMo
1 1 1 1
1—(x+y+z)+xy+yz+zx<xyz+g < §+§ =7

OBO je eKBUBAJIEHTHO Ca

3
—(a:+y+z)+:vy+yz+zx<—1,

Tj.
3
l-2)y+Q-yz+Q—-2)x=c+y+z— (zy+yz+zz)> T
[ocnenma HejeMHAKOCT je y KOHTPARIMKUMjU ca (%) Ia je Hamla IPEeTIHOCTABKA NOTDENHA U

tBpheme je mokasaHo.

669. Cpaku nap OpBEHMX TAayaka HAJA3W Ce HA HAJBUIIE ABE jeJUHIYHE KPY/KHULE CA IEHTPU-
—1 .

Ma y ITaBAM TaukaMa. Kako n IpBEHHX Tadaka (popMmupa % mapoBa, TO 6pOj MIABUX

rauaka Huje Behm on mBocTpykor 6poja maposa HpBeHHMX Tauyaka, Tj. on n(n — 1). Ilaxie,
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yEymau 6poj Tauara muje Behu ox n +n(n — 1) = n?. Kaxo je 442 < 2009, n mopa Gutu 6ap
45.

Koncrpyucahewmo xoupurypammjy Tagaka koja oAroBapa yclIoBAMa 3aIaTKA U CAIPKA TaAUHO 45
[PBEHNX Tadyaka. Pacmopemumo 45 pa3inynTUX IPBEHUX TAYaKa Ha AY:K Ly:KUHE 1 1 KOHCTDPY-
nmrMo MehycobHe mpeceune Tauke jeUHAYHUX KDPYXKHUIQ Ca LEHTPUMA y IPBEHAM TAauKaMa.
O6ojmo cBe Te Tauke cem mux 16 (452 — 2009) y mraso. Cpe KOHCTpyHMCaHe Tadke Cy pa-
3auunTe, jep OU y MPOTMBHOM HEKe 3 jeqVHUYHE KPY:KHUIE UMaje 3ajeTHUYKY Tauky, ¥ KOjoj
0u mak mocrojasa jeJUHUYHA KPY:KHANA KOja OM CEKJIa MOUETHY LYK y TPU PA3NIUIUTE TAUKe,
mTO je Hemoryhe.

Haxine, najsehu moryhu 6poj nnaBux tauaka je 2009 — 45 = 1964.



2010. romrHa

670. Ilapuu O6pojeBu cemme croruHe y Tabenu cy: 606, 610, 644, 688, 700, 674, 622, 630 u
672.

671. a) yetwpu; 0) ABecTa UeTpAECET IBA; B) IEBETCTO.
672. 411, 414, 417, 441, 444, 447.

673. 723 ce cmamu 3a 396, 732 ce cmamu 3a 360, a 273 ce cmamu 3a 36. lakie, HajBumre
he ce cmamuru 6poj 723.

674. Vma Bume HaunHa 3a pelraBame 3aJaTKA. JelTaH HAuuH je ciemenm:

Kako je AC =25cm u BC = 8cm, 10 je AB = 17cm. Iyxuna nysxsu AD jennaka je 30upy
nyskuna nysku AB u BD, na je AD = 38 cm.

675. 35246 ce cmamyje 3a 990, 42385 ce moseha 3a 9999, 45263 ce moseha 3a 9000, 75234
ce cvawu 3a 999. Jlakne, majsume he ce moseharu 6poj 42385.

676. Tpasxenu 6poj mobujamo Taro mro 88888 majumpe yBehamo 3a 8620 m mobujamo 6poj
97508, a zaTuMm oBaj O6poj ymamumo 3a 17200 u mobujemo Tpaskenu 6poj 80308.

677. Axo o3maummo ,Mase Tpoyriose Ha cauiy GpojeBuMa o 1 mo 8, OHIA MOMKEMO yOUUTH
8 ,Mamux“ Tpoyrmosa, 8 ,cpemmux“ (12,43,14,23,56,78,58,67) u 2 ,Bemura“ (2356, 3458).
Haxrne, yrynso ux je 18.

2 6 6415
1 315 7 4980 | 8565 | 7565
4 8 6415 | 10000 | 9000
Cu. y3 3an. 677 Cu. y3 3an. 679

678. Manu kBagpaT UMa CTPAHUIY IYKUHE 2 CMm, 14 je IyKUHA Ha3HAUEHE U3I0MIbEHE JINHI]je
12-2cm = 24 cm.

679. B. cauky.
680. 4+6+8+9+10+12+14+ 15+ 16+ 18 = 112.
681. =45 y=>54 ux = 54, y = 45.

682. Axo kpo3 mary Tauky M u mentap kpyra S HaupTamo MpPaBy a, OHAA HAIPTAHA IPABA
ceue natu kpyr k(S,r) y Taukama A u B. Hajkpahe pacrojame taure M ox Kpyra je py:RuHa
my:xu M A, a wajnysxe nyxuna ny:xu M B. Kako je AB npeunuk kpyra, to je AB = MB —
MA = 8cm, na je HOnyIpevHuK Kpyra jemHak 4 cm.
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683. Moskemo yountu 13 ,Manux® mysu (03HAUeHe CIOBMMA HA IPBO]j cauuy) u 4 ,Besuke
nyxu (cd, kj, bf, hm) mro je yrymso 17 mysu. Takobe ty je m 6 ,Mamux“ Tpoyriosa
(o3mauenu GpojeBuMa Ha APYroj cammu) u 2 ,Bemuka“ Tpoyraa (23, 45), mro je ykymHO 8
TPOYTJIOBA.

b a J
c d 1 i Xk
/
e f h ) 4 5
213 b f
k j a c|e g
N |m 6 d h
Cu. y3 3an. 683 Cu. y3 3an. 687

684. 2009 - 6890 = 13842010.
685. a=—11,b=-2c=9,d=—11, e = —15.

686. Ilpsu navwun. Rakojea=b—2uc=>b—1,10je a <c< b, majea<vy<f.
Apyeu wavwun. Rakojea=b—2unc=>b—1,t0je b—24+b+b—1="72,1j. b =25. Cana
jea=23nc=24,majea<c<b aommanma<-y<p.

687. Ako o3HaumMO ,Maie“ TPOyrioBe cioBUMa (KA0 Ha CIMLM), OHZA MOXKEMO younmTd 12
,Mauux “ Tpoyriaosa, 12 cpemwux® (ab, cd, ad, be, ef, gh, eh, fg, ij, ki, il, jk), 4 ,Benura“
(beef, deeh, efli, gflk) n 1 ,cynep® tpoyrao (dcehgflk). Hakne, yrynso ux je 29.

688. Kako je 2010 =2-3-5-67 u xaxo cy majka u hepxa pohene y ucToM Beky, TO je jeanHO
moryhe ma majka uma 67 romuna, a hepra 2 - 3 -5 = 30 romuna.

689. Heka je mpecek npase C'P u nyxu AB rauka D. LAPD je cunosammsmu yrao TPOyria
APCruaje LAPD = LACP+A{CAPuLAPD > LACP. Ananoruo jeu L BPD > L{BCP.
Cana je LACB = LACP + APCB < LAPD + {DPB = {APB, onakie cienu tBpheme.

690. a) 6; ©) v/3.

691. Axo ca D o3HAUMMO HOAHO:Kje XUIOTEHY3WHe BUCHHE, rue je AB xumnorenysa, a ca E
u F nomuoxja Hopmasa u3 D ma xarere AC u CB, tama je CD = 12c¢cm, AD = 9cm,
BD =16cm, DF =9,6cm u DE = 7,2cm.

692. a) Iyxuna msnomsene manje ABDCME je 10410vV/2+104+5+5v5 = 5(5+2v2+
v5)em. 6) P =150cm?; O = 10(4 + v/2) cm.

E

Cu. y3 3an. 692 Cu. y3 3an. 693
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693. Ako 03HAUMMO ,Maje“ TPOYIVIOBE CJIOBMMA KAO HA CJIUIU, OHIA MOKEMO youuru 16
yMasmx ¢ Tpoyraosa, 16 ,cpemmux“ (ab, cd, ad, be, ef, gh, eg, fh, ij, kl, ik, jl, mo, np,
mn, op), 6 ,senukux“ (bdef, cdeg, hgjl, egji, klmo, jlmn) u 2 ,cynep*“ rpoyraa (bdefghjl,
egjiklmo). Iarue, yxymuo ux je 40.

694. Ilornysu kBagparu kKoju cy umamorm 6poja 45 cy 1 m 9. Kako je 45=5-9=1-45 1o
45 — n Mopa Outn jenmaxo 5 mnu 45. [Haxmae, n = 40 unu n = 0.

695. Axo je n 6poj cTpaHMIA MHOrOYTJIA, Tala je 6pOj KHEroBux qujaroHasa . Cana
n(n —3)
2
696. Kako cy Omio Koja Tpu TeMeHa KOIKe HEKOJIMHeapHe Tauke, To he OWIO Koje aBe Tauke

oxpebuBaru jemmy mpasy. IIpema tome ykymam 6poj mpasux je 28.

n(n —3)
2

je =5n, na je n = 13.

697. Henocpenuo 3akmyuyjemo na je [[I=1u A =9. Cana B moxke na Gyne 5, 6, 7 unu 8,
a y ThM caydajeBuMa nobujamo na omroapajyhe spemmoctu 3a C cy 0, 2, 4 win 6. Iaxrie,
cBa pemena cy: 95+ 95 = 190, 96 4+ 96 = 192, 97 + 97 = 194, 98 + 98 = 196.

698. Kaxo je (x —5)2 > 03a & # 5, To U3 ckyma pemema Hejemaaunme 2z — 4 > 0 Tpeba
n3ocrasutu 6poj 5. Pememe mejemmaumue 2x — 4 > 0 je x > 2, ma je pememe IONa3He
Hejemuaunue = € (2,5) U (5, 00)

699. Axo ca C osmaumvo cpemmmre gyxu AB, tama je CD = 12v/3cm (ucuna jemmaxoc-
tpannusor tpoyraa) u EC = 12cm. Ilpumenom Iluraropune teopeme ua tpoyrao CDE
nobujamo na je DE = 24 cm.

700. a) Yerupu crorusne nesexecer (1) neser. 0) me croruHe (1) IBa.

701. JemHo pemneme je IaTO HA CIIUIMA.

Cua. y3 3an. 701 Cu. y3 3an. 702

702. JemHo pememe je maTo Ha CIUIM.

703. Tpouudpenn GpojeBu koju ce mobujajy cy: 601, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608 u
609. a) 609 4+ 69 = 678; 6) Pasuuka je yser ucra u uznocu 540.

704. Asuon je mosereo u3 Mockse y 09.20 wacoBa mo Georpaickom Bpemeny. Kako ce Bpe-
MeHa Pa3iuKyjy 3a 2 caTa, IO MOCKOBCKOM BpeMeHy je 6mmo 11.20 gacosa.

705. Nwma 100 taxBux 6Gpojesa.
706. Crpanuna kBagpara je mysxuae 502 cm, a 06uM moyeTHOr mpaBoyraocHuka je 1912 cm.
707. a) 5434; ©6) 1434.

708. Axoca P, D uT obGenexumo 6poj ocoba Koje sKuBe Ha IPBOM, APYroM 1 TpeheM crpary,
penoM, tanga je: P+ D =22, D+ T = 20. 3axmyuyjemo 1a je P+ D+ D+ T = 42, a kako
je P4+T =D, 1o je3D =42. 3saun, D =14, P=8uT = 6.
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709. 306up GpojeBa y OCEHUEHUM IIOJbMMA U3 IPBE BPCTE MOpa OUTH jelHak 30Mpy OCEHUEHUX
Gpojesa u3 apyre komnoHe (B. IPBY CIMKY), Ia je y cpeauun 6poj 25. Panehu na civnvyan Hauns
nobujaMo momymeny Tabely Kao Ha APYrOj CIIULU.

26 | 21 28
27|25 (23
22129 |24
Cu. y3 3axn. 709 Cu. y3 3ax. 719

710. Hajmamu 6poj je 10050, a majsehu 6poj je 98 490.
s1q, 6L _ 805 5 305 . o0 305 805 . 61 _ 5
: ¢ 70050 = 9089° *° 7 2010 < 149

2010 10050° 149 9089
712. Hexa je u ca nese u ca gecue crpane 6poja 2009 nomucana mudpa a. la 6u Tpaskenu
mwectomupperu 6poj a2009a 6uo memwus ca 12, on Mopa Gutu nesmus ca 3 u 4. 360r HeBUBOCTH
ca 4, meros IBonU(PEHN 3aBpIIeTaK Moxke OuTu camo 92 nau 96, ma y 003up mosaze OpojeBu
220092 n 620096. Bpoj 620096 uma 36up mudapa 6 + 2+ 9 + 6 = 23 u Huje memus ca 3 ma
HUje pememne 3amaTka. Kako je 36up mudapa 6poja 22092 jennak 2 + 2 + 9 + 2 = 15, narme
emuB ca 3 TO je oBaj Opoj jeamHO pememe.

713. Ckyn S; mma 1 enemenr, Sy nBa enemenTta, S3 TPU €JIEMEHTa, ..., CKyn Sig uma 10
ememenata. Kako je 1 + 2+ --- 4+ 9 = 45, 10 yumja ckymoBa S, ... Sg campsxku Opojese
1,2...,45, nma je S1p = {46,47...,55}. 36up enemenara cxyna Sig je 505.

714. Yrao mameby carme u mumyTHE Kazamke y 8.00 uacosa je 120°. Munyrna razamka ce
kpehe 12 myra Gpske ox carme. On 8.00 go 8.10 uacoBa MUHYTHA Ka3a/bka Ce TIOMEDPU 3a yTrao
on 60°, mok ce carHa momepu 3a 12 myra Mamu yrao, Tj. 3a 60° : 12 = 5°. lakme, yrao
n3meby carne u mMumyTHe Kazamke Obuhe 120° + 60° — 5° = 175°.

715. Kako je a neo 6poj koju je meamnan 6pojea —6 u —10, to je a € {1,—1,2,-2}. Y

cayuajeBuMa kama je a = 1 wim a = —1, mobujamo ma je b - ¢ = 60, mro je merauno. ¥
cnydajy Kafa je ¢ = 2 umamo ga je b = —3, ¢ = =5 u a-b-c = 30 mwr0 je jemHo pememe
3amatka. ¥ ciaydajy kama je a = —2, umamo 1a je b=3,c=5wua-b-c = —30 mro je npyro

pememe 3agaTKa.

716. Yrao EBC je jemmax 90° — 60° = 30°. Crpanure Tpoyria u KBagpara Cy jeIHaKe ma
je ma ocuoBy tora tpoyrao EBC jemnarkokpak (EB = BC). ¥Yraosu ua ocaosuiu EC cy mo
75°. AEBC 2 AFEAD, na je ADEA =75°. Harne, {DEC = 360° — 60° — 2 75° = 150°.

717 1+1+1+1 41 1 K . 41<1 1<1 o .
.o+t o+ o+ - =-—-+—. Kako je - — 0 je jenuHa MO oc
a4 £ 3 7T n 42°m 12 woo < 4 1o je jeamia moryhroct
— 4+ — =1. OnaBze je n = 42.

42 n

718. Og nysxu BC, CD u BD Hajnyxa je BD jep je nacupaum rajseher yriua tpoyriaa BCD.

Y tpoyray EDB majseha je nysx EB jep je nacupam majseher yriua, na jeu EB > DB. Y

tpoyray ABFE uajseha je nysx AF jep je nacupawm najseher yrua, na je u AE > EB, onakie

3aKbydyjeMo na je Hajayxka myx AE.

719. He moxe. [laty je1HAKOCTPAHUYHU TPOYTAO MOKEMO MOMENUTH Ha 16 je THAKOCTPAHUYHUX
TpoyrnoBa crpanune 1 cm (cnuka). 16 Tayaka MOMKEMO PACIOPENUTH Y CBAKY O OBUX TPOYIJIO-

Ba, JOK IOCJIeNnY TauKy Ma rle cTaBuid, buhe Ha y jemroM on 16 Tpoyriosa u Ha pacTojamy

MameM o1 1 cm ox Tauke W3 TOI TPOYTIIA.
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720. Heka je z = 0,1. Tagma je 10z = 1,1. Oxysumamem oBe JBe jeIHAYMHE MMaMO A je
1 = 1 1

9 = 1 omakie je x = 9 Cama je /0,1 = \/g =3 panuonagas 6poj.

721. DE=+EC? - DC? =4cm, BC =+VEB2?2+ FEC? =13cm, AB=+VEB? — AE? =

9,6 cm. Iaxne, obum Tpame3a je 36,8 cm u mopmmusa 70,56 cm?.
722. 53 < 27, (53)287 < (27)287 5861 < 22009 92010 nakne caenu ma je ehu 6poj 22910,

723. Osmaummo neuake ca A, B, C u D. Ilewax A Mmoske na nobuje caMo OJIOBKE AEUAKA
B, C u D. Axo nobuje on0BKy nevaka B, ocraja Tpojuua MOy Ha 3 PA3/IMUUATA HAUUHA 1A
pacnopene onoBke. Ha mctu HaumH ce Bpmu pacmojerna ako gedak A yame onoske nedaka C
nma D, na je ykynan 6poj mHaumnsa 9.

724. Tpoyrnosu ADE u DE B umajy jemnake BUCUHE Koje 0aroBapajy crpanumu AD, ogaoc-
w0 DB, a xako cy uM u nospmube jensake, o je AD = DB. Ilakne, AD : DB =1 : 1.
Tpoyrnosu EBC u AE B nmajy jennake Bucuge Koje oarosapajy crparunu FC, oxrocHo AE),
a KaKo MM Ce MOBpIIMHE oxHOCe Kao 1: 2, 10 je EC' : AE =1: 2.

725. |||z 4 1|+| = 2010, ||z| 4 1| = 2008, |z| = 2007, z = 2007 wm = = —2007.

726. B: M =+/3:2, maje M = 72cm?. OcrosHa uBma mpusMe je 12 cm, ma 3aMeHOM y
dopmyay 3a M mamazumo ma je H = 2cm. Bampemuna mpmsMe je 72v/3 cm?.

727. Ocam Tauaka O KOjuUX HeMa yeTwpwu KomaaHapue ompebyje 56 pasuu. Temena korke
¢popmupajy 12 yerBOpEM KomIaHapHux Tadaka. CBaka 01 0BUX YeTBOpEM onpebyje mo 1 paBaH.
Kako cmo xonx 56 paBHE pauyHaau ma cBaka OHaKBa ueTBOpKa oxpebyje 4 pasuu, moTpebHO je
ox Tor 6poja oay3eTu M0 3 PABHU 3a CBAKY YeTBODPKY KoILIaHapHUX Tadaka. llakmne, ompehero
je 20 paBHm.

728. Axo je F taura crpamuue AC rtaksa na je DE || AB, ouna je tpoyrao ADE jen-
Hakokpak, a Tpoyriaosu ABC u EDC cy cimuunn (cauka). Axo je |[AE| = |ED| =z, onza je
(15— z) : 15 = 2 : 10. Iobujamo & = 6cm, na je |AD| < |AE| + |ED| = 12 cm.

A
f—y X,
3 1 Ax+1,
1 :5x+1,
B C
D :5x =155,
Cu. y3 3an. 728 Cu. y3 3an. 730

1
729. Heka je x cyma HOBUa Koja ce nemu. Ipsu u3 rpyne nobuja 10 + — (z — 10) mumapa.

10
.9 .9 171
Haxkon mpBe mogesne ocrado je 0% 9 munapa. [pyru u3 rpyne nobuja 100°% + g ~MHapa.
9 9
Kaxro cy cyme koje nobujajy cBu jemHake, TO je Ea: —9= ﬁx + 10 OJaKJIe UMAMO Za je

x = 810 mumHapa. 3aMEHOM y jeJHOM O [Ba M3pa3a 3a MPBY WK APYTy ocoly mobujamo mna
jemHa ocoba mobumja 90 muHapa, ma 3akmbyuyjemMo ma je 6uso 9 ocoba.

730. Axo mamu 6poj npencrasumo nomohjy nyxu @ (upBa oy Ha caunu), oHAa Behwu 6poj
npeacrasiba Apyra gyx (4z+1), a muxos 36up tpeha gyx (5z+1). 36up ymamen 3a ocraTak
1 je mocnemma ny:x, na je br = 55, x = 55 : 5 = 11. Mamwu 6poj je 11 a sehu 45.

731. Ilocmarpamo pemom nudpe jemunuia. Ako je mudpa jemununa jemuaka 0 unu 1, TpaskeHu
neomuppenn 6pojesu He mocToje. AKo je uudpa jequHuna jeAHaka 2, MOCTOJU jeJaH ABOUU(PEH
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6poj (12). Ako je mudpa jenunuua jemaxa 3, noctoje nsa 6poja (13, 23). ... Axo je mudpa
jemuuna jenmaka 9, mocroje ocam Gpojesa (19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89). IIpema ToMe,
rTpaskenux 6pojeBa mva 1 +2+4+3+4+5+6+ 7+ 8 = 36.

732. DBpojeru 1008 u 1010 cy ¢purcupanu xao Ha ciammu. Ha mpeocrana msa mecrta MOEKEMO
ymnucatu 6pojese 1004 n 1006.

1010
0(11]0
1008 1002 ololo
1000 : __LTAE
0(0]0 01010|0
Cux. y3 3ax. 732 Cux. y3 3ax. 733

733. DBpoj 2010 ce moke mpounTtaru Ha 9 HAUMHA ¥ TO IOKA3aHO, HA IPUMED, KAO Ha CJIUIU.
734. O6uM OCEHYEHOTI MPABOYIAOHUKA j€ jeIHAK DA3JIMIU
36upa gaTux obuma 4 o3HAUEHA IPABOYTaOHUKA U 00UMA II0-

1 7 1

- = | =z yeTHOT KBajpata 10 ject O = (84+18+10+24)—4-10 = 20,
6 12 2

3 . h O =20cm.

Z E E 735. B. caury.

" 1 > 736. Yrao cymiementaH yriay « je 180° —a. Jemmauumna Ko-
3 3 3 ja ce mobuja je %—i— % + 3 180° —a Cpebuamem mobujamo

fa + a = 180°, ommocHO o = 96°.
Cun. y3 3an. 735 8
737. Bpoj je memuB ca 9 aro u caMo ako je meros 36up mupapa mesus ca 9. Hajsehn
mecroruppern 6poj koju je memusB ca 9 Tpaxkumo y obmury 98765a, omakie ciemm ga je
a=1,jepje9+8+7+6+5+1=36. Hajuamu mecromuppern 6poj xoju je nemus ca 9
Tpaskumo y obnuky 10234z, roe je x Heka ox nudapa 5, 6, 7, 8 unu 9. Pememe je x = 8.

738. OO0uM OCEHUYEHOI MPABOYTAOHWKA je jelHak pasznunu 36upa marux obuma 4 o3HAUEHA
IpaBOYraoHMKa 1 00KMMa movYeTHor kBanpara 1o ject O = (8,6422,246,4+18,6)—4-10 = 15,8;
O =158cm.
739. Kako je 10=2-5-1-1, to cy uudpe tpaskenux 6pojesa ympaso 1, 1, 2 u 5. Bpojesu
Koju cy Mamu on 2009 mory moummaTu camo mudpom 1 u o cy 1125, 1152, 1215, 1251, 1512,
1521. 1

3 9

-2
740. C ouj — =-.
pebusamem mobujamo =t 5 =5

741. Yraosu on 45° u 75° ce mory koHcTpymucatu: 45° ce mo0uja KOHCTPYKIUjOM CAMETpaJe
opaBor yria, OOK ce 7H° mobuja KOHCTpyKHujoM cuMerpase yriaa of 30° u omy3uMameM Of
npasor yrua. Heka je D nomuosxkje mopmase u3 temena C. IIpasoyriu tpoyrnosu AC'D u
BCD ce Mory KOHCTPyHCATH, IIOMTO MMajy MO3HATY XMIOTEHY3Y W jOII jelaH yrao.

742. Kako 18 nenn 991a+ 0234, nudpa a Mopa 6utu napra. Crnenu na 9 memu cymy mudapa
949+14+a+b+2+3+4=28+a+b. Cana mobujamo na je a +b =8 wmm a + b = 17.
Pemema cy cnenehu naposu Gpojesa (0,8), (2,6), (4,4), (6,2), (8,9) u (9,8).

743. Tpoyrao ACD je jenmaxokpak, 36or AC = CB = CD. Temena A u D mory Gurnu ca
ncTe WM pa3nuunTux crpaxa npase BC.
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1) Temena A u D cy ca pasmuurux crpana npase BC (upsa cauka). Yrao ACD je jennak
90° 4+ 60° = 150°, na je LCAD = LCDA = 15°. 3aro je LADB = 60° — 15° = 45°.
2) Temena A u D cy ca ucre crpane npase BC (mpyra camka). Yrao ACD je jemnax
90° — 60° = 30°, ma je LCAD = LCDA = 75°. 3aro je LADB = 60° + 75° = 135°.

c A
Cu. y3 3an. 743 Cu. y3 3an. 744

744. llpaBoyraonuiu umja je jenHa crpaHuma jenHaka 1, mmajy amMensmje 1 x 1, 1x2,1x 3,
1 x4 ulx5. [IpaBoyraonuu uuja je Mama CTpaHWUIA jeqHAKA 2 UMA]y AUMEH3Uje 2 X 2 u
2 x 3. Tux cemam mpaBoyraonuka ca moppmuHama 1, 2, 3, 4, 5, 4 u 6 uMajy yKymHy HOBPIIMHY
25. Jemam moryhu pacmopen Tux mpaBOyraOHUKA je Ha CJIWIM.

1\? 11 1 82 100 /10y
745. [z + — :z2+2~x~7+—:x2+2+—:—+2:—:(—).3aT0je
T z  x? x? 9 9 3
1 10 1\* /8¢ 1 8
r+—=—. Conuno, u3 [z — — | = (7) creqn x — — = —. Cabupamem nociaenme IBe
x 3 T 3 z 3
jemHAKOCTH je 2 = 3 + 3= 6, ma je x = 3.

746. Hexa je pacrojame cycemunx tumku © = 12mm. W3 I[luraropune reopeme pacrojame
usmehy Gpojesa 0 u 1 je jemmako \/x2 + (3z)2 = zv/10. Pacrojame usmehy tumku 1 u 1

je jemmako 0, mok je pacrojame mmeDly tunku 1 u 3 je jemmarko 2x. Kopucrehu cumerpujy

nobujamo ma je Hajkpaha npra koja je ,moBydeHa npcroM“ myxuee £v/10+ 0+ 22 + 210 +

V10 4+ = + 2v2 + 25 + 25, omsocro 32v/10 + 225 + 2v/2 + 3. Caza mpornemyjemo
12(3\/10—1-2\/5—1— \/5—1—3) >12(3-34+2-22+1,4+3)=12-178 = 213,6,

na je Hajrpaha upra mysxka om 210 mm.

747. 30or cuMerpuje oceHueHH neo je pomO, koju mma BucumHy Hcm. Heka je crpamnuna
napaJgesnorpama jemmaxa a. V3 Iluraropume Teopeme mo6ujamo (12 — a)? + 52 = a2, omsocHo

_ 169 C je mo e jeHAK h= 169 5 P= 845 m?
a= — . Caza je nospmmra ocerderor fexa yupaso jensaxa a-h = — -5, P = -~ cm®.
. ) . n(n—23) )
748. Yxynam Opoj AMjaroHaJa M-TOyIJa jeTHAK je - W3 ycnosa 3amataka nobujamo
-3
jemaxocT % = n +2010. Cpebusamen ce mobuja n(n —5) = 4020 = 2-2-3 - 5 - 67.

Bpojesu n m n — b majy uctm ocratak mpu mebemy ca b, ma je MpouW3BOJ IEJBUB Ca 2D Wil
Huje memwus ca b. IIpousson 2-2-3-5-67 je memus camo ca 5, na jemrauuna n(n —5) = 4020
HeMa IeJI00POjHO pellere, OOHOCHO TaKaB MHOTOYTao He IOCTOjH.

749. Ilocnemma mudapa 6poja 44™ je 4 mnm 6, 3aBUCHO O TOTO Ja JIM je M HEUNAPHO WJII

napro. IIpema Tome mocremma mupa 6poja 44%3 je 4, a mocaemma madpa Gpoja 44** je 6.
Kako je

4444 44

— :4443-7 =443 .22

443

n nocrenma mudpa Opoja 44*° je 4, mocaenma nuppa gator 6poja je 8.
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750. Heka cy  u y npuponsau Gpojesu Taksu xa je xy = 2(x+y). lIpeCanuBamenm cabupara
Ha JIeBy CTpaHy U gojaBameM 4 nobujamo xy — 2z — 2y +4 = 4, onsocro (z —2)(y — 2) = 4.
Kako je4d =4-1=2-2 ouna je jenso pememe x —2=4ny—2=1,x=6uy = 3, a 1pyro
pememe je x —2=2uy—2 =2, =4 uy =4 3amarak umMa IBa PEIIemHa, a TPAKEHU
opojesu cy 6 u 3 niu 4 u 4.

751. Heka je crpanuma Mamux KBagpara I, Tala je cTpanuma Beher kBampara 2x. 360r
cuverpuje u [uraropune Teopeme mobujamo (4x)? + (22)2 = 22, ommocro 2022 = 4, ma je

1
x = —=. lospmmma kpyra je 127, 10k je mospmmEA KBaApaTa jemmara 812 + (2z)% = 1222 =

V5
12 . . 12
5 [ToBpmmua nena Kpyra Koju je Bal yupranux 9 kpampara je m — 5

76
752. JemHaumHa mpaBse Koja CaAp:KKM KOODIMHATHY noveTak u Tauky A(32,76) je y = ﬁaz =

19 . .
gw. [Teno6pojue Tauke Ha nysxu AO umajy = koopmunary usmelhy 0 u 32. U3 ropmer yciaosa

x Mopa butu nemsuBo ca 8. IIpema Tome, jemuue menoOpojue Tauke UMajy & kKoopauuare 8, 16,
24 u 32, omrocHo To cy tauke (8,19), (16,38), (24,57), (32,76).

753. Heka je P cpemumre mysxu M N. 360r cumerpuje Tauka P ce HaJa3W HA IUjarOHAI
oceoBe BD. Yrao msmeby pasau MND; u ABC je yupaBo £LDPD; = 45°. 3ato je
DP = DD, = 10. U3 jemnarokpako-npasoyrior tpoyrina BMN mobujamo ma je BP =

T T
PN =PM = —, rne je BN = BM = z. Cana je BD = 10'ko2 = DP + PB =10+ —

va : V2
u xonauro BN = z = (20 — 10v/2) cm.

754. Cehu cBaku myt ueTBOpOyrao Ha gsa 4yerBopoyria. Ilocie mer ceuema nobujamo mecr
YeTBOPOYriIoBa Koju mMmajy 24 temena. CeuemeM IpaBOyraOHMKA Ha ABA TPOYTJA ¥ HOCIE
TPOyIJIa Ha IBa TPOYyTJa, NOOMjaMo IecT TPOyTJoBa KOju mMajy 18 TeMeHa.

755. Kako je 2010 = 2-3-5-67, 1o je {p,q,r,s +t} = {2,3,5,67}. Kako s + t me
MOke Outm 2 mim 3 jep He IocToje mpocTH OpojeBn s u t umju je 36up 2 mum 3, TO je
s+t =5wmwms+t =067 Arxojes—+t =5 rTamacy s ut Gpojesu 2 u 3, a p,q,r
y3umajy BpemHoctu u3 ckyma {2,3,67}. Y cayuajy s+t = 67 Hema pemema jep ako je
jeman 6poj 2 mpyru je 65, KOju HUje MPOCT, & aKO Cy S U t HEKM APYTU IPOCTU OPOjeBU OHU
Cy HemapHW, ma BUXOB 30up Mopa Guru mapam 6poj. Iakme, pemema cy: (p,q,r,s,t) €
{(2,3,67,2,3), (2,67,3,2,3), (3,2,67,2,3), (3,67,2,2,3), (67,2,3,2,3), (67,3,2,2,3),
(2,3,67,3,2), (2,67,3,3,2), (3,2,67,3,2), (3,67,2,3,2), (67,2,3,3,2), (67,3,2,3,2)}.
756. Hera ce nywu AM u BK cexy y tauku O. Aro ce

oBe nyxu moiose, ouma je AABO = AMKO (AO = OM, c

BO = OK, {AOB = {MOK, caura) na je AB = KM.

Anasorso, u3 nogynapuaoctu Tpoyriaosa AOK u M OB umamo

na je AK = M B. Kako cy HacnpaMHe CTPaHUIE YETBOPOYTJIa K M
ABMK jennaxke, oH je mapaJjiesorpam, a kako cy tauke M u K

Ha CTpaHMIaMa Tpoyria, To je Hemoryhe, ma nysxu AM u BK A
He MOTYy [ia C€ HOJIOBE.

<

Cua. y3 3an1. 756

757. Oszmaummo GpojeBe y kpyskuhuma kao Ha ciaunu. Vimamo ma je: b=1—a,c=2—-b=

l1+a,d=3—-c=2—-a,e=4—d=2+a Kako je a+e =25, 10 je 2+ 2a = 5, onakiue je
3 1 7

a= 5 ma nobujamo u ocrasie 6pojese: b = —g c= > d= 3 e= 5

758. Ilpsu nawun. Kako je LDAB; = A BAD; v karo IujaroHaja IeJ yHYTPAIIBU yrao

pomba Ha nBa jenmaka meia, 10 je L DAO = L BAO u LB1AO; = £D1AO1, na je LOAO;, =
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Cu. y3 3an. 757 Cu. y3 3an. 758

180°, onakie 3akmpyuyjemo na cy tauke O, A u O ronuneapre. Heka je rauka F' momHoxje
HopMmaste u3 tauke F Ha npaBy OO;. Kako je tauka E cpemumre nyxu BD; u EF || BO ||
D104, 1o je EF cpemma munuja Tpamesa, ogakie je tauka F' cpemmmre myxu OOp. Hakie,
tauka F ce mamasu Ha cumerpanu aysxku OO1, ma je Tpoyrao OFEO; jenHakoKpak.

Lpyeu wavwun. NADD; = NABB; jep je AB1AB = £B1AD + ADAB = {D1ABD +
ADAB = £D1AD, AB = AD u AB; = AD; na je DDy = BB;. Kaxo ce mujaronaie

pomba mosnoBe u Tauka E je cpemumre nysxu BDq, umamo FO = —DDy u EO; = - BBy kao

cpenme ymHKje Tpoyriaosa BDDy u D1 BBy, omakne je EO = EOq, ma je tpoyrao EOO;
jEeTHAKOKPAK.

759. IlpermocraBuMo nma cy Ha TaKMUYEHY YUeHUNU u3 HajBuimme 44 rpaja m ma U3 CBAKOT
rpajaa nva zajBuie 44 yuenrka. Tazna je Ha TaxMudeny HajBuure Morio na Oyzxe 1936 yuenuxa.
Kako je na rakmuyeny 6uio Bume on 1936 yuecHnka, ako OUCMO MPETIOCTABUIN A jé HEKO OI
IIPEOCTANNX TaKMUYapa U3 HEKOI OX NATUX I'PaloBa, OH O6u 6uo 45. TakMuyap u3 TOr TPaja, a
aK0 OMCMO IPETIOCTABUIIN Ia j€ U3 HEKOI APYTor of IOHyDheHux rpamoBa To 6u 6uo 45. rpan
OJaKje MMa TAKMUYapa, Ia Basku TBphHeme 3a1aTka.

760. Dpoj n moxemo 3amucaru y o0IuKy
n=3p+a, 0<a<2; n=6¢+b, 0<b<5 n=9r4+¢, 0<c<8 0<a+b+c<<15.

C ob63upoM nma je a +b+ ¢ = 15, 10 cnequ na je a = 2, b =5, ¢=8. Tamajen+1 =
3p+3=6g+6=09r+9. lakne, n+ 1 je nemwuso ca 3, 6 u 9, 1j. memuso je ca 18. 3uaum
na je n+ 1 =18k, ma je n = 18k — 1, wrro 3Haum fga je ocrartak npu gesbemy Opoja n ca 18
jemnak 17.

he ha
761. Hexa je hy = hy +he. U3 2P =a-hy = b- hy, = ¢ h. nobujavo ga je — = —
a

hy o ha
n— =
b2 4 2bc + 2
b2c2
na 3akmydyjeMo ma je a® + b2 + ¢ npuponan 6poj u Ia je TO KBaApaT HPUPOIHOr Gpoja jep

2_b 2
jea2+b2+02:(u).
a

h h 1 1 1 1 1
Tana je et M = hq| -+ - ), omwocao, — = — + —. Canma je — =
a c b a c b a?

, omHOCHO, b?c? = a?(b? + 2bc + 2). Omasze je (a® — be)?

a?(a® + b2 + c?),

762. Hexka je nena neke pobe x. Ilpsor nama nena te pobe je 101%x = 1,01x. Ipyror mama
nena te pobe je 99%- (1,01z) = 0,99-1,01z = 0,9999z. [Tonasmajyhu 0Bo nMaMo 1a je HAKOH
2010 mama mea te pobe 0,9999'0%2, Kako je 0,9999 < 1, 1o je u 0,9999'005 < 1, omaxme
3aKbydyjeMo 1a je neHa pode mocae 2010 maHa HUKa HETO IPBOT JaHA.
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763. {ABM + LCBN = 90°. 4BNC je nepudepujcku yrao najn npeunukom BC ma je
npas. Omasme je LABM = £BCN. Karo cy monykpysnune ki u ko momymapue (umajy
jelHake IPEUHNMKE) M KAKO jeHAKMM IepU(epUjCKUM YIIIOBUMAa OIArOBApajy jeIHAKe TETUBE, TO
je AM = BN. Cana umamo na je AMBC = ANCD opnakine je {BCM = LCDN. Kaxo je
jenmam map kpakoBa osux yriaosa HopManaH (BC u CD) 10 3akmbydyjemMo Ia je 1 APyru map
KpakoBa HopMaJan, oxgocao CM 1 DN.

D C
T D 3

——]

WA N,

N

M A

Cu. y3 3a1. 763 Cu. y3 3an. 766

764. Huje moryhie. Y nporussom 6u 36up (Z+ E+C)+(V+U+K)+(S+L+0O+N)
6uo jemmax 45, Tj. nemwus ca 9 (jep ce cBaka mudppa MOjaABBYjE TAUHO JENAHIYT), & CAMUM THM
6u u 36up ZEC + VUK + SLON 6uo nemus ca 9. Mehyrum, 2010 uuje memuso ca 9.

765. Opnysumajyhu npyry ox tpehe jennaunne cucrema nobujamo z = 1, ma ce cucreMm CBOIU
Ha |z| +y = 2008, x +y = 2009. Onysumajyhu apyry ox npse jeqHauue cucreMa n00UjaMo

jemmaunny |z| — x = —1. Pasmarpajyhu ciyuajese mo x umamo:

)x>20. 2 —2z=-1,0=—1 na jeqHaunHa HEMa DeNIEHa Y OBOM CILy4Yajy.

. . 1 .

il) x < 0. —x —x = —1, omaxrue je x = 3 IIa HA Y OBOM CJIy4ajy jeHAUMHA HEMa Pellemha.

Haxie, 3akmpydyjeMo Ha MOJIA3HU CHCTEM HEMA Dellemna.

766. Hera je O uenrap nomykpysxkuune (cpemumre crparune BC). Tpoyrao ODC je jexn-
HAKOCTPaHWYAH U MOpe Tora je crparuna Tpoyriaa O DC' nBa myTa Mama 0 CTPAHULE TPOYTIA
ABC' (canka). Karo cy omroapajyhu yriosu tpoyriaosa ODF u CAF jensaku, oHu cy
cnuuHy, a Ha ocHOBY mperxonHor je C'F = 2 FFO. Amanorso nokasyjemo na je GB = 2GO.
Cana tBpheme 3amaTka ciemu Ha 0cHOBY umibenune aa je OB = OC.

767. Heka cy Ha HacIpaMHAM CTpaHaMa KOIKe 3aIMCAHU MPUPOIHU OpojeBu a u =, b u y, ¢
u z. Tana je:

abc + abz + ayz + acy + xbc + xbz + zryz + xcy = 105,
a(bc+ bz + yz + cy) + x(bc + bz + yz + cy) = 105,
(a4 z)(b(c+ 2) + y(z + ¢)) = 105,
(a+z)(b+y)(c+ z) = 105.
Kako cy cBu OGpojeBn IpUPOAHM, TO je CBAKM YMHWIAL IOCJember mpomssBoxa Belin on 1, a

kako je 105 = 3-5-7, 1o cy 6pojesu a+x, b+y u ¢+ z paznuwuauru 6pojesu u3 ckyna {3,5,7}.
Iaxue, 36up cBux OpojeBa Ha cTpaHama Kouke je 3+ 5+ 7 = 15.

768. O3HAUMMO OCHOBHY MBHILy Ipu3Me ca a, a Bucuty ca b.Tana je 2a+b = 100. [ToBpumua
omoTaua he Outw Hajseha rama mspas nab, tj. ab uma wajsehy Bpemmoct. Umamo na je ab =
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a(100—2a) = —2a%+100a = —2(a®? —50a) = —2(a?—50a+625—625) = —2(a—25)2+1250.
3ato ab uma majsehy Bpemnoct kama je a — 25 = 0, 1j. a = 25. Ilakne, najseha nospmuHa je
1250n.

Cun. y3 3an. 769

769. Ilogemumo kBagpaT Kao Ha cauny, Ha 24 mpaBoyraoHumka 3 X b u jemam kBagpat. bap
y jeIHOM OX IpaBOYraoOHWKA HeMa BUIIE 01 3 000jeHa moJba, jep Ou y CYmPOTHOM YVKymaH Opoj
obojenux moma 6uo Gap 4 - 24 = 96.

770. Yersopoyrao BFEC je rerusau jep je LBEC = LBFC = 90°, na je {AFE =
£ACB = v (cnomammyu yrao TETUBHOT YETBOPOYTJIA jENHAK j€ HACIPAMHOM YHYTDAIIHEM
yray). Haaje je v = LAFE = {BFN xao ymagpcuu yriosu. Yersopoyrao M BNF je
teruBan ({FNB = AFMA = 90°) omakne je v = {BFN = ABMN. Iakne, v =
ABMN = £ACB onakiue cieau tBpheme 3amaTka.

771. Karo z,y € [1,2], Tojey <2< 2z nz <2< 2y. Canaje (2z —y)(x —2y) <0 ma je
222 — 2y < 52y, OTHOCHO r, Y < § Henocpenuo mobujamo aa je (z + y) (l + l) < 9
y oz 2 Ty 2

772. 3a p =2 nobujamo na je oP° 430" 4 4P 5= 348, a To HUje mesuBo ca 13. 3ap =3
nobmjano ma je 2P° + 3P 4 4P — 5 =512+ 273 45122 —5=5+1+52-5=1-1=0
(mod 13), na je p = 3 pememe 3amaTkA.

Axo je p > 3 omma je p = 6k £ 1, 3a mero k € N, omakne je p? = 1 (mod 12). Kaxo je
212 = 312 = 412 = 1 (mod 13) (mama ®epmaoBa Teopema WIM TMPEKTHA MPOBEPA), TO je
20" 437" 4 4P’ —5=243+4+4-5=4 (mod 13), ma y oBoM ciyuajy Hema pemema. Jlakie,
jemuHO pemene je p = 3.

773. DojemeM tabene y npHO-6e0 y ImMAXOBCKOM CTHILY, mobujamo 25 mpuux u 24 Genux
noma. Kako L ¢urypa mokprBa aBa IpHa U aBa Geia MOsba, MOPAMO M30ANUTH IPHO HOJLE.
Cana 060jumo Tabiy mo kosoHaMa npHO-6em0. Heka je # 6poj L ¢urypa koje IpekpuBajy Tpu
IpHA u jeaHo Oeso mose. Pasmuka O6poja npHUX U Geaux mossa y OBOM CIydajy Moxke OuTu 8
niau 6, y 3aBUCHOCTH Oa Ju cMO u3banmiau 6eno wium UpHO mosbe. Kako je x +y = 12, 360r
mapHOCTH cienu © —y = 4, na mopamo n3banuru 6eno nome. Hobunu cMo HeBeT KaHIUAATA U
npobameM 3a TPU CiIyuaja JIaKo HAJA3MMO TPaKeHa MOoIIouaBama (cauka). 360r cumerpuje,
JIOBOJBHO je mocMaTpaTy modba (2,2), (2,4) u (4,4).
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Cn. y3 3an. 773

774. Ilobujenn meBeTomudpeHu 6pOj MOke ce HANUCATHA Y OONUKY
1000000 A +2000 A+ A =1002001 4 =1001°A = 7> - 11 - 13°A.

Cnemn na A Mopa GuTy TOTIYH KBaApar, IpU YeMy je VA € {11,12,...,22}. Tposepa
noka3yje ma opojesu 196, 256, 289, 361, 441 u 484 3amoBOmaBA]y YCIOBE 3aJaTKA.

775. Ilpso pewemwe. Axro upBy on mapemue tpu A" HejemnakocTu
A+ +E > 3abc, ab® + be? + ca® > 3abc, ac® + ba? + ¢b? = 3abe
noMHOXMMO ca 1, npyry ca 2, a tpehy ca 4, u pedyararte cabepemo, mobujamo aa je
(a® + 2ab® + 4ac?) + (b3 + 2bc® + 4ba?) + (¢ + 2ca® + 4cb?) > 21abe.

Hememem ca abc > 0 mobuja ce HejeTHAKOCT KOja ce OOKa3yje. JeTHAKOCT BAXKU aKO U CaMO

aKO Ba:KU y HaBEeIEHE TPU HejeIHAKOCTH, JAKJIE aKO M CaMo ako je a = b = c.

Lpyzo pewewe. TparnchopmummmMo eBy cTpaHy nare HejenakocTu u npumenumo Al mejen-

HakrocT 3a 21 6poj:
a® b b

L=ttty

c b b b b
be b

F+p+b2+p++++++ ++++++
b b ab b b

21/a8b868

776. Csu GpojeBu cy mMehycobHO pasmuuuTtu jep ako Ou mBa Opoja Omia jemHaka, oHma Ou
BUX0Ba pasnuka Ouna (), a KAKO HyJa HUje TpUPOIaH OPOj, OHA Ce HE MOKe T0jaBUTHU HA TAOIIH.
Heh'aje a; < ag < ---<ag10- OH,ILaje ay —ap < az —a; < -+ < agpp9 — a1 < agp1g — A1-
CBu 0B 6p0jeBI/I Cy Ha Tabiu ma je: a2009 = A2010 — a1, 2008 = A2009 — A1, ... , A1 = A —A7.
Opmasrme je as = 2a1, ag = 3a1, ... , azp10 = 2010a1, omHocHO ax = kay. Kako je 2011 mpoct
6poj koju je 3amucan Ha Tabnu, To je a; = 2011, onakne ciemu TBpheme 3amaTKa.

+5+

c
b

777. Hera cy cpemumra crpamvna AB u AC
pemom Cy u Bj, a texumra Tpoyriosa ABM
u ACM penom Gy u G, (Bumu cauky). Kako je
uversopoyrao ABM G, retusuu, to je LABM =
180° — LAG.M = LAG.B,. N3 napanensoctu
C1B; || BC canemn na je LABM = LAC1 B,
na je LAG.By = LAC1B;. Kako cy ob6a yria
Han nysxu ABi, 1o je uerBopoyrao AC1G.B
TETUBHU, Tj. Tauka (F, IPUNALA KPY/KHULY OMICAHO)]
oko tpoyraa AByC7. Amanorso ce mokasyje na
u taura G, IpUIALA TO] KPYKHUIN.

Cua. y3 3an. 777
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Haxne, tauke A, C1, Gy, G, u By npunanajy jensoj kpyxaumm. Karo je GGy || B1C1, o je
MGy : GpyCy = MG, : G.Cy =2 :1, jep cy Gy u G, Texkumra tpoyranosa ABM u ACM.
Kako je werBopoyrao CyB;G.Gp rerusrun tpames, to je £GpC1By = 180° — LC1B1G. =
AG.B1C] mro 3maum ma je Tpame3 jenHaxokpak. Ilpema tome u M B; = MCy, mro je u
Tpebao JoKa3aTH.

778. CabupameMm TaTUX jeJHAKOCTU NOOUjaMO Oa je
abc + bed + eda + dab = 0.

Axo 6u meru on matux OpojeBa, penumo d, GUO jeHAK HyJIM, U3 IPETXOAHE jeIHAKOCTU OU
caenuino na je abc = 0, ma mpBa on marux jemsakoctu He Ou 6uia moryha. [lakme, Basku
abed # 0, ma U3 IPETXOMHOT AebemeM A00ujamo ma je

1 1 1 1

- 4+-4+-+-=-=0.
a+b+c+d

[IpernocraBumo, cynporao tBphemy 3azarka, ma je a +b+ ¢+ d = 0. Tana u3 nperxonne
1 1 1 1

jemHakocTu mobujamo ma je — + — + — = P a omarze cpebusamem (a + b+ ¢)(be +
a c a c
ca+ab) = abcu (a+b)(b+c¢)(c+a) = 0. Cnenu ma je 6ap jenan on uspasa Ha JIEBOj CTPAHU

jemmax mynu. Hexa je, na npumep, a +b = 0. Tazna cabupamem apyre u tpehe on jennaxoctu
martux y 3amatky gobujamo 0 = 2 4+ 3, mto je memoryhe. Ha cimuam mHauwmn ce u y ocraamm
cllydajeBUMa [OJa3M IO KMOHTDAJUKIM]je, IIa 3aKbydyjeMo na Mopa outet a + b+ c+d # 0.

779. IlpermocTaBuMO Ja je yCIOB 3aIaTka HCIOymeH. Kaxo je 6poj n - 277! 4 1 menapasn, 10
jen- 2"l 4+ 1 = (2m + 1)%, ommocuo n - 21 = m(m + 1). Kako cy m u m + 1 y3ajammo
mpoctu OpojeBu, OgaBAe Clemu Oa je jedaH On BUX AEJhUB Ca 2”“17 a Ipyru HE MO:Ke OuTh
sehu ox n. 3aro je 27! < m + 1. JlokasuMO HMHIYKIM]OM A4 OBA HEjeIHAKOCT He MOKE I3
Baku 3a n > 4.

Baucra, 3a n =4 je 8§ = 2471 > 5 =4 + 1. IIpernocTaBumo 1a je, 3a Hexo n, 2" 1 > n + 1.
M=uoskemeM ca 2 nobujamo ma je 2" > 2(n+ 1) > n + 2, yuMe je MHAYKIUjOM TOKA3aHO A je
2"l >n+lzan>4

Iaxkine, mopa outu n < 3. Ilposepom ce mobuja ma m = 1 u n = 2 He 3aI0BOJHABA]Y YCIOB
3a0aTKa, a & je N = 3 je[UHO pellemhe.

Cua. y3 3an. 780 Cu. 1 y3 3an. 781

780. Tauka M upunama kpyskHUDU omucaHoj oko tpoyraa ABK, jep ce cuMerpasia CTpaH-
uie TPOoyria ¥ CUMeTpaja HACIDAMHOI yIJla CeKy Ha ONMCAHO] KDPYKHuIM (ciamka). 3a-
o je LALN = LAMK (yrnosu Ha tpaucsepsaiu) = LABK (mepudpepujcku yriosu)
= LABN. Ilakne, yerBopoyrao ABLN je Takobe TetwBHM, omakie mame mobujamo ma je
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Cu. 2 y3 3ax. 781

ANAL = {NBL (uepudpepucjku yraosu) = LABK (jep je BK cumerpana yraa ABC)
= LALN. Ilpema Tome, Tpoyrao ALN je jenmaxkokpak u Baxu LN = N A.

781. IlpernocraBuMo na je MPABOYTAOHUK IIOKPUBEH HA ONUCAHM HAUUH M O3HAUYMMO Ca M
6poj ¢urypa L-o6mura. YkKynan 6poj mosba maTor mpaBoyraonuka je 4n + 3m = 63. Cuemn
na je n memuso ca 3. Ob6ojumo 20 mossa maror npaBoyraoHuka kao Ha caunu 1. Tana 6uio
koja L-¢urypa moxkpusa HajBuime jeqHo 000jeHO HOJbe, & KBaApaTHA (UIypa MOKPUBA TAYHO
jemHo obojero mosme. 3aro je n+m = 20, 1j. 3n+3m > 60. V3 nperxoaHe jeAHAKOCTH CJIean
majen <3, macyn=0wun=3 jemure moryhuoctu. Ha ciaumu 2 je morazano na je y oBum
ciydajeBuMa 3aucTa MOryhe M3BPIIUTH TPasKEHO MOKPUBAE.
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782. 2. 783.

owTpu

npasu
TYnM

784. 558, 585, 588, 833, 835, 838, 853, 855, 858,
883, 885, 888.

785. Mosxke. Jemam mpumep IaT je HA CIANU.
786. Kako 3a 5—3 = 2 cBecke tpeba mraturu 136 =

v 46 + 90 mruapa, To 3a jemHy cBecky Tpeba matu 136 :
2 = 68 muHApa.

Cun. y3 3an. 785
787. a) 109109 + 45568 = 154677; 6) 100000 — 60006 = 39994.
788. a) 222211; 6) 100011. 789. Pememe je maTo Ha ciumu.

HEER

Cu. y3 3an. 789

790. Hajumame Ha 5 mesoBa, camka JeBo, a Hajsume Ha 11 mesosa.

D &

Cu. y3 3an. 790

791. Jlako ce Buau ma A me moske Outu Behe ox 4. 3a A = 4, pauyd Huje TavaH, jep je Tana
upsu cabupak Behu oxn 36upa. Kako je u A > 2, mopa 6uru A = 3. Tana je B =9.

792. 10910.

793. Kako ckyn A nma 2009 enemenata, a yauja 2011, To 3Ha4n fa yHAja CAAPKA 2 eJeMEHTa
Koja Hucy y A, to ject npumanmajy camo ckymy B. Kakxo ckyn B campsxu 2010 eaxemenara u
2 ejeMeHTa KOja Cy pas3iumuuTa OJ ejeMeHara Ckyma A, TO 3Haum ma Cy OCTANU EJIEMEHTH
3ajeqHUYKM, ma npecek canpsku 2008 erxemenara.
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794. Ako ocMuHY TpaKEHOr yIiia O3HAYMMO Ca T, Tala je Mepa TpaskeHor yria 8r. Kako
je yrao CymieMeHTaH ca CBOjOM OCMHUHOM, mMaMmo ma je x + 8x = 180°. Ilakme, mepa ocmume
yriaa je x = 20°, a Tpaskenu yrao uma 160°.

795. Karo je 960=2-2.2-2-2-2.3-5=(2-2-2)-(2-5)-(2-2-3)=8-10-12, 10 cy
tpaskenn 6pojesu 8, 10 u 12. Tpawxenu 36up je 30.

796. Muuna je npse mememe npountana (840 : 7) -5 = 600 crpanuna. Iakme, HAKOH IpBe
Hezesbe octano joj je 240 crpanuna. Ipyre vememe je npountana (240 : 4)-3 = 180 crpanuna,
na joj je 3a rpehy mememy ocraso 240180 = 60 crpanuna.

797. Kako je (2006 + 2005 4+ 2004 + 2003) — (2010 4 2009 + 2008 + 2007) = —16, 1o je
1999 — x = —16, na je Tpaxena Bpensoct 2015.

798. Kako je 01 = 303, to je B+ 303 = 180° na je 8 = 45° u 51 = 135°. Heka je 01 = 2a.
Tama je a = 67°30'. Hakne, yraosu Tpoyraa cy 45°, 67°30", 67°30'.

799. Ysumajyhu pemom Bpeanoct 3a a u b u3 cxkynosa A u B, u pauynajyhu Bpennoct uspasa
|a + b|, mobujamo enemente crkyna C = {0,1,2,3,4,5,6,7,8}.

800. OsakaB Tpoyrao He IOCTOjU jep je maTa CTpaHMna jeqHaka 30upy Opyre ABe, a MOpa
OuTU Mama.

801. Jacmo je ma je 9 = 4+ 5 = 2+ 3 + 4. akne, Tpaskenn Opojesu cy: 1) 4, 5; 2) 2,
3, 4. MebyTum, rako je 36up mBa cymporHa Gpoja 0, ocuM OBa IBa MOCTOje joIl 3 pemema:
3)8,7,6,5,4,3,2,1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9; 4) 3,2,1,0,1,2,3,4,5; 5)1,0,1,2,3,4. Ilagxe,
3aaTak UMa b pelemna.

802. —1

803. Heka je a = —0,20112011.... Tazma je 10000a = —2011,20112011.... Cangma je
2011

10000 a — a = —2011, na je 9999a = —2011, ommocuHo a = ~3999" Kaxro je 2011 mpoct

6poj, To cy Opojesu 2011 u 9999 yzajamuo mpoctu, ma cy pemema: © = —2011,y = 9999
r = 2011,y = —9999.

804. OsmaumMo TemeHa moyerHor kBaapara ca P, @, R u S. CBu yHyTpammu yrioBu
KOHCTPYUCAHUX TPOYTJIOBA CY jeJHAKA U CBU YIJIOBM KBaipara cy mpasu, mna je L APD =
ADSC = LCRB = £BQA = 150°. Kako je AP =

PD =DS =SC=CR=RB=BQ=QA, tcyn b

csu tpoyraosu APD, DSC,CRB u BQA nonynapuu u
jenHakokpaku (jeIHAKM IO ABA IApa CTPAHUIA U YIJIOBH

mameby Tux crpamuua). Y3 nonynapHOCTH OBUX TPOYTIO-

Ba caemu na je AB = BC = CD = DA. Kako cy cBu A
yHyTpambu yraosu yersopoyriaa ABCD npasu (cacto-

j€ ce O YHYTpAIImEr yIia jeJHAKOCTPAHUYHOT TPOYTJIa

U [IBa yIJjia HA OCHOBWIM j€HAKOKPAKUX TPOYTJIOBA OJ 11O

15°) 1o je TpakeHM UETBOPOYIao KBAaIDAT. B
Cu. y3 3an. 804

(7

o T
e

805. Ilonasma jenHauuHa je eKBUBAJEHTHA ca |r| = x 4+ 5. Pasmarpaliemo ciyuajese kaza je
z>0uz<0. Aro je z >0, taga je || = x, na nonasua jenHaunsa uma obmuk = - + 5
u oHa HeMma pemema. Axo je z < 0, rama je |r| = —z u nonasHa jenHaumHa uMa OOIMK
—x = x + 5, ofakje moNa3uMO O pemema r = —2,5.

806. Iociemme madppe Gpojesa 7,72,73,74,75,75,77 cy penom 7,9,3,1,7,9,3. Bpoj 1 me
MO:ke Outu y cpeauHu, jep je 30up ocranux OpojeBa 38, mTo momesbeHo ca 2 maje 19, a 19 ce
He MO:ke no6uTy kao 30up mBa Opoja M3 OBOT HU3A.
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Axo je 3 y cpemuuu, 36up ocramux GpojeBa je 36, a momosuua ox tora je 18. Te Gpojese
MOKEMO PACIOPEIUTH TAKO Ha cy mudpe 9 y BEPTUKATIHOM Pexly, a ocTaje OpojeBe y BOLOD-
aBHrM kpyskuhumMa. [locroje m mpyra momymaBama, ako ce IpoMeHe Mecta OpojeBa Koju ce
3aBpmaBajy uctoM mudpom. Tarsom pacmopemy GpojeBa 0AroBapa PEmene Ha CIAWUNY a).

Ca. y3 3ax. 806a) Cu. y3 3axn. 8066)

Axo je 7 y cpemunun, 36up npeocraiux 6pojesa je 32. Ilomro 7 + 9 = 16, ta asa Gpoja
CTAB/HAMO BEPTUKAJHO, a OcTaje OpojeBe BOIOpaBHO. TakBoM pacmopedy OpojeBa oaroBapa
pelIene Ha CIuy 0).
Axo O6u 9 6uio Ha CpemuHM, M YCIPABHO M BOJOPABHO Ou Tpebaso ma octaiu GpojeBu najy
36up 15, mro Huje moryhe.
807. a) 16cm, 32cm, 20cm; 6) 16cm, 32cm, 20cm;
B) 8cm, 16cm, 10cm; r) 4,5cm; 9cm; 5,625 cm.

* a 808. Kaxo kBazpar Tpeba ma Oyme mMarudas, TO Mopa OuTH
cl15| 9 a+154+b=a+9+24, 1. 15+ b = 9 + 24, onarie je
b 21 b = 18. C apyre crpane mopa butn u ¢+ 15+ 9 = ¢+ b + *,
1j. 15+ 9 = 18 4 %, ma je * = 6.
809. Axo nBe cyceade, jelHakKe WBUIE, O3HAUMMO ca a, a Tpehy uBuny ca b, onma je 36up
CBUX MBUIA OBOr kKBajapa 8a + 4b = 64, 1j. 2a + b = 16. Opmasne 3akmbydyjeMo Ia a MOpa
Guru Mame on 8, ma 3ameHoM BpenoHcT ox 1 no 7 mmamo crenehe moryhuocru: (a,b) €
{(1,14),(2,12),(3,10), (4,8), (5,6), (6,4), (7,2)}.
810. Karko je AD = 6cm u AC = AB + 2, mpumenom Iluraropusre teopeme Ha
tpoyrao ABC' nobujamo ma je AB = 8cm u AD = 10cm. Kako je BB; Bucuza Ha
xunoTeny3y mupasoyrior tpoyraa ABC, mobujamo na
je BBy = 48cm. Ilpumenom Ilurtaropune teopeme
Ha mpasoyrau tpoyrao BB;C nobujamo na je BBy =
3,6 cm. Kaxo cy rpoyrnosu BB1C u D D1 A nonynapuu,
By to je ADy = 3,6 cm. Hakue, By Dy = 2,8cm. Iosprmm-
b, Ha vyeTBOpoyraa BBy DD jeanaka je IBOCTPYKO]j TOBPII-
vau tpoyria BBiD;. Ilakne, TpakeHa MOBDIIUHA je
A B 13,44 cm?.
Cu. y3 3an. 810

811. x=1/3. 812. Buau cuury.

D C

2 | b c | d b .
a L | I
b 1 L 1 C
I'4 Il 1 I
d
d | 1 | L | |

Cu. y3 3an. 812
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813. Kako je 31 + 28 + 31 = 90, To 3maum na je Bepa pobena 31. mapra 2009. romume.
Haxrmne, Bepa uma 1 romuny 11 mecenn u 5 mama wiu 365 4+ 365 — 31 + 5 = 704 nmama.

814. Hajsehu takas 6poj je 800, a majmamu 107, ma je Tpaskena pasnuka 693, a TpameHnu
36up 907.

815. 3anarak mMa BUIe pemema. 3a CBAKO BaikKe HEjeIHAKOCTU KAO HA CIUIU. JeIHO pememhe
je2<b<7<21>16>13.

O<0<0<E=0>0

Cua. y3 3an. 815

816. Xapasammuje HajBume Moke qa mMa 2 - 15+ 21042 -5 4 2 = 62 jouka, a HajMame
2-142-242-54+10 = 26 jouxa.

817. Crpanuna ksanparta je 4cm. IIpaBoyraonuk je momesmen Ha 11 -4 = 44 kBagpara.

818. 306up mpse ase mudpe je 2 (kao u Apyre ase) u Taksux Opojesa mma mect: 2020, 2011,
2002, 1120, 1111, 1102.

819. Axro Mowma uma M cauunna, Josa nma 2M cauunna, a boba 3J ommocuo 6M. Iakie,
6M + M = 210, omakie 3akmyuyjemo na Moma mma 30 cnmunna, Josa 60 canunna, a Goba
180 canuuna.

820. Buawm cauky.

Cu. y3 3an. 820 Cu. y3 3an. 821

821. IHysxwuna wusnommbene juanje ABCDEFGHA je

2-(AB+ FG+ FE+ BC)+6cm = 34cm. 2 2a 4
2 3 99 1

22, S 42 4. 422 —98. - =49,

8 1 + 6 + + 108 98 2 9

823. a) a = 36°30, § = 143°30); ©6) a = 53°30, 4 2

8 =126°30'; B) a = 87°, § = 93°.

824. Ilpoctu 6pojesu mawu ox 30 cy: 2, 3, 5, 7, 11, 13,
17,19, 23, 29. Jenso pememe je 13417 =114+19 = 7423.

a 2
Cu. y3 3an. 825

825. Kaxo womka uma 6 cTpaHa, TO ce IOBpIHMHA cBake crpane moseha 3a 96 : 6 = 16 cm?.
[loBehamemM uBHuIEe KOnKe 3a 2cCIm, NOBpIIMHA jelHe cTpaHe kKouke ce moselia 3a moBpmuny
IBa TMPBAOYTaOHMKA CTPAHMIA 2CIN U @, W jenaH Kpaapar mopmmse 4cm? (Bumu cimky).
[Tpema tome, Basku 2a + 2a + 4 = 16, ognocuo a = 3cm. Jlakie, TpaKeHa MOBPUIIMHA j€
P =6-a?=54cm?.

826. Osmaummo romuuy kana je ocoba pobena ca abed. Taza je 2011 = abed+a+b+c+d =
1000a + 1006 + 10c+d+a+ b+ c+d = 1001a + 1016+ 11c + 2d. Jemuno je moryhe a = 1.
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Tama nmamo 1016+ 11c + 2d = 1010. Jemuua moryhuoct 3a b je 9. Tana je 11c+ 2d = 101.

Jemuua moryhroct 3a ¢ je 9, na je ouna d = 1. Ilakne, ocoba je poberna 1991. roauue.

827. x =8,y =3, 2=48. a) 440; 6) 8; ) 4.

828. Xuwunorenysa je gyskmee 10cm, ma je m0j oxromapajyha TeRumHA Ly:K Oy:KUHE D CI.
5

Tpaskeno pactojame je Tpehuma TesRUIIHE Ty:KA, Tj. 3 cm.

829. Aro je p = 2, tama je moryhe mahu 8 pemema (uermpu 3a a € {2011,—2011} u
be{l,—1} uuerupu 3a a € {1,—1} u b € {2011, —2011}).

Axo je p = 2011, Tana je moryhe nahwu jom 8 pemema (yetupu 3a a € {1,—1} u b € {2,-2}
u vernpu 3a ¢ € {2, -2} u b e {1,—-1}).

830. Axo je majsehm yrao mpu BpxXy jeIHAKOKPAKOT TPOYTJA, OHAA Cy YTJIOBU HA OCHOBUIM
mo (180° — 8°) : 3 = 57°20/, a yrao npu Bpxy 65°20’.

Axko cy yrmoeu Ha ocHoBumm Behu ox yria mpu Bpxy, oHga Taj yrao uma (180° — 16°) : 3 =
54°40/, a yrioBu Ha ocHoBumu 1o 62°40.

831. Kako je 7560 =2-2-2-3-3-3-5-7, 10 je:

a) majsehn 6poj ca TpaskenuMm ocobunama 75333222;

6) majMamu 6poj ca Tpakenum ocobunama 35789.

832. a)9; ©) 80.

833. Opxceunu cpense nuHMje Tpamnesa cy cpenwe aunuje rpoyraosa ACD u ABC (cnuka).

P 2
IIpema Tome, DC' =2-2=4cm, AB=2-5cm = 10cm, na je ACD _ 2,
Papc 5
v
D C
i
S PR
A B M '
Cu. y3 3an. 833 Cu. y3 3an. 836

834. -2 >0, 1. > 2 (Vr—2)2 =z — 2, ma npsobuTHA jenHAUMHA UMA OBIUK
|t —1] =7. Kako je x — 1 >0, jep je > 2, 10 je x — 1 = 7, omgnocuo x = 8.

835. Tpaskenn msomudpenu Gpojesu cy obauka ab U3 ab+ba = ¢ nobujamo 11(a+b) = 2.
Kako je 2 < a+b < 18, 1o je a + b = 11. Tpaskenu 6pojesu cy 29, 38, 47, 56, 65, 74, 83 u
92.

836. Ilopmmma jemsor mpasoyraomumka je 50cm?, a merose mumensuje cy 5cm u 10cm
(cmuka). Omatae je MV? = 202 + 102, MV = 10/5 cm

837. Axrojexz > 0: x =670. Aro je x < 0: z = 2010.

838. H =8v/3cm, a = 12v/2cm, P = (288 + 384v/6) cm?, V = 2304/3 cm?.

839. Moryhu pacnopemu reperanx (T) u nyranusux (IT) Barona cy: TIITIITI, TTITIII,
TIIIITTIL, THIIIIIT, IITIITII, IITIIITII, IITIIIIT, IITITIITII, IITTIIIT, ITIITTIIT.

1 1
840. Hexa je nonynpeunnk Mamer kpyra r. Tana je 7 ?rem? = ZT27T cm?, na je mopmmma

Mamer kpyra 28 cm?,
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841. 3a z # 0 Baxu %
x

Y tom cayuajy S mosxke Outu 4 unu 4. Axo a, b 1 ¢ HUCY CBU MCTOT 3HaKa, Taga Cy OJ YeTUPU
6poja a, b, ¢ n abc yBek nBa mMO3UTHBHA U 1Ba HeraTusHa, ma je S = 0.

842. =z -257 — 422 = 88500, x = 346.

= +1. Ako cy a, b u ¢ cBu ucror 3Haka, Taga je u abc Tor 3Haxa.

843. Yersopomudpenu 6poj je obmuka abba, 6cm

a tpomudpenu cde. Cama je abba = 2011 + 1cm
cde. Axo je a = 2 mmamo 2bb2 = 2011 + cde, 5em
omrocuo b-100+b-10+2 = c-100+ (d+1) - 1cm Ser
10+c+1. Omaae jec=1,b=1ud = 0.
3a a = 3 He mOCTOje TpaskeH! OPOjeBH.

15¢m

844. Axo mary ¢urypy IDOOyHMMO OO HPaBO- 3cm
YraoHUKa (BUIU CJIVKY), HErOBe CTPAHULE CY 8cm 10cm
ny:xuae 26 cm u 19cm. Ilopmuna ¢urype je
ouga 26-19—(15-94+5-1+6-1+8-4) = 316.
Ilakxne, P = 316 cm?.

22cm
Cux. y3 3ax. 844

845. Ogp 12 xoukuna Mory na ce Hanpase 4 kBazgpa, Tuma: 12X 1 x 1,6 x2x1,4x3x1u
3X2x2.

a) HajuMamy moBpumay mMa KBajap tuma 3 X 2 X 2 1 10 32 cm?,

6) Hajsehy mospmuny mva ksamap Tuma 12 X 1 x 1 u to 50 cm?.

846. Ywuka Parro y memy moke ma mMa:
a) 11 moBuanuna: 3 ox 100, 3 ox 500 u 5 ox 1000 muuapa;
6) 18 mosuanuna: 8 ox 100, 8 ox 500 u 2 ox 1000 munapa.

847. 4.9.

848. Kako je 2013 = 3 - 671 n 2010 = 3 - 670, To ce maru OPOj MOKe 3amucarT y OOJIUKY
3-(2009 - 2011 - 671 + 2008 - 670 - 2012), na 3akmLydyjeMO 1a je OH CIOKEH.

849. Kaxo «, § u v uMmajy mapajesiHe Kpake, OHU Cy je[HAKM WM CyIJIeMEHTHU. Kako je
a+ 3 =2011, to je o = B = 16°45'30”. Kaxo je pasmura yriosa v u (3 Beha ox 90°, yrao
~ je Tym u yriosu v u 3 cy CyILIeMeHTHH, ma je v = 163°14/30".

850. P,Q,R u S mory mmatu Bpemuoctu 2, 3, 5 n 7. Kako je 30up mociemmux nudapa
cabupaka jemanak R, a 2+ 3+ 5+ 7 =17, 10 je R = 7. Kako ca MecTa jeIMHUNA IHOCTOjU
mpesia3 on jemHe meceruie mMamo ma je 8 + QQ + R = Q, 1j. 8 + R = 10, onakne je R = 2.
Kako ca mecra necernna nMaMo IpeHOC, nMaMo 1a je 8+ Q) = S, ma 3armydyjemo na je Q =5
nS=3.

D
851. Kako je 30up myskmHA CTpaHUIA ODEIEHKEHUX jel- 3 + c
HOM I[PTOM, OJHOCHO JB€, OJHOCHO 3 UpTe (CIMKa) jeqHak —
pemom 14,26 cm, 11,3cm, 11,3cm u xako cy cBe my:Kd %
obesie;keHe IPTOM CTpAHMIE IBe HOBOZOOHMjeHe durype, + t t
1O je 36up obuma cBux 6 ¢urypa (2- AB+2-BC)+(2- %
AB+4-BC) =124,84 cm. A

B
Cu. y3 3an. 851

852. a) Ilpoussox je majselin Kana je mosuruBaH, na Tpeba n3abpary YeTUPU HETATUBHA
5

opoja. Hbuxos npousson je 3



234 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

6) Hajmamun
IPOM3BOL —

. . 4 7T 2 5 .
{IPOU3BOA mobujamMo kama mzabepemo Opojeme 7 T 5 14 u Tama je

ﬁ.
853. Kako je CC; = 3cm, 10 je AB = 6cm. Takobhe mmamo ma je LABC = 75°, na ce
3aaTak CBOAYM HA KOHCTPYKIN]y TPOYIJIA AKO Cy IATK CTPAHWIA U ABA HAJErJa yIIa.
854. Iomemumo Taj mpaBoyraomnk Ha 670 kBagpaTa moppmmue 1cm?. Ao y cBakm o THX
KBaJpaTa pacuopeauMo no 3 tauke, ykymHo 2010, y Ma Koju KBaIpaT Ja CTABUMO IOCIEIHY
Taury OH he caap:katu 4 Tauke.
855. AABP = ABCQ jep je AB = BC, {P = £Q =90° u LABP = 90° — LQBC =
£BCQ (cmura). Cana je BP = CQ u 4DCQ = £PBC, na kaxo je BC = CD, to je
APBC = AQCD. 3uaun, DQ = CP.
856. Kako je

abc + acb + bac + bea + cab + cha = 222(a +b+c¢) =2-3-37- (a + b+ ¢),

10 he maTu 30up OWTM KBaIpaT HEKOT MPUPOAHOr Opoja ako a + b+ ¢ Oyne HajMame jeTHAKO
ca 2-3-37, mro je mwemoryhe (a, b, ¢ cy jemmommdpenn 6pojesn).

D L C

A B
Cux. y3 3ax. 855 Cu. y3 3ax. 860

857. Uz a?—2a+1+b*+6b+9=0 nobujamo (a — 1)2 + (b+ 3)2 = 0. Onasze je a = 1
b= —3ma je a?%% — 20090 = 6028.
858. Ako ca a u b 03HAUMMO KaTeTe TPOYTMA, a ca h XWIOTeHy3WHy BUCHHY, Taga je a? =
h2+16%, 0> =h?>+9% ua® +b> =252 Omarne je h=12cm, a = 20cm u b = 15cm, na je
O =60cm u P = 150cm?.
859. Osaj Opoj je cuoxken jep je

2000 - 2011 — 48 = (2010 — 1)(2010 + 1) — 48 = 2010% — 1 — 48

=2010% — 49 = (2010 — 7)(2010 + 7).

860. U3z AAPS =2 APBM u AAPS =2 ASMD cnequ PS = DM = MB u PS | BM u
PS || MD (cauxa). Ilpema Tome, tauke B, M u D cy konuseapre u M nenu AujaroHaty
Ha nBa jennaka nena. Cana je MR cpenma numuja tpoyraa BCD u MR | BC u MR =
%BC = QC, Ilpema tome, MQCR je napanesorpam.

861. Tpamenu uersopomudpenu 6poj abed 3amoBomasa yeiaose a +b+c+d = a-bu
a+b+c+d=cd U3 Ipyror ycaosa nobujamo xa je a + b = 9¢, ogrocro ¢ = 1 (¢ = 2 maje
a =b=9, mwro je y cynporroctu ca upsuM ycnoBom). Cana nmamo na je 10+d = a-b na 3a
d = 4 nobujamo pememe 2714 u 7214, omrocuo 3a d = 8 nobujamo pemema 3618 u 6318.

—2x, < -1,
862. I'pajur QyHrumje mma Tpu rpame y = { 2, —1 < x <1, uobpa3syje ca mpaBom
2, z>1

y = 4 jennarokpaku tpamne3. Temena Tpamesa cy rauke ca koopauatama (—1,2), (1,2), (2,4)
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u (—2,4). OcHosuue Tpamesa cy ny:xune 2 1 4, a BUCHHA Tpame3a Ay;KUHE 2, A je MOBPIIMHA
tpamne3a P = 6.

863.
po P 2o o2 2011 - 20102
a—b= —
1 3 5 4021
1 3-1 5-1 4021-1
=+ s = = 2011
1P TS T Tam 0

864. Hauprajmo npasy napanenny ca AM koja campsxku Tauky B 1 HEKa je mpecek OBe mpaBe
ca CC; tauka Co (cauka). Tana je AACLS =2 ABCiChy, na je C2oC; = C1S. Ha oc-
uoBy Tausecose teopeme je CM : MB = CS : 25C, C

omuocao CS : SC7; = 2011 : 1006.

865. Dpojesu x u 652> cy ucTe mapHOCTH, TIa T MOPA.
outu Hemapas 6poj. x = 1 Huje pememe jep 2011 —65

HUje mesuBO ca 4, a x > 5 Huje pememe jep je Tama A C B
6522 > 2011. 3a x = 3 nobujamo 1xa je y = 4 pememe !
IaTe jeqHAUVHE. C

Cu. y3 3an. 864

866. Axo ca H, B uV obenesxuMo, peoM, BUCUHY, TOBPIIMHY OCHOBE U 3aIPEMUHY IIOYETHE
mupamune, a ca Hy, By u Vi Bucuny, noppmuny ocHose u 3anpemuny nupamune AM N P, tana

3
HSAPZPS:3:1,[[06I/IjaMO,HajeH1:ZHaI/ISAMZ]V[leiLAN:ND:221

1 1
nobujamo ma je By = EB' Cuemn na je Vq = §V’ mjeVi:(V-V)=1:7.

867. 30up mudapa Gpoja koju ce mobuja kama ce Opojy 357 momajy mmdpe 3, 5 u 7 je 30
ma je yBek nemuB ca 3. Kako mopa Owrm memus m ca 5, muppa 5 Mopa OuTu momata Kao
nocnenma. llakme, moryhu 6pojesu cy 373575, 733575, 335775, 735735, 357375 u 357735.
Bpojesu memusu ca 7 cy 735735 u 357735, ma cy TO u pemema 3amaTKA.

868. Crnomammyu yrioBu tpoyraa cy 72°, 126° m 162°, ma cy ymyrpammmu yraosu 108°,
54° u 18°. Heka je LABC = 108° u LACB = 18°. Ilpema tome, £DCB = 9°, na je
£CDB = 180° — (108° 4 9°) = 63°.

c w

869. Tpawenu Opojesu cy 111, 112, 121, 122, 211, 212, 221 u 222 na je jeAHO pelIeme IATO
HA CJIUIN.

870. Hajuame cabuparxa he 6utu axo je A = 1. DBpoj 111111 moxkemo 3zamucatu Kao
1001 - 111, omumocuo 3 - 7 - 11 - 13 - 37. Hajsehu uerBopormdpenu 6poj koju MOxkeMO 3a-
caTu KopumhemheM HeKa YeTUPU O HeBeAeHUX IeT ynHmiana je 3-7-11-37 = 8547. Iaxue,
13 je majMamu 6poj yeTBOpOnU(PPEHUX cabUpaKa ca Pa3IuIUTUM MudpaMa Koju y 30upy majy
6poj 111111.

871. Heka je D; cumerpuuna Ttauka Taukun D y omHocy Ha mujaromasy AC. Kaxro je
ABAC = £DAC, tauka D; ce manasu ua crpanumu AB. Omasme je AD = ADi un
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D,C = DC. Moxemo roncrpyucatu tpoyrao DqBC uuje cy crpanune ny:xkuHa 2cm, 6cm
n 7cm. Ilponysmmo crpammny BD; mpeko temena Dy u HaseceMo Tauky A Tako na je
BA = 5cm. Cana Moskemo koHcTpyucatu tpoyrao AC' D duje cy HaM CBe CTPAHHUIE IO3HATE
u nobujamo u uerBpro Teme uersopoyria ABCD.

ZE Y

Cu. y3 3an. 871 Cu. y3 3an. 874

872. Dwuio koje Tpm Tauke Mo:keMo m3abpatu Ha 9 - 8 - 7 HAumMHA, 4 KAKO TPU KUCTE TAUKe
MO:keMO onmabpaTtu Ha 6 HauMHA, YKymaH Opoj pa3imuuTux TPOjku Tadaka je 84. Mebhyrum,
KaKO Ma 8 TPOJKU KOMHEAPHUX TAYaKa, TO AaTe Tauke GopMupajy 76 pasmiuuuTux TPOYIrIOBa.

. 10 . . 10
873. U3 mocrapke 3amarka umamo ga je 2 = y?> + —. Kako je x meo 6poj, 10 1 — Mopa
Y

Guru neo 6poj. Cuemu ma je y € {1,—1,2,—2,5,—5}. Ilposepom mobujamo ma Cy pemema
(z,y) €{(3,2),(-3,2)}.

874. Hemnocpenno ciaemu na cy ase Behie kpy:RHUIE momyaapHe, a 300T cUMETpUje y OIHOCY
ua npasy AC, nomynapse cy u ase Mame kpy:xkaune (cauka). Heka je r = 3 cm nomynpeunuk
Behie kpyskHMIE, a 7] MOJNYNOPEUYHUK Mame Kpyskauune. Yersopoyrao ABCD je pomG jep je
AB = BC = CD = DA = r + r;. Kako ce mujaronase pomba II0OJIOBE U CEKY MOJ MPABUM
yraom, Tpoyrao OBC je mpasoyrmu u saskn 32 + (6 — 1) = (3+171)%. Omasze je r1 = 2cm.
[ospmuna uersopoyraa ABCD je 24 cm?.

c M
875. Heka je k kpyxkHuma ca IeHTpOM y Taukud B u
nonynpeunukom AB, ciuka. Tauka M mnpumama 0Boj
kpysxuuy jep je yrao ABC msa myta Behu onm yrima CMA
B (uenTpasny u mepugepujckn yrao). IIpema Tome, Tpoyrao

ABM je jennakokpak na je yrao M AB jemnax 45°. Iakie,
yrao ABM jennaxk je 90°.
Cu. y3 3an. 875

876. IIpermocraBumo ga Tpexenu 6poj n mocroju u ga (1020™ — 1) | (2010™ — 1). Tana
1020™ — 1 genu u pasauky (2010™ — 1) — (1020™ — 1) = 2010™ — 1020™ = 2™ - (1005™ —510™).
Kaxo je 6poj 1020™ — 1 menapan u gemu 2" - (1005™ — 510™), to 1020™ — 1 gexm 1005™ — 510™.
MebyTum, kako je 1020™ — 1 > 1005™ > 1005™ — 510™, 1o je memoryhe, ma Tpaxenu 6poj n
HE MOCTOjH.

877. Kako je z(z +2)(x +4)(x+6) = (22 +62) (2> + 62 +8) = (22 +62)? + 8- (22 + 6z) +
16 — 16 = (22 + 6x + 4)% — 16, To0 je majMama BpemHOCT M3pasa —16 U mOCTWEe ce Kama je
22 +624+9—5=0, ommocro 3a (z +3)2 =5, To ject 3a . = —3 — /5 wm . = —3 + /5.

878. Pasan « ceue ner ox mect crpana kouke ABCDEFGH, ciuka. [akie, ceye na mapa
mapaJjeJHuX CTpaHa, Ia MeToyrao uMa ABa Mapa NapaJeHUX CTPAHUIA.
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[Ipecex je meroyrao PQRST koju je meo mapaseiorpama
URST. JacHo je ma je mOBpIIMHA METOYIJa Mama O MOBPII-
VHE TapajenorpaMa, OZHOCHO ako ca 1'1] 0DeleKMMO BUCHUHY
mapaJiesorpama kKoja omrosapa crpamunama SR m TU, Baxku
cnenehe:

PPQRST < PURST =RS 'TTl < RS - ST7

mTO je U Tpebaso MOKA3ATH.

Cu. y3 3an. 878
879. UYerspru cremen Ma Kor mesior 6poja Moske ce 3aBpmasaTu camo mudpama 0, 1, 5 u 6.
36up nBa YeTBpPTA CTEIEH MOke ce 3aBpmasaru caMo mu¢pama 0, 1, 2, 5, 6 u 7, 1ok ce 36up
YeTBPTOr CTeneHa HEeKOr Opoja u 6poja 3 Moke 3aBpmasatu camo nuppama 3, 4, 8 u 9 (Buau
tabene). Ilakie, He HOCTOje Henu OPOjeBU T, Y U 2 3a KOje BaKM 1ara jefHakocT jep hie nudpe
jEeIMHUIA JIeBe U JeCHE CTPAHe jeTHAKOCTH OUTH YBEK Pa3UuuTe.

880. 30up mudpapa cBux TakBux O6pojesa je 2016, a kako je 2016 memuBo ca 9, u CBU TH
OpojeBu cy nmemuBu ca 9. Ila 6w Hekm on tux OpojeBa Omim nemuBu ca 11, pasmuka 36upa
nudapa Ha TAPHAM U HEDAPHUM MecTuMa Mopa Outu nessuBa ca 11. 36or u3bopa mudapa koje
ce ynorpebmaBajy 3a 3amuc 6poja, pasiuka 30upa nupapa HA DAPHUM X HEIADHUM MECTHAMA
jemmuo Moke Ourtm 0. Kako mma 1006 memaprux mecta, 1005 mapuux u 36up mmdapa Ha OBUM
MectuMa Mopa Outu 1008, To jemHa Tpojka MOke OMTH HA HEKOM HEMapHOM MECTy, a jeIHa
TPOjKa W jelHA OBOjKA HA HEKUM HApHUM MecTuMa. TpOjka Ha HEMAPHUM MECTUMa MOXKe Ia
ce 3amumie Ha 1006 Hauumna, a ABOjKa M Tpojka Ha mapHuM MectrMma Ha 1005 - 1004 Hauuna.
Haxine, y Tom ckymy je 1006 - 1005 - 1004 6pojeBa nesmusux ca 99.

881. OGenesxkumo ca Ko kpyr ca nearpoM O u mosympe-
yankoM OP. U3 jemmakocty mepuepujcKux yriosa y
kpyry K cnemu LAMN = LAON, a u3 ogHOCa Li€H-
TpaJHOT U nepupepujckoM yriaa y kpyry Ko, ciaemu xa je
2-APMN = LPON. [Hakue, npaBa AO je cumerpaia
yrma PON, a momto je tpoyrao PON jemHakKOKpak,
cremu ma je AO 1L PN. Cuuuro 3akpydyjeMo zna je
BO 1 PM. Tlocmarpajmo tpoyrao AOB. Tauka R je

oprouenTap tor tpoyriaa jep je AP L BO u BP L AO. 0
Cu. y3 3an. 881

Cu. y3 3an. 882a
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882. (a) Mma 5 pasmmumTux TeTpaMuHa KOjU Cy IPUKA3AHN
Ha caunu (a) Ha IPETXOMHO] CTPAHMU.

(6) Moryhe je u uva Bume pemema. JemHO je IPUKA3aHO
ma cauuy (6).

883. JacHo je ma ako 6poj n y CBOM NEKaIHOM 3alUCy
canpxu mudpy 0, onma je p(n) = 0 u Takse cabupke
MOMKEMO 3aHEMAPUTH.

Cua. y3 3an1. 8826

Ipymumyhin pexom mo 9 ox npeocranux cabupara gobujamo ga je p(1111) + - -+ p(1119) =
1+---49 =45, zatnm p(1121) + -+ + p(1129) = 2(1 + - -+ +9) = 2 - 45, u TaKo mame 10
p(1191) +-- -+ p(1199) = 9-45, na je 36up cabupaka u3 crorure u3mehy 1100 u 1199 jennax
45(1+2+---+9) = 452, Cymuno ce 3a HAPEHUX 8 CTOTMHA peJoM nobujajy 36uposu 2 - 452,
..., 9-45% Ha Taj HAuUMH je YKyIaH TpasmeHM 30U jemHAK

45%(1 4+ 2+ --- +9) = 452 - 45 = 45°.

884. Iomprajmo teme D tako na ADBC 6yne npaBoyraonuk. Ha crpamumum AD younmmo
rauky P tako na je DP = CM (= AN). Jlako ce morasyje ma je APDB =2 AMCA
(2 NAP). Opasne cnemu na je BP || AM, na je {NBP jensak tpaxeHoM yriy. IIpu tom
je tpoyrao N PB jemmakokpak u mpasoyriu, ma je yrao usameby mpasux BN u AM jenmak
45°.
1
885. Ilokaszahemo na je S = +/a + N Vet — > 4\/§7 ca jeHAKOMNY aKo U CaMo aKo
abc .
jea=b=c= 3 pumenom AT mejemmaxoctu caenu v/a + Vb + Ve = 3vabe. Axo ysenemo

cmeny 1% = abe, moTpebo je mokaszaTu cienehy HejemHAKOCT

1
3t+t—3>4\/§,

. b 1
y3 orparmuese t2 = v/abc < % =3 Cana npumenumo jom jemuom AT Hejemuakoct:
sttt =3t b Ly Doyl 111
3 3t3 0 33 33 7 33 3t 313

1 1
=4 W:4t2\/§>4\/§'

886. PacrasmameM Ha ynHUONE T06MjaMO
dHat+radd+ad®+atr1=a}®+a+1)+(a®+a+1)=(a®+a+1)(a®+1).

PacraBumo Ha canyan HAUMH ¥ IpeOCTaa ABA YMHUONA Ha JeBoj ctpanu. Ilocme ckpahuBama
BUIUMO 1a Tpeba MOKa3aTu HejeTHAKOCT

(@® 4+ 1)+ 1) (S +1) = 8.
[IpumenoM mejemnarkocTn u3MeDy apuTMeTHUKe U Fe€OMETPHUjCKE CPeIuHe No0rjaMo:
A +1>2Va3, PP +1>2V08, A +1>2Ve.
MHoskemeM OBe TpU HejeIHAKOCTH U IpUMEHOM ycioBa abc = 1 mobujamo
(@®+1)(° +1)(® +1) = 8Vadb3c® = 1.

JemHakoCT BasKM aKo U caMo ako je a =b=c= 1.
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887. Ilara jemHAKOCT je €KBUBAJIEHTHA Ca

(z +y)(xy — p) = 5p.

Pasznukyjemo cneneha uetupu ciayuaja:

1. x+y=1wuxy = 6p. JacHo je ma y OBOM CIyuajy HEMa pellermba.

2. z4+y=5uxy = 2p. 3amenom y = 5 — x y Apyry jemsakoct gobujamo (5 — x) = 2p.
Kako je mecma crpama nosutusHa, 10 je 5 —x > 0, 1j. « € {1,2,3,4}. Baz =1uz =4
mobujamo ma je p =2, a3a x =2 u x = 3 gobujamo ma je p = 3.

3. x+y =puxy = p+5. 3ameHoM y = p—x y APYTY jensaxoct xobujamo 22 —pr+p+5 = 0.
MuoxemeM OBe jenHauwHe ca 4 U TOIaBamHeM p2 Ha obe cTpaHe moOujaMo 42 — dpr + p2 =
p? —4p—20. Onasze cremn xa je (22 —p)? —(p—2)% = —24. Kopumhemewm paziuke xpagparta
u ckpahusamem mobujamo (¢ — 1)(z —p+1) = —6. Karo je x —1 >0, To x € {2,3,4,7}.
SamenoM oxrosapajyhiux BpemHocru pexoM mobujamo na p € {9,7,7,9}, a jemuno je p = 7
mpoct 6poj.

4. Baz+y=bpuxzy=p+1. 36orzy=p+1lcremmz <p+1luy<p+1. 3aro je
5p=x+y < 2p+ 2, omrocuo 3p < 2. OBo je Hemoryhe.

Ilara jemHaunHa MMa OPUPOJHA PEIIema ako U caMo ako je p € {2,3,7}.

A Y
AAAAAAAAA

Cu. y3 3an. 888a Cu. y3 3an. 8886

888. OGojumo Tpoyriose npHO-6eno kao Ha caumu (a). CBarku pom0 koju ce cacroju ox 2
,Maja‘“ Tpoyria cacToju ce OJ jeJHOT LPHOr U jemHor Oesor tpoyriaa. Ceaku Genm Tpoyrao
MOke (popMupaT TayHO 3 poMba Koju ce cacroje on 2 ,Masa‘ Tpoyria, ma je 6poj m jenHak
TpocTpykoM Gpojy Genux mosba
3(n—1)n

5 .
[Ipumernmo ma mpecenu qujaroHasta poMOOBa CAUMEEHUX O 8 ,,MaJuX “ TPOYTJIOBa MOTY OUTH
caMO TeMeHa ,MaJuX‘ TPOYIJIOBa KOjU MPUIALA]y LEHTPAJHOM jeJHAKOCTPAHUYHOM TPOYIILY
(#a cmuuy (6) monebmwanom). TemeHa TOr TPOYTIa Cy LEHTPU IO jeZHOT poMmOa, MpPeocTale
Tayke Ha O0MMY IO [Ba, a Tauke YHyTap TPOyIJa IO Tpu. 3aro je

3(n?2-5n+6) 3(n-3)(n—2)

d=3-142-3(n—4) +31+2+ -+ (n—5)) = 5 =

m=3 1424+ (n—-1) =

Komauno je m —d = 3(2n — 3).

889. Ioxkaxkumo Hajupe ciaexehe momohuo tBpheme.
Hexa je S nospwuna xonsexcroz wemaopoyena ABCD. Tada je

S < %(AB~CD+BC-DA).
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B
@

N
Y
a A\
d C a B
A
Cu. y3 3an. 889-1 Cu. y3 3an. 889-2

Y muby mokasa, koucrpyumumo tauky C' taksy na je BC' = CD u DC' = BC (cauxka 1).
IIpu Tom je ABC'D = ABC'D u uerBopoyrnosu ABC'D u ABC'D umajy jeanake mOBpIIUHE.
Kako je moBpmmHa Tpoyria Mama WIM jeJHAKA OJ HOJYIPOU3BOIA HETOBUX IBE]Y CTPAHMNA
(cmuka 2), To je

1 1 1
S = Sapcr + Saper < §AD -DC’" + §AB -BC' = i(AB -CD+ BC - DA).
[Tpumenumo mokasano TBpheme wa yerBopoyrao AEF D u mobujamo na je
1 1
S < 5(AE -DF + DA-EF) = Q—Z(AB -CD+n’DA- EF).
n

Hexka je G rtauka ma mujaronamu BD taksa ma je DB : DG = n (caumka 3). Ilpumenom

n—1
Taxnecose Teopeme pobujamo na je GE = —— AD u GF = — BC'. IlpuMmeHoM HejeIHAKOCTH

n n
rpoyraa, u3 AEGF nobujamo na je EF < EG + GF =
(n—1)AD + BC

, ma je
n
. 2 .
S < AB-CD +n*DA-EF
2n?2
o AB-CD+n(n—1)DA+nDA-BC

2n2

Cu. y3 3an. 889-3
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890. (a) DXCIX; (6) DCCCIL
891. 892.

":)lf
‘ 640 é 798 970 6 865
-F

580 703

893. Kakojeb=5+04+0=44+14+0=34+2+0=34+1+1=24+2+1 (rocy
cBUX b HauMHA 3amMCHUBama Opoja 5 y obauky 36upa 3 jenHouudpena Gpoja) U KAKO TPaKeHU
Gpojesu Tpeba ma Oyxy Hemapuu, TO Cy pemema 6pojesu: 401 (mobujen m3 Apyror HABEIEHOT
36upa), 203 (u3 Tpeher 36upa), 311, 131, 113 (u3 uerspror 36upa) u 221 (u3 neror 36upa).
Haxne, yrynno uma 6 TakBux OpojeBa.

894. Kyrux rmmkepa: x; Oenux kiamkepa: 2, IJIABUX KJIMKEpA: 3x; 3ajeHO KJIAKepa:
6z = 54. Haxne, wyTux knukepa uMa 54 : 6 = 9, Genux 18, a mrasux 27.

895. (a) 10000 + 34689 = 44689; (6) 10000034689 = 65311.
896.

2011

1006 | 1006

50580 10703 2012

897. Karo je 27 =3-3-3 =1-3-9 (1o cy jeqmna na HaumHA 3amMCHBama O6poja 27 y 00muKy
npoussona 3 jennomudpena 6poja), To cy Tpaskenu Opojesu: 333 (moOujeH U3 IPBOT HABEIEHOT
npomssoga), 139, 193, 319, 391, 913 u 931 (w3 mpyror maBemenor npomssona). Ilakme, nma 7
TakBUX OpojeBa.

898. Kako cy macmpamue crpaHune TOpaBOYraOHWKA jeIHAKE, WMaMO J1a  je
10cm = 8cm + y, na je y = 2cm. lyske crpanune npaBoyraoHuka cy l4cm + x ma 3a
06uM npaBoyraoauga mvMamo aa je 2-10cm+ 2 - (14cem + x) = 60 cm. Opasze je x = 6 cm.

899. Axo cabepemo 30up GpojeBa u3 jemHe rpyme ca 30upom OpojeBa u3 Apyre rpymne n00u-
jaMo kao 30up Hemapan 6poj 1 +2+ 3+ --- 4+ 10 = 55. C apyre cTpane, ako cy 306upoBU
OpojeBa y IBe TPyIe jemHAKU, HBUXOB 30up Mopa Outu mapad 6poj. Ilpema Tome, 36upoBu
OpojeBa y IBe TPyIe He MOTY OUTU jeTHAKU.

900. 5060 506.

901. Ha mom0j crpanu ropme komke cy 4 tauke. Ha ropmoj cTpanu DOmE KOIKE MOKe OUTH
6 nim 1 Tauka (macmpam 5 cy 2, a macupam 4 cy 3 tauke). Kako je nomenytu 36up Mamu ox
10, To je HA TOPWHO]j CTpaHM HOH€ KOIKe 1 Tauka, Ia je Ha JOH0j CTPaHU AOHEe KOIKe 6 Tavaka.
902. B. cumury. Hysxu: AB, AC,AD, AE, BC,BD,BE,CD,CE,DE. Tpoyrnosu: ABE,
ABD, ACE, ACD, BCE, BCD, EDA, EDB, EDC.
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A B
Cu. y3 3an. 902 Cu. y3 3an. 906

903. E ={5,6,20}, M = {20,40}. EUM = {5,6,20,40}, ENM = {20}, E\M = {5,6}.
904. o+ B =180°, B+~ =90°.

(a) a=58; 56+ 3 =180° B =30° a = 150°; v = 60°.

(6) a = 57v; 5y + 8 = 180°% 4y + (v + B) = 180°; 4y = 90°; v = 22°30'; 8 = 67°30/;
a = 112°30".

905. 503. 906. B. camky

907. a=-11;b=-2;¢c=9;d=—11; e = —15.

8 9
908. 21 VKYTHOT Opoja camHuIa Cy Tpelbe, 21 VKYTHOT Opoja camHuia Cy Opacu, ma CJIeIu
7

na jabyka mMa o ox yrymHOT Opoja camauua. Hajsehu Opoj xoju je mamu on 360 u memus
je ca 24 je 336. Kaxo je 336 : 24 = 14, caemu na je 6poj camuuna jabyka 14 -7 = 98.

909. Kaxo je
a
3aa+3=-1,a=-4; 3aa+3=1a=-2; 3aa+3=-7,a=-10; 3aa+3=7,
a =4. Hakne, a € {—10, -4, —2,4}.
910. 0. 911. Tpaseny nospmuny P m3padyHaBaMmo KaJa Of IOBPIINHE IPABOYTAOHUKA
P, onmy3smemo moBpmmEe TpoyTiIoBa Py u Pp umje cy my:uHE jelHE CTpaHUIE U oAroBapajyhe
BucuEe matw Ha cammt. P, = 4cm - 2em = 8cem?, Pp = (0,8cm - 0,8cm) : 2 = 0,32cm?,
Py =(2cm-1,8cm): 2 = 1,8cm?, na je rpaxena nospmuua P = 5,88 cm?.

€ Z, o 3naun na a+3 mesu 7. 3akmwyuyjemo na je a+ € {—1,1,-7,7}.

i FTED C - E
0,8cm 2cm 1 |
L4 N g
v P =l
“ > « > LT 111
0,8cm 1.8cm A D
Cu. y3 3an. 911 Cu. y3 3an. 913

_ _ 1
912. Hexa je z = 0,1 Taga je 10z = 1,1. Jlako ce nobuja na je 9z = 1 onakne je x = 3

= 1 1 =
Cama je \/0,1 = \/; =3 ma je 1/0,1 pamuonanan 6poj.

913. Crpanuna kBajpata Ha KBagpaTHo] Mpesku je 1 em. Cama je AD = 11em, BD = 2cm,
BE = 4cm, EC = 3cm, CF = 8cm, FA = 6cm. U3 tpoyraa ADB nobujamo ga je
AB? = AD? + BD? = 125cm?, AB = 5v/5cm. Cawaro, u3 tpoyraa BEC nobujamo na je
BC = 5cm, aus tpoyraa CF A nobujamo na je CA = 10 cm. Kako axu AB? = BC?+CA?,
3akmydyjemo na je Tpoyrao ABC mpasoyriu.

914. (a) 99927; (6) 10017.

2r —5 1—-3z . 43
=5+ , OJIAKJIE je T = —

915. .
13
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916. (a) 21 mpasa; (6) 16 papHu.

917. Ha npasoj AC onpemuvo tauky D rtaksy na je AD = AB (cauka). Kpos rauky A
OBYIIMO TIPaBy Koja je mapadsenna ca BD u npecek ose npase ca BC' o3naunmo ca M. Tana
je BM : MC = DA : AC = AB : AC na je oBako KoHCTpyucasa tauyka M oHa koja ce
TpaKM.

B

A i

A .
Paay |

e / i
/ \ 3cm
o Al
e A c T D

Cu. y3 3an. 917 Cu. y3 3an. 918

918. Heka je BC' = 3cm. Arxo mpeciukamo ocHoMm cumerpujoM tpoyrao ABC' y omsocy
Ha npasy BC, mnobujamo jeIHAKOCTpPaHWYHKM TPOyrao umja je BucuHa 3cm. CrpaHumna oBor
jeIHAKOCTPAHIMYHOT TPOYTIa jemHaka je 2v/3 cm IToMyIpedHnE omucaHor Kpyra OKO TPOYTIA
ABC jenmHak je MOJOBUHU CTPAHUNE jeIHAKOCTPAHMYHOI TPOYIJIA A je TPaKeHa MOBPIIAHA

37 cm?.

919. Ilernaecr pamauka 61 IPYry HOJOBHHY IOCTa 3aBpHmio 3a 20 nama. AKO Bpeme 3a Koje
Oou mpeocranux 12 paJHUKa 3aBPHIMIO MOCAO O3HAYMMO Ca X, UMaMo ga je x : 20 = 15 : 12,
onakne je x = 25. Ilarne, meo mocao 6u Omo 3aBpmex 3a 45 nana.

920. Kako je 306up tpum mcra asomudpena cabupka nsoru¢ppen 6poj, To M moxe Gurtum 1,
2 wmm 3, a xako je M > C, to C moxke 6uru 0, 1 nam 2, 3aBucuo ox spemuoctu M. Kako
je C+C+C =M, o je jemuna moryhuoctr M = 3 u C = 1, ma je Il = 9. Ilakue,
O+2-M+3-C=18.

921. Kako cy y3acrtonHe cTpane obese:xeHe y3acTONHMM OpojeBuMa u kako je 41 = 20 + 21,
TO je neBa crpana obeneskena ca 20, a mecua Opojem 21. Tpaskenu mpoussog je 21 - 20 = 420.
922. Ca Tepasuja JeBo ce BuIM 1a je maca kpymke 3a 50 g Beha om mace jabyke. Ila je Ha
TepasujaMa IeCHO yMecTo Kpymke jabyka, ykymea Maca Oum Omia 3a 50g Mama, ma O0u Mmaca
nBe jabyke Ouina 350 g, omHoCHO Maca jenHe jabyke Ou Owmia 175 g, ma je maca kpymke 225 g.
923. Ilocroje uetmpu pemema: XIV +V = XIX, XV + IV = XIX, XVI + IV = XX,
XVI+V = XXI.

924. Pacnopen rauaka A, B,C, D je kao na ciumu. BD = AD — AB = 1cm8mm; CD =
BC — BD = 3cm6mm.

A B D C

Cu. y3 3ax. 924
925. (a) 5434; (6) 1434; () 5434.
926. Kako je 36up mBonmdpenor u jegHonudperor 6poja KOju ce MUIIy WCTOM HU(GPOM TPO-
mdpen 6poj, jenuua moryhuocr je A =9. Kako je 99+9 =108, roje B=1,C=0,D =38
unA—-B+C-D=0.
927. Y jemHom MUHYTY Kpo3 meB ucrekHe 9 surapa Bome. Kako om 6h13min mo momohu

nporekre 17h47min = 1067 min, to 3a Tpaxkeno Bpeme ucrekse 1067 - 9 = 9603 nurapa
BOJIE.
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928. (a) 2222222012; (6) 1010122012,

929. Axko kpahy cTpanHuIy MaJOr IPaBOyraoHUKa OGENEKUMO Ca T, OHAA je Ty:Ka CTPAHUIA
Mamer npaBoyraouuka 3z (cauka). ywxa crpanuuna sehier mpasoyraonuka je onza 5z, ma je
5z = 30cm, 1j. * = 6cm. arme, crpanune Mamer mpaBoyraoHuka cy 6cm u 18 cm, ma je
BEroB obum 48 cm.

X X 3x A
X
X
X C b B
Cua. y3 3a1. 929 Cu. y3 3anm. 937
930 L 0,09 = 0,16; L 0,24 = 0,01; L 0,222 = 0,028; L L =0,24; L ! =
g T T g TR Ty TR 4 1000 T 40 125

0,242.

931. Karo cy cBa pacraBmama 6poja 48 Ha npoussos asa unavona: (a) 1-48, (6) 2-24, (8) 3-
16, (r) 4-12, (x) 6-8, T0 3HAUM Ka moCTOju 5 MOryIHOCTH 3a Ly:KUHE CTPAHUIA IPABOYTAOHMKA,
ma caMmuM THM noctoju u b pemesa. OfuM npasBoyraonuka Moxke Ouru: (a) 98 cm, (6) 52 cm,
(8) 38cm, (r) 32cm, (1) 28 cm.

2
932. 7 TPaBOr yrma je (90° : 5) -2 = 36°. Karo je yrao « 3a 36° sehu on memy

CyIUIEMEHTHOT yIJIa, TO je BeJruuHa cyniaeMenTHor yriaa a—36°. Cana je a+(a—36°) = 180°,

ma je oo = 108°.

933. Ksazmpara crpanmune 1cm wma 13. Keazmpara crpamume 2cm wma 6, u 1 je KBampar

crpanune 3 cm. 36mp moBpmumHA 0BuX KBapara je 13-1cm?46-4cm? +1-9cm? = 46 cm?.
11 1 7 19 7 7 1

934. —4+-+-+-—=1 je —+—=1,1. —=—.0 je n = 140.
st T T T et T T g Dmemaeden

935. Kako je AC = AD —CD = CE - CD = ED u £{CAB = {DEF ka0 yriosu ca

HapaJIeTHUM KpamuMa, UMaMo JIa je

AB = EF
£CAB = 4DEF \ Y$ AABC ~ AEFD — FD = BC.
AC = ED

936. 252 =2-2-3-3-7. Kako ce 252 MO¥e pacTaBuTH Ha HAjBUIIE 5 IPOCTUX UMHWIALA,
OJl KOjUX MO:KEMO NOOWTH HajBUINE 5 Da3IMIUTUX LEeIUX OpojeBa, 3akpydyjemo ma 1 um —1
Mopajy outu umemnonu 6poja 252. Ilakiue, Tpaskenu Opojesu cy 1,—1,2,—2.3, -3 u —7 jep je
norpebaH mapaH Opoj HETATUBHUX YMHUJIAIA.

937. AADC je jemmakokparo-mpasoyriu na je LCDA = 45° (cmmra). AABD je jen-
makokpak na je LDAB = {DBA. Kako je ACDA = {DAB + {DBA, 10 je {DBA =
22°3(0’, ma cy yramoeu tpoyraa 90°, 22°30" u 67°30'.

938. IlpermocraBumo ma je 6uio x komazna Boha. Tana je 6poj kpymaka u jabyka gm a caMo

11 1 2 2 2 4
jabyka 3 gx = Ex Bpecksu u 6aria5Ha je 6uiro gz a caMo OaHaHa 7 gx = i:c Cana je
6poj jabyka n GaHama —z + —x = —x. Kaxro je 6poj komana Boha neo u uamehy 50 u 100,

6 21 42
3aKBYUYjeMO A je YKymHO kKoMmana Boha Owimo 84, a jabyka u Gamama 30.
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939. Y naroj jennauusu |ab| +p = 53, a u b cy HemapHu GpojeBu (IPOM3BOA NBA HENApHA
Gpoja je yBek Hemapas 6poj), na p Mopa 6utu 2, te je |ab| = 51. 3namo ga je 51 = 1-51 = 3-17.
[Tomro mam Tpeba amcosnyTHa BpeIHOCT Ipou3BoAa GpojeBa a u b, mpoumsson natux GpojeBa
Moske Oury u HeratwBan. CBa pemema cy nata y caenehoj tabemnn.

all1|-1| 1 | =1|51|-=51|51|=51|3 |-3| 3 | =3 |17|-17|17|-17
b|51|51|=51|-=51| 1| 1 |—-1| =1 |17|17|=17|-17|3 | 3 |-3| =3

940. (a) —1; (6) 144- (6 — 5V/6).
941. IIpumenom ITuraropusne Teopeme Ha tpoyrao ABC je A

CB? = 8 (cmura). Ilpumenom Iluraropmse Teopeme Ha

5 57 . b7 64
rpoyrao ACM umamo AM* = 3 Kako je 3 < 3= 8, B
10 je AM? < CB?, na jeu AM < CB. M

Cu. y3 3an. 941
942. 8% = (23)8 = 2% (4*)® = 4% = (22)% = 2%¢, Cana umamo 224 + 28% = 22° ma je
280 = 925 _ 924 — 924(2 — 1) = 224, Jlagrme, 25¢ = 2% ma je 8z = 24, 1j. z = 3.
943. Patkos 6poj je Al a CnaBomy6os 14 u Baxu Al = 3-1A. Kako je 6poj A netomudpes,

mvamo na je 10A+ 1 =3- (100000 4+ A), a nocxe cpebusama nobujamo 7A = 299999, na je
Bepa samucaunna 6poj 42857.

944. (a) Tpoyraosu ABD u ABC uwmajy 3ajemumuky crpanuny (AB) u jennake Bucume
(AD) na nvajy u jenmaxe mospumue. Cana mvMamo

Pasp = Papp — Paps = Papc — Paps = Ppcs.

(6) Tospmuma tpoyria ABD je 16cm?, a tpoyrma ACS je 12cm?. Kako je Pap =

Paps + Pasp u Pacp = Peps + Pasp, mmamo
Papp — Pacp = (Paps + Pasp) — (Pcps + Pasp) = Paps — Pops,
na je Papg — Pops = 4cm?.
945. P =168V3cm?, V = 144y/3cm?.
946. Ilac Mosxke na ce kpelie caMo IO OCEHUEHOM Jeily TPaBHaka (CIMKA) KOJU je CACTABILEH 01

TPU YETBPTUHE KPYyTa NOJYIPeYHNKa 12 m, 4eTBPTUHE KPyTa HOJIYyNPEYHUKA 8 M U YeTBPTUHE
kpyra moaynpeunuka 4 m. [lakie, TpaskeHa IMOBpIIMHA je

3 1 1
Z(12 m)?r + Z(8 m)%r + 1(4m)27r = 1287 m?.

N c

(@)

A D B

Cu. y3 3an. 946 Cu. y3 3axm. 947

947. (a) Ilpase OD u OF cy cuMerpaie OCHOBULE U Kpaka, na cy yraosu CEO u CDA
npasu (cmuka). Ocum nBa jemHaka mpasa yriaa, tpoyriaosu ADC u OEC uvajy jemnake u
yraose ACD u OCE, na cy ciaudsn.
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(6) Ipmverom Iuraropune Teopeme ma Tpoyrao ADC mvamo na je AC? = AD? + DC?,
na je DC = 8cm. Kako je E cpemumre crpanune AC, 1o je CE = 5cm. W3 onsoca
AC : OC =CD : CE, nobujamo na je tpaxkenu norynpeunrk CO = 6,25 cm.
948. Jla Ou jemnauuHe Ouiie eKBUBAJEHTHE MOPA]y MMaTU UCTY CKYI pelemna. Kako je jeamHo
pelemne Apyre jefHAUNHE T = 7 TO 38MEHOM OBe BDeIHOCTH 32 T Y IPBOj jeaHAUMHU HOOMjaMO
a=38—.

2

949. Heka cy cse mudppe napue. ITapue mudpe cy 0, 2, 4, 6 u 8. Ako je nerouudpesu 6poj
obmuka abede, Tana a Moxe durn 6wio koja ox nudapa 2, 4, 6 u 8, 3a uudpy b ocrajy uerupu
moryhuocru, 3a muppy ¢ Tpu moryhuocru, 3a uudpy d nse moryhuocru u 3a uudpy e jenna,
Ia yKyIHO Tpa:keHux OpojeBa mma 4-4-3-2-1=96. Aro cy cBe uudpe HemapHe, TPAKEHIX
opojea H-4-3-2-1=120. [akiue, ykynHo ux uma 216.

950. Kako je 72504 : 36 = 2014 u 3292510 : 1634 = 2015, 10 je mpyru xonuunuk Behwm of
mpBor U TO 3a 1.

951. 30up aBa meomm¢pera Opoja je ysek mamu on 200, ma je D = 1. Kako je mu¢pa
necerura cabrupaka jeqHaka mudpu geceruna 30mpa, To je Mmoryhe camo axo mocToju mpeHoc ca
MecTa jemanma cabupaka (naxme L > 4) w ako je M = 9. Ilakne, muamo na je 9L+9L = 195.
[IpoBepom mobumjamo ma cy cBa pemema 95 + 95 = 190, 96 + 96 = 192, 97+ 97 = 194 u
98 + 98 = 196.

952. 306up Gpojesa Ha cBuM KapronnMa je 1+24+3+---+18+19 = 190. Axko ca x o3maunmo
36up OpojeBa HA KapTOHMMa y jenHOj rpymu, onna je x + 40 36up OpojeBa Ha KapTOHUMA y
apyroj rpymu. Kako je z + (z 4+ 40) = 190, 3akmyuyjemo ga cy 30MpOBM Ha KAPTOHUMA Y
rpymama 75 u 115. Kako je 1 +2+ 3+ 17+ 18 + 19 + 15 = 75, 1o je moryhe monenutu
KapTOHE y [BE TPyIe Ca TParKeHOM OCOOMHOM.

953. OsmaummMo crpanuny kBazapata ca a. O6um nmate ¢urype cacroju ce on 16 crpamnua
kBazgpara, na je 16a = 32cm, omakie nobujaMo ma je crpaHuiia KBaapara 2cm. Kako ce
durypa cacToju o 8 KBaApaTa, TO je TpaxkeHa MOBPIMHMHA & - a - a = 32 cm?.

954. Kana je 3amucao cse jepnonugpere 6pojeBe, Dpanko je 3amucao 9 mudapa. Kana je
3anucao cBe aBomudpere Opojese 3amucao je jom 180 mudapa. [lakie, 3a cBe jennoruppere u
nmeonudpene 6pojese Lpanko je zamicao 189 mudapa. Jlo 2012. mecra, ocTalo je ma 3amuie
jom 1823 mudpe. Kako je 3a 3ammc tpormdppenor Opoja morpebuo 3 mudpe, Bpanko he ma
npeocramux 1823 mecra 3amuca 607 Tpouudpenux 6pojesa u joum 2 mudpe 608. 6poja (jep je
KOJMYHWE TIpu fAemeny Opoja 1823 ca 3 jemmak 607 m ocrarax 2). 608. Tpomuppern 6poj je
707, a merosa apyra nudpa y 3amucy je 0, ma je rpaskena muppa 0.

955. (a) 12 cranosa; (6) 3 mana; (B) 3 Mozepa.

956. Hexa je u ca meBe u ca mecue crpare 6poja 2012 monucana nu¢pa a. a Ou TpaxkeHu
mecroruppern 6poj a2012a Omo nemwus ca 12, on mopa Ouru memuB ca 3 u ca 4. 306or
nIesbuBoCcTH ca 4, MEeroB ABONM(PEHU 3aBplieTak Moxke Outu camo 24 mmm 28, ma y o63up
noiase 6pojesu 420124 n 820128. 36up uudapa npsor Gpoja je 13 u muje memus ca 3. Bpoj
820128 mma 30up nudapa 21 u nemus je ca 3, ma je jenuHo pememe 6poj 820128.

957. Kako je, mo ycioBy 3amatka, o + 3 =90° u v+ 6 = 90°, o je a + [+ v+ 6 = 180°
1)
(cmuka). Cama je a+0 = (a+F+v+0)— (8+v) =180°—90° = 90°, na je ato_ 45°.

958. Ilomepamem memuMmaJHe 3amleTe 3a jeHO MeCTO yAecHO nobujamo 6poj koju je 10 myra
Behin ox mperxomuor. Axo mpsu 6poj koju je Boja 3amucao obeneskumo ca x, Taga je APYTU
6poj 10z, a Tpehu je 10 - 10z = 100z. Cana umamo na je x + 10x + 100x = 2233,32 onakie
nobujamo na je x = 20,12. Ilakne, Boja je 3amucao Gpojese 20,12; 201,2 u 2012.



2012. Pemema 3amaTaka 247

B
|4 G
o B a D A
Cu. y3 3an. 957 Cu. y3 3an. 961 Cu. y3 3an. 963
. . . 1 1
959. Ilpsa oBua 3a jeman maH mojeme 1 miacT ceHa, APyra OBIA MOjee 2 tpeha 3 ocma
1 1
3 nnacta ceHa. Jlakme, mpBe IBe OBIE 3a jemaH maH mojemy 1 + 53 JIaCcTa CEeHa, JOK
) 1 1 1 1 1 341 . 341 420 3
mpeocradie mojeny — + — + — + - + - + — = —— miacTta ceHa. Rako je — <

374757678 28 , 280 280 2
TO IIPBE€ IBE€ OBIE II0jeNy BUIIE CE€Ha 3a JedaH OaH, Ila he u 6p>1{e II0JeCTU IJIacCT CeHa.

1 2 3 1 9 25 149 16
960. (1-=)-(2-2)(3-2)(a-2)... . (o-2):muz=-.2.". EL I
(2)(3)(34)<5> (910) 5 234 5
72

81
0 : 5 [Mocne ckpahusama umenmiana ca ogrosapajyhum 6pojuommma (2 ca 4, 3 ca 9, 4
1 2 3 4 9
16 6uj - - = e ——.
ca ,I/ITII),,HOI/IJ&MOl 117 5.5 5.9
UMEHNOIy ca ucTUM OpojeBuma y Opojuony octahe vam mpomssox 3-4-5-6 -7 = 2520.

CrpahuBamem npeocramux Gpojesa y

961. OsraumMo momHOXkje BucuHe u3 TemeHa B ocuosuue AB ma kpak AC ca D (cnuka).
Tpoyrao ABD je mpaBoyriu 1 mO3HATA je NY:KUHA HErOBe XUIIOTEHY3e U jelHe KareTe, Ia
ra MoxkeMo KoHcTpyucatu. Kako je tpoyrao ABC jemmakokpak, 1o ce teme C Hajnasm Ha
cumerpasu ocuosuie tpoyria AB. Korcrpyrmumjom cumerpase crpanune AB y mpeceky ca
npasom AD nobujamo Tpehe reme Tpoyria.

962. zyzryz = 2yz000 4+ zyz = 1000 - zyz + zyz = 1001 - zyz. Caza mmamo
xx-yz - wyz = 1001 - zyz, 1001-zyz —zz - yz - 2yz =0,
onakie je zyz(1001 — zx - yz) = 0. OBaj mpoussox je jemmak 0 ako je xx - yz = 1001. Kako
je1001 =7-11-13=11-91 =77 -13, 3akmyuyjemo najex =7,y =1u z = 3.
963. Ilpasa AD je cumerpana £ BAC na je ABAD = LCAD (cmuka). LCAD = LADE
(yraosu ca mapasnennum kpanuma) na je LDAFE = LADE. Cana je tpoyrao ADE jen-
nakokpak 1 AE = DE. Yersopoyrao EDCF je napanenorpam (HaCIpaMHE CTDAHHULE CY
KOHCTpyHCaHe Tako ga Oyaxy mapasenne) ma je CF = DE. Iakne, kako je AE = DE u
CF =DE, 0jeu AE=CF.
964. Ha ocroBy tpeher 6poja Bunumo na y 3amicy Majuror 6poja mema mudapa 2 u 5. Cazna
Ha OCHOBY IpBa ABa 0Opoja 3akmpydyjemo ma ce y 3amucy Majunor 6poja nmojasmyjy mudpe 1,
3, 4 u 6. Axro je y mpBoM Opojy moroamo nosuiujy rmmdpe 1, To 3HauUM ma je y Apyrom 0pojy
noroauo mosunujy madpe 3 u y tom caydajy Majur 6poj je 6314. MebyTum, ako je moroxumo
no3urujy nuppe 4 y mpBoM Opojy, oEZa y ApyroM Opojy Moxke Outy mobpa caMo IO3unuja
mu¢pe 6 na je Tpaskenu 6poj 4163 (ako je moromuo nosunujy mugpe 3 oxna u mupa 1 u nupa
6 Mmopajy Ouru Ha ueTBpTOj mosunuju mWro je Hemoryhe). Jlakie, Kako 3a 3alaTe yCIOBe
nocroje aBe tauxme moryhuoctu, Heman me Moke M3 4eTBPTOr MOKyImaja ca CATYPHOMNY 1a
Kaske TayaH 0poj, Beh camo moxke ma moraba.
965. ['pymumyhu unamose n3pasa ma crenehu maums —(v%—22)—(22—62)—y? u nonymyjyhn
u3pase y 3arpajgama 1o KBaApaTa OMHOMA, NOOHjaMo

(@2 —224+1-1)— (22 =624+9-9)—12=—(z—-1)2+1—- (2 -3)2+9—9°
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Kako je Bpemnoct kBagpara peasHor 6poja HeHeraTusaH Opoj, a y U3pa3y je UCIPEN CBAKOT
KBapaTa OMHOMA MpeI3HaK ,— , martu m3pas uma HajBehy Bpemnocr 3a x =1, z =3 uy =0,
7 HeroBa BPEIHOCT y TOM ciyd4ajy je 10.

966. n = 220.315.510 = 610.35.1019 (a) n ce saspmasa ca 10 myma. (6) Kaxo je
nociema madpa 6poja 610 jemmara 6, a 6poja 35 madpa 3, To je MpBa IMAdpa ¢ IECHA HA JEBO
pasnuunra ox Hyse jemHaka 8 (...6-...3=...8). (8) 21-16- 111 = 3696.

967. Crpanuna kBagpara je 12cm. Karo je obum ocmoyria jemsak 30upy obuMa deTrpu
IOy JapHA TPOYIJIa U KAKO Cy CTpaHule o3HaueHe ca b cse MehycoBHO jennake (ciaumka), mMamo
na je 8¢ = 4a, omnocuo a = 2z. Cana je 2x+a = 12cm, na je a = 6 cm, z = 3cm. [Ipumenom
[Muraropuee TeopeMe Ha IPABOYIIX TPOyrao mobujamo ma je b = 3v/2cm. O6mm ocmoyria je
O =4a+4b=12(2+ \/5) cm. [loppmuHa ocMOyTia jeqHAKA je pa3auny MOBPIIMHE KBAIPATA
¥ YeTHPH jeJHAKOKpaKa mpaBoyria tpoyraa. llakme, P = 126 cm?.

Cu. y3 3an. 967 Cu. y3 3an. 972

968. Kako je
25 — 42’ 4+ 40t — 8122 + 3242 — 324 =0, 2*(2? —4x+4) - 81(z? -4z +4) =0,
(z —81) (2% — 4z +4) =0, (22 +9)(x —3)(z+3)(z—2)? =0,
pemewa cy z € {3,—3,2}.
969. Axo je n ykyman 6poj Tauaka, Opoj Ly:KU KOjU ce MO:Ke NOOUTH ClajaleM TUX 7. Tauaka

-1 11-10 12
je M Kaxo je <60 <

, 3aKiby4yjeMo na je O6poj Tauaka koje je Boja
manprao 12. Kako je ykymam 06poj aysku ca 11 rauaka jemHak 55, 3akmpydyjeMo na je u3
Hocaenme Tadke MoByKao 60 — 55 = 5 my:=xm.

970. Oce KoopuHATHOr cuCTEMa U rpapuk popMupajy Tpoyrao umje cy karere 1 u 2. Tpaske-
HO pacTojame je BUCKUHA KOja Or0Bapa XUIOTEHY3M OBOI TPOYTia. XUIOTEHY3a OBOI TPOYTJIa
je v/5. Kako je moBpmmaa 0BOT Tpoyria 1, BUCHHA KOja OArOBapa XMIOTCHY3H, & CAMUM TUAM

U TPasKeHO pacTojame, je 5\/5

971. }|2012 - z| - 2011’ = 2013, ma je [|2012 — z| — 2011 = 2013 wm
[2012 — x| — 2011 = —2013. Cana je 2012 — x| = 4024, nok je cayuaj [2012 — 2| = —2
memoryh. Iakme mmamo 2012 — x = 4024 wnm 2012 — x = —4024, na je x = —2012 wimn
z = 6036.

972. Bucuny mupaMmuze padyHaMo Kao kareTy mpasoyrior tpoyriaa OBS (cauka). Kako je

BS:anBO:aﬂ,TojeSO:aTﬂ,PQ:QM:MN:NP:

(cpemme munmje

ol

. a
jeIHAKOCTPAHUUHUX TPOYyTiIoBa cTpanune a). PS =QS = MS = NS = 3 (mosoBUHE MBUIA

a
nyxusa a). PO = QO = MO = NO = 5 (cpemme JMHMje TPOYIVIOBA U HApAJeNHE Ca
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crpanunom aysxkuse a). Hakne, reno OPQMNS ce cactoju of ABe jeHAKOMBUYHE YETBOPOC-

TpaHe NMUPaMUIE UBUIE a Koje cy cmojene mo ocHoBu. lloBpmuHA Tesa ce cacToju o ocam
[RAVE] L a2

. 3ampeMuHa je jemHAKA 2

973. Hexka je x 6poj rouru usune 1 cm, y 6poj kougy usue 2 cm u z 6POj KOUKKM UBUIE 3 CM.

Tanma je ¢ + 8y + 272 = 133 u x + y + z = 2012. Opgy3umameM Ipyre jeAHAUWHE OJ IPBE

nobujamo Ty + 26z = 185. Kaxko je 0 < 26z < 185, 10 je 0 < 2 < 7. Cawmo y cayuajy z = 2

nmao 1a je y = 19, a 3amenom y npsoj jemnauman x = 1991. Ilakne, moryhe je pacehu marty

koiky Ha 2012 mamux n 1o 1991 konky unja je mBuma 1cm, 19 konku umja je mBuma 2cm u 2

KOIIKE YWja je MBULA 3 CI.

974. Osmaummo ca k; kpyr ymucasn y tpoyrao ACD, a ca ko kpyr ynucan y tpoyrao ABC.

Osznaummo ca P rauky moimpa kpyra ki U cTpaHune

AD, a ca F rauxky moaupa kpyra ko u crpanune AB.

TPOYIJIOBA U jeTHAKA je

Tpoyrnosu AFS u ANS cy nonynapuu jep je AS = / K1 N c
AS, SN = SF =r, L{SFA = LSNA = 90° na je F 0

AN = AF = a —r. AHaIOrHO TOKa3yjeMO 1a Cy S
rpoyriosu APO u AMO nonynapau na je AM = P\ J
AP =b—r. Cana je MN = AN — AM =a —b. A B

Can. y3 3an. 974

975. Meby mecr y3acronaux menux OpojeBa CUTYPHO je jemaH IesbUB Ca 5, TPU Cy CUTYyPHO
[apHA Ia je BAXOB IPOU3BOL JIeJ/hUB ca 8, a Kako Cy ABa OPoja CUTyPHO Je/bUBA Ca 3, IPOU3BOL
oBux OpojeBa je curypro memus ca 9. W3 memumBocTtu ca 2 u 5 nobumjamMo ma je mpOM3BOX
obmura *6036x0. W3 memuBocTm ca 8 mMaMoO na je TPOHNU(PEHU 3aBpIIeTaK NEBUB ca § Ia
npousBon Moske O6utu obiuka *603600 mwmm *603640 nnu *603680, a u3 nemusoctu ca 9 ma je
npousBox jenan ox Opojera 3603600 mau 8603640 nau 4603680. PacraBmamem HA unrHHONE
nartux 6pojeBa mmamo na je camo 3603 600 mpou3Box meCT y3acTOMHUX [Eeaux OpojeBa, a OHU
cy 10, 11, 12, 13, 14, 15 wimm —10,—11, —12, —13, —14, —15.

976. Y tpoyray BCD je {BDC = 180° — ({(CBD + £BCD) = 80°, na je tpoyrao BCD
jemnarkokpak u BC' = BD (cmuka). Kako je AB = BC = BD, 10 je u tpoyrao ABD
jemmaxokpak na je £ BAD = ABDA =60°u £KCAD = {BAD — £{BAC = 10°.

8
bo 20°
1 4500 50N ¢
10° 601805 30°
D
Cu. y3 3an. 976 Cu. y3 3azm. 977

977. Kako je By cpemumre crpanune AC, teme A mobujamo mpenomemeM mysxku CBp Ha
nonynpaBy CB; tako ma je CB; = BiAu C — By — A (camrka). Kaxko je mpasa p cumerpasa
yraa ABC 1o ce tauka Cy, OCHOCUMETDPUUHA CJIUKA Tayke S y OMHOCY HA IpaBy P, HAJA3U
ua crpanunu AB. Koucrpyknujom oe tauke nobujamo npasy ACs. Y mpeceky oBe mpase ca
mpaBoM p mobujamo tpehe Teme Tpoyriaa B.

978. Y zammcy osa tpu 6poj jaBma ce cBux 10 mudpapa. Ieser mudapa ce jaBiba TAUHO
jemaHmyT, a jemHa ce jaBiba 4eTwpu myta. 36mp cux oBux mupapa je (0+14+2+3+4+5+
6+7+849)+3-0=454+3-0=3-(15+ 0). Karo je oBaj 30up curypso memus ca 3, 1
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36up nudapa 36upa Tpu mara Opoja je yBeK HessuB ca 3, Ia je u cam 36up mesmus ca 3, Te je
yBek cnoxker 6poj. [lakne, Pagamun je y mpasy.

979. Osmaumvo Opoj yueHmEKA MPBOr paspena ca p, a OPOj yUeHWKa APYror paspena ca d.
Y upsoMm paspeny je 65%p mesojunna, a y mpyrom paspeny 45%d. Kako je ykymam Gpoj
nesojurna y 0ba paspena 53% - (p + d), To je 65% p + 45%d = 53% - (p + d). CpebuBamem
oBe jemHakocTu mobujamo na je 3p = 2d, a HoJaBAmEM U JIEBOj U AECHOj CTPAHU IO 2P UMAMO

5p=2-(p+d), omaocHo p = g(p +d) =40% - (p+ d). Hakne, y nupsoM paspeny je 40% oxn

YKYIHOT OpOja yUYCHUKA.

980. IIpsux 10 umanosa mmza cy: 7, 14, 17, 20, 5, 8, 11, 5, 8, 11. Ako CRIOHMMO HpPBa
UeTHpU WIaHA HU3a, UMaMo na je morpeduo oxpemuru 2008. uman Hu3a y KoMe ce Tpu Opoja
5, 8 u 11 ysacromno nomasmajy. Kaxko je 2008 = 3 - 669 + 1, 3arkmyuyjeMo na je TpaskeHU
wIaH 5.

981. Pasmorpumo Tpu moryhroCTH:

(a) Aro je Ilapruszan noGemuo, Tajga Cy IpBa YeTHPU MCKA3a TauHa, lIa IPETIOCTABKA HULjE
TAuHA.

(6) Axo je Guno HepemeHo, ouna cy uckasu A, B u Il HeTauyHu, na HA OBa IPETIOCTABKA HULje
TAuHA.

(8) 3akmyuyjemo ma je rauna rpeha moryhrocrt, 1j. ma je 3Be3na nobemmia. Y TOM ciydajy
ucka3u B u I' cy meraunu. Ocrana tpu nckaza Mopajy 6uru tausa. V3 taunoctu nckaza b u
Il cnenm ma je pesyarar yrakmwuie 2 : 1 3a 3Be3my.

982. Heka je D rauka ocHocumerpuuna Tauku O y omnocy Ha npasy AB u Heka je mpecek
nysxu OD u AB rauka K. Tpoyranosu AOK, BOK u OBC' cy noxynapuu (CBe Tpu jemHaKe
CTpaHUIE) Ia je TpakeHa NOBPIIMHA jeqHaka TpocTpykoj mospmuau tpoyraa AOK. Tpoy-
rnosu AOK n ADK cy nonynapuu (nse jenmake crpanuie u yrao usmeby mux) ma je rpoyrao

o D xy on 45°. Heka je DP nmopmasa u3 tauke D Ha Kpak
AO. Cana je rpoyrao APD jenHakOKpako IPaBOyriIn

I IeroBa XUmorenysa je 12cm, ma je DP = 6+/2cm.
A K B . AO-DP )
Tospmmua Tpoyraa AOD je — = 36v/2 cm?,

22°30°

p ma je moppmmaa Tpoyriaa AOK jemmaxa 18v/2cm? a
a MOBPIINHA TPA/KEHOT UYETBOPOYTIA je 3 - 18v2cm? =
0 ¢ 54y2em?

Cu. y3 3an. 982

983. p* —¢* = (p® + ¢®)(p? — ¢%). Bpoj p? + ¢® je curypro memus ca 2 jep je 36up mBa
memapHa 6poja. okawmvo ma je p? — g% memmso ca 24. p?> —¢?> = (p> — 1) — (¢* = 1) =
(p—1)(p+1)—(¢—1)(¢+1). Karo 6pojesu p u q aucy nemusu ca 3 (mpoctu cy!), ouga je
CUIYPHO HUXOB IPETXOIHUK WX Cllen0eHuK febus ca 3, na je u (p—1)(p+1) u (¢—1)(¢+1)
IebUBO ca 3, a ojaTie W BuxoBa pasiuka. Takobe cy p — 1 u p+ 1 asa ysacTtomma mapra
Opoja, ma je jemaH on BUX HeBUB ca 4, a BHUXOB MpOM3BOL mehuB ca 8. McTo Bakm m 3a
mpomssox (¢ — 1)(g+ 1), na je p? — ¢® nemuno ca 3-8 = 24, omarsne ciems TBpheme 3a1aTKa.

984. (a) Kako je CM = CN, 1o je tpoyrao CM N jenuakorpako npasoyriu u LCMN =
45° (camka). Heka je P upecex cumerpane yrna ACD u nysu MN. Tpoyrnosu MPC
u DPC cy nonymapuu (CM = CD, CP = CP, AMCP = £DCP), na je L{CMP =
ACDP = 45°. [akne, noaynpasa DP je cumerpana yraa CDA mna je tauka P uenrap
ynucane kpy:xkuuie, oqnocao P = O;. Ilakne, tauka O npunana npasoj M N. Amasnorso ce
noka3yje u ma tauka Oy mpumnana npasoj MN.
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Cu. y3 3an. 984

(6) Karo cy tpoyraosu MO;C u DO;C nogymapuu, to je MOy, = DO;. Ananoruo je
u NOy; = DOy. W3 tpoyraa O D0 mmamo pa je 0109 < O1D + OsD, na je MN =
MO1 4+ 0109+ OaN = DOy + DO5 + 01045 > 2010,.

985. Osmaummo BpemHOCT akiuja Ha Gep3u jemmor mama buia x. [Tocne mssecunor 6poja mana
BpenHocT akmmja he 6uru 1,175 0,837 -z, rae je ca k o3Hauen Gpoj aHa Kaga ce IEHa aKIuja
nosehasana, a ca p 6poj mama kana ce meHa aknuja cmamusaia. llokasahemo na jemnauumma

1,175 . 0,837 - = x Hema pemema. JeIHAUNHA je €KBUBAJICHTHA CA T 17)" (83 T
. - X = X HeM emba. HAUMH BUBAJICHTH = — ] =
’ ’ P g ) 100) \ 100

Hammve, y Tom caryuajy 6ucmo mvanu xa je 117%-83P jemnaxo 1005+P rue cy k u p nereraruean
nenu 6pojesu. MebhyTtum To je memoryhe jep je ma 7eBoj cTpanu Hemapan Opoj, a Ha IECHO]
crpanu napas 6poj. Ilakie, meHa akmuja y mBa pasaumunta pagHa gaHa mociae 12.00 wacoBa
He MO:Xe OWUTH HCTA.

986. Heka je tauka F ocHocmMerpuuHa cimka tauke D y omsocy Ha npeunuk AB. Kako
cy tpoyraosu M DP u M EP nonynapuu, 1o je Tpoyrao DM E' jemHakOKpako NpaBOYLIU U
ADME =90°, MD = ME u LMDE = 45°. Cana je u LCME = 90° u LCOE = 90°
(WeRTpaNHM yTao HAI TETMBOM umju je mepudepujcku yrao 45°). Baxu ma je OE? = MC? +
ME? = MC? + MD?, amu u CE? = CO? + OE? = 22, ma je MC? + M D? = 2r2,

Cu. y3 3an. 986 Cu. y3 3an. 988

987. O3HAUMMO KOJIMYMHY BOJE KOjy HONMje jeaH CIOH ca S, KOJNMYMHY BOJE y je3epy ca j u
KOJIMYKHY BOJE KOjy M3BOD IONyHU 3a jemas naH ca i. Canma je i+j = 183su 5i+j = 37-5s.
U3 ose nBe jemmaumne nobujamo na je ¢ = 0,5s, ma je j = 182,5s. Ako jenman ciion momuje
BOIy u3 je3epa 3a k mama, umamo na je ks = j + ki, omnocuo ks = 182,55 + 0,5ks, omakie
nobujamo na je k = 365. Ilakue, jemroM cioHy Ou Boma U3 je3epa Oumia DOBOJLHA 3a 365 maHa.
988. Kako je BucrHa mpusMe jeqHaka BUCHHM IMPAMUAE, NHpaMUIa HAajMambe 3alpEeMUHE je
OHA uMja je MOBPIIMHA OCHOBE HajMama (mpsa ciuka). O3maummo crpanuny ksagparta PQRS
KOjU je y OCHOBU mupamuze ca a (apyra cauka). Teme P neawu crpanuny AB ksaxpara ABCD
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KOJU je y OCHOBU IIpU3Me Ha neioBe ayskuHa T u 12 — x. VI3 nomynapuoctu tpoyriosa APS u
BQP (SP = PQ u mpa Haiuersna yria Ha crpanuny SP jenHara ca ogrosapajyhum yriosuma
HaseruM Ha cTpamuny PQ) crema ma je BQ = 12 — z. Cama je a® = 22 + (12 — 2)2 =
222 — 2474144 = 2(x —6)%2+72. Crpamma a he mvuaTtu HajMamy BpeaHoCT Kaga (x —6)2 ma
HajMamy BPEIHOCT, a TO je 32 & = 6, ma je a = 6+/2. Tpamena nospmuma je 72(1 ++/33) cm?.
989. I[loGexy MOKe na ocurypa IpBU UrPad y TpU U3Bnadewna (y ABa U3BIademna Huje Moryhe
ocrtBaputu nobeny jep Hema nBa Opoja koja Mory gaTtu pesyiarar 50 6uiIo KOjoM HaTOM OI-
epauujom). IIpumerumo ma ce 6poj 50 moske nobuty Ha cnenehe Hauume:

6-8+2  8-7—6;  (6+4)-5  6-9—4

u na ce 6poj 6 jaBma y cBuM m3pasuma, 6pojesu 8 u 4 y mBa u 6pojesu 2, 7, 5 u 9 y mo jexHom.

6
4 8
BEER

7

[ToGemauuka crpaTeruja mpBor Urpava Moske outu caeneha: mpBo u3BIaum kKapTy ca GpojeM 6.
Ako je mpyru urpau yseo kapry ca HekuM o OpojeBa 4, b mnum 9, y3uma kapTy ca Opojem 8.
Axo je mpyrm wrpau y3eo Kapry ca HekuM oX OpojeBa 2, 7 wim 8, mpBM y3uMa KapTy ca
6pojem 4. Axko mpyru urpad y3me kapry ca 6pojeBnMa 1 mim 3, mpBu MO:Ke y3eTu OMIIO KOju
on 6pojesa 4 umu 8. Y tpehem uzBIaueny y3uMma KapTy ca KOjOM MOME Ia CACTABU jeIaH OI
[aTa YeTHPU M3pa3a M Ha Taj HAUMH OCUI'ypaBa Hobery.

990. DBpoj abba moxkemo 3anucatu y obauky
abba = 1000a 4+ 100b 4+ 10b + a = 1001a + 110b = 11(91a + 10b).

Kaxro 6poj 11 mopa Outu jeman on mpOCTUX UMHWMIAINA, OCTAJE UXHUOIE MOPAMO MOTPAKATH
cycenctBy Opoja 11. Jemuna moryha pemema cy 5-7-11-13 = 5005 u 7-11-13 = 1001, 1j.
rpakern 6pojesu cy 1001 u 5005.

991. 306or obuuka jeIHAUMHE MOMKEMO MPETHOCTABUATH Aa je © < y < z. llary jenmauumny
3aMUIMUMO Y 00InKY

222 + 2% + 222 — 20y — 2z — 2yz = 6
Tj.

(y—z)+(z—2)>+(z—y)? =6.

Kaxko cy cabupmu (y — z)2, (z — )%, (2 — y)? npupomsu 6pojesu, jenanm o mUX MOpa GUTH
4, a mBa Mopajy 6utu 1, omHOCHO (360r IPETHOCTABLEHOT MOPETKA) MMaMo Aa je y — & = 1,
z—x =2, z—y = 1. [Iperxoane jemHAKOCTU BajKe 3a CBaKa TP y3aCTONHA TPUPOIHA Opoja.
Hakne, pememne jennaunse je x =n, y =n+ 1 u z = n + 2 3a cBaku Ipupoaan b6poj n.

992. (O3HAYMMO YJIAHOBE HU3A CA G1,02,... ,d16,- ... RAKO je a1 jemHomudpenu O6poj, a ag
YETBOPONU(PEHH, UMAMO Aa BAXU ag = a1 + 8d > 1000 1j. Mopa Outu ucnymeno 8d > 991
mTo HAM faje ycios ma je d > 123. C mpyre crpase ag je IOCIeAmN TPOUU(DPEHN UYNaH HU3a
ma je ag = a1 + 7d < 1000 1j. 7d < 999 mro mam maje u apyru yciaos d < 143. Ilakie,
123 < d < 143.

3a 6uo Kojy BPEeAHOCT IPBOT WiIaHa HU3a 1 OMIIO KOjy BPEeIHOCT 3a d u3 oapeheHor uarepsana
nvamo nma je B =1, a A = 2. Tlocmarpajyhu meseru unam HmM3a y3 yCJOB 3a1aTKa Oa CBa
CJI0Ba O3HAUABAjy Pa3auuuTe MUdpe, Jako youaBaMo na [’ me mose OGutu nudpa 1 umm 2, jep
cy To Beh B u A. A xrako je 123 < d < 143, cnemu na je F' = 0. Kako yerBpTu unan Husa He
moske 6utu 303, a kamouu 505, cBe 360r orparnyema 3a d, ciemu ga je G = 4. Kana umamo
onpebena nBa unana HE3a, JAKO MOMKEMO OJPENUTH TAYHY BPEIHOCT 3a d, HauMe a4 = 3d+az,
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omakie jako nobujamo ma je d = 134. Ila je a1 = a1 + 15d = 242010 = 2012, 7j. 16. unan
n3a je AFBA.

993. Ogpeaumo KopauHaTe NPBEHE Tauke. KAKo ce IPBEHA TAUKa HAJA3U Y MPECEKY IaTUX
IpaBuX, HeHe KoopuHaTe Ouhe pemema cucreMa jeHAYMHA [0 T U Y

y=azr+b
y =bx+a.

Kako je u3 ycnosa 3amatka a # b, nako nobujamo xa upsena tauka uma koopausare (1, a+b).
[IpaBa Koja caIp:Ku IIIABE TAUKe OUWIJIENHO MPENCTAB/ba Y OCY, AW HUje MO3HAT MO3UTUBAH
cmep oce. 3Hajyhu ma upsena tauka uma koopausare (1,a 4 b), nos3uTusan cMep oce y Jako
onpebyjemo.

Y mpeceky y oce u IpaBe KOja CAAP/KM HPBEHY TadyKy X HODMAJHA je Ha Yy OCy HAJA3WU Ce
rauka P(0,a + b). Y 3aBucHocTu na nu ce Tauka P Hamasu usMely miaBux ravaka wiad He,
pasmuroBahiemo nBa ciyuaja. OBa gBa ciiydaja jaBibajy ce Kao MOCJIEIUIa TOra aa a u b Mory
OUTH UCTOT, & U Pa3IUIUTOr 3HAKA.

1. cnyuaj. Heka cy a u b uctor 3uaka, Ha IpUMep MO3UTUBHU (AHAJOTHO U AKO Cy HETATHUBHN).
[Inase rauke umajy penom koopausare (0,a) u (0,b). Pacrojame uamely oe nse tauxke je
|b — a|. Jacmo je ma taura P(0,a + b) melie 6urn mameby mnasux tavaka, seh he Gurn
BaH 1 TO OJMKE OHOj IJIABOj TAUKU KOja je yIaJbeHuja 01 KOOPIMHATHOT TIOUeTKa, jep je meHa
yAAJEHOCT OJ KoopauHaTHOT noueTka a—+b. Pacrojame Tauke P(O7 a+b) 10 10] Oumske mIaBe
Tauke jeIHAKO je PACTOjamy Apyre IJIaBe TauyKe W KOOPAUHATHOT mOYeTKa. Ha Taj HAUWH JIaKO
HAJIA3UMO TIO3WUIN]y KOODAUHATHOL IOYETKA.

2. cnyuaj. Heka cy a u b pazmuuuror 3maka. Tauka P(0,a + b) Ka0 U KOpIMHATHY IOYETAK
Hanasze ce uaMely mnasux tauaka. Huje remko youwru na ce tauka P(0,a + b) mHanasu Ha
pacrojamuma |a| u |b| o4 mnaBux Tauvaka, a KaKo Ce ¥ KOODAMHATHU NOYETAK HAJA3M HA PAc-
rojamuMa |b| u |a| ox mnaBux Tavyaka, NakKo ra je oApeNUTH, jep UMAMO pacrojama |a| u |b|
kao pacrojama tauke P(0,a + b) 10 miasux tavaka.

994. 3amewyjyhu 1 —a, 1 —bu 1 — ¢ pegom ca b+ ¢, ¢ + a, a + b HA HnecHO] cTpaHu
HejeIHaKOCTH, N00ujamMo crenehu HU3 eKBUBAJEHTHUX HEjeIHAKOCTH:

b+c+c+a+a1—b+6>2\/§ \/b—(}l—c+\/c+a+\/a+b)’

a b b c

b b
+c_2\/§ +c+2 " C—;a—Qﬂ c—QI;a+2
a a

N a+bi2\/§ a+b+2 >0,
c a

2 2 2
\/bzc—\/i + ,/Cza—\/i - atb—\@ > 0.

Karko je mocnemma jenmakocT TauHa 3a CBe BPEOHOCTHU @, b, ¢, Ba/KU U HaTa HejeIHAKOCT. Jen-

b+c c+a a+bd .
= = = 2, WTO 3aje[HO Ca yCIOBOM 3aJATKA

b c

HAKOCT BasKM AKO U CAMO aKo je
a+b+c=1nmjea=b=c= 3
995. Hexka je C mpeceuna Tauka npasux M N u AB (cmuka). Tana je CN2 = CB - AB u
CM? =CB-AB, na je CM = CN. Kaxo je MN = 2AM, 1o je CM = CN = AM, na je
tpoyrao AM S jemnarkorpak u Bawku L NMB = LCMB = ABCM = 45°.
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t N c M

ky

Cu. y3 3an. 995 Cu. y3 3an. 996

996. (a) He. Ilpernocrasumo, cynporHo, ma Moxe. ITocmaTpajMo Heky G0y, PELUMO IJIABY.
Cpaku miaBu KoHAL je cTpaHuna 4 Tpoyria Koju ce mMory dpopmuparu ox 6 tauara (excepa).
Kaxo nocroju 10 maposa 6oja koju ce Mory popMupaTu Ox mpeocranux b 60ja, 3aKbydyjeMo
Jla NMOCTOje HajMaHje 3 IMaBa KOHHA. VcTo MOM¥eMO 3aK/byUUTH 3a CBAKy OJ IMPEOCTAJIUX
6oja. To smaum ma mopa Outw HajMame 18 komama Ha Tabmm. MebyTuM, rako 6 ekcepa Ha
Tabnu cnaja 15 KoHanA, 3aKBYUyjeMO Aa n He MOke OuUTH jemHAko 6.

(6) HMa. IlocraBuMo ekcepe Ha Tabau Tako Aa (GOPMUpAjy HpPaBUNAH CEAMOYrao U HEKa je
CBaKM KOHAI[ KOJU CIIaja CycelHa TeMeHa TOT CeaAMOYTJia 000jeH jeqHOM OX 7 pasianuuTux 6oja.
[TocmaTpajMo cBaku ekcep Kao TeMe CeIMOYyTJa, a CBAKM KOHAI 3aTETHUMO A IIPEICTABIbA
CTPaHUIy WM OUjarOHAJy ceAMOyria. KOHAI Koju MpeicTaBiba AUjarOHANY CeIMOyria 000-
juhemo omoMm GojoMm KojoM je 000jeH KOHAIl KOjU IPEACTaB/bA CTPAHUIY NAPANETHY Ca TOM
nujaronasoM (Bumy civky). JlupekTHOM IpOBepoM ciemu Aa je 3a n = 7 moryhe zma 3a cBake
Tpu paznuuuTe 00je MOCTOje 3 eKcepa Koja Cy CIOjeHa KOHIMMA Y Te Tpu 0oje.

997. Csobeme no moxyny 3 maje 5° =1 (mod 3), mariae 2 | c. Ilokaxkumo na je u d mapHo.
Ipernocrasumo cynpoTro: 21 d; Tama je 7° = 7 (mod 8). Taxo nobujamo 223° = 7¢ — 5¢ =
7—1=6 (mod 8), ma 4123, onaxne je a = 1. Mebyrum, tana je 2¢-3° = 1,4 (mod 5),
1ok je 7% = 2,3 (mod 5), korTpamukIMja.

Osunaummo ¢ = 2e u d = 2f. Tonasna jemmaunna nocraje (77 4 5¢)(7/ — 5¢) = 293%. Kaxo je
(77 +5¢,7f —5°) = 2, umamo caenehe moryhnocrn:

L [T 450 =23
(1) {7]‘ _ e =9a-1"
3 mam maje 272 =1 (mod 3) (1j. 2 | @ > 4), a ouna m3 apyre jemmaumre mobujamo 5H¢ = 2
(mod 3), 1j. 2t e. Mebyrum, Tana je 77 =5° =5 (mod 8), mro je memoryhe.

o [T+ 50 =201
(i) {7f—5e:2-3b'
5°=1 (mod 8), 7j. 2 | e. Tamaje2-3° =7/ —5°=7—-1=6, onaxne 2{b. Mehyrmu, Tana
je 7f =2972 1 3* = 3 (mod 8), mro je memoryhe.

o [ 7f 4 5¢ =2a713b
(iii) {

Taza je 77 = 3% 42072 i 5¢ = 3 —29=2, TIppa jennaumna M0 MOIYIy
Ouursenro je a > 5, ma 7/ = —5° = 3,7 (mod 8), omarne 21 f u

2f _5e _ o ITo moxyny 5, u3 mpyre jemmauusue mobujamo f = 1 (mod 4) u

omarae 7¥ =7 (mod 25). Tama je 5° = 7/ — 2 =5 (mod 25), onaxne ciemu f = 1 u name
(a7 b7 C7 d) = (3’ 1’ 27 2)‘



2013. romrHa

998. Hajsehu 6poj nesere crotuue je 900, a Hajmamu Opoj mere crorume je 401. Iakie,
900 — z = 401, omarse je x = 499, ma je Tpaskenu 6poj 499.

999. Jlaza uma (44 — 8) : 2 = 18 knukepa. Cama numa 18 + 8 = 26 knuxepa. YKyIHO UMajy
48 + 26 = 74 xauxepa.

1000. Hamomena: pacrtojame uaMeDhy meHTapa Kpy:KHUIA KOje YUEHWIM HALPTA]y MOpa OuTh
Mambe on 2cm (cimka).

d le f
C
b
a
Cu. y3 3an. 1000 Cu. y3 3an. 1001

1001. IIpase roje oapebyjy cTpammue OBUX MPaBOYraOHWKA HaTe Cy Ha cauiu. Hopmasue
mpaBe cy: aud,aue,au f,bud,bue,bu f,cud cue, cu f.

1002. Pmmcku 6pojesu koje ce mory 3amucaru cy: 1, 11, III, IX, X, XI, XII, XIII, XIX, XX,
XXI, XXII, XXIII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII, XXXIII. Ykymsao 18 6pojesa.

1003. 408723 — 403728 = 4995, 804732 — 304782 = 499950, 480273 — 430278 = 49995.
Hajsume ce cmamuo 6poj 804732 u To 3a 499950.

1004. Crpanuma kBagpata je 52cm : 4 = 13cm. CrpaHune mOYETHOr MPABOYTAOHUKA CY
26 cm u 13 cm ma je meros o6um 78 ¢cm (cJauka).

13cm 13cm

13cm| 13cm 13cm

13cm 13cm
Cu. y3 3an. 1004 Cu. y3 3an. 1007

1005. z = 3210, y = 1023. (z +y) — (x — y) = 2046.
1006. 2012:4 =503, 2013 : 3 =671, 2012:4 42013 : 3 = 1174.
1007. B. cauky.

1008. a) 5050050 : 50 — 45 = 101001 — 45 = 100956. Bpoj 3a 12 mamu ox gobujesor 6poja
je 100944.
6) (36 -15) : 20 = 27. Bpoj 36 - 15 je 27 nyra sehu ox 6poja 20.
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1009. Ocenuenu meo npencrasiba yHUjy asejy obuactu (ciumka). Kako obmact 11 momxemo
npencrasutu kao B \ A, a obmact I rao A \ (B U C), uMaM0o Ia je OCEHYEHH [eo
(B\A)U(A\(BUC)).

A B C
C
B E D
Cu. y3 3an. 1009 Cu. y3 3an. 1011 Cu. y3 3an. 1015

1010. a) o = 2013’ = 33°33". 90° — 33°33' = 56°27".

6) 180° — 33°33' = 146°27".

1011. Hyxu: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE (cauga). Tpoyriosu:
ABE, ABD, BCE, BCD, ACE, ACD, EDA, EDB, EDC.

1012. a) Ako 6 MaJUX KOLKU MMajy TA4HO IO jeXHy 00OjeHy CTpaHy, OHZA Ce IO jeJHa TAKBa
MaJla KOIKa HaJa3y Ha CBAKO] CTPAHM BEJIUKE KOIKe, IIa je UBULa Beauke konke 3 cm. [loBpomaa
BesmKe Komke je 54 cm?.

6) Tauno jemna Mana KoLka Hema 00OjeHy HUje[Hy CTpaHy.

1013. z=-6,y=05, |a —1]— |y —2|=4.

1014. Ila 6u 6poj 6mo nemus ca 15 mopa Outu nesuB u ca 3 u ca 5. Kako je memus ca 5,
Tojeb=0ummb=>5. Akojeb=0,ranaje2+0+1+a+34+0=06+a, najea € {3,6,9}.
Akojeb=>5,ramaje24+0+14+a+3+5=11+a, na je a € {1,4,7}. Hakxne, pemema cy:
(a,b) €{(3,0),(6,0),(9,0),(1,5),(4,5),(7,5)}.

1015.

) ) 40°
4(83,34):%+%:a5;a4: 5 =20° (cumka),

(6%)] (6% (65} [0 %] Qs Qg (o7} Qs
= (3] (0 )
(s2,85) 2+a3+a4+2 2+2+2+2+2+2

:Oé2-20—0¢3+a3-;044+044;045:200+200+2002600.

1016. a) Hajumamu 36up oxpebyjy Tpu HeraTupHa pa3ioMKa U HAjMAmK O NO3UTUBHUX pa-
4 7

3nomaka. To cy:

513§
6) Hajsehn 36up onpebyjy Tpu nosurusHa pasioMmka u HajBellu OX HErATMBHUX DA3JIOMAKA.
2 3 3
T ==, o, —
CV Y

1017. 2013 = 1-3-11-61, ma je 2013 = 1-2013 = (—1)-(—2013) = 3-671 = (=3)-(—671) =
11-183 = (—11) - (—183) = 33 - 61 = (—33) - (—61).

1018. 71.
10
s_ol 05_2 15_12 . e
1019. 23 = 25, 0,6 = 3 1,6 = 1§' Pemema jemnaumne z° —23=16cyz=2ux = —2,
= 3 3
a jemmaunme 0,692 = 1,5 cy y = HY=—5
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6
1020. Iyxa cTpaHuma je[HOr MPaBOYyraoHWEA je 3v/2cm jep je ﬁ = 3v2. Crpannma

Mamer kBagpaTa je 2v/2cm, a selier 4y/2cm, ma cy TpaseHe MOBpINHHE, pegoM, 8cm?
32cm?.

A B
1021. CP = 07 =5cm. AP? = CA* - CP? AP = 5V3cm. BP = TC BC? =
1
BP?+CP? BP = 5—\3/§cm, BC = 0?\/3 Camaje O=10-(1++3)cm, P = %‘/gcm?
1022. Iludpe Gpoja mory Ouru: a) 2 u 2012 myna wau 6) 1, 1 u 2011 myra.
a) Camo jeman Opoj 3amoBosasa ycuos u to 200 ... 00.

6) Ludpa 1 mopa OuTm HA TPBOM MECTY, a APYTa jeAVHUNA MOKE OMTH HA OWUIO KOM O
npeocranux 2012 mecra, ma y oBoM ciayuajy uma 2012 Opojesa.
Haxkne, yrymao uma 2013 Gpojesa.

1023. [yxwuna xunorenyse mpasoyrior tpoyria je 10 cm. Henrap onucaunor kpyra O je Ha
CPEIVHY XUIOTEHY3e U HeroBa yIabeHoCT O TeMeHa je 5cm. IIpaBoyrmu tpoyrmosu AOM,
BOM u COM cy nonymapuu (jemmaxe mo mse xatere) u Baxn AM? = AO? + OM?, na je
AM = /41 cm, 1j. Tpamena yIABEHOCT je Of CBEX TeMeHa /41 cm.

1024. a) AB, AC, AD, BC,BD,CD,EF,EG,EH,FG,FH,GH.
6) AE, BF,CG, DH.

1025. Yxynua cyma HOBHA KOjy je Ilepa mao 3a wokoaaze je 15-110420-200+10-220 = 7850.
Haxne, 7850 munapa. YkKymHa Maca CBUX YOKOJana Koje je kymuo je 15-0,1kg+20-0,2kg +
10-0,25 kg = 8 kg. O3maummo ca x cpemsmy BpeIHOCT IieHe jeaHor kuorpaMa dokonane. Cama
je 7850 = 8 - x, ma je x = 981,25 mumapa.
1026, y—2¢=3 2a=3_, > 1

4 4 2
1027. Tpoyraosu SCA u SBD cy cmuunn (LASC = £DSB xao ynakpcuu u LACS =
£DBS xao nepudepujckn nanx AD). Cama je AC : DB = SC : SB, na je SB = 4,8cm.
Takobe je AC: DB = AS : DS, na je DS = 6,4cm. Cana je AB=AS+ SB=128cm u
CD=CS+5D =124cm.
1028. MM je 6poj uerBpTe mecerune, na je MM = 33. Kako je 36up nBa nsonudpena 6poja
tporu¢per 6poj, To je JI =7 mwmm JI =8 nam JI = 9. Ilposepom mobujamo ma je JI =9,
na cabupame raacu 33 + 99 = 132.

1029. Qwunm je moueo y 20 catu u 15 mumyra. PuaM ce 3aspomo y 21 car u 45 MunyTa.

1030. Iysxwuma rojy aonta mpebe y cBakoj on 10 cekyumu mara je y Tabdeun.

1. cek. | 2. cek.|3. cek. | 4. cek.|b. cek.| 6. cek.|7. cek. |8. cek. |9. cek. | 10. cek.

3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m | 11m 12m

Iakne, 3a 10 cexkyumu snonra je mpemta YEymHO 34+4+5+6+7+84+94+10+11+12=75
Merapa.

1031.

+ 150 229 326
317 467 546 643
500 650 729 826
208 358 437 534
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1032. Rako je12=2-2-3=1-2-6=1-3-4, ro uuppe tporudppenux OpojeBa umju je
npousBox nudapa 12 mory ourm 2, 2, 3 mim 1, 2, 6 uiau 1, 3, 4. Tpaskenu 6pojesu cy: 232,
322, 126, 162, 216, 612, 134, 314.

1033. DBopuc je 3amucano 6poj 43598 : 2 = 21799. Tpaxenn 6poj je 21799 - 12 = 261588.

1034. Ako je maca jemme mpasne yame z, tana je 2 - x + 60 = 300, omakne je x = 120, Tj.
Maca mpasse vamre je 120 rpama. Kaxo je maca wame u Boze y m0j 300 rpama, Maca Boge y
vanm je 180 rpama.

1035. 4=44+04+04+0=34+1404+0=24+2+04+0=24+14+1+0=1+14+1+1.
Haxne, mudpe Tpaskenux 6pojesa cy 4, 0, 0, O mim 3, 1, 0, 0 mimm 2, 2, 0, 0 mimm 2, 1, 1, 0
naz 1, 1, 1, 1, a rpaskenn 6pojesu cy: 4000, 1300, 1030, 1003, 3100, 3010, 3001, 2200, 2020,
2002, 2110, 2101, 2011, 1012, 1021, 1102, 1120, 1210, 1201, 1111.

1036. O6uwm jenmor kBanpara je 20 cm, na je crpanuua Tor kBaapara 5cm. OGuM npaBoyraoHu-
Ka je 30 cm, a Kako je je[Ha CTPAHUIA IPABOYTAOHUKA jeJHAKA CTPAHUIM KBa,IpaTa, TO je APyTra
crpanuna npasoyraonuka 10 cm (sugu canky). dakie, crparuna nodeTHOr KBaapara je 15 cm,

a obum 60 cm.

156
327
+ 4 8 0
5cm R0Ocm 30cm 9 6 3
5cm  10cm
Cu. y3 3ax. 1036 Cu. y3 3an. 1037

1037. Jemuo pememe je JaTo HA CIAIMU.

1038. Ilocnemma nudpa nponssoza je 0. lame nemudpyjemo *7-3 = *0x. [locnenma nudpa
osor mpoussoza je 1. bpoj x01 tpeba na je memus ca 3 u ga KoauvyHUK Oyme nBonuppeH 6poj
*7. Te ycnose 3amoBosmasa 201. akme, pememe je 67 - 30 = 2010.

i o1 . .8 .1 8 25
1039. Hajmamu pazmomax je 3 Hajsehu pazmomax je 3 36up je 9 + 379"
1040. C o63upom ga je 70 = 2-5-7, To uBune ksapa (y cm) mory 6urn: 2, 5, 7 wmm 1, 10, 7
w1, 5, 14 mmm 1, 2, 35, ma cy mospmmuse kBaapa (y cm?), pemom, 2-(2-5+2-7+5-7) = 118;
2-(10+7+4+10-7)=174;2-(5+14+45-14) =178; 2- (24 35+ 2 - 35) = 214. Hajseha
IOBPIIMHA KBAIPa KOjU 33J0B0JbaBa nare yciose je 214 cm?.
1041. Osmaummo yriose x, y, z u t u tauke A, B,C, D u F, kao na cauiu Ha ciaenehoj
crpamn. z = 51°43', y = 2014’ = 33°34’ (yruosu ca napaneanuM kpamuma). Tana je z = x
(ymagpcuu yraosu) u LABC = y+ z = 85°17 = ADCE = t (yrnoBu ca mapajiensuMm
KpamuMa). YTunoBu t u « ¢y ynopennu, na je o = 180° — 85°17 = 94°43'.

1042. Kako 2 onoBke u 3 cBecke komrajy 110 murapa, To 4 osoBke u 6 cBe3aka komrajy 220
manHapa. Kako 4 onoske n 7 cesaka xomra 250 muHapa, to 1 csecka komra 30 mumapa. Cana
nobujamo ma jenma osoBka komra 10 mumHapa. Ilakme, 8 omoBaka u 8 cBesaka komrTajy 320
HApPA.

1043. a) Bpoj je memus ca 5 ako ce 3aspmasa nudpom 0 wmm 5, ma 3arbydyjeMo Aa ce Ha
nocnenmem Mecty mMory Hahwm 2 muppe. Kako mmudppe mory na ce monasspajy mpu 3anucy 6poja,
Ha IpPBOM MecTy Mo:xke ce Hahu 9 mudapa (cse ocum 0), ma apyrom 10 u Ha Tpeliem 10, ma
TakBuX OpojeBa mMa 9 - 10- 10 -2 = 1800.
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A b
51° 43 AN2014
d B
13
Cu. y3 3an. 1041 Cu. y3 3an. 1045

6) Ako cy cBe mu¢pe pasmuunte, paziaukosaliemo 2 ciyuaja: 1) Ha mocaemmem mecty je 0 —
rarBux OpojeBa uma 98- 7.1 = 504; 2) Ha nocnemmenm mecty je 5 — TakBux OpojeBa nMa
8:8-7-1=448. Iaxiue, yrynao uMamo 952 uerBoponudpena 6poja nesuBa ca b 4duje Cy CBe
mudpe pasmduTe.

1044. Xwunorenysa je 18 cm, TexrumHa Qy:k Koja 0AroBapa xunorenysu je 9cm. Opromenrtap
IPABOYIJIOT TPOYTJA je y TeMEHy IPaBor yrIjia, a IEHTap OIICAHE KPYKHUIE y CPEeIUMITy
xunorenyse. Pacrojame Teumra oL a) OpPTOLEHTpPa je 6cm; §) LeHTpa OMMCAHOr KPyra je
3cm.

1045. LAFB = LEFD = 126° (cmuga). v = LACB = 180° — LEFD = 54°. 3 =
180° — (av+ ) = 46°. Kako je a >~y > (3, 10 je a > ¢ > b.

1046. Jlyxa je ykynao 6poj 4abd, na muano na je 4abd = 54-ab. Kaxo je 4abd = 4004+10-ab,
nmamo 4004 4+ 10 - ab = 54 - ab, T1j. 4004 = 44 - ab, onaxie je ab = 91.

1047. Ilomenumo KBaApAT IPABUM KOje Cy IapajesHe CTPAHUIIAMA KBAIPATA HA Mamke KBaIpaTe
crpanune 1 cm. Ha raj maunn mobujamo 44-44 = 1936 mamux kBagpata. 1936 tauaka MOKeMO
PACIOpPEIUTH TAKO Ja Yy CBAKOM O TOCMATPAHMWX KBaapaTa Oyme TAYHO MO jenHa Tauka. Ma

KaKO PaCIoOpeaniy OCTajle Tauke, CBaka e OWTH y KBaIpaTy y KoMe je Oap jOmr jemHa Tauka
(ox mpBobuTHO pacnopehenux 1936 ravaka), na caemu tpheme 3amarka.
1048. V2 —yvV2 =18, (z —y)V2=3V2, x —y = 3.
V3 V3 3 3 3
i_i:i_ﬂz(z_y).izg.iz\/g_
3 V3 3 3 3 3

1049. AD = 2AB = 2cm, BD = 4—1 = /3cm, BC = CD = §cm, DE =

3 3
2DF = 4cm, EF = 2/3cm. Pgep = 1cm?, Pugp = gcmz, Pipra = 4cm?,

1
PHGF = \/§Cm27 PEFD = 2\/3(:1112. ﬂaI{JIG., P = (zg + gﬁ) Cm2.

1050. ab—ba = 10a+b— (10b+a) = 9a — 9b = 9 (a — b) = n?. Kaxo je 9 xpagpar 6poja
3, To 1 a — b Mopa Ouru KBagpar nenor 6poja, a o je Moryhe 3a a — b € {1,4}.

a 98| 7|6[5[4[3[2]9|8|7]6]5
8171654321543 ]2]1
a—b |1 |1 (1|1 (1|1 |1]|1|4(4]4]|4|4

Iakie, Tpaskenu Opojesu cy: 98, 87, 76, 65, 54, 43, 32, 21, 95, 84, 73, 62 u 51.
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1051. Bpoj 4™ ce 3aBpmaBa nudpom 4 yKOIMKO je m Hemapad 0poj, a uudpom 6 ako je m
napan 6poj. Bpoj 5™ ce 3aBpmasa muppom 5, a 6™ ce 3aBpmasa mudpom 6. Ako je n Hemapau
6poj, ouna ce 36up 4™ + 5" + 6™ 3aspmasa mudpom 5 (4 + 5+ 6 = 15), a ako je n mapas
6poj, ouma ce 4™ 4+ 5™ 4 6™ 3aspmasa muppom 7 (6 + 5+ 6 = 17).

1052. Kaxko je 22432442 =29 = 2544 = 52 + 22, 3axmyuyjeMo Oa je CTpaHWNA TPAKEHOT
TPOYIIIa je[HAKAa XUIOTEHY3M MPaBOYIJIOr TPoyria uuje cy karere bcm u 2cm. Cama nako
KOHCTPYUIIEMO KBaJPAT UMja HAM je CTPAHWUIA IO3HATA.

1053. Axo je z > 0, nmamo |5z — |4z + |3z — |2z + |z||||| = |z — [4z + |3z — |2z + z]||| =

|5z — |4z + |3z — 3z||| = |5z — |4z|| = |5z — 4z| = |z| = z, ma je x = 2013.

Axo je, < 0 mmamo |5z — |4z + [3z — [2z + |z||||| = |5z — [4z + |3z — |22 — z|||| =

|5x—|4z+|3z—|z|||| = |bx—|4z+|3z+z||| = |pz—|da+|4z]|| = |bz—|dx—4z|| = |5z| = —bx.
13

Cana je —bx = 2013, x = -5

1054. Moemo na cactaBuMo 4 pasnuyuTe Ipr3Me: TpocTpaHy Bucue 20 cm ymja je OCHOBa
jeTHAKOKPaKO-IIPABOYTJIN TPOYTa0, N1 je MOBPIINHA (225—!—100\/5) cm?; 4eTBOPOCTPaHy BUCHHE
10 cm unja je ocmoBa KBaapar, ma je mospmmaa 250 cm?; yeTBopocTpany Bucure 10 cm unja je
OCHOBa mapasesorpaM, Ia je mospmuaa (150 4+ 100v/2) cm?; Tpocrpany Bucume 10 cm unja je
OCHOBA jeTHAKOKPAKO-IPABOYTIIN TPOYTA0 KATETe 5v/2cm, na je mospmmra (1504 100\/§) cm?.
Hajsehy mospumuy nma tpocrpana npusma sBucuae 20 cm.

1055. DBpojesu memusu ca 12 cy: 12, 24, 36, 48, 60, ... Bpoj 12 uma 6 nemunana, 24 uma
ocaM, 36 mma zmesert, 48 uma gecer, a 60 mma mBamaecT, u To cy: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15,
20, 30 u 60. Harme, Tpaskenu 6poj je 60.

1056. Axo je nospumua P(B1TC) = 3, ouna je P(B1BC) = 9 jep je 3By = BB
omrosapajyhe sucune cy um jenmake. Hame je P(ABC) = 2P(B1BC) = 18 jep je AC
2B1C u oxmrosapajyhe Bucune cy UM jenHaxe.

n

1057. Y Toky jemme rommue nmocroje 4 mapua mecena (02, 04, 06 u 08). Y jemnom mecery
nocroju 9 naprux naryma (02, 04, 06, 08, 20, 22, 24, 26 u 28). Y rpehem Munenujymy nocroje
124 napue romuue (5-5-5—1). Ipema Tome, yrynan 6poj napaux garyma je 124-9-4 = 4464.

1058. Pysxuna je samucauna 6poj 10 100.

A, As 1059. Osmauumo kBazpare kao Ha caumu. JyskuHa
Aq crpanune kBagpara A; je 10 cm, a ksagpara As je 6 cm.
A, Iyxuna crpanune kBaapara Az je 10ecm — 6 cm = 4 cm,
a kBagpata Ay je 6cm — 4cm = 2cm. [ospmuna nate
durype je 156 cm?, a o6um 52 cm.

Cu. y3 3an. 1059

1060. 3a mymepamnujy npeux 99 crpana uudpa 1 je ynorpebiena 20 myTa. 3a HyMmepamujy
crpana ox 100 no 109 mudpa 1 je ynorpebmena 11 myra (ykymuo 31 myT). 3a mymepauujy
crpara ox 110 no 119 mudpa 1 je ynorpebisena 21 myT (yrynso 52 myra). ¥ cBakoj caexelio]
nmeceruny Apyre crotuse mudpa 1 ce ymorpebmasa 11 myra: 120-129 — ykymnuo 63 myra; 130—
139 — yrymuo 74 myra; 140-149 — yrynso 85 myra; 150-159 — 96 myra. Ocraje ma ce muppa
1 ymorpebu jom 4 myra, u To 3a 6pojese 160, 161 n 162, na kmwura uma 162 crpane.

1061. IloBpmuua KBazpa je jemHaxa moBpmuau kaprToHa. lakme, 2-(6-4+6-3+4-3) =6-x,
IIe CMO ca T 00eNIeKUIN TPAKEHY LyKUHY ApPYyTre CTpaHuie Tor kaproHa. lobuja ce x = 18 cm
(cnuka).

1062. a) 192:64-8+16—32=28; ©) 192 64+ 32 — 16 : 8 = 12318.

1063. Bpeanocr uspasa je 26,3, ma je merosa BpemHOCT 5 myTa Beha o1 JaTor pasyioMKa.
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4cm 4cm 4cm 3cm  3cm
3cm
6cm
3cm
Cun. y3 3an. 1061
AAA A-111 111 . .

1064. aB = A-A, A§337 A-A, 15 = A, naje 11l = A- AB. Kako je 111 = 3-37,
Toje A=3uB=T, Haje?=3‘3.

1065. Crpanuna kBanpata je 1,5 cm, ma je jeqHa cTpaHua IpaBoyraouuka 2,7 cm. U3 obuma
nobujamo na je Apyra crpammma mpaBoyraoxumka 1,3 cm. Ilospmmma kBagpara je 2,25cm?, a
noBpmuHa npasoyraouuka 3,51 cm?. Jaxne, sefia je mOBpIIMHA IPaBOYTAOHHUKA.

1066. 6048 =2-2-2-2-2-3-3-3-7. Kako ce Tpasku HajMamu OPOj, TO MOKEMO TPYIUACATH:
2:2-2=8un3-3=29. Illpeocrajy ¢akxropu 2, 2 1 3 ox Kojux MOKeMO (popmuparu 6Gpojese 2
n 6 nin 4 u 3. Hajuamu 6poj unju je npomssox mudpapa 6048 je 26 789.

1067. ¥ moame caTHa M MUHYTHA& Ka3aJbka ce MOkjJamajy. MunyTHa Ka3amka ce 3a 1 MUHYT
nomepu 3a 360° : 60 = 6°. 3a 14 munyra nomepu ce 3a 84°. Carna kazamka ce 3a 1 MuUHYT
nomepu 3a 30, a 3a 14 munyTa 3a 7°. Ilakne, yrao usmeby razamku he 6urm 84° — 7° = 77°.

1068. Kako je 36up HemapaH, TO je jeman cabupak mapas, a npyru Hemapas. lakme, wiu je
p=2wummq=2.

1) Axo je p = 2, onma je 497¢> = 2009, na q =uje neo 6poj.

2) Ako je ¢ = 2, onma je p? = 25, 1j. p = 5.

JlupeKTHO Ce IPOBeEpaBa Ja p = H U ¢ = 2 jecTe pellene.

1069. Kako je ryryr memuBo ca 3, TO je 3x + 2y meuBO ca 3, Ma je W Y OEHUBO Ca
3, tj. y € {3,6,9}. Karo je yryryry memuso ca 18, To y mopa Gutu mapam 6poj, ma je
y =6, udy+ 3z = 24 + 3z gewuso ca 9, na je x € {1,4,7}. Iakne, pemema cy (z,y) €
{(17 6)7 (4’ 6)7 (77 6)}

1070. Heka je ma caunu mar tpoyrao ABC' koju 3amoBomaBa ycioBe 3amarka. llemtap
OICaHe KPY/KHULE jeJHAKO je yAaJLeH O TeMeHa TPOyria U
MOMKEMO Ta ONPEIUTU y IPECEKy KPYKHUIA Ca IEeHTPUMA ¥
temeruMa B u C' umju Cy MONYIPEYHMIM [0 3 Cm (CIUKA).
Koncrpyxruujy ussomumvo wa caenehu nauwmn:

a) Ha IPOU3BOJLHO] IPaBOj KOHCTpyumeMo crparuny BC|
6) y taukn B komcTpymmemo yrao ox 45°;
B) nerTap O KOHCTPYMIIEMO HA MPETXOMHO ONUCAHU HAUMH;

r) Tauky A nobujamo y mpeceky OmucaHe KPY:KHALE TPOYTia
7 KOHCTPYHMCAHOT KPaKa.

Cu. y3 3azn. 1070

1_ 2 36 _ 6 _6
3 1—=x 4’ 18 3(1—=z) 8’

8 2
3 <l-—x<6T1j. —15 > x> —5. Hakne, z € {—2,—-3,—4}.

1072. Ilocmarpajmo mpasoyraouuk ABCD. Cumerpana aujaroHaje mpOJia3u KPO3 MPECek
mjaronada u cede crpamuny AB y tauku E. Tpoyrao EBC je jemnaxoxpax u L ECB =

1071.

onakne je 8 < 3(1 —z) < 18, ma je
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£LCEB = 45°. Tpoyrao ACFE je jemnakxorpak nma je LACE = 22°30/. Kaxo je LACB =
LACE + AECB = 67°30' u tpoyrao OC B jemHAKOKPaK, TO je Tpamenu yrao 45°.

°. > >
‘ B A ¢ L ¢

E\. A
Cu. y3 3an. 1072 Cua. y3 3azx. 1074

>

1073. 14+ 22 —y? -2 =0, 22 —2r+1 =42 y? = (x — 1)%. Karo cy = u y npupoman
6pojesu, To je y = x — 1. Cana je (y — 2)?°13 = (z — 1 — 2)2013 = —1.
1074. IIpaBuiau 0CMOYIrao Ce CACTOjU OJ YeTUDH MOLYyAapHa nentoufa (IpBa CIMKA), Ia je
Py =4P; = 4~% = 2d1ds, Tre cy dy u dy mujaronasne menaTouaa. JenHa AUjaroHAJNA jeTHAKA
je IOIyIpeUHKy OmACAHe KPY:KHUIE OKO ocMoyria, di = OB = r, a mpyra do = AC = v/2.
Py = 2d1dy = 2r - /2 = 2r%\/2. Ciuuno, HOBpIIMHA IPABUIHOL JBAHAECTOYIJIA (npyra
hd; =3d\dy, d} =r,dy =r. Pia =3d\d,=3r-r=3r% Ommoc
. Py 2r2V2 22

[OBPUIMHA OBUX MHOIOYTJIOBA j€ Pr =32 = 3
3n2+15 3n2—-12427 3(n—2)(n+2 27 27

n—|——'_2 - n+2+ -4 ni(2+ : na o Sno 2T Brer
272 neo 6poj. Hakne, n+ 2 € {—27,-9, -3,
-1,1,3,9,27}, na je n € {—29, 11, -5,-3,-1,1,7,25}.

ciuka) je Plo = 6P, =6-

1075.

HOCT TIOYETHOT PA3JOMKa je 1meo O6poj kama je

A
B 1076. Iloctoje mBa TpakeHa MHOTOYTIIA.

1) Hera je AB = AK u BK = KC. O35a4nMO yTriioBe Kao
ma caumu. Kaxko je L BAC = L BCA, 10 je 180° — 4z = =,
na je x = 36°. Ilakme, ynyrpammu yrao je 3x = 108°, ma
je ped o0 IPABWIHOM IETOYTILY.

2) Aro je AK = BK u CK = KB 1ana je LABC = 90°,

C IIa je Tpa:KeHM MHOTOYTao KBapaT.
Cu. y3 3an. 1076

1077. Munamun. I[lpBum morezom Munamwa w3nocu 3 cyiaymapa. ¥ OakeM TOKY HUTPe,
Munamusa yBek M3HOCH IO 2 cyJayHgapa. Ha Taj HauWH mocie CBAKOI HEroBOI' MOTe3a Opoj
CyJIyHIApa je MesbuB ca 3, IOK MOCe CBAKOT PamammuOBOr moTe3a 6pOj mpeocTanux CyayHaapa
Ipu Iebemy ca 3 gaje octaTak 2. JacHO je omma ma he mocaemsmu cynyHmap usHern Muramm.

1078. IIpasa kpo3 C napaiueana ca AD ceue ocuosuny AB y cpeaumry K. Ilo Tamecosoj
TeopeMu, Ta Iy moioBu u oy BE, a kako je napasuemana ca AD, ona je u HopMmasa Ha BE.
Haxrmne, CK je cumerpasa ayxu BE, na je CE = CB.

1079. ObGenexumo ca a,b,h u H, penoM, ny:KuHE OCHOBHE MBUIE, OOUHE UBUIE, ATOTEME U
BUCHEHE mupaMuze. Tana u3 Goune cTpane mupaMuie (jeIHAKOKPAKOI TPOYIJIA) CIe;d Ia je
a:h=6:4. Hera je a = 6t, h = 4t. Taza je 4t + 6t + 4t = 7v/2- /2, omHocro 14t = 14, ma
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jet =1. Ilakne, ocHOBHA uBMIA OBe mupamuze je 6 cm, a amorema 4 cm. 3a BUCUHY HADAMUIE

62V7 .
:;[ = 12\ﬁ cm?.
1080. OsmaumMmo my:KUHY YKYIHOT IyTa Koju cy mpemute ca z. IIyT xoju cy obe mpemure kana

Bagn H2 = h? — (a/2)?, na je H = /Tcm. Tpamena sanpevuna je V =

je IpBa Ipemta neTuHy IyTa, a apyra 1300 merapa, jecre 3;10 + 1300. IlyT xoju um je ocTtao
1
na upeby mo cycpera je x — (gx + 1300). Kaxro je oBo pacrojame Tpu myTa Ly:ke OI MyTa

koju je Crana mpemia, UMamo Aa je x — (%x + 1300) = ga: Pemasamem oBe jenmaumne
JIOJIA3UMO [0 TPAKEHOT pacTojama ox 6,5 km.

1081. I'pa¢umu QyHEIWja UMajy jeIHY 3ajeTHIUKY TAuKy, IIa CJIele je[HAKOCTH 3T+a = x+1,
—2rx+b=x+1, ommocuo 2z =1—a, 3z =b—1. Caga je z = 1—a7 T = b;l

1- b—1 5—2b
5 @ _ 5 Iakne, Tpaskena Be3a je 3a +2b =05, 1j. a = 5
1082. Kaxko je 8z + 3y = 2013, 1o je 8¢ = 3(671 — y), ma je x = 3k, k € Z. Cana

je 24k = 3(671 — y), omarue je y = 671 — 8k. Kaxro je x,, > 0m y, > 0, T0 je k > 0

, OJIAKJIE je

n 671 —8k > 0, maje0 < k < 83%, 7j. 1 < k < 83. lakne, z1 + 29 + -+ + x,, =
3+6+---+3-83=3-(1+2+---+83) =10458.

1083. Heka Bpanko y tpuu, ox crapra 10 muba, HAIpaBu n Kopaka aysxkuue d. Tana je myT
koju npebe Bpanko jemmak nd. 3a ucro Bpeme Patko mpebe pacrojame (1 — 0,15)n - (1 +
0,15)d = (1 — 0,0225)nd = 0,9775nd. Hakne, Bpanko he npe ctulin Ha MWD.

1084. 3a jesan MuHyT Benuka (MUHYTHA) Kaszajbka HampaBu yrao on 6°, a mama (carHa)
kazasmka npebe yrao on 0,5°. Heka je Bane moueo ma pamu momahu y 7 caru m ¢; MunyTa.
Tama je 180° — 6° - t; = 30° 4+ 0,5° - t1, ommocuo 180° — 30° = 6° - t; + 0,5° - t1, ma je masme

300
150° = 6,50 . tl n tl = ﬁ

MUHYTA.

Cu. y3 3an. 1084

Dane je 3aBpmuo momahu y 7 catu u to mumyrta. Tana je 6° - to = 210° + 0,5° - t2, ogHOCHO
6° - t2 —0,5° - tg = 210°, ma je mawme 5,5° -ty = 210° u tp = 120 MuHyTa. bGaxe je Ha u3pany
h ] 420 300 15

nomaher 3anaTka U3 MaTeMaTHUKE YTPOIIMO to — t] = o 13 15 3
1085. a) Heka je S mpecek cumerpana cnospsammux yraosa ko remena B u C. Tauka S je
jemmako ynasmena on npasux AC u BC, omamocuo BC u AB. Iakne, Si je jemHako ynajbeHa
on npasux AB u AC na je Ha cumerpaau yHyTpammer yria kon temera A tpoyriaa ABC.
6) Heka cy S1, So u S5 npecenu cuMerpaia crnosmammux yriaosa rpoyraa ABC (cmuka). Kako
Cy cuMeTpajie YIOPeIHUX YyIJIoBa HOpMaiHe MeDycoOHO, TO je cuMmerpasa yHYTpAIIber yria
BAC, koja nponasu kpo3 S; (13 gesa mopn a), HOpMaJHa Ha npasy oapebeny raukama So u
Ss. 3akbydyjeMo Oa TpaskeHH TPOyrao nobujamMo KOHCTpyncameM BucuHa u3 S, Sy u S3 Ha
HACIpaMHe CTpaHune Tpoyriaa Si.5953 unja cy nomHoxja temena A, B u C.

MUHYTA.
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Cu. y3 3an. 1085 Cu. y3 3an. 1087

1086. 36up uupapa TpaskeHor Opoja Moke Ourn Hajmame 2014 u Taj Opoj Moke MMATH
HajMame 224 mudpe. CBu Tv 6pojeBu mumry ce win ca 223 nquppe 9 u jeqHoM TUPPOM 7 WK ca
222 muppe 9 u mBe mu¢ppe 8. Karo 36up mudapa zoBor 6poja mopa buru 1, 3arkmydyjeMo na
Ha IOCJEeNHeM MeCTy Mopa Outu mudpa 7, kako OucMo mobuiu OPOj KOju ce HMIIE Ca jeTHOM
mappom 1 u 224 mudpe 0. Harue, rpaxenn 6poj je 99...97.

223
1087. Yoummo tpoyrao MCD (cnuka). Teskumua nysx M N jemHaka je IOJOBUHU CTPAHUIE
CD ma je tpoyrao mpasoyriau, omHocao £LCMD = 90°. Ilo ycmoBuma y 3amaTKy ciiemn
AM = MB = CD u AB (omaocio AM u M B) napanenso CD. Ilakie, 4eTBOPOYTIOBK
AMCD w MBCD cy napanenorpamu. Cruemn ma cy mpase AD u MC, omsocao BC u
M D mnapasnenue, na je LAPB = 90°, rue cmo ca P oGeneskunu npecek npasux omapebhenux
crparunama BC' u AD tpaneza ABCD. Cana je tpoyrao ABP npasoyrau, ma je Herona
xunotenysa AB IpevHuK HeMy OMICaHe KPY:KHUIE, OAHOCHO Tauka P npunana Kpy:KHULU YUju
je mpeunnr AB, mTo je u Tpebaio moKa3aTH.
1088. 3a a = 1 6poj (ab)® je msomudpen. 3a a > 3 je (ab)® > 1000, ommocmo muje
Tpomudper, ma je a = 2. Hakie, (2b)? = beb, 1j. (20+b)? = beb. Iudpe jemunmma Gpojesa 2b
u (20)? cy jemmaxe, ma je b € {1,5,6}. Ycuos je jemuno ucmymen 3a b = 6, omakie je ¢ = 7.
Tpamenu 6poj je 262 = 676.
1089. Iloppmmma kBanpata K je (a — b)2. Crpanume xsagpara Ko, mapajense cy amjaro-
HaJaMa KBaIpara Koje moiose oarosapajylie crpanune ksanpara (cauka). Crpamuna kBanpa-
ta Ko je nyxume 16. Kako je Tpoyrao ABC jemmnaxoxpako-npasoyrau, 10 je AK = KC =
KB =8. Cana je NC = av2 —0W/2=NK+ KC = 24, omakie je a — b = 12¢/2. Cana je
Pg, = (a —b)? = (121/2)? = 288.

ks

A ka

[ ——

b
Cu. y3 3ax. 1089 Cu. y3 3an. 1091
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1090. Kaxko je |a — b| < 2, To je a® — 2ab + b% < 4. Nomapamewm 4ab 1eBOj W AECHO] CTPAHM
jemmaroctm nobujamo (a + b)? < 4(1 + ab). Kaxo cy a, b u ¢ mosutwsEM peamsn 6pojesH, TO
je a+b < 21+ ab. Ananorno ce mobuja ma je u b+ ¢ < 2¢/1+bcu a+ ¢ < 2y/1+ ac.
CabupameM OBUX HEjeHAKOCTH HOOUjaMo ma je

2(a+b+c) <2(Vab+1+Vbe+ 1+ Vac+1),

onHOCHO, a +b+c < Vab+1++Vbc+1++ac+1.

1091. Ilepu¢epujckn yrioBr HaI NOAYIAPHUM TETHUBAMa Yy HOILYJAPHAM KDY:KHAIAMA CY
Mebhycobro nogymapru. 3Gor tora Baxe jepHaroctu (cauka): LABO = LADO (nepudep-
ujckn yraosu Han terusom AQO y kpysHunama ki u ko); £CBO = £CDO (uepudepujcku
yraoeu Han tetusoM CO y kpysxaunama ks u ky); LBAO = £BCO (nepugepujcku yriosu
wan rerusoM BO y kpyswuunama ke u k3); LDAO = £DCO (uepudepujcru yriosu Hax
rerusom DO y wpyxuunama ki u ky), u3 xojux mobujamo LABC = LABO + LCBO =
£LADO + £CDO = LADC, LBAD = £BAO + £LDAO = £BCO + £DCO = £BCD. Y
uyersopoyriny ABC D macupaMmHy yrioBu cy IOLyIapHU, ma je yerBopoyrao ABC D napasesn-
orpam.

1092. Pa3z6ujmo 16 Temena mpasunHor 16-yria Ha 4 moxackyna on 1o 4 TeMeHa TakKo A CY Y
OKBUPY CBAaKOI' MOJACKyIa TeMeHa jeauor ksaapara. On youenux 9 temena Gap 3 cy u3 jemuor
0 mpeTxoAHo yoderux ckymoBa (lupuxmeos npusnun). Kako cy youene Tpu Tauke TemeHa
jenHOr KBaJIpaTa, OHE Cy M TEMEHA jeIHAKOKPAKOIPABOYIJIOl TPOYIIIA.

1093. (z,y) = (5,2).

2241 32+1 20132 4+1 22-1+2 32-1+2 20132 — 1 +2
1094. = g2 S tA
22271 +32 721 + +20132712 22 -1 + 23271 ; 20132271
=1 1 el 20124 2
+22—1+ +32—1+ + +20132—1 +22—1+32—1+ +20132—1
. 2 2 1 1 .
Kaxko je = = cirenun ma ce mobujeHn 30Up MOMKE

n?—1 (n=1)(n+1) n—1 n+1

) 2012 + L. + L1 + L +-+ ! !
HIPCACTARITL  ODIEY 13 2 1 375 2012 2014 )"
na cpebhuBamem mobujaMo na je BpeIHOCT M3pa3a jeIHaka

1 1 1 1 1 1
124145 = o503 ~ 2014~ B3 T 2013 2014

OJIaKJIe CJIe TPaskeHA HEjeIHAKOCT.
1095. Heka je pasan mpeceka «. [Ipasa AV je npecek pasuu ABV u ACV . U3 napanensoc-
T paBHE «v ca ipaBoM AV cienu na pasan « ceue pasau ABV u ACV no npasum Koje cy nap-
asenre ca npasoM AV u cagpse cpemumra M u N usuna AB u AC, naxmie mo cpemsmuM JIuHA-
jama MT u NU tpoyraosa ABV u ACV koje cy nap-
anente ca AV (cauka). Hysu MN u TU cy cpenme
muauje tpoyraosa ABC u VBC mna cy napaseinne
ca BC. UYersopoyrao M NUT je mapanenorpam u
MN =TU =6cm, MT = NU = 7cm. Tpoyrnosu
CMV n BNV cy noaynapru (CCC) na cy muxose
reskumae ayxu MU n NT jenHake, OTHOCHO AUjaro-
mase mapagenorpama MNUT cy jemnaxe. Crnemu na
j€e mpecek mupaMue ¥ PaBHU IPABOYTAOHIUK.

Tpaskenn obmm u mospumua cy O = 26cm, P =
42 cm?.

Cux. y3 3ax. 1095
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1096. Cpaku Takas jegHakokpaku Tpoyrao ogpeben je usbopom remena A u B ocHoBuIle, jep
nocroju camo jenso Teme C koje je jenxaro ymameno ox A m B. IlBa temena m3meby 2013
Mmory ce u3abparu Ha 2013 - 1006 mauuna. Ilpm Tome je cBaku onx 671 jeZHAKOCTDAHIYHUX
TPOYTJIOBA pauyHAT TPU IyTa, ma je Tpaxkernu 6poj 2013 - 1006 — 2 - 671 = 671 - 3016.

1097. Tpoyrao QOR je jemHakocTpaHUYAH
jep ¢y My CBe TpU CTPaHUIE jeJHAKE MOJYIpe-
yHUKY Kpyskuune m (cauka). Hakiae, L ROQ =
60°, ma je LRPQ = 30° (kao omrosapajyhmu
nepupepujCKa yrao Hal UCTUM JTyYKOM KDPYsKHU-
ne m). Kako je {RPQ = £LPQ (nepudep-
UjCKM YIJIOBM HAJ MCTUM JIyKOM KpyskHuie k),
10 je LLSQ = 60° (Ka0 UEHTPAJHN HAJ UCTU
JTykOM KpyskHUIE k). 3aro je u Tpoyrao SQL
jemnakocTpannyaH, na je QL = r. I3 LLQS =
ARQO = 60°, cnequ na jeu LLQR = £5QO0.
Ocum Tora je LQ = SQ u QR = QO, na cy
tpoyraosu LQR u SQO mnoxymapuu (CYC),
omakie ciemu ga je LR = SO =r.

Cu. y3 3axn. 1097
1098. 3a k = 4 nobuja ce 8100 = 90%. 3a mpou3BOLAH IPUPOIHE OPOj 1M BaKM
(90 + 2013m)? = 90 + 2 - 90 - 2013m + (2013m)?
= 8100 + 2013 - 180m + 2013 - 2013 - m>
=48 +4-2013 4 2013 - 180m + 2013 - 2013 - m?
= 48 + 2013(4 + 180m + 2013m?),

ognakje cjiem TBpheme 3amarTka.

1099. a) 4. He moke Outum Mame ox 4, jep ce y CBAKOM yraoHOM KBaJpaTy 3 X 3 Mopa
HAJIa3UTy 10 jexHa ¢urypa. Yerupn durype Ha momuma c3, f3, ¢6, f6 3amoBomaBajy yciose
3a1aTKa.

6) 9. Illaxoscka Tabma Moxke ce momeamtw Ha 4 KBampata 3 X 3, jemam kpagpar 2 X 2 m 4
npaBoyraouuka 2 X 3. Hu y jemnom on tux 9 nenoBa me cme Ourn Bumte of jemue durype. C
npyre crpame, purype Ha nmomuMma al, dl, gl, a4, d4, g4, a7, d7, g7 3amoBosmaBajy ycioBe
3aaTKa.

1100. Paszmumkyjemo nsa ciyuaja. Axo tauka S npumana nyxu AB, moctoju GeCKOHAYHO
MHOTO jeIHAKOKPaKMX TPOYTJIOBa YMje je jemHo Teme Ha AB u Koju Cy CUMETPUYHM y OTHOCY

Ha mpaBy AB.

Axo rauka S me mpumaga mysxu AB, o3HauMMO ca
P u @ mpyre npeceune tauke npasux AS u BS ca
kpyskHIOM k, a ca R nomHoxkje Hopmase u3 S na AB
(cmuka). Iokazahiemo na je S meHTap ynmcasOr Kpy-
ra nobujenor tpoyria PQR. Hawume, u3 TeruBHHIX
uerBopoyriaosa ARSQ, BPSR u ABP(Q umamo:

£RPS = {RBQ = £QPS,
ARQS = {RAP = 4 PQS,

ypMe je ITOKa3 3aBPIIEH.

Cu. y3 3an. 1100



2012. Pemema 3amaTaka 267

1101. Ilpumerumo ma je a +bc = ala+b+c¢) +bc = (a+b)(a+¢) = (1 —¢)(1 —b).
[IpumenomM mejenuakocTr u3MeDy apuTMeTHUKe M Fe€OMETPUjCKE CPEAUHE N00UjaMo
2—b—c a+1

\/a—l—bc:\/(l—b)(l—c)g?: 5

7 CIIMYHO 34 OCTAaJa JBa U3pasa. lIpuMeHOM Heje THAKOCTHU u3Mely apuTMeTHuKe 1 XapMOHUjCKE
cpenuHe 106ujamMo

1 n 1 n 1 S 2 n 2 n 2
Va+be Vb+ca Ve+ab a+1l b+1  c+1
> 29 _29_9
T e+ D)+ G+ +(c+1) 4 2’

JemHAKOCT Ba:KM QKO M CaMO ako je a = b=c =

W =

a’b—1

a+1
Gurr a + 1| b+ 1. Cununo, axo je

1102. Axo je 1eo 6poj, kako je a®b—1 = b(a®+1)—(b+1) mkaro a+1 | a®+1, Mopa

ba +1 neo 6poj, xaxo je b2a+1=a(b® —1)+(a+1) u
kako b—1 | b —1, mopa 6utu b—1 | a+1. Haxne, b—1 | b+1 mro 3maum ma b—1 | 2. Tocroje
nse Moryhuocru, b € {2,3}. Ako jeb =2, ongaa+1 | b+1 = 3 noBnauu a = 2. Ako je b =3,
ouna a+1|b+1=4mnosnaun a € {1,3}. IIposepa nokasyje na (a,bd) € {(2,2),(1,3),(3,3)}
jecy pemema 3a1aTKa.

1103. Tspbheme 3amatka he Outu morazaHo ako mokaskemo na je MOPD mapanemorpam
(cmmra). Kako je ABAD = LCAO = 90° — LABC, D je nomgaoxje Hopmaie u3 A Ha
crpanuny BC. Rako je M cpemumre nysku BE, to je BM = ME = MD n onmariue
AMDE = AMED = ALACB. Osuaunmo
ca Dy unpecex mpaBux MD u AC. Kako je
LADDy = LMDE = LACD, MD je uop-
magno Ha AC. Kako je O mentap onucHor kpy-
ra tpoyria ABC, a P je cpenuure cTpaHune
AC, 10 je OP mopmaiuno va AC. Crnemn na je
MD || OP.

Cumuno, kako je P cpemumre crparuie AC, 1o
je AP = PC = DP u3aro L{PDC = LACB.
Osznraunmo ca Do mpeceuny tauky npasux PD
u BE. Kako je £BDDy = APDC =
LACB = £BED, no6ujamo na je PD 1. BE.
Kako je M cpemumre nysxu BE, to je OM L

BE u 3ar0 je OM || PD, unme je tBpheme E\_//

IOKA3aHO.
Cu. y3 3ax. 1103

1
1104. Ilpso pewemwe. Hajupe, u3 ab > 1 ciaemn na je a +b > a + - > 2. Ilame je

2 2
2b =b b))+ —2b0+24+ ——
s B Gl s T e
b+1 b+1 2 . (b+1)2
= 1 >4 ,
2 + 2 + +a+1 2(a+1)
Ha OCHOBY HEjeJHAKOCTH m3MeDy apuTMeTuuke U TeOMeTPUjCKe Ccpeiumue. AHAIOTHO ce HO-
1 2
ouja ma je b+ 2a + b1 2 42 (QLEb_: i) Msuoxehu nobujene HejenHAKOCTH, jOII jeTHOM
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npumeryjyhu A-I' HejenmakocT, kao u mpermocTaBky ab > 1, nobujamo ma Basku

1 1
a+2b+i b+2a+i 2164w
a+1 b+1

4
2 -2v/b
> 164 M = 16V/ab > 16.
. a 2 .
Lpyzo pewewe. V3 ounrnenue HejeHAKOCTHI 5 + T > 2, nomajyhum obema crpanama
-1 2 3 2
u3pa3s b+aT, nobujamo a+2b+a7+1 > a4 —2~_ +2b. Cauruno ce U3BOIU 1A je b+2a+b+71 =

b+ 3
— +2a. Muoxehu nobujene nejemnaroctu, kopucrehu Komu-1lIBapuoBy mHejeanakoct, kao

u mpernocTtaBgy ab > 1, mobujamo na je

2 2 344b b+3+4
(a+25+—+1) (b+2a+ )>“+ R e
a

b+1 2 2
2
> (\/%+34+4\/c%) N %:16.

1105. (a) Hda. Hera je Ana usabpana 6pojese a < b < ¢ < d < e. Kaxo ce caku 6poj 4 nyTa
mojaBipyje y 30upoBuMa 1o nBa, Dame mMoxe na cabepe cBux 10 memy mozHaTux 30upoBa u na
nenehu nobGujenu pesynrar ca 4 nobuje Bpemuoct a+b+c+d+e. Ago 3aTuM o1 T€ BpeIHOCTH
onyame Hajsehin (d + e) u majMamu (a + b) ox mosHarux 36mpoBa mo asa Gpoja, nobufie c.
Hasme, ogy3umajyhu ¢ on apyror mo Besuumum 36upa c + e, nobuhe e, a omysumajyhu e on
uajseher 36upa d + e nobuhe d. Ha ciuuan naunn Bane moske ma mobuje Gpojese a u b.

(6) Ha. Cuawmuno rao mon (a), ako je Ama msabpaaa Opojee a < b < ¢ < d < e < f,
ouma bBane moxke ma cabepe cBux 15 meMmy mo3HaTUX 30UPOBA, A AKO PE3YIATAT MOAETH Ca 5,
nobuhe ykynau 36up a + b+ c+d+ e+ f cBux 6 6pojeBa. Ako ox Tor pesyiarara omy3Me
majsehu (e+ f) u majmamu (a+b) 36up, nobuhe konurn je 36up c+d. Aro on yrynHor 36upa
a+b+c+d+ e+ f ony3me majmamu 36up a + b, ka0 U Apyru 1m0 BeauuuHU 36up d + f,
nobuhe Bpemnoct 36upa ¢ + e. Cauuno Moske na oxpenu kosauku je 36up b + d. Ha ocuoBy
Tora Mo:ke na Habe 30upose a + f u b+ e.

Cana DBane 3ua caenehe 36upose: a+b, a+c, a+ f,b+d, b+e,c+d,c+e,d+ f,e+ f.
Ox npeocranux 6 36uposa (a+d, a+e, b+c, b+ f, c+ fud+e), najuanu cy a+d, a+e
u b+ c. Arko wux cabepe u ox pesyiarara omysMme mnozuarte 30upose ¢ + d u b + e, mobuhe
IBOCTPYKY BpexHocT 6poja a. ame ce jennocrasuo onpebyjy ocramu 6pojesu.

(8) He. Cnuuso Kao y mpuMepy IaToM y IOCTABLY 3aJaTka, caenehu momasHu ckynosu Gpo-
jeBa:
{1,5,7,9,12,14,16,20} un {2,4,6,10,11,15,17,19}

najy mcTe cKymose ox 28 30mpoBa 1o 1Ba.
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