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ITIPEAI'OBOP OCMOM M3 ALY

Y oBoM m3mamy 30upKa CaAp:KM CBe 3alJaTke (ca pememuMa) Ca TaKMUUeha U3
MaTeMAaTUKE YUYEeHMKA OCHOBHUX IIKOJA M3 NOCIENHBUX AeceT roamHa — on 1998. mo
2007. rogvHe, ¥ TO ca CBUX HUBOA — OJ IIKOJCKOT, IMPEKO ONIITUHCKOT, OKPY:KHOT,
peny6nuukor (Ap:kaBHOT), caBe3nor (omHocHO CpICKe MATEMATHYKE OJNMMIMjALE), 0O
Bankannjane. YrbydueHu cy 3amamu ca gecer JyHHOPCKUX DANKAHCKUX MATEMATUUKAX
OJIUMIIVjaa U3 HABEIEHNUX I'OJUHA.

Leozpad, cenmembpa 2007. 200. Aymopu



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 1998.
IV paspen

1. 3a ronuko ce Tpehuna majseher uersopouudpenor Gpoja pasiukyje on jenaHaec-
THHE HAjMamer HeMapHOT ueTBOponu¢peror 6poja?

2. Mosxke nu 36up 1Ba y3acromHa npupomnsa 6poja outu 199719987 Omrosop obpas-
JIOKUTH.

3. Opmememe y koMe je Omio 32 yueHumka Kymwio je JONTY Koja komTa 246 nuHapa,
opu YeMy Cy Aedaly 3a JONTY naju no 9 muaapa, a neBojuune mo 6 mueapa. Komwko
Yy TOM OZeJ/beHy MMa IeYaka, & KOJIMKO IeBOjunIa’

4. Ksampar umja je crpanuma 10cm mpecedeH je
jeInHOM MpaBOM Ha [Ba IpaBoyraoHumka. VzpauyHatu
obuMe TUX MPABOYTAOHUKA, AKO CE 3Ha I je ABOCTPYKU
0oOUM jeHOT O BUX jeIHAK TPOCTPYKOM OOUMY IpPyror
IPaBOYTAOHUKA.

5. Komuko TpoyrioBa uma Ha AATOj CIMIM?
Cu. y3 3amarak 5

V paspen

6. llaru cy crnemehu ckymoBu OGpojeBa:
A={1,8,9,10}, B={z|x—-3€ A} u C={z|x+2¢€ B}.
Oppemuru crynose: ANB u (C/A)U (A/C).
71 8,
1998 " 221

8. Ilpomsson gBa Gpoja je 1071. Aro ce jemam on umamiana noseha 3a 30, mpousson
je 1701. O kojum GpojeBuma je peu?

7. lra je Behe:

9. Yrao « jemnak je 1998'. Mspauymatu yrao 3 Koju je KOMILIEMEHTAH Ca yTJIOM (¢ U
yrao 7y KOju je CyIJIEMEHTaH ca yTJIOM .

10. Hajkpahe pacrojame tauke A om mator kpyra k je 3cm, a pactojame Tauke A
on nenTpa kpyra je 5cm. Komuko je majsehie pacrojame tauke A on martor kpyra k7

VI paspen

a+b . .
11. Wzpauynaru BpeaHOCT Pa3joMKa ——— aKo ¢y OpojeBu a u b pemema jeHauMHA:
1000 — (900 — (98 — a)) = 1998 u 1000 — (900 — (98 + b)) = —1998.
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12. Oxppenutu HajMame npupoaae Opojese m u n, Tako aa je 3888-1m MOTIyH KBAAPAT,
a 3888 - n moTmyH Ky0O HEKOT mpupomHOr Opoja.

13. Kpeueme crana Ama 3aspmu 3a 10 catu. Ako 6u my Bopa momorao 2 cata, onna
6u kpeueme 3aBpumn 3a 6 caru. 3a KOJIUKO caTé OM CaMOCTAJHO KPEUeme CTaHA
obasmo Bopa?

14. Y jemmakorparom tpoyriay ABC (AC = BC) tauke A; u Cy cy cpeaumra
crpanuna BC u AB. Cumerpase crpanuna BC u AB ceky ce y tauku O, Tako na
je yrao A;OCy = 121°. Hlra je Behe: ocuosuia AB wmu kpax AC?

15. Y maru yrao xQOy ynucal je Kpyr k KOju Kpake HATOr yria JIOIUPYje ¥ TauKaMa
A u B. Iokasaru na je OA = OB.

VII paspen

16. Uspauynatu  + ¢y + 2 aKO Cy &,y U 2 pellena jeTHaunHa:
3(x—1998) =3, +/3y—1998=3 u \/g(z —1998) = 3.
19981998 4- 19981999
19991999
18. Y tpoyray ABC yraosu «, § u 7y 3amoBomaBajy o — 3 = 3. Ilokazatu na je
IATH TPOYrao TYNOYTJIN.

= 21998, Komuko je 27

17. Ilarta je jemqHAKOCT

19. Iat je mpasoyrau tpoyrao ABC, ca npaBum yriom kon temena C' u KaTeTaMma
a =6cmub=8cm. Aro cy A;, By u Cy cpemumra crpanuna BC, AC' u AB
OJPEIUTH MOJIYIPEYHUK KPY:KHALE KOja canp:ku tauke Ay, By u C.

20. IlemudposaTut MHOKEmE *2 * 45 = (k).
VIII paspen

21. Axo ce mmeby mudapa maror IBONU(GPEHOr NPUPOAHOr Opoja HANWIIE HyJIA,
nobuja ce 6poj koju je 9 myra Behu ox maror. Ompemuru o KojuM GpojeBuMa je ped.

22. Pemwrn jemmaunny |x — 1| + va? — 62 + 9 = 1998.

23. Y yuyrpammoj obaactu kBagpara ABC'D mara je tauka M, Tako ma je yrao
AMB upas, a BM = 9cm. Ilpasa BM mpecena nysx CD y tauku K Tako ga je
CK : DK = 3: 1. spauynatu NOBPUIMHY KBAApaTa.

24. M3pauyHaTu TOBPUIMHY W 3aMPEMUHY KOLKE UHWja je MUjaroHaja jeIHAKA IUjaro-
HAJU KBAJApa 4Yuje cy AyKuHe mBuna 1cm, S5cm u 7cm.

25. W3spauynaTu 30up CBUX MPOU3BOAA y TAOIUNN HA CIIAIM.

11-11 | 11-12 | 11-13 | 11-14 | 11-15
12-11 | 12-12 | 12-13 | 12-14 | 12-15
13-11 | 13-12 | 13-13 | 13-14 | 13-15
14-11 | 14-12 | 14-13 | 14-14 | 14-15
15-11 | 15-12 | 15-13 | 15-14 | 15-15
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OIIIIITNHCKO TAKMMNYEIHLE 1998.
IV paspen
26. Jecen je jemam mam myska on 3ume, 4 nama kpaha ox mera m 2 mama kpaha on

nposaeha. Komuko mana tpaje cBako roaummsme n00a, ako IOOUHA HUje IPECTYIHA!

27. Tlpousson mBa Gpoja je 1998. Axko ce jeman ymamu 3a 24, a IPYTU OCTaHe UCTH,
HOoBU TpousBox u3Hocu 1110. Omgpemuru Tpaskene Gpojese.

28. Koje cBe mace MO¥keMO M3MEPUTH HA Tepa3ujaMa Ca [BA TACA aKO PACIONAKEMO
camo ca terosuma ofn 1kg, 3kg u 9kg?

29. Konnko mma TpoyrioBa umja cy TeMeHa y AATAM TadyKama?!

Cu. y3 3anarax 29 Cu. y3 3anarak 30

30. Y mosma mare Tpake ymucaTu IPUPOIHE OpOjeBe TAKO 1a je MPOM3BOI CBAKa TPHU
cycemna 6poja jemmak 30. Konmko pasmuunTux pemema nma?

V pa3spen

31. latu cy romka umBuie 6cm u kKBagap umje cy mBuie 9cm, 12cm u 15cm. Ha
KoJIMKO ce HajBehux jenmarxux xouku onu mory mcehu? Ila mum ce, kopucrehnu cBe Tako
rCeUeHe KOIKe, MO/Ke HAIPABATU HOBA KOUKA?

32. 36up uerupu mpupomHa Opoja je 1998. Axo ce mpsu cabepe ca 2, on apyror
omy3me 2, Tpefin OMHOXM ca 2, a UeTBPTH HOJeu ca 2, nobujajy ce jemHaku GPOjeBU.
O kojum Gpojesuma je peu?

33. Ogpemurn cBe TpomudpeHe npupoare OGpojeBe KOju Cy IebuBU ca 4 1 4duju je
Ipou3BoX nupapa jemuar 24.

34. Kana ce Pama pomwo merosa majka je mmaina 25 romura. [omumae 1992. majra
je buna 6 myra crapuja on Pame. Komuko romuna cama mva Pama, a koauko merosa
Majra’

35. Kouuko ce mpaBoyraoHuka Koju ce cacroje onx 12 mosma moske m3bpojaru Ha ma-
XOBCKOj Tabiu (8 x 8)7?

VI paspen

36. Y yropak je Opoj riemanama y Omockomy Omo 3a jemmy Tpehwuny Behw mero y
noHene/mak. Y cpemy je Opoj rienamana OMO MCTU KAO y TMOHENEHAK. 3a KONUKO je
6poj rremanana y cpeny 0M0 CMameH Y OQHOCY HA YTOPakK?!
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37. Ompemury HajMamu yeTBOponu(per 6poj Koju je KebuB ca 9 U UnMju je IpOU3BOX
mrdapa jemmarx 180.

38. Jlokazatu ma je 30up TEKUMHUX Ay:KU TPOYTJa BeNu O HErOBOT MOJyOOMMA.

39. Ilat je tpoyrao ABC. Axo cumerpana yraa kox Temena C' ca CUMETPaJOM
crpanune AB obpa3syje yrao jenHak moJOBHHU yria kon TemeHa C', OHIA je Tporao
ABC upasoyrau. IlokazaTu.

40. Csakz on 30 ydeHWKa jeIHOT OZ€/beHa MOKJIOHMO je IIKOJCKO] OMOJIMOoTenu mo
Heky kmury. Hajsume, 8 wmura, nokinoruo je Iyme. Ilorazaru na moctoju 6ap 5
VUYEHUKA KOjU Cy MOKJIOHWIN UCTU OPOj KILUra.

VII paspen

41. HMenumamau 6poj 19,98 1998 1998 1998 ... mamucatu y OOJUKY pa3aoMKa.

42. 30up mpBuX N OpUpPOAHAX OpojeBa je TponumppeH Opoj ca jemHAKMM muPpaMa.
Onpenutu n.

43. Y napanenorpamy ABCD crpauuna AB = 30cm, a yrao L DAB = 60°. Cume-
rpaga yraa DAB ceue crpanuny C'D y taukn F tako na Bawku Pagpcrp = 2-PaagD.
Kousuka je mospmumua napasemnorpama ABC D?

44. Kpyxwuna k(O,r = 3cm) ymucana y tpoyrao ABC momupyje crpanuny BC
y tauku 1. Wspauymatu nyxumy crpamune BC, axo je LBAC = 30° u axko je
£BOT : LCOT =3 : 4.

45. Jlecer yuenuka mMajy 3ajenHo 100 mumapa. CBaku yueHuK MMa HajMame jeqaH
IUHAD ¥ CBU UMAjy Pa3jUduT, a 1eo, Opoj murapa. llokazaru na mely muma mocroju
6 yueHVKa KOjU 3ajeIHO MMajy Mame o1 66 muHapa.

VIII paspen

T
46. 3a KOje BPeIHOCTU peasHor Opoja p jemHaumna 3 — Tp = x nMa neaobpojua

pemema 1o T, K0ja 3a10B0JbaBajy yCios |x| < 27
47. Y tpoyray ABC mepuu GpojeBu cBUX CTpaHUIA Cy Ipupoauu OGpojesu, a Hajseha
crpauuna je 2cm. V3pauynaru mospmuny Tpoyraa ABC, ako je h, = hg + hy.

48. Y tpoyray ABC yrao ACB je 60°. Axo cy AK u BM Bucuue u Cy cpeauurre
crpanune AB, tana je tpoyrao K M C; jennakocrpannvan. Ilokazaru.

49. JenHo TeMme KOIKe yIALEHO je O qUjaroHate Komke 7 cm. VI3pauyHaTu nOBpIuHY
U 3aIIDEMUHY KOIIKE.

50. Komuky cupa wusuie 14 m namaso je 1998 mumena. Jlokazatu ma ce HEMOCpPEIHO
nocye Hamaga Moske ucehu komka cupa usune 1m (kyOHE MeTap) yHyTap Koje ce He
HAJIA3U HUjeJaH MUII.
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OKPYKHO TAKMUWNYEIHE 1998.
IV pa3spen

51. Axo y merom 6pojy m3ocraBumo 0 Koja ce Hajla3yM HA MECTYy jeJUHUNA, OHIA je
HOBOmOOUMjern 6poj 3a 1998 mawmu on npBoburHOr. Koju je To 6poj?

52. Jleka uma Tpu myra Bume HOBIa o sKapka. Axo ob6ojuna morporme mo 10 qumapa
rana he Jleka mvatu yetupwy myrta Bumne HoBala ox sRapka. Konuko HOBIA je mmao
CBaKO O HUX HA MOYETKY !

53. Iemmupposatm cabupame * * % * + % sk = 1998 aKo CBakM OX HEMO3HATHX
cabrpaka WMa jeJHAKy BPEAHOCT OMJIO Oa Ta YATAMO C JieBa y MOeCHO, Omiao ma ra
YUTAMO C JeCHA y JIEBO.

54. Axo ce jemna crpamuna ksazapara moseha 3a 3cm, a apyra 3a 6cm, oHIa
HOBOZIOOUjeHn MPaBOYTaOHMK MMa TOBPMEHY Koja je 3a 1998 cm? Beha ox moppmmume
kBajgparta. V3pauyHaTu oOMM JATOT KBaJApaTa M OOMM JOOUjEeHOT MPAaBOYTAOHUKA.

55. [IBa oma m [Ba CHMHA WIpajM Cy IIax IO CHUCTEMY Oa CBAaKO Ca CBAKUM WIpa
0 jemHy mapTujy. KOJMKO je TOM IPUIMKOM ONUTPAHO HAjMAme MapTHja, a KOJIUKO
HajBuIe mapruja’

V paspen

56. Hexru mocao [lymko 0m 3aBpmwmo 3a 12 mama, Tamko 3a 15 mana, a Pamko 3a 20
nana. Pamunm cy 3ajemnno 4 mama, a MOTOM je ocTaTak mocsa 3aspumo Tamko. Komuko
IaHa je YKymHO paauo Tamko?

57. Onpeautu mBa pa3ioMka ca ABONU(GPEHMM UMEHUONUMA, TAKO A je BUXOB 30Up

145/1998.

58. lar je kBagpar ABCD crpanune 5cm. Kouncrpyucatu Tauky M koja je jeaHako
yaameHa ox TemeHa A u B u koja je on remena C' ynabena 3 cm. Komuko nma pemema?

59. Onpemuru npuponau 6poj JOBAH (jemnarum ciosuma oaroBapajy jeanake nuppe,
PA3IUUUTUM CIOBUMA OArOBapajy pasmumunte muppe) kojeM je 36up mupapa jemnax 10,
TakaB ga 30up neromudperux 6pojesa JOBAH u HABOJ npexncrasma meromudpenn
6poj umje cy cse mudpe jennake. Kosmko pemema nma?

60. IlaTo je 8 Ha w3rien jeAHAKMX 3JATHUKA OJ KOJUX je 7 UCIPABHUX jeIHAKE Mace,
a 0CMU, HEUCIPABAaH, je HemTo Jakmu ox octanux 7. Ca mBa Mepema HA Tepasujama
6e3 TeroBa, OOPENUTU KOjU je 3JIATHUK HEUCIPaBAaH.

VI paspen
61. Y tpu unucrepre je 6mmo 780 murapa Mmieka. Kazxa w3 mpBe omnmjeMo jemnHy

YeTBPTUHY, U3 ApPYyTe jelHy TMeTuHy, a u3 Tpehe Tpu cemMuHe MIEKA, Y NHUCTEPHAMA
OCTaHy jelHAKe KOJIMYMHE MJEKa. KOJMKO MIIEKa MMa Y CBAKO] O IMCTEPHU !
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62. [lato je mer pasmuunTHX Heaux OpojeBa a, b, ¢, d u e TakBUX na je
4d-—a)(4—-b)(4—c)4—d)(4—e)=12. Ompemut a +b+c+d+ e.

63. Heka je Tauka M cpemumre crpanune C'D napanenorpama ABCD. Ilpasa AM
ceue mujaronasy BD y tauku N. Axo mpaBa C'N ceue crpamuny AD y taukm P,
ouma je AP = PD. Iloka3aTu.

64. Ilate cy Tpu pasmuuure, npousBomHe Tauke A, B u C. Koucrpyucaru Taury
M rako ma mobujenn ckyn tavaka {A, B,C, M} nva ocobury ma caipiu Isa mapa
[EeHTPAJHO cuMeTpuuHux Tadaka. Vcmuratu cse moryhe ciyuajese.

1 8 2
65. Iat je m3pa3 125 22402-25:5—-5- 11—5 : 37 1,1. He memajyhu nopenax
OpojeBa y gaToM m3pasy, MOCTABUTH HEKOJIWKO 3aTrpajia TAKO O BPEIHOCT TOOUjeHor
u3paza oyme 0.

VII paspen

66. Axo je n mpuponan 6poj, orma je n® + 1997 n + 1998 nemuso ca 6. HokasaTu.

67. y:xuna crpanune pomoOa je 9 cm, a qy:xuHA 30Upa KHETOBUX AujaroHasa je 24 cm.
OapenuTu noBpmuHY poMba.

68. Kaza ce 6poj cTpaHuna KOHBEKCHOT MHOT'OYTJIa, yABOCTPYYH, OHIA ce OPOj Heros-
ux mujaronasia moeha 3a 1998. 3a kosmuko ce crenenu npu ToM nosefia 30up HEroBuUx
VHYTPAIIBUX YTIoBa?

69. Heka cy rauke M u N pegom cpemumnra crpanuna AB u BC tpoyraa ABC u
Heka je mpasa s cumerpana £ BAC. Axo ce npase s u M N ceky y tauku P, onga je
£ APB mpas. Ilokazatu.

70. Konuko ce pa3nuuutux dyeTBOponu(ppeHux OpojeBa MOke HamucaTu mudpama 1, 8
n 9 Tako ga ce caka muppa ynmorpebu 6ap jemHom?

VIII paspen

71. Y xOy roopauHaTHO] paBHU mata je mpaBa 4r + 7y = 1998. Koauko rauara
Ha JAaTOj MPaBOj MMajy obe KoopAumHATE 1Mea00pOjHe M MPUMANA]y TPBOM KBAAPAHTY
KOODMHATHE DABHU’

72. Y tpoyraoHoj (opMu, pex 3a penoM, nopebaHu Cy 3JIATHUIM U cpeOpmanu: y
upBoM peny 1 3maTHUK; y Apyrom peny 2 cpebpmaka; y Tpehem peny 3 3martHuxa; y
ueTBpTOM peay 4 cpebpmaka, ... Komuko nma yrynHO cpebpmaka, ako je mpedpojano
yrymHO 625 3matHrka? Komuko mma moryhux pemema?

73. Ilar je komBercan uersopoyrao ABC D rtako na je AB+AD = 10cm, BC = CD
u ABCD = £BAD = 90°. U3pauyHaTy NOBPIIMHY HATOT Y€TBOPOYIIIA.

74. Y jemnarorparom tpanesy ABCD (AB || CD) ocuoBuna AB = 12 a n ocHoBuna
CD = 4a. Tauke E u F cy penom cpemumra ocHosuna CD u AB. Axo ce mpase



1998 Peny6mmuro Takmuaeme — VII paspen 7

AFE u DF cery y taukn M, npase BE u C'F cexy y tauku N, u3pauyHaTy ITy:KUHY
nysxu M N y ¢yHEIIjU o Q.

75. Boune crpane ABS, BCS u CAS tpocrpane nupamuge ABCS cy mehycobuo
HOpMAJHe M uMajy pegom mospmmue 54cm?, 96cm? u 72cm?. Mzpauymaru 3a-
IpEeMUHY MUPaMUIE U MepHE OPOjeBe CBake OJ MBUIA MUAPAMUIE.

PEIIYBJINMYKO TAKMMNYEIHE 1998.
VI pa3pen

76. D'ona v Huna umajy jemmax 6poj jabyka. ['oma cBoje jaOyke mpomaje mo 1nexu 3
jabyke 3a 1 muuap, a Huma 2 jabyxke 3a 1 qumap. Axo cactase jabyke u mpoJajy uUx mo
nenu 5 jabyra 3a 2 nueapa, onga he 3apaantu 4 quHApPA Mamkbe HEro na jabyke mpomaajy
nojenuuavno. Komuko jabyka cy mmadte 'ona m Huma, ako u mpu mojeauHavnoj u mpu
3aj€IHUUKOj TIPOJAju He OCTaHe HujenHa jabyka?

77. Ileba kpysxuy crazy nperpun 3a 24 Mmunyrta. Axo Hejan u Ileha Tpue pazaumuntum
CMEepOBUMa, OHZA ce Ha cTasu cycperny mocie 9 munyra. Axro [lejam u Ileha Tpue
UCTUM CMEPOM, TOCJIe KONUKO BpeMeHa he ce IpBU MyT cpecTu u kaaa fie ce mpBu myT
nCTOBPeMeHO Halin y mOUeTHO] Tauku?!

78. Har je mpasoyrau tpoyrao ABC, ca npasum yriom kox remena B. Kpos Tauky
A koHCTpyucaHa je mpaBa p mnapadensa ca BC u Ha npasoj p uzabpana tauka K,
rako na cy K u C ca pasuux crpana npase AB. Aro mpaBa CK ceue cTpauuiy AB
y tauku M u ako je MK =2 - AC, ouna je LACB = 34 KCB. Ilokazatu.

79. Ilar je tpanes ABCD. Cumerpade CHOBANIBUX YIIOBa Tpame3a Kox TemeHa A
u D cery ce y tauku M, a cumerpase Cnobammux yriaosa kox temena B u C cery
ce y tauk V. Axo je M N = 999 cm, konuku je obum tpanesa ABC'D?

80. Tprosam Mune je kKynuo m3BeCHy KOJWYMHY IACyJba IO LEHU O H auHapa u 163
KUJIOrpaMa macyssa mo nesu ox 10 muaapa. 3atuM je 00e KOIMYNHE TacyJba TOMEIao 1
no0ujeHy MeIIaBUHY IIPOAaBao 3a 8 quHapa 1o kunorpamy. Kana je pacmpoznao macyis,
miatuo je 23% mopesa Ha yKymaH IpoMeT macyiba. 110TOM je yTBpPAMO Ja cama MMa
1998 munapa Bumle HEro mpe MOYETKA HOCHa. KOJIMKO Kuiorpama macysba je Ipoaao
tprosan Muie?

VII paspen
81. [loka3aru ma 36up KBajapara MeT Y3aCTONHUX MPUPOIHUX OpojeBa HE MOKe OUTHU
KBa,IpaT HUjeTHOT TPUPOAHOT Opoja.

82. 36up uersoponudpenux Gpojesa labc u cbal je 6poj bbdd. Hemmdpyj nato ca-
brupame, aKO jeTHAKUM CJIOBHMA OJrOBapajy jenHake nupe, a Pa3IMUATAM CJIOBUMA
pazauauTe mudpe.
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83. Hajuama amjaromasna mpaBmiHOr gBaHaecToyria je \/2+ v/3cm. Onpemuru
00MM ¥ NOBPIIMHY NATOT MPABUIHOT ABAHAECTOYTIIA.

84. Kpos nenrap O; kpy:xkuune ki nponasum kpyxkuauna ko. Ilare KpyskHUIE ce CeKy
y taukama A u B. Kpo3s Tauky B KOHCTpyucaHa je TaHreHTa ¢ Kpy:KHUIE Ko KOja
kpyskuUIy k1 mpecena y tauku C. Iokazaru ma je AB = BC.

85. Ilar je npasoyrau tpanes ABCD, ca mpaBum yriom kKox TeMeHa B, uuje cy
ocuosurie AB = 8cm u CD = 4cm, a xpak BC = 4cm. Y pmatom Tpamesy Ha
ciayuajan HaumH je m3abpano 17 rauara. lorazaru ma meDy umzabpamuMm Taukama
nocroje Gap mBe rauke umje MelycobHo pacrojame muje Behe ox /5 cm.

VIII pa3pen

86. Hahu pememe cucrema jemnaunua
2 +y? = da + 4y — 3,
v 422 =4y + 4z +5,
224 a? =4+ 40+ 2,
y CKyIy peaJHux OpojeBa.

87. Ilaro je mer 6uio kKojux mpupomHux OpojeBa. Ilorazaru ma ce meby muma yBek
Mory m3abparu nBa mpupomEa 6poja m u n Tako ma je m* — n? memmso ca 15.

88. 306up ocHoBHe mBHIE a u BucuHe H mpasumiHe mectoctpane mpu3me je 10 cm.
Onpemutu @ mu H, Tako ma je myska IujaroHasa npusMe HajMama Mmoryha. Mzpauyna-
TY NMOBPIIMHY U 3aIPEMUHY T€ IMPU3ME.

89. Ilar je romBercan uerBopoyrao ABCD. [ujaromane AC u BD cery ce y Taukn
O, a momHokje HOpMase u3 Tauke B wa mujaromany AC je tauka M, mpu uemy je
BM = 2k - BO, rne je k peanan 6poj. Axro je moBpumua Tor yersopoyria P, oHga
je P=k-AC - BD. [lokasatu.

90. Y ksagpary ABCD mujaronase AC' u BD ceky ce y tauku O. Ha crpanunama
BC u CD nate cy pemom tauke M u N rtako na je BM = CN. Axo ce npase AM
u BN cery y Tauku P, ouga je npasa OP cumerpaiua yrna APN. Ilokazatu.

CABE3HO TAKMUNYEIHE 1998.
VI paspen

91. Ilse jabyke Texke KOMUMKO 3 KPYyUIKe, a 3 jabyke teske kao 4 momopamie. Cem Tora
6 xkpymaxra komTa Koauko b momopannu. [lra je ckymme: KumiorpaM Kpymaxa HIIu
KUJIOTPaM HOMOPAHIH !
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92. O yerBopomudpenum GpojeBuma a, b, ¢ 3Hajy ce caenehin momanu:

- nBe cpenme nmuppe Opoja a jemHake cy xkao mse ogrosapajyhe cpenme nudpe 6poja c;
- nBe cpenme mudpe Opoja b mehycobHo cy jenmake u jenHare cy npBoj uudpu Opoja c;
- mpBa nu¢pa 6poja a jenHaka je mocuenwmoj mudpu 6poja c;

- 06pHyTO, mpBa mudpa Opoja ¢ jenHaka je mociaenwmoj mudppu O6poja a;

- mpBe mudpe 6pojeBa a un b cy mehycobHo jenHake;

- Opoj c¢ jemmak je 36upy 6pojeBa a u b;

(a) Ompemutu 6poj b.

(6) Konuko mocroju pasanuntux MoryliHocTu 3a 6poj a?

93. VY mejemmarkokpakoM omrpoyrioMm Tpoyriay ABC u3 temena A KOHCTpyucaHa je
TEeRUIMHA Ty, U3 TeMeHa B KoHcTpyucana je cumerpasa yria (3, a u3 temexa C

BucuHa. I[Ipeceune Tauke matux mpaBux cy tauke P, Q u R. IlokazaTtu ma mooujeHu
tpoyrao PQR Huje jemHAKOCTpAHMYAH.

94. Ilat je xkomBercan uersopoyrao ABCD. Heka je Tauka M cpemumre cTpanuie
AB, a trauka N cpemumre crpanune CD.

(a) Horazaru na je AD+ BC >2-MN.

(6) Kakas je yerBopoyrao ABCD, ako Baxu jemTHAKOCT?

95. JemHAKOCTPAHWYHM TPOYTa0 CTPAHWUIE 8CMm, U3MEHEH je Ha jeTHAKOCTPAHUYHE
TPOYIJIOBE CTpaHune 1cm moBJIavemeM MPABUX MAPAJIETHUX Ca CTPAHUIAMA JATOT
Tpoyria. ROMuKO YKYIHO jeIHAKOCTPAHUYHWX TPOYTJIIOBA MOCTOjU HA TAKO NOOUjEeHO]
counu’?

VII paspen

96. Oxpenu nudpe , y 1 2 TaKO Oa ¥ AEKATHOM CUCTEMY BAXKW jeIHAKOCT
1

—— = 0,2yz.
T+y+z

97. Heka cy a u b memu Gpojesu Taxu ma je uspas a® + 9ab + b? memus ca 11.
Iloxazaru ma je taza m3pa3 a’ — b? nemus ca 11.

98. VY jemmakokpakom tpoyriay ABC je yrao mpu Bpxy £CAB = 30°, a Bucuna
u3 temena A je 2cm. Omppemutu nemne GpojeBe m, n U P, TAKO 1a je KPAK TPOYTIA

b= m\/i(n\/g—i—p).

99. Heka je m ny:xuHa Cpelbe JUHUjE, a h Iy:KUHA BUCUHE Tpale3a uuje Cy IUjaro-
HaJse HOopMmasHe. [lokasatu ma je m = h.

100. Moxke am Ha MaTeMaTHYKO] ONUMIMjamA npucycrsoBaru 1999 yuechuka (pady-
Hajyhu u rocre), ako CBaRM O BHUX MMa TA4HO 3 mpujaresma Mehy yuecHunmma?
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VIII pa3pen

101. Ogpenuty HajMamyu TpupoAaH Opoj m, Koju mMma OpOj menumnana jemgHak Opojy
nmenuiana Opoja 1998, npu ueMmy ce menuonuMa IprpomHOr 6poja cmaTrpajy u 1 u cam
Taj 0poj.
102. Heka cy n u k npupomau 6pojesu. atu cy uckasm:

1) n+1 je nemuso ca k;

2) n=2k+5;

3) n+ k je nemuso ca 3;

4) n + 7k je mpoct 6poj.
Onpenntu cBe BpemsocTy 3a n 1 k, ako ce 3Ha [Oa Cy TPU OJ UETHPHU NATa MCKa3a
TauyHa, a jeaH HEeTa4aH.

103. IIpasa mpasuana yerBopocrpana mapamuna SABCD uuja je Bucuma 8cm u
Gouna uBuma 10 cm, mpeceyena je ca paBHUM KOja Camp:ku Teme A u HOpMAJHA je Ha
6ouny usuiy SC. Osa paBan ceue Goune usuie SB, SC u SD penom y taukama K|
LuM.

a) Hokasaru zna je npasa K M napainenna ca BD.
6) Mspauynaru nospumny versopoyriaa AK LM.
104. Y mpoussomuom kouBekcHOM neroyriy ABC DE nysxuna crpanuune AFE je 4 cm.

Heka cy P, Q, S u T penom cpemumra nysxu AB, CD, BC u DE, a M u N penom
cpemmmta aysku PQ u ST. Wspauyuaru mnyskuny nysxu MN.

105. Ksagpar je mome/beH HA TET AUCjYHKTHUX TPABOYTAOHUKA jeTHAKUX TOBPII-
VHA TAKO Ja TeMeHA KBaJpara MPUNalajy PAa3JUIUTUM TPABOYTAOHUIUMA, a METU
IpaBOyTaOHUK HEMa 3ajeTHUYKAX TadaKa ca cTpaHunaMa ksanpara. Jlokaszatu ma je
Taj IeTH MPABOYTAOHUK KBAAPAT.

N350PHO TAKMUMNYEILE 3A YUEITRE
HA 2. JYHNOPCKOJ BAJIKAHMNJA T

106. Pazbojuuk je mponamao nehury ca 37aTOM, AUjaMaHTUMAa U CAHIYKOM Ca KOjUM
Moske n3Hern Gsaro. Ilym camngyk smara teskm 200 kg, nyn camnyk mujamanara 40 kg.
Kusorpam 3mara ce moxke mpomarm 3a 20 mykara, a kuiorpama mujamasara 3a 60.
Pa3bojaur moxke oxmjemnoMm nma momurae u u3nece rteper He Behu ox 100kg. Komwmko
HAJBUIIE IyKaTa MOKe TOOUTHU 3a 0Jaro Koje 6u u3Heo omjemHom?

107. Ha crpanunama BC u C'D upasoyraonuka ABC D marte cy penoum tauke F u F'
Tako na je tpoyrao AEF jennakocrpanuuan. Axko je tauka M cpemumre nyxu AE,
ouna je u Tpoyrao CDM jemnakocTpamuuan. IlokasaTu.
108. Ompemu HajMamy TPUPOIAH OPOj 1 33 KOjU je BPEAHOCT U3pasa

V1998 + /n

V1998 — \/n

TpUpomaH 6poj.
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JPYTA JYHUOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Arnua, 1998.

109. [okazatu ma je 6poj
11...11122...2225
—_—

1997 1998
IOTIYH KBaIpaT.

110. Hat je romBekcan meroyrao ABCDE, takas ma je AB = AE = CD = 1,
LABC = £DFEA =90° u BC + DE = 1. Hahwu nospumny neroyrna ABCDE.

111. Hahim cBe mapose mosurusHUX nenux OpojeBa (T,y) KOjU 3aI0BOBABAJY jel-
Haunney ¥ = y* Y.

112. a mu je moryhe, ropuctehu camo tpu mudpe, Hamucatu 16 Tpormdperux
OpojeBa, Tako ga Mehy muMa He TOCTOje ABa Opoja KOju MMAjy WCTU OCTATAK IPHU
nemewmy ca 167



IHTKOJICKO TAKMUNYEIHE 1999.
IV pa3spen
113. Pazmumu 6pojeBa 23456 n 19876 momaj pasnuky HajBeher meromudpeHOr u

HajMamer TPOMU(PEHOr Opoja.

114. Cun u hepra umajy 3ajenno 29 romuna. Otan je crapuju on cuna 25 romuHa, a
Majka on hepre 22 romune. Konuku je 36up romuua oma u Majke?

115. Axo 20. pebpyapa 1999. romuue y 17 yacoBa y BameBy mama kumma, MOxke ju
ce ouekuBaru na he xpo3 1999 catu Outu cynuano speme?

116. Konuky mebmuay 6u mmasa kmura ox 1999000 crpanmna, ako 100 mmcroma
(200 crpamumna) Te kKBure uMa neGmuHy 2 mm?

117. Ilra je sehe: 43km? u 5ha wm 435768 a?
V paspen
118. Ywmecro * Hamumu onroeapajyhe mmdpe, Tako oa HaBeIeHe omepaiuje Oyay

TAYHO MU3BPIICHE

23 - kk= 16 % 2
+ % x x5

k) ok ok ok ok

119. IIpecer ckymoBa A u B uma 6 enemenara, a muUXOBa yHuja 18 esnemenara.
Konuko enemenara uma cryn B\ A, ako ckyn A\ B uma 4 enemenara?

120. Mepa yraa o + 3 je 3a 38°41'24" Beha onx mepe yraa a — 3. Ogpenutu Mepy
yriaa [3.

121. Ogpemury Hajmamu u HajBehn mecromudper 6poj ¢ pa3nuuuTUM MUdpamMa Koju
je memwus ca 9.

122. Axo usuny xomke mosehiamo 3a 1cm ompa ce mena nospmuaa noseha 3a 66 cm?.
3a roamko ce moehasa 3anpemuna Kouke?

VI paspen
123. Koju 3mak mma mpomssBonx xyz ako je xy > 0, zz < 0 u z < 07 Ogrosop
00pa3IoKATH.

124. Texuna tena Ha Mecely u3HOCH — Te:RUHE Teja HA 3eMibl. AKO je YOBEKOBa

resxuaa Ha 3emibu 802,5 N, kosmuka 6u 6uina wa Mecemy?
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125. are cy jemmaumue: 1 — 999 (x — 1) = 1999 u 19 — 99 - (y — 1) = 1999.
OnpemuTu 36Up pelmema AATUX jeIHAYNHA.

126. Y jemmarkokpaxom tpoyriy ABC (AC = BC) kpak AC je nponyskeH IpeKo
remena C' mo tauke D, tako ma je CD = CA. Ilorazatu ma je tpoyrao ABD
IPaBOYTJIM.

127. Y tpoyray ABC, crpanuna AC' je Behia on crpanune BC, a cumerpasa yria
~ ceue crparuny AB y taukn D. Koju ox yrmosa L ADC u L BDC' je Behu?

VII pa3spen

128. IIra je ehe: 5+ 2v/7 wnu 3v/3 + 2v67

215

129. Jlokasatu ma je BpemHOCT m3pasza 16° + nemuBa ca 33.

130. IIpomsson Tpum ysacromua napea npupozaxa Opoja je 13728. Omppemuru Te
Opojese.
131. Y moayKpyr NOJIyIpevHrKa I yIUCATH KBaapar. V3pauyHaTu HOBPIINHY KBAAPa-

Ta y 3aBUCHOCTUA O T°.

132. Ilar je Tpoyrao ABC wuuja je mospmmaa 1999 cm?. Crpamune AB, BC u CA
npoay:kene cy mpeko Temena B, C u A 3a cBojy mysuny Taxo ma je AB = BA;,
BC =CB; u CA = AC,. Vzpauynaru noBpmuny nobujeror tpoyriaa Ay BiCh.

VIII paspen

133. Ha jemnoj ctpanu muenpa uuju je yrao 60°, mara je tauxka M. Hbeno oncrojame
ox apyre crpame muenpa je 8y/3cm. Kommko je meHo 0ACTOjame O MBHIE Iuepa’

4 9
134. AyromoGuamcra jemmor mama npebe — CBOr yKymHOr myTa, APYror daHa 20

oI mpeocTtajor nena myTa, a Tpeher mama 330km. Konuku je 6mo ykymam myT oBor
ayromobunucre?

135. Peuwtu jenmauuny |2z — 0,5 = 0,2.

136. Axo ce ocHOBHA MBUIA IPaBUJIHE YyeTBOpOCTpare mpusMe Bucube 10 cm noseha
3a 3cm, oHIA ce 3ampeMuHa mpusMe moeha 3a 210cm?®. M3pauyHaTé mOBpIIMEY ¥
3aIpPEeMUHY TpU3MeE.

137. Ilar je jenmaroxpaku Tpoyrao umja je ocHosuna 10 cm, a kpak 13 cm. W3pauynarn
HNOBPIIVHY H:eMy CIMYHOI TPOYTJIa 4Yuja je OyskKa BucuHa 24 cm.

OIIINIITNHCKO TARKMMNYEILE 1999.
IV pa3spen
138. Ilomohy uudapa 0, 2, 3, 5, 6, 7 u 8 HanucaTu HajMamy 1 HajBen mecTonU(pPeHn

6poj xopuctehnu caky mudpy:
a) CaMo jelaHmyT; ) majBume Tpu myTa.
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139. Y mpsoMm canayky mMa 1999 jaOyka Bume Hero y mpyrom. ¥ KOM CaHAyKy he
Obury Bume jaOyka, M 3a KOJIWKO, aKO W3 IPBOI CaHAyka mnpexecemo y apyru 1000
jabyra?

140. Kosuko je repamMmukux mrounna obiuka KBaaparTa, cTpanuie 15cm, moTpebHo
3a MOKPUBAKE MOa MPABOYTaoHe IPOCTOpUje uuje cy auMmensuje 12m u 27 m?

141. Bpojese 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 u
38 pacmopemu y mosba KBagpaTa 3 X 3 Tako Oa y
cBakoM o1 9 mosma Oyae mo jemam OPOj, IpU UeMy
ce OpojeBM He CMejy NOHABJLATU U IPU YeMy je
30up OpojeBa y CBAKOj XOPU30HTAJN, BEPTUKAIL
WM UjArOHATIM PA3JIAYUNUT.

Cun. y3 3amarak 142
142. Kouuko my:Ky ¥ KOJUKO TPOYIJIOBA j€ HAIPTAHO HA JTATO] CIIUIU’!

V paspen

143. Hartu cy ckynosum: A = {1,2,2,5,9} u B = {2,y,3}. Ozxpenuru cse 6pojese x
W 3, TaKBe Na CKyll B MMa TpM pa3iuuuTa eJeMeHTa, npu yemy je B C A.

144. Konuko nma mpupomaux 6pojesa mamux onx 1000 koju Hucy aemuBu HU ca 4 HU
ca 67
T —2

2

145. Hahu ckyn nmpupomuaux OpojeBa Koju cy pemema HejeaHaunue 1 < <2

12

146. Ilea pamauka komajy kaHad. lIpsu 3a 6 catm mckoma 2% nese Oy>KUHE KaHAJa,
a Ipyru 3a 3 caTa UCKOIa 23 mese Oy:KAHE KaHaJa. Roju pamHuk mma 00bU yUMHAK
3a jemau car pama’

147. Pasznura yriosa a u 3 je cymneMeHTHa ca BuUXoBuM 36upom. Onpemutu yriose
« u (3, ako je yrao [ jeJHAK OCMUHU yIia (.

VI paspen

1
148. Bozehu usmeby rpaga A u rpaga B Ounukiaucra je IpBOr JaHa Mpemao T
a npyror mana 30% mnenor myta. Ilo muma je mpeocraso jom 180km. Komuko je
pacrojame u3meby Ta mBa rpama?
149. Iar je 6poj p = —0,5. WspauysaTu BpensocT m3pasza 2 + 42, ako je x =
—|-1+|=pl|my=—|-1—1pl].
150. Iar je jemmakorparu tpoyrao ABC (AC = BC) uuju je LACB = 44°.
Cumerpaga kpaka AC ceue kpak BC'y Tauku D, a npaBy AB y tauku F. Ynopeauru
nyxu: DA, DB, DC u DE.

151. Ha crpanumu C'D kBagpara ABC D nare cy tauke E u F' rako na CE = EF =
FD. Nyxu AE u BF ceky ce y rauku M. Ilokazatu tBphema:
a) NAAED = ABFC; 6) tpoyrao EFM je jemnakokpagru.
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152. Ha ommTuHCKOM TaKMUYEHY MJIAIAX MaTeMaTA4vapa ydecTByje 123 yueHuka ofn
IV mo VIII paspena. Ilokazaru ma je Opoj takmuuapa Oap u3 jemHor paspena Behu
on 24.

VII paspen

153. Ilocme nmBa cHmEkema 3a uUCTH OPOj IMpOIEHATA, IeHa Pobe ce cHu3MIA ca 25
xubana Ha 16 xumana muHapa. Koauwko mpomeHara je M3HOCHUIO TO CHIKEHE 7

154. MIra je sehe: /6 + /6 wmm 3,000017

155. Iar je xonBexcuu verBopoyrao ABCD (ABCD uuje mapasesorpam). Heka
cy M, N, Pu @Q penom cpemumra crpanuna AB, BC, CD u DA. Ilokaszatu na je
uverBopoyrao M N P() mapaJesorpam.

156. Ilat je tpoyrao ABC tako na je AB = 15c¢cm, {BAC = 60° u AC = 8cm.

W3pauynatu BucuHE [HATOT TPOYIIIA.

a® 4+ b? a® + b2

157. IlokasaTtu jeIHAKOCT: +ab| = a? + b

—ab‘+

VIII paspen

158. VY jemmoj mucrepru uma 540! Bome, a y apyroj 3601. U3 mpse ce 3a jeman car
omnuje 3 myrta Bume Boge Hero u3 apyre. Kpos 6 catu y upBoj mucreprn he ocraru
60/ Boge mame Hero y mapyroj. Ronmko aurapa Bome ce OmJuBa CBAKOT CaTa U3 MPBE,
a KOJIMKO U3 Apyre HUCTepHE?!

159. Pemmutu mejemmauwmny (v — 3)? < x(x — 3) u pemema TpukazaT Ha GPOjeBHO]
IpaBoj .

160. [ykune crpanuna OCHOBe KBaapa cy 6 cm u 8 cm, a arjaroHana KBaapa 3aKJIama
ca OCHOBOM KBajpa yrao ogn 45°. OuxpenuTy MOBPIIMHY U 3AIPEMUHY KBaJIPA.

161. Ilat je gpyr k(O,r = 3cm) u raura M w3saum kpyra tako ma je OM = 7 cm.
[Ipasa p koja canpsu tauxy M ceue kpyr y taukama C' u D (MD > MC). Axo je
MC = 5cm, uzpauynaru ny:xuny teruse C'D.

162. Har je ckyn tauaka A, B, C, D, F koje npunazajy mpasoj p u Bax npase p (y
ucroj pasau) Tauke F', G, H. Konuko je:

a) HAJBUIIE; 6) majMame

TpoyrioBa oapebheno osuM Taukama?
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OKPYKHO TAKMUNYEIHE 1999.
IV paspen

163. [lBojura MOTOPIMKINCTA KPEHYJIN CYy UCTOBPEMEHO 13 Mecta A y Mecto B, jenan
npyrom y cycpet. IIpBu ce kperao 6p3unom on 1km y MumyTy, 8 Apyru OP3UHOM O
800 m y munyty. Kama cy ce cpenu, mpBu MOTOPIMKIUCTA je mpemao 66 km Bumme ox
npyror. Konuko je pacrojame usmenjy mecra A u mecra BY

164. Tlospmmna jemsor BurOrpaga je 199900 m?. Iyxuna Gamre je 4 myTa Mama 01
LIy’KIHE BUHOTDAJa, & MUPUHA DamrTe je b myTa Mama O MUprHe BUHOrpana. Koiuka
je moBpinuHa Gamre?

165. Y m3pa3y 2 x4 % 6 « 8 x 10 = 9% 9 3aMeHUTH * 3HAIMMA PAUYHCKUX OMEPAIHja
7 3arpajia, Tako ma nobujeHa jemHakocT Oyae TavHa. Y paaUTH TO Ha TPU HAUWHA.

166. Ilara je jemnaroct AAA- B+ C = 1999. IlemudpoBaru AaTy jeAHAKOCT, TAKO
mro ymecto cinoBa A, B u C 1tpeba mamucatu oxrosapajyhe mudpe, mpu uyemy jen-
HAKMM CJIOBUMA OATOBAPA]Y jeHAKE MU(PE U PA3IUUNTUM CIOBUMA PA3IUUUTE IIppe.
Konuko pasmuuntux pemema uMa?

167. Muma je y 3aDaBHOM IapKy KYIHMO D sKETOHA U 3aII0Y€0 UI'PY IPOTUB KOMIIjyTEPA.
Y cBakoj maptuju y kojoj Muma mobemu rommjyTep, Kao Harpanmy, noOuja HOBUX b
Harpagaux skerosa. [lo 3aBpmerky urpe Muma ce xBanuo na je omurpao 50 mapruja
u 8 nyra nobexuo xkomnjyrep. Iberos mpyr I'opan je tBpano ma je To memoryhe. Ko
je 6uo y mpaBy Mumra nau lopan?

V paspen

168. Joma je 3amwmcamo jeman 6poj. 3arum ra je moBehao 4,5 myra, a moTom ra
ymamuo 3a 12,3 u gobuo 5,7. Koju 6poj je samucauo Jomna?

169. Jenam xaHaml IpPecedeH je Ha JBa neja, TakO Ja je jelaH Neo jeHAK IOJOBUHU
kamana ysehianoj 3a 0,5m. Ako ce Apyru meo KaHama TOAENIM TaKO Ja HeroB Behiu
neo Oyzme jenHak moJyoBuHM KaHama yBehanoj 3a 0,5 m, oHZa je mpeocTann Ke0 KaHAIA
1,5 m. Konuka je yrynna myskuna kanama?

170. OgpenuTtu HajMamU ceAMOMU(PEH IpUpPoAaH Opoj Koju je nemus ca 36 u uumje
Cy cBe Iu(pe pasiuduTe.

171. Iara je mpasa p u gse Tauke A, B ca ucre crpame npase p (npasa AB uuje
HU TIapaJiellHa ca IPaBOM P, HU HODMAJHA Ha npasy p). KoHCTpyucaru KOHIEHTpUYHE
KpysHuIe ki1 u ko Tako ma KpykHuma ki momupyje npase p u AB, a xpyxkHuna ko
campsxu Tauke A u B.

172. Pacnopeautu 14 Tauaka Ha 7 TpaBUX TAKO Ja HA CBAKO] MpaBoj Oymy mo 4 Tauke.
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VI paspen

173. Heka cy a, 0 u vy yrnosu tpoyrina ABC'. W3pauynaru yriose «, 5 1 -y, aKko je
a=040uvy=4a.

174. Ilsa apyra Jamko u Mapko mobumu cy jeanake cyme HOBHa. Mapko je Kymuo
Gombore umja je mena 40 mueapa 3a KmiorpaM, a Janko apyre 6ombOoHe umja je 1eHa
60 muHapa 3a kuiaorpaM. 3arum cy Te OoMmOoHe momemanu. Koiwka je mena jemsor
KUJIOrpaMa MeIlaBuHe KyIbeHuXx 0oMOoHA?!

175. Koucrpyucaru tpoyrao ABC, ako cy natu caenehu enementu: crpamuna AB =
4 cm, Texxumua nysx BBy = 5cm u yrao LABC = 3 = 60°.

176. U3 remena B u D napanenorpama ABCD koucrpyucane cy HopMase BE u
DF wua nujaronany AC. Iokazatu na je BEDF mapanenorpam.

177. 36up 1999 pasznauuuTux TpOCTUX NPUPOTHUX OpojeBa je mapad Gpoj.
a) Ha mu je mpouwsson Tux 1999 npocrux GpojeBa mapan uiu Henapad 6poj?
6) Hokazaru na mehy muma mocroju 1998 Gpojesa uuju je 36up mapas 6poj.
B) Hokazaru na mehy muma mocroju 1998 Gpojesa uuju je 36up Hemapaw.

VII paspen
178. Axo cy Kpalu HejeIHaKOKpakor Tpamesa mMehycoOHO HOpMaHU, OHIA je 30up

KBaApaTa HEroBUX OCHOBUIA jeqHAK 30MpY KBaApaTa Heropux mujaroxHaia. JlokasaTu.

179. V3pauyyHaTy NOBPIIVHY IPABUJIHOL IBAHAECTOYIJA, AKO j€ NONYIPEYHUK KPYra
OIIIICAHOT OKO JBAHAECTOYTJIA jemHAK 6 cm.

180. Oapemnru Bpemmoct mommHOMa P(x,y) = 2998 4+ 1999y ako je 22 + y? + 2w —
6y 4+ 10 = 0.

181. [ujaromane AC u BD napanenorpama ABCD ca omTpuMm yrjioM KO TeMeHa
A, cery ce y tauku O. Tauka M je ma mpasoj AB, npu uemy je LAMO = LAMAD.
Iorazatu ma je Tauka M jemmaxo yaamena on tadaka C' u D.

182. Jlokasatu ma Meby 26 pasmumuntux HemapHux 6pojeBa mamwux ox 100 moctoje
6ap aBa uuju 30up je jemmar 100.

VIII paspen
183. VY roopmuaatHOj Oy pasnu mate cy tauke O(0,0), M(3,4) u N(z,0). Onpen-
ntu jennaunne npasux OM u M N, ako je mospmuua tpoyriaa OM N jenmaka 14.

184. V3pauyHaTy IOBPIIMHY U 3aIPEMUHY IPABUIHE YETBOPOCTPAHE NUPAMUIE UUja
je Bucuma 17 cm, a mOBpIHMHA IUjaroHaJHOT mpeceka 204 cm?.

185. IlokazaTu ma O6poj umju meKamHN 3AMUC CAAPKU jemuHo mudpe 2 u 6 Hje pas3auka
KBaIpaTa IBa MpupoaHa Opoja.
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186. Ilar je wromBekcan yerBopoyrao ABCD nospmuue P. [lokazatu ma je
AB-BC+CD-DA > 2P.

187. [lara je maxoscka Tabua 8 X 8 u 3 Tona pazmuuure 6oje. Ha romuko ce HaumHa
MOy Pa3MeCTUTH 3 Toma Tako na ce omu Mebycobmo me ,mamamajy“. (TomoBu ce
HHAAAAjy “ aKo ce Ha/la3e y MCTOj XOPU30HTAJIM WU BEPTUKAJU. )

N350PHO TAKMUNYEILE 3A YUEITRE
HA 3. JYHNOPCKOJ BAJIKAHMNJA I

188. Ilare cy jemmaumue 2 — y2 = 4" u 22 — y? = 599 npu wemy cy memosmare x
u y npuponuu 6pojesu. Onpemuru npuponad O6poj m, TAKO Na AATE jeIHAUNHE UMAjy
jemHak OpOj pemema.

189. Ha rtabuu je Hammcan meBeTonu(peH Opoj umje Cy CBe HUPPe PA3IUIUTE U
pasnmunte on HyJe. Jlokazatu na je 3a Ma Koju pacmopen mupapa moryhe n3bpucarn
HEKe O] ZaTuX mIdapa, TaKo Aa IpeocTaiau 6poj Oy e HOTIYH KBAAPAT KOjU je HajMame
nmeordper 6poj.

190. Ilat je ckym 6pojesa S = {1,3,5,7,—8,—12,13,—14,—16,21}. Vsan u Jeaena
urpajy ciaenehy urpy: HamsmMeHrYHO y3uMajy 1o jemar 6poj u3 ckyma S. [lobennuk je
urpay Koju Ha Kpajy uma Belly amcosnyTHy BpemHocT 30upa usabpauux OpojeBa. Ako
Jenena urpa mpsa, Mo:ke Ju u3abpaTu TakBy cTparerujy ma obasesno nmobdebhyje?

191. Iat je tpanes ABCD (AB > CD). Ipoxnyxeun kpaxoBa AD u BC' ceky ce

y Taukn E, a cpemumra nysxu AB u CD cy penom tauke M u N. Oapenutu yrao
1

AEB, axo je MN = §(AB —CD).

192. Y paBHE « je DaTO N KPYroBa jeIHAKUX HOJYNPEUHUKA, IPU UEMY je HEeHTap

CBAKOT Kpyra W3BaH mpeoctayux 1 — 1 kpyrosa. Ako je M yHyTpammma Tauka CBUX
KpyroBa, NOKa3aTu Ia je n < 5.

TPERA JYHNOPCKA BAJIKAHCEA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA ITIA

Coduja, 1999.

193. Hexra cy a, b, ¢, x, y peannu 6pojeBu, Taxsu 1a je a®+ax+y = 0, b>+br+y =0
nc+cxr+y=0. Axo je a # b # c # a, noxazatu ma je a + b+ c = 0.

194. 3a caku 6poj n = 0,1,...,1999 6poj A, je nepurncan ca A, = 23" 4 36n+2
56n+2 Hahu majsehin 3ajenmmusy nemuian 0pojesa Ag, A1, ..., Aiggg.

195. Iat je kBampar S mysune crpanune 20. Hera je M ckyn umju cy enementu

ueTupu TeMeHa kBaapara S u 1999 mpousBOLHMX YHYTPAIIERUX Tadaka KBaapaTa S.

IlokazaTu ma mMOCTOju TPOYTao ca TeMeHMMa u3 Ckyma M umja MOBPIIMHA je Mama WiIn
1

JeaHaka E .
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196. [lar je jemmaroxparu Tpoyrao ABC, AB = AC. Heka je D npousBosbHa Tauka
nyxu BC rakea na je BC' > BD > DC > 0. Heka cy pemom ki u ko ommcanu
kpyrosu Tpoyriosa ABD u ADC. Hexka cy penom BB’ u CC’' mujamerpu Kpyrosa
k1 n ko, w M cpemumre myzu B'C’. Iokasatu na je mospmmma tpoyraa M BC
KOHCTAHTHA, OJHOCHO HE 3aBUCH OJ MOJOkaja Tauke D.



IHTKOJICKO TAKMUNYEIHE 2000.
IV pa3spen

197. Ilpu cabupamy HEKOJUKO OpojeBa yUYEHUK je HAmpaBuo ciemehe Tpemke: y
jemHOM cabupKy mudpy jemruHUna 2, 3aMeHuo je ca 9, mudpy neceruna 4 ca 7 u nuppy
croruaa 8 ca 3. 3a KOJIMUKO je IPOMEHEH TadaH 30up?

198. 3a tpu mecena Hana je morpommaa 1350 munapa. IIpsor m mpyror mecena je
norpomuia 856 muHapa, a mpyror m tpehier 800 munapa. Komuko muHapa je moTpo-
muaa Hama mpsor u tpeher mecena 3ajento?

199. Onpemuru pememe jemmaumae 10° — z = 2000.

200. 36up obuma Tpu jemHAKA MPABOYTAOHUKA M3HOCU
360cm. UV3pauyHaT IyKUHY U IDUPUHY j€IHOT OJ
OBUX NPaBOYraoOHWKa ako je my:kmHa 3a 1dm Beha on
MIIPUHE.

201. Konuko TpoyrioBa mMa Ha HATOj CIIUIN!
Cu. y3 3amarak 201

V paspen
202. Ckynosu A u B maru cy ciemehum jemmakocruma: AU B = {1,2,3,4,5},
A\ B ={1,2} u B\ A={4,5}. Onpemuru ckynose: A\ (ANB)u (AUB)\ B.

203. Hare cy kpysxuuue ki (M, 3 cm) u ko(V, 2 cm) koje ce nomupyjy:
(a) croma; (6) usnyTpA.
Koncrpyucatu nare xpyskuune u uzpauysatu pacrojawe M N.

204. [lokazatu ma je 36up cBux mpupoauux O0pojesa ox 1 mo 1000 memus ca 7.

205. YrioBu o u B Cy CYIUIEMEHTHHU, a IIeT mecTuHa yria « u tpehuna yria § cy
kKoMIuieMenTHH yriaosu. OmpenuTtu yriose o u (.

206. Hemumdposatu cabupame: AB+ABC+ ABCD = 2000, ako jemHAKAM CIOBUMA
OZAroBapajy jemHaKe, a PA3IUUYUTUM CIOBUMA DPA3IUUIUTE DUPDeE.

VI paspen

207. Tpoyrnosu ABC u A'B'C’ cy nonynapau. Ha crpamunama AB u A’ B’ penom
cy mzabpane Tauke M um M’ Tarse ma je L BCM = £B'C'M’'. Iokazatu na je
AM = A'M’.

208. Oppemutu nudpe a u b Taro ma 6poj a2000b Oyne memwus ca 36.
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209. Ha mpasoj AB, oapebenoj xunorenyszom mpasoyriaor tpoyraa ABC nate cy
rauke D u E. Axo tauke D u F ne npunapajy crpanuimu AB u ako je AD = AC, a
BE = BC, w3pauynatu £ DCE.

210. Ogppemutu cBe mpupoaHe GpojeBe KOjU He 3aJ0BOJLABA]Y HEjeIHAUNHY
|z + 2|(5z — 15) > 0.

211. Y mpaBoyrioM TPOYIIY jemaH on yriosa jenHak je 40°. Iloka3aru oa cuMeTpasa
IPaBOT yIJa MOJOBU yrao Koju 00pa3yjy BUCHHA U TEKUIIHA Iy M3 TEMEHa IPaBOT
yria.

VII paspen

212. [lra je sehe: 5v/2 4+ 4v/3 wm 35 + 77
213. KoncrpyucaTtu kBaapar uuja je mospmmaa 20 cm?,

214. Y jemmoj mkosu je 35% mesojumma, a nedaka je 3a 252 BUIIE HETO IEBOjUMIA.
Kousuko y mkonu mMma medaka, a KOJUKO AeBOjumia’

215. U3pauyraru obuMm Tpoyria 4yuja je jeqHa crpaHuna ay:xuHe 24 cm, a oAroBapa-
jyha Bucuza u TeskumHa Oy:K 8 cm, omrocHO 10 cm.

216. Caasuna A mynu Gazen 3a 12 uacoBa, a ciasuna B 3a 15 wacosa. Ompsomma
nes C' mpasuu Gasen 3a 10 uacoBa. 3a koje Bpeme he ce HamyHHTH 0a3eH ako Cy
UCTOBpeMeHO oTBOpeHe ciaBue A u B u omsomna ues C7

VIII pa3pen

217. Konuko je pasuu oxpebherno ca 2000 mpaBux KOje ce CEKy y jeIHOj TaUKM W Of
KOJUX IO TP He MPUIAIAjy UCTOj PABHU!

4
218. Jleka u sKapko cy momenumau 1416 mumapa. Kama je Jleka morpormwmo - cBOTA

merna, a sRapko — cBOra, UMaJu Cy jemHaKe M3HOCE. KOJMKO HOBIA je CBAKO OX X

M00MO MPUIMKOM monpese?

219. Axo ce cBaxa uBuna komke moseha 3a 30%, 3a xomuko mpouerarta ce mosehia
HOBPIIVHA, & 38 KOJUKO 3aIPEMUHA KOIKe?!

220. ¥ tpoyray ABC je LBAC = 36°. CumerpaJie yHYTPAIIKET U CIOJBAIIEKET YA
BAC cery npasy BC penom y taukama M u N, tako na je AM = AN. Upauynaru
ocraie yriose tpoyraa ABC.

221. Oxpemuru cBe mpupomHe Gpojese n Takse Aa je n? + 2n+ 2000 DOTIyH KBaIpAT.
OIIIMTNMHCKO TAKMNYEILHE 2000.
IV paspen

222. V3 nBa mpucTaHMOITA KPEHyJIa CY MCTOBPEMEHO, jelaH APYTOM y CYCPET, IBa
Epona. IIpsu 6pox ce kperao 6psusom ox 22km/h, a npyru 6pon 6p3unom 28 km /h.



22 MaTeMaTHUKa TAKMUUCH:A YUEHIK OCHOBHUX IIKOJIA

Komnuko je pacrojame usmely npucranumra, ako cy ce 6ponosu cpenu mocie 40 gacoBa
nyToBama’

223. Ilepa, Baca u Ormen umajy 3ajemso 160 knukepa. Axo Ilepa ma Ormeny 17
kaukepa, a Baca nokmonu Ormeny 12 kaukepa, onma he Ilepa u Baca umartu jemnak
6poj rmukepa, a Ormen romuko u Ilepa m Baca 3ajenno. Kousmko knukepa je mmao
CBaKM JEYaK’

224. Axo ce jemna crpanuna kaapata moBeha msa myra, a gpyra 3a 22 mm, nobuje
ce mpaBoyraouuk unju je obum 3a 2000 mm Behin ox obuma mator kBagpara. Komnuka
je crpaHuma maTtor ksaapara’

225. [ar je nsommdpern 6poj. Ako My ce ca HecHe CTpaHe NONHUIIE UCTU Taj OPOj
nobuja ce yersoponudper 6poj. Komuko myTa je mobujeru 6poj Befin ox nator 6poja?

226. KoucTpyncaru Maruduu KBagpar duju cy enementu 6pojesm: 11, 13, 15,17, 19,
21, 23, 25 u 27.

V paspen
227. Hatu cy ckymosu: A = {1,2,3,4,5} u B = {4,5,6,7,8}. Ozmpemuru cxyn X
ako je X C(AUB), XNA=A\BuXnNB=DB\A

228. Becna ca 77 kopaka jennake ny:xume npebe 67 m, a VBan ca 88 kopaka jenmake
nysxune npebe 78 m. Yuju Kopak je Qy:KU U 38 KOJUKO?!

229. [lar je 36up 6pojeBa 7a85+34ab+ 1la2la. Kojy nundpy rpeba mHanucaru ymecro
cioBa @ Tako ma nobujenu 36up Oyne memus ca 97

230. YraoBu @ u b cy cymieMmenTHH, a yriaoBu b um ¢ kommiemeHTHH. V3pauynatn
)
yrioBe a, b u ¢, ako je 36up yriosa a u ¢ jenHax 142°.

231. 3a yuspmhuBame jenHe KOmBCKe IOTKOBUIE, TOTKUBAaY ynoTpebu 5 munyTa. Ko-
JIMKO HajMame BpeMeHa Tpeba na 48 notkusava HoTKyjy 60 KOma, akO MPMIMKOM IOTKI-
Bama KOH MODa CTajaTu HA TPU HOre?!

VI paspen

232. Ognpenuru cse uene Gpojese x 3a koje je 6 < —(—z) < 10 u |z| < 8.

233. Tpu apyra ;Kapro, Jleka u Ileha nene ussecuy cymy moBua. sKapko je mobuo
rpehuny, Jleka uerBpruny ocrartka, a [leba 100 munapa Bume ox sRapra. Komwuko
HOBIA je OMJI0 M KOJIMKO je CBAKO O muX mobuo?

234. Ha crpanunama AB, BC, CD u DA ksagpata ABC D, nate cy pemoMm Tauke
M, N, Pu @, rako na je AM = BN = CP = DQ. Ilokazatu na je 4eTBOPOyrao
M N PQ rarobe kBampar.

235. Yuyrpamwu yraosu tpoyriaa ABC omroce ce kao 9 : 16 : 20. Ogpemutu yrao
u3meby cumerpasie yria u BucuHe u3 TeMeHa HajBeher yria tpoyria.
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236. Pama mma mymy obnuka mpaBoyraouuka muMensuja 30m m 70 m, y kojoj ce
Hanasu 34 crabia. Moxke nu Pama y cBojoj mymu mahu npaBoyraoHo mapdye 3emibe
mavensuje 6 m ca 10 m, Ha KOMe HeMa HUjeqHOT cTabna?

VII pa3pen

237. Iopebaru no Bemuauan Gpojese: a = 24°, b =336, ¢ = 427 u d = 5'8.

238. Ompenutu GpojeBHY BPEMHOCT M3pa3a
[1 1 5 1\?
4. ——— = =124/ -] .
0 07102 < 3>

239. W3pauyHaru moBpHmIMHY Tpame3a ako Cy OcHoBume Tpame3a ¢ = 30cm u b =
16 cm, a kpamu ¢ = 15cm u d = 13 cm.

240. Hera cy P, Q, R, S cpemumra crpamuna pomba ABCD wumja je crpanuma
a = Hcm, a jemna mujaronasa d; = 8cm. [lokazatu ma je yersopoyrao PQRS
IPABOYTAOHVK U U3PAUYHATY HE€TOBY MOBPIIKHY.

241. Ana, Borman u Ilena tpeba na mogeme 2000 auHapa Taro ma ce NENOBU KOje
nobujy Aua u Borman ommoce xao 2 : 3, a memosu koje modujy Bormam u Ilena xao
9:5. Oagpemutu Konuko hie cBako on HUX DOOUTU HOBLA.

VIII pa3pen

242. Ha u3ner Huje monuto 174 ydeHuWKa jedHe WIIKOJE, & OCTAINA YUEHANN CYy OTIYTO-
Banu y 18 jemmakux ayrobyca, Ipy 4YeMy je y CBakM ayToOyC yIIIO IO 5 yUeHWKa
BHIIE Hero ITO je y aytobycy buio cemumra. la je y cBaku ayTodyC YIIIO OHOJKUKO
VUEHUKA KOJUKO MMa CemumTa, Obuina O6u morpebHa jom Tpu ayTodyca, a y jeIHOM O
BUX 01 octano 6 npasHux MecTa. Koimko mMma ydyeHWKa y TOj MIKOIU?

243. Pemwmru jemnauuny | ’ | ‘ |x| + ;v‘ + x’ + x’ + x‘ = 2000.

244. Heka cy o u 3 mse napasenne pasuu MehycoOHO yaameme 12cm. Y paBHu
« nate cy tauke A u C, a y pasuu § tauke B u D. Ompemutu yrao koju mpasa
ompebena raukama C' u D 3arnama ca paBHU «, ako npaBa oxpebhena taukama A u B
3agmamna ca pasau « yrao ox 30° u ako je AB + CD = 48 cm.

245. Oxo kpyra ca nearpoM O omwucan je uersopoyrao ABCD. Ilokaszatu ma cy
LAOB u £COD cynnemeHTHH.

246. Kpo3s reme A napanenorpama ABC D koHCTpyucaHa je mpaBa p KOja IijaroHaLy
BD ceue y taukn F, npasy DC' y taukn K u crpaunny BC' y tauku F. Ilokazatu
na je AE? = EF - EK.
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OKPYKHO TAKMUWNYEIHE 2000.
IV paspen

247. Kosmko he ce Toma cena mobutu ca nmBazne mysxkuae 750m m mupuae 200 m,
aKo ce ca cBakor apa mpoceurno Hakocu 240 kg Tpase m ako ce 3Ha Ja Maca CeHa YMHU
YETBPTUHY Mace Tpase?

248. Tpehuna 36upa tpu 6poja je 2000. Axo je mpyru 6poj Tpu myTta Behim on
mpBor, a Tpehu 3a 5 Mamu o1 IpBOT, U3pauyHaj Te Opojese.

249. JlemuppoBaTtu ony3nMame *** —kx = 2000, ako ce 1 YMambEHUK 1 yMABbUIAL
UNTA]y jeJHAKO C JeBa Y IeCHO U C JECHA y JIEBO.

250. Ilocme ompebenor Opoja pamaux gaHa 3UIapu Cy OMIyumaun na yop3ajy ma-
rpalmy, a Cy CBaka 3 HaHa IOCJIA CKPATHIX Ha 2 HaHa. AKO je IIe0 I0CA0 3aBPIIEH
3a b5, ymecto 3a 70 maHa, KOJIMKO Ce HaHA Ao Ipe yOp3aBama mocia’

251. ITlerap, Aua, Mapko, Bojan u T'opnama cy xrenu ma momgene 6ombore. Cpako je
peIoM y3uMao Mo jeqHy OOMOOHY MOK HUje OCTAJO Maihe HEero IITO je BUX, a OHOJIUKO
KOJMKO je mobmo cBako on mux. Koaumko je morso Omrm GomGoma? Ompemutu cBa
permemna.

V paspen

4
252. Ayromobuiucta je 3a 4 cara npemao 360 km. IIpsor cara je mpemao R eJsior
7

IyTa; APYIor CaTa 3 oyTa KOju je mpermao mpBor cara; Tpeher cara aBa myTta Mame

HETo IITO je IPemao y OpBa OBa caTa 3ajelHO, & YeTBPTOT CaTa MPEOCTAIN IEO0 MyTa.
Konuko xunomerapa je ayromMobuaucTa mpemao 4erBpTor cara’

253. Tpu nekapa cy, paBHOMEDHIAM PaIoOM, 3a 1Ba cara ymecuiau 67 xmeboBa. Komuko
xseboBa Ou ymecuia 4 mekapa 3a 3 cara? 3a KoJIMKO caTu Ou 5 mekapa ymecuio 335
xneboBa?

254. Oppemutu mpocte Gpojese p u ¢, ako je 2-p + 3 - g = 100.

255. Ha jemnmom xorrpecy 6mio je 2 000 yuecHuka, 01 KOjuX je cBaku Omo (puio30¢ uin
MaTeMaTuyap, a jenaH 6poj yuecHuka ce 6aBUO U GUIO-
30¢ujoMm 1 MaTeMaTukoM. Komnnko je Ouio yuecHuka y
CBAKO] O TpHW KaTeropuje, ako je meDhy ¢uiozopmma
CBAKU OCMH U MaTeMaTuuap, a Mehy maremarnyapuma
CBAKU TPUHAECTU U (uiIo30¢?

256. IIpaBoyraoHuK Ha CIWIU je CACTABJHEH OJ IIECT
kBajgparta. V3pauyHatu oOuMM 1 HOBPIIMHY TPABOYTao-
HUKAa, aKO je CTpaHWIA HajMamer KBaapara 1 cm.

Cu. y3 3amarak 256
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VI paspen

257. Y tpu npoxasuure je 6uno yrynso 2 000 kg jabyka. Kana je u3 mpee nponasHuiie
3

mpojaTa IMecTuHa jabyka, U3 Apyre 3 jabyka, a u3 tpehe tpehuna jabyka, y cse
TPU TPOJABHUIE je OCTAJIa UCTa KOaumumHa jabyka. Komuko jaOyka je OmMio y CBaKoj

PO IABHUIM !

258. Axo ce 6poj 1000 momenu mekum Opojem ocraTak je 8, a ako ce 6poj 900
nojenu uctTuM 6pojem ocrarak je 1. Konuku KOIMUHYEK je y IPBOM, a KOJIUKKA Y APYTOM
IeTbemy 7

259. Koncrpyucarun tpoyrao ABC, ako cy mate tauke Aj, By u C’, nmpu uemy je
A cpemumte crpanune BC, By cpemumte crpamumne AC, a C’ momnoskje BucuHE 13
remena C.

260. Hera cy mauke P, @, R, S, pemom cpemumnra crpamuna AB, BC, CD u
DA napanenorpama ABCD. IHawe, nera je AQ N PD = {K}, AQNRB = {L},
SCNRB = {M} u PDNSC = {N}. Iokasaru ma je uersopoyrao KLMN

napasesorpam u ga je KL = EAQ'

261. Yermpum nevaka Cy HONEIUIN CBE KIUKEpPe KOjuMa pacmonaxky. llpBu je mo-
O10 MOJIOBUMHY KJIMKepa U joIl jemad kaukep. llpyrm je moOumo mONOBUHY MPEOCTATUX
KJIMKepa U joIl jemaH kaukep. Tpehn je mobuo moJIOBUHY MPEOCTANUX KJIMKEpa W jOII
jeman kaukep. YeTBpTH je moOMO MOJOBUHY MPEOCTANNX KIAUKEPA U jOIUI jeIaH KIUKEP.
Konuko kiaukepa je mobuo cBaku medax?

VII paspen

262. [la mu je Bpemnoct m3pasa 1,494949... + \/7 +4V3+ \/7 — 43 paloHaJaH
I upanmonanan 6poj?

263. Hexa cy a, b, ¢ u d peammu 6pojesu. Axo je (ab + cd)? = (a? + ¢)(b? + d?),
ouna je ad = be. Ilorazarn.

264. Jlar je mpoussoman tpoyrao ABC. Heka je P mpeceuna Tauka cuUMeTpale
A BAC u upase roja nonosu aysxu AC u BC. okazatu na je L APC upas.

265. Jlata cy msa mapasenorpama ABCD u DEFG, taksa na nyx AB canp:xu
rauky F, a nyx F'G canpxu tauky C. Ilokazaru na oBa ABa mapasieorpama MMajy
jeIHaKe MOBPINUHE.

266. Ilat je romsekcan cemmoyrao ABCDFEFG. Yera uvma Bumme: TpOyrioBa WU
YETBOPOYTJIIOBA UMja Cy TEMEHA — TEMEHA JATOT CeIMOYTJIa’

VIII paspen

267. Kujpna xomra nosna AuHapa, moravuna 2 muHapa, a heepek b auuapa. la mu je
moryhe 3a tauno 100 murapa kynoutu tavso 100 menusa?
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: . . ma
268. OxpemuTu 3a KOje BPEAHOCTH PEANHOT Opoja m jeaHaunHa 5 - 3=2(z—m)
“Ma HETATUBHO PEIICHE.

269. Hexka je AB rerusa navor kpyra K (O, r = 4 cm) u meka je C noqHoxje Hopmae
u3 tauke A ma Tamremty kpyra y tauku B. Wspauymatu AB?: AC.

270. OcHoBHA MBUIA IPABUJIHE TPOCTPAHE NMUPAMUIE je My:KUHE X, a OOUHA CTPaHA
3akjamna ca paBHEH ocHOBe yrao ox 60°. Oxmpemuty x, ako je MepHE Opoj HMOBpUIMHE
mupaMuie jeTHAK MEPHOM OpOjy HeHe 3alpeMUHE.

271. JlBanaecT yueHrKa yua3u y OMOCKOICKY Caly y KOjoj Cy MecTa HyMepuCaHa U y
K0jOj cy ciobomHa caMo mpBa aBa pena ca mo 6 caobomuux Mecta. IleT yuenuka sxenu
Jla CeIu y MPBOM pely, JOK je ocTaiduMa cBejenuo rue he cemeru. Ha xosmmko Haumna
je Moryhie UCIyHUTH sKeJbe CBUM YUCHUIMMA !

PEIIY BJIMYKO TAKMMWYEILHE 2000.

VI paspen

1 1 1 1
7360 219 202 T &
273. MeDy yuecHumuMa pemyGIMYKOr TAaKMUYEHa CBAKM TAKMAYAD HABHUja WU 34
,LpBeny 3Be3ny“ miam 3a ,llapruzan®. CBu Takmuuapu koju HaBujajy 3a ,llpseny
3pe3my “ majsume Bose MaremaTury. MeDy omuma koju maBmjajy 3a ,Ilaprumsan® 10%
rakobe HajBUIIE BOJIM MATEMATHUKY, a MPEOCTAJNU Cy OIpene/reHu m3Mehy ¢usuke u
undopmaruke. Koamko mponenara yuecHumka HaBuja 3a ,llpseny 3sesmy“, axo 46%
TaKMUUApa HAjJBUIIE BOJU MATEMATHUKY !

272. Penmtu jenHavnmy:

274. Jemar omTap yrao AATOr IPABOYIJIOL TPOyria je mer myrta Behum ox apyror.
IlokazaTu na je XUMOTEHY3a YeTUpwu IyTa Bella O CBOje BUCHHE.

275. Y pomby ABCD omrap yrao je 60°. Iate cy tauke: M na crpanuuu AB u
N wua crpanunu BC, rakee na je M B+ BN = AB. Ilokasaru na je Tpoyrao M N D
jeTHAKOCTPAHUYAH.

276. Ha numy Tpre mpBux mecT MecTa cy 3ay3eau: Ama, Ilana, /Kama, 'opan, 3opan
u Munan. Cynuja tpre je 3anucao cienelie nogaTke o BUX0OBOM IacMany: a) IIpsa
IBa MecTa 3ayseie cy ocobe ucror moia; 6) fHana ce miacupana usmeby Munana u
jemse nesojke; B) Mamehy Munana n 3opana kpo3 musms ¢y npouute Tpu ocobe; r) T'opan
u Ana cy ce IWIaACUpPAJIU HETOCPEAHO ucupen aesojke. OmpenuTu pemocie MPBUX MeCT
TAKMUUAPA HA [y OBE TPKE.

VII paspen

277. Hoxkazatu xa je 6poj 111...111 —222...222 noTnyH KBaAPAT HEKOT IPUPOLHOT

opoja. 2000 1000

x(x? —1)(2? — 4)
z+ |z

=0.

278. Pemuru jennaumny:
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279. Y wxousekcuoMm uerBopoyriay ABCD, LACB = 20°, LACD = 30°u LADB =
40°. Ompemutu £ BAC, ako je AD = BD.

280. OmTpu yrioBu HejeHAKOKPAKOT Tpamesa Cy KoMiuieMeHTHu. M3pauymatu obum
¥ IOBPIIUHY Tpale3a, ako je jelaH Kpak 15 cm, Mama ocHoBuna 14 cm u BucuHa 12 cm.

281. ITopomuna MaremarukoBuh nma camo jema demep u Tpeba ma mo Hohu, Tpomr-
HuM MoctoM, mpebe mpeko mabyjase pexe. Oram moct mpebe 3a 1 mMumHyT, Majra 3a
2 mumHyTa, medak 3a b MuHyTa, a Oaka 3a 10 mummyra. Kommko je HajMame Bpeme-
Ha moTpebHO ma cBu mpehy mpeko MocTa aKoO ce Ha MOCTY MCTOBPEMEHO Mory Hahwu
HajBUIIe IBE OcODe; aKo OHE MOpajy ca coboM mMmaru (emep; ako Opka ocoba nme
Op3VHOM CIOpHje U aKO HOLIEHEe MPeKo MocTa Huje Moryhe?

VIII paspen

282. Ozpemury cBa peanna pemema jeaume /4 — (z + 1)2(z — 2)2 = 22422 +3.

283 I[ j j oy i T = T o 2? O j
. a JI1 J€é TaYHa J€OHAKOCT: + + ! APpEeIUTN peJiannje

Koje Baske maMmebhy mpupomuux 6pojeBa a, b u ¢ Tako ma je yBEK MCIyHEHA jeIHAKOCT:
a2 b a b\?
(5 +2=2+(2).
c c ¢ c
284. [ujaronasa AC kBampara ABCD je Bucuna Koja 0QroBapa OCHOBUIU jel-
uHakokpakor Tpoyria AEF. Axo je AB = 3a u ako kBagpatr ABCD u tpoyrao AEF

“Majy jeIHaKe MOBPIIMHE M3PAUYyHATH OOMM U MOBPIIMHY YETBOPOYIJIA KOJjU je IPEeCceK
kBanpata ABCD u tpoyrna AEF.

285. Ilara je xomka ABCDA'B'C’'D’ usune 3c¢m u ma usunama AB, BC u CC’
penom tauke M, N u P takse ma je AM : MB =1:2, BN : NC =2 :1mu
CP : PC'"=1:2. Ogpemuru obuM 1 MOBpUIMHY QUrype Koja ce nobuja y mpecery
konke u pasuu onpebene rakama M, N u P.

286. Moke mu ce M KaKO jeJHAKOCTPAHWYHM TPOyrao crpanune 30cm TpexkpuTu
JIICjVHKTHUAM jeTHAKOKPAKUM Tpame3uMma uuje cy crparuie 2cm, 1ecm, 1ecm u 1cecm?

CABE3HO TAKMMNYEIHE 2000.
VI paspen

287. Opnpemutu cse ypebene mapose (z,y) meaux OpojeBa T u y, TAakBUX Aa je

x2+§:10.
Y

288. OgpenuTu HajMamU TPUPOAAH OPOj M 3a KOjU MOCTOjU IPUPOAAH OPOj 7 TAKO

m n
je0< 2 o1
et s Ty
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289. Y pasuu cy mare Tpu npoussomue Tauke A, B u C. Korcrpyucaru y Toj pasau
Tpu MehycobHO mapasiense mpase p,q u r Koje canp:ke mare tauke A, B u C, pemom,
TaKO Ja je jemHa O TUX IPABUX jeJHAKO yAaJheHa Ol OCTAJIE NBE.

290. Ha crpanmimu AB napanemorpama ABCD nara je tauka K TakBa ma je
AAKD = ADKC'. Ilpasa p xoja campsxu cpemumre P crpamune BC, napased-
ua npasoj AB, ceue ny:xx KD y tauku M, a nopmasa u3 K na AB ceue npasy CM
y tauku N. [lorazatu na je mpasa DN HopMmasua Ha npasy C'K.

291. U3 jense packpcuune nosase tpu ynutne OA = OB = OC = 4r (cauka), u3 Ko-

jux cy cBu m3nasu 3arBopenu. MHcHekTOp ce HANA3M

Bgdr y Taukn O (PAaCKPCHULM) U jypPU HPECTYIHNKA KO-

ju ce Hama3® y jemHoj oxn yiuma. VHcmekTop Moxe

Ia BUAM MPECTYMHUKA CAMO aKO HBUXO0BO MehycoOHO

pactojame uuje Behe ox . Makcumasna Op3uHa WH-

CIeKTopa je mBa myTa Beha on MakcuMaiHe Op3umHe

IPEeCTYIHUKA. ¥ MOYETHOM MOMEHTY WMHCIEKTOD HE

BUIM UpecTynHuKa. JloKazaTu na MHCIEKTOD MOKE
[ YXBATU MPECTYIHUKA.

Cu. y3 3anarak 291

VI1I paspen

292. Ompemuru cse ypebeme mapose (p,q) mpoctux GpojeBa p U ¢, TAKBUX 14 je
2 2
p*—2q¢° =1.

1+ab

a+b
aIlCoJIyTHA BPEIHOCT jemHOT oX 6pojeBa a u b Mama ox 1, a apyror seha ox 1.

2
293. 3a peasne OpojeBe a u b Baxku HejeqHAKOCT ( ) < 1. Horazatu ma je

294. Y omrpoyriaoum Tpoyray ABC tauka D je cpemumire crpanune BC. Heka tauka
E nenu myxx AD, tako na je AE : ED = m : n u uexka npasa BFE ceue crpanuny AC
y tauku F'. Omppemuru onnoc nospmuna Tpoyriaosa ABF u BCF.

295. Ilpasa p mapanenna crpanuuu AB naror tpoyraa ABC, nonosu crpanuy BC
u ceue cumerpany LCAB y rauku T. Axo je O meHrap ymmcaHOr Kpyra TpPOyTJa
ABC, norkazaru na je LABC = 2L0CT.

296. Y roopauHaTHO] pasuu gate cy tauke M, N, A u B ca nenobpojHum KoOpau-
marama. Omnucaru majkpahe myrese uamebhy rauaka M u N ako cy H03BOJbEHE CAMO
TPU BPCTE KPETama:

(a) mys mpaBuX ca jeAHAYMHOM OOJIUKA T =1, i € Z;

(6) mysk mpaBux ca jenHaunHoM obiuka y = j, j € Z;

(B) myx mysku AB.

VIII pa3pen

297. Ompenutu Tpu mpocta Opoja TakBa Ja je HUXOB MIPOU3BOL cemaM myTa Behu on
IBUXOBOT 30upa.
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298. IIpowmsson npsux n npuposux 6pojesa 1-2- ... (n — 1) - n HA3uBa ce ,n
¢pakropujen u obenexasa ca n!. Ila mu ce u3 npoussona cto 6pojesa 1!, 21 ... 99!
100! moske m3ocTaBuTH camo jemaH Opoj Tako ma mpousBojx mpeoctasaux 99 Gpojesa
Oye IOTIYyH KBAIpaT?

299. Csa TeMeHa KOHBEKCHOT MHOTOYTJIA HAJIA3€ Ce Y YHYTPAIIHOCTH KBAAPATa Unja je
crpanuna ny:xuie 1. Jlokasaru na je 30up KBaapaTa Qy:KAHA CTPAHUIEA TOI MHOTOYTJIA
Mamu of 4.

300. Y tpoyriay ABC rauka D npunazga crpanumu AB, a tauka F je mpecek cume-
rpane L BAC u crpanune BC. Axo je LKCBD = LACD u AC = BD, ouna je
npasa DFE mapanenna ca npasoMm AC. Ilokazarn.

301. YxymHa Maca HEKOJIMKO caHnyka je 10 ToHa, Ipu 4eMy je Maca CBAKOL CAHIYKA
Mamba of jenHe ToHe. KonInko HajMame KAMUOHA HOCHBOCTH 3 TOHE Tpeba y3eTu, TaKOo
na ce neo reper ox 10 TOHA MOMke IPEBECTH OLjeTHOM !

UETBPTA JYHVOPCEKA GLAJIKAHCEKA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Oxpung, 2000.

302. Heka cy z n y meau 6pOjeBM TaKBU 1Oa je 3aT0BOJHEHA j€THAKOCT
23+ y3 + (z + )% + 302y = 2000. Hoxasatu ma je x +y = 10.

303. Hahu cse nese 6pojese n, n = 1, 3a koje je n? + 3" kBanpar nemor 6poja.

304. Tlonykpyr uuju npeunnk FF mpunaga cTpanu-
1 BC tpoyraa ABC nomupyje crparune AB u AC
pemoMm y Taukama @ u P, Ka0 mWTO je MOKa3aHO HA Q
caunu. Jlorazatu ma nmpeceuna tauka K ayxu EP u
FQ npunana sucunu Tpoyriaa ABC KOHCTPYUCAHO]

u3 TeMeHa A.
Cua. y3 3anarax 304

305. Ha remuckoM TypHUDPY KOjU je OAp:KAH HA JETHEM KAMIY y4eCTBOBAJO je IBa
myTa BUIle nevaka on aeBojumia. CBaky map ydYeCHUKA je OIMrpao TAYHO jedHy map-
tujy (Eujemna mapTuja Huje 3aspimena Hepemeno). Ommoc Gpoja mobema aeBojumia
npema 0pojy mobena medakra 6wo je 7 : 5. Konuko je yuyechHura Ommo Ha TypHUPY?!



IITKOJICKO TAKMMYEILE 2001.
IV pa3spen

306. Ilnxerenom :xumom tpeba orpamutu Oamry uuje cy crpamune 46 m u 54 m. Ilpu
TOME Ce Ha CBaka 2m CTaBbajy cryboBu. Koaumko je moTpeOHO cTyOOBA M KOJIUKO
MeTapa ;KUIle ako ce [0 jemad cTy0 HaJa3um y CBakoM yriy Oamre?

307. Iloepmmra mKoackor msopumra je 3975m?, a moppmmza wrpammmra je 24 a.
3a KOJIMKO KBAIPATHUX METapa je MOBPIIMHA MKOJICKOr asopuirTa Belia on mospimue
UrpaIUmTa?

308. Jemam onm mBa cabupka je moBeham 3a 222. Kako Tpeba mpomeHWTH ApPYTH
cabupak:
(a) ma 6u ce 36up nosehao 3a 150; (6) ma 6u ce 36up cmamuo 3a 507

309. Op crenbenuka HajMamer TAPHOT YETBOPOIM(PEHOr Opoja 0ay3eTu MPEeTXOIHNUK
Hajseher Hemapuor rpounudpenor 6poja.

310. Hamucatu HajmMamy u HajBehin ceamonudpenu 6poj umju je mpomsBox mmdpapa
jemuaxk 96.

V paspen
311. Hera je cxyn P = {1,{2,3},3}. Koja tepbema cy rauna: {1} € P, 1 € P,
{3,2} e P, {2,3} c P, {{2,3}} CP,2€P,3€P?

312. Y paBHH je maTo meT Tavyaka O KOjUX HUKOje TPU HEe MPHUIaIajy jeIHoj mpaBoj.
Konuko nma nysxu ca kpajeBuMa y TUM TaukaMa, & KOJMKO UMa TPOYIJIOBA Ca TEMEHUMA
y TUM Tavykama?!

313. Mepa yraa « je 20°1’, a mepa yraa 3 je 2001’. Koju ox Tux yriaosa je Behn u
38 KOJIMKO?

314. OapemuTu mudpy T Tako ma uspas 13 - 16z + 2001 - 2000 6yzme memus ca 12.

315. Ogpemutu Tpu y3acTONHa MPUPOIHA OpOja TAKO Na je HBUXOB MPOU3BOM jell-
Hak 60.

VI paspen
316. Axo je x = —8, y = 3 ompemutu BpenHoct uspasa: |y — (—(—y))|.

3
317. Bucuna ryhe je 11,2m, a romose 9— m. 3a ronuko Tpeba na HApacTe TOMOJA

1
na 6u O6usa Buma ofn kyhe 3a 25 m?
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318. Ha crpamunama AB, BC u CA jemnakocrpauuunor tpoyria ABC nate cy
rauke Ay, By u Cq, tako na je AA; = BBy = CCy, u npu uemy je AA; > A1 B,
BB, > B:C, CCy > C1A. Hokasatu na je AA;B1C, Takobe jemnakocTpaHudyaH.

319. Ogppemuru mudpe a u b rako na 6poj 20ab O6yne memus ca 3 u 29, a na e Oyne
nemwus ca 6.

320. 3a 3umoBame Ce IPUjABUIO 9 VUEHUKA BUINE HErO IMTO je mianupano. llpen

moJsia3ak, 30or 6osecTu, 11 [IPUjaBJbEHUX j€ MOPAJO & OAYCTaHE OJ MyTa, TAKO A je
HA 3MMOBab€ OTHILIO 8 yUYeHNKa Mamke Hero IITO je INIAHUPAHO. KOJuKo je mIanupaso,
a KOJIMKO j€ YUEHUKA OTUILIO HA 3MMOBame?

VII paspen

321. Koncrpyucaru Tauke GpojeBHe IpaBe KOjuMa ce IPUAPYEY]y OpojeBm: 3 + v/3

3 —3.
322. Koju je 6poj sehm: 54* wm 21127

323. IIpasoyraonuxk ABCD wuuje cy crpasuiie a = 6cm, b = 3cm u jemHaroc-
rpanuuru Tpoyrao ABE umajy 3ajemnuuky crpamuny AB = a u Hamase ce ca ucTe
cTpane Te crpanure. V3pauyHaru 0O6UM U TOBPIIMHY 3aj€HUYKOT AEJa MPABOYTAOHU-
Ka U jeTHAKOCTPAHUYHOT TPOYTJIA.

324. Ilara je jemmakoct av/2 + b= 1/(1 —+/2)2 + 3. Oxpenuru nere 6pojese a u b
TaKO Ja NaTa jeTHAKOCT OyJe TauHA.

325. Jemnakorpaku Tpoyrao uma Kpak mysxkuse 6 cm, a yrao uameDy kparosa je 135°.
N3pauynary moBpmHy TOr TPOYTIIA.

VIII pa3pen

4
326. Y Tpu paka uma yrynHo 64,2 kg mefiepa. Ako y mpBoM [aky uMa 3 01 KOJTUUMHE

cxehepa u3 apyror yaka, a y tpehem naky 42,5% on konuumHe U3 IPBOT [aKa, KOJIMKA
je maca mehepa y npBoM Haky?

327. Ha komuko HaumHa TpW Aedaka W TPU AEBOJUMIE MOTY I CEIHY V jeIaH pemn
TakKo Oa 0cobe UCTOr MoJa He Oyay jeaHa mo apyre?

328. Heka je C'D Bucuna koja omropapa xumoreHysu mpasoyriaor tpoyria ABC.
Hoxazatu na je CD? = AD - BD.

329. Ily:xune cTpaHMUIa OCHOBE KBaApa Cy 7cm 1 24 cm, a AujaroHasa KBaApa 3aX-
BaTa Ca OCHOBOM KBazapa yrao ox 60°. V3pauyHaTu NOBpHIMHY U 3alpeMUHYy KBaIpA.

330. Hax cBakom crpanunom npaBoyraouuka ABC D, kao HaJ TPEYHUKOM, KOHCTDY-
MCAHU CY CIOJba HOJTYKPYTOBH, a OKO IPABOYTAOHWKA je OMUCAH KPyr. 30Up MOBPIINHA
Tako MOOMjeHUX MOTyMeCela jeTHAK je TOBPIIUHU MpaBOoyraoHuka. JlokazaTu.
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OIIIIITNHCKO TAKMMNYEIHGE 2001.
IV pa3zpen

331. Ywmamwmiman je cmamen 3a 4567. Kako Tpeba mpoMeHUTH yMAameHWUK ma OuU ce
pasmuka nosehasa 3a 12347

332. VY mnaBmmonuMa je cmemreno 430 uzmetHuka. Y mpBoM je b6umo 12 u3nmeTHU-
Ka Bumie Hero y Tpehem, a y apyrom 14 msnerHuka mame Hero y tpehem, IOk je y
ueTBPTOM OMO jenHak Opoj m3aeTHUKA Kao y TpeheMm naBuiboHy. Konmko u3sneTHUEKA je
CMEIITEHO Y CBAKOM MABUJLOHY !

333. lpramewm ueTnpu npase y paBHU KPyra, MOAEIUTH TaTU KPYT Ha Hajsehu moryhu
6poj memosa. Komuko je To memosa?

16 334. Y ,jemmaroctu” 5-4426 : 241926 = 2001 mocTasu-
TU 3arpajie TAKo na ce Jo0uje TauHa jeqHAKOCT.

13 17
19

335. JlomynuTy MaruvyHA KBaApaT TAKo 1a 306up OpojeBa
y CBaKOj KOJIOHM, BPCTU U AWjaroHaJu Oyze jeqHak.

V pa3spen

336. Heka je M ckyn ciaosa koja uune peu MATEMATUKA, a T ckyn cioBa Koja
unre peu TAKMUYEE. Konuko nsounanux moackymoBa umMma Ipecek ckymoBa M
uT?

2 5%
337. O Opoj —
IpeInuTH KOJUKO IPUPOIHUX OpojeBa X MCHyHaBa yCIOBE 29 < 2001 < 73

338. Ompemuru mpocre Gpojese p U g ako je 2p+3q =

100.
460 339. Y pasuu je mar tpoyrao ABC u npasa n, map-
A B anesHa mpasoj AB, koja caapsxu teme C. Ha ocHoBy

nozjaraka ca cauke oxpemutu yrao ACB.
Cu. y3 3anarak 339

340. Mapuja je nmana 3, a Ilerap 5 yoromana. Hbux mBoje, 3ajemmo ca Jemenow,
HOJeNuIn Cy CBe YOKOJalge Ha paBHe menose. Jesena je mama 80 mumrapa Mapuju
u Iletpy n Ha Taj HauwH miIatriaa cBOj Oeo dokoidane. Kaxo he Mapwuja u Ilerap
nomemauty 80 muHApa?

VI paspen
341. I'pyna ox 18 mevaka je mobumrna 150 kaukepa. Mory nu mogenutu KIuKepe Tako

[Ia, CBAKOM O] BbUX MPHUIAIHE PA3NIUIUT Opoj Kiukepa?

342. Omucary peunma KOHCTPYKIUjY KOjoM Ou ce matu yrao ox 19°, monenuno Ha me-
BeTHAeCT jenHakux AenoBa. (Hamomena: KOHCTDYKTMBHY IOCTyIAK NO3BOJbABA YIOTPE-
Oy camo mecrapa u Jemupa. )
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343. Oppenutu BpeIHOCT TPOMEHJbUBE X y CKYIy Heaux OpojeBa, TAKO na u3pas
3z —6

uMa BpenHocT Mamwy on 1 u Behy ox 0.

344. Y rtpoyray ABC ca yraosuma £ ABC = 30° u LACB = 15°, u3 Temena
A koHcTpyucana je HopMaJsa Ha crpanuny AC koja ceue crpanuny BC' y tauku D.
Hokazatu na je CD =2 AB.

345. Dophe je kymwo myn gen yoronamuua. Hajupe je cpeo Any m mao joj nomosuny
CBUX UYOKOJAIWIA U JOII IOJIA OJ je[JHE YOKOJAAUIE. 3aTuM je cpeo Bany u mao joj
TOJIOBUHY TPEOCTAJNX YOKOJAMANA W jom mosa on jemme. Ha kpajy, Kamga je cpeo
Jeneny u mao joj mONIOBUHY YOKOJAAUIA KOje CYy MYy IPEOCTAJIe U jOII TMOJa O jelIHe,
ren My je 6wo mpaszan. Komuko je yorosnaamuna kymio Dophe?

VI1I paspen
3m? — 6m + 2 2
346. U —_— =—-.
3pavyHaTH BPEIHOCT M3Pa3a 2 T 3m T2 3a m 3

347. Roucrpyucaru kBagpar K crpanune 3cm u kBampar K, Tako ga 3a BUXOBeE

nospuae P u Py Basku: P = Zpl'

666 1333 1998

6677 13347 2001°

349. Hus on neser 6pojeBa ce popmupa Taro mro je Tpelim 6poj jeHAK IPBU MUHYC
apyru, 4eTBptu je apyru munyc tpehn, netu je tpehu mumyc werspru, urn. (Ox
tpelier Gpoja ma HaTame, CBAKM YIAH HM32 JeNHAK je DA3JIMOU [BAjy IPETXOIHUX.)
3ua ce ma je mpsu uian 6poj 40, a meseru Gpoj 100. Wcmucatu cBe unanoBe HU3a
KOjU HENOCTAjy.

348. Ilopebatu no Benuuunu Gpojese: —

350. Mspauysaru o6uM pomGa Koju MMa NOBPIIMHY \/8 cm? U Yujy ce YIIIOBH OIHOCE
kao 3: 1.

VIII pa3pen

351. Pemutu jemnaunny x+|x—1| = 2—|x|, a 3aTuM U3pavyHaTH IPOU3BOJ KBAIDATA
pasnuke u 30Upa KBAAPATA HEHUX PEIEHA.

2
5 — 3T

352. 3a Koje BpeIHOCTY MPOMEHLUBE X, U3Pa3 ~—— ¥Ma BPEJHOCT Behy on 17

7134’5

353. Kpyrosu k1 u ko cery ce y taukama A u B. 3ajemHuuka TaHIEHTa WX A0AUPY]je
y taurkama M u N. Uspauysaru 36up yraosa L MAN u LM BN (yrnosu caupixe
nysx MN).

354. Axo cy a u b myskuHE OCHOBMIA Tpame3a, ONPEIUTH IY:KUHY ITyKA MapajiesiHe
OCHOBUIIAMA, KOja MU Tpale3 Ha OBa Jeja jeJHAKUX MOBPIIMHA.

355. Korxka uBuIie a mpeceyena je paBHU KOja CaIP/KU MUjarOHATY jeJHE CTPaHEe KOUKe
¥ CPEIUINTa IBEjy MBUIA CYNpOTHE cTpaHe. V3pauyHaTu MOBPIIKMHY TOT MPECEKA.
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OKPYKHO TAKMUYEIHE 2001.
IV paspen

356. Konmko mudapa ce ynorpebu 3a HyMepauujy HaAPHUX CTPAHMANA KEHUTE KOja MMa
111 crpanuna?

357. Kama ce jeana cTpanuiia mpaBOyraoHWKa CMamu 3a 5cm, a apyra moBeha 3a
4 cm, ouma ce mobuja KBaIpaT Yhja je TMOBPIIMHA jeJHAKA MOBPIIUHUA TPABOYTAOHUKA.
3a KOIMKO je obuM mpaBoyraouuka Behu on obmma kBagpara?

358. OppemuTu HajMamby Tapal Tpupoaau 6poj uuju je 36up mudapa 60.

359. Jemna rona obuune Bome canpxku 40 g conu, a y jeAHOj TOHM MOPCKE BOJE MMA
35kg conmu. Koja xonmmumna oOumuHe BOAE CAAPKM OHOJHUKO COJM KOJNHUKO ce nobuja
ucnapasamwem 200 g Mopcke Boge?

360. [lemudppoBaru MHOXEHE * * - * - * 9 = 2001, Tako mro he ce ymecro 3Be3muia
crasutu oarosapajyhe madpe. Kosuko paznuuntux pemema nma?

V paspen

361. Ogpeaury HajMamu OpuUpoaH Opoj koju je nemus ca 15 u kon kora je 30up
madapa 19.

362. Jenmam raHam mpecedeH je Ha OBA Jesa, TAKO N je jeTaH HEroB Je0 MOJOBUHA
kaHama yeehan 3a 0,5m. 3arum je Mamu [Oeo OmeT HOJEBEH TAKO 4 j€ ONMEDEHA
®Beroea mosoBuHa u jom 0,5m, a mpeocTtaiu neo kamama miHocu 1,5m. Konwuka je
VKYIHA IyKUHA TOT KaHama’!

363. Ilat je nmpasoyraouuk ABCD (AB > BC). Hexa je s cumerpana £BAD, a
D, rauka ocmocumerpuuna temeny D y omHocy Ha mpasy S. Ako je AD; = 4cm u
DB = 7cm, uzpauynatu obum npasoyraouuka ABCD.

364. Heke crpane npsene konge usuie acm (a € N) cy obojene miasom GojoM, a
3aTUM je KOILKa MCedeHa Ha Komkune uBuie 1cm. Ako 14 Koukuma uMa 1o ase o0ojene
CTpaHe ¥ He MOCTOjU HUjeJHA KOIKWUIA ca TPu 000jeHe cTpaHe, KOJUKO KOIKWUIA HEMa
000jeny HUjenHy CTpamy’

365. Ha pobemmamy je ykymuo 20 rocrujy, medaka u neBojumna. AHa OJ paHuje
IO3Haje ceaMopuiy nedaka, Becra ocmopuny, Tama meBETOPUIy M TaKO HaJbe CBe
nmo mocuenwme, Jlumuje kKoja mo3Haje CBe IPUCYTHE Nedyake. KOJNMKO je nedyaxa Ha
pobennany?

VI paspen

366. Pemwry jennaunny ‘ |x| — 1‘ —2000 = 0.

367. Ilat je omrpoyrau tpoyrao ABC. U3 remena A koncrpyucane cy mysu AD u
AF tako ma je AD | AC, AD = AC, AF | AB u AFE = AB, upu uemy cy Tauke
D u E, kao u tauke B u D ca pasuux crpana npase AC. Ilokazatu na je BD = CE.
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368. Ompemutu cBe mMoryhe Bpennoctn nudapa a u b Tako ma je mpomsBox OpojeBa
54a u 63b1 memus ca 12.

369. Heka je D mpomsBosbHA Tauka y yHyTpammocTu omrpoyriaor Tpoyriaa ABC u
wexka cy M, N, P, Q pemom cpemumra nysxu AB, BC, CD, DA. Ilokazatu na je
uverBopoyrao M N P(Q) mapaJjenorpam.

370. Koje romuue je poher uoBek Koju je OBe TOAMHE HAIYHUO TOJUKO TOIUHA KOJUKA
je 36up mmdpapa roguee merosor pohema?

VII paspen

371. Ilar je m3pas 1/ (V5 — 3)2 + V9 — 4V/5. Ila i je anrebapcra BPEIHOCT AATOT

73pa3a panuoHAJIAH UM UPANUOHAJIAH Opoj?

372. Koumko mMa 4eTBOPOMU(PEHUX NPUPOTHUX OpPOjeBa ca Pa3NAYUTUM IUdpama
TAKBUX A& UM je 30up umdapa jemnak 107

373. Ilpasuman muOoroyrao M mma yHYTpammU yrao KOju je jemad u mo myT Behu on
YHyTpalmber yria npasunsor Maoroyraa M. OxpenuTtu cBe mapoBe TaKBUX MHOTOY-
raoBa M u M.

374. Ilar je npasuaan ocmoyrao ABCDEFGH uduja crparuna je 2cm. Omgpenuru
noppumny mecroyraa ABCDEF.

375. lujaronane AC' u BD jemnakorpakor tpanesa ABCD (AB || CD) cery ce y
rauku S Tako ga je L ASB = 60°. Ako je M cpenumre nysku AS, N cpemuinre mysxu
DS u P cpemumre nysxu BC, nokasaru na je tpoyrao MNP jenmakocTpaHudas.

VIII pa3pen

376. Tect ce cacroju o 20 3anaTaka. CBAKU TAUHO PEIIEH 33JATAK YUCHUKY HOHOCH 8
IIO€HA, CBAKU ITOTPEIIHO PEIIeH 3a1aTak —d [OeHa, & CBAKM 3aJaTak KOjU HUje pelaBaH
0 moena. Ilo 3aBpmerky Tecta yuenur je cakynuo 13 moena. Kommko 3amaraka je
VYEHUK TAYHO, & KOJMKO MOTDENIHO Peluo?!

377. Iare cy nuneapue pyurumje f(z) = (2m — 0,5)z —3 u g(z) = (Tm + 2)z — 4.
OmpemuTu BpeHOCTY PEAJHOT Opoja 1 TaKo 1a:

a) rpaduuy Gpysrnuja Oyry HapasesHy;

6) f(x) Oyne omamajyha, a g(x) pactyha ¢ynruuja.

378. U3 tauke A koja je 120 m ymameHa ox momHOM]ja BepTUKaaHOr Topwa BC, Bpx
ropwa C ce Buau mox yriaom «. V3 tauke D, koja je 3a 90 m Ginka MOTHOXK]Y TOPHA
B, Bpx Topma ce Buau mox yriaom 90° — a. Konuka je Bucuna topma?

379. IHara je Tpoctpana jemmaxkomemuna rmupamuna SABC. Heka je SS’ sucuma
mupamuze, a M cpemamre Bucune SS’. Hokasatu ma je L AMB = 90°.

380. Ox 3 yuenuka mecror, 4 yYeHMKa CEIMOTr W 5 yUEHWKAa OCMOr pazpena Tpeba
(popMmupaTu exkuny on 4 wiaHa KOjy UMHE TAYHO jelaH YUEHUK MIECTOr pa3pena u 6ap
jenaH y4eHuk ceaMor paspena. Konmko mma TakBux exumna’?



36 MaTeMaTuuKa TAKMUYEHa YICHUKA OCHOBHUX IIKOJIA

PEIIYBJINMYUKO TAKMMNYEILE 2001.
VI pa3pen

381. Maca mmenune je 4 250 kg, a mena paaxuoct je 20%. Ilocae cymena mmenure,
Maca mmenune je cMamena 3a 250kg. Koaurka je (y mpomenTmMa) BIaKHOCT IMIIEHUIE
nocie cymema?

382. Ilpupoman 6poj n mpu Iememy ca 3 Oaje OCTATaK a, NPU IeLemy ca H maje
ocraTak b, a mpu gememy ca 7 gaje ocrarak c. llokazaru ma je mzpa3 70-a+21-b+
15-¢—n memus ca 105.

383. Y tpoyrny ABC cumerpadna yria « cede crpanuny BC' y tauku Ap, a cume-
tpasa yriaa [ cede crpanuny AC y taukm Bi. Axo ce mysu AA; u BBy ceky y
Trauku S u ako je yrao v = 60°, omma je rpoyrao A;SB; jenmakokpaxk. IlokaszaTu.

384. Koucrpyucaru tpanes ABCD (AB || CD, AB > CD) ako cy nartu: 30up
ocuosurnia AB + CD jemnak naToj Oy S; BUCWHA Tpame3a Koja OAroBapa OCHOBUIN
jenHaka matoj my:ké hg; OMTpHU yriIOBU HA OCHOBHUIM Tpale3a jelIHAKUA PeIoM a U [3.

385. Majka je 3a wm3zier cBOjoj memm cmpemMuia Tpu BpcTe Boha: Kpyuike, jabyke
n Opeckse. (CBakoM ZeTEeTy je Ha HEMPO3UPHO] KOPIUIU KOjy je HoOMO 3ajennia u
HAJIETIHUIY ca HmerosuM uMeHoM. IloTom je merm caommTuia ma je bophy cupemmia
2 kpymrke u 3 jabyre, Pajky 3 jabyke u 1 OpeckBy, a [lepu 3 6peckse. Ilok ce Ilepa
kymao Ha perm, Bopbe u Pajko cy 3aMennau HasemHUIE HA KOPIIAMa, TaKO Na HUjeIHA
HAJIETHUIIA HIje OCTaJIa Ha CBOM MecTy. Konmko HajMame Boha u u3 Kojux kopmu Tpeba
na u3Byue [lepa me 3asupyjyhu y kopme, na 6u HaJenHUIE TOTIYHO TAYHO BPATUO HA
cBOja Mecra?

VII paspen

386. Hajmamu 3ajennuun canpskanan nsa o6poja je 3a 20 selin on muxosor majseher
3ajemamyror gemvona. Onpeautu ta aBa Gpoja.

21742104 ... 422 421 41

28 427 4 ... 422421 41
JATOT U3pa3a meo 6poj.

387. Ilar je mspas : 33, JlokasaTé na je BPETHOCT

388. Ilat je jemmaroctpanumunu tpoyrao ABC u tauka M ua crpammm AB. Han
ny:xu C'M woucTpyucan je jemnakoctpanwunu tpoyrao C'M N, mpu yemy cy Tauke
Mu N ca paszuux crpana gysxku BC. Iokazatu na cy nyxu AC u BN napadeire.

389. Ilar je mpasoyraonuk ABCD (Bumetu cimky). %

Axo je ma cimmmu @ + ¢ = b+ d, ouma je 30up Ge- —

JUX TOBpUIMHA ca JeBe cTpane mujaronane AC jennak b] ~

30upy Oequx MOBPHIMHA Ca OECHE CTpaHe AUjaroHaJe al,

AC. IokaszaTu. A B

Cu. y3 3anarak 389
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390. Jlera je Ha Tabmm Hamucao S5 pa3nUUNTUX ABONU(PEHMX MPUPOAHUX OpOjeBa,
reprehu ma mehy muma we mocroje asa umju je 36up 100. sRapko je, me mposeposa-
jyhin, perao ma je o memoryhe. Ko je y mpasy, Jleka nau Kapro?

VIII paspen

391. Hacrasauma je mopebana y Bpcry 20 yuenuka u momemumna um 800 GomOoHA.
x

Caku yueHuK je moOWO 3amarak na M3PadyHA KOJIUYHUK rae je x 6poj

x+2k—1’
H6omOoHa kKoje je mobuo, a k pemsm 6Gpoj cBOr Mecra y Bpcru. VlcmocraBuio ce na Ccy

T KoJmuHUIM 3a cBux 20 yueHura Owiau jemmaru. Rosmro 60MO0HA je DOOWO yUeHUK
KOju je OMO ImBaHAECTU y BPCTU?!

392. Ha maxoBCKOM TypHUPY CBAKO UI'Pa Ca CBAKKM IO jedHy maptujy. TaxMudapu cy
MajcTopu u BeseMajctopu. Ha kKpajy TypHUpa ce UCIOCTABUIIO A Cy CBU BEJIEMAjCTOPU
mobequau CBe MajcTOpe W ¥ TUM HMapTUjaMa CAKYIMWIU TMOJOBUHY MOEHA KOjU C€ MOTY
nobuTH Ha TesoM TypHUPY. AKO y cBakoj mapruju nobemuuk no6uja 1 moeH, mopasxkeHnu
0 moena, a y cayvajy pemuja (HepemeHor ucxona) o6a urpada no0ujajy mo mosia moeHa,
IOKa3aTy ga je Opoj yUeCHWKa TYpHUPA KBAIPAT HEKOT MPUPOIHOr Opoja.

393. Ilpasunua tpocrpana mupamuga ABC.S, ocuosue usure a u Bucune H mpece-
UEHA je ca PaBHU Koja CaAp:ku cpemumnta ocHoBHuX uBuna AB u AC u napasuenna je
ca 6ounom uBunom AS. 3pauysatu 00uM U TOBPUIMHY TPECEKA.

394. [ara je uerBpruHa Kpyra oxpebena mehycoOHO HOPMANHMM MOJIYIPEUHUIIIMA
OA u OB. Ilpasa p napanenua ca terusom AB ceue ayx AB y tauku C (tauka C
je jemna ox mBe mpeceuse tauke), a npoxyskerke nyxu OA u OB y raukama P u Q).
Iloxazaru na je AB%2 = PC? + QC?.

395. Ilo kpyry Tpeba pacmopemuru mudpe 0,1,2,3,4,5,6,7,8 u 9. Ila smu je moryhe
HATIPDABUTY TaKaB Paclopen ha 30up CBake TPU y3acTomHe muppe:
(a) muje sehu ox 14; (6) nmje Behim ox 157

Axo je moryhe, HaBecTH 10 jean MprMep TAKBUX PACIOpE[A.
CABE3HO TAKMMNYEIHE 2001.
VI paspen

396. Axo ce mpBa mudpa mpupomHOr Gpoja @ MPEMECTH Ha MOCIeNmhe MECTO mobuja
ce mpupogas 6poj b koju je Tpu myra mMamu on a. Iokazaru ga je Opoj a memuB ca
27.

397. Komuko myrta he ce om momohm mo momHe MOKJONMMATH BEJIWKA W MaJia Ka3ajbKa
Ha cary, He pauyHajyhu nonoh, a pauymajyhiu momme? W3spauynaru BpemeHa Tux
IOKJIAIAKA.

398. Y omrpoyrmom tpoyriay ABC, ca LACB = 60°, tauke A’ u B’ cy penom
MOHO%]ja BUCKHHA Tpoyraa us Temena A u B, a tauxa C] je cpeaumrte crpanune AB.
Hokazaru ma je Tpoyrao A’B’C] jemnakocTpaHWYAH.
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399. Hera cy P, Q, R u S penom cpemumra crpanuna AB, BC, CD u DA xou-
BekcHOr uerBopoyria ABCD. Tauka M je yHyTap TOr UeTBODOYyTIJIa, TaKBa A je
APMS napanemnorpam. okazatu nma je rama u MQC R takobhe mapanemnorpam.

400. Bpaunu nap Mupko u Jbybura mo30By Ha Beuepy CBOje IpujaTesse, TpU OpavHa
napa. IlomTo cy ¢BM CTUNIM UCTOBPEMEHO, TIOUEIIH CY 1a Ce PYKY]Y, IPU YeMy Ce CBAKO
DPYKOBAO Ca HEKOJUKO JbYIWd, & HUKO Ce HUje PYKOBAO CA CBOJUM OpPAYHUM APYTOM.
Kaza cy 3aBpmumnu ca pykoBameMm, Mupko je nutao csakor (u JbyOuiy) konugo myTa
ce pykoBao. Ilobuo je cemam pasmumumtux oarosopa. Ca KONMKO ce Jbyau pyKoBaja
Jby6una?

VII paspen

401. Ilocroje nu mpuponau 6pojeBu a, b u ¢, TaKBU Ja BaKU jeTHAKOCT
(a+b)(b+ c)(c+ a) = 3407

402. Tlocroje nu mpupoIHN GPOjeBM M 1 N, TAKBU Aa cy O0pojeBu m2 +n u n? +m
KBaApaTy IPUpPOAHUX Opojesa’?

403. Crpaununa AB rousekcuor uersopoyria ABCD je nsa nyra Behia on crpanuie
CD. ujaromana AC mopmanua je ma crpanuny BC, a mujaromasa BD mopmaina
je ma crpamuny AD. Ogpemutu yrao usmely mmjaronasna yetBopoyria.

404. Ilar je npasoyriu tpoyrao ABC, rue je C' teme mpasor yria, a D monHoxje
XunoTenysune Bucune. Heka cy r, r1 U ry peoM MONYIPEYHUIN KPYTOBa YIUCAHUX Y
tpoyraose ABC, ACD u BCD. Hoxkazatu na je r +1r1 + 19 = CD.

405. I'pabanu rpana A yBex rosope uctuny, rpabanu rpana B yBek ropope naku, a
cBaku rpabanus rpaga C' HAM3MEHUYHO TOBODU UCTUHY U Ja:K. JleskypHU BaTporacai
je TeredoHOM IPUMMO MOPYKY U3 jeHOT OX OBUX rpanoBa: ,Kox Hac je moxap“, jaBuo
je jemam rpabamun. ,['me?, nurao je meskypHu Barporacaim. ,,¥ rpaxy C'“, 0aroBopuo
je uctu rpabanun. Y Koju rpanm Tpeba ma ome BaTpOracHa exuma’?

VIII paspen

406. lato je 2001 pazmumuuTtux OpojeBa TAKBUX Ja aKO CE€ CBAKU OX HUX 3aMEHU Ca
30upom ocranux mobuja ce uctu ckyn OpojeBa. OmpeauTu mIpoOM3BOI JaTUX OPOjeBA.

407. Ilart je cryn {1,2,...,n}. Osaj ckym je pasbujen HA OBa MOACKYNA, TAKO 1A
IPBY MOACKYII CANPKM TAYHO TPU €JIEMEHTa, O3HAUNMO UX €a @, b U ¢, a cBu ocTaim
eseMeHTH unHe nqpyru moackymn. Ila nwu je moryhe ma Bpemnoct uspasa ab+bc+ca Oy e
jemHAKA pPA3NNIM MPOM3BOAA €JIEeMEHATA IPBOT MOICKYIA 1M 30Mpa eIeMeHATa APYror
MOJICKyTIa, aKo je:

a) n=12; 6) n=177

408. Ilar je jemmaxoctpanmysn Tpoyrao ABC uuja je moppmmua 7cm?. Ha crpanu-
nama AB, BC' u C A nate cy penom tauke P, M u N, rako na je AP: PB = BM :
MC =CN : NA=2:1. Illpae AM, BN u CP cery ce y taukama ), R u S.
Onpemutu noBpmuHy Tpoyria QRS.
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409. O6um Tpoyriaa ABC je 2s. Taurenta Ha KPYKHUIY YIUCAHY y JATU TPOYTao,
Koja je mapaienna crpauvii AB, ceue crpanune AC u BC penom y taukama D u
E. Komuky najsefiy Bpeanoct Moske umaty nysxua mysku DE?

410. Temena Kollke HyMepHCaHa Cy Ca OCaM pa3iUuUTUX OpojeBa w3 ckyma S =
{1,2,3,4,5,6,7,8,9}. 306uposu GpojeBa KOjuMa Cy HyMepHUCAHA TEMEHA HA WCTO]
cTpaHu Komke cy MehycoOHO jemmaku m Hucy nesuBu Opojem w3 ckyma S, KOju He
yuecrByje y aymepamuju. Oapemuru 6poj u3 ckyna S KOju He yUeCTByje y HyMepalu-
jm.

IIETA JYHNUOPCEKA BAJIKAHCEKA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA ITA

Kumnap, 2001.

411. Hahu cBe mpupomae Gpojese a, b, ¢ Taxse ma je a® + b3 4 ¢ = 2001.

412. llar je AABC, xon kora je LACB = 90°, AC # BC, a rauke L u H cy na
crpauuiiy AB Takse na je {ACL = L LCB, a CH je Bucuna na AB. Iloka3aTu:
(a) 3a cBaky Taury X ma nyxm CL Basku L X AC # £ X BC

(6) 3a cBaky Tauky X ma xysu CH sawu £ X AC # £ XBC.

413. Jlar je jemmakocrpamnunu AABC. Heka cy D u F mpousBo/bHEe Tauke Ha
crpanunama AB u AC, pemom. Axro cy DF u EG cumerpane yraosa ANADE, rne
je F€e AE u G € AD, norasxu na je 36up nospumaa ADEF u ADEG ue Behu on
nospmuie AABC. OGjacHuTy Kaga BasKU jeIHAKOCT.

414. Ilat je koHBeKkcaH MHOTOyrao ca 1415 crpanuna u obumoM ox 2001 cm. lorazaTtu
3 TOCTOje TpW TeMeHa OBOI MHOTOYTJIa, Koja 00pa3yjy Tpoyrao uwja je MOBPIIMHA
Mama ox 1cm?.



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2002.
IV paspen

415. Bpanrro je y jemnoj kyruju mmao 256 mapkunma, a y apyroj 252. Y anbywm je
CTABUO YeTBPTUHY MapKuna u3 npse u tpehunny u3 gpyre kyrtuje. Konuko je Mapkuia
Bpanko craBuo y aiabyM, a KOJIMKO My je OCTAJIO y CBAKO] KyTuju?

416. Oapemu 6poj Koju je Mamu ox 25432 3a TOIMUKO 3a KOJMKO je Opoj 658 mamu o
1024.

417. 36up obuma Tpu jenHaka mpaBoyraouuka uznocu 540 cm. Mzpauynaj:
(a) mosoBUHY 06MMA jeJHOT IPABOYTAOHUKA,
(6) mysKMHY jemHOT OJ OBUX IPABOYTAOHMEA ako My je mmupuna 40 cm.

418. Ana je s3anucana npsa 2002 npuponna 6poja jemam 3a IpyruM,
123456789101112 ... 200020012002. Komuko je yrynuo mudpapa 3amucasa?

419. Ilerap u IlaBae tpeba na momene 2002 munapa, Taxko ga Ilerap mobuje 6 myTa
summe HOBIA on Ilasma. Komuko mosma he moowutu Ilerap, a konuko Ilasie?

V pa3spen

420. Ogpemu cBe tpomudpere GpojeBa memuse ca 15 KOI Kojux je muppa jeamHuna
jemHaKa MUI(pPU CTOTHHA.

421. 120 yueHuka cy Ha TeCTy pemaBald IBa 3anaTka. lIpBu 3amarak je pemmo
65 yuenura. 70 ydeHuka Huje pemusno apyru, a 20 ydyeHUKa je pemmio oba 3amaTka.

Konuko yuenuka je pemmsio TauHo jenaH 3anaTak?
422. Axo 6m myT 6mo myravak OHOJIMKO MM Kouamko y m°® mva mm?®, 3a Koje Bpeme

6u Taj myT mpermso Bo3mio kKoje 3a 1h mpebe 50 km?

423. Y paBHU « Cy HaTe mpaBe p U ¢ Koje ce ceky y Tauku A. Konuko je mosypasuu
ompebeno ua taj Hauna? Koje cy To momypasuu?

424. Mepa yraa 3a — [ je 3a 63°45'36" mama on mMepe yraa 3a+ 20 u 3a 74°37'16"”
Beha ox mepe yrma o — (3. Hahwu mepe yraosa a u 3.

VI paspen
425. Bucuna kyhe je 12% m, a tomoute 8,7 m. Komuko 6u Tpebaso ma u3pacre Tomoa,
na 6u 6una Buma on kyhe 3a 3,9 m?
426. Onpenuru BpesrocT uspasa |mn — (—(—n))| 3am =8 un = —4.

427. Heka cumerpana s crpauuie AB tpoyriaa ABC' ceue crpauuiyy BC' y Tauku
D. Axo je LCAB = 73°28'40", a L ABC = 43°33'20", xomuku je LCAD?
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428. Jlare cy npaBe r, s u t mpu uemy je t || s ur ceue t u s (camka). Oxpenutu Tauke
RuT (Rer, T €t)rako na OyLy cUMeTpUYHE ”
y OJHOCY Ha IPABY .

429. Heka je n npuponan 6poj sehin ox 1. 36up
n y3acronuux neiux opojesa je 2002. Omgpenutn
HajMame TaKBO N.

Cu. y3 3anmarak 428

VII paspen
. 1 2 o1
430. UzpauyHaj (f — x) ako je — = 4/0,04.
x T
23:}0 . 32:1:

431. Nzpauynaj e x € N.

432. Koucrpyucaru kBaapar Ki crpanune 3 cm u kBaapar K Tako 1a je mOBpIIUHA
kBaJpata K jemHaka MOJOBUHU MOBPIIMHE KBaxpaTa K.

433. 3pauynaj TOBPIIUHY W OOUM IPABOYIJIOT TPOYTJa aKO je OaTa jedHa KATeTa
b = 3cm u TeRUIHEA Iy:K KOja OArOBapa TOj KareTu t, = 2,5 cm.

434. Y nomykpyr NOJyIpedYHWKa T = 8¢ yOuCaH je NPABOYTaOHWK (IBa TeMeHa
npunanajy Jiyky, a ABa NPEUYHUMKY) uuja je Mama crpanuna b = 4cm. Wspauynaj
0OVM MPABOYTAOHUKA aKO:

(a) jemHa o MambUX CTPAHALA IPABOYIAOHUKA IPUNALA IPEYHUKY IOLYKPYTa;

(6) HUjenHA OI MAEVX CTPAHWIA IPABOYTAOHUKA He HPUIAJLA IPEUHUKY IOIYKPYTa.

VIII paspen

5

m nMma HajMaH::y Bpen-

435. 3a Kojy BPEIHOCT IPOMEHLUBE & u3pa3 13 —
HoCcT?

436. Oko jemHakOKpakor Tpoyria ocHoBuie 4 cm u yria npu Bpxy 30° ommcana je
kpyx&Huna. V3pauyHaj Iy:KUHY KDY/KHOT JyKa KOjU OArOBapa Kpaky TPOYTIA.

437. Ako ce myxuma kBanpa noseha 3a 25%, mupuna 3a cBojy Tpehwmy w BucuHA
cMamu 3a 10%, Kako ce Mema 3ampemuHa’?

438. Ha kpy:uumu npeunuka 8cm Hanecu penoMm aykose AB = 90°, BC = 60° u
CD = 120°. Uspauynaj nospmuny uerBopoyria ABCD.

439. Moske nu pasiuka KBaapara aBa npuponHa Gpoja ouru 20027

OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHE 2002.
IV paspen

440. [Isa ayromobuia kpeliy ce y cycper jeman apyrom. Jemau mpenasu 76 km/h a
npyra 12km/h sume on npsor. Komuko he 6utu ymamenu jeman ox mpyror 3 uaca
nocie cycpera?
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441. Y jemHoM pymHUKY paje pyIapu y Tpu cMeHe. ¥ TPBOj cMeHu paau 126 pynapa,
y opyroj 42 pymapa Buime Hero y mpBoj, a y Tpehoj monosuHa 30upa pynapa mpse aBe
cmene. Komuko pymapa pamu y Tpehoj cvenn?

442, IIpaBoyraonuk umju je obmm 2002 cm momesreH je mpaBOM Koja je IapaJiesHa
Mam0j HBErOBOj CTPAHUIM HA jeJaH KBAApPAT W jeNaH MPABOYraoHWK. Koauku je obum
Mamer IpaBoyraoHuka ako je obum kBagpara 1000 cm?

443. Mupocnas je 3anucuBao IpupoaHe OpojeBe jemaH 3a APYTUM,
123 ... 9101112 ... . Kojy je mudpy 3amucao ra 2002. mecty?

444. 36up mBa 6poja je 825. Kanma ce Behu monemu Mmamum, KOMUYHUK je 8, a 0CTATAK
15. Koju cy o Gpojesu?

V paspen

445. Axo je AUBUC = {1,2,3,4,5}, ANBNC = {1,2}, B\ C = {4,5} n
C\ A # &, onpemuru ckyn C.
1

446. Ogpemury mpuposas 6poj n 1 mpocT GPoj P TAKO Aa BaKU 5002~ 3’
p

447. YxynHa 3aIpeMuHa jeTHOT KBaapa u deTupu Komke je 2002cm?®. 3ma ce ma cy
uBHIe KBaapa 2cm, 5cm u 91 cm, a uBuma jense on kouku je 10 cm. Koauke cy usume
mpeocTajie TPU KOIKe aKO Ce 3Ha Ja Cy UM MepHU OPOjeBM HEKU TpupoaHu OpojeBu?

448. Ha cTpanuama Tpoyria youeHe cy Taudo mo ase tauke. Omapenutu 6poj mpaBux
ompebhennx ca Tux mecT Tavaka, a Koje He Ipoja3e KPO3 TeMEHA TPOyTJa.

449. Hahu n € N rtaro ma 6yne n-(n+1) - (2n+ 1) = 180.
VI pa3pen

450. Ogpemury cBe 1EI0OPOjHE BPEIHOCTY IPOMEHJLUBE T Y U3PA3y 2110 TAKO
na m3pa3 uMa Bpexroct Behy on 1. oz +
451. Croomamsy yrao jeJHAKOKPAKOT TPOYTIIA je:
(a) 121°, (6) 65°.
Onpenuru yuyTpammbe yriaose tor tpoyriaa. (Pasmorpuru cse Mmoryhuoctu.)

452. Y pasun ksagpara ABCD je mara tauka M tako ma cy ayxu CM u DM
nonyznapue. lokazaru ma cy yraosu DAM u M BC' jenmaxu.

453. Jlonra ona CJ'IO60,HHO IIaga CBaKM IIYyT OACKOYM O 3€MJb€ OO BUCUHE 3a — Malhe

oI BUCHHE ca Koje maxa. Ako je y Tpehem onckoky mocturia sucuny ox 32 cm, mHahu
IysKAHY TyTa KOju he jomTa mpehu Mo MOMEHTa KaJa YeTBPTHU MyT JOIUPHE 3€MJIbY.

454. Ha xonuko Haumna ce 6poj 2002 Moke HAmUMCATH KAO IPOWU3BOJ TPHU IPUPOTHA
6poja onm kojux Xe mpBU jemHorm¢pen, Apyru asomudper u rpehin Tpomudpen 6poj?
Wcnucatu cBe moryhuocTu.
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VI1I paspen

13
455. Hahu mudpy xoja je na 2002. menmmaianoM MecTy Opoja 101"
456. V3pauyHaj BpeqHOCT M3pa3a

(V625 +3- /(—127) : (?mw,ss.m).

457. Jenam yrao mpasoyrior Tpoyriaa je 60° a BucmHA KOja OATOBapa XWIOTEHY3HU je
2v/3 cm. M3pauysaj o6uM i MOBPIIMHY TOT TPOYTIA.

458. Crpanune mpasoyrior tpoyria cy 3cm, 4cm u 5cem. Iloctoju nm tauka y
VHYTPAIIBLOCTU TPOYTJIA KOja je Ol CBaKe CTPaHUIE yiaJbeHa Mame on 1cm?

459. Ilocroje mu mpoctu Gpojesu p, q, r (p # q # r) Taksu Ha je pg—+qr—+rp = 20027

VIII pa3pen
a—2
a+1

461. [latu jeIHAKOKPAKO-IPABOYTJIIM TPOYTa0 HOEIUTH CA YETUPU NIPABE HA TPU IO-
IynapHa KBaApaTa ¥ TPU NOAYJapHA TPOYTIA.

< 0.

460. Ongpemu cBe panuoHasHe OpojeBe a KOjU 3a0BObABA]Y HEjeTHAUNUHY

462. Korga je ucedena usBecran Opoj myTa IAPAIETHO je[HOj CTPAHU. Y KYIHA MOBPII-
nHa nobujenux nenosa je 2002 myra Behia on noBpmmEe mosiasHe Konke. KOIMKO myTa
je Komka paceuena?

463. Iata je momykpyskuuna npeunnka AB = 8. Ioxykpyskauna je taukama C u
D nopnemena Ha TpW NOAyAApHA JyKa. V3pauyHartu mOBpmUHY (UIype OrpaHUYeHEe
ny:xuma AC u AD un aykom CD.

464. Nmamo 12 mramoBa, cBaku npyxube 13. Tpeba mx mcehwu Ha nenmoBe my:kuHe
3, 4, 5 Taro ga ce on MOOMjeHUX IEJNOBa MO:Ke HAmpaBUTU 13 TpPOyrioBa, CBaKU ca
crpanunama nysxuse 3, 4 u 5. Kako Tpeba ucehu mramose?

OKPYKHO TAKMUWYEILE 2002.
IV paspen

465. IospmuHa jegHor BUHOrpafa obimka mpasoyraommka je 67200m?. Iysunma
bamre je 5 myTa Mama O Iy:KAHE BUHOIDajga, a mMUpHHA Oamre je 6 myTa Mama
ol mupuHe BUHOrpaga. Koamka je mospumHa Gamre?

466. Ha jemnoM TypHUPY YUYECTBOBAJIO j€ 8 €KUNA MONe/bEeHNX Y IBe IPyIe 10 4 exure.
Y mpBOM Kpyry UrpaJia je CBaka eKUa Ca CBAKOM Yy CBOjOj TPYIM IO jeJHY YTAKMMUILY.
[Tobemauiu rpyma urpaau Cy jour jeAHy yTAKMUIY 3a moOeaHuka TypHupa. Koauko je
VKYIHO OJUIPAaHO yTakMuna Ha Typuupy’? OCjacHuTu.
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467. [lapue crpannue jense Kmure cy Hymepucate ca 1234 mudpe. Konuko ta kmura
UMa JMCTOBA AKO j€ MOCJeNiha HyMepUCaHa CTPAHUNA TapHa?

468. 3a ueTBOpoUU(pPEHN OPOj KarKeMo 1a

je mem ako je HamucaH ca ABe nupe 5 u A
mee nuppe 4. Hahwm majuamy u majsehy AB
PA3JIUKY JBA PA3JIUUNATA JIEa YeTBOPOLU(- ABC
pena 6poja. L ABCD
469. [lemu¢ppoBaTu cadupame Ha JIECHO] 200 2
cTpaHu

V paspen

1
470. Axo ox Gpoja = omyamemo 36up GpojeBa 3— u

8 7 , , 17
3’ Ta pa3nuka je Beha ox pasmure GpojeBa 35 u—.

8
OnpemuTu CBe TakBe .

471. Vzpauynaj 30up CBUX TPUPOIHUX OpOjeBa KOju
Ipu Jebeny ca 7 Aajy KONIUYHUK jeIHAK OCTATKY.

472, llogenu narty Gurypy Ha 4eTHPHU MOLYAAPHA HEsa

4 7 U3pavyHaj oOMM ¥ TOBPIIUHY jeTHOT O TUX IEJIO0BA.
Cu. y3 3amarak 472

473. Y jemHoMm omebemy Ha CBaka 3 Heuaka ,jgojase’ 2 mesojumme. Ako O6u ce TOM
olleJbey MPUKBYUMIIa MEeCTOPUla NevYaka, OHOa Ou nedaka OMIIO NBOCTPYKO BHIIE
HEro AeBojumia. KOMMKO je medaka a KOJIMKO NEeBOjUMIa OMIIO Yy TOM ONEeLemy !

474. ara je mysk AB um cumerpana § Te mysku, koja ceue AB y tauku S. Bam
ny:xu AB, a wa cumerpanu s; xy:xu BS nmara je tauka M. Kopucrehu camo memup
KOHCTPYMCATH TpaBy kKoja canpsxku M u HopMaaHa je Ha s. O6jacHMTy mOCTyIaK
KOHCTDYKIHje.

VI paspen

475. Y mpaBoyrioM TPOYTIy yrao KOjU I'Dajie BUCHMHA U TEXKUIIHA Ny KOje OAro-
Bapajy xumoreny3u je mepe 24°. Konumkm yrao obpasyjy cuMeTpasa IpaBor yria u
TE/KUMIHA YK KOja OArOBapa XUIOTEHY3U!

476. Hahu tpu pasauuuta mnena 6poja a,b,c tako ga je abc = 2002 u ma je 306up
la| + |b] + |¢| majsehu moryhin.

9
477. Paznomaxk 110 IPEACTABATY Ka0 30Up TPU PA3JIOMKA Ca jeTHOMU(DPEHUM MMe-

HIOIUMA..

478. Koucrpyucatu tpoyrao ABC' ako je crpanunna BC' = 6 cm, Tesxkumaa gy t, =
5cm u Bucuna h, = 4cm.
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479. OnpemuTu KOIMKO HajMame mmyTta Tpeba pemom mcrmcatu 6poj 2002 jeman 3a
apyruM na 6w ce mobuo 6poj mesuB ca 66 Uy TOM Ciydajy OIpeIUuTH KOJIAYHUK.

VII pa3pen

480. [IBa umHMONA Cce pa3iuKyjy 3a 5. Ako cBaku umHmiIal nosefiamo 3a 7, upousson
ce moseha 3a 364. V3zpauynaj unamOINE.

481. V3pauynaTy TOBPIIUHY MPABUIHOT NBAHAECTOYIJIA unja je HajBeha mujaromasa
2cm.

482. Y yHyTpammOCTH TPOYIJIa ca cTpaHunaMa ay:xmHe 6 cm, 8cm u 10 cm youene
ce uerupu mpomsBossHE Tauke. Jlokazaru ma meDy muma mocroje G6ap IBe Koje ce
HaJlaze Ha PacTojamy MameM Of D CI.

1
483. Ako ce mocse 2002. gerumaJiHor Mecta Gpoja 7 uzocrasu 99 mudapa (HapeHUX
JNENUMATHUX MeCTa), Aa au Ne nobujeru 6poj Outu Mamu OX ﬁ7 Oxrosop obpas-

JIOKUTHU.

484. 3a Koje peajiHe BPEIHOCTHU G, b, ¢ BaKU

a2002 + b8 + 66 +1 B a1001

5 +vr - —17

VIII paspen

485. Iara je kouka ABC D A B1C1 D, usune !
ny:xuue a. Avo cy E, F, G, H, I, J cpemum- A, &
Ta UBULA AB, BC, CCl, ClDl, D1A1, AlA /
(cauka), Hahim MOBpUIMHY IUpaMUIE Ca BPXOM /
B1 u ocuosom EFGHIJ. J

486. Konuko nma yetBoponudpernx GpojeBa -
umje cy cBe MUPpe pa3IuuuTe, a Ja ce IpBa 1 . -

nocniema mudpa pasiukyjy 3a nsa’? A E B
Cu. y3 3anarak 485

487. Jemnauunom 26|x| + 154|y| = 2002 je y xOy-pasuu ompeben jenan mapaseso-
rpam. Hahu merosy mospmmumy.

488. Jlokazatu ma je 6poj 1999 - 2000 - 2001 - 2003 - 2004 - 2005 + 36 mOTHyH KBaIpAaT.

489. Nar je xBagpar ABCD. Tauka E je cpemumre crpanune BC. Axko je rTauka
F wa crpamumu C'D mata tako na je nysxk FF sopmanna ma AF, mokasatu na je
AFEAB = LFAE.
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PEIIYBJIMUKO TAKMNYEIHE 2002.
VI paspen

490. IIpoussox jemHor meomudpeHor m jemHor tpomudpeHor Gpoja je Opoj koju ce
y IEKAIHOM CHCTeMy 3amucyje moMohy Hekommko uudapa 2. Onpenutu cBe Takse
nBoidpere u BUMa oaroBapajyhe Tpomudpene dpojese.

491. Cumerpadie yHYTPAIIKEr U CHOJbalImer yria Kox temena C' tpoyriaa ABC cery
npaBy AB y taukama M u N. Axo je tpoyrao MNC' jemnakokpar u yrao AC'B
cemaMm myTa Behu on yraa ABC, u3pauysaTtu cBe yHyTpammbe yriaose tpoyria ABC.
492. JlokazaTtu na je
1 n 1 n 1 R 1 < 1

24 4.6 6-8 2000 - 2002 ~ 4°
493. Ha crpanumu C'D rsanpata ABCD nata je tauka M. Cumerpana yraa BAM
ceue crparuny BC y rauku N. Iokasaru na je AM = DM + BN.

494. Jlokazatu ma mebhy 30 y3acTomHuUX mpUpOmHUX OPOjeBa, OX KOJjUX je HAjMAmbU
Behu oz 5, numa HajBume 8 MPOCTHX.

VII pa3pen
495. Axo cy m u n Ouno koja mBa Tpomudpena Opoja, Dokazatu ga tama 0poj m"

nma Mamwe of 3000 mudapa.

496. [loxazaTu ma je y IPaBUJIHOM NEBETOYIIY Da3iuka OysKUHA Hajoywke u Hajkpahe
QIUjaroHaje jelHaKa OY/KUHU CTPAHUIE NEeBETOYIJIA.

497. Axoje a® + 0> = (a+b—c)’ , tnejeb#cua+b—c+#0, Tana je

a?+(a—c)? a-c

+b—c?2 b—c

Ilorasartu.

498. Y npasoyraouuky ABCD tauka M je cpemmmre ny:xu AB, a E npecek mujar-
omane AC u nyxu DM. Axo je AB = /2 u BC = 1, nokaszatu za je rana £CED

mpas.

499. Csu npupozan 6pojesn ox 1 1o 10 Hanucanu cy jefaH 3a IPYTUM y IPOU3BOJLHOM
noperky. Mcnox csakor ox tux 10 6pojesa HamucaH je ®meroB peauu 6poj (ucmox
npBor 1, ucnox apyror 2 uti.), a 3aTuM Cy cabpaHu OpPOjeBU KOju ce Hajxase jefan
ucnon apyror. Ilokazartu na ce 6ap nBa o rTako nobujeHux gecer 6pojesa (30upoBa)
3aBpIIaBajy UCTOM IMUYPOM.

VIII paspen

500. Hahu cBa nemo6pojua pemema jemmaunne 2% + 1 = y2.
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501. Y kBazpar je ymucaH IPaBOyTaOHWK TAKO IITO CY CTPAHUIE TOT IPABOYTAOHUKA
napaJiesiHe AUjaroHaJaMa KBaApara, a TEeMEHa TOI IPABOYTAOHUKA Cy Ha CTPAHUIAMA
kBagpara. Hahwu majsehy moryhy moBpummHy Ha Taj HAUMH yOUCAHOT TPABOYTaOHUKA
aKO je CTpaHWIA KBaapaTra b Ci.

502. 20 xyTux u 30 3eaenux pobora Hampase 80 ayTomobuna 3a 4 naxa, a b0 kyTux n
40 3enenux pobora Hanpase 230 ayromobuna 3a 6 mana. Komuko ayromobuia Hanpasu
160 sxkyTtux u 180 3enenux pobora 3a 8 mana?

503. Heka je OABC nupavuna uuje cy uBune OA, OB u OC mehycobuo HopMmadHe.
Hoxkazaru ma je

(Paagc)? = (Proap)? + (Prose)? + (Paoca)®.
504. Kpagpar je ca 9 mpaBux mapajiesHux jeiHoj # 9 OpaBUX NapajenHuX APYroj

crpanrumu nogesher Ha 100 mpaBoyraonuka o Kojux cy tauno 9 ksagparu. Ilokazaru
ma cy on Tux 9 kBagpara 0ap IBa MOXyNApHA.

CABE3HO TAKMMNYEIHLE 2002.
VI pa3pen

505. Heka cy Ay, By, C; cpemumra crpanuna BC, CA u AB tpoyraa ABC. Axo
je D momuoxje Bucune u3 remeda C' u AC # BC', nokasatu na cy tauke Ap, By, Cp
u D TeMeHa jeTHAKOKDAKOT TPAIe3a.

506. Heka je ABCD xBanpar, ABF jemHaKOCTPAHUUYHU TPOYTa0 y CIOJbAIIHOCTH
kBagpara 1 BCE jeIHAKOKPAKud TPOYrao y CHOLANILOCTU KBAAPATA €& OCHOBUIIOM
BC' u yrnom npu Bpxy ox 30°.

(a) Horazatu na je tpoyrao FCFE jeIHAKOKPAKO-IPABOYIJIL.

(6) Onpenuru yriose tpoyraa FBE.

507. Onpenutu cBe mpocte Gpojese n, Takse Aa Ckym {n + 2,n% +4,6n + 1,n3 + 2}
CaIp:KM caMo mpocTe Opojese.

508. Oapeautu HajMamu OIpUPOLAH OPOj KOju je nemus ca 4 u umju je 36up mmdpapa
jemnar 2002.

509. Kousonujy on 200 6akrepuja Hamao je jemas BUpyc. ¥ TOKY IPBOT MUHYTA BUPYC
VHUIITH jeqHy OakTepujy, a 3aTUM Ce OH IIOJeNV Ha IBa HOBAa BHDYCA U CBAKa O
npeocranux GakTepuja ce mojenu Ha ase HoBe. Y caenselieM (ApyroM) MuHYTY ABA
Brpyca yHuImTE ABe DakTepuje, CBAKM IO jeIHY, & 3aTUM CE€ CBAKM OJ HUX IONENN HA
JIBa BUPYCAa M CBaKa OJ IPEeXUBENUX ODaxTepuja ce monenu Ha nBe bakrepuje. IIpomec
ce najbe HACTABJ/bA HA MCTU HAUMH. KRoJuKO Bpemena Tpeba la BUDYCH YHUIITE CBe
bakrepuje?

VI1I paspen

510. Heka je a yHyTpammmy yrao IPaBUIIHOL 11-TOYTIIA, & § YHYTPAIIHLY YTa0 MIPaBUIHOT
n-toyraa. Oxpemutu cBe mapose (m,n) ako je a: 3 =2:3.
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511. Y cBakoj om Tpu mocyme sampemuue 61 Hamasu ce 41 Goje. Y pasmuumtum
nocynama cy pazauunre 0oje. IJ[03BOJBEHO je mpecunary u3 jefHe moCyne y Apyry Ieo
6poj murapa (nocyne cy Gaxnapene Ha aurpe). Kako nocruhiv ma y cse Tpu mocyne
Byne ucra memasuna? (Ipyrux mocyna Hema, a 60ja ce He CMe IPOCHUNATH.)

512. Hexa je S(n) 36up madpapa npupomsor 6poja n. Oxpemuru n ako je:
(a) n+ S(n) = 2002; (6) n+ S(n)+ S(S(n)) = 2002.

513. Heka je A1 A, ... Ag npaBunan geseroyrao, O HEHTAp HEMY ONUCAHE KPY/KHUIE,
M cpemumre crpanune Aj Ay, N cpemumte mamer nyka As As u S cpenumre ny:xu
ON. Wspauyuaru yrao OMS.

514. Heka cy AB = 4, BC = 8, CD = 13 u DA = 11 crpanurne KOHBEKCHOT
uverBopoyria ABCD. W3pauynatu yrao uamely merosux mujaronana AC u BD.

VIII paspen

515. Ako cy x, y u z peasHH OPOjeBU 3a KOje BasKU

z? 4+ 2yz =, Y2+ 2zx =y, 2% 4 2zy = 2,

1 1
nokazatu 1a je ||x +y + z| — ‘ =5

2

. . lm n .
516. Oxpemnuru cBe mapose mpuponHux 6pojesa (M, n) 3a Koje =13 “Ma Haj-
Mamby MOryhny MO3UTUBHY BpEIHOCT.

517. Bucuna rpaneza ABCD je 4, a werose ocuoBune cy AB =7u CD = 5. Tauka
K npunana nyssu AB u Baku AK = 3, L je cpenumre nysxku AD, a M je mpeceuna
rauka nyxu CK u BL. U3pauynaru nospmuny yersopoyraa LMCD.

518. Ilara je rouka ABCDA;B1C1D,. Komuko myta je 3anpemusa kouke seha on
3ampeMuHe 3ajelHUYKOr geia Terpaenapa ACB1 Dy u BDA1C?

519. Hexra je S(m) 36up mupapa npupomsor 6poja m. Hus Gpojesa ¢popmmpa ce Ha
cinenehiv HauMH: @1 = N, THAE je N HEKU NpUPOJAaH Opoj u

agzal—S(al), a3=a2—S(a2),

Axo je ai3 UpBM WiIAH Y HU3Y KOjU j€ jeAHAK HYJIU, OAPEIUTH N.

HTECTA JYHNOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA ITA

Tpry-Mypem (Pymynuja), 2002.
520. Heka je ABC tpoyrao, Takas ga je AC' = BC u Heka je P Tauka HA OHOM JIyKY

AB onucane KpyskHUMIle Ha KoMe ce He Hajasu tauka C. Heka je D Tauka Ha mpasoj
PB rako ma je npasa C'D nopmanna sa PB. Jloaksatu na je PA+ PB =2 PD.
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521. [Ise kpyskuune ki u ko pasiauuuTux MOJYTpEUHUKA UMAjy 3ajequuke Tauke A u
B u wuxosu neatpu O1 u Oy cy ca paznuuutux crpana npase AB. Heka cy By u
By mujamerpasHO CympOTHE Tauke Taukyu B Ha omrosapajyhnum kpyskuumaMa ki u ks.
Tauxe My ua ki u Ms Ha ko cy usabpame tako na je LAO1 M, = LAO3 My < 180°
u 1a je By y yuyrpammoctu £ AO1 My, a B y yuyrpammoctu £ AOsMy. Tauka M
je cpemumre ny:xu By By. Iokasatu na je LM M1 B = LM MsB.

522. Hahu cBe mpupomue 6pojese N koju mmajy ciaenehie ocobune:
(a) N uma tauno 16 menmunana 1 =dy < ds < --- < dy5 < d1g = Nj;
(6) memmnan ca unpexcoM ds (Tj. dg.) jemnax je (ds + dy)ds.
523. Heka cy a, b, c mosutusuu Gpojesu. Ilorazaru na je

1 1 1 27

b(a + b) + c(b+c) +a(c+a) > 2(a+b+c)?




HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2003.
IV paspen

524. VY net cynoBa 0Ouino je 256 nurapa Mieka. Kana je u3 mpBor cyna M3JIUBEHO
12 nurapa, a u3 gpyror 19 nurapa, y CBUX IET CYJOBa HAJA3UIA CE UCTA KOIUYIMHA
MyeKa. Koimko je murapa Mieka OmI0 y CBAKOM CyIy IIpe M3JIUBama MIEKa U3 IPBa
nBa cyna’

525. Y mpaBOoyraoHuK Iy:KUHE 8CI U MUpHHE 6 Ccm yIOPTaH je APYTW IPaBOYTaOHUK
ynje Cy CTPAHUIE apajesHe U Ha PAcTojamy 1 cm o CTPaHUIA IPBOT MPaBOYTAOHUKA.
3a KoJMKO je 00uMm mpBor mpaBoyraonuka Beli ox obuma mpyror?

526. iRenesnuuka mpyra mpoJiasu Kpo3 TpU TyHeJa. Ily:KuHa IPBOT U APYTOr TYHEIa
je 1440m, ny:xwuma mpsor u tpehlier Tyrena je 1350m, a mysuna gpyror u Tpelier
ryreaa je 1520 m. Kosauka je myskuna cBakor ox Tymesa?

527. 3a koumko je 30up mapuux Gpojesa Tpehe croTune Behu on 36upa HemapHux
6pojesa tpehe croTune?

528. Axko 3a uerBopormdpene Gpojese uuju je 30up rmbapa YeTUPU KazKeMO Ia Cy
,aerBpractu ¢, Hahwu majsehy moryhy pasnuky umameby mBa ,,uerBpTacra‘“ 6poja.

V paspen

529. Ily:kuHe CTpPAHWIA IPABOYTAOHUKA, MEPEHUX Y IEHTUMETPUMA, U3PaKABAjy ce
npupoxHnM O6pojesuMa. Iloppmuma mpaBoyraonuka je 24 cm?. Kommko TakBux Hemo-
Iy JAPHUX MPABOYTAOHUKA TTOCTOjU?

530. Axo 3a yruose «, 3 u -y Basku 1a je o+ 3 = 90°, a4+ = 180° u « je rpehuna
pasnuke yriosa -y u (3, uspauynatu « + (3 + 7.

531. Ilpu memewmy Hekum mpupogauMm Opojem k O6pojeBa 73, 92 u 111 nobujenu cy
penom ocramu 1, 2 u 3. Habu majsehu raras 6poj k.

532. WspauyHaTtu Mepy HEMO3HATOT YIJa (v JATOT
a 400> Ha CJIAIU aKO Cy IpaBe a U b mapalenHe.

533. Ha recty u3 maremaruke je omno 20 3amara-

¢ ka. 3a cBaku TauHOo ypaben 3amartak nobuja ce Tpu

b boma, a 3a Heypaben mim HetauHo ypabhen omy3u-

\@5\ Ma ce jenan 6ox. Axo je Ilerap ma Tecty mobuo 36
6010Ba, KOJNIMKO 3aaTaka je TAuHO ypaauo?

Cu. y3 3anarak 532
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VI paspen

534. Cumerpana xpaka AC jenmaxkokpakor rpoyraa ABC (ca spxom C') ceue apyru
kpak y Taukn D u npaBy AB y rauku E. Ako je LAC'B = 30°, u3pauyHaru yriose
tpoyria BED.

1
535. Koju 6poj Tpeba omy3etu o pasiuke 6pojesa 51 u 6,2 na bu mobujena pa3auka
Ouia Mama on 30upa Tux OpojeBa’
536. Pemwmru jemnaunny (3|z| + 6) - (2|z] — 6) = 0.
537. Hahu npocre 6pojese p u g 3a Koje Bawu p = ¢° — 1.

538. Heka je O nenrap ymucane kpyskaune y tpoyrao ABC. Ilpasa koja canp:xu
rauky O u napaJenna je ca crpanunoMm AB ceue crpanune C' A u C'B penoM y Taukama
K u L. Illorazaru na je KL = AK + LB.

VII pa3zpern
(-0,2)% - (=0,2)7
(027 (-02)7) - (-0.2)

540. Hexra je T resumre tpoyraa ABC ca mpasum yraom kon temena C. Hahwu
noBpmunHy u o6uM Tor Tpoyria ako je CA =24 cm, a BT = 10cm.

539. Uzpauynaru

541. Axo ce 31a ga cy \/5 u \/3 “panuoHaJHu OpojeBu, MOKA3aTU 1A je U \f — \/3
“pauonanan 6poj.

542. Y mpaBoyrim Tpoyrao umje cy karere 21 cm u 28 cm ynouimm KBagpar uuje cy
JBE CTpaHMIE HA KaTeTaMa M YeTBPTO TeMe Ha XUIoTeHy3u. V3pauymaru nyxuHe
OJiceYaKa Ha KOje TeMe KBaApaTa NeIN XUIOTEHY3Y.

543. Illta je sehe: 20032002 wm 20022992 + 200220017

VIII pa3pen

544. Tauke A u B cy ca pasuux crpana pasuu 7. V3pauynatu myskuny nysxu AB
ako ce 3ua 1a je A’B’ =3cm, AA’ = 1cmu BB’ = 3cmrae cy A’ u B’ oproronanae
npojeknuje tauaka A u B Ha paBad T.

545. Jemma tpehmma pobe mpomara je ca 3apamom on 10%, jemma ueTBpTHHA Ca

sapanoM on 15%, a ocrarak ca rybutkom ox 5%. Uspauymaru mabasHy ueHy pobe,

aKo je yKymHOM mpozaajom ocTBapena mobut ox 2400 murapa.

546. Ilara je kouka ABCDA;B1C1D;. Ilyx roja cnaja uentap O ocuose ABC D
1

ca remenoMm A; ceue mujaronaiy komke AC, y tauku P. Ily:xuna onceura OP je —.

Konuka ja mospmmuna Korge? V2

547. Uspauymarn 220 — /(1 + 211 4 220)(1 — 211 4 220)
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548. Pemwru jemnauuny ‘ lz+3]—3|=xz+8.

OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHE 2003.
IV paspen
549. Iopmusa mona jemre asopame je 60m? 54 dm?. Komuka je moBpmmmza X0 IHEKA
Koju je 6 myra yxku u 4 myTa mLysku?
550. Crpamune IBa KBaIpaTa pasiukyjy ce 3a 6cm, a muxoBe moppmmuse 3a 96 cm?.
W3zpauynatu o0uM Mamer KBapara.

551. IIpe 16 romuuaa Baane luBar je 6uo Tpu nyta crapuju onq Mumoma Byjaruha.
Konuko romuna cama wma Baame Husan, a rommko Mwumom Byjamuhi, ako je Buame
Husan 12 roguua crapuju on Mumoma Byjarunha?

552. OgpenTtu pa3irKy HajMamer HeIapHOI Y4eTBOPOIU(PEHOr Opoja umju je 30up
mupapa 4 u zajselier mapror Tporudperor 6poja uuju je npomssoxn uudpapa 16.

553. Csakom ox Tpoje meme Majka je mana uctu Opoj momopanyu. Kama cy memna
mojesia Mo YeTUPHU MOMOPAHIE, OCTAJIO UM je YKYIIHO OHOJUKO KOJUKO je MOOMIIO CBAaKO
nere. Rouuko je moMopaHim H0OUIO CBAKO gere?

V paspen

554. Habu majmamu Tpomudpen 6poj Yuju CKyI geausana uMma
(a) 3 enemenra, (6) 4 enementa.
555. Axo cy yrioBu « u [ KOMIUIEMEHTHU, (v U 7y CYIUIEMEHTHM U [3 je mecCT ImyTa
Mamby OX 7y, u3pauyHatu o + 5 + 7.
556. Ilare cy mBe mapaJsenHe npaBe. Ha jenHoj ox mux ce HAJNA3M IET, & HA APYIOj

Tpu Tauke. Konuko pasmuuntux tpoyraosa oxpebyje Tux ocam tavaka?

557. Kana je Ana norponmo 20 quHapa U HOJOBUHY CyMe KOjy je MOHEO, OCTAJIO My
je 30 muuapa u Tpehuma cyme kojy je moneo. Koauko HoBra je Ama moneo?

558. Heka je ca X osmauen ckyn ciosa peun MATEMATUEKA, a ca Y ckyn ciosa
peun [IO3OPUHITE. Onpemutu ckyn S ako je

SCY, (XnY)\S=0 u (Y\X)nS={II}.
VI pa3pen
559. Pemutu jemnaunnay

2 3 1
AlZz-1)+2=(-2-):09.
0, <3x >+5 ( 4> 0,9

560. IIpaBa K0joj Ipumama TERUIIHA Ay:K KOja OAroBapa KPakKy jeJHAKOKPAKOT TPOYTJIa,
nmenu obuM TOT TPOyTJia Ha nBa nena. Jenad je 15cm, a apyru 12cm. M3spauyrartu
IyKUHE CTPAHUNA TOT TPOYIJIA.
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561. Pemwru y ckyny Z mejemnauuny |x — 3| < 3 — .

562. Y jemuakokpakoM tpoyriay ABC (AC = BC) uuju je 06um 2003 cm yrao nog
KOjUM Ce CeKy BUCHUHE KOje OAroBapajy ocHoBuim u Kpakry je 58°. Ilokasatu ma je
ocuoBuna Beha ox 667 cm.

563. Ha mBe rommie ce Hajla3e KIMKEPU TAKO 1a ce OPOj KIMKepa Ha MPBOj TOMIUIIN
npema Opojy KIMKepa KOju Cce Hajla3e Ha APYroj roMuiu omHocu kao 4 mpeMa 3. Ako
ce IBa KJIMKepa Ca jelHe OMWIIE IPEMeCTe Ha APYTY IOMMJIY HOBU OIHOC je 3 ImpeMma
2. Komuko kamkepa je GmiIo Ha CBAKOj O roMmia’

VII paspen

564. Ilokasatu na 37 | 3332003 4 5552003,

565. lar je xBampar K uuja je mospmuua P;. Komcrpyumcarm xBampar Koy ca
noppmuHOM P Tako ma Baku Py : P, =4 : 3.

566. Pemutu jeanaunmy

2
(2003%)°"" = 2003202 . 20032003 ,

567. Iujaromana jemaarokparor tpanesa ABCD (AB | CD) menn cpemmy auaujy
Ha onceuke o 3cm u 4cm. Ako je kpak /5 ¢, H3padyHATE MOBDPIIMEY TpAIe3a.

568. (a) [okasaTu na 3a CBakKW NPUPOAAH OpOj 1 > 2 BaKM
1 1

nz < n(n—1)"
1\ 2 13 1\ 2008
6 e (= S Y (i 1.
(6) Horazaru ma je (2) +(3> + +(2003) <

VIII paspen

569. Pemutu jeanauumy
(0,82 — 0,5)% + (0,60 — 1,3)? = 4(0,52 — 0,7)(0,52 + 0,7) — 6(0,152 + 0,08).

570. U3 reo3mene roike uBuie 20 cm Tpeba m3BamaTu miaovy ca mBumama ox 80cm
u 50 cm. Konuka he Outu nebmuna re miuoue?

571. Hexka je m majuamu npupoxas 6poj umju je 36up mudapa 2003. Ilokazatu na
je m < 6-10%22,

572. Ilare cy Tpu Ay:KU KOje Ce CEKY TaKO Ja UM Ce CPEIUINTa MOKIanajy (Ipu ToM
HUjeHA O[] Iy’KU HE CAIDKU HEKY APYTY). KO/MKko HajBuine, a KOJIMKO HajMAHe IPABUX
je ogpebeno kpajeBuma Te Tpu mysu?

573. Ilokazatu ma 31 | 145+ 52 + 53 4 ... + 52003
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OKPYKHO TAKMUWNYEIHE 2003.
IV paspen

574. 3Besauue 3amenuTu oarosapajyhnm nuppama:
4 % 3 -2 %

* 8 3

* % %

* ok ok ok ok

575. Crpanune npasoyraouuka ABCD cy 10cm u 4 cm. Tauka E npunanga crpanu-
mu AB, a rauka F' crpanunu C'D. O6um npasoyraouuka AEF' D je 12 cm. W3pauynaru
noBpmuny npasoyraouuka FBCFE.

576. Ilasie je 3a jeman mocao Tpebano na mobuje 1300 muHApa M ynasHAIY 38 yTak-
muny. MeDyTtum o je ypammo camo tpehumny mocsaa m 3a To mobuo 300 mueapa u
YIA3HUILY 3a yTAKMUIY. KOJNMKO mMuHADA BpeIM yIA3HWUIA 33 YTAKMULY !

577. W3 jemuor nouna y kome ce Hamasu 20 aurapa Boge Mapro 6u Tpebaso y apyru,
FCTU TAKaB JIOHAI Ja omiuje b jgurapa Bome. Kakxo he To oH ma ypaau ako mMa nBa
npasHa Cyla 3ampeMuse 3 u 7 aurapa’

578. KojoMm nudpom ce 3aBpuiaBa IpOU3BOL
8-8-8-...-8
2003
(zpomzeox 2003 ocmune)?

V paspen
579. Mspauynaru pasnuky HajBeher um HajMamer o IpaBUX pa3joMaka 4uju Opo-
jUoIV ¥ MMEHMOLY y3UMajy BPeJHOCTH u3 ckyma {2,3,5,8}.
580. 3Be3auue 3ameHuTH oaroBapajyhnm muppama:
15 % xx:%x6 =4 % %

* ok ok

104
* 2
3 *x x
* ok %

0

581. Yraosu a u [ umajy mapanenne kpake. Ako je a = 2003’ xonuka je pasimka
208 —a?
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582. Ilerap mMa manup oOnuMKa IPaBOYraoHWKA Uudje Cy cTpaHuie 27cm u 72cm.
Kounuxka je uBuua najselie kouke koja ce MOke 0BJIOKUTYA TUM TAIUPOM (I03BOJLEHA CY
cBa ceuema)?

583. Ilar je ckyn S = {1,2,3,...,99}. Ompemntu ckymose A u B rtarse ma je
AUB =S, AN B =0 u na je 36up O6pojesa Koju mpunaaajy ckymy A jemnax 36upy
OpojeBa koju mpunanajy ckymy B.

VI paspen

584. Ogpenuru mpecek U YHUjY CKYIOBA IeNUX OpOjeBa UMjU CY €JEMEHTU pellemha
HejeTHAYMHA,

1 2 1 2

585. 36up 2003 ysacromnua nena 6poja je 2003. Hahlu te Gpojese.
586. Y tpoyray ABC cumerpaia crpanune AB, Bucuna u3 temena A u cumerpaia
yHyTpallmber yraa y teMeny B ceky ce y jenuoj tauku. Hahu £ ABC.

1 1
587. Y momuma kBaapata 3 x 3 Jopam ynucyje 6pojese 33§ Mo:ke v ux ynucaTu
TAKO na CBU 30MpoBu mo xopu3oHTamama (3), seprukanama (3) u mujaromasama (2)
6yay mebhycobuo pazmuuutu? OaroBop AeTabHO 0OPA3IOKUTH.

588. Koucrpyucaru Tpoyrao ako je mo3HaTo na je meroB obum 10cm um yriosu
a =60° u § =45° OG6jacHUTH KOHCTPYKIU]Y.

VII paspen

589. Koumko cTpaHnna nMa IpaBUJIHA MHOTOYIao ako ce y meMy Mory mosyhu 252
nujaronade’

590. [lat je mpaBoyrau TpOyrao ca Karerama Ay:xkuHA 6cm u 8cm. Y Kpyr Koju je
yINCAH y Taj TPOyrao, yIUCaH je KBaapaT. VI3pauyHaTu NOBPMUHY Tako KOOMjeHOT
KBaJpaTa.

a — bv/2003
b — ¢v/2003

592. Koauko uma meronudpenux GpojeBa KOI KOjUX je TIpom3BoJ nudapa mapan?

591. Axocya,b,cu pamnuoHaHK 6pOjeBr, TOKA3aTH 13 je Taxa ac = b,

593. Axo je 6poj obmmra 2F Hajuame ueTBOPONM(pPEH, NOKA3ATH Ia HE MOXKE HMATH
jelHaKe 4eTMPHU HOCIeqme mudpe.

VIII pa3pen

594. Axo je Behu mujaromasimu mpecex IpaBUJIHE MECTOCTPAHE IPU3ME KBAAPAT, a
Mamba ArjaroHana ocHoee mMa myxkuHy 10cm, Hahwu 3anpemuny Te mpusme.

595. Ilokasatu ma je 20032993 — 2003 memuso ca Tpu.
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596. Iaru cy xsagpatu ABCD u CGFE (Bumeru

A D cmuky). Onpenuru nospumny tpoyraa AGE ako je
FF =10cm.
E F 597. Ha konmko HauwmHa ce y KBagpaTuhie MOry

pacmopeauru 6pojesu 1,2,3,4 u b

L=L=0<0=0

B C G
Cu. y3 3anarak 815

(cBakm 6poj y jenam kBanparull) Tako na Oy1y 3a10B0JbeHe cBe HejenmakocTu?! Vcnucatu
CBa pelena.

598. W cnucaxn je sn3 ox 2003 mudpe. Ilozmaro je na je cBaxu mBomudpeHr 6Poj koju
caunmbaBajy ABe mupe y HU3Y (TUM PEJOM KOjUM Cy HANUCAHE) AebUB ca 17 mmm ca
23. Ako je mocnemma muppa y Hu3y 1, Koja je mpsa?

PEITYBJIMYUKO TAKMUYEILE 2003.
VI paspen

599. Axo je
14+2+3+---4+n = abcabc,

rae jen € N, a a, b u ¢ cy Mehycobro pazmuuure nuppe, ogpenutu 6ap jeaHo n u
abc.

600. Jlar je napauemorpam ABCD u mpaBa p Koja ca MapaJeJorpaMoOM UMa CaMo
jemny 3ajemuuury Tauky, u To teme D. Hera cy A, B’ u C' mogmoxja Hopmasa u3
rauaka A, B u C ma mpasy p. lorazatu na je AA' + CC’' = BB'.

601. Heka je 36up mudapa 6poja n jemmarx 2003. Ako HujenHa meroBa nudpa Huje
0, ompenuTu

(a) majmamuy; (6) majsehin

6poj n memus ca 4.

602. Y mapasenorpamy ABCD je crpanuna AB jemHaka merosoj aujaronanu BD.
Hoxkazatu na je 2 AC >3 AD.

603. Iler yuenuka, A, B,C,D u E, yuyecTBOBAJIM Cy HA OKPY/KHOM TAKMUUECHYy U3
MaTeMaTuke Ha KoM je 6uino moryhe ocsojurn Hajsuute 100 noena. CBaku o b y4yeHnKa
je ocBojuiio paznuunt O6pOj MOeHa U CBakW Of HuX je umao Bume on 91 moen. Aro cy
A, B u C 3ajenso ocsojuiu 285, a B,C u D 3ajenno 282 nmoena u ako ce 3HA 1a je
A ocBojuo HajBume moena, a F umao Tpehu pesyarar ca 96 moeHa, KOJUKO MOEHA je
ocsojuo yuenvk D? Kaxras je mopemak 6uo Ha Kpajy TakMuuena?
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VI1I paspen

604. Ogpemuru Tpu nociemme muppe Gpoja n = 22008 — 22006 4 92003

605. Heka je ABC'D jennakokpaku tpane3 (AB || CD). Hexka je O uenrap onucasor
Kpyra OKO TOr Tpamesa, a F mpecek merosux maujaronana. llokasaru ma je LAOD =
LAED.

1
606. Ompenury cBe peasHe GpojeBe r TakBe ga cy Opojesu r + /3 u — — /3 neun.
r

607. Ilar je uerBopoyrao ABCD. Ilyx
Koja cmaja cpemumre M crpamune AB u
cpemumre N crpanune C'D momemeHa je
mujaronaiom AC ua nBa jemnaka mena. llo-
kazatu 1a je Paapoc = Paapco.

608. Y mpasne kpyrose (BUIETU CIUKY)
ymucanu cy 6pojeBu ox 1 mo 9, Tako na
je y CBaKOM KpyTy IO jemaH Opoj u ma cy
36upoBU 6POjeBa y TEMEHMMa CBAKOT O] Ce-
aM jeTHAKOCTPAHUYHMAX TPOYyIioBa MeDy-
cobOHO jemHAKU.

(a) Horazaru na je 36up GpojeBa y CBAKOM
OJ THUX TPOYTIJOBa jeqHaK 15.

(6) Ompenuru jenso on Moryhux pemema.
Cu. y3 3amarak 608

VIII pa3pen

609. Ioxazatu na je 20032 4 22003 cnomen 6poj.

610. Yruosu tpoyraa ABC 3anoBomasajy jemmakoct 3o + 20 = 180°. Ilokazatu
na je a? + be = 2.
% + 2003

S x+2003 ]
HOCTH, ¥ TOM CIIyUajy, MOKe y3eTu 0poj x?

611. Axo ce 3ma ma je 11e0 O6pOj, KOJIMKO PAa3IMUUTUX [EeN0OPOjHUX Bpe-

612. VY npaBuiHOj YeTBOPOCTPAHOj MUPAMUAN, YUja je MBUIA OCHOBe ay:xuue 10cm,
yrao 0ouHe cTpane mpema paBHu ocHOBe je 60°. PaBan o campiku jeHy MBUIY OCHOBE
¥ HOpMAJIHA je Ha CynpoTHy Gouny crpany. Onpenuru MOBPUIIMHY MpPECEKa PDABHU (v U
TUpaMUIe.

. 1 1 1
613. Dpojesu 305920 5100

OpojeBa Oap jemHe rpyme MamH je OX () . Ilorazaru.

pasbujenu cy y mer rpyma mo 20 6pojesa. [Ipousson

2
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CABE3HO TAKMMYEIHE 2003.
VI pa3pen

614. [loxazaru na je Opoj
12003 | 92003 | 32003 4 42003 | 52003 | 2003 4 2003
nemus ca 10.

615. Ilokazatu ma je 30up IOysKHA TEKIHUX Iy:KU Tpou3BosbHOT Tpoyria ABC sehun
o1 moayobuMa, a MamU 01 00UMa TOr TPOYTJIA.

616. Hera je ABC jemmarokparu tpoyrao (AC = BC), taura O meHTap omucame
KPY/KHUIIE OKO TPOyTJa, a S HEeHTap KPYy:KHUIE kKoja moaupyje ocHosuiy AB u mpo-
nyskeTke kpakoBa. Ago cy rauke O u S cuMeTpHUHe y OIHOCY Ha IpaBy AB, nu3padyHaru
yHyTpammhe yriaose tpoyriaa ABC.

617. Y xonuro catu uamehy 12h u 13 h mpaBa koja mposasu kpo3 momeoke 3a 6h u
12h na OpojuaHVMKy YaCOBHMKA IPEACTABIbA CUMETPAJY YIia Koju 00pa3yjy Kasajbke
TOr YaCOBHUKA !

618. Y cBakoj kIymm y jeqHOM paspemy cele HajBuUIle nBa yueHwka. llo3maTo je ma
3 VKyIHOT Opoja medyaka ceau y KIymama ca 3 yKymHOT Opoja meBojumma. Koju meo

YUEHUKA CeI Y Tapy NeYUak-IeBOjunna’

VII paspen

. S 1
619. Ako je a mo3uTUBaH pamuoHajaH Opoj KOju je pa3auduT ox 1, mokazaTu ma a-+ —
a

Huje meo Opoj.

620. Hera je ABC jemHakokpaku Tpoyrao ca mpasuMm yrioMm kon temena C. Tauka
D mpunana xkaretu AC, tauka G npunama katetu BC, a tauke E u F' cy pemom
nonuokja HopMmana u3 D u G ua xunoreny3y AB. Axko je AC = 1 u ako ce moBpuvge
tpoyraa BGF, neroyrna CDEFG u tpoyrana ADE onnoce kao 2 : 2 : 1, uspauynaTtu
obum neroyria CDEFG.

621. Ako cy a,b, m,n npuponau 6pojeBu, TaKBU Aa je
a+2003b=m?2, b+ 2003a =n?,
nmokazatu ga cy OpojeBu a u b memuBu; ca 3.

622. Ha Tabau cy 3anucanu c¢Bu npupomau 6pojesu ox 1 no 1000. IIsa urpaua A u
B man3vennuno Opumy 10 jemam 0poj, a moumme urpau A. Vrpa ce 3aBpmasa kana
Ha Tabuu ocramy mBa Opoja. Axko je 30up Ta aBa Opoja HebUB ca TpuU, HODENHUK je
A, a aro wuxoB 30up Huje HemwuB ca Tpu, nobemuuk je B. Ilokazaru ma urpau B uma
NOOeTHUYKY CTPATErujy.
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623. Nlar je npasunan mecroyrao ABCDFEF u upoussosHa Tauka P yHyTap TOr
mecroyraa. Jlokazaru ma je 36up nospmuna tpoyriosa PAB, PCD u PEF jemnak
36upy nospmuna Tpoyriaosa PBC, PDE u PFA.

VIII paspen

624. Ako cy a,b, ¢ ny:KuHE CTpaHuUIla TPOYIJa, AOKA3ATH 14 je
(a+b—c)(b+c—a)(c+a—Db) < abe

625. Kpy:xuuma k Koja je ymucana y omrap yrao IOAUPYje Kpake TOT yria y TauKama
M u N. Heka je P npoussosua tauka Befier myka M N kpysxuuie k, Tauka A
noguoxkje Hopmase u3 P wa M N, a B u C nomaoxja HopMasa u3 P Ha Kpake TOT
yria. Ilokasatu ma je PA?2 = PB - PC.

626. Onpemuru yrao msmeby mujaromanuux mpeceka DBByDy u DAB,C} kouke
ABCDA,B,C1 D xoju canpske mujaronasy D Bj.

627. Ilara cy TBpbhema:

(a) 6poj  + 1 je memwus ca y;

(b) x =2y +5;

(c) 6poj x + y je memus ca 3;

(d) x + Ty je mpocr 6poj.
OnpemuTn cBe mMapoBe MPUPOMHWX OpojeBa (T,y) 3a Koje Cy TAUHO TPWU OX JATHX
TBphema nCTUHMTA, & jeqHO JAKHO.

628. Onpenuru cBe mpupomue Gpojese n mame on 2003, 3a koje je moryhe mucehn
npaBoyraonuk 2003 Xn Ha Tpake, TakO Aa HUKOje ABe HeMajy ucry myxkuHy. llon
TpakoM nykuHe k mompasymeBaMo mpaBoyraoHuk 1 X k, rae je k mpupomas 6poj.

N350PHO TAKMMNYEILE 3A YUEITRE
HA 7. JYHNOPCRKOJ BAJIKAHNJA I

629. Ilaro je 11 pasaumuuTux nmpuponuaux O0pojesa. Ilokazatu ma mMeby muma mocToju
6 OpojeBa unju je 30up memuB ca 6.

630. [ara je kougka ABCDA;B1Cy1 D1 uBnue a. Oapenutu HOBPIIUHY MPECEKA Te
KOIIKE Cca paBHU Koja caup:xku TeMe Dy u cpemumra N u P usuna AB u BC.

631. /Ipamaecroyrao je ymmcas y kpysxHuiy. Illect crpanuma Tor gBaxaecToyria
¥Ma Iy#EEHY /3, 8 OCTAIMX IIECT CTPAHWIA UMa AyKuHY 4. V3pauyHaT mOBpIIMHY
JIBAHAECTOYTIIA.

632. Heka je A=2-4-6-...-2002u B=1-3-5-...-2001. okazatu ga je 6poj
A+ B nmemus ca 2003.
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CEIMA JYHVNOPCEKA GBAJIKAHCEKA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Kymanacu (Typcka), 2003.

633. Heka je n mosurusan neo 6poj. Bpoj A ce cacroju ox 2n mudapa u cBaka on
Bux je 4, 6poj B ce cacrtoju on n mudapa u cBaka on mux je 8. Ilorazaru ma je
A+ 2B 4+ 4 noTnyH KBaIpar.

634. Hexka je y paBHU JATO 1 Tavaka TAKO Ia HUKOje TPU OX HUX HUCY KOJUHEapHE U ca
crenehiom ocobunom: Ako Ha GUIIO KOju HAUMH O3HAUMMO Te Tauke ca A, Ag, ..., Ay,
uznoMmibena guanja A As ... A, He mpecena camy cebe.

Hahwu majsehy BpemHOCT KOjy M MO:Ke ma UMa.

635 Heka je k OMHCAHA KDY/KHUINA OKO TPOYTTIA ABC. Younmo nykoBe AB BC’
CA raxo aa C ¢ AB Ad BC B¢ CA. Hexa cy D, E, F cpemumra IyKoBa BC’

CA, AB, pecnekruro. Hera cy G u H tauke mpeceka DE ca CBu CA, alu J
rauke npeceka DF ca BC u BA, pecuekrusuo. O3naunmvo cpenumra ay:xu GH u I.J
ca M u N, pecnekTuBHO.

(a) Wspasuru yraose tpoyraa DM N y 3asucrocTu on yraosa tpoyraa ABC.

(6) Ako je O uenrap omucame kpy:kuune oko tpoyraa DMN u P upeceuna tadka
ny:xu AD u EF, nokazaru na O, P, M u N npunanajy ucToj KpysKHALM.

636. Heka cy x,y, z peannu 6pojeBu Behu on —1. Ilokasatu na je

1+ 2?2 14y 1422
1+y+22 142422 14x+9y?




HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2004.
IV paspen

637. Cabepu majehn nerormudperr Opoj HAIMCAH PA3IUUUTIM IAGpPaMa 1 HAjMARmU
mecTonuper Opoj HAIKCAH PA3IUYATUAM IUppaMa.

638. Ywmamunarn je 2004, a pasznuka je mer myra Beha on ymamuona. Rouuku je
yMaHeHUK !

639. Axo ce mysxuma mpasoyraonuka moselia 3a 4cm, a mupuHa 3a 6cm gobuja ce
kBagpar noppmmee 81 cm?. Komuku je o6uM mpaBoyraoHmka?

640. Mapuja ce urpama Ha paduyHapy TakO IITO je OTKyILAla jefaH M3a APYILOr
npuponre 6pojese 123456789101112. ... Ako je Map- 5

rja oTKynaJa ykymHo 219 mudapa, KOIUKO myTa je
otkynaja mudpy 17 . .

641. Hahwu ykymHY TOBPITUHY CTAKJIEHUX AEJI0BA HA
jemEoMm kpuiy mposopa (mpaupanu Neo — BUAETH
CIIUKY) KO Cy CBU H€TOBU APBEHU IEJIOBU IIUPUHE
5cm, IO je yKyHHa mupuHa mpo3opa 80 cm, a mero-
Ba BucuHa 100 cm.

100

80

Cu. y3 3amarak 641

V paspen

642. Haupraj kpysxue aunuje k1(O1,2cm) u ko(Oz,3cm) aro je O102 = 6em.
Onpenutu tauke A € k1 u B € ko Tako nma je my:x AB:

(a) mnajrpaha (6) majmy:xa.
Kouuka je tana nysxusa nysxu AB?
643. Oppemutu cBe gBonudpene OpojeBe koju mpu nememy ca 21 majy ocrarak 10.
644. Vzpauynaj mepy yriaa koju je 3a 2004’ sehin o meMy KOMIJIEMEHTHOT yTJIa.

645. Omnpenuru cBe yerBoporuppere Opojese Mame 01 3000 TakBe 1a UM je TPOU3BOL
madapa 105.

646. Opnppenutu cBe ckymoBe X KOju 3aJ0BOJbABAjy yCIOBE:

X c{a,b,c,d,e} u X nN{a,c,d} ={a,d}.

VI paspen

647. 36wup 10 y3acromuux nenux Gpojesa je —5. Koju cy To 6pojesu?
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648. Y AABC nosyuene cy cumerpade yraosa L BAC u LABC. Tox kojum yriom
ce CeKy Te mBe cuMeTpaJte ako ce 3Ha na je L BAC = 2004’ a L ABC = 86°7

649. 3a koje BpenHOoCTM mpoMmeHmuBe je u3pa3 —7(—2 — 3x) Behu on rommuHmKA
6pojesa —49 u 77

650. Hahu 36up nenobpojuux pemema uejensauuse |x + 5| < 7.

651. Y tpoyray ABC yrao 3 je sehu on yraa 7y 3a 20°, a Mmamu ox yria « 3a 20°.
Cumerpada yrna « cede crpanuny BC' y taukun D. mra je Behe BD unu C'D?

VII paspen
652. Jlentomn umHe IBa jeIHAKOKpaka Tpoyrya ca ocHoBunoM 40 cm u KpamuMa On
25 cm, omHOCHO 52 cm. V3pauyHaTu NOBPIIMHY IEITOUIA.
653. Ila mm je Gpoj 0,2323323332... (6poj Tpojru ce cramuo mosehiasa 3a 1)

pammonanan? O6jacHuTH.

654. Ilokazatu ma je 6+ 16+ 6 < 3.

3v/501 + v/3v/668 — 31/2004
V2004 '

656. 3a marty jeqHAKOCTPAHWYHMA TPOYrao KOHCTPYMCATH KBAIPAT TAKAB Aa MY je
nospmmHa /3 myra Beha o HOBpIIMEE IATOT TPOYTIIA.

655. WMzpauynatu: a =

VIII paspen

3

2p — —
_b

2
658. IloBpumua majBeher maujaroHaJHOr mpeceka MPABUIHE MECTOCTPAHE MPU3MeE je

kBagpar noppmmumee 64 cm?. Hahu 3anpemuny Te mpusMe.

657. 3a Koje BpeIHOCTU MPOMEHJLUBE P U3Pa3 “Ma BPEIHOCT Mamwy ox 17

659. 36up mBa Gpoja je 135. Axo 35% jemmor 6poja msnocu koauko u 28% mpyror
6poja, Koju cy To Opojesu?!

660. Mzpauynarm \/6 +2v5 — \/6 — 2/5.

661. V3pauyHaTu MOBPUIMHY KPyra OMMCAHOT OKO MPABOYIJIOT TPOYTJA Uuje Cy ABe
cTpanuie 2cm u V5 cm.

OIIINIITNHCKO TARKMMNYEILE 2004.
IV paspen

662. Mzpauymatu 4008 — 2004 : 6 4 6 - 2004.



2004 Ommrusacko TarMuueme — VI paspen 63

663. Hahu oOum u nmoBpmmHy (QuUrype Ha CIANM.

48 b

60

12

Cu. y3 3anarak 663 Cu. y3 3anarak 668

664. Xokejamku TuM cactoju ce ox 6 urpaua Ha jeny u 9 pesepsu Ha kiaynu. CBaku
on 15 urpava npoBeo je MCTO BpeMe y WIrpu Ha Jeny (3aMeHe Cy HEOTDaHUYEHE).
Konuro je BpeMena cBaku Urpad mpoBeo Ha Jedy ako Med Tpaje 30 MunyTa?

665. Axo ce csa moma maxoscke Tabue (8 X 8 kBanpara) mopebajy jemHo mopen
mpyror, mobuje ce mpaBoyraoHuk obmma 260 cm. V3pauyHaTy NOBPIIMHY MIAXOBCKE
Tabie.

666. 3a merku npupoman 6poj hiemo pehiu na je ,3aHrMmLUB “ ako je 3anucan mehycobuo
paznuunTuM mudpama uuju je 30up jemmax 45. Hahu 30up majselier u mHajmamer
,,3AaHIMJBUBOT “ Opoja.

V pa3spen

667. Hahwu cBe pasmomke ca OpojuorieM 8 v UMEHUONEM U3 CKyIa TPUPOAHUX OpojeBa
4

kKoju cy Behu on 3 U Mamu Ol —.

5

668. Hahu yrao o ako cy mossara nsa O3HaueHa yriia (BUIETH CIKKY) ¥ aKO Ce 3Ha
Ia Cy mpaBe a 1 b mapaJiesHe.

669. Koamko mva verBoponrpeHNX NPUPOSHUX OPOjeBa 3aMUCAHMX CAMO IIdpama
2,3, 5 u 8 (uudpe He MOry Ia ce HOHABIbA]Y) KOjU Cy nebusu ca 127

670. 306up yriosa ynopemuux yriay « je 8 myra Behu om yraa «. Ompemutu mepy
yriia KOMIUIEMEHTHOT YTy (.
3 * bk 5 * 3%

671. Illra je Behe, 36 unu T aKO YMECTO 3BE3MUIa MOTY & CTOje OUIIo Koje

mmdpe?
VI pa3pen

1
672. Pemwtn mejenmaunny |x| + 11 > 4,5.
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673. Heka je AB tetuBa kpy:xue nunuje k(O,r) n C Tauka Koja IpUIALa TOj TETUBH,
raksa na je OC | AB. Iokazaru ma je AC = BC.

674. Ako pazmuumTUM CIOBMMA OAroBapajy paznumunre ruppe, pemuru pebyc

BAK
+BJIOK

KIBLUTA

675. Y tpoyrny ABC je LCAB = 45° u LABC = 60°. Hahwu yraose Tpoyriaa
AOS, rue je O uenrap ymnucane KpYsKHUIE TPOYTJa
ABC, a S mpecek cumerpane LACB u crnopammer
~10 _7 yria Kox TeMeHa A.

-9 676. Ilomymutu mpas3ma moJba TabaWIe TAKO ma
30upoBu OpojeBa y CBUM BpCTaMma, KOJOHAMA U I1jaro-
HaJaMa OyIy jeIHaKu.

VI1I pa3spen

5= 8427

(e

678. M3pauyHaTu NOBPIIMHY OCEHUYEHOT NEJa IPABUIHOT OCMOYTJA CTPAHUIE 2 cm.

677. Wspauymatu +/(—4)2 + (22)2

Cu. y3 3anarak 678 Cu. y3 3anarak 685

679. 3amucaru y obmuky paziaomka 6poj 2,32004200420042004 . . ..

680. l3pauyHnarm HOBpIIMHY Tpame3a 4uje Cy OCHOBUIE OyskuHa a = 25cm, b =
15cm u xpamu ¢ = 6cm u d = 8cm.

681. IlIra je Behe, 5- 351 mmu 3- 5417

VIII pazpen

682. Wwmenunar mator pazmomka je 3a asa Behw ox Gpojuona. Ompemury Taj pa-
3J7I0MaK, aKO Ce 3Ha Ja Kaja ce 1 of Opojuona m oI MMeHnona oxy3me 1 nobuje ce

pa3J10MaK 5 .
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683. Hera je ABCDA,;B;CyD; npasunta 4eTBOPOCTPaHA MPU3Ma OCHOBHE UBHUIIE
12cm u Bucune 8cm. WMapauynarm mospmuny npeceka ACMN rme cy M u N
cpenumnta usuna B1C1 u A1 Bi penoum.
) a 1 1 1
684. Axo je a(b+c) = be (— — 1), rae cy a,b, ¢ € RT, uspauymatun — + — + —.
2004 a b ¢

685. Ileroyrao ABCDE je nobujeH ,,cacTaBibameM * KBAAPATA U j€[HAKOCTPAHUYHOT
tpoyraa (Bugetu cavky). Hahu monynpeunur omucane KpyskHuie oko tpoyraa ABD
AKO je CTpaHWIa TOT MeTOYTJa My:KUHE a.

686. Hahu cse mpocte Gpojese p 3a koje je
1 1 1

1Tv2  Vaiva bVl

TpUpPOAaH 6pOj.

ORPYKHO TAKMUNYEIHE 2004.
IV pa3spen

687. U3pauymatu o6uM 1 TOBPIIMHY OCEHUEHe QUType Ha cauiy (Ipema JATUM MO-
JAIAMA).

8cm
e
o

12cm

Cu. y3 3anarak 687 Cu. y3 3anarak 690
688. 306up mBa Gpoja je 8016. O rojum GpojeBuMa je ped ako Ce 3HA Ja je jedaH O
BUX jenHak Tpehurn apyror?

689. AKO Pa3IUUUTIM CJIOBUMA OATOBAPA]Y PA3IMUUTE, & UCTUM UCTE TU(pe, PEMUTH

pebyc A+ AA+ BAA+ BAA=2004.

690. Hasectu cBe TPOYTiIOBe KOjU Ce BHIE Ha CJIUIU.

T (T 1
(T

Cun. y3 3azmarak 691a Cu. y3 3anarax 6916

691. Axko ce rabena monymaBa Kao Ha CIIVIM &), YIMCATH y TPA3HAa M0Jba HA CIIK 0)
omrosapajyhe 6pojese. Hahu ca pemema.
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V paspen

692. Pa3nuka nBa yria ca HapaJeTHUM KpaluMa jeJHAKA je IIOJOBUHU MAamer.
W3pauyratu Mepy yria KOMINIEMEHTHOT MameM YTIIY.

693. Hahwu majmamu u majsehu rponndpen nmpuposar 6poj Koju mpu Iesemy ca 16
UMa KOJWYHUK UCTU KAO U OCTATaK.

694. YueHuk je y mpBa YeTupH paspena mopactao 17 cm. Cpake roause je mopacrao
npuponaH Opoj UEHTMMeTapa W CBake IOAWHE BUIIE HErO HPEeTXomHe. ¥ YEeTBPTOM
paspemy je mopacrao Tpu IyTa BUIIE HErO y NPBOM. Koumko je mopacrao y tpehem
paspeny?

695. Heka cy a u b napaneane npase. Heka Tauke A, B, C npunanajy npasoj a u
meka Tauke K, L, M npunamajy npasoj b. Komuko uerBopoyriaosa je onpebhero oBum
Tayrama’

696. Y mBomudpenom Opojy mpenprana je jenna uudpa u modujen je 6poj xoju je 16
myTta Mamu on npobutHor. Oapenutu cBe TakBe ABOHU(pEHe OpPOjeBe U Y CBAKOM O
BUX MUPPY KOjy Tpeba mpenpraru.

VI paspen

3 4
697. Ha croBapumrty je 6uno 304 Tona pobe. Hajmpe je omaero 3 pobe, a 3aTum 5

npeoctaine pobe. Konuko je Tona pobe ocTajo Ha TOM CTOBAPUIITY !

698. Ilar je npasoyrouuk ABCD (AB = 2BC = a). Kpy:xua nunuja ca neHTpOoM
y taukn C' 1 HOJXyIpEUHUKOM IyskuHe a ceue crpanuny AB y tauku M. Uspauynatu
ALCDM.

17
2004

699. Hanwucatu pasmomax y 00MuKy 30upa ABa MO3UTUBHA PA3JIOMKA CA TPO-

III/ICbpeHI/IM MEHMOIIIMA.

700. Koucrpyucaru tpoyrao ABC ako je marta crpanuna AB = 4 cm, Te:RUmHA Ty
BB; =5cmu LABC = 60°.

701. Axo vCTHM CIOBHMA OJrOBApajy UCTE, a PA3IMYUTAM PA3IUUNTE TUPPE, PEIIATH
pebyc
M:A=T-E=M-A=T:U=K-A.

VII paspen

1 1
702. Axo je a + — mneo 6poj sehin ox 2, noxaszaru na je a’ + —3 CiioxeH Opoj.
a a

703. Y mpasunan neroyrao ABCDE yuprau je jenmakoctpanudan tpoyrao ABF
ka0 Ha ciauiu. V3pauynaru yrao EFC o3naueH Ha CIUIU.
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22004

704. Ilokazatu ma y 3amucy Opoja OCTOjU D

midpa Koja ce nojasmyje 6ap 61 myT.

705. Y jeoHAKOKPaKOM Tpame3dy, Ca KPAKOM Iy:KUHE E ¢
5cm, jeHa OCHOBWIIA je IBa IyTa IOy:Ka o1 Apyre. Ako

je jemaH yHyTpammU yrao Tpame3a 75°, W3padyHATH

HErOBY IOBPUIVHY. A B

Cu. y3 3anarak 703

706. Koummko mma 6pojeBa Behimx ox 500 u mamux ox 10000 kox kojux HUKOje ABE
cycenHe mudpe HUCY jenHaxe?

VIII pa3pen

707. Konwuko je muma moTpebHO 3a M3pady jeAHOr WIYIJHEr Tela KOje UMHE OMOTAaun
JIBE IpaBe YETBOPOCTPAHE MUpaMUie ca 3ajemqHundykoM ocHoBoM?! (OcHOBa mma OOJIUK
npaBoyraouuka ca crpanunama 8dm u 6 dm, a Bucuue 0Bux nmpamuna cy mo 12dm.

708. Jlokazarty na He IOCTOje HMO3WTHBHKU peanHu OpojeBu a, b m ¢, TakBu na je

1 1 1

a+-<2,b+-<2umc+-<2.
b c a

709. Y tpoyriny ABC xkouctpyucane cy sucune AA’ u CC’. Axo je H opronenrap,

AH=HA'uCH:HC'=2:1,

a) oapemurtu L ABC; (6) noxasatu na je AB: CC' =4: 3.
(a) onp ]

710. Y jemnom rpany CUpOBelIeHA je aHKeTa y K0joj je yuectBoBaso 20040 yuenuka
KOJU yue WM CHIJIECKA WM HEeMauky je3uk (Tauno jenan on wux). On yueHuka Koju
y4Ue EHIJIECKU je3WK, M3 Hemo3HaTux pasiora, 20% je m3jaBmiio je ma yduum HEMauKW u,
cimuno, 20% y4eHuKa KOjU y4e HEMAUKA y AHKETH j€ M3JaBUJIO A yUu €HrJecKu. 11o
oBoj anretr 40% ydeHUEa y OBOM rpafy je W3jaBUIIO N8 yUd HEMAUKM je3uk. Koamko
YUEHUKA ¥ OBOM I'Daly YUYW CHIJIECKU je3WK?

711. M u K cy rauke na crpanunama AB u CD, penom, mapanenorpama ABCD,

rakse na je AM = CK, a P je mpousBomua Tauka Ha crpanunu AD. Hera je
{E}=MKNPBu{F}=MKnNPC. Ilorkazatu 1a je:
(a) Pappr = PapumE + Pacrk; (6) Pecre = Papem + PppKF.

PEIIYBJINMYKO TAKMWWYEIHE 2004.
VI pa3pen

712. Csagm myT Kama norpemu npu u3pagu gomaher 3anatka, Muaan ucrprue jenan
qmcT m3 cBecke. Tako My ce mecwio ma u3 jemHe CBecke mctprue 25% amcToBa, a n3
IpyTe, UCTE TAaKBe CBECKE, CBAKW NEBETU JUCT. KOAWKO je OmiI0 mpBOOUTHO Yy CBAKO]
CBECIU ¥ 32 KOJIMKO IPONEHATA Ceé CMAmIO YKyNIaH 6poj auctosa (y o6e CBeCcke 3ajeHo)
ako je Munan nctprao ykynHo 26 nucroBa?
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713. ¥ uersopoyriay ABCD yraosu ABC u ADC cy npasu. Heka cy M u N tauxke
na crpamunama BC u DC (pemom) takse na je BM = DN u {BAM = £DAN.
Hokazaru na ce mujaronane AC u BD Tor 4eTBOPOYTJIa CEKy MO MPABUM yTIIOM.

714. Hexka je x Tpomudpen 6poj umje cy cBe mudpe MebhycobHO pazmuuure u pa-
3muuauTe o Hyjie. 30WUp CBHX TPOHU(PEHUX OpOjeBa KOjU MMajy mudpe UCTe Kao U
6poj « je Tpum myTa Belim ox Tpormppenor Opoja umje cy cBe mudpe jenHake muppu
crorura 6poja x. Oxpemuru 6poj x.

715. Hera je resxumua nysx AA; tpoyrna ABC nopMasnua Ha cumerpadu yria ABC
tor tpoyriaa. Iysxuue crpamuna AABC cy y3acTONHU OPUPOIHYM OPOjeBM MEDHUX
jenmHUNA, permMo eHTuMerapa. Komnuke cy te my:xuue crpanuma rpoyraa ABC?

716. Ha rabuu cy manucauu 6pojesu 1,2, 3,4, ...,221,222. Jl03BOJbEHO je y jeAHOM
KOopaky Omio koja mBa Opoja yseharm 3a mo 1. la sum ce, mocne m3BecHOr Opoja
KOpaka, MOry noburu cBu jemmarxu 6pojesu? OAroBop meTasbHO 0OPA3IOKUTH.

VII paspen

717. Wawmeby cBake ase mudpe 6poja 121 ymucano je mo 2004 nyme. Hahu kBanparan
KOPEH Tako mobujeHor 6poja.

718. Ilospmmnua mpasoyraomumka ABCD je 2004cm?. Y tpoyrao ABD ymucara je
KpyskHa auHuja ca neHrpoM y tauku O. Ako yoummo tauky P € BC u @ € C'D tako
na je OP || CD u OQ || BC, nspauynatu nospmusy npasoyraouuka O PCQ.

719. OgpemuTu HajMamBU IPUPOAAH OPOj N KOJU je MCTOBPEMEHO 30up 7 y3aCTOIHUX
npuponHux Opojesa, 36up 11 ysacromemx mpupoxeux OpojeBa, 30up 13 y3acromHux
mpuponaux O6pojeBa u HUje 30Up ABA y3aCTOIMHA MPUPOAHA OPOja.

720. Kpyxsa muauja monynpeunuka 10 cm momupyje IBe cycelHe CTPAHUIE KBAAPa-

Ta, a Kpajmbe Tauke jeIHOT IPEUHNKA IPUNALajy APYTUM ABEMa CTPAHUIAMa KBAIDATA.
W3pauynatu noBpmuHy KBagpara.

721. IHarte cy 2004 jemumune. Bpanko u PaTko urpajy urpy Taxo mro Hau3MEeHUYHO
(jemam cumBoa crasma Dpamko, ma onma Partko) usmely jequHuMna pemoM CTaBibajy
cumboute + u -, IpM YeMy IpBU Urpa bpasko.

(a) Moske nmu Bpanko ma mobeau ako ce UIpa CacToju y TOME Aa BPEIHOCT U3pa3a Koju
ce mobuja tpeba ma Oyme mapan 6poj?

(6) Moske nu Patko ma mobemm ako ce urpa CacTOju y TOMe a BPENHOCT M3pa3a KOju
ce mobuja tpeba ma Oyme memapan O6poj?

[MompasymeBa ce ma oba urpava wurpajy 0e3 rpemke, Tj. IPUMEHYjy ONTUMAJHY
CTpaTerujy.

VIII paspen

722. Boja je pemmo ma y cBoMm Bohmaxry 3acanu 270 caguuina. CBakor maHa je caauo
oHaj Opoj camHMIa KOju ce noOuja Kama m3padyHa 30up nudapa Opoja xoju je 30up
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Opoja camgHWUIA KOje je 3acaquo MPEeTXOTHOT AaHa W HEeroBor 30upa mmdpapa. 3HaA ce
[1a je IPBOT JaHa 3acaquo jefHy CamHuIy. KoJuko My je maxa Tpebaiio ma 3acaud CBe
caguuie? JleTasbHO 0OPA3NOKUTH PENICHe.

723. Ha crpanunama BC u C'D npasoyraouuka ABC D youene cy pexom tauke M u
N rako na je BM =2MC u CN = 2N D. Hahu ogsoc crpasnna Tor IpaBoyraoHuKa
ABCD, axo ce 31a ga je tpoyrao AM N upasoyrau ca xunorenysom AM .

724. Hexu 6poj ce moBeha 3a 45 ako My nu¢ppe jeIUHUNA U NECETUIA 3aMEHE MECTa,
a ucty Opoj ce cmamu 3a 270 ako mappe CTOTMHA U AECETHNA 3aMEHE MecTa. mTa he
ce NOTONUTH Ca TUM OpOjeM ako mudpe CTOTHHA U jeIMHULA 3aMeHe MecTa’

725. Hahu majmamu npuponan 6poj koju je 2004 myra sehu ox 306upa cBojux mudapa.

726. Hera cy M u N tauke na usunama A’'B’ u A’ D’ xouke ABCDA’B'C’'D’ taxo
na je AAM + A'N = AB. Ilokaszatu na je L A’AM + L A’AN + L MAN = 90°.

CABE3HO TAKMMNYEIHE 2004.
VI paspen

727. Opnpenutu cse Tponuppene Gpojese Koju umajy Tauno b geamiana (yrmydyjyhu
jemuuuiy u cam 6poj).

728. VY jemmakorparom tpoyriy ABC je LAABC = L BAC = 40°. Cumetpana yria
BAC ceue kpak BC' y Taukn D. Iorazaru na je AD + DC = AB.

729. Ilat je ksampar ABCD. Tauka F npunana crparunu AD, tauka I’ npumana
crpauauiy DC', npu uemy je DE = DF. Axo je G monuokje mopmadte uz D na EC,
mokazaru ga je £ BGF = 90°.

730. Ilart je jemnakoctpauuuru tpoyrao ABC crpanune AB = 12cm. Heka je M
rauka Ha crpanunu AC, rauka P nogmoskje mHopmadte uz M wa AB, Tauka () mogHoxK]je
mopmasie u3 P wa BC u tauka R nommoskje mopmaie u3 () wa AC. Wspauynatu
pacrojame AM ako ce tauka R nokmama ca M.

731. Iaro je mer npuponaux Opojesa, V3pauysaTtu cy cBu 30upoBU IO IBA OX JATUX
6pojesa. lla mu mobujern 36uposu Mory Outu 10 y3acTomHMX OPUPOIHUX OpojeBa’

VII paspen

732. Iat je tpoyrao ABC nospmune 2004. Heka cy M u N, pemom, rauke Ha
crpanunama AB u BC, takse ma je AM : MB=1:3u BN : NC =2:1. Axro ce
npase AN u C'M ceky y Tauku S, uspauysatu noppiuny uersopoyria MBNS.
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733. Axo je abc = 1, nokasatu na je

(o2 (i) () = (o) e (o) o) -

734. Ha myty je xoaoma ayroOyca. AyToOyc cMarpaMo HPEIyHUM ako j€ V HeMy
ume on 50 myraura. KRourtpomopu Boja u Pane 3aycrasunm cy romomy. Boja je
OZpeano IPOIEHAT NPENyHUX ayTodyca, a Pane mpomeHaT CBUX IyTHWKA y IPEIyHAM
ayrobycuma y OmHOCY Ha yKymad Opoj myTHuka. Yuju je npouenar Behu?

735. Ilar je mpasoyraouuk ABCD won wrora je AB = 2BC. Kpyskuuna k ca
nearpoM A u noaynpeunukoM AD ceue mujaromany BD y tauku M. W3spauymatu
yrao BMC.

736. IlpaBoyraonuk 2 x 2005 monmemen je Ha 4010 momynapHUX KBaApara cTpaHure 1.
Ha ronuko maumua ce ox mux Mory u3abparu 2004 kBaapara Tako na MeDy muMa HEMA
cycemuux? (IlBa KBaIpara Cy CcycelHa akoO MMAjy 3ajeJHUYKY CTDAHUILLY.)

VIII paspen

737. Y pasuu cy mare 2004 tauxe. Heku mapoBum Tavyaka Cy CHOjeHH OY:KUMA.
IlorkasaTu ma mocToje IBe Tauke U3 KOjUX IMOJNA3U jeIHAK OpOj oy:Ku.

738. Ocuosua umBuma mpasuine Tpocrpane npusme ABCA;B1Cy je AB = a, a
pucuna je CC, = av/2. Heka je a paBan oapebena raukama A, C; u cpemmmrem
usurie BBy, a (3 pasaun onpebhena taukama C, By u cpenumrem usuie AB. Oxpenurtu
Iy:KUHY YU KOja TPUNAIa MPECEKYy PABHU (v U [ U HAJNA3U Ce YHYTap IPU3ME.

739. Ilokaszaru na jemmaumna 2 4 y° = 22

opuponHux O6pojesa.

740. Heka je M Taura yuyrap kBagpata ABCD, raksa na je AMDC = LM BD =
20°. Uspauynaru yrao M AB.

nMa GECKOHAYHO MHOTO pemewma y CRyILy

741. Iatu cy peanuu 6pojeBu aj, Gg, ... , A2004, TAKBU AA BAKI
a1a2004 = A2G2003 = *** = A100201003 = L.

1 1 1
e —— = 1002
T+ T T e T T

Hokazaru ma je

N350PHO TAKMMNYEILE 3A YUEITRE
HA 8. JYHMNOPCKOJ BAJIKAHMNJA I

742. Y mspasy 20042 20032 * - - - % 22 x 12 cBaky 3Be3AUIly 3AMEHUTHU 3HAKOM + WK
— TaKO Na BPEIHOCT m3pasa Oyae mpoct 6poj.

743. Ila nu mocroju meBeTormdpeHu nmpuponar O6poj umje cy cBe nuppe MehycobHO
pa3IuunTe U pa3nuyUTe O HyJE, KOjU je AeUB Ca D U MOTIYH je KBaApar!
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744. Ilar je nemup Ha KOMe Cy obenexeHe nBe tauke. Ropucrelin camo oBaj Jnemup
KOHCTPYHUCATU IPOM3BOJBHY HOPDMAJy Ha HATy IPaBy.

745. Axo je pasnuka xky0oBa ABa y3aCTONHA IPUPOIHA Opoja jenHara n?, TOKa3arTy
na je 6poj n jemHak 30upy KBaapara ABa y3aCTOMHA TIPUPOIHA OpOja.

OCMA JYHNOPCKA BAJIKAHCEA
MATEMATNYKA OJIMMIINJA JTA

Hosu Can, 2004.

746. IloxazaTu na HejeTHAKOCT
T+y < 2v/2
22 —zy+y? " 22 + o2

BasKM 3a CBe peaJiHe OpojeBe x U Yy, KOju HUCY 00a jeqHAKM HYyJIH.

747. Hexra je ABC jemmarokpaku tpoyrao, AC = BC, ueka je M cpemumre ny:Ku
AC u mexka je | mpaBa koja mposasu kpo3 tauky C' a oproronasna je wa AB. Kpysxkauna
kpo3 B, C u M ceue [ y taukama C' u (). VI3pasuTu monynpeyHur Kpyra OMUCAHOT
oko tpoyraa ABC upeko m = CQ.

748. Axo cy npupoanu 6pojeBu  u y TakBu ga cy 6pojesu 3x+4y u 4x+ 3y nmornyHn
KBAJIpATH, JOKA3aTH Ja CYy U & U Y NeJbUBU ca 7.

749. Jlar je KOHBEKCAH IOJUTOH ca M TeMeHa, n > 4. Pa3nokumo Ha TPOM3BOLAH
HAUWH Taj HOJWIOH HAa TPOYIVIOBE UMja Cy T€MEHA MCTOBPEMEHO M TEMEHA MOJUTOHA,
TAKO []a HUKOja ABA OJ TUX TPOYTJIOBA HEMA]Y 3aje [HUUKUX YHYTpalmux rauaka. O6o-
jUMO y TIPHO TPOYTJIOBE KOjU MMA]jy ABE CTPAHUIE KOje Cy TakoDhe CTpaHuIe MOJIUrOHA,
y IIPBEHO TPOYTIJIOBE UMja je caMo jelHa CTPAHUIA UCTOBPEMEHO U CTPAHMUIA IOJUTOHA,
a y 6es0 oHE TPOYTJIOBE KOjU HEMAjy 3ajeIHMYKUX CTPAHUIA ca MOoIuronoMm. Jlokazatu
nIa je Opoj UpHUX TPOYIJIOBa 3a aBa Behum on Gpoja Gesux.



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2005.
IV paspen

750. Hanumwm pasznuky mpoumssoza 4050 - 6 u konmuunuka 5004 : 6, u ompemu meHy
BPEIHOCT.

751. ¥ ckymy Ny ompemu pemema Hejemnaunne 2524 — x > 2425,

752. DBpanko, Boja u Ilparan umajy 36 opaxa. Rana je Bpanko nao Boju 6 opaxa,
a Boja Ilparany 4 opaxa, CBaKZ OJ BUX je MMao UCTU Opoj opaxa. Romumko je opaxa
UMAaO CBAKU OJ HUX HA MOYETKY?

D 753. Ha caunu je mar kBagpar ABCD, nonemen Ha
YeTHPU NMPABOYTaOHUKA U jeman mauu kBagpar. Obum
cBakor on mpasoyraonuka je 90 mm. Ako je mysxuHa
CBAKOT O TUX IPABOYTAOHWUKA [BA IyTa Belia 01 mupuHe,
mahu ronuko je myra obum kBampara ABCD sehu on

A B 0bMMa OCEHUYEHOr KBaapara.
Cu. y3 3anarak 753

754. Konuko nma HemapHUX yeTBOponu(peHux OpojeBa Koju Cy HebUBU ca b

V paspen

755. Oppemutu CKyn CBUX TpomudpeHux OpojeBa IebuBUX ca 9 umje nmdpe mpu-
nanajy ckymy {0,1,2,3,4} u Mory ce nosasmaTH.

756. Uspauymaj Mepy yraa koju je 3a 2005’ Behu on meMy CymiemMeHTHOT yria.

757. Opn 18 Gesux pyska, 45 sKyTUX pyska U 72 IpPBEHE Py:Ke HANPABILEH je Hajsehn

moryhin Gpoj Gykera ca mcrtum Gpojem py:ka ucrtux 6oja (cBe pyske Mopajy Oury

ynorpebmene). Ako je nema jemme Geme pyse 10, gyre 15, a upsene 20 muHapa,

onpenu uajsehu moryhu 6Gpoj Oykera u m3pauyHaj KOJIMKO e [a KOIMITA jeJaH TAKAB

OyKerT.

758. Keagpar ABCD nonesmen je Ha 4eTUpU Ipa-
BOYTAOHMKA W jeNaH Maju KBaApaT (BUAM CIVKY).
CBu mpaBoyraouwim mmajy jeaHake omrosapajyhe
CTPAHUIE, & MOBPIINHA CBAKOT OJ THUX MPABOYTAOHU-
Ka je 506 cm?. Ako cy XyuUHE CTPAHMIA CBAKOT OI
IPaBOYTaOHUKA y3aCTONHU NPUPOIHU OPOjeBH, KO-
KO myTa je noBpmuHa kBaxpara ABCD Beha on

A B MOBPIIMHE OCEHUYEHOT KBaapaTa’
Cu. y3 3anarak 758

759. Iat je ckyn S = {1,2,3,...,2005}. Tlocroje mm ckynosu A m B Taksu ma
je ANB =10, AUB = S u 36up 6pojesa u3 ckyna A jemnak je 36upy Opojesa u3s
ckyna B? O6pasmosxku 0AroBop.

D C
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VI paspen
760. Opmpenu yrioBe TPOyTia ako Cy 30Mp M PA3iIMKA NBA CIOJbANIHA YIIIA j€THAKU
aq +51 = 2200, a1 — 51 = 16°.

761. Taurke A, B u mpaBa p ce manase y jemuoj pasuu u Tauke A u B cy ca ucre
crpane mpase p. Omnppemuru Ha mpaBoj p Tauky M 3a Kojy je 30up pacrojama on
rauaka A u B HajMamu.

762. V3spauynaj 30up cBUX 1eI00POjHUX pemema Hejenmauue |x — 1] < 2005.

763. Ha cammm je maT uyerBOpOyrao (mpaBoyrIIu D
tpane3) Tako ma je L{BAD = LABC = 90° u
AD = 2BC. HNokazaru na je AC = CD. ¢

764. Opmpemu uene Gpojese a, b u ¢ kKoju 3a10-

BoJbaBajy yciaose a < b < ¢, abec = 308 u ac = —28. A B
Cu. y3 3anarak 763

VII paspen

765. Axo je a =5 u b= —0,2, uspauynaj a?00% . 2006,

766. Y mpasoyraom tpoyray ABC je LACB =90°, b =3cm u t, = 2,5cm. Hahu
noppumHy u obum tpoyrna ABC.

767. Hanpraj ksagpar ABCD crpanurne a. Koucrpyumu xBanpar Ay B1Cy D1 takas
5

na je Pa,B,c,p, = ZPABCD~

768. Y jemnarorparxoM tpoyriay ABC (AC = BC) je a+~ = 118°. Illta je Behe,
BUCHHA KOja OATOBApa KPAKy WU BUCHHA KOja OATOBAPA OCHOBUIM?
1 53

1 1
769. Ilocroje nu y3acronnu npuponau 6pojesu a, b u ¢ Taku ga je — + 3 +- = 50 ?
a c

VIII pa3pen

770. Axo ce cBaka uuna Kouke noseha 3a 20%, 3a xosnmxko he ce nponenara noseharn
HNOBPIIVHA TE KOUKE?

771. 306up mea Gpoja je 2005. Aro 17% jemmor Gpoja usrocu xommko 68% mpyror
6poja, Koju cy 1o Gpojesu?!

772. Hexka cy a u [ nBe napaJenne pasau, MehycoOHO yramene 12cm. Y paBHu «
nare cy tauke A u C, a 'y pasau § tauke B u D. Onpemu yrao koju npasa, oapebena
raukama C' u D, rpamu ca pasHE «, ako npasa oapebena taukama A u B rpamu ca
pasau « yrao on 30° u AB+ CD = 48 cm.

773. Konuko ce HajBuile pa3auuuTUX TPUPOIHUX OpojeBa Moske cabparu na ce I0-
6uje 36up 20057

774. Ha KoJIMKO pa3nuunTuX HAUMHA TPU APYTa MOTY MOAeNuTH 7 kiaukepa?l Y3etu
y 003up u MoryfiHOCT na HEKM OX APYroBa MOxke NOOUTH CBe KIHKEpe.



74 MaTemarnyka TaKMUUEHA YUEHUKA OCHOBHUX IIKOJIA

OIIIIITNHCKO TAKMMNYEIHLE 2005.
IV paspen

775. Yuenur je 3ammciano jemam 6poj. IIpso je Taj 6poj momuOoxkmo Opojem 12, a
npyru myT 6pojem 9 m caommrro na je mpsu npowsBon Behu on mpyror 3a 270. Koju
je 6poj 3aMuUCINO yUYEHUK?!

776. Ilaro je mect KapTOHA OOJNKA IPABOYTaOHWKA Iy:KWHE 3 CI U MIUPUHE 2 CI.
Kopucrehu cBe nare kaprome cacrasutu jemam npasoyraonuk. (Ksampar je takobe
npaBoyraouuk.) Mspauymaru:

(a) majsehu moryhn (6) majmamu mMoryhn
00UM TAKO CACTAB/HEHOI IPABOYTAOHUKA.
777. Ompenu mOBpUIMHY NpPUKA3aHe GUIYPE AKO
je jenuHUNA Mepe jelaH KBaIpaTul ca KBaIpaTHE
I MpeKe.

778. llena nBe onoBke u Tpu cBecke je 100 mu-
] Hapa, a [eHa TPU OJOBKE U ABE CBeCKe je 75 mu-
Hapa. Kouuko je morpeOHO HOBIA 33 KYIOBUHY
60 cBesaka u 41 onoBre?

Cu. y3 3anarak 777

779. Ilpupomuu 6pojeBu a u b cy takBu ma Baxku a — b = 2005. Hahwm majmamy
Bpennoct u3pasa 2005 - a — 2004 - b.

V paspen
780. Pasnwka nBa ymopenra yria jeqHaka je mogoBuHU Mamer. JlokazaTu ma je yrao
KOMIIJIEMEHTAH MameM YTy jeTHAK YeTBPTUHU MAILET YTJIA.

781. lIlena mBe omoBke u Tpu cBecke je 100 muHapa, a meHa TPU OJOBKE U NBE CBECKE
je 75 munapa. Kosuko majBume mpemmvera ce moske kymuru 3a 2005 nuuapa?

782. VY paBHU je naTO IeT Tavyaka Kao Ha cauiy. [la nu uMa Buile Iy:Ku Ca KPajeBuMa
y TUM TaukaMma WX TPOYTJIOBA Ca TEMEHUMa y TUM Tadykama?

v
E c
[ ] [ ]
[ °
A B
Cu. y3 3anarak 782 Cu. y3 3anarag 784

783. Y uersopormdpenoM 6pojy 32 &4 3amenu & oarosapajyhiom mudpom Tako ma
nobujenu 6poj Oyne memus ca 12.

784. Y xpyrose (BumeTm cimKy) ymucatu OpojeBe TakO Oa CBe TPU jeIHAKOCTH
TpUKA3aHe MmeMOM OyIy TadHe.
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VI paspen
n+1 1

785. Ompemuru cBe mese GpojeBe n TakBe 1a je —3 < R < 5
786. Ilena nBe omoBke u Tpu cBecke je 100 muHapa, a meHA TPU OJOBKE U NBE CBECKE
je 75 mumapa. Aro je 3a 101 mpemmer mmaheno 2005 nuuapa, KOJIMKO je KYILEHO

CBe3aKa, a KOJMKO OJIOBAKA!

787. Bucune CD u AFE omrpoyriaor tpoyria ABC ceky ce y tauku H. Axo je
AB = CH wuspauynatu LACB.

788. Dpojese 1,2,3,4,5,6,7,8,9 ynucatu y meser
[0Jba KBAApPaATa (BUAETHU CJIKKY) TAKO Ha IPOM3BOIU IO
KOJIOHAMa ¥ BpcTama Oymy jeaHaku maTum OpojeBuma 135
(mose m necuo).

336

789. Y kBazmpaty crpanune 44 cm maro je 2005 taua-
ka. Jlokazaru ma ce oI TUX Tadyaka MOry m3abpaTu IaBe 8

unmje je MehycobHO pacrojame Mame Onx 2cm. 252 48 30
Ca. y3 3amarak 788

VII paspen

790. Ilokasaru ma je 6poj abcabe, rae cy a,b,c € {0,1,2,...,9} u a # 0, mewus ca
7,11 u 13.

791. WspauyyHaTu BUCHHY jeTHAKOKDAKOT Tpamesa mospmmHe 16cm? ako ce 3ma ma
Cy My IUjaroHajie HOpMAaJIHe.

792. lIlena nBe omnoBke u Tpu cBecke je 100 muHapa, a meHA TPU OJOBKE U NBE CBECKE
je 75 munapa. Ila au moske ma ce 3a 2005 munapa kymu 205 mpenmera?

793. Ilar je mpasoyriu AABC rakas ma je LACB = 90°, CA = +/5u CB = 2/5.
Heka je D € AB u CD = /5. Onpemuru 06uy u nospmury tpoyria BCD.

794. Jloxa3aTu Ja He IOCTOje IPOCTH OPOjeBHU P, ¢ U T TAKBH Ja je p°4¢+r? = 2005.

VIII pa3pen

795. Hahu 3ajenauuka pemema HejeqHAUNHA:
3 2 11—y 24y
-y—=(y—1) =0 — - ——=<0.
796. llena nBe onoBke u Tpu cBecke je 100 nuHApA, a IIEHA TPU OJIOBKE U IBE CBECKE je
75 nuuapa. Ha romuko maumna ce mo:xe norpommtu 2005 nuuapa 3a HabaBKy cBe3aka

U 0JIOBAKa?

797. AKo mpaBWHY YETBOPOCTDPAHY IPU3MY MPECEUEMO jeJHOM PaBHU KOja CaIpiKU
VBUIy OCHOBE M Ca OCHOBOM 3axBara yrao ox 30°, mobujamo Tema uumje Cy 3ampeM-
uie y omuocy 1 : 2. V3pauynatu 3ampeMuHy Te TPaBUIHE YETBOPOCTPAHE MPU3ME Y
3aBUCHOCTHU OJf CTPAHUIIE OCHOBE.
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798. Y KBaIgpaT CTpaHUIE a YIUCAH je KPYT, & 3aTUM
je (BuOeTH ciuKy) YOMCAH jOII jedaH Majud KPYT KOjU
MOAVpYje BEJIUKHA KPYT U ABE CTpaHuie kBagpara. Hahwu
HNOBPIIVHY Mamer KpPyra.

799. Munan je HamUCAO AECET Y3ACTOMHUX IPUPOTHUX
6pojeBa. 306up nmdapa HEjeZHOr OX THUX OpOjeBa HuUje
mesmuB Opojem cemam. Koju je majmamwm Opoj roju je
Munan Morao na mamume?

Cu. y3 3anarak 798

ORPYKHO TAKMUMYEIHE 2005.
IV paspen

800. Kouurko je ykymHO mudapa HOTPEOHO ONMITAMIATH 33 HyMEDALXjy KIBUre Koja
uma 225 crpana?

801. 36up mBa Gpoja je 2005, a wuxoBa pasauka ymamena 3a 1 je 1000. Oapemuru
Te Opojese.
802. Ksampat je paspe3aH Ha JBa IPABOYraOHWKA. 30up oOMMa THUX IPABOYTAOHUKA

je 3a 210 cm Behu ox obuma kBazpara. IloBpmuHa jeIHOr IPAaBOYraOHMKA j€ UETUPU
nyTa Beha on moBpmuue npyror. V3pauynaj obum Mamer mpaBoOyraoHUKA.

803. 3Be3auue 3amMeHnTH HUPpaMa, TAKO A& ce nobuje
TayHa jeHAKOCT:

Tx8=%x9-84+7x. 4
804. Y npasma nosma (BUIM CIUKY) ymucaTu Gpojese 10
Tako ma 30upoBu; MO Tpu Opoja y CBAKOj BPCTHU, KOJIOHU 5 7
u aujaronanu 0yny mehycobHO jenHAKH.

Cu. y3 3anarax 804

V paspen
805. M3pauynatu Mepy yria « (BUIOM CIUKY) akO Cy IpaBe a U b mapaJelHe.

\ i

B 4
5

b

/5
‘A
A 04
d C

Cu. y3 3anarak 805 Cu. y3 3anarax 809

=
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806. Mepuu OpojeBu Oy:KMHA WMBUIA KBaJgpa Cy Ipupoguu Opojesu. IloBpmuna
kBagpa je P = 592cm?, a sampevuma V = 960cm?®. Axo je nyxuma jemme umpuma
TOT KBaJpa a = 12cm, oxpeauTu Oy:KWHE OCTAJeE IBE WBUIIE.

807. OgpennTtu HajMamu TPUPOAAH OPOj nessuB ca 36 Koju je 3amucan caMmo nudpama
4uT.

808. Jenam memuanu cat Mepu 10 min (npecuname caapskaja mecka U3 jeTHOT Y APYTU
neo tpaje 10min), a npyru nemyvamu cat Mepu 7 min. Kako ce kopumhemem osa nsa
cara MOxe uaMepuru 23 min?

809. Y mpasna noma (Buau CIAMKY) ymnucaTu OpojeBe Tako ga 36upoBu o Tpu Gpoja
y CBaKOj BPCTHU, KOJOHM U qujaroHaiu Oymy mehycobHO jemHaku.

VI paspen

810. Ogpenuru cse nene Gpojese x 3a koje je x| <3 u |l —z| < |1+ x|

811. Ha crpanunama pomba ABCD nate cy tauke E, F', G u H xoje mpunauajy
pemom crparunama AB, BC, CD u DA rako na saxu AE = AH = CF = CG.
Horasatu na je yersopoyrao FFGH upaBoyraoHUuK.

812. Ogpenurtu cBe npocre Gpojese p, ¢ u T Takse ga je p+bq+ Tr =47 (p, qur
HE MOpajy OUTH pas3induTi).

T
813. Ogpenutu HajMamu pa3ioMak — (T U Yy OPUPOAHU OPOjeBU) TAKAB Oa Cy
)

1 oz 11 o
— . — U — . —— OpuUupogHN O]€eBU.
y 210 "y 280 "PHPOAHI BPO)

KOJINYHUII

814. Koucrpyucatu tpoyrao ABC ako je mato hy, = 4cm, t, = 6cm u t, = 9cm.

VII pa3pen

815. Cpemumra CTpPaHUNA NPABWIHOT IIECTOYIJIA CTPAHUIE Ny:KUHE ¢ Cy TEMEHA
HOBOT mecToyria. JlokazaTu ma je Taj HOBU MIECTOYTao MPABUJIAH U OIPEAUTH HErOBY
MOBPIIMHY Y 3aBUCHOCTU OJ G.

816. Opxpenutu Tpu mpocTa 6poja uuju je npousson 47 nyra Behu on muxosor 36upa.

817. Heka je ABC'D uerBopOyrao uuje ce AUjaroHaJe CeKy MOJ MPAaBUM yIIoM. AKO
cy M u N cpemnune crpanuna AD u BC nokazatu na je 2MN < AD + BC.

818. Bpoj je ,,pyxuuact“ ako y cBom 3amucy uma mudpe 1 u 2 xoje cy cycexnre. Ko-
JIMKO UM ,,PYKIUACTHUX “ YeTBOponudpeHnx Opojesa kojuma cy cBe nudpe pasiamuure?

819. OpxkBanpara ca cTpaHuaMa 1eJ00pojHe Ay:KuHe Tpeda CIOKATYA IPABOYTa0HNK
nospmuae 2005. Konuko je Hajmame kBagpara norpedbHO?
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VIII pa3pen

820. Ilata je ¢ynrumja y = (2m + 1)z + 6.
(a) OnpemnTn BpemnocT Gpoja m Tako Ja meH rpaduk canpsxu taury M (4,3).

(6) 3a Ty BpemHoCcT Opoja M, ONPEIUTH YIAJbEHOCT KOOPAMHATHOI MOYETKA OJ TOT
rpaduxa.

821. Ha crpamunu AB tpoyria ABC youena je tauka D. Heka cy r, r1 u 79
pEIoM Iy:KUHE TOJNyTIPEeUHnKa YIUCAHUX Kpy:kuuma y Tpoyriaose ABC, ADC u DBC.
IokazaTtu ma je ri +rq > 7.

822. Ogpemuru npocre 6pojese p, ¢ U r TAKO Ha Baxku p + pq + pqr = 2005.

823. Tewme rormke yaameno je 2005 cm on mujar-
onaJsie Kouke. Hahiu moBpmuny u 3ampemuny Te
KOIIKE.

824. Dpojesu 1,2,3,4,5 u 6 Mory ce ynucatu y
Kpyrose (BUIU CIMKY) TAKO Aa Cy 30UPOBU IO CBA
Tpu mpasua Mehycobuo jemmaku. Ilokazatu ma
je 30up OpojeBa ymucaHux y KPyroBe KOjU UWHE

HAI[PTAHU TPOYTa0 OEJLUB Ca 3.
Cu. y3 3anarak 824

PEIIYBJIMUYKO TAKMNYEIHE 2005.
VI paspen

825. Y xoreny Ciuasuja y Bpmaukoj bamu nena nancuona je y gpebpyapy nosehana
3a 20%, a omma y mapry chmkena 3a 20%. Y wmcTo Bpeme y xoTeny 3Besma je y
¢Gebpyapy npso cuwkena nena 3a 20%, a 3arum nosehana 3a 20%. Cana je pasiuka
y nenn naucrona 240 nuuapa. Konuka je ta pasnuka Ouma mpe mpBe mpoMeHe meHe?

826. Iorazaru na y AABC uuje cy crpanuie a, b u ¢ u t. LyKUHA TEKUIIHE Ly:KA
u3 remena C' Baxku

a+b—c<t < a+b
2 ¢ 2

827. Tpomudpenu 6poj abc je 3a 860 Behu on Tpomudppenor 6poja def. Onpemuru
cBe mecrormdpene Gpojese abedef koju cy memusu ca 9.

828. Heka je ABC'D pomb. Koncrpyucatu Kpy:KHUIy TAKO Ha Cy TEMEHA NATOT
poMba Ha jeIHAKM pACTOjamuMa On Te KpyRHume. Komuko mma pemema? [[lox
pacrojameM tauke M ox kpyskuuue k(O,r) nogpasymesamo 6poj |OM — r|.]

829. Ilpuponsu GpojeBu on 1 1o mn ymucanu cy y nosba tabeie m X n (m Bpc-
Ta ¥ N KOJOHA). Y T[OJba IpBE BPCTE, CIeBa HA JECHO, YIUCAHU Cy DPelnoM OpojeBu
1,2,...,n; 3aTuM Cy y mOJba Opyre BPCTe, ONET CJIeBa HA MECHO, YIKUCAHU DPeIoM
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6pojeu n+ 1,n+ 2, ... ,2n urn. Ako je 6poj 77 ynucas y mety Bpcry, 127 y cenmy
Bpcry u 307 y mocienmsy BPCTY, ogpeauTu Opojese m u n.

VI1I paspen

V11 + V7 1
niu ?
6 V12 -6
831. Cumerpana yraa ACB ceue crpanuny AB tpoyraa ABC y tauku D. Axo je

nerarap O ymucane kpyskaune y tpoyrao ADC yjemHo u meHTap KpYsKHUNE OMMCAHE
oko tpoyraa ABC, uzpauynatu yraose tpoyraa ABC.

830. Ira je Behe,

832. Heka cy p, ¢ u r mpoctu 6pojeBu, a a, b 1 ¢ TakBU TPUPOIHU OPOJEBU Na BAKU:
p=d"+c, g=b+a, r=c"+b
IokazaTu ma cy y ToM ciyuajy mBa onx OpojeBa p, ¢ u r mehycobHO jenHaka.

833. ¥ tpoyriny ABC je £BAC = 65°, {ABC = 55° u AB = 10cm. Ako je
A’ momnoxje Bucune u3 TeMena A, a B’ nommowkje BucuEe U3 TeMeHa B TOT TpOyTIIa,
uspauyHatu nyxuny nyxu A’B’ u yraose tpoyria A’B'C.

834. VY xBagpary crpanuie a = 31 cm Ha mpousBosaH HaUuH je pacmopebeno 2005
rauaka. Jlokazatu na meDy marum taukama mocroje Oap IBe umMje je pacTojame Mambe
on lcm.

VIII pa3pen

835. Ogxpenutu cBe mpupojHe OpOjeBe M U 1 KOjU CY Pellenha, jeIHAYUNHE

5 401

1.

m n
836. Hera je ABCV npaBwina TpocTpaHa OUpAMUAA OCHOBHE UBWIE @ U GOUHE
usute b. Heka je T resxkumre Goune crpase BC'V u S monHOkKje BUCHHE TUPAMUIE U3
Bpxa V. Ilokazaru na ce mysku AT u V.S cexy u ogpemuTu y K0joj pa3Mepu mpecevHa
rauka geau mysx AT.

837. VY kpyr cy ymmcaHW KBaJpaT U jeIHAKOCTPAHWYAH TPOYrao TAaKO Na HUjeTHO
TeMe KBaJpaTa HUje UCTOBPEMEHO u TeMe Tpoyria. llokasaru ma mocroju ayk onpebhen

IBEMa OJ THX CeJaM TaJyaka Juja Iy:KuHA HUje Beha of BV (O — obum kpyra).

838. Tauke X u Y npunazajy crpanunama BC u C'D xsanpata ABCD (Bumern
cavky). Hyswume nysu XY, AX u AY cy pemom 3, 4 u 5. Onpemutu myskuny
CTpaHUIE KBaAPAaTa.
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839. Jenman xoren numa 40 coba. Ilena jemnnomueBHOT
unznasama cobe je 1000 mumapa. Axo Ou ce Ta 1e-

D Y ¢ Ha mosehasa 3a 50 mmmapa, jenna coba Oum ocrama
mpa3ua, ako 6u ce moehasa 3a 100 mumapa, nBe
5 cobe Ou ocrase mpa3ue, UTA. 1POMKOBU OAp:KABAA
Y jemne mzmare cobe cy 100 muapa meBHO. Kommko
q 6u Tpebaso ma Oyme IeHA jeIHOTHEBHOT M3IABAMA
A B cobe, ma Ja IHEeBHA 3apaja xorena Oymxe majseha?

Cu. y3 3anarak 838

CABE3HO TAKMMNYEIHE 2005.
VI paspen

840. Onpemutu cBe mpocTe GpojeBe p U q 3a Koje Baxu jemHakocT 249-p° +q = 2005.

841. Y tpoyray ABC cuMerpaJie CIOballBbUX YIIoBa Koa TeMena A u B ceky npase
BC u CA pemom y Taukama D u E, tako na je AD = BE = AB. V3pauyuaTu yriose
tpoyria ABC axo je:

(a) a < 90°; (6) a > 90°.
842. Amnra, Dpanka u Becna cy Kynuie 1mo jenal mpuMepak UCTe KEBUre U IIPU TOME
norpomuie, pegom, 100%, 555% u 50% HOBIA Koju je cBaka o HUX MMaJa KoJ cebe.
Onpa cy pemmie na yKYIHE ocTaTak HOBIa MeDycoOHO momesne Ha jeaHake eJIOBE.

Bpaska je mana Aumku 100 munapa. Kousuko je moBama Amku nana Becua?

843. Ilar je jemmaxoxparu tpyorao ABC kon xora je AC = BC. Cumerpana yria
ABC ceue kpak AC' y raunu D. Ilpasa p campsxu tauky D, Hopmasna je Ha BD u
ceue mpaBy AB y raukn E. Iokasatu na je BE =2- AD.

844. Ha gpysuumu cy pemom nare tauke Ay, A, ..., Ajps. CBakoj Tauru je
JOoJeheH jeflal IpUpogan 6poj Tako 1a Baske caenehu yciaoBu:

(a) Taurama Ay, A1g u Asg cy pemoM noxemenu Gpojesu 1, 19 u 50;
(6) 36up GpojeBa kKoju cy mopesmenu 6uio koM Hu3y o 20 ysacronaux ravaka je 1000.

Onpenutu koju je 6poj momemen Tauku Aqgg.

VII paspen

845. Y omrpoyriaom tpoyray ABC sucune BE u AG cexy ce y tauku D. Tauxe
M, N, P u Q cy, pemom, cpemamra nyxu AD, BD, BC u AC. Ilokazatu na je
yerBopoyrao M N P() npaBoyraoHuK.

846. Ilorazatu ma je 6poj 2002 - 2003 - 2004 - 2006 - 2007 - 2008 + 36 kBagpPAT HEKOT
IpUPOIHOT Hpoja.
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847. Axo cy a u b npupomuu 6pojesu u axo je 6poj ab + 1 memus ca 24, onga je u
6poj a + b memwus ca 24. IlorasaTu.

848. Hlecropra mudapa abedef npencraBmba BpeMe Ha IUTUTAIHOM YACOBHUKY. [lpu
rome muppe ab ompebyjy 6poj caru ox 00 mo 23, mudpe cd oxpelyjy 6poj mMuEyTa
on 00 mo 59, a mudpe ef ompebyjy 6poj ceryrmm on 00 mo 59. Koamko mma oBakBux
MEeCTOPKY 3a Koje u mecTopka mudapa fedcba mpencraBma BpeMe Koje ce MOKe Ipo-
YNTATH HA JUTUTAJIHOM YACOBHUKY !

849. Hera je ABC jemnarkokpaku Tpoyrao kon kora je AC' = BC' u yrao npu Bpxy
C jemmar 20°. Aro je M rauka ma kpaky BC u CM = AB, oapeautun BeIUYUHY
yria AMB.

VIII paspen,

850. Ompemutu najMamu 6poj obmuka 101010 . ..10101 koju je memus ca 9999.

851. [lysxuna oCHOBHe MBHUIlE IpaBuiHe TpocTpane mupamuie je 3dm. [upamuna je
IpeceveHa ca paBHU KOja CaIP:KU jeJHY OCHOBHY MBUIY ¥ HOPMAJIHA je HA HACIPAMHY
OOuHY MBHUIY ¥ TpU TOME je meau y omHocy 9 : 8, pauymajyhu on TemeHa OCHOBeE.
W3pauyHaTu MOBPIIMHY MUPAMUIE.

852. Axo cy a, b u ¢ QysKkuHe CTpaHWIa TPOYTJa, OHIA je

Iokasaru.

853. Ilar je mpasunan cemmoyrao ABCDEFG crpanune 1. Ilokazaru na je

1 1 1
AC ~ AD
854. Ha kpyxkuumu je maro 2005 mrasux u 2005 upBeHuMX Tavaka Koje meIe KPYyik-
vy Ha 4010 moxymaprux nykoBa. (CBaka IpBeHA Tadyka je CPEAUINTE HEKOT JIYKA
ca miIaBUM KpajeBuMma. Jlora3aru na je cBaka IUIaBa Tauka CPENUIITE HEKOT JIYKa Ca
IPBEHUM KpajeBUMa.

N350PHO TAKMMNYEILE 3A YUEITRE
HA 9. JYHNOPCKOJ BAJIKAHVNJA I

855. Ilat je mpasoyrau tpoyrao ABC' ca mpasum yrioMm kox temena B u BC <
AB < 2BC. Hexra je M rauka ratere AB, raksa na je AM = BC u ueka je N
rauka katere BC, takBa ma je CN = BM. Ogpemuru yrao usmebhy mpasux AN
uCM.

856. Ilar je kBagpar cTpamume 2. YHyTap kBampara maro je 2005 Ttauaka Tako ma
HUKOje TPU HUCY KOJWHEApHe. KBaapar je MONesbeH Ha TPOYIJIOBE Uhja Cy TeMeHa
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CBe JaTe Tadyke U CBa TeMeHa kBaapara. CTpanume Tpoyriosa ce MehycoOHO He ceky.

IlokasaTu ma mocToju TpOyrao umja moppmuna Huje Beha om ——

1003
857. Heka cy a, b, c u d 6pojesu u3 unrepsana [0,1]. Hokazatu na je
AP+ d 1 (atbtetd ?
4 4 = 4 ’

Kana Baxku jemmaroct?

JEBETA JYHVMOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATNYKA OJINMIINJA ITIA

Bepmua (I'puxa), 2005.

858. Hahwu cBe mpupomre 6pojese T, y KOju 3a0BOHABAJY j€THAUMHY
9(z2 + 92 + 1) + 2(3zy + 2) = 2005.

859. Heka je ABC omrpoyrau tpoyrao ymucan y kpyskuury k. Ilosmaro je ma
TaHreHTa Ha Kpy:RHuULy k y taukn A ceue npasy BC' y rauku P. Heka je M cpenunmre
ny:xu AP, a R npyra tauka mpeceka kpyskuuie k u npase M B. Ilpasa PR ceue
HOHOBO Kpy:kuuIy k y Tauku S, pazmuuntoj on R. Ilokaszaru ma cy npase AP u CS
apaJiesHe.

860. Ilokazaru ma:

(a) mocroju 5 rayaka y paBHM TAKBUX Aa MeDy CBUM TPOYIJIOBUMA Ca TEMEHUMA y TUM
TayKaMa MOCTOjU 8 HPaBOYIVIUX TPOYTJIOBA;

(6) moctoje 64 Tauke y paBHM TakBe na MeDy CBUM TPOYIJIOBUMA Ca TEMEHMMA Y TUM
raykaMa uma 6ap 2005 mpaBOyrINX TPOYIJIOBA.

861. Hahu cBe Tpommdpene mpupomse Gpojese abc Takse na je
abc = abc(a + b+ c)

rae je abc mekamHu 3ammc 6poja.



IITKOJICKO TAKMMYEIHE 2006.
IV pa3spen

862. Illta je Behe: 27 - 10% wmm 3 - 1077

863. Ha ocHoBy mojaTaka Ha CIIUIM M3DAUYHATY HOBPIIMHY Qurype (Mepe cy mare y
METpUMA).

864. Nzpauynatu 36up 1+ 2+ 3+ --- + 2006. 4

865. Crnaramem 12 jemHakux KBaapaTa CTPAHUIE 4
1cm (jeman no mpyror, Tako na UMajy 3ajeJHUYKY 7
crpanuiy ) Tpeba HapaBUTH IPaBOyraoHuk. Hasectu

CBa pelema U OAPEIUTH KOju he o1 Tako noou-

jEeHUX TPABOYTAOHUKA MMATHU HAJMAmHU OOUM.

10

Cu. y3 3anarak 863

866. Hahwu najsehu mecronudper memapas 6poj uuju je 30up nmdpapa 4.

V pa3spen

867. Onpemuru cse ckynose X 3a koje je {2,3,4,5} UX = {2,3,4,5}.

868. Paszmuka yria o u wmemy ymopensor yriaa ( je 48°. MapauyHaru yrao xomimie-
MEHTaH yriy (3.

869. Oxpenuru cse madpe a Takse Aa je mpousson 17a - 520 menus ca 12.

870. Ily:x AB uuja je ny:xuma 28 cm mozuesbena je Taukama P u () Ha Tpu Ieia, TaKo
[Ia je IPBU [0 1Ba IMyTa MamU O Apyror, a msa myta Behin ox Tpeher. Ako cy M u
D cpemnmra KpajlBux OeloBa, U3paduyHATH Oy:RuEy ny:xu MD.

871. Usuue npsenor kBagpa cy 21 cm, 24cm u 27 cm. Cse crpane kBajapa obojeHe
cy miaaBoM 00joM, a 3aTHM je Ieo MCeUeH Ha jemHake Kouke Hajsehux moryhux msuma.
Konuro tux konku nva miaBo o00jeHy caMo jefHy CTpaHy?!

VI paspen

872. Oapenntu cBe mBonmdpene O6pojese koju cy 4 myra Behnu on 30upa cBOjUX mu-
dapa.
873. Heka je D cpemumre kpaka BC' jemmakokpakor tpoyriaa ABC. Wspauynaru

IyskuHY ocHOBUIle AB TOr TpOyria ako je MO3HATO Ja je HmeroB obum 25cm, a aa je
0bum tpoyraa ABD 3a 1cm Behu ox obuma tpoyraa ADC.
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874. V3pauynary 36up CBUX IPUPOIHUX OPOjeBa KOjuMa je IPH Je/benhy ca 6 KOTMIHIK
jeIHaK OCTaTKY.

875. Y omrpoyriom Tpoyray ABC je L BAC = 24 ABC'. Iloka3atu na BUCUHA U3
remena C' u cumerpata yriaa BC A o6pasyjy yrao jemsak noxypasnuiu yriaosa BAC
u ABC.

876. Kayb6oj memaun on mecta A mo mecra B, a Bpaha ce masan jamyhu, u 3a cBe
TO My je mOTpeOHO 5% catu. la je memaumo y oba cmepa Tpebaso Ou My 7 caru.
Komuko 6m My Bpemena tpebano ma je jaxao y oba cmepa? (Ilompasymesa ce na
kay00j Iemayu u janie KOHCTAHTHUM Op3UHaMA. )

VI1I paspen

877. Ynopemuru 6pojese /7 — /7 u 2.

878. Ilokasatu ma BpemsocT m3pasa (827F1.16") : 45"+ me saBucw on mpupommor
opoja n.

879. N3pauynarn o6uM jeIHAKOKPAKOT Tpale3a ako Cy My OMITPU yriosu 45°, myskuHa

pucuEe 2v/2 cm u mOBpIuHA 32 cm?.

880. [luppa mecernua mBa pasznumumra gBonudpena Opoja je 6. Ako y CBakoM OX
BUX IU(pe NeceTUla U jeIVHNA 3aMeHe MeCTa, IPOM3BOL TaKo NobujeHnx Opojesa je
jemHag mpomusBoxy marux opojeBa. O kojum GpojeBuma je peu?

881. Crpanuma AB mpasoyraouuka ABC D je msa myra Beha ox crpanune BC'. Hexka
je E rmauka crpanune AB rtaksa ma cy yraosu AED u DEC jemnaku. Onpeauru
BEJWYMHY TUX yTIOBA.

VIII paspen

882. Jlokazaru ma je 422 — 4z + 3 > 0 3a caku peajan 6poj .

883. 30up my:xuHA KaTeTa ATOT HPABOYTVIOT TPOyria je 22cm. Ako ce jemHa Kare-
Ta cmamu 3a 4cm, a mpyra moBeha 3a 2cm, mobuja ce mMpPaBOYIIM TPOYrao UUja
je moBpmMHA jenHAKA HOBPIMHM JATor Tpoyria. OOpeInTu IysKUHE KaTeTa ITaTor
TPOyTJIA.

884. Oapeantu Gpojese x, y u z rtakse na je xy = 20, yz = 35 u vz = 28. Hahn
CBa pelema.

885. Y Kpy:KHMIly TOJyIpPEUHUKA Ay:KUHE KR CMEMITEHO je MeCcT MOIyAAPHUX MAamUX
KPY/KHUIIA TOJNYIPEUHUKA TY:KUHE 7', TAKO 14 CBaKa MOAUPYj€ BEIUKY KPYKHUILY U ABE
cycenue Maise kpy:xuuie. Onpemurtu Ry QyHKIMjK Of 7.

886. Komuko nma yerBopomudperux OpojeBa y KojuMa ce I0jaBJbyjy TadyHO IBE pPa-
3nmuunte nugpe?
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OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHE 2006.
IV paspen

887. Ompemuru pa3nuky HajBeher u HajMamer MECTONUGPEHOr OpOja 3aMUCAHUX IIO-
mohy mudapa 0,2,3,6,7 u 9, Tako 1a ce cBaka mudpa mojasmyje y cBakoM ox OpojeBa
TAYHO jE€JTHOM.

888. Ako cy x m & — 2006 mpupoHu OpOjeBU, KOJIMKO DEIIemha UMa HejeTHAYNHA
x — 2006 < 60027

889. On 1Ba mMpaBOyraoHWKA uuje Cy Oy:KUHE CTpaHuna 15cm u 3cm IeIuMIYHIM
npeknanameM (kao Ha caunu) nobujena je ¢urypa (y obumky caosa T). Vspauynarn
obuM Taxko modujene Qurype.

Cu. y3 3anarak 889 Cu. y3 3anarak 890

890. Ksazpar je monesmen Ha UeTHPH jeJHAKA IPABOYTaOHUKA (Kao Ha cammm). Ako je
o0uM jeIHOT O[] TAKO NOOMjeHnX TpaBOyraoHuka 20 cm, OpeIuTy TOBPIINHY KBA,IPATA.

891. Kosmko IMCTOBA MMa KEUTA aKO jeé 33 HyMEePUCAH€ HEeHUX CTPaHa yIOTPeOLeHo
TAa4HO 77 ceamuua’

V paspen

2 4
892. Oapenuru cBe napose mupapa T U y TAKO Aa BAKA g . 5
Y

893. Osmauumo ca * onepanujy Ha ckynosuma gedunucany ca AxB = (A\B)U(B\A).
Onpemurn A * B axo je A = {z | # € N,500 < 2 < 2005}, a B ={z |z €
N, « mapan ,1000 < z < 2006 }.

894. 306up aBa yria u3HOCU 9 IpaBor yria, & jefaH OJ HUX je 38 YCTBPTUHY TPABOT
yraa Behu ox mpyror. Rosugn cy tu yraosu?

895. MuokemeM 1Ba nBonu¢peHa O6poja nobuja ce 6Poj y UKjeM ce 3anuCy I0jaBby]y
jemuno cemvune. OnpenuTy cBe TakBe MApOBE NBONUPPEHUX OpOjeBa.
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896. Y jennoj romunu je 6wio 53 merka. Ako je 1. jamyap Ouo 4eTBpTaK, KOju JaH je
6uo 1. ampua?

VI paspen

897. Oapemuru 2006-y mudpy wu3a [enuMajHe 3amere y [IENAMATHOM 3aIUCY

21

opoja —.

poja o~

898. Ilpu cabupamy nBa dermuMaiana Opoja YUCHUK je HEMAKHOM KOI jeJHOT o1 Opoje-

Ba IIOMEPUO HEIVMATIHY 3aleTy 3a JBa MECTa yIeCHO. ¥ CIIe]] TOTa je YMEeCTO Pe3yJITaTa
62,5876 mobuo 295. Koje Gpojese je yuenur tpebasno ma cabepe?

899. Y omrpoyriom jemaakokpaxoMm tpoyriay ABC myskuna ocuosune AB Beha je on
nysxune kpaka BC. Cumerpadia yria Ha OCHOBUIM W BUCHHA M3 UCTOT TEMEHA I'paje
yrao ox 18°. Komuku je yrao ma ocHOBumEU TOr Tpoyria?

900. Hera je ABCD npasoyraonuk (AB > BC), a taure F u F cy Takse ma cy
tpoyriosu AED u CDF jenHaxkoCTpaHUUHM M Tauka F mpumana yHYTPAIIHOCTH U
npasoyraouuka ABCD u tpoyrina CDFE. Jlokazatu na je tpoyrao BEF jennakoc-
TPAHUYAH.

901. Tabauma 5 X 5 momymeHa je Ha TPOM3BOHAH HAUMH OpoOjeBUMA M3 CKyTa
{-1,0,1}. Tocmatpajy ce 36mposu Tux GpojeBa IO BpcTaMa, KOJOHAMA U 00e Iu-
jaronasie Tabnune. Iokazaru mna mehy muma G6ap aBa Mopajy OuTu jemHaxa.

VII paspen

a® + b?

b:2f\/§.

902. V3pauyHaTu BpeIHOCT M3Pa3a aKo ce 3Ha Ja je

903. Heka cy a u b nysxume ocmosuna AB u CD, a ¢ myxuba Kpaka jemHAKO-
kpakor tpane3a ABCD ca y3ajamMHO HOpMaJHUM mujaroHajgama. Jlokaszatu ma je

. a? + b?
—/ R

904. Hexa, je a = 22005 o 22004 4 22003 b= 22004 o 22005 + 22006 ac= 3\/§ . 22003
. = , b= , = .
Hoxrazatu na je 30up kBanpaTa HEKa IBa o1 OpojeBa a, b, c jemnax kBampary tpeher.

905. Heka cy P u R Tauke crpanuna AB u CD napauenorpama ABCD u Heka je
{Q} =PCNBRu{S} = ARNDP. Ilorazaru ma je nospumuHa dyerBopoyria PQRS
jenmaka 36upy mospmusa tpoyraosa ASD u BCQ.

906. Bpojesu 1,2,...,9 cy momemenu y Tpu rpymne. Jlokazatu ma 6ap y jemHoj on
TUX Ipyna Ipou3Box OpojeBa Huje Mamu of 72.
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VIII pa3pen

1 1
907. Axo cy = u a peatHn GPOjeBH TAKBY Ja BAKKA T + — = @, U3pasuT T+ + <V

x T
GYHEIUU O] Q.

1 -
908. Onpenutu tmudpe z, y u z takse ga je ——— = 0, xyz. Halin cBa pemema.
rT+y+z
909. [lyxuue rarera mpasoyrior tpoyraa ABC cy a u b. Cumerpana mpasor yria
kox temena C' ceue xumoreny3y y tauku D. W3zpauynaru nyxumy aysxun CD.

910. Ompenutu cBe peanne 6pojese a 3a Koje jemHauuna |z — 1| + | — 2| = a uma
OECKOHAYHO MHOTO PEIIemha.

911. OapeauTu 3anpeMuHy KBaApa KOJ KOra Cy PACTOjamba OJ TAuke MPeCceKa mujar-
OHAJIa, [0 MBUIA jedHaka 7cm, cm u 9cm.

ORPYsKHO TAKMUNYEIHE 2006.
IV pa3spen

912. Oapenutu cBe Tporuppene GpojeBe UMju MPOU3BOMA CA HEKUM jeTHOUU(DEHUM
opojem je 2030.

913. Mupko je ox KoMazna KapToHa OOJMKa KBaIpaTa OJCEKAa0 KOMaJe 00IMKa ocaM
jeIHAKMX MAJMX KBAJAPATa TaKO Ja je 0CTA0 KoMaJ 00JuKa GUrype Kao Ha cauimu. Ako
je moBpmmHa Te durype 200 mm?, u3pauyHaTH HEH 0GMM.

914. Ha cBakoM on TakMWUUYeHa M3 MaTeMaTUKe,
CPIICKOT je3WKa M IPUPOJE U3 jeTHE IIKOJE YUECTBO-
Bajo je mo 30 yuenura. Komuko je yuenura u3
Te MKOJEe yJ4ecTBOBAJO Ha CBa TPU TaKMUUEHA
aKo ce 3Ha 73 je 23 yYeHHKa y4IeCTBOBAJIO HA IIO
TQ4YHO jeNHOM, a 23 y4YeHMKa Ha [0 TA4HO 1BA
TaKMUYeHa?

Cu. y3 3anarak 913

915. Ako mekoMm Opojy mommimemo ca mecHe cTpane 9, mobujeru Gpoj momeaUMO ca
13, 3aTUM KOIWYHUKY TOMUMIEMO ca HecHe cTrpaHe 1 u nobujeru 6poj momenumo ca 11,
nmobujamo 6poj 21. Koju je mouernu 6poj?

916. Ox Tpu kouke ca mBunaMa my:xkuse 1cm, 2cm u 3cm Tpeba HanpasuTu (camo
npuciamameM, 0e3 ceuema) Teno HajMame Moryhe nospmuue. Konuka je Ta moBpm-
uHa?



88 MaTeMaTHUKa TAKMUUCH:A YUEHIK OCHOBHUX IIKOJIA

V paspen

917. Y jemnoj kopmu HaJia3e ce NpBeHE, a Vv Apyroj bese py:xke. Bpoj npBeHUX jemHak
je 3 6poja Genux py:ka. Ako ce 7 Desnux pyska IPeMecTH y KOPIy Ca [PBEHUM PY:KaMa,

y kopnama he Outu uctu 6poj py:xka. Komuko mMa npBeHux py:xa?

918. [IpousBoj meT y3acTOMHUX IPUPOIHUX Opojesa je 6poj 95 * 4x. Onpeautu HENO3-
HaTe madpe.

919. Hexa je A = {a,b,c,d}, B ={a,b,4}, C ={2,4,¢}, D ={a,b,3}, E = {1,b}.
Onpemutu 6pojese a,b,c u d tako na Baxku B C A, C C A, D C Au E C B.
[TonpazymeBa ce ma cy y CBaKOM OJf JATUX CKYIOBA €JIEMEHTU PA3IUUUTH.

920. IIpecer mpasoyraouuka ABC'D u PQRS je npasoyraouur TU RS, npu uemy je
PQUT xsagpar nospmmee 25 cm?. WM3pauyrarty moppmury npasoyraocuuka ABCD
aKo je noBpmuHa npaBoyraouuka 1'U RS jennaka Z noBpiuHe npaBoyraouuka PQRS,

a takobe jenmHaka n nospmube npaBoyraouuka ABCD.

921. [lpBux mecer mpocTux OpojeBa WCIUCAHM CY jelaH W3a APYror y pacryhem
noperky. Ha Taj mHauwH je nobujer Hu3 mudapa. V3bpucaru meser nudapa u3 TOT
HM3a Tako ga Opoj koju umHe mpeoctate muppe Oyne HajBehwm moryh.

VI paspen

7 7 3 3
922. Paznuka 9 jemHOT U 9 Ipyror 6poja je = Koauko m3nocu pasimka 1 IpyTOT
3
oy upBor 6poja?

923. Kpo3s nenrap O ymucane kpysxkuuie y Tpoyrao ABC noByuena je mpasa map-
asenua ca AB roja ceue AC' y taukn K, a BC'y taukn L. Axo je my:xuna nyxku AB
jemmaka ¢, a obum Tpoyraa K LC jemnak s, konugn je obum Tpoyria ABC?

924. Oapenuru majmamu 2006-rormppenn mpupoman O6poj Koju ce 3ammcyje camo
midppama 0, 2 u 6, a nemwus je ca 18.

925. Tauka M je cpemumre crpanune AD napasenorpama ABCD, a tauka K je
upecek nysxu BD u CM. Hokazaru na je 3SKD = BD.

926. IIponasar uma mect Gasnona 3ampemuse 7, 9, 13, 14, 15 u 16 £. Heku on wux
Cy HAIYEB-€HU COKOM OJ OOPOBHWUIIE, HEKM COKOM OJ pubm3ie, a caMo jelaH je mpa3aH.
YKymHa 3ampeMuHa COKa o OOPOBHUIE je mBa myTa Beha on yKyIHE 3ampeMuHe COKa
on pubuzse. OxpemnuTu canp:kaj CBaKOr DaJOHA.

VII paspen

927. Onpemuru ckynm CBUX [eaux OpojeBa a 3a Koje je 3 eo 6poj.
a
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928. M3pauynatu noBpmuHy poMOa uuju je odum 36 cm, a 30up my:KMHA I1jarOHAJA
20 cm.

929. Onpemutu cBe nBomupere Gpojese ab umju je xopen jemnak a + /.

930. 3zpauyHnatu Oy:KUHY CTPAHUIE TPABUIHOT IBAHAECTOYTJA YIUCAHOT y KPYT YUjU
je TMoJMynpevHuk nyskune .

931. Komuro uma nmeronudpennx OpojeBa KOju Ce MCTO YUTA]Y W CA JIEBE HA NECHY U
ca JecHe Ha JIEBY CTpaHy?

VIII pa3pen

932. Ianac (15-ror ampuia 2006.) jensa ocoba IMyHU TOJIKMKO MOLMHA KOJUKU je 30Up
mudapa roguae meror pohema. Koje romune je pohena ta ocoba?

933. Oapeantu cBe mapose peanuux O6pojeBa k u n, TakBe ga rpa¢uk QyHKIUje y =
kx + n canpsxu Tauky M (4,6) u ca rpaduroM dyHKIMje Yy = & + 2 U T 0COM Tpaau
Tpoyrao mospumie 36.

934. Oxro kpyra umju je TONYNPEUHUK Oy:KUHE 2 CIN ONKCAH je je[HAKOKPAKU Tpale3
nopmuzre 20 cm?. M3pauyHaTy Iy:KUHE CTPAHMIA TOT TPAIE3a.

935. Heka cy a, b u ¢ peannu OpojeBU pa3IuuuTy OX HyJ€, TAKBU Aa je 301D BUXOBUX
PEenunpoOvHNX BpenHOCTH jenHak Hyau. Iokazaru xa je 30up OpojeBa a, b u ¢ pazmudur
O HyIE.

936. Korka uuja je cTpanuna Iy:kuHe 5 Cm IpecedeHa je ca paBHU KOja O TPU UBUIE
ca sajenunuknM temenoM A oncema mysxku AM, AN u AP jemnare nyxune. Ako je
OJIHOC 3aIPEMUHA TaKO NOOMjeHnX mesnoBa Kouke 371 : 4, oapeuTy pa3JjuKy MOBPIIMHA
TUX [ENO0BA.

PEITYBJIMUKO TAKMNYEIHE 2006.
VI paspen

937. Ila nu je moryhe Opojese 1,2,...,9 pacmopemutu y Tadmaunu 3 X 3 Tako na
npou3Boau OpojeBa y CBaKOj BPCTU U CBAKO] KOJOHU Oyxy mehycobuO jenmaru?

938. VY jemHOj TYPUCTUYKO] areHIN]U aBUOHCKA KapTa 3a JIOHIOH MO:Ke Cce KyIuTH ca
nomyctom ox 10% aro ce pesepsume ox 7 mo 13 nama pamuje on naHA MyTOBama, Ca
nomycTtom oxn 25% ako ce pesepsume on 14 mo 29 mama paHuje on JaHA IyTOBAHA U
ca nomycrom on 40% aro ce pesepsume 30 u Bume NaHa paHUje O NaHA MYTOBAMA.
ITyrauxk je xymuo xapry 3a 21000 mumapa. la je pe3epBucao maH KacHHUje MOpao Ou
nma je mratu 4 200 muHapa Bume. Koumko naHa mpe myTOBama je IMyTHUK PE3ePBUCAO
KapTy?!

939. Heka cy tauke E u I’ cpemumra crpanuia AD u C'D npasoyraonnka ABCD.
Axo je tauka G npecer nysxu AF u EC, norazatu na je {EBF = AEGA.
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940. Benuku Mukcep y Gabpuny eypokpeMa HAILYHU CE CIaBUHOM 3 TE€YHY I[PHY UOKO-
Jamy 3a 23 MUHYTa, & CJIABUHOM 3a TeuHy Oeny yokomnany 3a 17 munyTa. [locie komuko
BpEMEHA OJf OTBapama CIABUHE 33 PHY Tpeba OTBOPUTH CIABUHY 3a Oesry UOKOIALY,
TaKO Ja y MUAKCEPY KOjU je Ha MOUeTKy Ouo mpasal, Ha kpajy Oyae 2,5 myTa Bulle IpHe
Hero Gese woromane?

941. Y cnomammoctu npasoyriaor tpoyriaa ABC KoHCTpyUWCAHU Cy KBAIPATHU UKje
cy crpanute xunotenysa AB u karera AC. Ilokazaru ma cy pacrojama 0J CpeIuTa
A; rarere BC' 1o mpeceka mujaroHaJa CBAKOT O KBAIPATA jeTHAKA.

VII paspen

942. VicnuraTtu [a nu NOCTOju IPUPOAAH OPOj O KOjer ce, IpeMemTameM IpBe nuppe
r3a TOoCcienre, Tj. u3a nupe jequuuna, noduja mer myrta Belin 6poj.

943. Heka je k kpyr ca nearpom O u nomynpeunnkom myskuse 10cm. Terusu AB
kpyra k oarosapa nentpasuau yrao ox 90°. Y tpoyrao ABO ymucas je kpyr ki, a'y
obaact ogpebeny rerusom AB u mamuM nykom AB ymucan je majsehin moryhu kpyr
ko. Onpemuru omHOC My:KUHA MOJNYIPEYHUKA KPyroBa ki u Ko.

944. Oxpemutu cBe mpocte 6pojese p Takse ga 6poj p° + 11 uma Tauro 6 pasmIUMTIX
MeuIana.

945. Kpangparu npupoaaux OpojeBa 3amcanu Cy peaoM jeqas 3a gpyrum: 1491625. ...
Onpenntu tudpy koja ce namazu Ha 2006. Mecty y TOM HU3Y.

946. Tauka D je cpemumre crpanune BC tpoyrna ABC, a FE je tauka nyxu AD
rakBa na je AE : ED = 3:1. Oppemutu oguoc nysxu AF u FC, rue je F' npeceuna
rauka npase BE u crpanune AC.

VIII paspen

947. Onpemuru cBe verBoponuppene npuponre 6pojese abed 3a Koje Baku

at+b+ec a+b—|—d_a+c—|—d_b+c+d

2 8 8 6

948. (a) Onpemuru cse Moryhie ocraTke npu mememy Kyba npupoasor 6poja ca 7.
(6) Ucmmraty ma m mOCTOje TPUPOIHM GPOjeBr o 1 Y TakBu aa je x° + y3 = 22006,
949. Ha crouay ce mamasu cyx obauka mpase ueTBOpocTpane mpusme Bucuue 10 cm,
urja je OCHOBA KBAIpAT CTpaHuUIe my:kuHe 4cm. Y Ccymy je Boma Koja 3ay3MMa BUIIE
o[l oNoBYHE Herose 3ampeMmune. Cym ce HarHe Tako Oa NOIMPYje CTO CAMO j€IHOM
CBOjOM OCHOBHOM HMBUIIOM, & yrao maMeby paBHU OCHOBe Cyza u paBHu ctoia je 30°.
Tanma Boma mobhe mo ropme uBune cyna, aiau He npebhe mpeko me. OmpeauTu BUCUHY
IPa3HOT IeJa CyJa Ipe HEeroBOr HAaTMlamba.

950. Ilaro je 50 mosuruBHUX peannux OpojeBa umju je 36up 100. Ilokazatu ma meby
BUMa TTOCTOje TpU Opoja unju 30up HUje Mamu ox 6.



2006 CaBesno Takmudese — VII paspen 91

P

Cu. y3 3amarak 951

951. Ilara cy ABa mOIymapHA jeTHAKOKPAKOIPABOYTJIA TPOYTJa YWje Cy KATeTe MY:KU-
He 1cm (kao Ha cammm). OxpeauTy MAKCUMAJHY MNOBPIIMHY IPECEKa OBUX TPOYIJIOBA
KOja ce MO:Ke NOOUTU IOMEpAmEM TPOYIJIOBA IO IPABO] P.

CABE3HO TAKMMNYEIHE 2006.
VI paspen

952. Tpouudpenn 6poj abe je mpoct, a 6poj cba je xy6 jemsor mpupomsor Gpoja. O
KojuM OpojeBuMa je peu?

953. Heka je K cpemumre texumue nysxu CCy tpoyriaa ABC u M npeceuna tadka
npasux AK u BC. Omppemuru onnoc ny:xuua nysxu CM u M B.

954. Ha crony cy tpu cBehe jemmakux AykuHa, ajau HejemHakux nebmuna. Jaroma je
y 8h ymamuna npsy csehiy, a mocne jensor cara u gpyre ase. Car mocie Tora cy ce
u3jenHaynie no myxunu npea u Tpeha ceefia. Kama he ce usjemmaunty mo mysxuHU
opea u apyra cseha ako tpeha mena m3ropu 3a 8 carum, a apyra meiaa m3ropu 3a 12
caru?

955. Y jemnaxokpakom tpoyray ABC je LCAB = {ABC = 40°. Cumerpana yria
CAB ceue nacupaMmun kpak y taukn D. [lokasatu na je AD + DC = AB.

956. Jenena um Panosan wurpajy ciaenehy wrpy. Ha nmcry obamka mapamesorpama
HAM3MEHUYHO YIUCY]y KPYroBe, CBe jelHAKe BeJIWYMHE, KOju ce He MOkdamajy MeDy
co0OoM U He m3ja3e U3 OkBUpa manupa. llobemHuk je oHAj KO ymumre mOCIENEY KPYT.
Hoxazaru na Jemena, ako OHa IpTa IPBU KPYT, MOKE Ha WIPa TAaKO Oa CHUCYPHO
noGebyje.

VII pa3pen

957. Ila nu mocToje mpoctu OPOjeBU p, ¢ U T TAKBU OA je

pgr +pq+qr+rp+p+q+r = 20067



92 MaTeMaTHUKa TAKMUUCH:A YUEHIK OCHOBHUX IIKOJIA

p— M c
N
F
C 958. Ksampar ABCD crpanune a paspesas je
£ Ha O (urypa jemHaKMX IOBDIIMHA KA0 HA CJU-
. Tauke F' u G npunanajy mujaronanu AC,
A g a nyxu NH u MFE mapanense cy nujaroHaju
H BD. Wszpauynatu obum neroyria BEFGH.
Cu. y3 3anarak 958
959. Hexa je
1 1 1 1 p
1:6-11 " 6-11-16 T 11-16-21 ~ ¥ 19962001 - 2006 ¢

7 HEKa Cy P U ¢ y3ajaMHO mpocTtu O0pojeBu. lokazaru ma 0poj ¢ Huje nemus ca 2006.

960. Komapkam wa TpeHuHry m3Boau ciaobomna Oamama. [IpBo je mpomammo, a mc-
[OCTABUJIO Ce 1a je Ha Kpajy TPEHUHra MMAo IPOLEeHAT ycmemHocTd (oZHOC Gpoja
IaTuX Komesa u Gpoja cBux mokymaja) crobomaux Gamama sehn on 80%. Iorazatu
14 je Y jeTHOM TPEHyTKy HpPOIEHAT yCIEMHOCTY OBOT Komapkama 0uo Tauno 80%.

961. Y yHyTpammOCTH IPABOYTAOHMKA YKje Cy CTPAHUIE 7 CI ¥ 3 CN Ha IPOU3BOJbAH
Hauwme je pacmopebheno 9 tauaka. Jlokazaru ma mocroje mBe TAUKe UHje je PACTOjame
Mame o1 VD cim.

VIII paspen

962. 3a npupogaH 0pOj KaskeMO [a je MaJMHAPOM aKO Ce HCIACUBameM nudpapa y
o6pHyTOM mOpeTRy nobuja uctu 6poj (Ha mpumep, 7482847 je mamumzpom). Hahn
Hajsehu meronuppenu namuaapoM koju je mesus ca 101.

963. Y tpoyray ABC rtauka A; je cpemamre crpanune BC, a tauka E je mpe-
cek cumerpase yraa CAB u crpanune BC. Kpyr omucan oko tpoyraa AFEA; ceue
crpauune AB u C' A, penom, jom y raukama F' u GG. Hokaszatu na je BF = CG.

964. I[Ipousson Tpu no3utuBHa Opoja je 1, a muxoB 30up je Behu ox 30upa HUXOBUX
penunpounux Bpexuoctu. Jlokazary ma je TavHo jemaH ox oBux Opojesa Behu ox 1.

965. Ha pykomernOoM TypHUPY 3a mobeay ce nobuja 2 6o1a, 3a pemu 1 601, a 3a mopas
0 GomoBa. 3Ha ce Ia je CBaKa €KUNa UTrPaja ca CBAKOM jeJaHNIyT U Ja je mo0emTHrdKa
eKMIa Ha Kpajy ocBojuia 7 GomoBa, apyromnacupana 5 Gomoa, a Tpehemnacupana
exnna 3 6ona. Konmko GomoBa je mmana ekuia Koja je Omma mociaenmha Ha TYPHUPY !

966. Y tpoyriy ABC je LA = 60°, LC > 60°, D u E cy rauke na crpanumu BC
rakBe na je AD cumerpana yriaa CAB, a AE cumerpana yrina BAD u CD = DE.
Ounpemutu £ BCA.
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N350PHO TAKMUMNYEILE 3A YUEITRE
HA 10. JYHNOPCRKOJ BAJIKAHVJA 1N

967. Onpemury Hajsehu mpupomam 6poj n, Takae na je 6poj m? + 2006n moTmys
KBaApaT.

968. [lar je jeaHAKOKpAKM TPOYTao UWja je OCHOBMUIA @ ¥ Kpak b. Ako 3a yriose Ha
ocuopunu Baxu L ABC = {BCA = 80°, ouza je a® + b3 = 3ab®. IloxazaTu.

969. IIpaBoyraonuxk je ca 6 XOpU30HTAJIHUX U 6 BEPTUKAJIHUX IPABUX MOAeheH HA 49
Mabux npaBoyraouuka. OQO0uMmMu Majaux mpaBoyraoHuka cy ueiau 6pojesu. IlorkazaTtu
na je 1 0OMM BEJIMKOT MPABOYTAOHUKA IE0 OPOj.

JECETA JYHNOPCKA BAJIKAHCEA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

Ynmunay (Monnasuja), 2006.

970. Iloka3atu na 3a CBaku CIOxkeHu 6poj n > 4, 6poj 2n memu npoussox (n — 1)!.

971. Heka je ABC jemnarokpaku tpoyrao ca AB = AC u L BAC < 60°. Hera cy
D u E yuyrpamme tauke crpanuie AC takse na je EB = ED u LABD = {CBE.
Cumerpaie yrnosa ACB u BDC cery ce y rauku O. Wspauynatu £LCOD.

972. lleo 6poj n > 1 ce 30Be cagpwerum aKO je 30UD CBUX HErOBUX AEJIMIALA
(yrmyuyjyhin 1 u n) jenmax 2n. Halin cBe caspmene 6pojese n Takse na cy n — 1 u
n + 1 mpoctu 6pojeBu.

973. Hera je n > 2 ueo 6poj. U3 ksagparne tabuune 2n X 2n (cacraBibeHe of
1 x 1 manux KBaipara) YKJIOHEHM Cy HEKM O MaJMX KBaJpaTa, U TO: CPelha IBa
u3 pema O6poj 2, cpemma deTupu u3 pena OpPoj

3, ..., cpemma 2n — 2 u3 pena Opoj n, cpenma

2n — 2 u3 pema 6poj n + 1, ..., cpemma ue- I
TUpY U3 pena Opoj 2n — 2 u cpemma ABa U3 pena
6poj 2n — 1, Tako ma ce mobuia HOBa (uUrypa
(ka0 mWTO je MOKA3aHO HA JATOj CIWIU 33 N = roee —
4). Hahu majselin Gpoj 2 X 1 mpasoyraoHuka
KOjU Ce MOTY IIOCTABUTH Ha NOOWjeHy ¢urypy,
0e3 mpeknamama, TAKO A CBAKA IPABOYTAOHUK I
IPEKPUBA TAYHO IBa MaJIa KBAADATA.

Cu. y3 3anarak 973



HTKOJICKRO TAKMUYEILE 2007.
IIT paspen

974. U3spauymnaj:
a) 462 + 231 = 6) 892 — 351 =
B) 486 + 392 — 678 =
975. Koje 6pojeBe Tpeba HamucaT Ha MPTE TAKO M4 jeAHAKOCT Oyme TavHa:
8- +8: =607

976. Memajyhu Mecto TauHo jenHOM ,mTamuiy “ yUYUHU Ha jeJHAKOCT IOCTAHE Tau-
HA!

IT+ 1V 4+ VI = XIV.
Habu nBa pasmumumra pemema.
977. Kopucrehu mudpe 5 n 2 Moskem na Hammmen 8 Tpouuppennx Gpojesa (mugpe
ce MOTy TIOHABJBATH).
a) Onpemu mBa taksa Gpoja uuju je 36up 77.
6) Onpemu mBa Taksa Gpoja uuja je pasmura 33.
Habu cBa moryha pemema.

978. Coduja je mamucana 6poj koju je 3a 70 Behu oxn 6poja xoju je 3a 148 mamu ox
600. Koju 6poj je Coduja manucama?

IV pa3spen

979. Ako je a + b = 2006000, uspauynaru a + 444 444 + b.

980. Dpar mma 20, a cectpa 6 roguua. 3a Koauko roauea he Gpar Outu ABa myTa
crapuju o cecTpe?

981. Iyxwuna crpanune ksazpata je 2007 cm. Taj
KBAQJpaT je HapajlelHuM IY:KUMa MONeJbeH Ha 27 jen-
HAKUX IPaBOyTraoOHWKA, Ka0 HA camnu. VIspauymaTtu
00UM jeHOT O TMX MPABOYTAOHUKA.

982. Y jennoj ocHOBHOj mkoJH je 1458 ydeHmka, a
y mpyroj 946. Konuko yuenura Tpeba mpemecTuTn u3
jemHe mMKOJe y OPYTY Tako Aa y obe mioje Oyme mcTu
Opoj yuenuka?

Cun. y3 3an. 981

983. 306up Tpum pazmmumura verBoponudpera 6poja je 10000. Axo je a majsehu on
Ta Tpu Opoja, konuka je majseha moryha Bpemmoct 6poja a?
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V paspen

984. Ilpomssom 1-2-3-4-5-6-7-8-9 nomemutu 6pojem 4536.
985. Pasmmka Mepa aBa KoMILieMeHTHa yria je 2007’. OmpemuTn Mepe THX yIJOBa.

986. Ogpenutu cBe uverBoponupene OpojeBe memuse ca 15 Kox Kojux je mudpa
meceruna o, a nudpa croruHa 1.

987. Ily:xx AB nysxuue 60 cm taukama C' u D mozmesbeHa je Ha TPU HejenHaKa Ieja.
Pacrojame cpemmmra kpajimux geaosa je 45 cm. Konuka je py:xmua nysxu CD?

988. Crymosu A m B mmajy meru Gpoj ememenata. Aro je AUB = {z | z €
Nuz<18}, a ANB ={1,2,7,13,17}, onpemntu ckymose A u B 3uajyhu ma je
cBakn enement ckyna A\ B Belin ox cBakor esemenra ckyna B\ A.

VI pa3pen

9- (—2007 + 20907>

(92007 — 2007) : 9

989. U3pauymaty BpemHOCT M3pas3a

990. Uzpauynary 30up 3ajeIHUYKMX [ETOODPOjHUX pelmema HejenHauwHa 7T — 16 >
—58 u =9z 4 73 > 100.

991. Y tpoyray ABC rtauka M je cpemnumre crpanune AB. Axo je M N napanesno
ca AC u M P napainensro ca BC (xao Ha cnunu), nokasatu na je AAMP = AMBN.

c
C
D
F
144°
p N

A M B E A B

Cux. y3 3azx. 991 Cu. y3 3a1. 993

992. Ymnopemutu 6pojeBe a u b ako je
a=1-2+4+3—-445—-6+---4 2005 — 2006,
b=1—-3+5—-74+9—11+---4 2005 — 2007.

993. Uspauymatu yriose jemHakokparux tpoyriosa ABC (AC = BC) u BDE
(BE = DE) (Bunetn ciuky).
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VI1I paspen

1 1
994. U3pauymatu x axo je 3 2310 4 3 39-5.38=2.3%

995. Ilopebaru 6pojese 75\@, 4\[, —3v/5 1 21/6 1o Beswuunny o Beher ka Mamen.

996. Kopucrehu momartke ca ciauke ompeauTu Mepy yriaa o -+ .

/

A 2,4 B A
Cu. y3 3a1. 996 Cux. y3 3azx. 1001

997. Ynopemaru 6pojese 151° u 4510,

998. U3spauynartu noBpmuHy jenHaxokpakor tpameda ABCD uwmje cy aujaromaie
y3ajaMHO HODMAJHE, & Iy:K/AHa BUCHUHE je D CI.

VIII paspen

999. Ilysxwuna npasoyraonuka nosehama je 3a p%, a mupuma je cmamena 3a p%.
Axo ce moBpmmuHA IpaBOyraoHMKa cMammia 3a 16%, ogpemuru p.

1000. Y ckyny peasHux OpojeBa PEMIUTH HEjeTHAUNHY

o w w2

2.3 3.4 45 56 ° 3
1001. IIpaBoyraoHuk ce cacToju OX MECT KBAAPATa, KA0 Ha CIUIM. AKO je MOBPIIUHA
tpoyraa ABC jemmaka 32 cm?, uspauynatu nospmuay tpoyraa ADE.

1002. Y ckymy peannux GpojeBa DemuTH jefHauuMHy I + |x| = Ek
x

1003. Y mpocTopy cy maTe IBe PA3IMUNATE MApPAJeTHE IPAaBe U TPU PA3IUYUTE TAUKe.

Konuko majsume pasuu ome oapebhyjy?

OIIIIITNHCKO TAKMMNYEILE 2007.
ITI pazpen

1004. Uzpauynaj:

a) 438 + 163; 6) 908 — 159;
B) 60:5+5-3; r) 85+ 15 : 5.
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1005. Hampraj Ha CBOM HAmUpPY KPYT €& LEHTPOM Y

raukr O ¥ [Be IpaBe M U N KOje Ce CeKy BaH TOT Kpyra

(Bumu ciuky).

a) Hanpraj rauky B koja Ipumaja U HAIPTAHOM KPYTY ‘
¥ TpaBoj n.

6) Haupraj npaBy s koja ceue mpaBy n y Tauru B u

nposia3u kpo3 nenrap O kpyra.

B) Haupraj tauke C' u D y kojuMma ipaBa s cede KPysKHY

auan}y (KpysKHALY ).

r) [Ita npencrasma xy:x OC 3a matu Kpyr? n

Cu. y3 3an. 1005

1006. Cumonupa je pekma: ,3a Tpu roauee Ny vMaTH TPU MyTa Mame TOIUHA O
cBOje Majke, Koja cama uma 27 romuna.“ Koamko romuna CumonmMma mMa cana’

1007. Munan je momozre rienao nperoc yrakmure Ha TB-y on 14 yacosa u 30 munyTa
o 16 gacosa u 15 MuHyTA, & yBede emucujy o pubama on 19 wacosa m 15 MuHyTa IO
20 wacoBa u 10 MunyTA.

a) Kosmko je Tpajao npenoc yraxmuue?

6) Ha nu je nyske Tpajao MPEHOC YTaKMUIE WM eMUCHja O pubaMa U 33 KOJKKO?!

1008. Bpoj 509 nma 36up mmdapa 14 jep je 14 = 54+-049. Habu najsehu rpormdppenn
6poj umju je 36up nmdpapa 12 u Hajmamu Tpouudpern 6poj uuju je 30up nudpapa 21,
a 3aTUM W PA3JNKy TaKO JOOWjeHuX OpojeBa.

IV paspen

1009. Usmebhy nse uudpe 6poja 664422 ymucatu mudpy 3 Tako ga ToOujeHN ceaMo-
madperu 6poj Oyze:

(a) majsehn moryhu, (6) majmamu moryhu.

1010. Tomummu kommier MaTeMATHUKMX JHUCTOBA CACTOJU CE€ OX IMECT CBEITUMIA.
Caenruure e MOpPajy MMATH UCTU OPOj CTPAHWIA, AJIM CE 3HA [ CBAKA CBEIIUMIA MMa
40 nmm 44 crpanune. OapemuTy MOMKe JIM TOIUIIHBYA KOMIIET MareMaTuykux JucToBa
nmatu ykynHo 260 cTpanuma.

1011. TIpaBoyraoHnuxk je ca mBe mapaJieisHe IpaBe MOAE/LEH Ha TPU jeTHAKA KBAIPATA.
Konuko myra je obum Tor mpaBoyraonuka sBelin ox o0uma jemHor omx kBaapaTa’

1012. Jbuma u Buma 3ajenso uMajy 228 muuapa, a Mama u Tama 166. Axo Jbuma
nma 70 mueapa Bume o Mame, ko nma Bume muHapa, buma nmr Tama u 3a KOIMKO?

1013. Konuko nma TponudpeHnx IprpoaHUX OpojeBa uuju je 30up nudapa jenHax 4,
a KOJIMKO YeTBOPOUM(PEHNX IPUPOIHUX OpOojeBa uuju je mpom3BoX mudapa jenmHar 47
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V paspen

1014. uppama 1, 4, 5 u 7 HamucaTu cBe TpouudpeHe OpojeBe umje cy cBe nudpe
MeDhycoOHO pasnuunre, a IeBUBK CY Ca 3.

1015. VM3pauynatu Mepe yrioBa Ha CIIUIN.

D H G C
E _l— F
3x° + 19/ 2° + 7°
A B
Cu. y3 3an. 1015 Cu. y3 3an. 1017

1016. Y jenHoj mKoau CBaKM yUeHUK yuu Oap jenaH of IBa je3UKa, EHIJIECKU U (paH-

mycku. EHraecku je3uk yum 5 CBUX Y4Y€HUKA, a (PaHIyCKU 1 Koju meo cBux yueHura

yuu 06a jesura?

1017. Ilpasoyraouuk ABC D nonemen je Ha mect KBaapaTa, kao Ha caunu. Ozxpen-
ntu noppmuHy npasoyraouuka ABCD axko je obum kBagpara FFGH jenmak 8 cm.

25 447
1018. 11 hewu, j - — U —.
018. Ilopebaru, ox mamer ka Beliem, 6pojese 9’ 111 u 2007

VI paspen

1019. Oapemuru 36up neaobpojuux pemema Hejemnauunue |x — 1| < 6.

1020. Cumerpase yraosa BAC u ABC tpoyraa ABC cekry ce nogx yraom on 124°.
Onpenuru mepy yraa ACB.

1021. Ana, Bopa un Beca cy uMmaiau HEKOJIMKO Kiaukepa y kecu. Ama je mpuimao u
IOJA0 OHOJIMKO KJIUKEpa KOJUKO je 0mio y Kecu um jom 1 kiawmkep. SatuMm je DBopa
IPUIIA0 U JOJA0 NBA IyTa OHOJNUKO KIUKEPa KOJUKO je V TOM TPEHYTKY OHIO y Kecu
u jom 3 kaumkepa. llocmemmu je mpumao Beca u nomao Tpu myTa OHOJIUKO KIUKEPA
KOJIMKO jeé y TOM TPEeHyTKy Oumio y kecu u jom 5 kiaumkepa. AKO je Ha Kpajy y Kecu
6uno 149 knukepa, KOJIUKO KIMKEpa je OWIO y KeCH Ha MOYETKY !

% 1022. Ha ny:xu AD nmata je tauka B, Taksa na
cy rpoyriosu ABC u DEB npasoyriu, a Tpoyrao
CBFE jemnakoKpako mMpaBoOyTiM, Kao Ha cauru. Ilo-
kazaru ga cy tpoyriaosu ABC u DE B nonynapuu.

: ] 1023. Y jemunoj mronu nma 800 yuenuka. Ilorazaru
A B D na H6ap Tpu yueHrKa uMajy poherman ucror maryma.
Cu. y3 3an. 1022
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VI1I paspen

1024. Vspauynatu pemnoct mspasa y/ (v5 — 5)2 — (v/5 — 5).

1025. Y mpasoyriom tpoyrny ABC nyxune rarera AC m BC cy pemom 30cm
u 40cm. Axo je Cp cpemumre xunorenyse, a Cy MOIHOK]e XUIMOTEHY3UHE BUCUHE,
m3pauynaru ry:xuny nyxu CqCo.

1026. Ily:xwuue crpanuna AB u BC npasoyraonuka ABCD cy pemom 5cm u 3 cm.
[Tpecex mpase koja canpxu tauke B u C' u cumerpane yraa BAD je tauka M,
a mpecek mpase Koja caap:ku tauke A u D um cumerpane yraa BCD je tauka V.
N3spauynaru nospumuy yersopoyriaa ANCM.

1027. OnpennTtu HajMamy IPUPOAAH OPOj Koju je memuB ca 15, a cBaka mudpa My je
0 nmm 4.

1028. Ompemuru HajMamu TPUPOJAH OpPOj KOjuU ce MOxke HOOMTH Kam ce y u3pasy
1%2%x3%---%2005 * 2006 cBaka 3Be3oMIa 3aMEHU Ca + WJIA —.

VIII pa3pen
1029. Y jemnaumuu 3 - (x — 4k) — 2k = 3- (22 — 3) + 1 6poj k je peanam napamerap.
OnpenuTu cBe BpeIHOCTM TOT ImapaMeTpa 3a Koje je pememe jennaunue Behie om —2.

1030. Y jemmaroctpanudan tpoyrao ABC ynucana cy Tpu Kpyra, TAKO Ja CBAKA OJ
BUX TOJUpPYje IO JBe CTPaHWIe W ymucaHu kpyr k Tor tpoyraa. Ompeantu omHOC
moBpmuHE Kpyra k u 30upa mOBpmIMHA TA TPU YIUCAHA KPyTa.

1031. Oapemuru CKyn CBUX BPEIHOCTU MO3UTHUBHOI PEAJHOr OpOja a 3a Koje Hejel-
HauMHA |2 — 2| < @ UMa TAYHO UETUDH Dellema y CKYIy Leinx Opojesa.

1032. Konxa unja uBuia je nysxuse 10 cm npecedeHa je jeIHOM PaBHU HA ABA KBaDA.
Onpenntu 0fHOC 3aIpEMMHA THX KBaJapa ako je OJHOC BUXOBUX MOBPIHKHA 2 : 3.

1033. Ha cBakoj cTpanunu KBaapaTa gaTe Cy MO 3 Tauke TAKO Na HUjeIHA O HUX
HUje TeMe KBaapara. Rouauko je Tpoyriosa ompeheno oBum raurama?

ORKPYKHO TAKMMNYEIHE 2007.
IV pa3spen

1034. Koauro nma Tpoyriosa Ha cauiu! Hasectu Te Tpoyriose.

1035. Ha konuko maumua Boja, Pame u 3opan mory ma mozene 7 jeIHaKUX KJIMKEpa,
TaKO Ja CBakW OX HuX no0uje Gap jemad Kiukep?

1036. Tpaemak je obnuka mpaBoyraoHuka uuja je kpaha crpannna ay:xuee 16m.
Oko TpaBmaKa je HANPABLEHA CTA3a WCTE IMMPUHE HA CBAM IPABIUMa (Kao Ha Ciu-
) umja je noppmuaa 176 m?. Vispauymaty my:uHy ApYTe CTPaHHIE MPABOYTAOHUKA
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1
A B Iiad

Cu. y3 3azx. 1034 Cu. y3 3ax. 1036

(rpaBmaxa) ako nemak koju obube neny craszy unyhu cunosmsaoM uBunoM Te crase npebe
16 m Bumme mero memak Koju obube 1eny craszy mayhu yHyTpammsoM UBUIIOM T CTa3e.

1037. Y mywmu je yrymHo 6uino 565 ¢azana u japebumna. Kana je 6poj ¢asana mopac-
Tao 3 myra, a Opoj japebuuna mopacrao 5 myTa, ouno ux je yrymao 2007. Komumko je
¢azama, a KOJUKO japebuia OUIO0 HA MOYETKY y IIYME?!

1038. lara je jemnakoct BYK + JIOBAIL = BAJKA. Ucra cioBa 3aMeHUTH UCTOM
mhpoM, a Pa3IUUINTa CJIOBA PA3IMYUTAM MUPpaMa, TaKO Oa jeIHAKOCT Oyme TadHa.
[Toszuato je ma caoso JI tpeba 3amenuru nuppom 5. IlerassHo 06pa3IOKUTH.

V pa3spen

. .a b 5 1 a 3
1039. Onpenuru cBe mpupoase 6pojese a u b TakBe 1a je 10—1—15 =5 u 5 < 10 < 1
1040. Crena y obauky kouke umja je myskuHa uBuie 10m ncedeHa je HA jemHaxe
KomkuIe umje cy myskmHe mBuma 1dm. Pebamem Tux komkuma jemme mopen apyre
[OIIOYAHa je IMPaBOyraoHa CTasa ImupuHe 1 m. 3a KOJMKO CaTh OM Ty CTasy IpeInao

Iemak Koju CBaKOI caTa mpesiasu bkm?

1041. Oxpemuru cBe mpocre Opojese p, ¢ u T Takse na je 2p + 3q + 4r = 2006.

1042. Ilpu mememy OpojeBa 287 u 431 mpupomemm Opojem n mobujajy ce penom
ocramu 1 n 2, a npu mememy 6poja 231 6pojem n+ 1 mobuja ce ocrarak 3. Ogpenuru
cBe TakBe Opojese n.

1043. Hanpraru 6 mpaBux u 7 Tauyaka TAKO J& CBAKA OJf TUX IPABUX CALPIKU TAYHO
3 O TMX Tadaka.

VI pa3pen

1044. Ogpenutu cBe mapoBe HpupoaHuX OpojeBa a u b TakBux na je a +b = 30 u
2005 198 a

2007 223 b’

1045. Heka je ABC'D napasenorpam xoq kora je AB > BC'. Ilpasa p koja caap:xu
npecek mujaronada O u HOpMaJHa je Ha mujaroHasy BD ceue crpanuny AB y Tauku
M wu crpanuny CD y taukun N. lokaszatu ma je uersopoyrao M BN D powm0.
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1046. Axo cy a u b mpoctu Gpojesu Behu ox 3 u a > b, morazaTu Aa je TPOU3BOL
(a+b)(a—0b) newus ca 12.

1047. Y omrpoyraom tpoyray ABC tauke D u E cy cpeaumra crpamuna AC u

BC'. Axo ce cumerpane yraosa ADE u BED ceky na crpanunu AB, nokazatu na
. AC + BC
je AB = —

1048. Oxpemuru KOMMKO UMa jeIHAKOKPAKUX TPOYTJIOBA YMje CTPAHUIE MMA]y IeJo-
Epojue myxune (y cm), a obum uM je jenmax 2005 cm.

VII paspen

1049. Iloxasarn 1a je \/5 +VVIT+V3B7T+ V2> 3.

1050. Y kBagpar unmja je myskuHa cTpanune 10cm ymoucad je IpaBUIHK ABAHAECTO-
yrao, TakO [a CBAKOj CTPAHUIY KBaIPaTa IPUIALa IO jeJHA CTPAHUIA ABAHAECTOYTIA.
Wspauynatu nyskuHy CTpaHUIE TOT IBAHAECTOYTJIA.

1051. Ynopemuru 6pojese 32007 — 23000 ;1 2007 . 22007,
1052. VMcnuraty 1oa I DOCTOjU TPOYTao Yuje Cy IyskuHe BuCuHA 1cm, 2cm u 3 cm.

1053. OnpeanTu KOJMKO MMa YETBOPONU(PEHUX OpOjeBa KOjU ce 3amucyjy momMohy
madapa 1, 2 m 3, amu Tako ma ce HUjeIHA OX TUX IU(pa HEe IOjaBJbyje BUIIE OX ABA
myTa y 3amucy Opoja.

VIII paspen

1054. JlokasaTu zma je 6poj 2007299° — 2007 memus ca 90.

1055. Bouna crpana mpaBu/iHE TPOCTpaHE MUPAMUIE j€ jeTHAKOKPAKA TPOYrao ca
yraoMm oxn 30° mpu Bpxy. Iysxunua Goune mBune je 8cm. V3pauyyHary HOBpIIMHY Te
nupaMue.

1056. Wspauysaru pazmuxy m3pasa 124+22 +324+... 420052 u1-3+2-4+3-5+
-+ - 42004 - 2006.

1057. Xunorenyse BC u AD npasoyraux tpoyriosa ABC u ABD ceky ce y Taugu
E. Ako je nyxuna mysxu AC jemmaka 6cm, a myskuna ny:xu BD jemnaka 3cm,
U3pauyHaTH pacrojame tauke F om myxku ADB.

1058. Ileromudper 6poj je ,IeTOpas3nuk” ako Cy My CBe HU(PEe Pa3nuyuuTe U IPU-
nanajy ckymy {1,2,3,4,5}. Wspauynaru 36up cBuUX TakBux Opojesa.
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P KABHO TAKMMNYEILE 2007.
VI pa3pen

1059. Ognpemuru cBe cemvonudpere Opojese koju nouusy ca 7002, a gemuBu cy u ca
Sunca’7mncall

1060. Koucrpyucaru mapamnenorpam ABCD wuuja je mujaronana AC my:xume 6 cm,
mujaronana BD mywume 4 cm, a Bucuna DD’ myswume 3 cm.

1061. Ha jemmoMm Tectupamy ydectBoBaso je 300 yuenuka, on xojux je 10% 6umo
nmeuaka. CBu mevamu cy ocBojuiu uctu 6poj 6omoBa, a mpocedyan 6poj 6OIOBA MEBO-
juura je 6uo 83. Ako je mpocedan 6poj 60M0Ba CBUX yueHUKA O6uo 84, KOMUKO 6OI0BA
je ocojuo caku nevak? (Hanomena. Ilpoceuan 6poj 6010Ba 33 HEKOIUKO YUYEHUKA
ce pauyHa Tako mTO ce 30up 060M0Ba KOje Cy OCBOJUIM TU YUSHUNN MTOAEIU OPojeM Tux
yUeHUKA. )

1062. Tpoyraosu ABC u A1 B1C cy jeIHAKOKPaKOIPaBOYTJIU Ca XUIoTeny3ama A B
u A1 By, mpu uemy Cy € BC, By € AB, Ay € AC. Hokazaru na je AA, =2-CCh.

1063. Ilaro je 2007 pazmumuntux npoctux Opojea. Iorasaru ma ce H6ap 502 ox Tux
OpojeBa 3aBpImaBajy MCTOM MAYPOM.

VII paspen

1064. Axko 3a peasne Opojese a u b Basku jeqnakoct ab = a—b, noka3aTu na BpeIHOCT

a

uspasa + + — — ab He 3aBucu Hu ox a Hu of b.
a

1065. Y upasoyriaoMm tpoyriy ABC ca npaBum yriom kox Temena C' mara je tauka

D raxsa na je myxwuua ny:xu C'D jemnaxa 5cm. Oapenuru mysxumy xumorenyse AB

ako cy u nospmuHa tpoyraa AC'D u nospmuna tpoyria BCD jemnake yeTBpTUHU

nospmune tpoyraa ABC.

1066. Tiupurno je Hanucao Ha Tabau HU3 OX HEeT OpoOjeBa TAKO Aa je PA3JIUKa CBAKOT
6poja (moueB ox APYror) u mErOBOI MPETXOIHUKA jenaH uctu Opoj. Onza je momao
Metoauje m 3aMeHNO CBe IU(pe CIOBMMA, U TO UCTe HUPPE MUCTUM CIOBUMA, a pa-
3nmuuuTe nudpe paznuuntuM ciaosuMa. Tako je mobujen zamuc: A, BC,BD,CE, FF.
Koje 6pojese je mammcao hupnio?

1067. VcnouraTu mOCTOju v IPUPONAH Gpoj n, Takas ma je 36up 27 + 3713 jemmax
KBaAPATy HEKOr IPUPOAHOr OPOja.

1068. Heka cy D u E rauke y kojuma ymucanu kpyr tpoyriaa ABC momupyje cTpaH-
une AC u BC, a O uenrap tor kpyra. Axo je F npeceuna tauka npasux DFE u AQ,
n3pauynatu mepy yriaa AFB.
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VIII pa3pen

1069. Onpenntu Hajmamu peasan 0poj A, Takas na 3a OWUI0 KOju peasan OPoj = 3a
koju je |z — 2| < 0,04 paskm ma je |22 — 5| < A.

1070. Tauka D je cpemumre crpanune AC Tpoyraa ABC. Cumerpana yriaa ADB
ceue crpanuny AB y tauku F, a cumerpana yrna BDC ceue crpanuny BC' y Taukn
F. Axo je npecek nysxu BD u EF tauka M, nokazatu na je EM = MF.

1071. Onpemntu Hajsehu 3ajenauuku menmian csux OpojeBa oGmumka 4" + 15n — 1,
rae je n mpupoaan Opoj.

1072. y:xune usuna ksagpa (y cm) cy npupogau OpojeBu. AKO ce MOBpIIMHA TOT
ksaapa (y cm?) mspaskapa uctum GpojeM Kao 30Up My:KMHA CBUX WBUIA TOT KBAIpA,
OIpEeINTH Iy/KUHE WBUIA TOT KBAIPA.

1073. Pama u lNama uvajy 4okomamy KBagpaTHOT 00JuMKa Koja ce cactoju om 27 - 27
kKouguna. Ha mouerky je dokoaanma konx Pame. Omaj Koju Ap:KU YOKOJALy Ipecede je
TPABOJUHA]CKY jeHUM MOTE30M HOMKA OHAKO KAKO sKeJU Ha IBa JeNa, aJid TaKo Ia He
,OIITeTH “ HUjeIHY KOUKWIYY. JemaH Nneo mojene, a OPYTU Ja NPOTUBHUKY. |yOu OHAj
urpad Koju mobumje caMo jeaHy KONKWUIY. KROju On ABOjUlle MUrpava MOMKE CMUCIATH
crparerujy kojom mobebyje He3aBMCHO OX TOra KakO MPOTUBHUK WI'PA M KOja je TO
crpareruja’?

ITPBA CPIICKA MATEMATWYKA OJINMMIINJAITA

1074. Y yuyrpammoj obractu mapasenorpama ABC D mara je tauka P Taksa ma je
AADP = L{ABP u na je ADCP = 30°. Onpenuru mepy £ DAP.

1075. Ha jemnoj mpocaasu 6uio je yrynao 2007 ocoba. 3a cBake 1003 on tux ocoba
nocrojasa je bap jemHa ocoba O MPEOCTANNX IPUCYTHAX KOja Ce MO3HABAJIA CA CBAKOM
ox e 1003 ocobe. IlorazaTu ma je HA IPOCIABU HOCTOjaka 0coba KOja ce mMO3HABAJIA
ca CBUM IIPUCYTHUM 0cODaMa.

1076. 3a nosurusHe peasnne Opojee T, y U z Bayku aa je xyz = 1. Ilokazatu na je

2 2 2 <

(x+1)2+9y2+1 * (y+1)24+2241 * (z4+1)2+22+1

1077. Iloma Tabaune auMensuje 3 X 3 momymeHa cy Opojesuma —1 um 1. Y cBakoM

KODaKy MCTOBPEMEHO Ce y CBAKO I0Jbe TabJuie ynuine IpOou3BoLI CBUX OpojeBa Koju cy

y MOJbMMA, KOja ca TUM MOJLeM MMA]y 3ajemHuuky uBuiry. la mu ce, HE3aBUCHO OX TOTA

KOju cy OpojeBu Omiu y mOBbUMA TAOIUIE HA TTOYETKY, OBUM IIOCTYIKOM MO:Ke MoOuTH
a y cBUM mosbuMa Tabmaune 6yne 6poj 17

1.

1078. Hahu najsehu npupoznan 6poj k takas ma moctoju 6poj obauka 11424 - - 4n!
(n € N) unju je gemurem 6poj 38, [m!=m-(m—1)-...-2-1]

1079. Tauke D, E u F npunanajy pemnom crpauunama AB, BC u CA omrtpoyr-
nor tpoyrna ABC, mpu uemy nysmume nywu AE, BF u C'D mucy selie ox v/3cm.
Toxaszatu na noppmuna tpoyraa ABC muje seha ox v/3 cm?.
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JEJAHAECTA JYHNOPCKA BAJIKAHCEA
MATEMATWUYERA OJIMMIINJAITA

ITymen (Byrapcka), 2007.

1080. Hexka je a mosmTusam peaman 6poj, Takas xa je a® = 6(a + 1). Hokasatu na
jemraunna 2 + ax + a? — 6 = 0 HeMa peaNHHX pemema.

1081. Heka je ABCD xouBekcan uerBopoyrao y kojem je L DAC = L BDC = 36°,
£LCBD =18°u L BAC = 72°. Hujaronane AC' u BD cery ce y taukn P. Ongpenntu
sBesmuuny £ APD.

1082. VY pasuu je maro 50 Tayaka, OX KOjUX HUKOje TPU He NPUMNALAjy UCTO] IPABO].
Csara onx Tux Tayaka je obojeHa jemroM on vetupu gare 0oje. IlokazaTu ma moCToOju
6oja u HajMame 130 pa3sHOCTpAHMYHUX TPOYIJIOBA UMja Cy TeMeHa 000jeHa TOM DojoM.

1083. [lorazaru ma ako je p mpoct Opoj, rama 7p+ 3P — 4 Huje KBagpar mejaor opoja.



PEIIEILA 3AIJATARKA

1998. romuna

1. Karo je 9999 : 3 = 3333 u 1001 : 11 = 91, 70 je Tpaskena pazmaura 3333 — 91 = 3242.

2. He moike, jep on mBa y3acTomHa mpupomHa Opoja jemaH je yBek mapaH, a IpPYrU HEmapaH,
IIa je BUXOB 30Up yBek HemapaH Opoj.

3. Kana 6u cBu nanm o 6 muHapa cakymuau 6u 32-6 = 192 mumapa. 3Hauum ga Cy IpeoCTaInx
246 — 192 = 54 munapa obe3bemuiu meuanu. Kako cy onm paau 9 — 6 = 3 nuHApA BUIIE HETO
neBojunie wux uma 54 : 3 = 18, a geBojumia je 32 — 18 = 14.

4. 36up obuma o6a npasoyraounuka je 40420 = 60 cm, jep oHu caap:ke 00MM KBaApaTa U jOII
nse Belie crpanune npasoyraonuka (ciuka). Kako je 60 : 5 = 12 u kako je gBoCTpyKu 00uM
jemHOr IPaBOYTaoOHKKA jelHAK TPOCTPYKOM O0MMY APYTOr mpaBOyraoHwka, 1o je O1 = 36 cm
u Oy =24 cm.

AV

10
Cu. y3 3anarak 4 Cu. y3 3amarak 5

5. Tpasenu Tpoyrmosu cy: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,1236,3458,6789 u 123456789, ma ux mma
ykymHO 9 4+ 3 + 1 = 13 (caumxa).
6. Karo je A = {1,8,9,10}, B = {4,11,12,13} u C = {2,9,10,11}, 7o je ANB = 0 u
(C\A)UA\C)={2,11} U{1,8} ={1,2,8,11}.
, 7L _ T 89 & 8

1998 T 1998 9222 222 221
8. Ca cumke je ounrnenso ma je x = (1701 — 1071) : 30 = 630 : 30 = 21. Tpaskernu Gpojesu
cy 1071 : 21 =51 u 21.

H

1071 (630

30
Cu. y3 3anarak 8 Cu. y3 3anarag 10

9. Yrao a = 33°18’; 8 = 90° — a = 56°42"; v = 180° — o = 146°42’.
10. Hoxynpeunur kpyra je OA — AB = 5 — 3 = 2cm, na je Hajsehe pacrojame AC =
AO+0C =5+2="Tcm (cauxa).

11. PemaBamewm jenmaumna nobuja ce a = —1800 u b = —2196. Tanma je BpemrocT pasiomra
a+b —3996

1998 1998
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12. Kaxro je 3888 =2-2-2-2-3-3-3-3-3=2%.3°10jem=3un=2-2-3=12. Tana
je 3888 -m=2%.3°.3=2%.36=(22.3%)2=1082 u 3888 -n=2%.3°.2.2.3=26.36 =
(22 .32)3 = 36°.

1
13. Amna 3a jemam caT okpeun 0 crana. Axo Aua pamu 6 catu (4 cam un 2 ca Bopowm)

6 6 4
okpeunhie 10 craHa. 3Haun ma DBopa 3a nBa cara okpeun 1 — 0= 10 crana. Ilakne, Gopa
3a jelaH CAT OKpeYu 0 CTaHa, MTO 3HAUM Ja OU 1[0 CTAH CAMOCTAJHO OKPEUMO 33 O CATHU.
14. Kaxko je £LA;0C; = 121°, 10 je £LA;0C = 180° — 121° = 59° (cmura). Tana je
LA1CO =90° — 59° = 31°, na je LBCA = 62°, a LABC = 59°. Tana je macupam Beher
yria Beha crpanuna, na je AB > AC = BC.

cC
B
A
Aj_ [
A (o)1 B o) By A
Cua. y3 3agarak 14 Cua. y3 3agarak 15 Cu. y3 3agarak 19

15. Axo je nenrap kpyra M, ouga je AM = BM = r (cauxa). Tpoyraosu AMO u BMO cy
nonynapuau (OM = OM, AM = BM u LA = 4B = 90°), na u3 001y I1apHOCTHA 32Ky Iy jEMO
na jeu OA = OB.

16. Pemasamenm jennaunma nobujamo x = 2001, y =669 n z = 1998 + /3, ma je x +y + 2z =
4668 + V/3.

19981998 19981999 19981998(1 4 1998) 19981998 1998

17. = 1998 _ _ 1998
? 19991999 10991998 . 1999 1O E 1999195 — (Tg99)
na je x = —1998
€T = 1999

18. Kako je o — 3 = 37 u Kako je o+ B + v = 180°, 10 je 2a + v = 3y + 180°. Ilaxmne,
200 = 27 4 180°, a camo o = v + 90°, mTo 3HAuUM #a je o > 90°, a omarie ciaenu na je HaTH
TPOYTao TYIOYTJIH.

19. Tpaskenu KpyT je Kpyr onucas oko npaBoyraouuka A;CB;Cy (cauxa). dujaronana d tor
[IPABOYTaOHUKA je MOJIOBUHA XumnoTeryse ¢ = 10 cm, makie 5cm, Ia je TPaKEHU MOIYIPEUHUK
r=2.5cm.

20. Tpasenu npousson je mamu ox 100-100 = 1000 u memus ca 45, nakie ca 5 u ca 9. Kako
je 9 = 32 10 6poj *2 * -5 Mopa GuT; moTIyH KBapaT Mamu ox 9999 : 9 = 1111, mTo 3HAUM
na je 6poj *x2x mamu on 1111 : 5 = 222 u memus ca 5. 30or Tora ce *2% 3appmasa 0 wiu
5. ¥ ob3up nomase camo 6pojesu 120, 125 u 220. Kaxo je camo 125 -5 = 625 = 252 nornyn
KBaJpaT TO je TpaseHu mpoussox 125 - 45 = 752

21. Heka je tpaskenu msomudpenu 6poj Ty. U3 ycmosa s3amartka je 9(10z + y) = 100z + y.
Suaun na je 10z = 8y wmm bx = 4y. Tpaxkene mudpe cy © =4 u y = 5, a Tpaskenu 6poj 45,
jep je 9-45 = 405.
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22. Jlara jemHaumHa je exkBUBaJeHTHa ca creneliom jemmaummom: |x — 1| + o — 3] = 1998.
Hobujena jemnaumna mva msa pemema: x = 1001 nmm x = —997.

23. Axo je crpanuna kBajapara jemHaka 4z, ouna je KD = v u CK = 3z (cnuka). IlpaBoyrau
tpoyraosu AMB u BCK cy canurun (uMajy cse yriaose jemmare). W3 camunoctu je BC :
CK = AM : BM =4 : 3, na je AM = 12cm. Tazna ce mpuMeHOM TUTArOpPUHE TEOpEMe
nobuja na je AB = 15cm, na je moBpmusa kBanpara 225 cm?.

24. Iujaromama ksanpa D = v/12 + 52 + 72 = /75 = 5v/3cm. Kako je 5v/3cm u gyxuna
[IjaroHajie KOLKe, TO je MysKWHA uBUIE Kouke a = Hcm. [loBpmuna n 3ampeMuHa KOLEKE CY
pemom P = 150 cm? u V =125 cm?.

25. Tpamenu 36up je (11 + 12+ 13 + 14+ 15) - (11 + 12 + 13 + 14 + 15) = 652 = 4225.
26. Heka jecen mma z mana. Tana 3uma nma x — 1 mam, ntero x + 4 u nponehe = + 2 naza.
Harkme x+x—1+x+4+2x+2 =365, na je 4r +5 = 365. Omasme je x = 90, Tj. jecen mma
90 mama, 3uma 89 mama, ntero 94 mama u mposehe 92 nana.

27. Hexa je unnmian xoju je ocrao uctu x. Tana je 24-x = 1998 —1110. Haxue, 24z = 888
nma ¢ = 888 : 24 = 37. Ilpyru umumnnan je 1998 : 37 = 54.

28. Cee mace om 1kg mo 13kg: 1=1;2=3-1;3=3;4=34+1;5=9-3-1;6=9-3;
7=941-3;8=9-1;9=910=9+1;11=9+3-1;12=9+3; 13 =9+3 + 1.
29. Axo mate Tauke obenexumo ca A, B,C,D,E u F| ouna cy tpaskenu tpoyriaosu: ABD,

ABE, ABF, ACD, ACE, ACF, ADE, ADF, AEF, BCD, BCE, BCF, BDE, BDF,
BEF,CDE, CDF, CEF (caura). Vma nx ykynzo 18.

o K =
& 3@

A [E[1[6]5]1B]5]1]
HEREENEE 4 8 ¢
o e o @
o E F

A 5B

Cu. y3 3anarak 23 Cu. y3 3anarag 30 Cu. y3 3anarak 29

30. Wma yrynHO 4 pemema (ciuka).

31. Karo je NZD(6,9,12,15) = 3, to majsehia moryha komka mma mBumy 3cm, ma KOUKa
campsku 2 - 2 -2 = 8 TaKBUX MamUX KOIKM, a kBagap 3 -4 -5 = 60 mamux rongu. Kako je To
YKYIHO 68 MamKUX KOUKA TO CE O IHUX HE MOKE HAIPABUTY HOBA KOIKa (MOTIo Ou ako 6u mx
Ouio 64 =4-4-4 nmu 125 =5-5-5).

32. Hexa je pesynrar cBux HaBemenux omepamuja 6poj 2k. Tana je mpsu 6poj 2k — 2, npyru
2k + 2, tpehu 2k : 2 = k u verBpru 2k - 2 = 4k. Houxos 30up je 2k — 2+ 2k +2+ k4 4k =
9k = 1998. Iarne k = 1998 : 9 = 222. Ilpema tome, upsu 6poj je 442, npyru 446, tpehu
222, a yerBpTH 888.

33. Ilpomsson 24 je moryh y xombunmamujama: 1-3-8,1-4-6,2-2-6, 2-3-4. Tpaxenun
opojesu cy 164,416, 324,432, jep cy caMO HBUXOBY ABONU(PEHN 3aBPIIENU Ie/bUBU ca 4.

34. Majra je 25 romuna crapuja ox Pame. [Ipema rome 1992. romune Pama je numao x romusa,
a merosa Majka 6x. llakme, 6x — x = bx = 25, ma je x = 5. To 3maum ma je 1992. roaume
Pama umao 5 romuna, a merosa majka 30 romuna. Caza Pama nva 11 romuna, a merosa Majka
36 romuHa.
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35. IlpaBoyraonuka on 12 mosma uma tpu Bpere: 1-12, 2-6 u 3-4. Kako npsu npaBoyraoHuk
He mocToju Ha Tabmu 88, To octajy camo mpyra msa. [IpaBoyraonmka 2-6 uma 7 -3 -2 = 42,
a mpaBoyraoHuka 3 -4 uma 6 -5 -2 = 60, ma je yrkynax 0poj TpaskeHUX IpaBoyraoHuka 102.
36. Hexra je y momenemar 6uno 3z rmemanana. Y yropak je 6umino 3a 1/3 Bume, maxie 4x
raenanana. Y cpefy je omer 6mio 3 riemajsana, mTo 3HauM Aa ux je oumo 3a 1/4 mame mero
y YTODAK.

37. Hajmamu rakas 6poj 6uo 6u 6poj obauka labe. Tana je a + b+ ¢ jemnako 8, wiam 17 nim
26,a-b-c=180=2-2-3-3-5=4-5-9=06-6-5. [laxne najMamu Takas 0poj je 1566,
jep 1459 He momasu y 003up MOMITO HUje NebUB ca 9.

2 1
38. Hera je T resumre tpoyraa ABC (cmuka). U3 tpoyraa ATC je gta + gtc > g
2 1 2 1 b
Cumuro ce u3 tpoyriosa BT A; u CTA; nobuja na je gtb + §ta > % u gtc + gtb > 3

Cabupamem n06ujeHNX HejeIHAKOCTH H00Mja ce TpasKeHa HejeTHAKOCT.

B Ay

A e E

Cu. y3 3anarag 38 Cu. y3 3anarak 39

39. Heka ce cumerpana yrana y u cumerpada crpanune AB ceky y Tauku M u Heka cume-
rpasa crparune AB ceue crparnny BC' y taurkn K (cmuka). Kako je LACM = LAKCM =
ACMK = %, 1o je mpasa K M napanenna ca AC (mapanennu kpamu). Kako je mpasa KM
HopMmanHa Ha AB, 1o je u mpaBa C' A HopMmainna vHa AB, na je tpoyrao ABC mpaBoyrim.
40. Cge yueHMKe IOIEIUMO Y 7 KATErOpuja: MPBY YMHE OHU KOJU CY MOKJIOHVIIM jeIHY KEUTY;
IPYTY OHU KOJU Cy NOKJIOHWIIY IBE KEWTE; ... CEAMY YUHE OHU KOJU Cy HOKJIOHWIU 7 Kmura (y
ocMoj kaTeropuju je camo lyne, jep je OH HOKJIOHKO HajBume Kibura). Kako umamo 29 yuenura
(Hyna me pauynamo) paconpebenux y 7 kareropuja, To Ha oCHOBY JlMpMXJIEOBOr IpPUHIMNA
29 : 7 = 4(1) nocroju kareropuja y kojoj uma 6ap 5 ydeHuEKA.

41. Axo je z = 19,9819981998 ... omza je 10000x = 199819,9819981998. .., ma je 10000x —
= 9999z = 199800. 3uaum r = 199800 _ 191091

9999 1111
1
42, Heﬁajel+2+~~~+n:%::mclellx(l<x<9). Hakne n(n + 1) =

222x = 2-3-37-z. Kako je neBa cTpana mpom3BOJ [Ba y3aCTOMHA MPUPOIHA OpOja U KaKO je
37 mpoct 6poj To 2 -3 - x mopa 6butu 36 wau 38. Karo 38 muje memuso ca 3, y 063up moma3u
camo 36, ma je x = 6, a n = 36.

43. Heka je DE = z (cimka). Tama je CE = 30 — z. U3 ycnosa 3anatka Papcp =
30 + 30 —

H+s0- h = 2Paapeg = 2 - gh, ma je 2z = 60 — z. IHakne z = 20cm. Tana je
ounraemuo h = 10v/3cm u P = 300v/3 cm?.

44. Hexra je LBOT = 3z (cmmka). Tama je LCOT = 4z, ma je LTBO = 90° — 3z u
ATCO = 90° — 4z. Opasme cnemu na je 30° + 180° — 6z + 180° — 8z = 180°. Iakie
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A = A b
Cu. y3 3anarak 43 Cu. y3 3anarak 44

142 = 210°, na je x = 15°, omakne nobujamo ma je L ABC = 90° u L BCA = 60°. Kaxo je
OT =3cm, 10 je OC = 6cm, a TC = /3 cm, ma je BC =3+ v/3cm.

45. 1 pememe. Axo Ou CBM yuyeHUIM UMaJKX Mame Wi jeqHako 10 muHapa, OHZA CBU YKYIIHO
He Ou MMauau Bume oxn 55 muHapa, jep je 14+24---10 = 55. Iakiue 6ap jenam yuenux nma 11
wiy Bume auHapa. AKO NpBM yueHWK uMa 1 muHap, apyru 2 muHapa, tpehwu 3 aunapa, oHma
ceIMU UMa HajMame 7, OCMU HajMame 8, neBetu Hajmame 9, a mecetu HajMame 11 muuapa
(jep cBu Mopajy mMaTé pazmuyure cyMe HOBHA). llocienma ueTupu MMajy 3ajeHO HajMarbe
11+ 9+ 8+ 7 = 35 munapa, npeMa ToMe ImpeocTaaux 6 yueHWka MMajy HajBume 65, maxmie
Mame ox 66 muHApa.

II pememe. Ako 10 yuenura uma 100 munapa, rajga ,cBako“ o muUX uMa npoceuno 10 muaapa.
3aT0 mecTopula ,HajcupOMAIHAjUX “ He MOTY uMaTy Bume ox 60 muHapa.
46. PemaBamem mare jemnaumue mo x mobuja ce ma je x = 2 + B. Kako x moxe Outu camo
—1,0wmm 1, 0 je p=—9, p= —6 wim p = —3. akxe, p € {—9, -6, —3}.

2P 2P 2P 1 1 1
47. Axo je h. = hq + hp, oHIAa je — = — + — wm — = — + —. Kako najkpahoj
c

a c a b
cTpaHMIM oAroBapa Hajseha BucuHA U Kako je Hajseha Bucuma Ao, TO je HajMama CTPAHUIA

cmaje - = -+ — wmab—2a —2b+4 = (a —2)(b— 2) = 4. Jennauuna uma TpU mapa
a
pemema (6,3), (4,4) u (3,6) on kojux je camo a = b = 4cm npaso pememe. Kon ocramnux

He mobujamo Tpoyrao, jep je 306up ase crpanurne Mamu ox tpehe (2 4+ 3 < 6). Ilospmuna
nobujeror Tpoyraa je /15 cm?.

D! ol

Cu. y3 3anaTak 48 Cu. y3 3anarak 49

48. Kaxro je LAMB = LAKB = 90°, 1o je C; uenrap kpyskuuie koja caup:xu tauke A, M,
K u B (cmuxa). Hakane, MCy = KC;. Axro je LACB = 60°, ouga je {CAK = {CBM =
30°. Tazma je LM C1K = 60° (kao uenrpamuu yrao man rerusom K M), na je tpoyrao M KC
jeTHAKOCTpaHWYaH.

49. Heka je mepuu 6poj usune nare xouke a (cmuka). Tana je AB = a u'y tpoyriny ABC’
crpammma AC' = av/3, a BC' = av/2. Kako je tpoyrao ABC’ mpaBoyriz, meropa IOBpIIKHA
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AB-BC' a?>V2 AC'-BM  aV3 , 3
5 =5 = 5 =5 7. Omasme je a = 74/ = cm. IloBpmuna Komke

3
jeP:6a2:6-49-§:441cm2.

je

50. 3ampemuna komke je 14 - 14 - 14 = 2744 m> ¥ KOmKa ce Moske M3meauTé Ha 2744 Kouke
cTpanune 1m, ymje Cy CTpaHe mapajesHe CTPaHAMA KOIKE Cupa. Kako y KOIKM CUpa UMa
1998 mwumeBa, oHZa Ha OCHOBY JlMpMXJIEOBOr IpHUHIMIA IIOCTOjU 0ap jeNHA KOIKAa CTPAHUIE
1m yHyTap Koje ce He Hala3W HUjeTaH MUII.

51. Axo npsobutru 6poj o3mauumo ca 10z, Tana je HoBomobujenu 6poj x. Hakue, 10x —x =
9z = 1998, ma je x = 1998 : 9 = 222. Tpaxkenu 6poj je 10x = 2220.

52. Axo /Rapro mva x mmHapa, Jleka mma tpu myTa Bume nakie 3r. Kama morpome mo 10
munapa, "Kapko he mvmatu £ —10, a Jleka 3z —10. U3 ycnosa 3anatka je 3z —10 = 4(z—10) =
4x — 40. PemaBamewm nperxonue jennaunne nobuja ce z = 30, ma je sKepro mmao 30, a Jlera
90 muHApA.

53. Pamu ce o cabupamy ABBA+CDC = 1998. Kako je A = 1, nobujamo 1BB1+CDC =
1998, nma je C = 7. Onza je 1BB1 4 7D7 = 1998, onmakie je ounrnenso B =2 u D = 7.
Haxne 1221 + 777 = 1998.

54. Hexka je crpammmna maror ksanpara a (cimka). Kana ce jemma crpammmna kBaapara nmoseha

3a 3cm, a apyra 3a 6cm, onna ce mopmuHa moseha 3a 3-a+6-a+3-6 = 1998, na je
9a + 18 = 1998. Ogasze je 9a = 1980, 1j. a = 1980 : 9 = 220 cm.

Moy
o (I @
s[ se 18 h D M
My
@ Ga I F
L
4 1 B
[ [ SAE A B
Cu. y3 3agarak 54 Cu. y3 3anaTak 58 Cu. y3 3anarak 63

55. Axko cy yuecrtsoBasa 4 TakMudapa (ABa Ola 1 ABa CMHA) OHIA je omurpano 6 mapruja. Y
cayvajy ma je 6uno 3 takMuyapa (nena, OTam U CUH) OIUIPaHe Cy 3 mapruje.

56. 3a jeman nam [lymxko 3aspum 1/12, Tamko 1/15, a Pamko 1/20 nocna, a cBu 3ajenHo
1 1
D) + I + 20 =& nocana. 3a 4 nama, sappmubie 4/5 nocaa, a npeocramy 1/5 Tamko he
1 1 1 15
3aBPIIATH 32 5 : T~ 1° 3 mama. [lakme Tamxko je pammo yrymuo 4 + 3 = 7 nana.

. . a b 145
57. Kako je 1998 = 27 -2 .37, 1o cy moryhu cnemehmu cnyuajeBu: — + — =

b 145 b 145 27 T4 1998’
a a
4+ - = 0y —+ = = — T je 74 27b = 145, 54 370 = 145
37 T 54 1998 " 74 54 T 1998 AR Je faet - 140, ode ’
27a 4 37b = 145. Ilpea jennaumna HeMa pememe. Pememe npyre jemnauuse je a = 2, b =1,
a TPAYKCHU PA3JIOMIU CY 37 Mg
4 2 1
A3JIOMIU Cy HOHOBO — = —— U —.
pa3aoMnu Cy IIOHOB 74 371/154
58. Cge Tauke Koje Cy jemHako ymajeHe on reMeHa A u B npunanajy cuMerpasau nysxku AB
(cmmra). Cse tauke koje cy ox temena C' ymameHe 3 cm OPUIALAjy KPY/KHUIU Ca LEHTPOM y

raukn C nonympeunnka 3 cm. [locroje mee Takse Tauke My u Ms.

Pememe tpehe jemnauuue je a = 4, b = 1, a Tpaskenu
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59. Kaxko je 30up mudapa 6poja JOBAH jemmar 10 u rako cy cse mudpe J, O, B, A u H
pazmuunte jemmua moryhuoct je 0+ 1+ 2+ 3 + 4 = 10. Tpaskenn 30up je Tama oUnrieHO
44444 na je JOBAH € {10243, 14203, 30241, 34201}.

60. ObGene;xkMMO 3JIATHUKE CIOBUMA a, b, ¢, d, e, f, g, h. Ha jeman tac craBumo 31aTHUKE @, b 1
¢, a Ha npyru tac d,e u f. Pasnukyjemo tpu ciayuaja:

(1) Ako je a+ b+ ¢ > d+ e + f, meucupasan 3natauk je d,e wm f. Y APyroMm Mepemy
ymopebyjemo d u e: ako je d # e, HeucmpaBaH je JIAKIIN 3JIaTHUK, a ako je d = e, HeUCIPABaH
je 3marHuk f.

(2) Arko je a+ b+ c=d+ e+ f, Hencupasan je JaKmy O ABa IPEOCTAJA 3IATHUKA.

(3) Ao jea+b+c < d+e+ f, kao y cayuajy (1), jerHuM MepemeM IPOHAIAZUMO JAKIIN
3naTHUK Mehy 3marHunuma a, b, c.

.3 . 4 .
61. Ouurmenso je 1 IpBe IIUCTEPHE jeTHAKO Ca 5 Ipyre u 7 tpehe uucrepre, Tj. — upBe,

16
jemHako je ca — npyre, onocHo — tpelie nucrepne. Jlakie, KoqMunHe MIeKa Y LUCTEPHAMA,
ce onuoce kao 16 : 15 : 21, na je 16k + 15k + 21k = 52k = 780. Omasze je k = 15, mro 3uaun
na je y upsoj mucrepru 6uio 240, y apyroj 225, a y tpehoj 315 nurapa Mmiexa.

62. Kako je 12=2-2-3 = (—2)-(—1)-1-2-3 jenura moryha koMOuHAIM]jA IET PA3IMINTUX
nesux Gpojesa umju je mpomsson 12, ro je (4 —a)+ (4 —-b)+(d—c)+(4d—d)+ (4 —¢) =
(—=2)+(—1)+1+2+43 = 3, omrocuo 20— (a+b+c+d+e) = 3, na je a+b+c+d+e = 20—3 = 17.
63. Hexka je taura O mpecek mujaronana AC' u BD napanenorpama ABCD (caura). Tana
je AO = CO. Y tpoyrny ACD npase AM u DO cy rexunmse Iy:xu. 3Hauu na je Tauka [N
rexxumre. Tazna je u xysk CP texumba nyx (jep caap:xu Teskumre), a T0 3Haun na xyx CP
nmenu Hacupamuy crpanuny AD Ha mBa jemmaka mena, omaocHo AP = PD.

64. 3amarak mMa 3 pemema. Tauka M je HEHTPAJHO CUMETPUUYHA CJIUKA jeIHE O TAUaKa
A, B, C, y omnocy Ha cpemmmre my:xu oapebene ca mpeocrane mse tauke (cauka). Tpeba
pasimkoBaTu ciyuajese Kana tauke A, B u C npunanajy jeIHOj IpaBoj U Kalda TO HUje Caydaj.

o o o
My o i, A B My
e I
\\\ ) 51 /{7 Sa
~ 4 A M2 B o)
A \\ &3 /s B
\\\,/ S
Mz My A4 B (e
Cu. y3 3anarak 64
1 g8 2 23 3 11
25. é/l3pg3 (125-2—1—0.225) : 5—5-(11—5 : 5—1.1) uMa BpeaHoct (25+5) 5—5~(1—5-§—E) =

66. Kaxo je n® + 1997n + 1998 = n® — n + 1998n + 1998 = n(n? — 1) + 1998(n + 1) =
(n—1)n(n+1)+6-333(n+ 1), To je matu 6poj memus ca 6 jep je (n— 1)n(n+ 1) npoussox
TpU y3aCTOMHA TPUPOIHA Opoja.

67. Heka je Taura O npecek mujaronana pomba (camka). Iospmwmua nator pomba je P
4-(AO - BO) : 2 = 2- AO - BO. W3 mpasoyrior tpoyria AOB cremn ma je AB?
AO? + BO? = 81. Karo je AC + BD = 24cm 10 je AO + BO = 12cm u (AO + BO)?
AO?42.A0-BO+BO? = AO?+ BO?+ P = 122 = 144. Onasze je P = 144—81 = 63 cm?.
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2n(2n — 3
68. Heka je 6poj cTpaHnia faTOr KOHBEKCHOI MHOTOyTIJIAa jenHak je n. Tazna je ¥ —

2
M = 1998. N3 nobujene je AHAKOCTH CJIe 1A 4n?2—6n—n2+3n = 3n?—3n = 2-2-3-3-3-37

wm 3n(n—1) =2-2-3-3--37. Ilememenm ca 3 gobujamo n(n—1) =2-2-3-3-3-37 = 37-36.
OpaBze je n = 37, a 2n = 74. 30up yHyTpammUX yrioBa mpBor MHOroyriaa je 35 - 180°, a
npyror je 72-180°, na je Tpaskena nmosehame 37 - 180° = 6660°.

e/ A fi

Cu. y3 3anarak 67 Cu. y3 3agarak 69

69. Kako cy mauke M u N penom cpemumra crpabuna AB u BC tpoyraa ABC, 1o je
MN cpemma nunuja tpoyriaa, na je MN, a u M P napanemso ca AC (cmuka). Tana je
AMAP = LCAP = {MPA = % (ka0 yrmoBu ca mapasensuMm kpamuma). [lakme, Tpoyrao
AMP je jennakokpak u AM = MP. Kako je AM = MB = MP, 1o je u tpoyrao M BP
jemmaxokpak. Kako je {BMP = «a, 10 je AMBP = AMPB = 90° — «/2. Taga je
£LAPB = /2 +90° — /2 = 90°.

70. Iudpe A, A, B u C ce mory pacnopemuru Ha 12 maumna: AABC, AACB, ABAC,
ABCA, ACAB, ACBA, BAAC, BACA, BCAA, CAAB, CABA, CBAA. Y KoHKpeTHOM
ciyuajy nocroje Tpu Moryhe komOunanuje mudapa A, A, B, C: 1,1,8,9;8,8,1,9u 9,9,
1, 8. Iakne, yrkynan Opoj TakBux deTBoponupperux opojesa je 12 -3 = 36.

71. 3uaun na Tpeba oApEIUTH CBE MAPOBE NPUPOMHUX OpojeBa (X, Yy) KOju 3a00BObBABA]Y NATY
jenHaumuy, jep cy y IpBOM KBaIpaHTy obe KoopauHare mo3uTuBHe. Kaxko je 4z 4 Ty = 1998,

2
10 je 4o = 1996 — 8y + y + 2. armne, z = 499 — 2y + % Bpoj x je meo camo, ako je
y+ 2 memwuso ca 4, 1j. ako je y = 4k — 2. Tana je x = 499 — 8z + 4+ k = 503 — 7k. Pememe
jemHAUMHE Taqa MOKEMO TPUKA3aTH TAOIUIOM HA HAPEIHO] CTPAHM.
W3 rabmuue je jacHo na Tpakenux Tadaka (z,y) uma tauno 71. Tpakenu Gpoj rauaka ce
Mo:ke nobutu u un3 mHejenmaroctn 0 < z =503 — Th wm 0 < y = 4k —2 < 285, k € N.

k 0 1 2 e 70 71 72
x =503 -7k 503 496 489 e 13 6 —1
y=4k -2 —2 2 6 e 278 282 286

72. OunrienHo cy 3JaTHUIM CAMO y HEIApPHUM PeNOBUMA 14 je YKyIaH Opoj 3maTtHuka 1+ 3+
54 +2k—34+2k—1=625. Ilakme, 2k - k : 2 = k% = 625, ma je k = 25. 3maun ma je
OCJe By pel ca 3naTHummma 0uo 2-25—1 = 49—ru. IIpema Tome, cpebpmanu ce 3aBpmaBajy
niu ca 48-um unu ca 50-um pemoM. Y mpBoMm cayuajy cpebpmara nma 2+4+6+ -4+ 48 =
50 -12 = 600, a y npyrom cayuajy 600 4+ 50 = 650.
73. Axo je AB = z, ouna je AD = 10 — z (cmuka). Tpoyrao ABD je npaBoyrmu, mna je
AB-AD - (10 — 2

—_— ( z) =bx — % Tpoyrao BCD je jemHakOKpako-IpaBOyTIIH,

2
BC-CD BC? BD? .
3 =5 =1 Kopucrehu [lutaropuny reopemy, mobuja ce

PaaBp =

na je PApcp =
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2
BD? = AB? + AD? = 22 + (10 — z)? = 222 — 20z + 100, ma je Pagcp = % — 5x + 25.

[Mospmuua yerBopoyria ABCD je 36up nospmusa tpoyriosa ABD u BCD tj. P = bx —
2

1}2

Y Y 5r4925=25cm?.

2 2

o) b B &
o

D e

10— w 45°
™
4 7 B A F B
Cu. y3 3anarak 73 Cu. y3 3anarag 74 Cu. y3 3agarak 75

74. Tpoyrnosu AMF uw EMD cy ciuyeu jep cy UM CBU yIIOBU jemHaru (cimka). U3
canunoctu caemu ga je AM @ ME = 6a : 2a = 3 : 1. W3 cauunoctu tpoyriosa F BN
u CEN pobujamo BN : NE = 3 : 1. Kako je AM : ME = BN : NE = 3 : 1, 10 je
AB || MN. Tana cy canunu u tpoyraosu ABE u EMN (cBu yraosu cy uM jenHaku). U3
CIMYHOCTY youeHux tpoyriaosa je AB: MN = AE: ME = (AM + ME): ME=4:1. U3
oBe pernamyje je MN = 12a : 4 = 3a.

75. Hexra je AS = a, BS = bu CS = ¢ (ciuka). Tama je 3anpeMuna gare mupaMmume

b b b b

V:%~§:%. KaKojePAABg:a—:M, PABCSZECZQGHPACAS:%:?Z TO
ce MHOMKEHmeM OBIX Tpujy penarnuja nobuja a?b’c? : 8 = 54-96-72 mwmn a’b*c? = 8-9-6-6-16-8-9.
Harme, abc =8-9-6-4, mab=108=2-9-6, ma je c = 16cm. Cauuno je a =8-9-6-4:
(2:6-16) = 9cm u b = 12 cm. Kopucrehu [uraropuny teopemy nobuja ce ga je AB = 15cm,

BC =20cmu CA = +/337cm.

76. Ouurnenso je 6poj jabyka koje mma ['oma memus ca 3, a 06poj jabyka koje mma Huna
nemuBa ca 2. C mnpyre ctpane, Taj 6poj je kama ce jabyke cacTase mesus ca 5. To 3Haum ma
cy lNona n Hunaa nmane mo 30k jabyka. Aro mpomajy mojemumauso, I'oma he zapamuru 10 k
mnapa, a Huna 15k numapa, mro ykymHo m3Hocu 25k mumapa. Ako mpomajy 3ajemHo, oHIa
he zapana Guru (60k : 5) -2 = 24k mumapa. Karo je 26k =24k +4, to je k =4, na cy u
loma n Huma umase mo 120 jabyxka.

SamaTak ce MOKe DEmUTH U jemHaumHOM: ako cy l'oma m Huna mmane mo x jabyka, oHzma je

§+§:%~2+4, onaxie je & = 120.

9 3
77. Axo Ileba crasy nperpun 3a 24 MuHyTa, OHZA OH 3a 9 MUHYTa IPETPUN M=3 crase.

Hakne, 3a To ucro Bpeme Ilejan mperpum — craze. AKO Tpue y UCTOM CMEpPY, TO 3HAYUMU Ia

5 3 1

cBakux 9 munyta llejan moberue Ilebu 3a — — — = — nysxune craze. To 3maun na hie My meo
kpyr mobehu 3a 4 -9 = 36 munyra. 3a 36 munyta Ileha mperpum jemanm u mo kpyr, a Ilejan
nmBa u 1o kpyra. To 3maum ga he ce y mouernoj Tauku Haliu IMOHOBO mocie 72 MUHYyTa, Kala
[Ieba nperpun 3, a ejan 5 kpyrosa.

78. Hera je taura E cpemumre xysxu KM, a AKCB = ¢ (cauka). Kako je tpoyrao
AMK upasoyrim, 10 je KE = ME = AE = AC. Ilarue, tpoyrao ACFE je jemHakokpak
(AE = AC). Kako je LKCB = ¢, 10 je u LAKC = ¢ (ka0 yrioBu ca NapajeiHuM
kpamuma). Tana je y jemsakokpakom tpoyray AEK u LEAK = ¢. Tana je LAEC =
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2¢ (rao cmomammu Hecycemuu yrao 3a Tpoyrao AEK), ma je u LACE = 2¢. Konauno,
LACB = LACE + £AKCB =2¢p+ ¢ =3p =34{KCB.

Ms D C
A 1 ’/’ \'“-b\
e # P Sy
P 2= 2 M - - ’,JV
» = N 1 ’
C B My A B

Cu. y3 3anarak 78 Cu. y3 3anarak 79

79. 1 pememwe. Tauka M npumaza cuMeTpanu crosammer yria kox temena A ma je M
jemmako ymamena ox npasux AB u AD, 1tj. MM; = MM (cimka). Mebyrum, rauka M
[IpUIata ¥ CAMETPAJV CIOJbAIIber yriia KOX TeMeHa D, ma je jemHaro ymajbeHa OJf IPABUX
AD u CD, 1j. MMy = M Mjs. Onasne cnenu na je MMy, = M Ms, tj tauka M je jenmaro
yrasbera on npasux AB n C'D, mro 3HaYM Ia OpUmaga MpaBoj Koja Capyu CPelmby JIUHL)Y
maror Tpame3a. Ha ciamyan HAUWH ce MOKa3yje na u Tauka N Tpumama MpaBoj KOja CAIp:KU
CPelby JIUHU]Y TpaIe3a.

Heka npasa MN ceue kpake AD u BC naror tpamesa y taukama P u Q). Tpoyraosu
ADM u BCN cy npaeoyrau (nokasatu), a tauke P u () Cy CpeluIITa XWUIOTEHY3a, Na je
AD = 2MP u BC = 2NQ. Kako je AB+ CD = 2PQ, 1o je obum maror Tpamesa
O = AD+AB+CD+BC =2MP+2PQ+2QN = 2(MP+PQ+QN) =2-MN = 1998 cm.
II pememe. Cununo moskemo nmepuuucarn tauke Ny, No u N3. Tana je 2MN = M Ny +
AB+CD+ AD + BC.

80. Heka je Mune nmpomao z kumorpama macyJba. Y KylaH npuxon je 8z. Tpomkosu cy:
nope3s, koju u3nocu 0.23 -8z = 1.84 z, 3arum HabaBka macyma 3a 5 queHapa 3a Koju je miahexo
(x—163)-5 = bz — 815 muuapa u HabaBKa CKYIULET Hacysba 3a Koju je miaheno 163-10 = 1630
muaapa. Ilakne, 8¢ — 1.84x — (5x — 815) — 1630 = 1998, onakne ce mobuja x = 2415 kg,

81. Hera cy marum GpojeBu n — 2, n— 1, n, n+ 1 u n 4+ 2. 36up BUXOBUX KBagpaTa je
=224+ m-1)2%24+n2+n+1)2+(n+2)2%=>5n2+2. Bpoj 5n? ce 3appmasa muppama O
i 5 ma ce 6poj 5n? + 2 3aBpmasa muppama 2 wiu 7. Kako ce KBagpaT HUjeIHOT IPUPOIHOT
6poja He 3aBpmasa mudpama 2 wian 7, To 30Mp KBaApaTa IET y3aCTOIHUX IPUPOIHUX OpojeBa
He MOKe OWUTHU HOTIYH KBaApar.

82. Pamu ce o cabupamy 1000+100a+10b+c+1000c+1000410a+1 = 10000+100b+10d+-d.
[Tocne cpebusama nobujamo jenmaxoct 1001+ 110a+1106+1001¢c = 11006+ 11d. Ouurmnemuo
je u meBa W mecHa cTpaHa jemHakocTu mesbmBa ca 11, ma je 91 4 10a + 100 + 91c = 1006 + d,
1j., 90 + 10a + 90c + ¢+ 1 = 90b + d. Omasne je jacuo ma je d = ¢+ 1, ma ce mememeM ca
10 mobuja 9 + a + 9¢ = 9b, omakie je, 36or mesmuBoctu ca 9, a jemmaro 0 mam 9.

Axo je a = 0, ouna je b = ¢+ 1 = d, mto je wemoryhe, jep cy 6pojesu b u d 1m0 yCIOBY
3amarka paziamunt. akie, a = 9, ma je b = ¢ + 2. Karo je ¢ # 0, to nobujamo creneha
peremna:

(1) c=1,b=3,d=2,a=9; 1j. 1931 + 1391 = 3322;
(2) c=2,b=4,d=3,a=9; 1j. 1942 + 2491 = 4433;
(3) c=3,b="5,d=4,a=9; 1j. 1953 + 3591 = 5544;
(4) c=4,b=6,d=5,a=9; 1j. 1975+ 5791 = 7766;
(5) c=5,b="7,d=6,a=9; 1j. 1975+ 5791 = 7766;
(6) c=6,b=8,d=T7,a=9; 1j. 1986+ 6891 = 8877.
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2 3vV2 3
+V3V2+ V3 =3(2+v3) em? (cmuxra). Ipmiexom

[Turaropune Teopeme Ha mpasoyriau Tpoyrao ABM mobujamo
2 2
2 3 / 2 3)V3
(AB)2_(;>\[> +< 2+\/§_(+2\[)\[>

— (M> (1+(2—\/§)2) :i(2+\/§)(1+4—4\/§+3):1~

83. Ilospmuua P =6-Ppoapc =6

2

[Ipema Tome, AB = 1cm, a 006um npaBuisor asanaecroyria je O = 12cm.

Cu. y3 3anarak 83 Cu. y3 3anarak 84

84. Hera cy O; n O3 penoMm ueHTpu KpyskHUNA k1 1 ko 1 Heka je ¢ yrao usmeby Tanrente
CB u retuse O1B, 1j. £01BC = ¢ (cnuka). Tana je nepudepujcku yrao van rerusom O1 B
jemuak @, a nenrpanaaun £ BO201 = 2. Tana je LAO2B = 2 - 2 = 4y, na je nepudepujckn
yrao Han reruBoM AB kpy:xHune ko jemHak 2¢. Yrao uamely teruse AB u ramrenre BC' je
raga LABC = 2¢p. Tana je {ABO; = LABC — £0,BC = 2¢ — ¢ = . VI3 noxynapHocTH
jemmarxokpakux tpoyriosa AO; B u COB cnenu na je AB = BC.

85. Ilatu Tpame3 momeqMMO HA UYETWPHU TOAYIAapHA Tpame3a, a 3aTUM CBAKUA OJ HOOUjeHUX
Tpamesa IOIeNUMO OIleT Ha YeTUpPU HoyJapHa Tpamesa (cauka). Kako mmamo 17 tauaka, a 16
Tpamesa, Ha 0CHOBY JlMpuXJIe0BOr IPUHNMIA [OCTOJU TPAIe3 YHyTap KOora ce Haja3e 6ap aBe
Tauke 1aTOr Cckyma. Kako je majsehe pacrojame yuyrap jemsor ox 16 moOujeHux momymapHUX
Tpamesa, IMjaroHala Tpalesa Koja je jemmaka /22 + 12 = v/5cm, T0 yBek MOCTOje ABe Tauke
umje pacrojame Huje Befie o /5 cm.

/n c «\V

Cu. y3 3anarak 85 Cu. y3 3anarak 88

86. Kako je z2+y? = dr+4y—3, 10 je (x—2)%+(y—2)% = 5. Comuno, u3 y?+2% = 4y+42+5
cremn (y—2)2+ (2 —2)% =13, a w3 22 + 2% = 42 + 4a + 2 nobujamo (2 —2)% + (z — 2)% = 10.
Hera je (1—2)2 =a, (y—2)2=bu(2—2)2=c. Tamajea+b=>5b+c=13uc+a=10.
Pememe no6ujenor cucrema jea =1, b=4unc=9. Tamje (r—2)2=1,(y—2)2=4nu
(—2)2=9. Batojex—2€ {1,-1}, y—2 € {2,-2}, 2 —2 € {3, -3}, omaocro = € {3,1},
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y € {4,0}, z € {5,—1}. Iocroju ocam pemema maror cucrema: (3,4,5), (3,4,—-1), (3,0,5),
(3,0,-1), (1,4,5), (1,4,-1), (1,0,5), (1,0,-1).

87. Axo je k meku mpupoman 6poj, oHma cy ocranu npu gememy 6poja k ca 15 jemmaru 0,
1,2,3,4,5 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13 u 14. Tana cy ocramu npu mememy 6poja k* ca
15 penom O, 1, 1, 6, 1, 6, 1, 1, 6, 10, 1, 6, 1, 1. Ilarme, mojaBsyjy ce camo 4 pazauuura
ocrarka: 0, 1, 6 m 10. Kako mmamo 5 pasnuuuTux mpupoiHux OpojeBa, a 4 OCTaTKa, OHIA
Ha OCHOBY [lMpUXJICOBOr mpUHIWIA, IIOCTOje ABA OPOja YMju Cy OCTAIU jeAHAKU, Tj. HOCTOjEe
6pojesu m* = 15a + r u n* = 156 +r. Tama je m* — n* = 15(a — b), mTo je ounrmemso
nesuBo ca 15.

88. Ilyxa mmjaromama mpusme je nedumucama penamujom D? = (2a)% + H? (cmuka). Kaxo
je a+ H =10, 1o je D? = 4a® + (10 — a)? = 5(a — 2)? + 80. Iywxa mujaromana mpusme D
je majmama u msmocu /80 = 4v/5cm kama je ¢ — 2 = 0, 7j. Kama je a = 2cm u H = §cm.
Mospumma nobujene mpusme je P = (96 + 12v/3) = 12(8 + +/3) cm?, a sanpemuna je V =
48+/3 cm?.

89. Hexa je N nomnoskje Hopmade u3 tauke D na mujaronany AC (cmuka). Tazxa cy Tpoyriosu
OBM u ODN cnuunn, jep je LBOM = £DON (ynakpcau yraosu) u L DNO = LBMO =
90°. W3 youere cnuunoctu je BM : BO = DN : DO = 2k. Tana je DN = 2k - DO, na
. AC-BM  AC-DN AC

je Papcp = Papc + Pacp = 5 + 5 = 7(21@ - BO + 2k - DO) =
k-AC(BO+ DO) =k-AC - BD, wro je u Tpebaio IOKa3aTH.

R

A B

Cu. y3 3agarak 89 Cu. y3 3anarak 90

90. Tpoyraosu ABM u BCN cy noxynapuu (AB = BC, BM = CN u £{ABM =
£ABCN = 90°) (camra). W3 momynaproctu je L{BAM = LCBN, na nomro Cy Kpaiu
BA u CB sopmanau, to ¢y u kpamt AM u BN rtakobe HOpMasHW, mTo 3HAUM KA je yrao
LAPN = LAPB = 90°. Kaxko je u LAOB mupas, to tauke A, O, P u B upunana-
jy jemmoj kpyxuumu umju je npeunuk AB. Tama je LAPO = £ABO (xao unepudepujc-
ku yrnosu Han teruBoM AQ) u kako je LABO = 45°, 10 je u LAPO = 45°. [lagune,
ANPO = LAPN — LAPO = 90° — 45° = 45°, na je npaBa BO cumerpaina yriaa L APN.

91. U3 ycioBa 3anaTtka ma mBe jabyke Teske Ka0 3 KPyImke u na Tpu jabyke Texe Kao 4
nomopange ciaeau na 6 jabyka Te:xu kao 9 kpymaka u ga 6 jabyka Teske Kao 8 MOMOpPAHIIM.
Opasne caenn na 9 kpymaka Teske kao 8 nomopanyu. M3 ycaosa ma 6 kpymaka Komra Kao 5
MOMOPAHIH, 3aKbydyjeMo ma 18 kpymakra komTa kao 15 momopamnu. Kako 18 kpymaka Tesku
Kao 16 moMopaHIM, 3aKBbydyjeMo Oa je KUIOrpPaM IOMOPAHNN CKYIBM OJ KMJIOTpaMa KPYIIaKa.

92. a) Ha ocuosy ycaoBa 3amatka mobujamo ma cy 6pojesu a, b u ¢ penom jemaku: a =
ABCD; b= ADDE uc = DBCA. Kako je ABCD+ADDE = DBC A, upBo 3akby4yjemMo
maje D=9. lane je A=4. s D+ FE =10+ A ciemn na je E =5, na je b = 4995.

6) Kako B u C' wmory Guru npoussosmrHu OpojeBu u3z ckyma {0,1,2,...9}, To mocroju 100
moryhHaocTu 3a 6poj a.




1998. Pemema 3amaTaka 117

93. IIpermocraBumo CynpoTHo, Tj. Aa je Tpoyrao PQR jemmakocrpanudan (cauka). Tana je

y mpaBoyriom tpoyriay £ BPD = 60°, na je é = 30°. Hame, Hera je tauka M cpemumre
crparnne BC. Tana je y tpoyriay BM(@Q yrao LBQM = 60°, na je yrao LQM B = 90°, 1j.
AM je wopmamuo wa BC u tpoyrao ABC' je jenHakokpaku, ca jeJHUM YTJIOM HA OCHOBUIM
jemnaxum 60°. Iakie, tpoyrao ABC' je jemHaroCTpaHMYAH, MTO je CYIPOTHO HPETIOCTABIN
3aJaTKa.

Cu. y3 3anarak 93 Cu. y3 3anarak 94

94. Hexra je S cpemumre mujaronane AC (cmuka). Tana je MS cpemma aunEja TpOyria
ABC, a NS cpemwa nunuja tpoyraa ACD, na je BC =2-MSu AD = 2-NS. Cabupamem
nobujenux jenmakoctu caemu ga je AD + BC =2MS +2NS > 2M N. Axo Baxku jeHAKOCT
ouna cy tauke M, S u N ronuneapue, na je AD || MN || BC, 1j. natu derBopoyrao je
Tpames.

95. Hajope GpojuMo Tpoyriose ,jemako ycMepeHe“ Kao JaTé TPOyTao.

[Tocroju 8 + 7+ --- 4+ 1 = 36 TpoyrnoBa crpanune lcm, 7+ 6+ --- + 1 = 28 Tpoyriaosa
crpanune 2cm, 64+5-+---4+1 = 21 tpoyraosa crpanune 3cm, 5+4+---+1 = 15 Tpoyraosa
crpanune 4cm, 4 + 3 4+ 2 4+ 1 = 10 rpoyraosa crpanune 5cm, 3 + 2 + 1 = 6 Tpoyriosa
crpanute 6cm, 2 4+ 1 = 3 Tpoyria crpanune 7cm, 1 Tpoyrao crpanune 8cm.

[Torom Gpojumo Tpoyrmose ,,00pHYTO ycMepeHe“ y omHOCy Ha naTtu Tpoyrao. llocroju 7 +
6+ ---+ 1 =28 tpoyraosa crpanune 1cm, 5+ 4+ --- 4+ 1 = 15 Tpoyraosa crpanurne 2 cm,
342+ 1 =6 rpoyraosa crpanune 3cm, 1 Tpoyrao crpasuue 4 cm.

Iaxine, yrynan 6poj Tpoyriosa je 170.

96. I3 mate jenHakocTn N = 0,zyz cnema (1002+10y+2)(z+y+2z) = 1000 = 23.53.

r+y+z
Kako cy z, y u z nudpe, najseha moryha Bpensocr x+y—+ 2z je 27, a majseha moryha Bpennoct

3a 100+ 10y + 2z je 999. Moryhu cy caenehu cayuajesu 500-2; 250-4; 200-5; 125-8; 100-10;
50-20 u 40-25. VcnuruBamenm 3akpbydyjemo na camo nmap £ +y+z = 8, 100z + 10y 4z = 125,
HCIyHaBa IOMEHYTe YCJIOBe, IIa je jeIMHO pememe AaTe jefHaumHe £ = 1, y =21 2 =5, a
Tpaskenu 6poj je 0,125.

97. U3 ycnosa na je a® + 9ab + b? memuso ca 11 3axmyuayjemo ma je u a? — 2ab+ b% + 11ab
nemuso ca 11, ma je (¢ — b)? memmso ca 11. Kaxo je 11 mpoct 6poj, T0 je @ — b nemuso ca
11, e je m3pas (@ — b)(a + b) = a? — b?, rakobhe nemus ca 11.

98. Heka cy BD u AE sucune garor tpoyraa ABC (cauka). ¥ mpasoyriaom tpoyriay ABD
je yrao BAD = 30°, ma je BD = 7 Heka je CE = x. Tana je ocmosuna BC = 2z, a
n3 n3pasa 3a nmospmuHy Tpoyria ABC nobujamo jemnakoct: AB - BD = BC - AE, ogsOCHO

2

b
5 = 4z, jep je AE = 2. Onasze je b*> = 8x. W3 npasoyrior tpoyriaa ABE je b? = 4422, ma

je 8¢ = 4422, a omasme ciemu 2 —8x+16 = 12, 1j. (x—4)? = 3-4. Haxne, x —4 = —2/3,
ma je © = 4 — 2v/3. Cana u3 b = 82 mobujamo: b? = 8(4 — 2v/3) = 4-2(v/3 — 1)2. Onasne
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jeb=2v2(v3-1)=v202V3-2),mjem=2n=1up=—luwmm=1n=2u

A
D C
b b
D
B E=Z*C A c'M B E

Cu. y3 3anarak 98 Cu. y3 3anarax 99

99. Younmmo rauky E Ha npomyskerky ocHosune AB mpeko temena B, tako ma je BE = CD
(cmmra). Hexka je M cpemumre nyxu AE. Tana je, 360r HOpMAJHOCTY AMjArOHANA, TPOYTAO
ACE upasoyriu. Kako je AE = AB+ BE = AB+ CD, 10 je MC = m. Kako je MC
xunoreny3sa npasoyrior tpoyriaa MCC’, a CC’ = h karera, To je m > h. JemmakocT Basku
kana je MC = CC’, tj. AC = CFE, a To 30a4n, Kajga 1oa je JATW Tpame3 jeIHaKOKPAKH.

100. Heka ma ommMnujamu nMma n ydecHuKa. [lomTo cBakm yuecHUK mMa 3 Ipujaresba 3HAYM
nma 3n maposa npujaresna. Axo y3memo na je npujaress yuecuuka A ydyecuur B, omza je jenan
on npujareiha yuecHuka B curypuo yuecuuk A. Jlakme, cBaku map ce mojaBibyje OBa myTa,

Te je Opoj pa3IMUNTUX MAapOBa MPUjaTeha -5 Kaxro 1999 uuje memus ca 2, TO je 0AroBop Ha
[OCTABJLEHO MUTAH€ HErATUBAH.

101. Hamummmo 6poj n y obauky n = p’f1p§2 ---pkm Tapa je 6poj memmiana Gpoja n jemnak
(k1 + 1) (kg +1)--- (kp+1). Kako je 1998 = 2-33.371, 10 1998 uma 2-4 -2 = 16 nemmmana.
Kako je 16 =8-2=4-4=4-2-2=2-2-2-2, 6pojesu ca 16 memmnana Mopajy OUTH HEKOT
ox cmepehux obmuka: p'®; pTqls p3¢3; piglrl; pletrls'. Hajmamm 6pojesu Tux obmuka cy
215 = 32768; 27 -3 =384;23.3% =216;2%-3-5=120m 2-3-5-7 = 210. Ipema Tome,
HajMamu IpuponaH 6poj ca Tauno 16 memumnana je 120.

102. I pememe. Axo je Tpehu uckas rauan Tj. ako je n + k = 3m, onma Ipyru UCKa3 HUje
Tavam jep 6u uz n = 2k+5 cremuino na je n—2k = n+k—3k = 5, unmu 3m—3k = 3(m—k) =5,
mro je memoryhe. Takobe, ako je Tpehu ucka3 Tauan, oHIa HM UETBPTU HUje TadyaH, jep je
n+ Tk = n+ k+ 6k = 3m + 6k, a 10 je yBek cnoxken 6poj. I[Ipema tome, Tpehu wmcka3
MOpa OUTH HeTauaH, a OCTaJa TPU Cy TauyHa. 10 3Haum ma je n+ 1 =ak un = 2k + 5, na je
2k+6 = ak. Omaene cnequ na je k-(a—2) = 6, maje k € {1,2,3,6}. Tagajen € {7,9,11,17}
u (n+ 7k) € {14,23,32,59}. IIpema tome, jemuna pemema cy (n,k) = (9,2) nmu (17,6).

II pememe. Ilocroje werupu moryhuocrn.

Axko cy uckasu 1), 2) u 3) raunu, a ucka3 4) Herauas, oHga u3 n = 2k + 5, cuaenu ma je
n+k = 3k + 5, na ucka3 2) uckmyuyje uckas 3). Ciuuno je u y ciydajy na cy uckasu 2),
3) u 4) Taunnu, a ucka3 1) Herauan. Ako cy uckasu 1), 3) u 4) Taunu, a ucka3 2) je HeTauas,
oHma je n+ k = 3m, ma je n + 7k = 3m + 6k, a 10 He Moke OuTu mpocT Opoj, ma u oBa
koMOunanuja ornana. llakie, jemuna npeocrana koMOunammja je 1), 2) u 4) cy Taunu uckasu,
a 3) je HerayaH.

103. a) [pasoyram tpoyraosu SKL u SML cy noxynapuu, na je SK = SM (cauxa). 36or

rora je SK : SB =SM : SD, na je npema obparuoj Tanecosoj teopemu K M napasenso ca
BD.
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Cu. y3 3anarak 103 Cu. y3 3anarax 104

6) Tpoyraosu AON u SOC cy canunn, na je AO : ON = SO : OC, omuocuo 6 : ON = 8 : 6.
Omasne je ON = 4,5c¢m, na je SN = 3,5cm. Uz a) ciemu MK : BD = SN : SO, oznaxue je
MK =5,25cm. U3 nospmuse jenmakokparor tpoyraa SAC, nobujamo jennakoct AC- SO =
AL -SC, rj. 12-8 = AL - 10, ma je AL = 9,6 cm. Jlako ce mokasyje ma je AK = AM, mro
3uaun ga je npecex AK LM nenroun, ma je rpasena noppmuna P = KM-AL : 2 = 25,2cm?.
104. Hexra je R cpemumre nyxu AD (cmuka). Tauke P, S, Q u R cy cpemumra cTpaHuana
uversopoyria ABCD, na je PSQR napanenorpam. Tujaronase PQ u RS ceky ce y Tauku

M, wro 3naun ma je M N cpemwma nunuja tpoyrna RST, na je MN = §TR. Lyx TR je

1 1
cpemma aunnja tpoyraa ADE, na je TR = §AE' Haxne, MN = ZAE = lcm.

105. Heka je natu kBanpat jemuununu (cnuka). Heka cy nysxune Belinx crpanuna npaBoyraoHu-
Ka penoM a, b, c u d mpu uemy je a Beha unu jennaka ox octanux. Tamajea > bul—d > 1—a.
Kaxko cy moBpmmre npasoyraoHuka jeasake, o je a(l —d) = b(1 — a), na (36or nperxoasor
yeaosa) ciemt najea =bul—d=1—ar1j. a =d. Hakne, a = b = d. Cnuuno ce nokasyje
najeub=c, majea=>b=c=d. 300r Tora je yHyTpaIlkhu MPABOYTAOHUK KBAIPAT.

D I o
1-b I
d i
)
b |
|
1-d M B
a l1—-a A B
Cua. y3 3amarak 105 Cu. y3 3anarak 107

106. Hexa je pa3bojHuk m3HEO T KuIorpama 371aTa U Y KiIorpama aujaMasaTa. bpojeBu x u
y 3a10BoJbaBajy cienehe pemanuje:

(1) z 4y < 100, jep pa36ojuur e mMoske noneru Bume on 100 kg;

(2) 2 + Y 1, jep 1kg 3nara 3ay3uma 200 neo cauayka, a 1kg nujamamara 3aysuma 0
IIe0 CAHLYKA;

(3) < 100, y < 40.

U3 penaunuje (2) cnemu ma je = + 5y = 200. Kako je z + y < 100, o je 200 = = + y + 4y <
100 + 4y. Hakae, 4y > 100, a y > 25. Heka jey = 25+ k (0 < k < 15). Tana je
x+5y = x4+ 525+ k) = 200, 1j. =+ 125+ 5k = 200, v x = 75 — 5k. Bpemnocr
Guara je f(x,y) = 20z + 60y (jep 1kg 3nara Bpemu 20, a 1kg nujamanara 60 xykara), ma je
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f(x,y) = 20(75 — 5k) + 60(25 + k) = 1500 — 100k + 1500 + 60k = 3000 — 40k < 3000, jep
je k mosurusan 6poj uiu 0.

Harne, makcumansaa Bpenroct 6iara je 3000 nykara u nobujamo je 3a k = 0, na je © = 75 kg,
ay=25kg.

107. Kako je AM = MFE 10 je AE L. FM u £AMF = 90° = {ADF, na je 4eTBOpOyrao
AMFD tetuau (cauxa).

Hame, rarko je LAFM = 30° = LADM, 1o je LMDC = 60°. Yersopoyrao M ECF
je retusHn, jep je LEMF = LAFCFE = 90°. Raro je AMFE = 30° = AMCE, to je
AMCD = 60°, na je rpoyrao C DM jenmaxocTpaHudaH.

108. I pememe. U3 ycaoBa 3amaTra u

VI998 + /i (V1998 + /)2 1998 +n + 2¢/1998 - 1
V1998 —/n 1998 —n 1998 — n

cremu ma mMopa Gutu 1998 - n = k2, 1j. 2-33.37 - n = k2. Hajuamu Takas mpupomax 6poj n
j€ Nmin = 2+ 3+ 37 = 222.Tana je BpemnocT u3pasa jenHara 2.

1998
1998+\/ﬁ— n +1—k+1—1+ 2 TO je BPeJHOCT JaTOr
VIOOS — - [1008 k-1 k1 TO)enp

II pememe. Kaxo je

n
u3pasa npupogan 6poj yromuko je k — 1 € {1,2}, tj. k =2 wimm k = 3. Kako ce 3a k = 2
nobuja ma n Huje mpupomad 6poj, To je jemmra moryhuoct k = 3 u n = 222.

V1998 + /n
III pememe. Heka je ——— =k € N. Tana je v 1998 + = k1998 — k+/n, onakie
P e o vn je v Vi = kv vn

ce nobuja na je (k — 1)v/1998 = (k + 1)v/n, 1j. 3(k —1)v/222 = (k + 1)\/n. Omasze, u3
3(k—1)  [n o
w11 Ve ciremu na je n = 222.

109. Kako je

11...11122...2225 =11...111-10"9%9 +22...222.10+ 5
—_— — N—_—— ——
1997 1998 1997 1998
101997 -1 101998 -1

_ 101999 4 9
9 * 9

(10%9%6 — 101999 1 21019 — 90 4 45)

-10+5

(103996 +92.5. 101998 + 25)

|
O = O = O

(1019 +5)°,

TO je

1997
—
1000...05\2

1..11122. 2225 = ( ) = (333...335)",
S—— — 3 N—
1997 1998 1997

mTO je U Tpebaso MOKA3ATH.
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110. T pememe. ITocmarpajmo mujaronase AC u AD
nmator koeBekcHor meroyria ABCDE. Kako je AB =
AE u £ABC = ADFEA = 90°, moryhe je koncTpyucaru
tpoyrao umja je Bucuna AB = AFE = 1 u ocHOBHIA
BC + DE = 1 (xopucrehu tpoyrmose ABC u AED)

(cimka). Tana je mOBpmMHA OBOT TPOYLJIA jeRHAKA —.

Koncrpyucanu tpoyrao je nogyznapax rpoyriy ACD, ma
je moBpmmHa neroyria ABCDE jemnaka 1. A

E
Cu. y3 3amarak 110

IT pememe. Hera je AF Bucuma tpoyrna ADC. Ysemumo o3make: FD = z, DE = y.
Tanma je, u3 ycaosa 3amatka, BC =1 —y u CF =1 — z. Kopucrehu Iluraropuny reopemy
nobuja ce: AC? =1+ (1 —y)?, AD? =1+ y? uw AF? = AC? — (1 — x)? = AD? — 22,
omakie je x = y. Omasme cieau ma cy tpoyraosu AED u ADF nonynapuu, na je AF =1 u
1-1—-2) 1-1 1-y

2 2 2
111. Karo cy = u y mpupoanu Opojeu, 1o je x¥ mpupoman 6poj, ma u y*~ Y mopa Ourn
npuponan 6poj. Omasme caemu na je x —y > 0, 1j. = > .
Kana je 2 = y, marta jemmaunna ce cBomu Ha jemuaunny 2% = 20 = 1, 1j. x =y = 1.
Y cayuajy kama je y = 1, ounrsemso je ma mopa Outu x = 1.

Papcpe = PaacB + Paapc + Paagp =

Yy
Heka je z > y > 2. Tana je narta jeqHauynHa €KBUBAJEHTHA jeTHAYMHU <7> = y*"2 (1).
Y

T

x x
Kaxko je — > 1 u y npuponan 6poj, To mopa butu z—2y > 0, tj. — > 2. OmaBme ciaenu na u
Y Yy

|
<

x
Mopa Gury npupozaH 0poj. Jemnaumna (1) ce moxke 3amucatu y 00Ky — =
Y

(2). Kako cmo 3armyumin ga je y > 2, 1o u3 jemmaumue (2) caemu ma je — > 2Y | ma je

< |8

£<4. Haﬁﬂe,§6{3,4}. 3a§:3,1106Mjacex=9ny:3,a3a£=4,1106ujacex:8

<

uy = 2. Iarue, cryn pemema gare jemmauuue je: {(1,1),(8,2),(9,3)}.

112. IlpernocraBumo ma MoskeMmo HamucaTu 16 TakBux OpojeBa. Kako mma ocam mapHuX u ocaMm
HeMapHUX OCTaTaka Ipu Aehemy ca 16, To je ocam ox Tux OpojeBa mapHO, a OCAM HEIAPHO.
OpaBrne ciemu na nudpe HE MOy OMTH CBe HeapHEe HUTH CBe IapHe. Pa3MarpajMo ciyuaj
KaJa cy maTe nudpe ABe MAapHE U jeHA HENapHA. (Cnyqaj ca JBe HelapHe U jeJHOM NapHOM je
camuad.) MokeMo HAIMCATY TAYHO JeBET HEAapHUX Tpoludpernx Opojesa ca ZaTuM nuppama:

ark, agk, ..., agk, npu ueMy cy ai,as, ..., a9 ABOUUPEHN OPOjeBU U k mara HemapHa muppa.

Meby 6pojesuma ay, ag,...,a9 TPU Cy HemapHa, Tako Aa MeDhy ocam m3abpaHux HemapHUAX
Tponupperux 6pojesa Gap mer GpojeBa MMajy NApHU ,mouerak” a; (HapHy HU(py AeceTuua).

Hexa cy a1, az, a3, a4, as napun asomuppenn 6pojeBu u Heka ¢y a1k, ask, ask, ask u ask ner
n3abpanux Tpouudpenux 6pojesa. bpojesu aq, ..., as Ipu mememy ca 8 MOry MMATU OCTATKE
0, 2, 4 unu 6. 3aTo je pasiuka HEKa ABA OJ BUX, PENUMO (1 — G2, AebuBa ca 8, ma 16 menu
ark — azk, jep je a1k — ask = (a1 — az) - 10.

Haxie, He Mo:xeMO HamucaTu TakBux 16 Tporu¢ppenux Gpojesa.




1999. romuna

113. 23456 — 19876 + 99999 — 100 = 103479.
114. 29 4+ 25 + 22 = 76.
115. Kako je 1999 = 83-24+7, o he kpo3 1999 catu 6utu 17+ 7 = 24 cara, To jecT monoh,

[Ia HUKAKO HE MOke OuTu CYyHUAHO BpeEMe.

116. Csaxux 1000 crpanuna mma nebsmuay (1000 : 200) - 2 = 10mm = lcm. Kmura on
1999000 crpanuna he mvatu 1999 - 1 = 1999 cm.

117. 435768 a = 43576 800m? > 43050 000 m? = 43km? 5 ha.
118. 423 - 54 = 22 842.

119. 18 — 6 — 4 = 8 enemenara (cauka).

D
-1
A 5 - I
1 oL
Zow |
<O :
|
— A B
Cu. y3 3anarak 119 Cua. y3 3amarak 122 Cu. y3 3anarak 126

120. Yraosu o + 3 u a — (3 pazmukyjy ce 3a 23. Hakae 203 je 38°41'24", a 3 = 19°20742".
121. 102348 u 987651.

122. OsmaumMo usuny konke ca x (camka). Csaka crpasa kouke moehana ce 3a zsa
[PABOYTraOHMKA CTPAHMIA X W 1cm u jenad ksagpar crpamune 1cm. Tarobe, mospumua
cBake crpase Kouke moseharna ce 3a 66 : 6 = 11cm?. Ilakne, 2o 4+ 1 = 11, ma je uBumna xomxe
5cm. Hoena 3ampemuna mosehana ce 38 6-6-6—5-5-5 = 216 — 125 = 91 cm?.

123. Kako je xy > 0 u z < 0, 10 je xyz < 0.

124. 80,25 0,16 = 12,84 N.

125. x =—-1uny=-19, ma je z +y = —20.

126. Axo je LBAC = «, onma je LBCD = 2a, a LADB = 90° — « (cnura). Taza je
£ABD =180° — a — (90° — o) = 90°, a 10 je u Tpebano nOKa3aTH.

127. Kako je AC' > BC, 10 je u LABC = 3 > {BAC = « (caura). Hame je LADC =

ﬁ—&-%,aABDC:a—O—%,naje36orﬂ>au4{ADC:ﬁ+%>A{BDC:04+%.

128. KaKoje5+2\/7:\/ﬁ+\/@,a3\/§+2\/6:\/ﬁ+\/ﬂnxaxoje\/%>\/ﬂ,a
V28 > /27, 10 je 5 4 2v/7 > 3v/3 + 21/6.
129. 16° 4 21° = (24)% 4 215 = 220 4 215 = 215(25 4 1) = 215. 33,
130. 13728=2-2-2-2-2-3-11-13=22-26-2-2-2-3=22-24-26.
a®>  5a® 4r? 4r?

131. P = a?, a xaxko je a® + 1= =72 10 je a® = 5 ma je P = % (cmuka).
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a2
Cu. y3 3amarax 127 Cun. y3 3anarak 131 Cu. y3 3agarak 132

132. Iospmuna tpoyraa A B1Cy je cenam nyta Beha on nospmuse tpoyrna ABC u usnocn
13993 cm? (cmka). 3amcTa, TEKUITHA My JTE TPOYTAO HA ABA TPOYTJIA jeIHAKUX TOBPIIAHA.
3ato je Paa,pp, = 2Paa,Bc = 2Ppapc n cmmuano, Pap,cc, = 2Paciaa, = 2Paapc.

133. Tpakeno oncrojame je 16 cm. 3aucra, ako cy M’ u M" mopmasne npojekmuje Tauke M
PeIoM Ha CTpaHy Iueapa u Ha meuny, taga je: L MM M" =90°, LMM"M' = 60° (cnuka).

M

16 843

YL
Cumka y3 3amarakx 133

95

20 9x+330 = z. Hakne, 16x+92x+330-36 = 36 x,

4
134. Ako je my:xuHa myTa T, OHIA je —T+
ma je 11x =330 - 36, a x = 1080 km.
135. Pemema cy 1 = 0,35 mmm xo = 0,15.

136. Hera je ocroHa uBmma mpusme jemmara @ (cimka). Kako je (x+3)%-10 = 2210 + 210,
10 je 22 + 62+ 9 = 22 421, ma je = 2. [loBpmmma npusme je 88 cm?, a 3ampemuna 40 cm?.

@ |
@ |
|
I 13 30 | 35 | 32
3
I 33| 38| 37
1
5 5 36 | 31 | 34
Cu. y3 3anarak 136 Cua. y3 3anarak 137 Cu. y3 3anarak 141

137. Ily:xa BUCHHA IAaTOT TPOYIJa OArOBApa MamOj CTPAHWIM, HaKjie OCHOBUIN M WU3HOCU
12cm (cmuka). Kako je Bucuna cimusOr Tpoyriaa 24 cm, TO je KOGUIMJEHT CIAMYHOCTH 2, A
je ocropuma apyror Tpoyraa 20 cm, a mospmmaa (20 - 24) : 2 = 240 cm?.

138. a) 203567 u 876 532; 6) 200022 u 888 777.

139. Axo je y apyrom cannyky = jabyka, y npsoM je = + 1999. Tlocie nmpenomema, y mpBoM
caunyky he ournm x + 1999 — 1000 = = + 999, a y apyrom = + 1000 jabyxa. [lakrue, jemua
jabyka je Bume y ODYTOM CAHIYKY.
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140. I pememe. ITospmuma mpoctopuje je 12-27 = 324 m? = 324-10 000 cm? = 3 240 000 cm?.
Mospmmra jemme miounne je 15 - 15 = 225 cm?. IIpema Tome, morpe6uo je 3240000 : 225 =
14 400 nmnounna.

II pememe. Kako je 1200cm : 15cm = 80 u 2700 cm : 15cm = 180, 0 je 6poj moTpebumx
minounna 80 - 180 = 14 400.

141. Jemno ox moryhux pemema HATO je HA CIUNM.

142. Hyxuuma (4-6+4-5+8):2 =26, a rpoyrnoa 8 + 4 + 2 + 4 = 18 (camxa).

6 5 5 6
8 3
6 5 5 6 999
Cu. y3 3anarax 142 Cu. y3 3anarax 143 Cu. y3 3anarax 144

143. Kako je B C A, 10 Mopa 6uru & = 3. Tanma y mosxke Gutu Guio koju ox Gpojesa 1, 5
wm 9 (cauka).

144. Dpojesa koju cy mamu ox 1000, a memusu cy ca 4 mva 1000 : 4 — 1 = 250 — 1 = 249;
nemuBux ca 6 mva 996 : 6 = 166, a memuBux ca 4 u 6, Tj. mesuBux ca 12 mma 996 : 12 =
83. Ilpema tome, GpojeBa koju cy mamu ox 1000, a mucy memusu Hu ca 4 Hu ca 6 nma
999 — 249 — 166 + 83 = 667.

145. Bpoj x je exement ckyna {4,5,6}.
146. Ilpsu panmuk 3a 1 car uckoma B3 Ly:KAHE KaHaJa, & APYTU %3 Iy:K7HE KaHAJa. Kako

2
je 52 > 55 TO APYTH paHuK 1mMa 60U yUNHAK.
147. Ouurnenso je (o + 3) + (a — ) = 180°. IHakze, 2a = 180°, a a = 90°. Kaxo je
B =090°:8, To je f=11°15".
148. Bumukiaucra je mpsor mana upemao 25%, a apyror 30% myTa, mro yrymHO uznocu 55%.
Haxkne, mpeoctammx 45% m3nocu 180km, ma je 1% jemmaxo 180km : 45 = 4km. Ileo myT je
Taga 4km - 100 = 400 km.

9 10 5

1 3 1
149. v=——, y=—, 22+’ ="+ - = — =~ =25
TE YT T Y =t T T

150. Mspauynasamem yraosa AABD u ABDE, notuja ce: £ BAD = 24°, LABD = 68°,
ABED = 22°, {DBE = 112° (cmura). Tana je AD = CD (jep je AACD jensakokpax);
BD < AD (jep je LBAD = 24° < LABD = 68°); BD < DE (jep je {BED = 22°
< 4DBE = 112°); AD < DE (jep je {BAD = 24° > £BED = 22°). Ilaxne, BD <

AD =CD < DE.

D F E T

A B

Cua. y3 3amarak 150 Cu. y3 3agarak 151
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151. Tpoyraosu AED u BFC cy nogymapuu (AD = BC = a; LADE = {BCF =90° u
DE =CF = %) W3 ose nomymaproctu je LAED = LBFC, na jeu AMEF = {MFE.
Iaxkie, tpoyrao M EF je jenHakokpax.

152. Axko Ou u3 cBakor paspena 0uio 24 wim Mame YYEHUKa, YKyIaH O6poj TakMudapa 6u 6uo

Mamu uiau jenHak b - 24 = 120. Kako rakMuuapa nma tauso 123, to je O6poj Takmuuapa 6ap

u3 jemHor paspena sehu ox 24.

153. Hexra je tpaxeno camwxeme %. Tama je 25000(1 — z)(1 — z) = 16000. Tazna je
16000 16 4

(1-2)%= 26000 — 25 To 3maun ma je 1 —x = R [a je TPAKEHO CHIKEmE T = 5= 20%.

154. Ounrnenro je v6 < v9 = 3. Tazma je V6 + v6 < /6 + 3 = /9 = 3 < 3,00001.

155. Iy M N je cpenma murnja tpoyria ABC, a nyx PQ) cpenma auanja tpoyraa ACD

(cmuka). Onasme caemu na cy mysxu MN, PQ u - nonynapee u napadsernse. [Ipema tome,

uerBopoyrao M N P(Q) je mapanemorpam.

8 448 N\]3

60°
A 4 o i1 =i

Cu. y3 3amarak 155 Cu. y3 3anarak 156

156. U3 npasoyraor tpoyraa ACC’ je AC' = 4cm (camka). Tagma je BC' = 15—4 = 11 cm,
a pucuma CC’ = 4+/3 cm. U3 Muraropure Teopeme je BC? = (BC')? +(CC")? = 121448 =
169, ma je BC' = 13 cm. Ilopmuua Tpoyria je P = (15-4v/3) : 2 = 30v/3 cm?. V3 nospmmue
153 60v/3
cmu ——— cm.
2 13

157. Kako cy mspasu a® + b? + 2ab = (a + b)? u a® + b? — 2ab = (a — b)? memerarusry, TO
Cy aICOJyTHE BPEAHOCTH NATHX M3Da3a CAMU TU M3Dasu, a mUXoB 36up je a’ + b2,

cy sucune BB’ u AA’ penom jemmaxe

158. Ako ce u3 mpyre muCTepHE OMIMje T JUTAPa HA CaT, OHIJA Ce U3 IMpBe omauje 3T JIuTapa
Ha car. Haxiue, 540 — 6 - 3z = 360 — 6 - x — 60. PemaBamem jemnaumne nobuja ce x = 20
auTapa, Ia ce U3 IpBe NUCTEepPHE CBAKOT cata omauje 60 murtapa, a uz gpyre 20 aurapa Bogue.

159. Jlara mejemmaumma je expmajienTHa ca (v — 3)2 —z(z —3) = (z —3)(z -3 —x) =
(x —3)(—3) < 0. Hakne, x — 3 > 0, na je > 3 pemene nare HejeIHAUNHE.

160. Ilujaromasa ocuoBe kBazpa je 10cm, ma je u Bucmua 10cm. IloBpmuua kBampa je
376 cm?, a sampemuma 480 cm3.

161. Tpoyraosu M AD u MCB cy cauunn (caura), jep je LAMD = KBMC u MDA =
£AMBC, (rao mepudepujcku man retusom AC). U3 ose cauunocru je AM : MD = MC :
MB, naje MD = (MA-MB): MC = (4-10) : 5 = 8cm. Tana je CD =MD — MC =
8§ —5=3cm.

162. Hajsume Tpoyriosa mma ako cy tauke F, G, H HexoquHeapHe M aKO Cy y TapOBUMA
uerosmaepHe ca raukama A, B, C, D, E (cauka). Tana je 6poj tpoyraosa 10-3+3-5+1 = 46
(ma mpasoj p uma 10 ny:xu ox Kojux ceaka ca 3 npeoctaie tadke F, G u H naje 30 Tpoyriosa,
tpu nyxu F'G, GH u FH ca 5 tauaka mpase p rpage 15 Tpoyriosa u mozaje ce TPOyrao
FGH).
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Cu. y3 3anarak 161 Cu. y3 3anarax 162

Hajmame TpoyrioBa nMa axo cy tauke F', G, H KoJIMHeapHe U aKoO Cy KOJMHEADHE Ca jeTHOM
oI Tavaka Ha mpasoj p, Ha mpumep A. Tama je 6poj Tpoyraosa 10-3+3-4 = 42 (ma npasoj p
nva 10 gy:xu ox Kojux cBaka ca 3 mpeocraie tauke F', G u H naje 30 tpoyriosa, Tpu Iy:Ku
FG, GH u FH ca 4 tauke npase p rpage 12 Tpoyriosa, jep OBAKBU TPOYIJIOBU Ca TAYKOM
A me nocroje, kao mu Tpoyrao FGH).

163. Csaxror MunyTa npsu Moropuuraucra npernasu 200m Bume ox gpyror. To 3maunm na
3a 66 km = 66000 m Tpeba 66000 : 200 = 330 muHyTa BOKHmEe H0 cycpera. llakie, npsu
moropmukaucTta 3a 10 Bpeme npebe 330 - 1 km = 330km, a mpyrm 66 km mame, Tj. 264 km.
[Ipema Tome, pacrojame usmebhy mecra A u mecra B je 330 4 264 = 594 km.

164. Ilospumua Gamre je 4 - 5 = 20 nyra Mama o1 noBpmuHe BUHOrpaaa. [lospumua Gamre
je 199900 m? : 20 = 9995 m?.

165. Hera ox moryhux pemema cy: (244—6)-8-10 = 9—9 = 0; 24+4—6+8+10 = 9+9 = 18;
(244):6+8-10=9-9 = 8.

166. Ilocroje uetupu pemema: 222-9+1=1999; 333-6+ 1 = 1999; 666 - 3+ 1 = 1999 u
999 -2 +1 = 1999.

167. Axo je Muma 8 nmyra mobeano koMIjyrep, oH je nobuo 8 - 5 = 40 :keToHa, WITO ca b Koje
je cam kymuo usHocu 45 sxerona. laxne, Muma je morao ogurparu Hajsume 45 urapa. IIpema
ToMe, ['opaH je 6uo y mpasy.

168. I pememe. Kako je 5,7+12,3 = 18 u kako je 18 : 4,5 = 4, 10 caenu xa je Jona 3amucnno
6poj 4.

II pememe. Axo je 3amuuunenu 6poj x, onga je x - 4,5 — 12,3 = 5,7. Pememe jennauune je
T =4

169. Ha mpeocranu neo kanana ox 1,5 m wajupe momamo 0,5 m u nobujemo 2m. Iakie, npyru
neo kaHama je 2-2m = 4m. Omer momamo 0,5m um mobujemo 4,5m. Jlakme, meo kaHam je
2-45m=9m.

170. Bpoj je memus ca 36 axo je nemus ca 4 u ca 9, na HEroB ABONU(PEHN 3aBPHIETAK MOPa
outu nemus ca 4, a 36up mudapa je 6poj memus ca 9. Karo je 0+1+2+3+4+5+6 =21,
To je HajMamu Moryhu 30up mupapa jensak 27. Ako je Hajmamu Takas 6poj 1023 x kk, oHmA
je 36up mpeocrase Tpu paziauuure nuppe 21. Iaxrie, moryhu cy camo ciemehu ciydajeBu:
94+8+4;94+745; 8+ 7+ 6. Hajuamu takas 6poj je marme 1023 768.

171. Kpysnuue ki u ko mmajy 3ajenamurn nenrap O (camra). Karo kpysuuna ky momupyje
npase AB u p, 10 ce O HaJa3u HA CUMETPAJU YA KOjU UMHE OB IBe IpaBe. Kako Kpy:KHUANA
ko campsxu tauke A u B, o ce tauka O Hanasu Ha cumerpaiu xyxu AB. IIpema Tome, Tauka
O je mpecex cuMerpade yria usmeby npasux AB u p u cumerpade nyxu AB. Kpyxuuna ki
nva nertap O U MONYNPEYHVE jeHak pacTojamy Tauke O O mpase p, a KPY:RHUNA ko MMa
nerrap O u nonynpeunnk OA = OB.

SamaTak UMa [Ba pemema, jep npase p u AB uMajy IBe cuMeTpalie yria.
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Cu. y3 3anarak 171 Cu. y3 3anarag 172

172. Jemno ox Moryhux pemema AATO je HA CIUINM.

173. Rako je a = 0408 uy =4, 0jey =4-0408 = 1.645. Tama je a+0+v =
048+ 38+4+168 = 38 = 180°, na je B = 60°. Iaxme, « = 043 = 0.4-60° = 24° u
vy=4a=4-24° = 96°.

174. Hexka cy um Jasko m Mapro umamu no x aueapa. Mapko je kymuo z KMJIorpaMa
6oM0O0Ha, a JaHKO z kunorpama 6oMm6ona. Kanma ce Gombone momemajy no6uje49e —+ T

40 60
3x n 2x _ S oz 6orE K . h fo—2
120 120.— 120 = 24 kusorpama oboMmbona. Rako je 3a mux miaheno x + x = 2z auHapa,

. T
TO J€ I€Ha JEOHOI' KUJIoTrpaMa MeEUlaBUHE JeAHaKa 2x: — =48 JAuHapa.

24

175. Anamusa. Heka je B cpemumre crpanune AC (camka). Tauka Bj npumaga cpensoj
auauju C1 B u on Tauke B je ynameHa 5cm.

Koncrpykuuja. Hajupe ce komcrpyume nysx AB = 4cm u kox Temena B yrao 3 = L ABp =
60°. 3atum ce koucTpyumte Tauka C1, Koja npencrasiba cpenuure ny:xu AB. Cpenma auanja
C1 By je ma mpaBoj q koja je mapaiensna ca kpakom BC yraa 3. Tauka By mobuja ce y npecery
npase ¢ u kpyskuuue k (B, r = 5cm). Teme C' je npecek kpaka Bp u npase ABj.

A B

Cu. y3 3anarak 175 Cu. y3 3anarak 176

176. Cmuka: AAFD =2 ACEB (AFAD = {ECB — ka0 yrioBu ca NapajelHnM KPaLuMa;
AD = BC; LADF = {CBE - kao yriosu ca napajeasuMm kpaumuma, jep je DF || BE L
AC). Uz nonynaproctu je DF#BE (cumbon # je o3HaKa 3a NapajiellHe U jeHAKe LYKH).
[Ipema Tome uerBopoyrao BEDF' je mapamemorpa.

177. Op cux npoctux GpojeBa caMo jemas, 6poj 2, je mapaH, a CBU OCTAJX Cy HEOApPHU. AKO
cy csux 1999 mpocrtux cabupaka Hemapuu Bux0oB 30up he Outu memapan. IIpema Tome, jemam
on matux cabupaka je curypHo 2, a octamux 1998 cy memapuu. Ilpema ToMme, mpomsBon Tux
1999 6pojesa je mapan, jep je jemaun umamian 6poj 2. Ako cabepemo 1998 memapuux mpocTux
Opojesa 306up je mapan Opoj. Axo cabepemo 1997 memapuux Gpojesa ca Gpojem 2, 30up je
Hemapas Opoj.

178. Heka ce kpauu Tpamesa cexy y tauku M (ciura). Tana je LAMB npas. Heka cy
MepHHU OpOjeBM OCHOBUIE Tpamesa a U b, kpakoBa ¢ u d, nujaronana di u ds, a myxu DM
u CM, x u y. W3 [uraropuse teopeme je a® + b2 = (z +d)? + (c+y)? + 22 +y% =
(z+d)? +y>+ (c+y)* +a° =di + ds.



128 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

Cu. y3 3anarak 178 Cu. y3 3anarak 179

179. lloBpmmHa TPaBUIHOT ABAHAECTOYIJA jelHAKA je MOBPmMUHU 6 MOAYIAPHUX IEITOUAA
(cmuka). Ilospmmua jemuor mearouna je 6-6: 2 = 18 cm?, ma je MOBPIIMHA JBAHAECTOYIIA
6-18 = 108 cm?.

180. Kaxko je 22 +y2+2x—6y+10 = 22 +22+1+y? —6y+9 = (2 +1)2+(y—3)? = 0 u raro

je 306up kBampara jemmak 0 ako U caMo ako je cBaku of cabupaka jemuak 0, o jex +1=0u
y—3=0. Hakne, z = —1uy = 3, maje 99941999y = (—1)19984-3.1999 = 1+5997 = 5998.

181. Heka mpasa MO ceue crpanuuy C'D y taukm N (camka). W3 ycaosa 3amaTra je
AMAD = LAMO, na je tpanes AMND jemnakokpak. 3aTo Cy AUjaroHaJe Tpames3a Io-
nymapue, tj. AN = MD. Kako je AAND =2 ACMB (AD = BC, {ADN = L{MBC,
DN = M B- ka0 Lyu OEHTPAIHO-CUMeTPUYHe y OfHOCY Ha Tadky O), TO je U3 0Ly AaPHOCTH
AN = MC. 36or AN = M D, cnenn na je MC = MD.

Cu. y3 3anarak 181 Cu. y3 3anarak 183

182. Yoummo kiace 6GpojeBa Tako Ja CBaKy KJIacy UuMHe IBa HemapHa Opoja uumju je 36up 100.
Te xmace cy: (1,99); (3,97);...(47,53); (49,51). Karo knaca mma 25, a 6pojesa 26, To Ha
ocHOBY MpuxIeOBOr MpUMHIUNA MOCTOjU KJIAaca y KOjoj ce Hajlase IBa OX JaTuX OpojeBa. Ta
IBa HemapHa Opoja umajy 36up 100.

183. Bucuna tpoyrna OMN je 4 (camka). Ila 6u mospummua Tpoyrana OMN Guna 14, to
ocnosunia ON wmopa Ouru 7. Ilatu ycios 3amoBosmaBajy ase tauke: Nip(7,0) u No(—7,0).
Jennaunne TpaskeHUX IpaBUX CY:

OM: y= %x MNy:y=—-x+7 MNy: y= §x+%

184. Karo je mospmmma mujaromasror mpeceka 204 cm?, a Bucmma mmpamune 17 cm, To je
IujaroHaJa ocHoBse jemHaka 2 - 204 : 17 = 24 cm (cnm{a). Tanma je 0oCHOBHA MBUIA MUPAMUIE
12v/2cm. Bouma Bucuma mapamuze je h? = 289 + 72 = 361, ma je h = 19cm. Iloppmmma
mapavuge je P = B+ M = 288 4+4-12y/2-19 : 2 = (288 + 456\@) cm?, a 3ampeMuHa
V =288-17:3 = 1632 cm?>.

185. DBpoj umju meranuu 3amuc canp:xu camo mudpe 2 u 6 y OuiI0 KOM IOPETKY je obinka
4k + 2, jep meroe mBouudpenn 3appmerar Moxe outu 22, 26, 62 wan 66. Haxme, z2 — 32 =

4k + 2, na je (z +y)(z —y) = 2(2k + 1), wro 3HauM 1a je jenan ox OpojeBa T +y u x — y
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Cu. y3 3anarak 184 Cu. y3 3anarak 186

mapaH, a Apyru Hemapad. Kako je To memoryhe, jep ¢y £ +y u x — y OpojeBu ucTe TapHOCTH,
TO jeJHAUMHA HEMA pelemna.

186. Ouuraenso na 3a MOBPmMHY KOHBeKCHOT uerBopoyria ABCD sawu P = AB - CC' :
2+ AD-CC":2< AB-BC:2+ AD-CD : 2 (ciuka). Hakne, AB-BC+CD-DA > 2P.

187. Ilpeu Tom ce Moxke pacmopemutu Ha 64 mosma, Apyru Ha mpeocranaux 64 — 15 = 49
HeHamaJaHuX mMoJsba, a Tpehu Ha mpeocranux 49 — 13 = 36 menmamamanux nosa. lakie, Tpu
Toma ce Mory pasmectutu Ha 64 -49 - 36 = 112 896 nauunna.

188. Karo je 22 —y% = (z +9)(z — y), To cy 3a jemaunmay 22 — y? = 599 moryhu crenehn
CIIyJajeBu:

z4y | 51999 | 51998 | 51997 | | 51001 | 51000

T —y 1 5 52 . 5998 5999

Iakrne, jemmaunna 2 — y? = 51999 yva 1000 pemema y ckymy npupoasux Gpojesa.

Kaxo GpojeBu © 4+ y u & — 4 MOpAajy OUTH MCTe MAPHOCTH, 34 jefHadnny 2 — y2 = 47
cy moryhu cuenehu ciyuajesu:

— 22n

z+y 22n71 22n72 22n73 .. 2n+2 2n+1

T —y 2 22 23 . 271—2 271—1

To s3maun ga jemmaumna x2 — 4% = 4" uma n — 1 pememse.
[Tpema tome, n — 1 = 1000, ma je n = 1001.

189. IlpermocraBumo cynporHo, Tj. ma je Moryhe HammcaTu neseronu¢penu 6poj on Kora ce
OpucameM nudapa Hukaga He no0OHja HajMame IBONU(PEHN KBaIPAT.

Y toMm Opojy, nudppa 1 je m3a mudpe 6, jep 30or 16, uudppa 6 me cme Outu uza nudpe 1.
[u¢pa 4 mopa Gutu ucnpexn mudpe 6, jep ako Ou Ouita u3a, oxxa 6u ce GpucameM IPEOCTAINX
madapa nobuo 6poj 64. Cuumuno m nmuppa 9 mopa Gurtu ucnpen nudpe 4, jep ako 6u 6uio
CYIPOTHO, OHZa Ou ce Opucamem nmpeocranux nudapa nobuo 6poj 49. akie, mopenak nudapa
je HecymmuBo ...9...4...6...1...

Axo ce m3Gpume mudpa 4 u cBe ocrane mudpe, ocraje 6poj 961 = 312, mTo je KOHTpAMKIHM]a
ca MOYETHOM IIPETIOCTABKOM.

190. Hexka je Jenena onabGpasa 6pojese uuju je 36up A, onma cy Visany ocranu 6pojesu uuju
je36bup B. Kakoje A+ B=1+3+4+54+7—-8-124+13-14—-16+21 =0, 10 je A= —B,
na je |A| = |B|. Ilakne, ma kako Jemena Gupana GpojeBe HuKaJa He MOxe moGemuTu, jep je
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alCoJIyTHA BPEIHOCT 30Mpa HmeHWX OpojeBa jeqHaka alcoJyTHOj BpeaHocTu 30upa VBaHOBUX
Opojesa.

191. Hera je P rauka nyxu AB raksa na je CP || AD u mexa je Q) Tauxa nysxu AB Taksa
1a je CQ || MN (cmuka). Kako je AP = CD, 1o je BP = AB — CD. Karo je MN = CQ

1 1 1

u MN = i(AB —CD) = §BP7 To je CQ = iBP. Tpoyraosu ABE u BCP cy ciuunu u
kako je M cpemumre AB, 10 je u ) cpemumre BP (nako mokasyjemo ma npasa M N canpsxu
rauxy F). Iakne, PQ = QB = QC, mro 3maum na je tpoyrao BC'P mpasoyrawm, ma je u
tpoyrao AEB unpasoyranu, a LAEB = 90°.

E
~
! o
o N\“\ C
A M PQ B
Cu. y3 3anarak 191 Cu. y3 3anarak 192
192. Hera cy Si, Sa, ..., S, UEHTDU AaTUX KPyrosa mnoxynpeunuka r (ciauka). Kako tauka M
mpunajga cBuM Kpyrosuma, 1o je S1M < r, SoM <r,...; S,M < r. Rako je tauxa S u3Ban
CBUX OCTAJMX KPYroBa, 10 je S1S2 > 7, 5153 > r,..., 515, > r. Cauuno je S;S; > r. Ilakme,

y tpoyray S;S;M je S;S; > r, S;M < rmuS; M < r. Hacnpam najsehe crpanume je najsehn
yrao, ma je £5;MS; > 60°. Axo Gu 6umo 6 Tavaka, Tana Ou 3a 30Mp AUC]yHKTHUX yIJIOBa
BayKMJIIO KSlMSQ + KSQMS?, + KSgMSz; + KS4MS5 + KS5MSG + KS@MSl > 6-60° = 36007
mro je memoryhe. IIpema Tome, Tauaka je majBume 5.

193. Opxysumamem apyre o mpBe gare jemnakoctu u tpehie om mpyre, pemom ce nobuja
- +@-bzr=0ub®-c+b-cr=01. (a—ba®+ab+b+2)=0mu
(b—c)(b> +bc+c®+x) =0. Kako jea # bu b # ¢, To cy ose jemsakoctu mMoryhe camo
ako je a® +ab+ b2 +x =0 u b2 +bc+c?+ 2 = 0. Ony3uMamem IOCTEMHUX TOOM]jCHIX
jemmaxoctu mobuja ce a? +ab—bc—c? =0, 1j. (a —c)(a+c)+bla—c) =0. Tama je
(a—c)(a+c+b)=0,akako je a #c, 10jea+b+c=0.

194. Kako je Ag = 2° 4 32 4 52 = 35, 3a n = 0, 1o Hajsehnu 3ajemunury gemmman 6pojeBa
Ag, Aq,..., A, Moxke Outu camo 35, 7, 5 wiam 1.

Ban =1je A; = 234+384+5% = 397194, na 6pojesu 5 u 35 He MOTY OUTH 3ajeTHAYKH JCITAOIH,
jep 6poj 397194 muje memus ca 5. Ilakie, ocraje ma ce mpoBepu IebUBOCT Opojem 7.

Kaxo je

An —_ 23n 4 36n+2 4 56n+2 — (23)n + 32 . (33)2n + 52 . (53)2n
=8" 49277 + 25 . 125%"

u kako je 8 = 1 (mod 7), 27 = —1 (mod 7) u 125 = —1 (mod 7), o je A, = 1" +9-
(1) +25-(=1)* (mod 7), 1j. A, =14+9+25=35=0 (mod 7). lIpema Tome, Hajsehn
3ajenuuukn genuian 6pojesa Ag, A1, ..., A, je 6poj 7.

195. [lokaskuMo Ja ce KBaApaT MOXKe Pa3NesUTV Ha TPOYIJIOBE ca TeMeHnMa m3 ckyna M, u
oxpeaumo Gpoj Tux Tpoyriaosa. Ob6a uuma hemo moctuhu gonasamem jemue mo jeaue ox 1999
rauaka. [IpBa Tauka pasnaxe kBanpar Ha 4 Tpoyriaa (nesa ciuka). CBaka HOBa Tauka IpU-
maga yHyTPAMbOCTH HEKOT IPETXOAHO oapehenor tpoyria (CIuka y CpeAVHM) WM NPUNAIA
CTpAHMIWM HEKa [Ba CycemHa NpeTxoaHo oxpebena rpoyria (mecHa ciuka). Y IPBOM CIydajy
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nonasame HOBe Tauke yBehasa Gpoj Tpoyriosa 3a 2 (jemam crapu 3aMemyje ce ca 3 HOBA),
a y APYTOM Ciyuajy AOJABAKEM HOBE Tadke Ce MOHOBO Opoj Tpoyriosa ysehasa 3a 2 (mBa
crapa 3aMemyjy ce ca 4 HoBa). 3aro hie nomasameMm nocnenme, 1999-te tauke kBagpar Guru
pasznemen Ha 4+1998-2 = 4000 Tpoyrmosa. Kako je mospmuua KBaﬂpai%tj)eﬂHaKa 20-20 = 400,

1
TO 6ap jemaH 01 OBUX TPOYIJIOBA MMAa HOBPIIMHY MAby WX jeTHAKY 7000 ~ 10°

/
A,

Cu. y3 3anarak 195

196. Heka cy O1 u O2 penom nentpu gatux kpyrosa ki u ks. Kako je LCAD < LBAD, to
™
je LCAD < 5 3aro cy Taure Oy u A ca ucte crpame nysxu CD, na cy u tauke C’ u A ca

ucte crpane py:xu CD.

Cn. (a) y3 zamarax 196 Cn. (6) y3 3amarar 196

a) Hexka je < il ciuka (a)). Tana cy rauke Op u A ca ucre crpane nysxu BD, na
H ABAD 5
cy u tauke B’ u A ca ucre crpane nyxu BD.
aKo je IpevHuK Kpyra ki, TO je =90°. Cmmuno je PEYHVK KpyTa
(1) Kako je BB’ mp pyra ki, To je {BDB’' = 90°. C je CC’" mp Py
ko, ma jeu £CDC’ = 90°. Omasae caemu ga cy tauke B’ u C’ xomuneapse, jep je B'D 1 BC
uC'D 1 BC.
eKa je = ¢. Tana jen = (0, Ka0 Iepu(ePUjCKU yrao HaI UCTUM JTYKOM
(2) Hexa je LABB' = . Tanajen LADB' = o, pudepnjcxu y y
AB’ wpyra k1. Aro je LADB' = LADC’" = ¢, ouna je u LACC’ = @, ka0 nepudepujcrn
yraoeu mang uctuMm aykoM AC’ kpyra ks.
(3) Tpoyrmosu ABB’ u ACC’ cy nonynapau, jep cy oba npasoyria ({BAB' = 90° =
, = u = = ¢. U3 nmomynapHOCTH OBUX TPOYTJIOBA CJICIU A
LCAC"), AB=AC u LABB' = LACC' = ¢p. U yaap poy
je AB’ = AC’, na je tpoyrao AB’'C’ jenmakokpakx.
(4) Kako je BM = C'M, 10 je AM 1 B'C’, na je AM || BC. Tana je Papye =
BC-DM ~ BC-AA

2
3aBUCK O] OJIO¥kaja Tauke D.

= Paapc. Hakne, noppmuua tpoyria BMC' je koHCTaHTHA U HE

(6) Ako je LBAD = g7 kao u L BAD > g, pacmopen tavaka Ha npaBoj M D Huje mctu

ka0 y ciayuajy (a), amu tBpheme 3amaTra u Taga speau (cauka (6)). Pememe 3anatka y oBoM
CIIy4ajy NpeymTaMo YUTAOLY.
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197. Yuenuk je no6uo 36up Behu 3a 842 — 379 = 463.

198. Hana je npsor u tpeher mecena 3ajenso norpommuia 2-1350—856 —800 = 2700— 1656 =
1044 nmumapa.

199. Pememe je: x = 105 — 2000 = 100000 — 2000 = 98000.

200. OO6uwm jenmor mpasoyraonuka je 360cm : 3 = 120cm. Ilosa ofuma je 60cm, ma je
Iy;KAHA TPAaBOYTaoHUKA 35 cm, a mupuHa 25 cm.

201. Ha garoj cauuum nma 18 tpoyriosa.

202. Ounmrnenso je A = {1,2,3}, B = {3,4,5} u ANB = {3}. Tamaje A\ (ANB) =
A\B={1,2}u(AUB)\B=A\B={1,2}.

Cu. y3 3anarax 203

203. Axo ce kpyxHune gomupyjy cmosa MN = 3cm + 2cm = 5Scm, a ako ce TOAUPY]y
usnyTpa onza je MN = 3cm — 2cm = 1cm (camka).

204. Kako je 141000 = 24999 = 3+ 998 = --- = 1001 m Kako TakBUMX NIAPOBA MMa
1000 : 2 = 500, To je 36up cBux mpupoaaux Opojesa ox 1 mo 1000 jemmar 500 - 1001. Kako je
1001 =11-7-13, 1o je TpaskeHu 30up OesbuB ca 7.

205. Tpehuna yrma o u rpehuna yrma [ umsnoce 3ajenmo 180° : 3 = 60°. Kako je mer
meCTVHa yria «, 3a Tpu mecture Belie ox Tpehimne TOr yria TO 3HAUM Oa TPU MECTUHE YA
« usnoce 90° — 60° = 30°, ma je jemma mectuua 10°, a meo yrao a = 60°. Ilakxue, yrao (8 je
120°.

206. Pamu ce o cabupamwy 18 + 180 + 1802 = 2000.

207. Kako cy tpoyrmosu ABC u A’B’C’ nogymapuu TO Cy NOAYHADHU U CBU HUXOBU eJle-
mentn, nakae AB = A'B', LABC = LA'B'C’ u BC = B’C’. Tana cy u tpoyraosu BC M
u B’C'M' nomynapuu, jep je L ABC = LA’B'C’, BC = B'C' u ABCM = £B'C'M'. U3
noxynapuoctu je BM = B'M'. Tama jew AM = AB— BM = A'B'— B'M' = A’M’.
208. Ila 6u 6poj 6uo memus ca 36 mopa Outy mesmuB ca 4 m 9. Ilpema Tome aBOIMpPEHU
3aBpmrerak 0b moe 6utn 00, 04 mn 08, ma je b =0, b = 4 wmu b = 8. Kaxo 6poj Mopa Gun
nemuB u ca 9, To 30up merosux nupapa mopa outu memus ca 9. lakme, a =9—-2-0=7
mwma=9—2—-—4=3wma=18—2—8 = 8. Tpaenn Gpojesu cy: 720000, 320004,
820008.

209. Tpoyrnoeu ACD u BCE cy jemmakokpaku (camka). 36or Tora je L DCA =

N\EM\Q

£ABCE = g Kaxro je {DCE = £DCA+ LACB+ £BCE, 10 je {DCE = 3 +90°
90° 4 45° = 135°.
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Cua. y3 3amarak 209 Cu. y3 3amarak 211

210. Kaxo je |z 42| > 0, To mary HejeIHAUMHY 3aJ0BOJLABA]Y CBU IPUPOIHU ODOJEBU 3a KOje
je bx — 15 > 0, a He 3amoBosbaBajy ouu 3a koje je dxr — 15 < 0. Harme, bz < 15, 1j. = < 3.
[Tpema Tome, Tpakenu 6pojesu cy 1, 2 u 3.

211. Hera je LCAB = 40° u Heka TEKUIIHA Iy CeUe XUIOTEHy3y y Tauku D), BUCUHA Y
raukn F, a cumerpasa npasor yraa y Tauku F' (cmuka). Tazna je poyrao DC' A jemHakorpaku
(AD = BD = CD), na je u LDCA = 40°. Kaxro je LBCF = LACF = 45°, 1o je
AECF = {BCF — LBCFE = 45° — 40° = 5°. Ilarne, LECF = LDCF = 5°.

212. Ounrsenno je 5v/2 4+ 4v/3 = v/50 + V48 u 3v/5 + 7 = /45 + v/49. Kaxo je 50 > 49 u
48 > 45, 10 je m 5v2 +4v/3 > 3V5 + 7.

213. Crpanuua kBagpara je v/20cm = 2¢/5cm, ma Tpasenn kBagpar Tpeba KOHCTPYUCATH
HaJ XUIIOTEHY30M IPABOYIJIOr TPOyria duje cy karere 4cm u 2cm (camka). Moryha cy u
IpPYyTa pellena.

A 6 E 6 D 12 B

Cu. y3 3amarak 213 Cu. y3 3anarak 215

214. Bpoj neuaxra je 3a 252 selin ox 6poja mesojumna, a 1o je 30% ykymuor Gpoja ydueHUKa
(jep meuara mma 65%, a mesojumua 35%). 3arto je 10% Gpoja yuenura jemHaro 84, ma je y
10j mronu 6uimo 840 yuenura: 294 meBojuuma u 546 meuaka.

215. Hexa je mara crpanuna AB = 24cm u Herka texumsa nysx ceue AB y taukun D, a
pucuna y taukn E (cmuka). Tazna je, kopucrelin [uraropuny teopemy, DE = 6cm, na je
BC = /82 +18% = /388 cm. Cimuro je AC = /82462 = /100 = 10cm. Ilarue, 0bum
tpoyraa je O = 24 + 10 + /388 = (34 + 2/97) cm.

1 1
216. Crnasuna A 3a 1 cat manyau 12 Oasena, a ciaaBuHa B HamyHU I fasena. OgBomHA IEB
j 0 I j h + ! L :
3a jelaH caT MCHOpas3Hu —— OaseHa. Jlakie, 3a jemaH caT HamyHmMhe ce — + — — — = —
e P 19 e, SaJel Y 12715 10 20
6azena. lleo 6azen he ce mamyrutn; 3a 20 caTu.

217. Csare nBe mpaBe OApenjyjy jeAHy paBaH, ma je ykymad 0poj pasum 2000 - 1999 : 2 =
1999000 papuu.

3
218. Axo je Jleka nobuo x mumapa, sKapko je mobuo 1416 — z. Tama je 7 Jlexkunor nmena

5 3 5
jemmako ca — sRaproBor mema, 1j. —x = 7(1416 — x) PemaBameMm jemnauve ce nobuja na

je x = 840. Ilakue, Jleka je mobmo 840, a sRapko 576 mumapa.



134 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

219. Kouka umsune o uMa nospmmuy 6a’ u 3anpemuny a°. Kako komka umsume 1.3a mMa

nospumry 6 - 1.69a? u sampevuny 2.197 a®, To ce moppmmma komke mosehasa 3a 69%, a
sanpemuHa 3a 119.7%.

220. Yrnosu tpoyriaa cy 27°, 117° u 36°.

221. Kaxo je n24+2n-+2000 = k2, o je n24+2n-+1+1999 = k2. Haxne, (n+1)24+1999 = k2,
1j. k%2 — (n+1)2 = 1999. Tama je (k+n+1)(k—n—1) = 1999. Bpoj 1999 je mpoct, ma je
k4+n+1=1999 u k—n—1=1. Pememe je n = 998.

222. 3a jemau car 6pomoBu ce mpubamke 3a 22 km + 28 km = 50km. 3a 40 catu ouu mpenjy
40 - 50 km = 2000 km.

223. Ilocne pasmene kaukepa Ilepa u Baca he umaru no x xmukepa, a Orwen z + ¢ = 2x
KIMKepa, MTo yKynHo uznocu &+ +2x = 4x = 160 kaukepa. Cana [lepa u Baca umajy mo 40,
a Ormen 80 rnukepa. [Ipema tome, Ilepa je umao 40 4+ 17 = 57 raukepa, Baca 40 + 12 = 52
kimkepa, a Ormen 80 — 17 — 12 = 51 raukep.

224. Axko je mysxuHa cTpaHWIe KBajpara xmm, onma ce obum kBaapara mosehao 3a x +
22mm + x + 22mm = 2000mm. Opmasge je 2z + 44 = 2000, 1j. 2x = 1956 u « = 978.
Ilakie, my;xuHa CTpaHUIe KBaxpara je 978 mm.

225. Hera je matu 6poj Ty. Iobujenm Opoj je Tyxy. Ommoc mobujeHor m mator Gpoja
nepuHUCAH je KOIUYHUKOM Tyxy : Ty = 101, Tj. nobujeru 6poj je 101 myr Behn ox maror.

25| 11 | 21 226. Jemno on moryhux pemema AaTO je HA CIAIMA.

151 19 | 23 227. Kako je X C (AUB), 10 je X C {1,2,3,4,5,6,7,8}.

7 127 [ 13 Cinuno je XNA = A\B ={1,2,3} u XNnB = B\A = {6,7,8}.
Iarne, X ={1,2,3,6,7,8}.

67-8 536 .78

228. B u 20 _ - o
€CHUH, OOJHOCHO BaHOB KOpDaK MMa OYXKUHY 77 711.8 711.8 m T) 38
787 546 10 5

3117 = T8 m. 3Haun 1a je VBanoB Kopak my:xu on BecHuuor 3a 118 = 308 m
229. Jlarm 36up ce moxke mpencrasutu kao 7085 4 3405 + 10210 + aaaa = 20700 + aaaa.

Kako je 6poj 20700 memus ca 9, To mopa Gutu u 6poj aaaa, tj. 4 - a Mopa OuTH IEHLUBO ca
9, majea=0wma=09.

230. W3 ycnosa 3amatka je @ +b = 180° u b+ ¢ = 90°, mro 3HAUM Ha Ce YIJIOBU @ ¥ C
pazmukyjy 3a 90°. Kako je a + ¢ = 142°, to je a = 116° u ¢ = 26°, na je b = 64°.

231. Csux 60 rkowa momene ce y b rpyna (A, B, C, D, E) no 12 xoma. Karo uma 48
[OTKMBAYA, ¥ MPBOM KOpaky 3a 5 MuHyTa motkusajy ce rpyne A, B, C' u D; y mpyrom rpyme
B,C, Du E;y rpehem C, D, Eu A; y uersprom D, E, Au Buynerom E, A, Bu C.
Tako he mocse 25 MUHYTa CBU KOBYM OUTU MOTKOBAHU.

232. Jacuo je ma je —(—x) = x, na je ounmrnenno 6 < xz < 10, wm 2 € {7,8,9}. Kaxo je
|z| < 8, 10 je x =T.

2
233. Ako je x cyma koja ce menu ouzpa je sKapko mobuo g, Jlexa 1 ?x = %, a Ileba
T — g - % = g murapa. Kaxo je Ileba mo6umo 100 mumapa sume ox sKapka, To g - g -

6
m3nocu 100 mumapa, ma je mema cyma 600 mumapa. sRapko je moouo 200, Ileba 300, a Jleka
100 muuapa.

234. Heka je crpanuna gator ksaupara a u Heka je AM = BN = CP = DQ = z (cnuxka).
Tama je MB = NC = PD = QA = a — z. Tpoyrnosu MBN,NCP,PDQ u QAM cy
Oy JApHU, jep TOpel HABEIEHWX jeHAKAX CTPaHUIA MMajy U jelHake mpase yriose. W3
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Oy IAPHOCTY TPOYIJIOBA CJIEMU Ia Cy jeAHaKu U ®BuxoBu yriaosu. Ako je ABMN = «, onna
je LAMQ = 90° — «, nma je LQMN = 180° — o — (90° — ) = 90°. Ha cunuan Hauus ce
IOKa3yje ma Ccy 1 octaJu yriosu dersopoyriaa M N P(Q npasu.

Da—-zP zC
&
Q a—2X
\ N
a-—r
T
AT Ma—-x B
Cu. y3 3anarak 234 Cu. y3 3anarak 235

235. Yruosu tpoyraa cy 36°, 64° u 80° (camka). Hera je D nommoxje sucuue us C, a F
rauka y kojoj cumerpana L AC'B ceue crpanuny AB. Tana je LACD = 90° — 64° = 26°.
Kako je LACE = 40°, 10 je L DCE = 40° — 26° = 14°.
236. Tloppmuna mryme je 2 100 m?, a moppmmma napuera 3emme 60 m?, mro 3Haun ma ce myMma
Moske nozenutu Ha 5 - 7 = 35 TakBux mapumha. Kako mma 34 crabna, To 3HAUM KA HA OCHOBY
HupuxieoBor npuHnuna nocroju 6ap jegaH Keo y KoMe HeMa HUujegHor crabia.
237. Kako je a = 2%° = (2°)° = 329, b = 336 = (3*)? = 819, ¢ = 4%7 = (43)" = 64°,
d=5%=(52)2=25% r0jed<a<c<hb.

. 13 1
238. Bpemnoct u3pasa je 7= —32.
239. Heka je mar tpames ABCD (camka). Heka mpasa p koja je mapanemna ca AD u
canp:xu tTeme C ceue ocuoBunty AB y taukn E. Y tpoyray EBC crpanune cy 13 cm, 14 cm
u 15cm, a sucuna C'C' koja omroeapa crpannmu EC jemmaka je 12cm (moraszatm). IIpema
TOMe IOBpPIINHA Tpamesa je P = 276 cm?.

D R (4]

Cua. y3 3anarak 239 Cu. y3 3anarak 240

240. llokas na je yerBopoyrao PQR.S mpaBoyraoHWK ce M3BOIM IPUMEHOM OCOOMHA CpeIihe
JUHUje TPOYIIa WX momynapHocTu Tpoyriaosa (camka). Kopumhemewm Iuraropuse teopeme
nobuja ce ma je oysuHa Apyre nujaroHaie pomba 6cm. Kako cy cTpaHnme mpaBoyraoHHKA
Cpelie JUHMje TPOYTIIOBA UKje Cy OCHOBHUIE AUjaroHaje poMba, TO Cy BUXOBe Ay:kuHE 4 cm
u 3cm, Ia je TOBpIHMHA MpaBoyTaoHmka 12 cm?.

241. Axo Aua nma 6z mumapa, ouma Gorman mma 9x munapa. Tama [lena uma bx mumapa, a
cu 3ajenuno uMajy 20x muuapa. To 3maum ma je x = 100 mumapa, na Auna tpeba ma mobuje
600 muuapa, Borman 900 muuapa, a Ilema 500 munapa.

242. Hexa je x O6poj cemumra y jenHoM ayrobycy. Taza je Ha ocHoBY 3anarka 18(z + 5) =

21z — 6. PemaBamem jemnaunse ce nobuje na je x = 32. [lakmne, 6poj yueHUKA y TOj IIKOJU
je 18(32 4+ 5) 4+ 174 = 840.
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243. Axo je x < 0, onza je |z| + = 0, ma ce jenmaumna csomu Ha |z| = 2000, wTo 3HAUM
na je pememe x = —2000. Aro je x > 0, oma cy CBe ,,amcoJyTHE 3arpaje’ CyBUIIHE, Ia
jemnaumna noctaje 5 = 2000, a = = 400.

244. Heka cy B’ u D' npojerunje rauaka B u D Ha pasan « (ciuka). Karo je BB’ = 12cm,
a {BAB’ =30°, 10 je AB = 24cm. Taga je CD = 48 — 24 = 24 cm, a xako je DD’ rakobe
12cm, 0 je u £DCD’ = 30°.

Cu. y3 3anarak 244 Cun. y3 3anarak 245 Cu. y3 3anarak 246

245. Heka cy «, 3, v u 0 yraosu garor uersopoyraa (cmuka). Tana je LAOB 4+ LCOD =
)

180° — % —§+18007g7 5 = 360° = (@ + B 47 +0) : 2 = 360° — 180° = 180°.

246. Kaxo je AB || DK, 10 je AE : EK = BE : DE (canga). Canuso je AD || BF, na je

BE:DE = EF : AE. Cnemn na je AE : EK = EF : AE um AE? = EF - EK.

247. Moppmura muse je 750 - 200 = 150000m? = 1500 a. Maca tpase je taza 1500 - 240 =
360000 kg = 360t. IIpema Tome, Maca cena je 360t : 4 = 90t.

248. Heka je npsu 6poj x. Tana je mpyru 6poj 3x, a rpehu x—5. Crnemu na je x+3x+x—5 =
6000, ma je bx — 5 = 6000. Harme, b = 6005, a x = 1201. Ilpsu 6poj je 1201, apyru
3603, a Tpehu je 1196.

249. Ako mpesezneMo Ha je3uk cabupama mobuhie ce 2000+ ABA = CDDC. Ouurnenso je
C = 2, jep 36up 6poja 2000 u 6uno ror Tpouudpenor 6poja e mpenasu 2999. Tana je u
A =2, jep je camo 0 + 2 = 2 (mudpa jemununa). Jacuo je na je rana D =2+ 0 = 2, a u3
ncTux pasnora jeu B=0+2=2.

250. Papmuunu cy ma cBaka 3 mama ymremenu mo 1 max. Kako cy meo mocao ckparwiam 3a
70 — 55 = 15 mama, TO 3HauM ga cy yOp3aHmM TemMmoM ymecTo 3 - 15 = 45 nama, paamian
215 = 30 pmama. [lakne, 55 — 30 = 25 mana pamunu cy npe yOp3aBama.

251. Kako je neme Gumio neropo, Moriio je ocratu camo 1, 2, 3 wiu 4 6omGore. AKo je ocrana
1 6ombona, oxza je 6umo 5-1+ 1 = 6 6omGona. Ako cy ocrane 2, oza je 6uno 5-2+42 =12
6omboHa, i 5 -3+ 3 = 18 wim 5 - 4 + 4 = 24 Gombowne.

252. Ilpsor cara ayromoGuiucra je npemao (360 : 15) -4 = 96km. Ilpyror cara 7/8
npebenor myra u3 npsor cata, a to 3naun (96 : 8) - 7 = 84km. 3a mpsa xBa cara je mpemao
yrymHO 96 484 = 180 km, mTo 3uaun ma je rpeher cara mpemao 180 : 2 = 90 km. Ilocnemmer
cata ayToMobuiucra je npemao 360 — 180 — 90 = 90 km.

253. Tpu mekapa 3a 2 cara ymece 67 xmeboBa, mTo 3Haun a 3a 6 caTu paja jemaH mekap

yMmecu 67 xieboBa maum — xieboBa Ha caT. Yetupu mekapa 3a Tpu cara umajy 12 pamHux
67 .
caru, ma he ymecurn 12 - 5= 134 xneba. la 6u ce ymecuio 335 xieboBa, morpebHO je

335 : 5= 30 pamuux catu. akie, 5 mexkapa tpeba xa page mo 6 caTu.
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254. Axo je ¢ = 2, onna je 2p+6 = 100, ma je 2p = 94, a p = 47. Axo je g npocr 6poj Behu
oI 2, OHIA je ¢ HemapaH, ma je u 3¢ Hemapad Opoj, mTo 3Haun ma je u 2p + 3q Hemapar 6poj
u na He Moske Hukana Outu 100. lakme, jemuno pememe je p = 47, ¢ = 2.

255. Heka je x 6poj maremarnuapa koju cy u dumirozopu. Tana je 13z — x = 12z mare-
MaTHJapa Koju Hucy ¢uiaozodhu u 8xr — x = Tx ¢unozoda koju Hucy Maremarudapu. axie,
12z + 2+ Tz = 20z = 2000, na je x = 2000 : 20 = 100. 3uaum camo maremarudapa je 1200,
camo ¢unozopa 700, a maTemaruuapa koju cy u dpumnozopu 100.

r+3 r+4

256. Ako ce JaHUAHO pavyyHajy AUMEH3Uje KBaIpaTa Ha oa-
TOj ciunu, OHAA Cy AuMeH3uje HajBeher kBampara x + 4,
omocio r+r+ 1, majex+4 =2+ 2+ 1 umm x = 3cm.
Tanma cy muMensmje mpasoyraoHmka 13cm um 1lcm, ma je
meros o6wmM 48 cm, a mospmmHa 143 cm?,

257. Hera je ta jenmakra xonmuumna jabyka 10z. Tama je y
nponasHunama 6uno pegom 10z +2z = 12z, 10x+3x = 13z

g el skl u 102 + 52 = 152.
Cu. y3 3anarak 256

[Ipema rome, 12z + 13x + 152 = 40z = 2000, na je x = 50kg. ¥Y npBoj nmpomasuuu je 6mio
600kg, y mpyroj 650kg, a y Tpehoj 750 kg jabyxa.

258. Hexa je nemuian y oba ciayuaja 6uo 6poj x. Tazma je 1000 = ax + 8, a 900 = bx + 1.
Tanma je ar = 992 = 31-32 u bx = 899 = 31-29. Kako cy 32 u 29 y3ajamuo mpoctu 6pojesu,
ounrIenHo je menuiarn x = 31, a TpaskeHM KOMUUHUIM Cy o = 32 u b = 29.

259. Tauka C je cumerpuuna gatoj tauku C’ y ommocy Ha cpemmy qunujy A; By (cnuka).
IIpasa p campsxu tauky C', canpsu u crpanuny AB u mapanensa je ca A1Bi. Teme A je
upecek npase p u npase C' By, a Teme B je mpecek npasux p u C'A;.

¢

B 1

A CF B

Cua. y3 3amarak 259 Cua. y3 3anarak 260

260. Yersopoyrmosu PBRD u AQCS cy napanenorpamu, na je KN || LM u KL || MN
(cnuka). Harae, uerBopoyrao K LM N je napanenorpaM. Kako cy K P u MR cpexme nuauje
rpoyriosa ABL u CDN, 10 je AK = KL = MN = MC. Kaxo je L) nonosuHa Iysxu

2
MC, 10 je KL = gAQ.

261. YerBpTu mevak je OGO MOJOBUHY MPEOCTATINX KIUKEPA U jOII jeIaH KIUKED, MITO 3HAYUMN
[1a TIOJI0BUHA Opoja KIMKepa M3HOCU 1 KJIWKep, a OH je makie modouo 1+ 1 = 2 kaukepa. Ilpen
tpehum nevarom je 6uno 2(2+ 1) = 6 xaukepa. IIpex apyrum gedakowm je Gmio 2(6+1) = 14
kmukepa, a npen upsum 2(14 + 1) = 30 ruurepa. [lakne, npsu geuak je nobuo 15+ 1 = 16
KiIukepa, Apyru 7 + 1 = 8 rimukepa, tpehu 3 + 1 = 4 raurepa, a 4eTBPTH 2 KIUKEpA.

262. Axo je x = 1.49494949. .., onga je 100x = 149,494949.... Caemu ma je 100z — x =

99z = 149,494949 ...-1,494949 . .. = 148. Nlakne, x = 148

99’ ma je x panuonaian 6poj. Kako
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cy Gpojeu T+4v3 = (2+v3)2u7—4V/3=(2-3)?, r0jey = VT+4V3+V7T-4/3=

14 4
24+ V3 +2— /3 =4. Bpeanocr uzpasa = + ¥y je 9—98—1—4:5£,
263. Axo je (ab+ cd)? = (a® + ) (b? + d?), omna je a?b? + 2abed + c2d? = a?b? + a%d? +
2b? + c2d?, ma je 2adbc = a?d? + c*b?, ommrocno a’d? — 2adbc + c*b? = (ad — be)? = 0. Jacwo
je ma je trama u ad — bc = 0, na je ad = be.

Tj. panuoHaJaH 0poj.

264. Karo je A1B; cpemmwa munuja tpoyraa ABC, 1o je B1P || AB (cauka). Tana je
ABAP = LAPB; = % (yrmoBu ca napasneanuyM kpamuMa) u L BAP = {B1 AP = % (upaBa
AP je cumerpana yrua). Onasze cniemu na je LAPBy; = AB1AP = %, na je rpoyrao AP B,

jemnarokpak u ABy = B1 P = B;C. 36or tora je AC' npeusuk Kpyra OIICAHOD OKO TPOYTJIa
APC, na je LAPC = 90°.

/]

A E B

Cu. y3 3amarak 264 Cu. y3 3amarak 265

265. Ouuruenno je tpoyrao CDE 3ajemnuurn 3a oba mapanenorpama (ciuka). Kako je
nospmuna napanensorpama ABCD msocrpyka nospmuna tpoyriaa C'DE| a moBpmuHa napa-
aenorpama DEFG takobe meoctpyka mospmuna Tpoyria C'DE, To cy NOBpIIMHE OBa ABA
mapadsejorpaMa jeJHake.

266. Kana ce uzabepy Guio koja Tpu TeMeHa ceamoyria nobuje ce jenar tpoyrao. IIpeocrana
YeTUpHU TEMEHA Cy TeMEHa UYeTBOpOyria. 10 3Ha4ywM ga cBaku oxabpaHy TPOyrao MMa CBOj
oxrosapajyhm yetBopoyrao, Tj. Ja TPOYIJIOBa ¥ YETBOPOYIVIOBA MMA j€ITHAKO.

267. Hexa je x 6poj kudim, y 6poj norauuna u z 6poj hespera koju cy kymmenn. Tana Basku

1
r+y+2z=100n 51 + 2y + 5z = 100. Axo ce mpyra jemHauuHa MOMHOXKHA Ca 2 U OX He

oxmy3Me npsa, nobuja ce v +4y + 10z —z —y — 2z = 200 — 100, 1j. 3y + 9z = 100. Jemnauuma
HeMa pellema y CKymy [neaux Opojesa, jep je ne?xjsa CcTpaHa JesbuBa ca 3, a JecHa Huje.
—2m

268. PemapameM jemnaumue mobuja ce x = . U3 ycnosa 3amatka je x < 0, ma je

3 m—4
m<§1/1m/1m>4.

269. Hexka je M cpemumre tetuse AB (cmuka). Kako cy tpoyraosu BOM u ABC' cnuuny,
to je AB: AC = BO : MB. Taga je AB-MB = AC - BO, na je AB-2MB = AC - 2BO.
INaxne, AB-AB = AC -8, tj. AB?: AC =8.

T

Cu. y3 3amarak 269 Cu. y3 3anarak 270
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322/3 233
4

270. U3 jennaroctu MepHUX OpojeBa mopmuae P = u 3anpemune V = YR nobuja

ce x = 18 (camxa).
271. Y mpBu pen yderunu mMory na ceany Ha 6-5-4 -3 -2 Hauuna, y apyru Ha 6-5-4 -3

HAUWHA, a IpeocTasta 3 yuyennka he cectu Ha 3 -2 -1 mauuna. [lakie, ykyman 6poj pacmopena
je6-5-4-3-2-6-5-4-3-3-2-1=3-(6!)2.

N I LU S S 121 1 1
C P T3 T 60 T 219 Togp g CTMARIC T w3 T 60 3.73  4.73
2M—4-3"" 1 17 i 1 17-5 73 12 1

: 60 12-73 12-5 "z 5.12.73 12-5-73 12-5-73 365
Haxne, z = 365.

273. Hera on 100% yuecnura raxmmuema x% masuja 3a ,llpeeny 3pesmy“. Tama 3a
»laprusan® HaBuja (100 — x)% rakmuuapa, ma je x + 0,1 - (100 — ) = 46. U3 nobujene
jemnakoctu je  + 10 — 0, 1z = 46 wm 0,9z = 36, na je x = 40%.

274. Yruosu npasoyraor tpoyria cy LCAB = 15° u LCBA = 75° (cimra). Heka je
xunorenysza AB = 4x u vexa ¢y D u E' peoM NOAHOK]a TEKUIIHE LYK M BUCUHE U3 TEMEHA
npasor yrna. Tanma je AD = BD = CD = 2z u LCDE = 30°. Raxo je tpoyrao CDFE
mpaBoyriad, TO je HacmpaM yria ox 30° kaTera jemHaka mOJOBUHM XumoTeryse, ma je CE =
% = 2; =z. Hakane, AB=4CE.

Cu. y3 3anarax 274 Cu. y3 3anarak 275

275. Kako je MB+ BN = AB = a, 10 je MB = a — BN. Cnemu na je CN = BC —
BN = a— BN = MB (cmuka). Tpoyrnosu ABD u BCD cy jenHakoCTpaHWdYHM, IIa je
AB = BC = CD = DA = BD = a. Cana je jacuo na cy tpoyraosu M BD u NCD
nonynapau (MB = NC, KMBD = {NCD = ¢+ 60° u BD = CD). W3 noxyzapaoctu
cnemu na je MD = NDu AMDB = KNDC = ¢. Karo je A{MDN = {AMDB+ {BDN =
@+ 60° — p = 60°, o je Tpoyrao M N D jemmakocTpaHUYaH.

276. U3 ycnosa (B) jacHo je ma Muan moske 6utu 1, 2, 5 unu 6. Muian suje 1, jep 6u Taza
Kana 6una 2, mro je y cynporroctu ca ycaosom (a). Munaw muje uu 2, jep 6u tama Dopan
6uo 1, mro je y cymporsoctu ca ycaosoM (r). Munan muje 6, jep 6u Taga 3opan 6uo 2, a
Topan 1, wro je oner y cynporHocTy ca ycaosoM (r). [lakne, Munas je 5. Omna je 3opax 1,
a lopan 2. Tazna je Ana 3. (ycaos (1)), a /Kana 4. (ycaos (6)) u Haua 6.

277. Bpojesn 111...111 wu 222...222 wmory ce mnamucatu kao 999...999 : 9,
—_— —_
2000 1000 2000 _ 1 L0100 _ |
10 — —
omHocuo 2 - 999...999 : 9, ma matm wm3pa3 ToCTaje 9 - 9 =
102000 _ 1 _9.1(QL000 4 9 101000 _ 1 2
9 = < 3 > . Harme, matu m3pa3 je kBagpar Opoja

333...333 (1000 Tpojkn).

278. Vmennnan nare jemnaurue Mopa Outu paznuuut on Hymne. Kako je3a x < 0, x+ \x| =0,
10 3Haun na je x > 0. Cama je jacHO Ha cy CBa pemiema JaTe jefHaUnMHe T1 = 1 1 To = 2.
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279. Kako je AD = BD, xoHCTpyuIlle ce KPYKHUIA Ca MEHTPOM y Tauku [, MOJIyIpeuHnKa
AD = BD (cmura). Karo je LACB = 20°, a nerrpannu yrao LADB = 40°, To u Tauka
C npunana koHcTpyucanoj kpyxkuui. Kako je L BDC = 80°, To je kao mepupepujcku yrao
man rerusoM BC, LCAB = 40°.

A 14 E 9 M B
B

Cu. y3 3anarak 279 Cu. y3 3anarak 280

280. Aro ce roncrpyume mnapaienorpam ADCE, ouza je jacuo ma je tpoyrao BCE
IIPABOYTIIH, TONTO Cy YIJIOBYM HAa OCHOBMIM KoMIeMeHTHH. Tama je EM? = 152 — 122 =
81 = 92, ma je EM = 9cm. Canma je BC? = (z + 9)2 — 152 = 22 + 122, Pemasamenm
jemmaunue mobuja ce x = 16cm, a tana je kpak BC = 20cm. O6um rpamesa je 88cm, a
noBpmmHa 318 cm?,

281. IIpso mpeby oram u Majka u moTpore 2 MUHyTa. 3aTUM Ce 3a 1 MUHYT OTal| BPATU U
npena Qemep cuHy Koju ca OakoM mpenje mocT 3a 10 munyTta. Majka ce ca demepoM Bpatu
(2 MuHyTa) U 3ajemHO ca oueM (2 MUHYTA) KOHAYHO [eja MOPOAMNA Ipexje MOCT. Y TPOMIEHO
je24+14+10+ 2+ 2 =17 munyra.

282. Kako je meBa cTpaHa jeHAKOCTM yBEK Mama WX jeHAKa 2, a decHa Beha win jeaHaka

2, jeIHAKOCT Ba:KM CAMO KaJa Cy U JeBa U [eCHA CTpaHa jenHakoctu jemnake 2. [lakme x = —1
jé jeInHO pemene jeIHaunHe.
a2 b a b\ 2 9 . . .
283. Us (f) +-=-+ (7> MHOKEmEM ca ¢ (jep je ¢ mpupozan 6poj) mobuja ce na je
c c ¢

c

a®+bc=ac+b% 1j. a®>—b> = c(a—b). Omaszne je (a —b)(a+b—c) = 0. Haxme, jemHaroct
Ba/KM YBEK Kaja je ¢ = b unu kaga je a +b = c.
284. W3 jemHakocTu HOBPIIMHA KBajApara U Tpoyria mobuja ce ma je BEF = AC = 3a\/§
(cmuka). Heka je HS = CS = GS = z. W3 camunocrtu tpoyrnosa AEF u AGH je
3a:2x =3a: (3a—z), na je x = a. Crpanune nearonna AHCG cy CH =2au AH = a,
o6mu je 2a(2 + v/10), a mospmmana 6a>.

B D
HA———XG
8 2
E (o F
Cu. y3 3anarak 284 Cua. y3 3anarak 285 Cu. y3 3anarak 286

285. JloGujeHn Ipecek je mecToyrao umje Cy TPH CTPAHMIE Iy:XuHE \/2cm, a Apyre TpH
nyxuEe 24/2 ¢m - mecToyrao Koju MPeACTaBba jeHAKOCTPAHNYHY TPOyrao cTpanuie 4v/2 cm
OJ1 KOTa Cy WMCEUeHa TPU BPIIHA jeIHAKOCTDAHMUHA TPOYTITa cTpammne v/2cm (cauka). OGum

13v3
2

IpeceuHor mecToyria je 9v/2cm, a moBpmmHA je cm”.
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286. Mosxe, jep ce jemakocTpaHuuH:d Tpoyrao crpanune 30 cm moske mozenmutu Ha 100 jen-
HAKOCTPAHUYHUX TPOYTJIOBA CTPAHUIE 3 CM, & jeTHAKOCTPAHUYHN TPOYTao CTPAHUIE 3 Ccm, Ha
Tpu Tpamesa umje cy Tpu crpanune 1cm, a jensa 2cm (ciauka).

6 6
287. U3z 22 + = = 10 caemu ma je — = 10 — z2.  Kako je x meo 0Opoj, TaxaB
Y Y

2 2

6
je m x*, ma je mw 10 — z° meo 6poj. OmaBme cremm na je m — neo 6poj, ma je y

nemwian Gpoja 6, omsoco y € {1,-1,2,—-2,3,-3,6,—6}. Tana je 22 = 10 —; S

{4,16,7,13,8,12,9,11}, ma y 063up momnaze camo 6pojesu 4, 16 u 9. Csa pemema cy nariue:
(1’,2./) € {(2> 1)7 (_27 1)7 (47 _1)7 (_47 _1)7 (376)7 (_37 6)}
Tm —1Tn 1 . Tm —1Tn

1
77 <R7T_]. 0< ——— < —, 10 je Tm —17n =1, na je

288. Kako je 0 < 119 100°

m=5un=2.

289. Amamuza. IIpernocrasumo na je 3amatak pemeH (CInKa).
[To ycnoBy 3amatka je DF = FE. Yersopoyrao BDEC je tpames, na je F'G merosa cpenma
auHZja, omakie cienu na je BG = GC.
Koncrpykumja. Komcrpymmumo npasy koja caupsxu tauky A u cpemumre xysxu BC (taury
G). Taukama B u C' KOHCTPYUIINMO IPABE MAPAJIEIHE KOHCTPYUCAHO] MPABO].
Hokas. Cuemu u3 anamse.
Huckycuja. Pazmorpumo cayuajese:
(1) A, B u C cy HeKONMHEADHE TAUYKE. 3aNATAK UMA TPU PEIICHA.
(2) A, B u C cy xonuHeapHe Tauke 1
(a) AB = BC'. 3anarak je neonpeben (nma GeckOHAYHO MHOTO pemema).
(6) AB # BC. 3anarak HeMa pellema.

D
\ r
N
)
N & f.\f \\ i fiP !
A I

B D v B

Cua. y3 3anarak 289 Cua. y3 3anarak 290

290. Yoummo gma je LCDK = LAKD (yrinosu ca mapajeiHAM KPAaouMa), OIAKJIE CJIEIH,
kopucrehu yciaose samatka, na je LCDK = LDKC (cnuka). Iarne, tpoyrao CDK je
jemmakokpaku ca ocuosunoMm DK . Ilpasa p je cpemma smuuja tpaneza BCDK | na je Tauka
M cpemumre nysu DEK. Cavum tiv je CM 1 DK (ocobusa jennakokpakor tpoyraa). laime
je KN L CD, jep je AB || CD. Omasze caemu na je rauka N opronenrap tpoyriaa CDK,
na je DN tpeha Bucuna, koja omrosapa crpanunu C'K, mro morspbhyje na je DN 1 CK.

291. Mucnekrop Hajupe une 1o kpaja yiauue OC; ako je IpeCTYNHUK y TOj ynumu, OH he ra
YXBaTUTH, a aKo HUje, oH ce Bpaha y O u 3Ha ma je mpecTymnHuk y jemuoj on yiuina OA win
OB. Cana ou moxke uhu y ymune OA unu OB, amu MOpa BOIUTH pavyHa Aa NPECTYIHUK HE
ymake y OC. Om nze y yiauny OA 1o tauke 2r (MAKCAMAJHOM OP3MHOM U CTAJHO CE TAKO
name kpehie) u 3ua na ako je mpecrymuuk y OA onza ce manasu usmely rauaka 3r u 4r (unave
6u ra Buzeo). ITorom ce Bpaha y O. 3a Bpeme oxcycrsoBama uncnexkropa u3 O, IPECTyIHUK
uuje morao cruhu y ymuny OC mame on r jep ce uncnertop Bpaha y O mpe HEro oH CTUrHE

yr.
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Bparusmu ce y O, uHCIEKTOp NpOLy:kaBa, He 3aap:xkasajyhu ce, y yauny OB, u npu tom ce
moske ynamut of O 3a 3r. Ako je npecrynuuk y OB ou lie ra Bumeru (yXBaTUTH), & aKO
uuje y OB, ouga je y OA, na uncnekrop uae no kpaja OA.

292. 1) Axo je p = 2, omma je 4 — 2¢> = 1 mTo je memoryhe, jep je meBa cTpama oBe
JeIHAKOCTM MapHAa, & JIECHA HelapHa.

2) Axo je p > 3, orma mocToju mpupoaE 6poj k Takas Aa je p = 4k+1, ma je (4k+1)2—2¢% =
1, 1j. 16k% £8k + 1 —2¢> = 1. Tana je 8k(2k £ 1) = 2¢° 1j. 4k(2k £1) = ¢°, mT0 3HauN
na je ¢ mapan mpoct 6poj, Tj. ¢ = 2. Omasne cmenu ma je p> —8 = 1, tj p? = 9, ma je
(p,q) = (3,2) jemuno pememe.

293. U3 ycnosa 3agatka ciemm aa je (1+ab)? < (a+b)%, 1j. 1+ 2ab+a?b? < a® +2ab+ b,
1. 1—a? —b*(1—a?) <0, 1j. (1—a?)(1-0%) <0. Onmapne cremu ma je (1 —a?) <0u
(1-0)>0mm (1-a?) >0u (1-0?) <0,1. a®>>1ub?><luma®<1lubd?>L
Hakne, |a| >1u|b| <1mm|a| <1mul|b>1.

294. Hexka je Paapg = mP; (cmuka). Tana je PAppr = nPi. Axko je Paapr = m Py, ouna
je Paper =nP,. Tana je Pappr = PAppE + PApEr = nPy +nPy = n(P1 + PQ). Kako
je Pacpr = Pappr = n(P1+ ), 10 je PAapcr = n(P1+ P2) +n(P1+ P) = 2n(Py + Py).
Cnuano je, PAABF = mP1 + mP2 = m(P1 =+ Pg), Ia je PAABF : PABCF =m:2n.

C
F D
A B
Cu. y3 3amarak 294 Cu. y3 3anarak 295

295. U3 ycunosa 3amatka cuenu na npasa p nosnosu crpanune BC u AC tpoyraa ABC, npu
yeMmy cy M u N cpemumra oBux crpanuna (ciamka). Tpoyrao ANT je jemHakokpak, jep je
£LATN = ABAT (yrnoeu ca napanemnuM kpamuma) u K NAT = LBAT. Opasne caenu
ma je NT' = AN = CN, na je N je nenrap kpyra omucanor oko tpoyraa ACT. Iakie,
ALATC = 90°, rao yrao Han npeunukoMm. Cuwmuso ce nokasyje ma je LMSO = LMBS u
ABSC = 90°, rue je S upecek npase p u npase BO.

360r nmpasux yriosa ca temenuMa S u T, ciemu ma kpy:keuna umju je npeunurk CO canpxu

1
rauke S u 1. Tanma je LOCT = LOST (yrnosu Haxg uctum nykom), tj. LOCT = QAABC,

OJlaRJIe CJIEOV TPayKeHU 3aKJ/by4daK.

296. Heka rauke M u N penom mMajy roopmunare (X1,Y1) u (Xo,Y3). Tana ce mory
Pa3IUKOBATU TPH CIydaja:

a) Hyx AB mva npasas Ipecek ca yHyTpaIIBOmy IpaBOyraoHnKa, uja Cy HACIPAMHA TeMe-
wa M u N. Y oBom cayuajy najkpahu nyt uma myxuny | Xo — Xi| + |Ya — V1|, oja ce moxe
nocTrhu CBAKOM KOMOWHAIjOM XOPU30HTAJIHUX X BEDPTUKAJIHUX IOoTe3a, ycMeperux on M ka
N.

6) Ilperxonso yrpbhena myxuna je Hajmama Moryha u y caydajy kana cy aysxu AB u MN
,CYIPOTHO HAarHyTe“ , KajJ jedHa O HUX 3aKJIala Ca MO3UTUBHUM cMepoM X-0oce yrao u3
unrepsaga (0°,90°), a apyra yrao u3 unrepsana (90°,180°). ¥ Tom cayuajy ,koca npednna
AB ue Moxe na ce uckopuctu 3a ckpahieme myrta usmebhy M u N.

B) YROMMKO Ay AB uMa HempasaH Ipecek ca yHyTpammomhy npaBoyraoHuka, a aysxu AB
u M N cy HarayTe Ha UCTy CTpaHy, OHIOa ce mpeunna AB Mosxke uckopuctutu 3a ckpaheme
nyra mameby M u N.
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Heka je C DFE npasoyrau Tpoyrao uuje cy karere CF u D E napasnesse Koop IMHATHAM OCaMa,
a umja je xunoreny3a C'D mpecek nysxu AB ca npaBoyraonukoM. Hajkpahy nysuny mmajy
camo oHU myTeBu o 17 no 15 KOju, mopes XOPU30HTAIHUX ¥ BEPTUKAIHAX NEJIOBA CAAPKE LYK
CD. HNyxusa tor nyra je | Xo — Xi|+ Yo — Y| - CE — DE+ CD.

297. Heka cy p, ¢ u r Tpu npocra 6poja koja Tpamumo. Jar je ycmos: pgr = T(p+q+ 7).
Ilecua cTpaHa jemHAKOCTH je mespuBa ca 7, ma KakKO Cy P, ¢, T IPOCTH OpPOjeBH, TO jemaH Of
BUX Mopa Outu 6poj 7. Heka je r = 7. Ilarm ycmos mocraje pg = p + q + 7, omakie je
pqg—p—q+1=28, ommocuo (p—1)(¢ — 1) = 8. Oso je moryhie ako jep—1=1,g—1=38,
nmmp—1=2,qg—1=4mwmp—1=4,¢q—1=2, mmup—1=28, ¢g—1=1. Oxnrosapajyha
pemema cy p =3, ¢ =5, wmu p = 5, ¢ = 3. Ocrane cnyudajeBe He y3umamo y 063up jep 9
uuje mpoct 6poj. Hakne, Tpaxkenu Gpojesu cy: 3, 5 u 7.

298. Kaxo je 1!1-2!.3!...98!1.99!.100! = (1)-(1-2)-(1-2-3)---(1-2-3---98)-(1-2-3---98-99)-
(1-2-3---98-99-100) = 1100.299.398.497...983.992.100 = (298.398.4%6...982.992).2.4.
6---98-100 = (249.349.448...98.99)2.250.(1.2.3...49-50) = (274.349.448...98.99)2.50!,
To Tpeba uzocrasutu 50!

299. Heka cy M u N rmemeHa MHOrOyTiia, Tako na Tpaka onpebhema mpaBum m u n, kKoje
cy mapanensue crpanunama AD u BC' nokpusa neo muoroyrao (cauka). Heka je a; jemna
CTPaHULA ,JOHe" M3JIOMJLeHE JHHWje maror Muoroyriaa miameby ravaka M mw N m x; un y;
HODMAaJIHEe TIpojeknuje ny:xu a; Ha crpanune AB u AD. Hexka je, name, aj jemHa CTpaHWIA
sropme " m3nomimene muanje MN n z; u t; HOPMaJIHe Ipojeknuje oyxu a; Ha crpanune BC
u CD. U3 ocenuennx mpaBOyriMX TPOYTJIOBa je a? = x2 + y2 u a]2- = z]2 + t?. Yaunmajyhu y
063mp cBe cTpamume MEOTOYTa nobmja ce jemmaroct Ya? = Ya? + Xy? + X2? + Xt2. Bynyhn
a Cy CBe OYEHU Xi,Y;, 2i,t; Mawme on 1, To je: x? < i, yf < Yi, 222 < Zi, t? < t;, ma je:

Eaf<Exi+2yi+2zi+2ti:1+1+1+1:4. (Xz; < AB =1, ntn.).

Cu. y3 3anarax 299 Cu. y3 3anarax 300 Cu. y3 3anarax 304

300. Kako je, mo ycuoBy 3anarka, LACD = LABC u LCAD = LCAB, 10 je Tpoyrao
B AC
ACD cangan tpoyriny ABC, na je 10 =AD" Kako je (mo ycnosy 3amaraka) AC = BD,
B
TO OJaBle CIeOu A je yYel = 1D (cimka). Iame, raxo je AE cumerpana LBAC, to je
BE _AB Kopucreh €TX0 jemHaKoCT, OJaBme Cie a'oBE AB _ BD Ha
—_ = . 1CT 1 IpPpeTXOonH HaKOCT B JIe o —_ = = = /.
EC — 4c ? PETROMY JeA ) CHABAC CICAL A B T AC T AD
kpajy, npumerom Tasecose Teopeme, nobuja ce na je ED || AC, mto je u Tpebaio nokasaTu.
301. Osmaummo ca n 6poj kamuona. Oumurienso je na je n > 4, jep ako je n < 3, ranga 6u

ce moruo mpesectu Hajsume 3 -3 = 9¢. Cuayuaj n = 4 je memoryh. Hamme, mera je n = 4
7 Heka IOCTOju, Ha mpuMmep, 13 caHAyka jeIHaKe Mace, Tj. My = Mg = -+ = M3 = — t.
Tana ce poba He Moxke mpesect, jep he mo JlupuxieoBoM IPUHIWIY y jeIHOM KAMUOHY OUTH

4 caunyra (13 =3-4+1), a Taj kamuoH Ou oHIa UMao mMacy 4 - B3 > 3t. Ako jen =5,
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OHJIa Ce Ha CBAKM KAMWUOH MO:Ke HATOBAPUTU Maca Koja je Beha ox 2t a mama ox 3¢, ma je 5
KaMUOHA JTOBOJBHO.

302. JlaTa jemHAKOCT je €KBUBAJICHTHA CcieneNuM jeIHAKOCTUMA:
22+ 322y + 3wy? +y3 + (z + )3 + 302y — 322y — 3xy? = 2000, 2[(x +y)* — 1000] — 3zy(z +
y—10) =0, 2(z+y—10)[(z+y)? +10(z +y) +100] — 3zy(z +y—10) = 0, (z+y—10)(2z> +

3
2y? + 20z + 20y + xy +200) = 0, (z +y — 10)[(z + 10)® + (y + 10)? + (z + %)2 + Zy2] =0.

3
Kaxo je (z + 10)2 + (y + 10)% + (= + g)Z + ZyQ > 0, (g€ MOry CBU cabuUpIM HCTOBPEMEHO

Gurn jenmaru 0), o je z +y — 10 = 0.

303. Heka je n? + 3" =m?, m € Z. Tama je m*> —n? =3", 1j. (m+n)(m—n)=3" na
MOskeMo pasimkoBaTu cienehe ciyuajese:

() m+n=3" m—n=1, ogakne je 3" =2n+ 1. 3an =1 je To TAUHO, & MHAYKIMjOM CE
noka3yje ma je 3" >2n+13an > 2.

(2) m+n=3""1 m—n =3, onarne je 3"~ ! = 2n + 3. Ilposepa 3a n € {1,2,3} maje
pememe n = 3, a MHAYKIAjOM ce TOKa3yje ma je 3" 1 > 2n 4+ 3 3an > 4.

B m+n=3"F m-n=3"u2<k<n—k 1.n>2k 1. n—-2k>1 Onasme
je 2n = 3"k — 3k Tlokamumo na je oo memoryhe. Bamm 3"~F — 3k > 3n—k _ gn/2 —
3n/2 (3(n/2=k —1). Kaxo je n > 4, 1o je 3"/2=kF —1 > 11 3V/2 (30W/2=k —1) > 3n/2 4
HHIYKITIOM ce moKasyje aa je 3"/2 > 2n 3a n > 4, ma Hema Bume IPHPOIHEX OPOjeBa 1 KOjI
3aI0BOJHABA]Y JATY jeJHAKOCT.

Csa pemema 3anarka cy (m,n) € {(2,1),(6,3)}.

304. Heka je EQNFP ={D} u EPNFQ = {K} u neka je O; mearap AATOr HOIYKPYTa
(cmuka). Yeemumo osuake: K PEF =z, LQFFE = y. Kako je {EQF = {EPF = 90°, ka0
yraoBu Han npeurnkoM FEF, 1o je werBopoyrao DQK P teruan. Heka je O menrtap kpyra
omucanor oko uerBopoyriaa DQKP. Tama je DO = OK, O € DK, LQOP = 2LQDP
(menTpasnu u nepudepujcen), tj. LQOP = 2(LQDK + LK DP).

Kako je tauka K oproumentap tpoyriaa EFD, to je QDK = AEFQ = y, {KDP =
APEF = z (yraosu ca HOpMaJHUM KpanuMma), na je LQOP = 2(z +y). Hame, ueTBopoyrao
AQO; P je takobe rerusan, jep je O1P L AC u 0,Q L AB (AC u AB cy ranrente).
Omasne caemu na je LQAP = 180° — LQO1 P = 180° — (180° — LEO1Q — LFO,P) =
£LEO01Q + £FO1P =2({EFQ + LFEP) = 2(x +y). Karo je QA = AP (rasrentse ny:xu
u3 ucre taure A) u LQAP = LQOP = 2(z + y), 1o ce tauke O u A moORIanajy, Ia Kako
Ae DK uDK | EF, 10 je AK | EF, mro je u Tpebaio NOKa3aTHu.

305. Osmaummo ca m Gpoj medaka, ca v Opoj meBojuuna u ca x 0poj mobena AeBojuMIA
nmporus medaka. Tana je: m = 2v, 6poj mobema medaka IpOTUB AeBOjumIa je 202 — x u
ve(v—1)
+z 7 v? — v 4% — 2
2 = —. OnaBne cienu +z)-5=7 —— —0—141}2—733,
- 2 2
+2v2 —x

) 5 2802
Tj. 51)2—51;—5—51: Y
8¢ =17v2 —3v, 1j. 8z = 1602 +0v? —3v. U3 202 —2 >0, 1j. < 2% cremuv > 1, aus u
v2 =30 <0, 1j. v(v—3) <0 cremm v < 3, na je 1 < v < 3, omakie ce MPOBEPOM 3aKbyUyje
najev=3um=9.

— Tv + 14v? — Tz. Cpebusamem mocremser u3pasa gobuja ce




2001. romrHa

306. OGum Gamre je 2 - (46m + 54m) = 200m. ITorpebro je 200m sxuue u 200 : 2 = 100
cTyOoBa.

307. Ioppmura mkoackor nopumTa je Behia 3a 1575m?, jep je 3975m? — 24 a = 3975 m? —
2400 m? = 1575 m?.

308. (a) lpyru cabupar Tpeba cMamutu 3a 222 — 150 = 72. (6) Ipyru cabupar Tpeba
cMamuTy 3a 222 4+ 50 = 272.

309. 1001 — 998 = 3.
310. Hajmamu je 1111268, a majsehn 8621 111.
311. Tauna cy tephema: 1 € P, {3,2} € P, {{2,3}} C P, 3 € P.

312. Ilyxu uma 4+ 342+ 1 = 10. C o63upom na xse taure oapebyjy oy#x mpeocrase tpu
tauke onpelyjy Tpoyrao, ma tpoyrioBa mMma takobe 10.

313. Behu je yrao (3 3a 8 —a = 2001" — 20°1’ = 2001’ — 1201’ = 800’ = 13°21’.

314. C ob63upom ma ce 3 canp:xu y 2001, a 4 y 2000, To je 2000 - 2001 nemuso ca 12. Kako
13 mmje memuso ca 12 To 6poj 16x mopa Gutw nemms ca 12. Ilakme, ca 3 u ca 4, ma je
mudpa 0 win 4 unu 8. Kako 14+ 6+ 0 u 1+ 6 + 4 Hucy mesusu ca 3, a 1 4+ 6+ 8 jecre, 1o je
TpakeHa mudpa r = 8.

315. C o63upom ga je 60 =2-2-3 -5 1o cy Tpaskenu 6pojesu 3, 4 u 5.
316. |-8-3—(—(-3))| = |-27| = 27.

3 1
317. Hera Tomona tpeba nma HapacTe 3a & MeTapa. lanma je 91 +x =112+ 2§, OIHOCHO

r=11.24 2.5 —9.75 = 3.95, na Tonosna Tpeba ma HapacrTe 3a

3.95m. c
318. Hera je a crpanuna jensakocrpanuysor tpoyria ABC By
(cmuka). Kako je AA; = BBy = CCy, =z, BA; = CB; =

AC) = a— =z u LCyAA, = LA BB, = £B,CC; = 60°, 10 =

cy tpoyriaosu C1AA;, AyBB; u B;CC, noaynapuu, omakie

crenu ma cy cse crpanune tpoyraa A; BiCh jennaxe. A A1 B

Cu. y3 3anarak 318

319. Dpojesu 3 u 29 cy ysajamuo mpocrtu, na 20ab tpeba ma Oyme nemus ca 87. Karo cy
87 -23 = 2001 u 87 - 24 = 2088 jemnuru 6pojeu obmura 20ab nemuBu ca 87, kako je 2088
nemus ca 6, a 2001 #uje, To je a =0, b= 1.

320. Hera je 6poj mmanupanux yueHuka x. Tamna je Opoj mpujaB/beHUX yUYEHUKA gm,a Ha

. 8 8 ) 8 .
3UMOBAHKE j€ OTUIIIO e 53} = §x yuenuka. Pememe jemmauune x — 8 = —x je x = T72.
Harme, Opoj MIIAHUPAHUX yUEHWKA Je 72, a Ha 3UMOBame je oTumio 64 ydeHuka.

321. Koucrpyume ce ay#x jemsaka /3 = v/22 — 12 kao karera IpaBoyrIor TPOyTIa unja je
xunorenysa 2, a apyra karera 1 (cauka). 3aTum ce Ha GPOjeBHOj IPaBOj OX Tayaka 3 U —3

HAHECE y MO3UTHBHOM CMepy Iy jeTHAKA \/3.
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-3+ v3 3+v3
3 -2 -1 (0] 1 2 3

Cu. y3 3amarak 321

322. Kako je 2112 = 312.712 4 54 = 24.27% = 24.312 i gako je 72 > 2%, 10 je u
2112 > 544,

323. Heka je ABC D npasoyraouuk, ABFE jemnakocrpanuynu Tpoyrao, F' u G npecenu mysxu
BE u AE ca CD u Hera je H HOpManHa npojexuuja tauke F' va AB (cmuka). Tazna je FB =
2v/3cm ka0 cTpaHuna jeIHAKOCTPAHUYHOT TPOYTiIa Bucuue 3cm, a ny:x FG = (6 — 2\/5) cm.
O6um tpanesa ABFG je O = (12 + 2+/3) cm, a noppmmna je P = (18 — 3v/3) cm?.

&
D
c
A
A B
B C

Cn. y3 3amarak 323 Cu. y3 3amarak 325 Cun. y3 3amarak 329

324. Kakoje /(1 —v2)2+3=[1-v2|+3=v2-1+3=vV2+2,r0jea=1ub=2.

325. Heka cy AB u AD pemoM OCHOBUIIA U BUCHUHA jeaHakokpakor Tpoyraa ABC (ciuxa).
Tpoyrao ACD je jemmarkokpako-npasoyriu. Ropuctelin ITuraropuny teopemy mnobuja ce:
AD = 3v/2cm, a nospmmsa tpoyria je 9v/2 cm?.

4
326. Heka y mpyrom paky mva x kunorpama mehepa. Tama y mpBom mma gw, a y Tpehem

425 4 . 4 425 .
100 —x kunorpama. Pememe jegnaunne x + — + —z = 64.2 je = 30, ma y npBoMm

5100 5
maky mma 24 kg mehepa.
327. Pacnopen meuaka u meojuuia Mo:xe Ourw: MIKMAEMA wmun dKMAEMAKM. Y csakom
0]l OBa MBa Clly4yaja Oedvalyd U AEBOjUdIle MOy cecTd Ha 1o 3 -2 -1 = 6 Hauuna, na je Opoj
TpaskeHrX HaymHa 2 -6 -6 = 72.

328. Tpoyraosu CDB u ADC umajy jensake yriose (yrioBA Ca HOPMAJHUM KDALUMA) U
3aTo cy cimmumn. 3ato je CD : BD = AD : CD, omaxne je CD? = AD - BD.

329. Iujaronana AC ocuose ABCD xBazpa je AC' = 25cm (cmuka). Usuna CCy je Bucuna

V3

jemHaKoCTpaHnyHOr Tpoyria crpanune 2 AC u 3ato je CCp = 2 AC’?, 1j. CC; = 25v/3 cm.

Takne, V = 4200v/3cm? u P = (336 + 15501/3) cm?.
330. Heka cy a u b crpamune npasoyraoHuka (ciuka). Ilomykpyrosu Haj muMa UMa-
b

. . a .
jy HOJyIpevHVKe jeInHake 3 u > a TOJYIPEUYHUK ONUCAHOI KPYyra OKO IPaBOYTaOHUKA je
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/a2 + b2
2
a\ 2

IPABOYraOHUKA yMamheHUM 3a IOBPIIMHY KPyra ONKMCAHOI OKO IpaBoyraoHumka P = (7) ™+

2
2
(g) T+ ab— i (\/@2 +b2)27r = ab.

331. Ywmamenur tpeba cmamury 3a 4567 — 1234 = 3333.

. 30up moBpmUHA IOJIYMECena je jeaHax 30upy MOBPIIMHA MOTYKPYTOBa U HOBPIIVHE

332. Hexa je y Tpehem naBumony 6umio x nsinerHuxa. lTana je y mpBom 6umno z+12, y npyrom
r — 14, a y yerBpTOM T u3ieTHUMKa. 10 je yrymHO 4r — 2 m3ieTHuKa, na je 4x — 2 = 430
nimu 4o = 432. Iakae, x = 108. Ilpema Tome, y mpBoM maBusboHy je 6mno 120 u3nerHura, y
npyrom 94, a y tpehem u uersprom 108 u3neTHUEKA.

333. To je 11 nmenosa (Bumerw CIuKY).

181116
b 131517
a
14119]12
Cu. y3 3anarak 330 Cu. y3 3anarak 333 Cu. y3 3anarak 335

334. 5-(4+26) : 2+ 1926 = 2001.
335. Pemene je mato Ha cauIm.
336. Kako je M = {M, A, T.E, U, K}, T = {T, A, K, M, I, 4, E, b}, ro je M NT =
{M, A, T,E, I, K} = M. Cxkyn M uma 5+ 4+ 3+ 2+ 1 =15 asounanux moICKyIoBa.
2 2-69 138 5 3 3.87 261
337. Kaxo je o - . A = 2 10je 138 < bz <

9~ 29.69 2001 ~ 2001 23  23-87 2001
261, nma je bz € {140, 145,150,...,255,260}. Tana je z € {28,29,30,...,51,52}. Iakxe,

52 — 27 = 25 npupoHux OpojeBa UCIYHaBa yCIOBE.

338. bpojesu 2p u 100 cy memusu ca 2, na u 6poj 3g Mopa Outu memus ca 2. Ilakie, ¢ = 2,
na je 2p = 94 u p = 47. C obB3upom gma je 2 jemunu mapas npoct 0poj, To je p = 47, ¢ = 2
jEIHO pellene.

339. Kako je {BAC = 46°, 10 je u LACn = 46°, jep Cy TO yIJIOBU Ca HAPAJIETHUM KPALIMa
(cmuka). Kako je £ BCn = 38°, 10 je LACB = 180° — (46° + 38°), na je LACB = 96°.

462 38°

Cua. y3 3anarak 339 Cu. y3 3anarak 344

340. Tpehuna uokonana romra 80 mmHapa, ma cse komrajy 240 murapa. Ilakmte, jemHa
uvokomama komra 240 : 8 = 30 mumapa. Mapuja je yaoxkmiaa 3 - 30 = 90 mumapa, a Ilerap
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530 = 150 munapa, ma je Mapuja y3zena 90 — 80 = 10 mumapa, a [lerap 150 — 80 = 70
UHADA.

341. IIpernocraBumo na CBAKOM OJ JeYaka MpUIaiHe pa3auuuT Opoj kiaumkepa. Aro mohemo
on moryhuoctm: 04+ 1+ ---4+16+17=18-17:2 =917 = 153, Buaumo ma OBa BapujaHTa
3axTeBa Bume oxn 150 knukepa, mMTO 3HaYM Ja OM CBaka Apyra BapujaHTa, rie Ou HajMamuU
6poj kiaukepa 6mo Behwu omx Hyse, TuM mpe Omia Hemoryha.

342. Ha mo3mar HaumH KOHCTpymmeMo yrao on 60°, koju ca matuM uMa 3ajeJHUYKO TeMe I
Kpak, a APYI'W KPaK My je ca MCTe CTpaHe e U Ipyru Kpak yria on 19°. ¥YsacronHoMm meobom
yraa ox 60° mobujamo yrao ox 15°. Paznuky no 19° y3acromno momeauMmo Ha IOJN& U TaKO
nmobujaMo Oy:KUHY JyKa KOju oarosapa yriy on 2° omaocuo 1°. Ha kpajy, oBaj JIyK HAHOCHMO
Ha JyK yriaa on 19°, ucror momynpeunnka. Hamomena: Moryhe je u gpyro pememe: axo ce
yrao ox 19° manece 19 myrta mobuja ce yrao on 361° koju je 3a jeman cremen Behu om myHor
yraa. Ilorom ce omaa Tum yrioMm on 1° MOke M3BPMIUTH HOJena yriaa ox 19°.

343. Kaxko Bpemnoct uzpasza tpeba na je seha ox 0 u mama ox 1, To uspas 3z — 6 Tpeba na
je Behn on 0 m mamm ox 9. Jlako ce m3padynasa na je x € {3,4}.

344. Hexra je ABC tpoyrao ca yraosuma on 30° u 15° pemom kon temena B u C' (ciuxa).
Kako je rpoyrao AC' D npasoyriu, To je HeHTap ONUcaHe KpyskEuUIe F Ha CpeIuHM XUMOTEHY3€
CD, nakne CE = ED = AE. Kako je ACAE jennaxokpak, jep je CE = AE, 1o je
ACAE =15°, a LAED = 30°, xao cuomammu yrao tor tpoyria. ¥ NAEB je AE = AB,
onakie ciequ na je CE = ED = EA = AB, na je CD = 2AB.

345. Axo ce kpene on Kpaja, HAKOH cycpera ca JesmeHom, Dhopbe je ocrao Ge3 uoromaze.

: - . . 1
Jesenu je mao MOJOBUHY CBUX KOje je MMAO y Iemy U jOII HOJa OX jeaHe: & — (Qz + 5) =0.
Cnemu ma je x = 1. W3 oBora ce jacHo BUIM 1a je HAKOH cycpera ca bBaHOM MMao jemHy

vokosany. Ako Opoj UOKoIama KOju je MMao Ipe cycpera ca BanoMm obeeRuMo ca Yy OHAA je

Yy— (§y+ 5) = 1. Hakae, y = 3, na je makon cycpera ca Anom, Hophy npeocrano 3 yokonaze.
1 1

Ako je yrymam 6poj dokonaza koje je kymuo bopbe 6uo n, cama je jacao n — (En + 5) =3.

Cnemn na je n=1.

346. YspmrasameMm Opoja m y matu u3pa3 mobuja ce Oa je BPeIHOCT DaTOr M3Pa3a jeaHaKa
33/2.

347. Heka je a = 3cm crpanuna kBagpara K, a a; crpamuna kBanpata Kj. Kaxro je
P = Zpl, 10 je a% = Za%. Omasze je 9cm? = Za%, ma je a; = 2v/3 cm. Komcrpysmujy 6poja

V3 (Buneru 3azarak 321) 1ako M3BOAUMO HAKOH Uera je KOHCTPYKLIMja KBAIPATa jeJHOCTABHA.

666 667 — 1 1 1333 1334 — 1

348. H j = = (——) = —-14—,b=— - _ —
CRAJE @ = T ( 667 ) * 66T 1334 ( 1334 )

-1+ ! I/IC*—1998*—(200173)*—14-7*—14—7 Cnemmnajea=c>b

1334 ©°7 2001 2001 /) 2001 6oy e ARIea= :

349. Ilpsu 6poj je 40, a Hera je mpyru 6poj x. Tama je tpehu 6poj 40 — x; yerBpTH 6pOj
x — 40 + z = 2z — 40; netu 6poj 80 — 3x; mectu 6poj dxr — 120; cenmu 6poj 200 — 8x; ocmu
6poj 13z — 320 u meBetu 6poj 520 — 21z. Iaxkiue, 520 — 21z = 100 wmm 21z = 420, na je
x = 20. [axme, unanosu wuza cy 40, 20, 20, 0, 20, —20, 40, —60, 100.

350. Kako je 360or onHoca yrioBa y pomby u u3 ocobuHe Aa Cy CyCeIHU YIJIOBU CYIJIEMEHTHI
a+ 3a = 180°, to je 4o = 180°, ma je yrao a = 45°. Ako ca h obenesxumo BUCHHY
pomGa, Taza je crpammma pomba a = hy/2. Kako je P = v/8cm? u P = ah, 10 ciemm ga je
V8cm? = hy/2 - h, ma je h = v2cm. Tazna je a = 2cm, ma je 0Gum pomba O = 8 cm.
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351. Jla 6u ce pemmia 1aTa jefHAUMHA MOPAjy Ce NPETXOIHO PA3MOTPUTU KAPAKTEPUCTUUYHL
mareppasn: ¢ < 0; 0 < 2 < 1 u 1 < z. Y upsoM uHTepBasny jemHauusa je x — (z — 1) =
2+ z, ma je x = —1 u pememe npunaga uaTepBany. Y uarepsainy [0,1) jenmaunna mocraje
x—(r—1) = 2—2 u pememe x = 1 ouriemHO HE TPUIAIA TOCMATPAHOM MHTEPBaLy. Konadmo,
y unTepBaity [1,00) jemnaumsa je x + (x — 1) = 2 — = u pememe x = 1 npunana UHTEPBAIY.
Ilagne, pemema nare jenaadune cy ©1 = —1 u x9 = 1. Konauno, mpoussox kBaapara pasimke
pemema u 36upa kBagpara pemema je: (—1 —1)2(1+1) = 8.
2

33 . . 122 + 1
> 1 exBUBaJIeHTHA je ca HejeqHAUMHOM —————— > (.

352. lara HejenHaumHA 320 +1)

Cnemn ma je (=122 4+1>0wm —224+1>0) wm (—122 +1 < 0u —2z + 1 < 0). Tpaxkene
1

BPEIHOCTU NPOMEHJBUBE T Cy: T < B um T > —.

2
353. Kako je mepudepujcku yrao jemsak omrosapajyfiem yriy mameDy ranrente u rertuBe
ucror kpyra, 10 je LMAB = KNMB u {NAB = {MNB (caura). Tama je L{MAN +
AMBN = AMAB+ ANAB+ AMBN = ANMB+ £MNB + LMBN = 180°, jep cy To
yraosu tpoyria M BN.

Cun. y3 3anarak 353 Cu. y3 3anarax 354

354. Heka je ABCD naru tpamnes u Heka je Tpaxena nyx PQ = x (camka). Heka je hy
Bucuna tpaneza ABQP, a ho Bucuna tpameza PQCD. Hera npasa koja campxu (Q u kKoja
je mapamnenna ca AD ceue npase AB u C'D penom y taukama F u F. Ilo ycioBy 3amartka

b h
je Papgrp = Ppgcp. Hobuja ce ma je a;xhl = ;xhg. Omnasme je Ziz = h—j Kaxo
— h h —-b
je rpoyrao EB(Q) canuan ca tpoyriaom FCQ, To je A L R . Hame je
r—b ho hq a—T
a+zx r—b . a? + b2
btz a—g ICTT 2

Dy )

N -
A ; / B 1 |’| I N

M D c

B P I

Cu. y3 3anarak 355

355. Hera je mpecex rouke ABCDA;B;C1D; ca matoM paBHEM jeIHAKOKDAKA TpAIe3
BC{NM, rpe cy N u M penom cpenumra nsuna A1 Dy u A1 A (cianka). OcxoBuue Tpamesa

2
cy BCy =av2u MN = a;—f, a kpamu cy BM = C1N. Kako je BM? = AB?> + AM?, 10
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2 52
je BM? = a® + (g) = %. 3a sucuny h tpamesa BC;NM Baxu h? = BM? — BP?, rae
BC; — MN 2 5a2 242 3
je BP = 1# = % (cmka). Kako je h? = OZ - %, To je h = %. [MoBpumua
. BCy + MN )
TpasKeHOT mpeceka je Ppo, vy = fh' Omnasge je

a\/§
P L aV2+ =4 50 302 3a ~ 9a®
BONM =~ 72\/57 1 —2\/57 g

356. 3a myMmepanujy jeqHOnM(peHUX mapHUX crpaxuna ymorpebe ce 4 mudpe. 3a 45 mapHux
neonuppennx crpanuna ynorpebu ce 45 -2 = 90 mudapa. 3a 100, 102, 104, 106, 108 u 110
crpanuny ynorpebu ce 6 -3 = 18 nudapa. Iaxrme, yryneo je norpebuo 4 + 90 + 18 = 112
madapa.

357. Hera je crparuna mobujesor ksaapara x (cauka). Taza cy crpaHune IpaBoyraoHHKA
x4+ 5 u xz — 4. Kopucrehu ycnose 3anarka, ciemu ma cy mospuivae npaBoyraouuka A u B
jemmake, ma je 5(x — 4) = 4x. IHarxe, bz — 20 = 4z, na je x = 20, 1j. crpaHuna KBaapara
je 20cm, a crpanune npaBoyraouuka cy 25cm u 16 cm. Obum npasoyraonuka je 82 cm u 3a
2cm je Behwu o obuma KBagpaTa.

i
g D C
I 4
1 s
1Blxz—4 /8
A A Dy B

r i bl
Cua. y3 3amarak 357 Cu. y3 3anarak 363

358. Hajumamu je onaj 6poj Koju nMa HajMame mudapa, ma je TpakeHn 6poj ceamomudpper (axo
6u 6mo mecromuppen, 36up meropux nudapa 6uo 6w majsume 6 - 9 = 54). Ilakne, TpakeHn
6poj je 7999998.

359. Axo y jemmoj Touu mopcke Boze uma 35 kg couu, onga y 1kg mopcke Boge nva 35000g :
1000 = 35g. Tanay 1000g : 5 = 200g mopcke Boge uma 35¢g : 5 = 7g comm. Aro 1000kg
obuune Boge campsxu 40 g comu, ounma 1000kg : 40 = 25 kg Bome campsxu 1g conmu. Iakme, 3a
7 g conu morpebHO je 7 - 25 kg = 175 kg obuune Boze.

360. Kaxo je 2001 = 3667 = 3-23-29 1o cy moryha creneha pemema: 61-1-69 =
23-3-29=2001.

361. Tpaskenu 6poj je nemus ca 15, nakne Mopa O6uth esbuB U ca 3 u ca 5. Hajmamu je onaj
nprponaH 6poj Koju mMa HajMame mupapa, Ipu demy je mocienma muppa ror 6poja 0 mmm
(360r memusoctu ca 5). Ako je mocaenma mudpa 0, onza je HajMamu mMorylin takas 6poj 690.
Ako je nocnenma mudpa 5, ouxa je Hajmawu Takas 6poj 195. Ilarme, Tpaskenu 6poj je 195.
362. Axo ce npeocranom gexy ox 1,5m ,Bparu“ 0,5m nobuja ce 2 m mTo je MOJOBUHA MAHET
nena. Iakae, mamu neo je 4m. Axo Bparumo jom 0,5m, onna je mosnoBuHa kKamamna 4,5m, ma
je meo kaHam ay:kuHE 9 m.

363. Tauka Dy npunana xysxu AB u AD = AD; = 4cm (cimra). Karo je AB = ADy +
D1B =4cm+ 7Tcem = 11 em, Tpaskenn o6um npasoyraonuka je 2 - (11cem + 4 c¢cm) = 30 cm.
364. Kaxo je 14 = 2 -7, 10 mocroje camo mBe Moryhuoctn: odapbane cy OBe CTpaHE KOLKE
7 TO OHE [BE€ KOje MMAajy 3ajefHNYKy WBUIY WK Ccy odapbaHe TpU CTpaHE KOLKE KOje HeMajy
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3ajeIHAYKO TeMe. Y NMPBOM CJIyuajy cBux 14 Kouruna cy Hapebhane jemna ma qpyry, a y Opyrom
cayuajy je mBa myra mo 7 koukmna Hapebamo jemma mHa apyry. Ilakme, y mpBoM cayuajy je
a = 14cm, a y apyrom je a = 7cm. Axo je a = 14 cm, ouga je 6poj HeopapbaHUX KOLKMIA
14-14-14 —14-14 — 14 - 13 = 2366 rouruna. Ako je a = 7cm, orga je 6poj HEopapOaHUX
kouguua 7-7-7—2-7-7—5-7 = 210.

365. Heka je 6poj meojumna x. IlpBa ox mux mosuaje 7, npyra 7+ 1 =8, rpeha 7+2 =9,
MOCJE I 7—1—(1— 1) nevara. llakme, yrynan 6poj neBojumnna u nevaka je x+ 7+ (:c— 1) =20.
Snaun na je 2x + 6 = 20, na je x = 7. Ilakue, nesojunna je 7, a medara 13.

366. Cunemn na je ||z| — 1] = 2000. IIpema tome, umu je |z| — 1 = 2000, wu je |z| — 1 =
—2000. Makxne, unu je |z| = 2001 unwm je |z] = —1999 (oBo je memoryhe). Tpaxena pemema
cy 2001 nmx —2001.

367. Tpoyraosu ABD u ACE cy nonynapau (AD = AC, ADAB = 90° + a = {FAC u
AB = AFE) (cnuka). U3 nogymapaoctu cremu ga je BD = CE.

D c

E

Cu. y3 3azarak 367 Cu. y3 3anarar 369

368. Karo je 6poj 63b1 memapan, T0 OH He MOke GuTH IebuB HY ca 2 Hu ca 4. IIpema ToMme,
npousson bda - 63b1 je memus ca 12 = 3 -4 axo je 6poj bda memus ca 12 mam ako je AeLUB ca
4, a 6poj 63b1 memus ca 3. Bpoj 5da je memus ca 12, axo je a = 0. Bpoj 54a je nemus ca 4
aro je a € {0,4,8}, a 6poj 63b1 je nemus ca 3, axo je b € {2,5,8}. IIpema Tome, 3anaTak UMa
16 pemema: (a7 b) € {(07 0)7 (07 1)7 (07 2)7 LR (07 9)7 (47 2)7 (47 5)7 (47 8)7 (81 2)7 (87 5)7 (87 8)}

369. Kako je AM = MB u BN = NC, 10 je MN cpenma nuauja tpoyria ABC (cnuka).
Cunnuno je u PQ cpenmwa nuuuja tpoyriaa ADC. Cuemn ma je M N jennaxo u mapajieHo ca
PQ. Takobe je NP cpemma nuuuja tpoyraa BCD, a QM cpenwa nunauja tpoyraa ABD,
na je NP jemnaxo u mapaJenno ca M. V3 nobujene jeaHAKOCTM U MapaJIeHOCTH jacHO je
na je uerBopoyrao M N P() napasemorpam.

370. Hexa je uosex poben 19zy romume. Om cama uma 2001 — 19y romuna, ma je 2001 —
192y = 1+ 9+ 2 +y. Hakme, 2001 — 1000 — 900 — 10x —y = 10 + = +y. Cremu za je
91 = 11z + 2y, na je x Hemapax 6poj. Kako je 2y < 18, 1o je 73 < 1lx < 91. Cuemu na je
x € {7,8}, nakne x =7, ma je u y = 7. Yosek je pohen 1977 ronuxe.

371. Kaxo je 9 —4v5 = 2—v5)?2 0je A = \/(V5-3)2 +vV9—-4V5 = |v/5 - 3| +
\/(V5-2)2=3-+5++5—2=1, ma je anrefapcka BPeIHOCT JATOT M3PA3a PANMOHAIAH

0poj.

372. 36up mdapa 10 nmajy craenehe verBoponudpene kombunanuje ca pa3nuuuTuM Mudpa-
mMa: 0+14+24+7=04+14+34+6=0+1+44+5=0+2+3+5=1+2+3+4. Ilpsa,
npyra, tpeha u verspra KoMOuHANUja uMajy mo 3 - 3 - 2 - 1 = 18 uerBoponm¢penux Gpojesa,
jep Hyma He MO:ke OuTH mpBa MUPpA, a mocaenma kKoMburanuja cagpxu 4-3-2-1 = 24 6poja.
Yxynan 6poj TakBux uerBoporuppernx 6pojesa je 18 + 18 4+ 18 + 18 4 24 = 96.
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. m — 2)180°
373. Ako mpBu MHOTOyrao uMma 1M, a APYIY 7 CTPAHWIA, OHAA jé OYUIJIeTHO % :

— 2)180°
(n=2)180° =3:2umm 3m(n —2) = 2n(m — 2), ma je 3mn — 6m = 2nm — 4n. Taza je
n
mn—6m+4n = 0. Cuaemu na je mn—6m+4n—24 = —24, na je (m+4)(6—n) = 24. Ilaxie,
m+4 € {1,2,3,4,6,8,12,24}. Ycuosuma 3amaTKa OUMIVIEIHO OATOBAPAjY CAMO BDEIHOCTU
m =4, m =8, m =20 u oarosapajyhe Bpemroctu n =3, n =4, n = 5.

374. Tpaxkena noppmmuHa je jeaHaka 30upy moppmuHa paBoyraouuka ABFEF u Tpamesa
BCDE (cmuxa). Ilaxre, moppmura je P = 6(1 4 1/2) cm?.

[~}

12 |
h h

2422

o
-

H A B

Cua. y3 3anarak 374 Cua. y3 3anarak 375

375. Kako je M N cpemwa quauja tpoyraa ASD to je M N nonosuna kpaka AD, ma npema
tome u kpaka BC' (cauka). Tpoyrao BC'N je mpaBoyriau, na je Tesxumua ny:x PN jemmaka
nososuan xunorenyse BC. Cauuno je u tpoyrao BM C npasoyriau, na je texumua ay:x M P

1
jemnaka nmosounu xunorenyse BC. Ilakne, MN = NP = MP = §BC.

376. Hexka je x 6poj Taunux 3amaraka, y Opoj HeTauHuX 3alaTaka U z OpOj 3amaTaka Koje
VUeHUK Huje pemaBao. Tama je x +y+ z = 20 u 8x — by = 13. Pemasamem npyre jemnauune
nobuja ce ma je x = 6, nwim x = 11 uim z = 16. Ogrosapajyhe Bpennoctu cy 7, 15 u 23.
Ouurnenno je ma mocaenme ase Moryhuoctu mucy moryhe, jep je x +y > 20. akie, jeauno
pememe jex =6, y=7Tuz="17.

377. (a) Ha 6u npase Guie napasense Mopa 2m — 0,5 = 7m + 2, omaxie je m = 0,5.
2 1

(6) U3 ycaosa 2m — 0,5 < 0 u 7m + 2 > 0 nobuja ce ga je -5 <m< .

378. Tpoyraosu ABC u BC'D cy canunu (06a ¢y npaBoyria ca OLWITPUM YIJIOM () (CIIUKA).

U3 cimanoctu je AB : BC = BC : BD umn 120 : ¢ =  : 30 wm 2% = 3600, ma je = 60 m.

A B

Cun. y3 3anarak 378 Cu. y3 3anarax 379
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379. Axo je mpuma mupamume x, onga je AS' = %\/3 u SS = m\/g (cnmuka). Tana je
2
SM = M S’ nonosusa te xysxu na je, kopucrehn Iluraropuny teopemy, M A? = MB? = %
2 2
Taza je AM?+BM? = % + 5= 22 = AB?, mTo ma ocuoBy o6puyTe IluTaropuse Teopeme
3HauM 1a je Tpoyrao ABM npasoyrim.
380. Yuenuka mecror paspena Oupamo Ha Tpu Haumza. Ocrajsa Tpu 4YiaHA ekuie OGupamo
mo mpuHIUny: 1 ceamak u 2 ocMaka; 2 cemmaka u 1 ocMmak miau cBa 3 cemmaka. To je pemom
(4-5-4):2=40, (4-3:2)-5 =30 wm 4 vaunna. IIpema Tome, exury je Moryhe usabparu
Ha yRynHO 3 - (40 4+ 30 4+ 4) = 3 - 74 = 222 nauuna.
381. Y macu mmenune ox 4 250 kg, soge je 20%, maxme 850kg. Iocie cymena mmerume, Maca
mmenune je cmamena 3a 250 kg, maxme ocrano je jom camo 600 kg Bome. BrnaxnocT mmenunne
nocie cymema je, makie, 600 : 4000, tj. 15%.
382. Heka je 70-a+21-b+15-c—n = X. Ilpupoxnan 6poj n upu nememy ca 3 gaje OCTATAK a,
na je n = 3p+a, mro 3uaun ga je X = 70-a+21-b4+15-c—n = 69-a+a+21-b+15-c—3p—a =
69a+21b+ 15¢+ 3p memwus ca 3. Ha cnuuan nauun ce, kopucrehu uumenury na je n = 5q+0b,
omHOCHO M = Tr + ¢, moka3syje ma je X memumBo ca b u 7. Ilpema Tome, X je memus ca
3-5-7=105.
383. Heka je y tpoyrny ABC yrao a > (3, 1j. a > 60° u § < 60° (cimra). Tazma
je LAAB = %Jr 60° > 90° u £LBB1A = ng 60° < 90°. Herka cy M u K, pemowm,
noxHokja HopMmasna u3 S Ha BC, ommocro AC. Kako je S meHTap ymucase KPYsKHUIE Y
tpoyrao ABC, 1o je SM = SK. Tpoyrnosu SM A, u CK By umajy jeanake yriose, jep je

ASMA, = LAK By = 90° u £SAM = LAA,C = %m - §+60° — ABB1A = £SB|K.

Tanma je u £ MS1A = LKSB;. Kouwauno, rpoyrnosu SM A; u SK By cy noaynapuu, na je u
SA; = SB;.

c
»
By . N
L7
B
A B A E a-b B
Cu. y3 3anarax 383 Cu. y3 3anarak 384

384. Heka je E rauka Ha ocnosumu AB, taksa na je AE = CD (ciuka). Kaxo je CE ||
AD, 10 je moryhe roncrpyucatu tpoyrao BCE, jep cy nosuaru enementu: LCEB = a,
£CBE = 3 u Bucuna CC' = h,. Y nobujenom tpoyrny BCE nyx BE jemnaka je a — b u
Kako je mara my:x a + b, To je moryhe xoncrpyucaru ny:xku a u b, unMe nasba KOHCTDYKIMja
mocraje jeIHOCTaBHA.

385. Ilepa he u3 xopme Ha kojoj mume Pajro m3syhu camo jemmy Bohry. Ta xopma je mam
Dopbesa (y woj cy raga 2 kpymke u 3 jabyke) uau Ilepuna (y moj cy tama 3 Gpeckse).
Paznukyjy ce tpu cayuaja:

1) Axo je Ilepa m3Bykao Kpymky, jacuo je ma je Ta kopma bopbesa. Tama xopma ma K0joj
mume [lepa, mpunana Pajky, a kopuna Ha kojoj nume Bopbhe npunana Ilepu.

2) Axo je Ilepa usBykao jabyky, omer je jacHo je ma je Ta kopma bhopbesa. Tazma xopma mHa
kojoj mumre Ilepa, mpunana Pajky, a kopma Ha kojoj nmume bopbhe npunama [lepu.
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3) Axo je Ilepa u3Bykao OpeckBy, Ta KOpIa je Herosa, a je KOpma Ha kojoj mume Ilepa y
crBapu bhopbesa, a xopna Ha kojoj nume bhopbhe npunana Pajky.

386. Heka je majmamu 3ajeqauuku caapskanan OpojeBa a u b jemHak s, a HajBehu 3ajeTHUUKEI
nmenunarn jemsak d u, Ha mpumep, a > b. Tanma je s = kd, na je s = kd = d + 20. Ogasze je
(k —1)d = 20, ma cy moryhu cnenehu cuyuajesu:

1)d=1,k—1=20,k=21. Tanaje s=2l,najea=21,b=1unma=7,b=3.
2)d=2,k—1=10, k=11. Taga je s =22, na jea =22, b= 2.
3)d=4,k—1=5k=06. Tana je s =24, na jea=24, b =4.

4)d=5k—1=4,k=05. Tamajes=25najea=250b=>5.
5)d=10, k—1=2, k=3. Taza je s = 30, ma je a = 30, b = 10.
6) d=20,k—1=1, k=2. Taga je s = 40, ma je a = 40, b = 20.

YxynHO uMa 14 pemema.
217 216 .. 22 21 1
387. Axo ce 28 I 7 ++. - _:_22 _:—21 ++1 npomupu ca 2 — 1 mobuja ce m3pa3s

-7 +2% 4. 422420 41) .

-2 t27+ 4212041
218 _ 1 29— 1)(29 + 1
= 1:33:%;33:(29+1);27:513:27:19.

388. Kako je LM BC = LM NC = 60°, T0 nocroju kpyskuuna xoja canpsxku tauke M, B, N
u C (caura). Kako je LOMN = 60°, 1o je u LCBN = 60° (ka0 nepu¢epujcku yriosu HaL
ucrom terusom C'N). Kako je LACB = LNBC = 60°, to cy npase AC u BN mapaneinse.

C D [of

= "
z
9 b
7N
! i
A M + B A k B
Cu. y3 3anarak 388 Cu. y3 3anarax 389

389. Heka je S ozmaka 3a nospumae mpadupasux, a 1’ 3a noppmmee Genux ¢urypa. Heka
L je o3uaka 3a ¢urype neso on aujaronane AC, a D o3Haka 3a Qurype JIeCHO O IUjaroHAJe
AC u Heka je k myxmHa martor mpaBoyraonuka. Tana je ounraenuo Sy, + 71 = Sp +Tp, jep
00e cTpaHe jeJHAKOCTU TPEeCTaBIbajy MOJOBUAHY MOBPIIUHE IEJIOT MpaBoyraouuka. CIumdHO je
Ty, +Sp =ak +ck = (a+c)k = ((b+dk =bk+dk =S5, +Tp. Cabupamem nobujennx
penanuja caemu Sp, + 1T +1Tr +Sp = Sp+Tp + S +Tp. Onasze je jacuo na je T, = Tp,
na jeu Sp = Sp.

390. Bpojesu koje je Jleka mammcao cy u3 ckyna {10,11,...,99}. Yerpuecer naposa (10,90);
(11,89); (49,51) y 36upy majy 100, Gpojesu 50, 91, 92, 93,..., 98, 99 (yrym=o 10) Hemajy
cBojux oaroBapajyhux naposa. Ouurienso je na Ma kako Jleka 6upao 55 6pojeBa yBek mocToju
45 (45 > 40) xoju mpumanajy OpBOM CKyILy, Tj. yBek mocroje asa umju je 36up 100. laxie,
sKapro je 6uo y mpasy.

391. Heka je KONMUHUK KOjU je M3pAuUyHAO CBAKM yUEHUK TEe(PUHUCAH U3DPA30M P T
rae je xx 0poj bomGoHA Koje je mobmo k-Tu yueHuk, a k pemHu OGPOj BHEroBor MGCTI; y BPCTH.
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Kaxo j il ' il M. I
aKoO je MO yCJOBHAMA 3aJaTKa —————— KOHCTAHTHO, TO je ———— — = M. Ilakie
jemoy A ok —1 T ok 1 :
M
T = 1 M,(Zk—l)7 na je 1 + a2 + -+ + x99 = 800, amu je u 1 + x2 + -+ + x99 =

400 = 800. 3mauu ma je

M
M(1+3+-~-+39): = 2, ma je 12 =

2(24 — 1) = 46 GomboHa.
392. Hera je Ha TypHHpY ydecTBOBaJO m Majcropa u v Beiaemajcropa. W3meDy mux je

. . . . (m+v)(im+v-1)
OJUTPAHO MY NapTuja. YKyIaH Opoj OJUrPaHUX MAPTUja Ha TYPHUDY je .

1-M 1-M

U3 ycenosa 3amatka je 2mu = (m +v)(m +ov — 1) : 2, ma je 4mv = (m + v)2 — (m + v).
Omasze je 6poj yuecHura tTypEupa m + v = (m + v)? — dmv = m? + 2mv + v? — dmv =
m? — 2mu + v = (m — v)2.

393. Heka je s myskuna Goue usuue xate nupamuie (cauka). [Ipecek je npaBoyraoHuk umje
2

a s as a
Cy CTpaHuIe 5 u 3 Obum mpeceka je makie a+ S, a NOBPIIMHA T Kaxko je s = \/ H2 + 3
a® a a®
To je obum mpeceka O = a + | H2 + 3 & nospmma P= 1 H? + 3
5
ﬁ‘ B
A Y
C a A o D AP
Cun. y3 3amarak 393 Cu. y3 3amarak 394 Cun. y3 3amarak 395

394. Hera cy D u FE momuo:xja mopmana u3 tauke C' pegom na OA u OB u Hera je OA =
OB = OC = r (caura). Tama je LOAB = LOBA = 45°, na je 360r mapaJieHOCTH LyKU
AB u PQ n £OPQ = £OQP = 45°. 3aro je PC? = 2CD? u CQ? = 2CE?. Tana je
PC? +QC?=2CD?+2CE?=2(CD?+ CE?)=20C? =2r? = AB?.

395. Heka je moryhe mampaButy pacmopen Tako ma 30Mp CBaka TPW y3aCTONHA Opoja Huje
Behu oxn k. Heka cy y toMm cayuajy mare nudpe pacnopebene na ciaemehu mauus: ap, ag, ...,
a1p. Tana je ounrnenuo (a1 + as + a3) + (aq + a5 + ag) + (a7 + ag + ag) < 3k, a onasze
je (a1 + a2 + a3) + (a4 + a5 + ag) + (a7 + ag + ag) + a1p < 3k + a19. Kako je nesa crpana
IpeTXoaHe HejemTHaKoCTH jemuaka 45 1o je 45 < 3k + aqp. lobujern yciaoB Mopa na BakW 3a
cBaky mudpy ma u 3a ajp = 0, ma je k > 15. IIpema tome, ycaos (a) zuje moryhi, a ycaos (6)
je moryh u jemam Takas mpuMep AT je HA CIIALU.

396. Ouurnenno je a = 3b, ma je a 6poj koju je meswus ca 3. Karo je 6poj a memus ca 3,
TO je u 36up merosux uupapa gemus ca 3. arie u 36up madapa Gpoja b (koju je jemHak ca
36upom mudapa 6poja a) je memus ca 3. Iarme u 6poj b je memus ca 3, na je b = 3k, mwro
3Haun na je a = 3 - 3k = 9k. Ognaszme crenu ma je 36up nmdapa 6poja a agemus ca 9, mro
3HauM 1 Ja je 30up mugpapa 6poja b memus ca 9, omHocHo u 6poj b je memus ca 9. Kaxo je
b=91, 10 je a=3-9] =271, mro je u Tpebaso MOKA3ATH.

397. Op monohu ma mo nmoase Benwka kazasmka mpebe 12 myHux xpyrosa. Y CBakOM Kpyry,
ceM y IIpBOM, Ne ce MOKIONUTH MaJia U BEJIWKA Ka3asbka, mTo 3Haun na he 6utn 11 mokmamama.
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2 3 4

12 1
Ta noknanama he ce peamusoBaru Ha cBakux — caru. [lakne y 1-— h, 2— h, 3ﬁ h, 4ﬁ h,

11 711
7 10

5 6 8 9
BH h, GH h, 7ﬁ h, Sﬁ h, 9ﬁ h, 1Oﬁ

398. Tpoyrao AA’'B je nmpasoyrau, na je C1 A’ ka0 XUNOTEHY3MHA TERUIIHA Iy jCIHAKA
1 1

§AB (cmmra). Cmmuno je u C1B' = §AB.

Kako cy tpoyraosu ACy B’ u BCy A’ jennarokpaxu, o je LAC1 B’ = 180° —2a, a L BC1 A’ =
180° — 23. Tana je LA’C1 B’ = 180° — (180° — 2« + 180° — 2/3) = 2a + 25 — 180°. Kaxo je
a+ 3 =120°, to je LA'C1 B’ = 240° — 180° = 60°, ma je AA'C1 B’ jemmakocTpaHnyHm.

hu 11£h: 12 h.
11

Cux. y3 3amarax 398 Cu. y3 3anarax 399

399. Kako je APMS napanenorpam, 1o je SM | AB u PM || AD (canka). Karo cy P
u S cpemumra crpanuna AB u AD, to cy mysu SM u PM cpenme nunuje, ma je Tadka
M cpemumre mujaronane BD. Tama cy MQ u MR cpemme nuuuje trpoyrna BCD, na je
MQ || CD u MR || BC, wro 3naun na je CQM R rakobe mapanenorpam.

400. Cpako ce Morao pykosaru Hajsume 6 myra (ca Tpu Gpauna napa). Kako je marto cemam
pa3nmuuTux OAroBopa, ciemu ga cy omrosopm: 0,1,2,3,4,5,6. Ilobhumo om ocobe, permmvo
Munese, koja je umasa 6 pykoBama. OHa ce PyKOBaJa ca CBUMa, OCHM Ca CBOJUM OpavHUAM
npyrom. Opmasne ciemu ma cy cBU ocrtaiu, ocuMm MumeBunor myska, uMaau 6ap MO jemaHO
pykoBame. Harme, Munesun myx je mmao 0 pykoBama. Ocrase cy ocobe ca 1,2,3,4 u 5
pyroBama. Ocoba, koja je mmasa 5 pykroBama, pykoBada ce ca MumeBoM m ca CBUMa OX
npeocrane derupu ocobe. Ciemu na ce meH OpayHu Ipyr pykoBao camo ca MwueBom, Tj.
pykoBao ce camo jeanoMm. CIMUYHO ce MOKe 3akbydnuT na cy ce rpeliu 6paunu map pykoBau
4 myrta u 2 nyTa, mTo 3Ha4yu Aa ce Jbybuna pykosaia 3 myTa.

401. Bpoj 340 =2-2-5-17. Csa tpu unamona a + b, b+ ¢ u ¢+ a cy Behu win jenmaru 2,
jep ¢y a, b u ¢ mpupoaau OGpPOjeBU.

CBa TpU YMHMONA HUCY MCTOBPEMEHO NAPHU, jep OM Tala HBUXOB IPOM3BOMA OMO HEBUB ca 8, a
6poj 340 To muje.

Axo 6u mBa umEMONA, Ha puMep a + b u b+ ¢, Gunn napEN, oHIa 6u U BUXOB 36up a+ 2b+c¢
6wo mapaH, mTo 3Haun ga Ou u rpehn umHMnan a + ¢ 6uo mapas, a To je Hemoryhe.

Iakie, jenura MoryNHOCT je na je jelaH YMHUIAL apaH, a OCTAJIU HEMApHU, Ha TpUMep a—+b =
4,b+c=>5uc+a =17, mro Huje moryhe, jep jea+b+b+c=a+2b+c=9<a+c=17.
[Ipema Tome, TaxkBu mpupoaau OpojeBu a, b u ¢ HE TOCTOje.

402. Heka je m > n, tama je m?> < m? +n < m? +m < (m + 1)2. Hakme, 6poj m? + n
je mameby wBagnpara mBa y3acromma mpupomgHa Opoja, ma He MOXKe OUTH KBAAPAT IPUPOIHOT
opoja.

Axo je n > m, omna je n? < n?+m < n?+n < (n+1)2, ma 6poj n? + m Hmje KBaApAT
opupoaHor 6poja.

403. Kaxo cy yraosu £ ADB u £ AC'B upasu, 10 je uerBopoyrao ABC' D tetuBHHU, a neHTap
Kpyr'a OIMCAHOT OKO YeTBOpOyTJiIa je Tauka O Koja je cpemumre crpanune AB (cauka). Kako je
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1
CD = 3 AB, 1o je C'D jemnaxo nonynpeunuxy kpyra k(O, AO = OB = CD), na je AOCD
jemnakocTpannyan. Kako je mepudepujcku yrao CAD nan terusom C'D jenHar mOJOBUHA
1 1
nenTpasHor yriaa, 1o je LCAD = §KCOD =3 - 60° = 30°.

Tana je omrap yrao mameby mmjaronana jemmar 60°, a Tym yrao 120°.

(& B
o .,
D
/ \\\ , a v
LY
A 0 B o 5 A
Cu. y3 3anarax 403 Cu. y3 3anarax 404

404. Hera tauka D nean xunorenysy AB Ha nyxu BD =z u AD = y (cnuka). Ilosnaro

. . at+b—rc
je Ha je y CBAKOM NPABOYLVIOM TPOYIAY T = ————. AKO OBy UMHGHWIy TPUMEHMMO Ha
b—c hty—b hta—
AABC,AACDHABCD;[06Mjacer+r1+r2:a+2 4 +g + +‘; ¢ _
b—a—y+hty—b+hta—
ato-Toyd '2”/ thtroa_,_op.

405. I'pabaunun koju ce jasuo, muje u3 rpaga A jep 6u Tamga mopyka riacwia: ,Kom HAac je
noxkap“, a omrosop ,,¥ rpamay A

Axo je rpabanun koju ce jaBuo u3 rpaga C merosu oarosopu 6u owiam: ,Kox Hac je moskap
u Y rpany A unu rpany B

[Ipema Tome jaBuo ce rpabamuu rpana B. Kako moxkap Huje y B jep My IpBU UCKa3 HUje TayaH
u xako noxkap muje y C' jep My M OPYIUM UCKa3 HUje TA4yaH, BATPOracar Ne eKumy mociaaTu y
rpan A.

406. Heka cy matu Gpojesu ai,as,...,d2001 U HEKa je wuxos 30up S. Ako je by = as +
az + -+ + agoo1, b2 = a1 +azg + -+ + ago1, ---, b2oo1 = a1 + az + -+ + azee0, TaAA je
b1+bo+- - +bagor = 2000(a;+as+- - -+azo1) = 2000 S. Kako cy ckynosu {a1,as, ..., a01}
u {b1,ba, ..., bago1} jemnaru, o je u by +bo+- - +bogor = S. Harne, S = 20005, onaxrue je
jaCHO zxajc S =0. Ka}cojc bl = S*al = —aq, b2 :S*ag = —ag, ..., 52001 :S*azom =
—ag0p1 OUMIVIETHO je Ja CBAKM WIaH HU3a MMa CBOj CYNPOTHM WiaH (MCTU IO AIlCOJyTHO]
BPEIHOCTH, & pasiamunt 1o 3uaky). C 063upoM na je 6poj unanosa mm3a 2001 nakie menapan
jeman unaH HU3a je caMm cebu cymportaH, nakie jemaak 0. Tama je aj - as - - - ag901 = 0.

407. Bynyhu ma cy a, b, ¢ paznuuutu O6pojeBu, Mo:xeMo y3etu na je a < b < c¢. Kopucrehu
yCIIOBe 3a1aTKa, ciaemu aa je ab+bec+ca =abc— (1424---+n—a—b—c¢), 1j. abc—ab—
bc—cat+a+b+c—1=2+---n,onakne je: (a—1)(b—1)(c—1)=2+---+n.

(a) Ban=12je2+3+---+12="77. Tanaje: (a—1)(b—1)(c—=1)=7-11,majea—1=1,
b—1=Tuc—1=11,1. a=2b=8, c=12.
(6)3an=17je2+3+---4+17=152=2-2-2-19, ma je: (a—1)(b—1)(c—1)=2-2-2-19.
Opmasne caemn ma je c—1 > 19, 1j. ¢ > 20, mro uuje moryhe, jep mopa Ourtu ¢ < 17. Iarie,
cryvaj n = 17 Hema pelmema.

408. Hera je Pappg = Pi (ciuka). Tanma je Paapg = 2P1. Hera je Paags = P u
Pnrgrs = . Tama je Pacmr = Paans = Pr u Papur = Pacns = 2P1, a PAapor =
Pacrs = Ps.
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A R B

Cu. y3 3anarax 408 Cu. y3 3anarax 409

Karo je Paapr = 2PappRr, 10 je 2P + Py +x = 2(P, + P»), na je x = P,. Cuuuso je
Paapc =2Pappe,Tj. 5P+ 2P+ = 2(4P1 +P2)7 mTo 3Haum na je x = 3 Py.

Karo je Tem?2 = 9P + 3P, +2 =32+ 37 + 2, 10 je * = 1 cm? = Pagrs.

409. Kako je DP = DN u EP = EM (ranrentse ayxu), 10 je Oncpp = CD+DP+PE+
CE=CD+DN+EM+CE =CN+CM (canka). Tana je Opapc = CN+ AN+ AB+
BM+CM = Oacpg+AN+AB+ BM = Oacpg + AR+ AB+ BR=2AB+ OacpE.-
Ako oznaunmo AB = ¢, ouna je Oancpr = 2s—2c¢. Tpoyrnosu ABC u CDE cy cnuunu na

. OAcDE T 2s — 2¢ . 1( 2) 1 [s? ( 5)2
¢ — = ————— OIHOCHO, — = omagne je v = —(cs —c*)=—|— —(c— =) |.
®5 Oupc ’ A e 25 % : s s |4 2

.S
Maxkcumanaa BpeIHOCT T je T 3a Cc = 5

410. Hexa je a 6poj koju He yuecTByje y HyMepaIuju u s 36up 6pojeBa KojuMa Cy HyMepHUCaHa
TeMeHa jenHe crpane Kouke. CBako Teme je 3ajemHMYKO 3a Tpu crpame ma je 6s = 3(1+ 2+
-+ +9) — 3a, onakxne je 2s = 45 — a. Omaszme cnemu ma je 6poj a HEmapaH, ma KAKO ODPOj S
HUje IeJbuB ca a, To u 0poj 45 muje nemwus ca a. lakne, a = 7.

411. TIpermocraBumo, 3a moueTak, Aa je a < b < ¢. Younvo, 3atmM, 1a je 23 = 1 (mod 9)
w22 = —1 (mod 9) wm 23 = 0 (mod 9), 3a cBaro = € {0,1,2,...,8}. Taxobe je 2001 = 3
(mod 9). Kopucrehu ycnos 3amatka, ciem ma je a + b3 + ¢ = 3 (mod 9), ma mopa Gutu
a® =1 (mod 9), ¥ =1 (mod 9) u ¢® = 1 (mod 9). C ob3mpon ma je 133 > 2001, o je
a < b< ¢< 12, ma 6pojesu a, b u ¢ npunagajy ckymy {1,4,7,10}. Ilocae kpahe muckycuje,
nobuja ce ma je jemuua moryhuocr a =1, b = 10, ¢ = 10.

OpaBze caenu ma cy pemewma gate jenHauuue: ¢ = 1, b=10, c=10; a =10, b=1,¢c =10
na=10,b=10,c=1.

412. (a) IIpermocrasumo ma nocroju Tauka M € C'L raksa na je LMAC = LM BC'. Kako
je LACL = LLCB, 10 je LAAMC = ABMC, na je ANAAMC cnuuan ABMC. Kako oBu
TpoyrioBu nMajy u 3ajenundky crparuny MC, to je AAMC = ABMC, na je AC = BC,
wro je cynpoTHo npernocraBiu 3axatka AC # BC, na je tspbheme mox (a) rauso.

(6) IIpernocraBumo na mocroju tauka M € CH taksa ma je KMAC = LM BC (cauxa).

Heka cy M; u My pemom momnosxja mopmana u3 M ma AC u BC. Kako cy Tpoyriaosu
AMM, v M BM, upasoyrmu u £ M1 AM = AMBDM,, to Baxku NAMM, ~ AMBMs,

MM AM
ma je m = B (1). Takobe, rako cy tpoyraosu CM My u ABC upasoyriu u
AMCMy = LCAB (kao yriaosu ca HOpMaJauMm kpaiuma), To Basku ACM My ~ AABC, na
o MMx_ BC )
e T ac )
. . _ AM  AC
Kaxro je M2C = MM, to xopucrehu jemmarocru (1) u (2) caenn BM — po omeocHo

AM  BM . .
Tolnly:Tok Kako je u LCAM = LM BC, 10 je NANAMC ~ ABMC.
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Onasne cniemu L BCM = LACM, na je AC = BC, a 1o je cynporno npernoctasiu AC #
BC'. 3uaun, L{MAC # LM BC.

Ay
Ata1s,
B Az
A
N ” 1414

My I Ar413 As

C M A 4 & Aq

Cn. y3 3amarak 412 Cu. y3 3anmarak 413 Cun. y3 3amarak 414

413. Hera ce DF u EG cery y tauku M (cmuka). Kopucrehu ycnose 3amatka caemm na
je ADMFE = LGMF = 120°, na je uerBopoyrao AGMF rtetusan. Opapzne ciemu na je
AGFM = AGAM uw LFGM = AFAM, kao nepu()epujCKu yriOBM HAJ UCTOM TETUBOM.
Karo cy DF u EG cumerpade yriosa, o je u AM cumerpaaa yriaa, 1j. L FAM = LGAM,
na je AGFM = LFGM n AFGM je jemnakokpak, na je FM = MG.

Hame, Hera je Tauka N € E'D raksa na je ANMFE = 60°. Tana je u LDMN = 60°. Karo
jen LGMF =120°, 10 je LFME = {DMG = 60°. Kako tpoyrnosu FME u M N E nmajy
3ajemHnuky crpamuny KM u jenHaka mBa Hajerja yria, TO Cy OHE u momyaapau. Camdso je
u ADMG = ADNM. O,H&B,He ciaeqa oa je PAI\/IDE = PANME + PADNJVI = PAFJWE +
Prpan, Paper = PavpE + PAamEr U PApec = PAvpE + Pavap. Cabupamem oBux
jemnaroctu mobujamo Pappr + PApec = 3 PAMDE-

Ha &pajy, kako jeman ox yraosa £ DEA u L EDA tpoyria ADE mopa OuTH He Mamy Of
60°, uexa je o LDFEA. Tana je u AD > DE (macupawm seher yraa tpoyraa ADE Hanasu
ce seha crpanuna). Karo je AD < AB, 1o jeu DE < AB  (1). Iame, Kako je Tauka
M uenrap kpyra ymacanor y tpoyrao ADFE monynpeunuka ', T0 je PApyypr = ~DE - 7.
Heka je r nomynpeunur kpyra ymucanor y tpoyrao ABC. Tana je v’ <r (2). Kopucrehn
penamuje (1) u (2), cnexnr 3 PAypr = §DE~7” < §AB -r=5-1 = PaaBc, Ipu uemy je s
nonyobum garor jenHakocrpanuusor tpoyria ABC.

Kopucrehu penanuje (1) u (2), jacuo je na jemmaroct Basku ykonuko je DE = AB = BC' n
r=r',1j. ycaysajy D=Bu E=C.

414. Moxkemo mocmarpaTu tpoyrioBe Ha ciuenehu maumm: Ay As Az, AsAzAyg, ...,
A1g14A141541, A141541 Ao (camka). IlpermocraBuMo 1 je NOBDIIMHA CBAKOL O OBUX TPOY-
rioBa He Mama ofn 1. 3a 6uno koju Tpoyrao ca crpanunama ¢ u b Baxku 2P =a-h, < a-b
(he < b). Ilpumemyjyhu oBy ocoGuny Ha cBaku yodeHu Tpoyrao umamo: Ay As - AsAs > 2
(3aTo mTo je P > 1), AgAs - A3As > 2, ..., A141541 - A1 A2 > 2. Axo npumeHnMO HejenHa-
KOCT a+b > 2\/a>b I[O6I/I‘]'aMO A1A2—|—A2A3 > 2\/141142 . A2A3 > 2\/57 A2A3 +A3A4 > 2\/57
oo, AuisArL + A1 Ay > 24/2. Cabupajyhn nperxonme HejegmakocT: ToOMjaMo: 2(A1As +
A Az + - 4 Arg15A1) > 1415 - 2¢/2, omakie je O > 1415 -v/2 = 1415 -1,4142. .., ma je
O >2001,93, 7j. O > 2001, mTO je CymPOTHO HPETIOCTABIN Y 3aIATKY.
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415. W3 npse kyruje Dpanko je y anbym crasumo 256 : 4 = 64 mapkune, a u3 apyre 252 :
3 = 84 maprune. YrynHo je y anbym crasuo 84 + 64 = 148 mapruna. Y mpBOj KyTuju My je
octaino 256 — 64 = 192 mapkune, a y apyroj 252 — 84 = 168 maprumna.

416. Dbpoj 658 je mamu ox 1024 3a 1024 —658 = 366. Iaxrmne, Tpaskenu 6poj je 25432 —366 =
25066.

417. O6um jemsor npasoyraomuka je 540 : 3 = 180cm. (a) Ilososuna obuma jemsor
npaBoyraouuka je 180 : 2 = 90 cm. (6) Hyxuna je 90 — 40 = 50 cm.

418. 3a jemmonudpene npupoare 6pojese (mMa ux 9) morpebHo je 9 mudapa, 3a gBouUppeHe
(mva mx 90) morpebmo je 180 mmdapa, a 3a Tpomuppene (mva ux 900) morpebuo je 2700
madapa. 3a ucnucana 1003 uerBoponmdpena 6poja morpebuo je 4012 mudpapa. YkymHO je
zamacaia 9 + 180 + 2700 + 4012 = 6901 uudpy.

419. Hosan tpeba momenutu Ha cenaM jelIHAKUX AeJ0Ba, on kojux llerap mobuja mect, a
[TaBne jemanm meo. 2002 : 7 = 286, ma Ilerap mobuja 286 - 6 = 1716, a [lane 286 mumapa.

420. ludpa jemuuuna mopa O6utu 5, a 36up mudapa gesuB ca 3, ma cy pemema 525, 555,
585.

421. Tauno jenam 3amarak pemwio je 45 + 30 = 75 yuenuka (cauxa).

Cu. y3 3amarak 421 Cu. y3 3anarak 423

422. Ilyt je myrauak 1000000000 mm = 1000 km, ma 6u ra Bo3uno npenuro 3a 1000 : 50 =
20 h.

423. Ogxpebeno je 4 nomypasuu (cauka). To cy nomypasau oapebene , nemosuma® 1,2; 2.4;
34 u13.

424. Kako je 3a—3+63°45'36" = 3a+20, 1o je 38 = 63°45'36"”, onakne je 8 = 21°15'12".
Kaxko je name 3a — 3 = 74°37'16"” + o — 3, To je 2a0 = 74°37'16", onmaxrne je a = 37°18'38".
425. Bucuna Tonose tpeba ma Oyme 12,75 + 3,9 = 16,65 m, urro 3naum na tonosna tpeba na
nopacre 3a 16,65 — 8,7 = 7,95 m.

426. 8- (—4) — (—(—(—4)))| = |-32+ 4| = |-28| = 28.

427. Kako je LCAB > £ABC, 10 he tauka D 6utu usmeby B u C (cauka). Ilomto

je s cumerpana crpanune AB, to je AD = BD, 1j. tpoyrao ABD je jenHakokpak, ma je
£4DAB = £ABD = 43°33'20", LCAD = 73°28'40" — 43°33/20" = 29°55/20".
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(o
D D
A C
A B
s B
Cu. y3 3anarak 427 Cu. y3 3anarak 432

428. Hajnpe Tpeba kKoHCTpyucaTy IpaBy ¢’ cuMeTpUuHy mpaBoj ¢ y oAHOCY Ha IpaBy S. Tana
je R=rnt'. Tauky T nobujamo cumerpmano Tauknm R y omHOCy Ha S.

429. Illpuvermmo Hajmpe ma n He MOKke OuTm mBa, jep je 30up OBa y3acTOmHA mesaa Opoja
menapad, a 2002 je mapan 6poj. Tarkobe me mMoxke Gury Hu Tpm, jep je 30up TpU y3aCTONHA
nesa 6poja gemus ca tpu, a 2002 o muje. IIposepumo na mu n moxe 6utn 4. Heka cy o — 1,
z, x+ 1, x + 2 vetupu y3acTonHa Iena Opoja TakBa na uM je 30up jemHak 2002. Tana je
4z 4+ 2 = 2002, 1j. = 500. Harne, TpaKEHO HajMAE N je YETHUPH.

1 1
430. — =,/0,04=0,2= 5 omakne je r =5, ma je
x
1Y 1V 11
- — = - —5) =|-—-5|=5——-=4-.
G- =G =54
231: . Q2% 3z 92z 3T Q2w
431, 237 e 23T 1 273
67 2¢.3% 127 27.3¢.22r.3w
432. Koucrpyume ce kBagpar K; crpanune 3cm. Crpanuna ksagpata K je —— cm, a 10

je monosuna mujaronase ksagpara Kj. IIpema rome, Tpasenu ksanpar K je ABC'D (cauxa).
2 2
5 3
433. Kaxo je a® = <§> - <§ =4, To je a = 2cm, a Kako je 2 = a? + b? = 13, 1o je
¢ =13 cm. IlopmmHa je P = §ab =3cm?, a 06um O =a+b+c= (5++13)cm.
434. (a) 22 = 8 — 22 = 60, ma je v = V60 = 2v/15cm (cauka (a)). O6mm je O =
2(4 +2v15) = (8 + 4v/15) cm.

(a) (6)

Cua. y3 3anarak 434

(6) 22 = 82 — 42 = 48, ma je x = /48 = 4y/3cm (cimka (6)). O6mm je O = 2(4 + 8/3) =
(8 +16+/3) cm.

435. Pasnuka he nMary HajMamy BpeIHOCT Kaja yMamuian nMa Hajsehy moryhy Bpenmuoct.
Kaxko je y oBoM ciyuajy yMmMamuial pa3jioMak ca KOHCTAHTHUM Opojuomem, o he mMatu Ha-
jpehy BpemHocT Kama My MMEHMJIAI MMa HajMamy MOryhy BpemHocT, a To he Outu kKaza je
0,342 =0, 7j. kaga je x = —0,3.
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436. Kako je mepudepujcku yrao man ocHosmuom AB 30°, To je medrpaanu yrao 60°, ma
je myskuHA KPY:KHOT JIyKa KOjU OArOBapa OCHOBUIMM MECTHHA OOMMa OIMCAHOT KPyra, Yuju je
[OJIYIIPEYHMK jeIHAK AY:KUHA OCHOBHIE. RAKO Cy Kpaly jeHaKW, TO Cy U JYKOBU KOJU OJIrO-

2
obuma ommcanor kpyra. Taj obum je 2-4 -7 = 87 cm, ma je TpaKeHA MYKUHA JyKa jeTHAKA
5

-8m = —mcm.

12 3

437. Hera je a myxuna, b mupusa u ¢ Bucusa kBazapa. lumensuje HoBor kBazapa bulie 1,25a,
4 5 9 3

—b u 0,9¢, na he merosa 3anpemuna 6uru Vi = —a - —b- —c = —abc. 3uaun, 3anpemuna he

3 3 47310 2
ce noseharu 5 TyTa.

1 1 5
Bapajy KpanuMa jeIHAKW, IIa je MyKUHA JIYKa KOju OAroBapa KPaky jelHaKa — (1 — 6) =15

438. Hexa je O uentap kpysxuuie. [loppmuna yersopoyriaa ABC D jemnaka je 30upy mospiu-
una npasoyraux tpoyriaosa ABO, AOD u BCD. Tlpsa nBa cy jeIHaKOKPAKO-IPABOYTIM Ca
4 -

KpaluMa jeIHAKAM 4 cm, Ta je MOBPIIMHA CBAKOT OX HUX -5 = 8cm?. Y tpoyray BCD

XMIOTeHy3a je 8cm, a jenal kpak 4cm, ma je npyru kpak V82 — 42 = 4v/3cm, a mero-

4-4/3
2

2.8+ 8y/3 = (16 + 8v/3) cm?.

439. Us 2% —15? = 2002 cremn (z —y)(z +7) = 2002. Kaxo cy +y u  — y ucre mapuocTy,
TO je WUXOB MPOU3BOJ win Hemapad unu gemus ca 4. O6a cayuaja cy memoryha. IIpema
TOMe, pA3/IuKa KBaapaTa ABa NpUpPOAHA Opoja He Moske Ouru 2002.

= 8v/3cm?. Toppmmua geropoyraa ABCD jemsaka je

Ba IOBPIIMHA je jelHaKa

440. IHpyru ayromobun ce kpehe 88km/h. Ilocie cycpera oHu ce ynamapajy jead o
npyror, a 3a Tpu vaca he 6uru ynamenu 3 - 76 + 3 - 88 = 492 km.
441. Y npyroj cmenu pazu 168 pynapa, a y tpehoj (126 4+ 168) : 2 = 147 pyxnapa.

250

442. Axo je obum kBampara 1000cm, merosa
250 250 crparuna je 1000 : 4 = 250 cm. Ca ciuke ce Buau
na je oOUM Mamer mpaBOYTaOHWKA Mamh O 00u-
Ma Beher 3a momyoOuM KBazpara, Tj. OOMM Mamer

250 npasoyraoruka je 2002 — 500 = 1502 cm.
Cun. y3 3amarak 442

443. Bpoj 2002 moskemo 3ammcatu Ha cienehn Haumm:

1-9+2-90+3-604 = 2002,
Ia 3HAUM Ja HaM je 3 3alICUBAK€ CBUX jeNHONM(PEHMX, CBUX ABomUdpeHux u mpBa 604
Tponudpena 6poja norpedbua 2001 mudpa, a oxxa je 2002. mudpa 7.

444. Axo ca M obenesxumo mamu 0poj, Tama je sehu 6poj 8M + 15. IIpema tome, 825 =
M + (8- M + 15), na je onma mamu 6poj M = 90, a selin 735.

445. Karo je AN BNC = {1,2}, 1o je, upe ceera, 1 € C' u 2 € C. C mpyre cTpane, Kako
3 B\ C ={4,5} cnemud ¢ Cub¢ C,ous C\ A# @ cuemu na 3 € C. npema TOoMe
Cc=1{1,2,3}

446. Karo jen-p=2002=2-7-11-13 u p je upoct 6poj, To cy moryha cremeha uerupu
pemewna: p; = 2, n; = 1001; po =7, ny = 286; p3 = 11, n3 = 182 u py = 13, ng = 154.
447. Kaxo je 36up 3ampemuHa maTor kBagpa u rormke (msume 10cm) 1910 ecm?, To je yrymaa
3alpeMUHa OCTaJie TpU Kouke 92 cm?®. JemHa ox TUX KOUKA MOpa MMaTu uBMLY 4 cm (jep je
3-3% =81 < 92), a orza ocTasye mBe KOIKe MMAjy YKymHY 3ampemury 92 — 64 = 28cm?. Ha
UCTY HAYUWH 3aK/by4dyjeMo Ja Cy UBUIE Te ABe Komke 3cm u 1cm.
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448. Youenux mecrt tauvara oxpebhyjy ykymso (6-5) : 2 = 15 mpaBux, a Kako TpPU O HUX
Iposa3e Kpo3 TeMeHa TPOyria, TpakeHu Opoj mpasux je 12.

449. Karo je 180 =2-2-3-3-5 u gako cy aBa ox 6pojesa n, n+ 1, 2n + 1 wenapua, T0 je
jacHo ma je jemmuna mMoryhuocT n = 4.

20
450. T > 1 ako u camo ako 0 < —5x 4+ 10 < 20. Ogpasme je —2 < = < 2, 1j.
ze{-1,0,1}.

451. (a) Ako je jemas ox cmosammux yriosa 121°, moryha cy msa cayuaja:

(i) ma je ymyrpammu yrao ox 59° yrao mpu BpXy, Ia Cy Taja yIJIoBu Ha ocHOBuIm mo 60°30;
(ii) ma je ymyrpammu yrao o 59° yrao Ha OCHOBMIM, IIa je Tala yrao mpu Bpxy 62°.

(6) Ako je jeman ox cmomammbux yriaosa 65°, TO MOpa OUTH CHOBAIILYM YIa0 YA IPU BPXY
(Tpoyrao He MOMKe MMATH ABa OWITPA CHOJLALIKBA YIIa), IIa je Taja oAroBapajyhu yHyTpammu
yrao 115°, a yraosu Ha ocsosum o 1o 32°30.

452. Aro cy mysxm CM u DM mogynapue, To 3Haun na je AMCD jennaxkokpak, ma je
AMDC = AMCD. Capma je AMDA = 90° — LMDC = 90° — {MCD = £MCB,
AD = BCu DM = MC, na cy rpoyrinosu AM D u M BC nonynapeu. Onasie 3akbydyjeMo
na je ADAM = LM BC.

D C
\\\\ h3 c
al h, N\ M
T S
A B - SE—
Cu. y3 3amarak 452 Cu. y3 3anarak 458

453. [la 6u y Tpehiem onckoky JonTuia JOCTUTIA 32 €M, OHA MOpa Ja Maja ca BUCHUHE T Koja
3a0B0sbaBa ycios —r = 32cm. Omasne je x = 80cm. Canmuno, 3a apyru oackok ox 80 cm
norpebuo je ma mamue ca 200cm, a 3a npsu oxckok ox 200 cm JonTwia je MOpaJa ga maIHe
ca sucune on 500 cm. Ilyr koju je monTuia mpenuia IOK HUje YETBPTU MyT JTOAUPHYJIA 3eMILY
jes=0500+2-200+2-80+2-32=1124cm.
454. Kaxo je 2002 =2-7-11-13, To 3a jexnomu¢peprn 6poj Mopamo y3eru 1, a oHIa Cy cBa
moryha pemema:

2002 =1-14-143=1-11-182=1-13-154.
455. Kaxo je 13 : 101 = 0,12871287 ..., a 6poj 2002 je mapan u HUje IEHUB Ca UETUDH,
midpa zHa 2002. menumaIHOM MeCTy je 2.

456. (V625 +3-+/(12)2) : (%\/O,T5+0,58~\/ﬁ) = (25 + 36) : (%-0,5+5,8) =

1 61
61— = —.
6 6
457. Ako je jemam yrao mpasoyrior tpoyria 60°, a XUImoTeHy3a ¢, Taja Cy HEroBe KaTere
C\/§

c 1

3 u -5 Caga je mOBpIIMHA TOT TPOYIJA C jeIHE CTPaHe 5 ¢-2v3, a ¢ mpyre crpaHe
1 ¢ /3

33 9 Onasge 3akmbyuyjemo ga je ¢ = 8cm. Caga ce nako m3pauysasa P = 8v/3cm?
n O = (12 + 4v/3) cm.
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458. Tloppmuna oBor Tpoyraa je P = 6.cm?. Ako ca hi, ha, hs (cmEka) o3EaumMO pacTojama
Heke Tauke M om crpamuma Tor Tpoyria m ako je hy < 1, he < 1 m hy < 1, Tama je
1 1 1 1 . .

P = Eahl + ibhg + §Ch3 < 20 + §b + 5¢ = 6, mTo je memoryhe, ma 3akbydyjeMo ma y
YHYTPAIIHOCTH TPOYTIa He mocToju Tadyka M 3a TpakeHHM 0COOMHAMA.

459. He nocroje. Kako cy p, ¢ u r npoctu u MehycobGuo pazmuuuru, TO Cy OHU WM CBA TPU
HemapHa WK je jelaH OX BUX jelHAK 2, a OCTaja ABA HemapHa. Y oba ciayuaja je pq+ qr+rp
HemapaH 6poj.

460. lara HejemHauMHA Ce€ CBOAM HA [BA CHCTEMA HEjeHAUMHA!

2
(i)3¢a—2<0ua+1>0, oxsocro a € (—1,5);

2
(ii) 3a—2>0ua+1<0, omHocHo a > zua < —1 kana Hema pememna,

2 2
IIa je KOHAUHO pememe —1 < a < 3 Tj. TO Cy CBU paluoHaJgHu OpojeBu m3mehy —1 u 3

461. Cpaky on Karera MOJEJUMO Ha TPU jelHAKA Heja I1a KpO3 MOJEOHE Tauke Ha jeIHO]
KATETH TMOBYYEMO NMpAaBe MapajenHe ca APyroM kareroM (camka). Ha Taj mauwmm nobujamo
TpasKeHy IOJey.

A 0 B

Cua. y3 3amarak 461 Cua. y3 3anarak 463

462. Hexa je mBnna ronke 1. Tana je moBpmmua konke 6, a mOBpIMHA NOOWjEHHX HEIOBA
je 2002 - 6. C mpyre crpase, ako je n 6poj Ipeceka, OHAA je MOBPIIMHA NOOUjEHUX NEeJ0BA
jemnaka 6 + 2n. Pemasamem jemnaumue 6 - 2002 = 2n + 6 mobujamo n = 6003.

463. Ouuriaenno je na je ABCD jennakokpaku Tpames ca yrioBuMma Ha Behoj ocHOBUIM 01
60° (camka). Kako cy nospmumue tpoyriaosa ACD u OCD jennake (jensake OCHOBULE U
BUCHEE), TO je TPakeHa NOBPIIMHA jeJHAKA HOBPIIMHU (Qurype orpanudene ay:xuma OC, OD
u ayrkoM C'D, a To je mecTu €0 HOBPUIXHE KpyTra, Tj. P = gﬂ' cm?,

464. Tpeba ncehu ner mranosa ua nemaose 4,4,5; yetupu mramna Ha AejoBe 5,5,3 u Tpu mTAama
Ha menose 3,3,3,4. Tako mobujamo mo 13 nemosa mysxuna 3,4 1 5.

465. Axko ca x 03HAUMMO Iy:KUHY OamTe y METpuMa, a ca Y WheHy MUPUHY, Taxa Ne IOBpIIMHA
Gamre Gurtu P = xym?. Kako je omma mymxuma BuHOrpaza 5z, a mupura 6y, To he merosa
noppmmaa 6utr P; = 30zym?, j. P, = 30 - P = 67200m?. 3naun, moBpmuna bamTe je
P = 2240 m?.

466. Y upsoM Kpyry y jenHoj rpymu ogurpano je (4-3) : 2 = 6 yrakmuna. Ha typrupy je
YKyIHO ogurpaso 2 -6 + 1 = 13 yrakmuna.

467. Jemmommppennm Gpojesuma mymepucane cy 4 mapue crpanuie (4 amucra), IBOUUGPEHIM
45 naprux crpannna (45 nucrosa) u Tponudpennm jom 380 maprux crpanuna (380 mucrosa)
u 3a 10 cMo uckopuctwi 4 - 1 + 45 -2 4 380 - 3 = 1234 nudppe. 3Haum, Ta Kmura uma
4 + 45 4 380 = 429 naucrosa.
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468. Hajsehu nen 6poj je 5544, a majmamm 4455, ma je majseha pasmura 5544 — 4455 =
1089. Hajmama paznuka ce nobuja kazma cy nudpe Xmpala U CTOTUHA jeIHAKE M OHA M3HOCU
9 = 5454 — 5445 = 4554 — 4545.
469. A mopa Ouru 1, B mopa 6utu 8, a Tana je C =0u D = 3.

7 163 93 32

1 1
470. x — <3S+§) > (35 - g), OIHOCHO T — 0 > 0 ITpema Tome, = > 5

j.z>6-.
Tj. T 5

471. Axo ca a obGeneskuMo Taj IpUpoOIHU OPOj, a ca ¢ HEroB OCTATAK IPU NEJLenhY ca 7, Tara
jea="Tq+q,0< q<6. Tana je Tpakenu 36up jemuak 8-148-24+8-34+8-4+8-5+8-6 = 168.
472. durypy menumo kxao Ha ciuiu. [loBpmuua jenmor nena je P =3-2-2 =12, a obuM je
O=4-4=16.

473. Axo meuvaka mMma 3x, Taja gesojumna wma 2x. Ilocie mosacka 6 medaka crame je:
3x 46 =2-2x. OngaBze je x = 6, na npe nojacka 6 nedaka y ofelewmy je ouno 18 neuaka u
12 nmeBojunna.

S
c

Sl

A
M, M
N i ) h, B,
A S B
B D E C
Cu. y3 3anarak 472 Cu. y3 3anarak 474 Cu. y3 3anarak 478

474. Upeja je ma ce xomctpyume Tauka M’ cuverpuuma Tauku M y omHocy Ha S, jep he
tana npasa MM’ Gutn Tpamena mopmana. Heka je C mpecek npase BM u cumerpasne s.
Tama he npasa CA 6utu cumerpuuna ca CB u campxahie tauky M’. Hera je D mpecek
npase AM u cumerpane s. [Ipasa BD he ouru cumerpuuna ca AD, na hie cagpsatu Tauky
M’ cuverpuuny taukm M. Iakme, M’ je y mpecexy npasux AC u BD, a npasa MM’ je
HODMAJIHA HA S.

475. Axo je Cy cpenumre xunoTenyse, a D monsoxje sucune u3 C' Ha xunortenysy AB, Taua
je LC1CD = 24°. Kako je C) nenrap omucare kpy:xuune oko tpoyriaa ABC, to je ACAC,
jemmakokpak, na je « = LCAC, = LC1CA = %KC’C&B. Cana y npasoyriom tpoyray CCy D
Baxkn 2a+24° = 90°, omakne nobujamo av = 33°, na je Tpaskenu yrao jeanar 45° —33° = 12°.
476. Tpaskenu 36up he 6utn Hajselin ako 3a jenan ox cabupara, peaumo a, Baxu |a| = 2002.
Onpa cy mBa npyra cabupka |b| = |¢| = 1, na je majsehu moryhu 36up 2004, a mobuja ce na
mpumep 3a a = —2002, b=1, c = —1.

477. Kaxo je 140 =2-2-5. 7, uMeHnonu TpaskeHa TPU pa3ioMka Mopajy ma oyxy 4, 5, 7 (y

Yy z

x
oCTaNuM ciyvajeBuMa HeMa pemema). Cana je 1 + 5 + 7 = 110’ onHOCHO 35 + 28y + 20z =

179. Opmasne Buammo na = Mopa Ourm Hemapad, ma ce 35z 3aBpmaBa mUGpPOM 5, a OHIA
28y mopa ma ce 3aspmasa mudpom 4, ma je y = 3. Cama ce ropma jefHAUMHA CBOIOA HA
3bx 4+ 20z = 95, a omaBne je mako BumeTy Ja je x =1 u z = 3.

478. Hexa je y tpoyrny ABC nonsoxje Bucune h, tauka D, By cpemumre crpasnne AC
u E nogsoxje HopMase u3 By ma BC (cmuka). Tama je B1E = 2cm Kao cpeima JuHUjA
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tpoyria ADC'. Tpoyrao BEB; je mako koHCTpyucaTu, 3atuM ce npoxyxku BE, npeko E,
rako 1a oyne BC' = 6 cm, ma ce moByue npasa C' By 1 Ha 10j ca Apyre cTpase o By y onsOCy
ua C nabe tauka A tako ga je AB; = B1C. AABC je Tpaskenu Tpoyrao.

479. Kaxo je 66 = 11-3 -2, a 6poj 2002 je memus ca 11 u ca 2, T0o je ZOBOLHO TPHU MyTa
ucnucatu 6poj 2002 jeman 3a apyrum ma Oum ce nobuwo Gpoj memus ca 66.

480. (z +T7)(z +12) — z(z 4+ 5) = 364, a omasze je x = 20.

481. Axko mocmaTpaMo JBe ABAHAECTUHE TOI ABAHAECTOYIJIA, HUjE TEIKO NPUMETUTH AA je
TO jenman mearous ca mujaroHanama of 1cm (camka). Hberosa mospmmsa je P = %cmz, a
NOBpIIMHA ABaHaecToyria je P = 3cm?.

C

B, 4,

A C, B

Cua. y3 3amarak 481 Cua. y3 3anarak 482

482. Kaxo je 62 + 8% = 102, 1o je maTu TpoOyrao mpaBoyrium. AKO IOXEINMO ZATH TPOYIao
nysknMa A1 By u A;Ch Ha Tpu mena (Ha caumy cy Ap, By u C pemoM Cpemumra CTPaHUIA
BC, CA u AB), onza he Gap mBe ox uerupu Tauke na OyAy y jeAHOM O Ta TDU HeIA.
Pacrojame m3meDhy re nBe Tauke Koje ce Haja3e y jeZHOM ey je Mame OJ 5 Cm.

483. Kaxo je 1:14 = 0,0(714285), na 2003. mecry ce nauasu uudpa 2, a va 2102. mecty ce
Hasa3u nuopa 7, na he mocre Gpucama 99 nermmasna taj HoBu 6poj Guru Behwm on mouerHor,
Tj. ox 1/14.

484. Ilara jemmaxoct ce Tparchopmume y (a0t — 1)2 + (6% — 1)2 + (3 4+ 1)2 = 0, onaxme
ce nobujajy pemena (a,b,c) = (1,1,-1) u (a,b,c) = (1,-1,-1).

485. Illecroyrao EFGHIJ uuje cy crpanune EF, FG, GH, HI, IJ u JE cBe jemnake
5 rae je d = a\/2 quxarosaja CTpaHe KOIKE, IPABMIAH j€ jep CYy My CBe B%H%Ke ujaroHase

a

FI, EH u GJ mebycobro jennare u jemnake d. IloBpmmua omoraua je 6 - = a IOBPIIMHA

. 1 a\/i 3a?
OCHOBGJGG-f( 2 —

1 . (3+V3).

486. YerBopomudpenux OpojeBa ca pas3IuduTAM HUGpaMa unja je IpBa nudpa 3 a HoCIenmHa
1 mva yrymeo 8 - 7 = 56. Kaxo 3a u36op mpBe u nocuenme myppe mmamo 15 moryhuocrn:
(2’0)7(371)’(1’3)7(472)’(2’4)7(573)’(375)7(674)’(476)7(775)’(5v7)7(876)’(6v8)7(977%
(7,9), To he Tpaskennx yerBoponudpenux 6pojesa Guty 840.

2
) V/3, ma je TpakeHA DOBDIIMHA MAPAMIULIE

dy - d 154 - 26
487. Ilata jemmaumna oxpebyje mysxu koje umme pom6 mospumue P = L

2 2
2002 (cauxa).
D F ¢
5 JE
=71 77
—13]
A B

Cu. y3 3anarak 487 Cu. y3 3anarak 489
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488. Axo craBumo ma je 2002 = n, Tazga je

1999 - 2000 - 2001 - 2003 - 2004 - 2005 + 36
=Mn-3)(n—-2)(n—1)(n+1)(n+2)(n+3)+36
= (n* = 1)(n* —4)(n* — 9) + 36 = n*(n* — 14n? + 49)
~ [n(n? - 7)1

489. Tauke D u E cy ma kpyry npeunuka AF ca meHTpOM y cpemumTy Te Hysku (CIUKA).
Yraosu FDE u FAFE cy jemnaku kao mepudepujckn yraosu Hax uctuM aykom EF. C npyre
crpage AABE = ADCE (CYC), na cy yraosu CDE u EAB jemmaxu. Ilpema ToMe,
AFAB = LCDE = LFAFE.

490. Hexa cy a u b Tpasenu 6pojesu Taksu na je 10 < a < 100 u 100 < b < 1000. Taza je
1000 < ab < 100000. ITpema Tome ab = 2222 = 2 - 11 - 101 wmu ab = 22222 = 2 - 41 - 271, na
cy moryha wetupu pemema: a = 11, b = 202; a = 22, b = 101; a = 41, b = 542 u a = 82,
b=271.

491. Tpoyrao MNC je jenmakokpak (maro y 3anarky) u npsoyrau, tj. LMCN = 90° (jep
cy MC u NC cumerpaine yHyTpammer u cnojammer yriaa kox temena C tpoyraa ABC)
na je ACMN = ACNM = 45°. Cana je %KACB + LABC = ANMC = 45°, jep cy
y tpoyriay M BC yraosu M BC uw BCM yuyrpammu u secycemuu yray NMC. 3uaun,
TLABC + £ABC = 45°, 1j. LABC = 10°, ma je £BCA = 70° u £BAC = 100°.

492.

‘H

1
2000 2002

22 2
24 4-6 2000 - 2002

6
4_2+6_4+ +2002—2000
2-4 4-6
1
4

_|_

.‘H
N~ N~ N = N~

[N
>

2000 - 2002

1Jr n 1 1
6 2000 2002

493. Y 3amatky je mato L MAN = £BAN = a.
[ponysxumo crpanuy BC npexo B no Tauke M’ Tako
na je BM' = DM. Tagma je AABM' = NADM
(CYC),maje AMAD = {BAM’ = 90°—2au AM =
AM’. Tlpema Tome, L M'AN = 90° —a = LM'NA,
ma je AM’'AN jemmakokpag. 3maun, AM = AM' =
M'N =M'B+ BN =DM + BN.

494. Op tux 30 y3acromuux mpuponuux Gpojesa 15
jé mapHUX, 5 OHUX KOjU Cy AEJBUBU Ca 3, & HUCY NEJHUBU
ca 2, 1 jom 2 Koju Cy IeJbUBU ca D, & HUCY HEJbUBU HU
ca 2 mu ca 3. Ilpema tome, 6ap 15+ 5+ 2 = 22 6poja 4 A
Cy CIIOK€HA, IIa IPOCTUX HE MO:ke OuTu Buime ox 8. ¢ !
495. m™ < 100099 = 10399 < 10%°%9, mro je maj-

Mamu npuponan 6poj ca 3000 mupapa. A; A
Cu. y3 3anarak 496
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496. YuyTpammu yrao npaBuiHOr geseroyria je 140°, ma je (cimra) £AsA;Ag = 140°,
KAlAQAg = KAlAgAQ = 20°u AAgAQAg = KAQAgAg = 120°. Kaxo jO YEeTBOPOYyTrao
A3AgAg Ay TetuBan, 10 je LAy A3Ag = £ AgAgAz = 60°, a Tpoyramosu AA3Ag u AAxAg cy
jemmakoctpanuuan. I[Ipema tome, Ay Az = AA3 — AAy = A3Ag — Az Ag, o je u Tpebaso
nokazatu (AszAg je Hajayxa, a Ay Ag majrpaha nujaronasa).

497. Wz a’+b2=(a+b—c)? ciemn a®> = (a+b—c)?> —b> = (a — ¢)(a + 2b — ¢). Ilpema
tome, a2+ (a —¢)2 = (a—¢)(a+2b—c+a—c) =2(a—c)(a+b—c). Crmuno nobujamo u
najeb? + (b—c)?=2(b—c)(a+b—c). Cana je

c)
a®+ (a —c)? _2a—dlatb—c) a-—c
B2+(b—c)? 2b-ca+b—c) b—c

498. Ouuraemno je AC = V3uDM =
TOjODE—; \f f AE—§~
(jep je AD? = AE? + DE2)7 £AED je mpas.

499. Hexa je a1, as, ..., aig Taj HU3 OpojeBa. Aro 6u ce cBu Opojesu ai + 1, as + 2,
..., G190 + 10 3aBpmaBanu pazauunTuM uMppama, oHma 6w uudpa jemumuna Gpoja (a; +
1)+ (a2 +2) + -+ (a0 + 10) Gua 5 (jep je 0+ 1+ 2+ --- +9 = 45). Mebyrum,
(a1 +1)+ (a2 +2)+ -+ (a0 +10) =2- (1 +2+---+10) = 110, na he ce Gap mBa ox
opojeBa a; + 1, as + 2, ..., aio + 10 3aBpmaBaTy UCTOM OUYPOM.

500. Kako je 2% = y? — 1= (y — 1)(y + 1), To mocToje mse Morthocm:

(Hy+1=2¢ I/nyl—Qb (a > b), maje 2 =2%— 2" =2°(29"% —1). Onapze cremn na je
20 =2 (jep je 2°7° — 1 memapan 6poj) 2 —1=1,1j. b=1u a = 2. 3uaun, y + 1 = 22,
majey=3u2*+1=9, oggocro = = 3.

(2 y+1=-2%uy—1=-2"(b>a), naje2=2"—2%=2%2"2—1). Onanne ciemu
na je 2% = 2 (jep je 2°7% — 1 memapan 6poj) m 287 —1 =1, 7. b = 2 u a = 1. 3maun,
y+1l=-2 majey=-3u2+1=9, ogaocro = = 3.

501. Ilopumma npasoyraonuka je (cimmxa) P = xv/2(5 —2)v/2 = 22(5 — ) = 2(5z — 2?) =

2

25 5 . . .

— — 2| = —=x|, a ona he Guru MakcuMajJHa KaJa je yMAamWIAIl MAHUMAJAH, Tj. Kaga je
2

. Kaxko je 3a Tpoyrao ABD rauka E rtesxumre,
3
g. [Ipema o6puyToj [Iuraropunoj Teopemu

I 5

2

T = —, a TpaskeHa HajBeha moryha mospmuna je > cm?,

2

s
/ < B
s o
/ < AN
N,
e N
vl N\,

x S5—x A
Cua. y3 3amarak 501 Cua. y3 3anarak 503
. . 80
502. Axo sxyTu pobor npasu x, a 3eJieHu y ayToMobuia 3a jenan nau, ouaa je 20x+30y = T
230 1 1
u 50z + 40y = - Opnasne je v = 5 ny= 3’ na fie 160 :xytux u 180 3emenux poGora 3a



2002. Pemema 3amaTaka 169

1 1
jenan mam mpoussectu 160 - 5 + 180 - 3= 140 ayromobuna, ogmocro 1120 ayromobuna 3a 8
JaHA.

503. Herkaje D € ABu CD 1 AB. Osumaunmo OA, OB, OC, CD u OD penoum ca a, b, c,
hu x (cmuka). Ouga je

CLI))2 n (ac)2 n (@)2 _ a?b? +b?c? + (1262.

P 2P 2L (P 2:( ac
(PaaoB)” + (Paaoc)” + (Paoc) 5 3 3 1

C apyre crpane,

(Paapc)® = <h : m)z _ (m \/m)2 a0 4+ 02 + a2

- 2 - 2 = 1 :
2 bz b

jep je @ = %7 OIHOCHO x2(a2 +62) — o212,

504. Axo ce Heka [Ba KBaJpaTa HAaJa3e Y UCTO] BPCTY WM KOJOHW, OHAA CY OHU MOy JADHU.
[IpernocTaBuMmo 3aT0 Ha Ce CBUX IEBET KBAAPATA HAJA3E ¥ PA3IUYUTAM BPCTAMA U PA3IUIUTAM
konoHama. O3HaumMo ca S 30up Oy:KUHA CTPAHWIA TUX NEBET KBaiparta. AKO je IyKuHA
CTpAHUIE IOJA3HOr KBaApaTa a, Tala je ,MMUPUHA " IpeocTaje KOJOHE, Ka0 U ,,MKAPUHA " Impe-
ocraiie Bpcre a—.S. Y BUXOBOM ,Ipeceky “ nobujaMo neceTu KBaapaT CTPAHULE Oy:KUHE a— S,
ITO je CympOTHO mpernocTasuu. 1Ipema Tome, Gap aBa kBagpara he GuTu y UCTOj BPCTH WU
KOJIOHU.

505. He ymamyjyhu ommroct, npernocrasumo na je L BAC sehu oc L ABC. Heka je Bj
nonHoskje Bucune u3 By Ha AB u E rauka npeceka nysxu CD u By A;. Tana je DCy || B1Aq,
AABiBl = ABlEC (iBiABl = KEB:[C, ABl = BlC n KABiBl = iBlEC = 900)7 I1a
je BBy = EC. Kako je uerBopoyrao BjDEDB; npasoyraouuk, 1o je B{By = DE, na je
DE = EC. Oznna je ADEB; 2 AB1EC (DE = EC, EB; = EB;, DEB, = LB, EC =
90°), na je B1C = B1D. Karo je C1A; = B1C, 10 je ByD = CyA;, na je 4erBopoyrao
A1B1DC) jemmarokparu tpane3 (oumraemno je LAy By1D = AB1A;C).

506. (a) Kako je LFAD = LFBC = 150° u AF = AD, BF = BC, rpoyrnosu FAD
nu FBC cy jemHakOKpaku U MOLyIapHU, ca yrioBuMma mpu ocHoBurwm on 15°. Cuemu ma je
AFDC = LFCD = 75° u nane ADCF = ABCE, onakne je FC = CFE, na je AFCFE
jemmakokpak. I3 L BCF = 15°, KBCE = 75° caemu L FCE = 90°.

(6)AFBE = 360° — 225° = 135°. Hame, {BFE = {CFE — L{CFB = 45° — 15° = 30°,
AFEB = 15°.

507. 3an =2, n+ 2 je croken 6poj. 3an = 3 i N = 5 CBU €JEMEHTU AATOT CKyNa
cy npocru 6pojeeu (y mpsoM ciydajy To je ckyn {5,13,19,29}, a y apyrom {7,29,31,127}).
Horasxkumo na ako je n mpoct 6poj Behu ox 5, 6ap jenan ox eiremeHaTa NATOr CKyIa MODa
6utu cnoxken. Kako je n y ToM ciydajy Hemapad U HUje [eJbUB Ca H, OH Ce 3aBpIIaBa ca 1,
3, 7um 9. Y mpsom ciyuajy ce n? 4 4 3aBpmasa ca 5, y APYToM ce 1 + 2 3aBpmaBa ca b,
y Tpehiem ce n® + 2 3aBpmaga ca 5, a y uerBpToM ce n? + 4 3aBpmasa ca 5, Te je y CBAKOM
cayuajy Gap jeoad oj WIAHOBA JATOr CKyla AebuB ca b (u Huje jemnak 5). Ilakie, TpaskeHu
6pojesu cy 3 u 5.

508. Ogp cBux mpupoHux OpojeBa ca TPaKeHUM CBOjCTBUMA HAjMAHU je OHaj OpOj KOju mMa
HajMame mudapa, a Meby mmMa oHaj umja je mpsa mudpa HajMama. Kaxo je 2002 = 9 -
222 + 4, 1o Tpaskenu 6poj mma Hajmame 223 muépe. IlomrTo o Mopa Gurtm memus ca 4,
BEroB MBONM(PEHN 3aBpieTak je jenan ox 6pojesa 00, 04, 08, ... | 88, 92, 96. Hajsehu 36up
mupapa uma nsonudpenn 3aspmerak 88 (raj 36up je 16). 36up npeocranux uupapa je, Harie,
2002 — 16 = 1986, a rako je 1986 = 9 - 220 + 6, To je Tpakenu 6poj 699...9988.

220
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509. Y 0pBoM MUHYTY BUPYC VHUIOTH jeIHy OaKTepUjy ¥ IOAENM Ce HA IBA, a IPEOCTAle
Gakrepuje momene ce Ha mo gse (398 Gakrepuja). Y TMOYETKY APYTOT MUHYTA CBAKA OX ABA
Bupyca uMa Hacupam cebe mo 199 Gakrepuja. Y tpehem MunyTy cBaku o1 ueTupy BUpyca UMa
macuopam cebe 198 Garxrepuja. Taj mpomec ce HacTaB/ba masme, ma ce HA Kpajy 199-or mumyTa
HACIpaM CBaKOT BUpYyCa HaJia3u mo jenHa Oakrepuja, a mo ucreky 200-Tor MunyTa Gakrepuje
HECTAjy.

—2)-180° —2)-180°
510. W3 ycuosa 3azmarka nobujamo o = M, b= u u
m n
-2 -2
m-= : r =2:3.
m n
3(m—2 2(n—2
Opnasre je (mm ) = (nn ), onaocHo 3n(m — 2) = 2m(n — 2), Wro ce MOXe HAIUCATH
4
ka0 6n —mn = 4m, omocro n(6 —m) = 4m. Harie, n = 67m akmyuyjemo ma je
—m

3 <m < 6, najem € {3,4,5}. Ilposepom ce mobuja ma ycioBe 3aIaTKa 3aJ0BOJHABA]Y
naposu (m,n) € {(3,4), (4,8), (5,20)}.
511. Ilpemmjemo CBy T€YHOCT M3 OpBe MOCYe Yy APyre ABE. 3aTUM NPEIUjMO U3 APyre u
tpehe mo 31 Teunoctu y npsy. Cama Behi y mpBoj mocymu mMamMo MCTY KOJUYMHY O CBE TPHU
60je. Ilpemujmo cana cBy Teunoct u3 tpelie mocyzne y apyry. Tume cMo mocturiu fa cy u y
npyroj mocyau 6oje uzjennauene. lamu mocTymak je jaca.
512. (a) Jacuo je ma je n < 2002 u S(n) < S(1999) = 28. IIpema Tome je n > 2002 — 28 =
1974. Bpojesu n u S(n) majy uctu ocrarak npu gesewmy ca 9. Kaxo je 2002 = 4 (mod 9),
ciemn ma je n = S(n) = 2 (mod 9). 3aro cy kammuzatu 3a n camo 1982, 1991 u 2000.
[Iposepom mobumjamo mBa pemema: n = 1982 u n = 2000.
(6) Bpojesu n, S(n) u S(S(n)) majy uctu ocrarak npu gememy ca 3. 3ato je n+ S(n) +
S(S(n)) =0 (mod 3). Mebyrum, 2002 = 1 (mod 3). Cunenu na He mocTOjU HPUPOLAH GPO]
7 34 KOjU BayKU HABEIECHA jeHAKOCT.
513. Uenrpanuu yrao A1OA; je 40°, na je LA;ON = 60°, a AA; NO je jenHarocTpaHuvas.
Tana je £A150 = 90°, na rauke M u S mpunanmajy kpyxkHUIM ki uuju npevsuk je A;0.
Tpasxkenn LOMS = LOA,S rao nepudepujcku vang OS. Haxne, LOMS = 30°.
514. Hera cy P u @) penoM nomaoxja HopMmana w3 B u D Ha mujaronany AC u Heka je
pacmope]n Tauaka Ha TOj nujaronaiu, Ha mpumep, A--Q--P--C. Axo je AQ = z, QP =y,
PC =2 BP=auDQ =0, tanaje 185 =42 + 132 = (x + )2 + a®> + (z + y)2 + b? u
185 = 824+ 112 = 22+ a? + 22 + b2, larne, (v +y)2 +a? + (z+y)2 +b% = 22 + a? + 22 + b2,
omakre cremn 2xy + 22y +2y? = 0, 1j. 2y(x +y + 2) = 0, mro mame 360r x +y+ z # 0 naje
y = 0. 3maum na ce P moknama ca @, ma cy mujaromane AC u BD mebhycobuo HOpMame.
Amnasorso ce nocryna y ciay4dajy pacnopena A--P--Q--C.
515. Axo je

24+ 2z=2, YV +2zz=y, 22°>+2y=-z,
onma je 22 +y? + 22 + 22y +2yz + 22z =2+ y+ 2, naje

(z+y+2)?—(z+y+2z)=0.

1 11

Hakne, (x4+y+z)(z+y+z—1) = 0, ma je x+y+z € {0,1}. Tanaje |z +y+ z| — 5 € {757 5},
1 1

a ‘\x+y+z\f§' =3

) 13m — 77 TTn — 13
516. Pa3morpumo pasiuke m_n_om non m_fm-om

77 13 1000 13 77 1001
a Cy M W N TPUPOIHU OPOjeBU, YOUEHU PA3JIOMIM Ne TOCTUNU HajMamy MO3UTUBHY BPEIHOCT

. Kaxo je ycuos
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(jemmary 1) mox ycuosoM gma je 13m — 77n = 1 wmm 77n — 13m = 1. Pemena jennauuse
13m — 77n =1 cy cBu naposu (m,n) obauxa (6 — 77t,1 — 13t), yc ycnos t € Zu ¢t <0 (zma
6u m u n 6um npuponuu). Cinuno, cBa pemema jemHaumse 77n — 13m = 1 ¢y cBu naposu
(m,n) obmuka (71 + 77¢,12 4 13t), t € Z, t > 0.

517. Ilpomysxumo BL no npeceka ca DC'y tauku N. TpakeHy NOBPIIMHY MOMKEMO U3PA3UTHI
nomohy jemnakoctu Pryjcp = Pamen — PANLD, jep ¢y youenu tpoyriaosu LBN u ABL
nonynapuu. Ouuraenso je ma Baxku Parppn = Paapr. Kako je AB = DN = 7cm u Bucuna
LE tpoyrna ABL jennaka je sucunu LE tpoyrna LDN, 1j. TO Cy IOJOBUHE BUCUHE Tpale3a,
10 je PALDN = %DN-LF = %-7-2 = 7cem?. Kako je AB napasnenso ca CD, 10 cy TpoyriIoBu
KBM uw MCN canunn, npu yemy je NC : KB =12 :4 = 3. Ako ca hy 03HAYMMO BUCHUHY
tpoyrna K BM, a ca he Bucuny tpoyrina MCN, mobujamo hy + he = 4, hy : hg = 3 : 1,
onakne je hy = 3cm. Konauno je Tpaskena mospimmuaa Pryop = LQS) — % = 11cm?.
518. Heka cy Ty u Ty terpaenpu ACB1 D1 u BDAC;. Ha cBakoj cTpanu KOIKE TAYHO
jemHa IMjaroHaJa KBagpara Ipumana TeTpaenpy 11, a oHa apyra terpaenpy 1h. 3Hauw,
cpemumra crpana gouke M, N, P, QQ, R u S cy teMeHa nBe jeIHAKOUBUYHE MUPaMUIE KOje
MMAajy 3ajeIHUKY KBaIPATHY OCHOBY, KOja je OUMIVIETHO ABAIMYT Mama 01 cTpane Koike. [Ipema
TOME, 3ajeJHUUKM Ne0 Ta ABA TeTpaeipa Cy Te ABe mMApaMuie. JeIHOCTABHUM DAUYHAHEM Ce
nobuja ma je 3ampeMyHa Te ABe MUPAMUIE je[HAKA MECTUHY 3alPEMUHE KOILKe, IITO 3HAYM Ia
je sampemMuHa Kouke mect myTa Behia on 3ampemune 3ajemHuukor mena rterpaenapa 1 u Ts.

519. Pazmuka 6poja u 30upa merosux mudapa yBek je esbuBa ca 9. 3aTo cy cBu OpojeBu
y HE3y, OCHUM MO Aa upsor, meiusu ca 9. Iarme, a1o = 9. Unyhu yrazan 3axmydyjemo na
BeMy ImpeTxoze pexoM 6pojeBu 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81. Bpoj 81 ce moxxe mobutu u u3
90 u u3 99. Mebyrtum, 6poj 90 ce He MOxke mOOWTH KaO pa3inKa HEKOr IPUPOIHOr Opoja u
36upa merosux nudapa. 3ato 6pojy 81 y Husy mperxozme, pemom, 6pojesu 99 u ay = 108, a
oBOMe TpaskeHu 0poj ai. Kakro a; HUje 00aBe3HO memuB ca 9, MMAMO MECET PEIeHma, U TO Cy
npupoau 6pojesu ox 110 mo 119.

520. IIpoxysxumo nyx PB 3a nyx BZ = AP (cauka). Tpoyrnosu BCZ u APC cy noxy-
napau, na je CP = CZ, omsocao tpoyrao CPZ je jennakokpak. Rako je CD L PZ, To je
rauka D cpemumre nyxu PZ, na je 2 PD = PZ = PB+ BZ = PA+ PB.

C
1
[
I
I
I
I
!
I
I

A\’%B

P

Cu. y3 3anarak 520 Cu. y3 3anarak 521

521. Ouurnenno cy rauke By, A, By xonuneapre (ciuga). Umamo na je MO; = %BBQ =
AOs u MOy = %BBl = AQOq, na cy tpoyraosu MO1A u MOz A nonynapuau, ofakie caean
naje AMO1A = AMOsA. INamwe 3armbyuayjemo na cy tpoyraosu MO My u MOy My tarobe
nonyxapuu, onakie je MMy = M M.
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U3 npernocraske o = LAO1 My = LAOs My < 180° nobujamo L ABM; = a/2 u LABMs =
180° — a/2, onakne je LABMy + LABM; = 180°, wmro 3naun na cy tauke My, B u M,
kosnmueapre. [Ipema tome, Tpoyrao M MM, je jennaxokpak u L MM B = LM MsB.

522. Ilpumerumo Hajupe ma N He MOKe MMATHU BUIIE OJ YETHPU IPOCTA OEJIUAONA U O je
do = 2. Ha ocuoBy marux mpermnoctaBku Mopa outu 2+ds > ds > 7, omakie je dy > 5. Kako
je dy <d5 < 2+d4, TOje d5 =1+dy (1) I/IJII/IjE d5 =2+dy (2)

Y cayuajy (1) nmahemo dg = 2 + dy, onakne 3akmyuyjemo ma 3 | N, na je d3 = 3. Tama n
6| N, najedy=06,ao0umajeds; =7, ds =8 nad|Nudy =4 Kourpamuuuja.

Ocraje cayuaj (2): ds = 2+ dy. Pasmorpuliemo cnenehie moryhnocru:

(a) Ako 4 | N, 36or dy > 5 caemn d3 = 4, na 8 | N. Kaxko je dg > 8, mopa Guru 8 €
{dy4,ds,ds}. Csu oBu ciyuajeBu nosoge 1o KoHTpamuknuje. 3a dy = 8 mopa 6utu ds = 10,
na 5| N u dy =5, wro je memoryhie. 3a d; = 8 umaliemo dy = 6, ma 3 | N, onakne cienu
d3 = 3, mro je memoryhie. 3a dg = 8 mopa 6utu d5 = 7, omsocro dy = 5 u 10 | N. Mebytmy,
d7 = (2+5) -8 =56 > 10. Kornrpamuriuja.

(6) Homro N muje nemuso ca 4, 3akmydyjemo na je dz npoct 6poj. Ako 3 | N, Tana je d3 = 3.
Tanga 6 | N, na 36or dy > 6 mopa Guru dy = 6. Onza je ds = 8, ma 4 | N. Kourpagurnuja.
[Ipema Tome, 3 me menu N u 3akmyuyjemo ga je d3 > b udy > 7.

Kaxro 4 we nemu N u 2 + dy, 3akmyuyjemo na je dy memapan. Kako 2 + d4 u dy HUCY nesmuBu
ca 3, 1o je dy = 3k + 2 3a Heku neo 6poj k, a kako je HemapaH, To je dy = 6l + 5 3a Heko
l € Z. KRako je d5 < 16, 10 je 7 < dy4 < 14. Jemmna moryhuoct je dy = 11 u ds = 13. Kaxko
2d3 | N u 2d3 > dy, 1o je d3 > 6. Howro je d3 npocr u d3 < 11, mopa 6utu d3 = 7.

Haxne, jemuuo pememe 3amatka je N =2-7-11-13.

523. IIpumenoMm HejennakocTu uaMely apuTMETHUKE U T€OMETPHUjCKe CpeauHe 106ujamo

1 1 1 \° 27
(1) <b(a+b) + c(b+c) + a(c—i—a)) > abc(a +b)(b+c)(c+a)’

a+b+c

3
3 ) > abc n

C gpyre crpade, IPUMEHOM UCTE HEjeIHAKOCTH HO0MjaMo (

(2(a+b+c)>3: ((a+b)+(b+0)+(0+a))3>(a+b)(b+c)(c+a).

3 3
MuokemeM TocTeme IBe Heje THAKOCTU no0uja ce
1 33.33
abc(a+b)(b+c)c+a)~ 23(a+b+c)8’

wro 3ajesHo ca (1) maje TpameHy HejeIHAKOCT.
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524. Axoca A, B,C,D u E 03HaunM0 KOIUYMHE MIIEKa y CyIoBUMa, Tajga je x = A —12 =
B—-19=C =D = E. 3naun & = (256 — 31) : 5, ogsocuo x = 45. Iakne, A =57, B = 64,
C =45, D =45, E = 45.

525. O06um Beher npaBoyraonuka je O = 2:8+2-6 = 28 cn. CrpaHune Mamber IpaBoOyraoHu-
kKacy 8—2=6cmu6—2=4cm, na je weroB obum O1 = 2-6 + 2 -4 = 20cm. 3Haun
paziuka je O — O = 8cm.

526. Axro ca A, B u C o3HauMMO Ay:KMHE MPBOT, Apyror u Tpeher Tynema pemoMm, Tana
nobujamo A + B = 1440, A+ C = 1350 u B + C = 1520. Ogpasne 3akmby4dyjemMo ma je
2(A+ B+ C) = 4310, omrocro A + B + C = 2155. Ilpema tome A = 635, B = 805 u
C =T15.

527. Y tpehoj crorurnm mmamo 50 memapmumx GpojeBa: 201,203,...,299 n 50 mapHux:
202,204, ...,300. Karo je cakm mapan Opoj Belim on omromapajyher HemapHOT 3a jemax
(202 — 201 = 204 — 203 = --- = 300 — 299 = 1) 70 je 30up cBux naprux OpojeBa Tpelie
crorune Behu 3a 50 ox 36upa cBux menapuux GpojeBa tpehe croruue.

528. Hajsehu ,uerBpracr” 6poj je 4000, a majmamu 1003, na je majseha moryha pasiuka
nBa ,ueTBpracra‘ 6poja 2997.

529. Ilocroje ueTwpy HemoIynapHa MPABOYTAOHWMKA UMje Cy cTpamune a; = lcm, by =
24cm; ag = 2cm, by = 12cm; a3 = 3cm, b3 = 8cm u ag = 4cm, by = 6cm.

530. Ouurnemno je v— L = 90°, na je a = % =

10 je a + [+ v = 240°.

531. Karo npu mememy 73 ca k nobujamo ocrartak 1, 1o k | 72 u cmuuso k | 90 u & | 108.
Hajsehu TaraB 6poj k je majsehu 3ajamumusn menuinan 6pojesa 72,90 u 108, 1j. k = 18.

30°. Kako je omma 3 = 60° u v = 150°

a 40°>

Cua. y3 3amarak 532 Cu. y3 3anarak 534

532. Ako yoummo mpaBy ¢ Koja je mapajiesiHa ca OPaBUM @ U b U CALpKM TeMe yria «, OHa
ey yrao (v Ha [Ba JIejia TAaKO A je & = qq + ai, camka. Kako je ag = 40° u as = 50° 10
je a=90°.

533. Arxo Ilerap norpeunmw wiu He ypamu jeiaH 3amaTak, oH IyOu detupu Goma. Kako om
HUje ocBojuo 24 Goma, 3HauM na Huje ypamumo taudo 6 3amaraka. Ilakie, Tauyno je pemmo 14
3a/JaTaKa.

534. Ouurnenno je £B1DC = KBDE = 60°, KCAB = {CBA =75°, {CBE = 105° u
ABED = 15°, cnuxa.
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1 1
535. H-—-62—-z< 51 + 6,2, onakie je x > —12,4. Ilakae, 1o je 6uno xoju O6poj Behu ox

—12,4.

536. Kako je 3|z| + 6 # 0 3a Guio koje x, o Mopa outn 2|z — 6 = 0. Caza je |z] = 3,
OIHOCHO T = 3 WK & = —3J.

537. Axo je ¢ =2, rama je p=3. To je jenquuo pememe jep ako je ¢ IPOCT u ¢ > 3, Taua
0u p Ouo mapan 6poj u p > §, a TakaB IPOCT OPOj HE HMOCTOjU.

538. Kaxko je npasa onpebena Taukama A u O cumerpasaa yraa BAC, 1o je LBAO =
£LOAK, ciuka. C mpyre crpame, 36or AB || KL je {BAO = LAOK mna je AAOK jenmna-
rkokpak u AK = KO. Ha ucru Hauun ce moxke nokaszatu ga je AOLB jenHakokpak u 1a je
OL = BL. Tlpema Tome, Basku KL = KO + OL = AK + LB.

¢ B
/K 9 \ L
i B C B, A
Cua. y3 3amarak 538 Cu. y3 3anarak 540
539.
(7072)8 ) (7072)7 7(0>2)15

(02 (—02)7) - (<02)™ ~ (02 - 02y — (0:2)" = ~0.008

540. Hera je BBy rexumsa auanja tpoyriaa ABC, cmuka. Kako je BT = 10cm, o je
BB; = 15cm. ACB; B je npasoyrmu u BC? = BB? — CB? = 152 — 122, na je BC = 9cm.
Cama je AB = 3v/73cm, O = (33 +3v/73)cm u P = 108 cm?.

541. Axo 6u /5 — /3 6uo pammonanan 6poj rana 6u 6mro V5 — /3 = B’ TIoe cy p u q
q

2
Hexn mpupoxun Opojesu. Cama je V5 = /3 + B, OMHOCHO 5 = 3+ 2 - E\/g —+ p—Z Opnasne
q q q

2
3aKbydyjeMo ma je /3 = Qi <2 - p—z) pammonatas 6poj, mTO 3HAMO na Huje Tauxo. [Ipema
D q
toMe /5 — /3 je upammonanan 6poj.
21-28

cm?, cauka. C apyre crpase,

a2l —a a(28 —a
PAABC:a2+ ( 5 )+ ( 5 )

3naun, 21 - 28 = 2a2 + a(21 — a) + a(28 — a), 1j. 21 - 28 = 49a, oxaxrme je a = 12cm. Cazna

jex?=924+122 1j. x = 15cm u (¢ — x)% = 16% + 122, 1j. c — v = 20 cm.

542. Buaumo ma je Paapc =

B A
A
21-a| x
a
a a =
Cc a 28-a A C B

Cu. y3 3amarak 542 Cu. y3 3anarak 544
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543. Kako je
20022092 12002200 = 20022901 (2002 + 1) = 2003 - 2002201,

7 KaKo je

20037092 > 2003 - 20022°°1  (jep je 20032901 > 2002%001),
To je 20032002 > 20022002 + 20022001,
544.  Axo yoummo xpagpar CBB’A’' (Bumetn ciuky), Tama je AB? = AC? + CB? =
4?2 432 =25, 1j. AB =5cm.

1 110 1 115 5 95 105
545. Kako je 3" 100 + 1 100 + 2 100 = 100° 10 3Haum ga pobut ox 2400 muHApA
npencrasmba 5% on mabasne nene pobe. lakne, HabasHa mena pobe je 48000 muuapa.
546. Tlocmarpajmo mujaronanuu npecek ACCiA; mate kouke, ciuka. Jlako je nokazatu
na je P resumre Tpoyriaa ACA;, na je ouma A10 =3-OP =3- —. Ako ca a o3HaunMO

\/§ (aﬂ 2
2 ) -

Ny#KUHY MBUIE KOIKE ¥ YOUMMO mpasoyrim Tpoyrao AOA;p, Bumamo ma je a® +

3 \2
(—) , OJTHOCHO a? = 3 u gonauno P = 6a2 = 18.

V2
4, C, 6 6a 1 36
P |
al o E 6a
A 0 [ i
Cu. y3 3amarak 546 Cu. y3 3anarak 550

547. Ilatm n3pa3 je jeaHax:
2% — /(1 +210)2(1 - 210)2 = 2% — (1 +219) (2" - 1)
— 220 _ ((210)2 _ 1) — 220 _ 220 + 1=1.

548. Opamax BuamMo za je |z +3| —3=x+8 wm |x+3| —3 = —x—8. IIpea jenmauuna ce

csomu Ha |2 + 3| = x + 11 u3 koje je © +3 = x + 11 wro Hema pemewa, wm = +3 = —x — 11,
1j. © = —7. Ipyra jenmauuna ce cBoau Ha |z + 3| = —x — 5 u3 koje je x + 3 = —x — 5, Tj.
T = —4, mWTO HUje pememne, Wi £ + 3 = = + 5, IITO HeMa pellema. JeIuHo peleme jeTHaunHe
jex=-T.

549. Ilospmmua xoxauka je 6 myra Mama (36or mupuse) u 4 myta seha (36or nyxuse), Tj.
(60m? 54 dm?) : 6 = 10m? 9dm?; (10m?29dm?) - 4 = 40 m? 36 dm?.

550. OQuurnemno je na Baxku 96 = 6a+ 6a+ 36, 1j. ¢ = 5cm, caura. OO6uM Mamer KBagpara
je O =4a =20cm.

551. Axo ca x o3maummo 6poj romuna Mumoma Byjamuha, tana Bname Husan uma x + 12
romuHa, a Kako je mpe 16 romuna Baame Husai 6uo Tpu nyra crapuju ox Munoma Byjanuha,
to je 3(x — 16) = = + 12 — 16, ogsocro 3z —3-16 = x + 12 — 16, 1j. 3z —2- 16 = x + 12,
onarne je x = 22. [Ipema tome, Bnane [lusan cama mva 34, a Munom Byjanuh 22 roxume.
552. Hajmamyu memapan uyerBoponudper 6poj uuju je 36up mudapa 4 je 1003, a najsehu
mapaH Tpouugper 6poj umju je mpousson nudapa 16 je 812, ma je tpaskena paznuka 1003 —
812 = 191.
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553. Ako ca x o3HauumMo Gpoj MOMOpAHUM KOje je HOOMJIO CBAKO O TpOje Aeue, Tala Kala
cBako nere mojese 1o 4 nomopasge nobujamo 3(z —4) = x, 1j. 2z = 12. 3Hauu, cBako mere
je mobuio mo 6 moMopaHIu.

554. (a) To he Guru HajMamu Tporudpern KBagpaT IpocTor 6poja, tj. 121, a ckyn meropux
nemmnana je {1,11,121}.

(6) To he Gurtn HajMamu Tponuppenu Gpoj KOjU je NPOM3BOA ABa Pa3IMduTa Ipocta 6poja u
to je 106, a cryn merosux nemmiana je {1,2,53,106}.

555. RKako je a4+ 5 =90° a+~v=180° uy =60, 10 je 53 = 90°, 1j. = 18°, a oupga je
a="T72°u~vy=108° naje a+ [+ =198

556. Osmaunmo Te IBe mapajeiHe IpaBe ca a 1 b 1 HeKa ce HA MPABOj a HAJA3e TPU TauKe,
a Ha mpaBoj b mer Tavaka. AKO HAa IPaBOj a4 yOUMMO IBe Tayke, a Ha OPaBoj b jemHy, Ha Taj
mauuh je onpebeno 3 -5 = 15 pasnuuurux Tpoyraosa. AKO Iak Ha IPaBOj 4 YOUUMO jeIHy
Tayky, a Ha npaBoj b nBe, Ha Taj HaumH je ompebeno 3 - 10 = 30 TpoyrioBa. 3HauM, YKYIHO
je ompebeno 45 pas3muuuTUX TPOYIJIOBA.

557. Arko ca x ozHaummo Gpoj muHApa Koje je Amna mOHeo, Tana je % + 20 + 30 + g =2x.
Omnasne je z = 300.

558. X = {MJ(ATEUK} uY = {II,O3,PUITE} nmaje XNY = {ETU} u
Y\ X ={I,O,3,PIlI}. Karoje SCY u (XNY)\S =0, roje {E,T, U} C S. C npyre
crpare, u3 (Y \ X)N S = {II} saxmyuayjemo na S canpsxu Il u e canpsxu caosa O,3,P u III.
3uaun, S = {ILLE, T 1}.

)

3 9 10 4 1 5
>+7:77 —TJ.ca—x+7=f§

272
559. HaTaje,ﬂHa‘{HHaj%eKBI/IBaJIeHTHa ca 5 (732 -1 5 19" R 5

3

onakie ce mobuja xr = —3

560. OO6ene:RnMO IOJNIOBUHY Kpaka ca @, ciavka. AKO je Kpak HysKU Ol OCHOBHIE, TAJa je
15 — a = 2a, 1j. a = 5cm, na je ocuoBuna ayskume 7cm, a kpak 10cm. Axo je kpak kpahu
0J1 OCHOBHIE, Taaa je 12 —a = 2a, 1j. a = 4cm, na je ay:kuHa ocHOBUIE 11 cm, a Kpaka 8 cm.

12-a (15-a) A B

Cu. y3 3amarax 560 Cu. y3 3amarax 567

561. Axo je x > 3, taga ce mara HejefHAUMHA CBOMM Ha HejenHaumay x — 3 < 3 — x, Tj.
x < 3, ma je y ToM caydajy jemmHo pememe £ = 3. Axo je x < 3, HejeoHauMHA Ce CBOIU HA
3 —x < 3 — z, KOja je TauHa 3a cBako mocMmaTpaHo x. IIpema Tome, pemema HejeTHAUMHE CY
cBu nenu 6pojesu x < 3.

562. Jlako ce 3akmpydyje [a je yrao Ha OCHOBUIWM TOT jeIHAKOKpakor rTpoyria 58° (yriosu
ca HopMmamHuM kpamuma). Omga je yrao mpu Bpxy 64°, ma je ocmoBuua majseha crpamuua

TOT jemHAKOKpakor Tpoyriaa. Kao majseha crpamumna oma je Beha om rpehune obuma Tpoyria

2003
3 a TO 3Hauu 1 ox 667 cm.
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.4 3 . . ‘
563. Kaxo je 3 < —, TO Cce Ta JBa KJIUKepa IpPeMemTajy ca ,Mame“ Ha ,sehy“ romury. Ako

2
. . 20
ca T 03HAUMMO yKyIaH Opoj Kiukepa, OHIZa ce Ha Behoj romunu Hajasu ?x = £x KJIUKEDA.
. 3 1
[Ipememramem nBa kiukepa Ha Behoj romumnu he butm —z = ——x riaukepa. [lakie, nBa

5 35
KIIMKeDa IPENCTABILA]Y 3—15;10, omakie mobujamo x = 70. 3maum, Ha rommitaMa je 6wiao 40 u 30
KJIMKEpA.
564. Kaxko je 111 =337, 10 je
3332003 4 5552008 — 111 . (33332002 4 5. 5552002)
nemuBo ca 37.

al\/g

565. Axo je a; crpammma kBagpata K, Tama je a? :ai =4:3,1j. ay = . Komcrpyx-

[rja MOKe Ia Cce m3Beje Ha cielelu HAUMH: HAJ CTPAHUIOM a1 KBagpara Ki KOHCTDYWIIEMO
jeIHAKOCTPAHUYHK TPOYTA0, 14 HAJ jeJHOM HErOBOM BUCHHOM KOHCTDYyHIIEMO kBaapar. To je
TpaskeHn kBaapar K.

566. Ounurnenso je 5-89-x2 = 2002+ 2003, oxarie je 2 = 9, omHOCHO T = 3 W © = —3.
567. Hera je EG cpemma aunuja tpanesa ABCD u F = AC N EG, ciuka. 3 ANACD
3armyayjemo na je CD = 6cm, auz3 AABC na je AB = 8cm. Ilpema ToMe, BucuHa Tpamesa
jeh?=5—1=4, rj. h=2cm, a nospmuaa P = 14 cm?.

1 1
568. (a) Kakozan >2saxun?>n(n—1), 0jen — <

n? " n(n—1)
(©)
@) e lam) <) () (am)
1
<

SIS S SRS B U B DS SRR
121323 20022003 ~1 2173273 2002 ~ 2003
1
1ot
2003 *

569. Ilata jemnauuna je exBuBasentHa ca 0,642 — 0,8z + 0,25 + 0,362 — 1,562 + 1,69 =
4(0,2522 — 0,49) — 0,92 — 0,48, 1j. ca —1,46z = —4,38, omarie ce mobuja = = 3.

570. 3ampemusa rouke je 202 = 8000 cm3
8000 = d - 80 - 50, ognocuo d = 2 cm.

571. Tpaxenn 6poj m uma mro je Moryhe mame nudapa, a TO ce HOCTIKE TaKO MTO he ce
OH 3aBpiaBaru ca mwro je Moryhe summe nesetku. lakie, m =599...99. Cana je ounrienso

. Axo ca d o3maummo neGmuHy MWIOYE, TALa je

222
m < 600...00=6-10%?2.
N——
222

6-5
572. Ako HUKOje TpHU O TUX MIECT Tavyaka HUCY KOJUHEAPHE, Taja oHe oxpebhyjy - = 15
npaBux. AKO Cy HEKe TpU Tauyke KoJuHeapHe, TO 300r ycJI0Ba 3aJaTKa MOTY OUTH caMo Tpu
Kpaja pasiudyuTuX Ly:KU, a Talda Cy U Opyra TPU Kpaja Takohe kojuHeapHa. Y TOM CIyd4ajy
0poj pa3muuuTux mpasux je 15 —2-2 =11.
573.

1+5+5%+5%+...5200
=(14+5+5%)+5(1+5+5%) +---5°0(1 4+ 5+ 5%)
=(1+5+53)1+5%+504...5200) =31 . (1 4 5% 4 50 4 ... 52000y,
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574.
483-21
— D_F c
483
966 4 4 4
10143 A4k B

Cu. y3 3anarak 575

575. Ouurnenso je AD = EF = 4cm, na je AE = DF = 2cm. Onga je EB = 8cm 1a
je moBpmuHa mpaBoyraouuka EBCFE = 8 -4 = 32cm?.

576. Kaxko je IlaBue 3a Tpehmny mocna mobwmo 300 mmHApa ¥ yIA3HUILY, TO 3HAUM AA OU
3a 1eo nocao nobuo 900 mumapa u Tpu ynasuune. 3Haum ase ynasuuie Bpene 400 mumapa, a
jemna 200 muHapa.

577. Axo Tpum myra HamyHu cyn of 3¢ m TO cBaku myT cuma y cyn on 7¢, rana he my y
cyny on 3¢ ocraru 24 Bome. To he omnmuru y mpasau cyn ox 20 £. Ilocie Tora he jom jemmsom
HamyHuTH cyx on 3¢ u To omutu y cyn y kome ce Beh manaze 2 ¢ Boge.

578. Kaxko ce 8-8-8-8 3aspmasa muppom 6, To he ce u npousson 2000 ocMuna 3aBpuraBaTit
mudpom 6. Canma je mako msapauynatu na ce upoussog 2003 ocMune 3aBpmasa qudppom 2.

22233 5 2
579. Ilpasu pazmomuu cy 35853 u 3 Kaxo je majsehwn o mux 3 a HajMamu 3 TO
. 2 2 5
€ TpaKeHa Pa3inka — — — = ——.
je TpaskeHa pa3iu 373" 12

580. Ouurnenso je
15 44 :%x6 =4 % %

* x 4

104
* 2

324
324

0

Canza je jacHo na je mociemma nudpa komrunuka 9 (jep je moryhe camo 4 win 9, a 4 uuje jep
je %6 - 4 mame ox 15%). Cana ce mako mobGuja

15444:36=429
144

104
72

324
324

0

581. Kako a u [ umajy mapaJsesnHe Kpake, To ¢y Moryha mBa ciyuaja:
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(I) a = B, ma je tama 26 — a = a = 2003’ = 33°23' u

(II) a+ B8 = 180°, na je rama 23 — a = 360° — 3a = 259°51".

582. Iloppmwura Tor mamupa je 27-72 cm?. Kaxro cy cBa ceuema D03BOJbEHA, TO je TOBPIIAHA
HajBele komke jemmaka 6 - 18 - 18 = 27 - 72cm?, a uBura Te Komke je 18 cm.

583. latm ckym moskemo momeauTu Ha 50 MOACKYIOBA Ca jeIHAKUM 30MPOBHMA W TO CY
{99},{1,98},{2,97},...,{49,50}. Cana ako mampaBumo yHujy OMJIO KOjUX 25 MOACKYIOBA,
wa npumep A = {1,2,3,...,24, 75,76,...,98,99} tana he 6uru B = {25,26,...,73,74}.
584. Karo je 33 < 3z < %, TO je _u <z < g, na je ckyn A menux Gpojesa

4
KOju 3a10BosbaBa ose ycuose gar ca A = {—2,—1,0,1}. Cuuuso, Apyru ycnoB ce CBOIU

9 11
HO —— < T < T na je ckyn B memux GpojeBa Koju 3a0BOJbaBajy OBaj YCJIOB IaT ca
B ={-1,0,1,2}. lpema tome, AUB ={-2,-1,0,1,2} u ANB={-1,0,1}.
585. 36up 6pojesa —n,—n+1,...,—2,-1,0,1,2,...,n — 1,n (uma ux menapau 6poj) je
HyJa, Ia Ce 3aJaTak CBOAW HA TO Ja JIM MOTY 1a ce oipene 2 ysacromHa Opoja (koju cieze
nocse n) uuju je 36up 2003. To cy ounraenno 6pojesu 1001 u 1002. IIpema tome, TpaskeHu
6pojesu cy —1000,—-999,...,—1,0,1,...,999,1000, 1001, 1002.
586. AASB je jemnarkokpak, na je LSAB = LABS = £SBC, ciuka. Iz AABD 3akny-
uyjemo na je LSAB + LABS + £SBC =90°, na je LABC = 60°.

C

A B

Cua. y3 3anarak 586 Cu. y3 3anarak H88

587. He moxke jep my je 3a TO mOTpeOHO 8 pasauuuTux 30MpOBA, & MMa UX CAMO 7 W TO:

1 1 1 11 1 7 1 1 1 1 4 1 1
l=9r37573 337323735722 6723 3- 2373
5_, 101,100 e LT
6 376 “6"2"37“6"3

588. Axo crpanuny AB upoay:xumo mpexo A rmako ma je AD = AC, a npeko B Ttako
na je BE = BC, nobujamo ADEC unja je crpamuna DE = 10cm, LCDE = § = 30°
u LADEC = g = 22°30/, cmura. Taj Tpoyrao je Jako KOHCTPYHUCATH, & TPAsKEHU TPOYTao
nobujaMo Kaga KOHCTpyumeMo cumerpadty crpanune DC, ma y mpecery ca DE nobujamo A.
Cunnuso HasaszuMo u teme B.

nin—3

589. Kaxo je 6poj mmjaronasa mpaBUIHOT N-TOYTJIA T), To je n(n — 3) = 504 =

23.32.7 =21 -24. Ilpema Tome, n = 24.

8+6—-10
590. Xwunorenysa oBor Tpoyria je 10cm, a moJIyIpeyHuK yIuCaHor Kpyra r = % =
2 cm. TloBpmuHa KBaapaTa YIMCAHOT ¥ 0Baj KpyT je P = 8cm?.
a — bv/2003
591. Kakoje ————— =r,r € Q 10 je a—b\v/2003 = r(b—c\v/2003). Cana je a—rb=
e oos Qo] % (b—cv2003) ]

(b — r¢)v/2003. Kako je v/2003 upauuonanan, oso je Morylie jemuso 3a a —rb=b —rc =0,
a

b .
omocHo r = — = —. Opasme je b = ac.
c

b
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592. Ileromu¢penux 6pojesa mma 9 - 10 - 10 - 10 - 10. Ilpowssox muxoBux mudapa je wmiu
napas uiu Henapas 6poj. IIpoussox he Gutu memapawn axo cy My cse ru¢pe Hemapse. TakBux
6pojeBa uma 5 -5 -5 -5 -5, ma meronudpenux 6pojeBa Uuju je MPoU3BOL UU(ApPA TapaH UMA
9-10* — 5.

593. Dpoj 2F je majumame uersopomudpen axo je k > 10. Axo 6u taj 6poj mMao mociemme
weTupu mAdpe jeqHAKe, OHIA ra MOmeMo 3amacaty y obmky 2F = 10000 A+ aaaa. MebyTm
16 | 10000, a 6poj @aaa = a - 1111 wuje memun ca 16 = 2%, ma ouza 2% (k > 10) me 6u Guio
memuBo ca 16. Ilakme, ok (k > 10) He MO:Ke MMAaTW jeJHaKe IIOCIeqmhe YeTUpU mudpe.

594. Axo je Behu nujaromannu mpecek kBaapar, tana je H = 2a, rue je a crpanuna oc-
HOBe, a H Bucuua. Kako je my:kuHa Mame IMjaroHase jeHAKA ABOCTPYKOj BUCUHU jeITHAKOC-

2
3 em. Cama je V = 6-GT\/§ -2a = 1000 cm?.

TPAHUYHOT TPOYTJIa CTPAHUILE a, TO je @ =

595. Ilpe cBera je
20032°%% — 2003 = 2003 - (20032°°2 — 1) = 2003(20031%°! — 1)(2003°% + 1).

Kaxo 2003'%°! guje memuso ca 3, To hie jeman on meroBux cycema GuTu nesmus ca 3, ma je u

20032993 — 2003 mesmuBo ca 3.

596. I maumn. Kaxo je CA | GE 10 je Pacor = Paage = 50cm? (Tpoyrmosu ca

jeIHAKMM BUCHHAMA ¥ OCHOBULIAMA).

IT mauun. Axo je AB =z, Tana je

(z+10) - (x+10) -z
2 2

Cama je Paace = Papor + Pacar — Paapa = 50 cm?.

597. Jemuuuua Moke na Oyze ymucasa wiu y Tpehu kagparuh (tana mvamo 6 moryhuocru:

32154, 43152, 42153, 54132, 53142 u 52143) unu y neru ksagparull (raza umamo 3 moryhaocru:

54231, 53241 u 43251). Iarue, umamo yrynao 9 moryhuocru.

598. Ileser mBomu¢dpenux OpojeBa KOju ce MOTY jaBATH y TOM Hu3Y cy 17, 34, 51, 68, 85, 23,

46, 69, 92 u oHU Ce CBU 3aBPIIABAjy PA3IMUUTUM INU(paMa, TAKO A& Cy, Ha IPUMep, IOCIeTHIX

14 mudapa Tor Hu3A

2
Papce = , Prnapag = , u Prnogr =50cm”.

...692346 92346 851 .
S~

Buanvo na cy mocaenme tpu nudpe 851 u na ce 6s10k0BM O IO 5 nU(Apa MOHABLA]Y, A KAKO
3 uMa yrynao 2003 mudpe, to he nmpsa mudpa Outu 9.

. 1 .
599. Kaxko je 1+2+---+n = 1001abc, ogrocHo En(n +1) = 1001 abc, 10 je n(n+1) =

1001 - (2 - abe), ma je jemma moryhmocr ma je 2abc = 1002, Tj. abc = 501 u n = 1001.
600. Yoummo M € BB’ tako ma je CM LBB’, ciura. Tana je wersopoyrao CC'B'M
npasoyraouuk u CC’ = B'’M. C npyre crpame, tpoyranosu BMC u AA'D cy nomynapau
(LA = LM = 90°,BC = AD u {ADA’ = {BCM ka0 yrioBu ca HapaiejHuM KPanuMa)
nma je BM = AA’. Cana je AA'+CC'=BM + MB' = BB'.
601. (a) Hajmamu Gpoj je oHaj koju nMa HajMame mudapa, na he Tpaskenu Opoj umaru
223 mudpe (jep je 2003 : 9 = 222(5)). Kako je morpe6ro na 6poj Oyne nemue ca 4, to he
HajIoBOJbHMje OuTH 1a My ABonm¢peHu 3aBpumeTak Oyne 88, jep je mehy cBrM moBOBHNM ABOIH-

jsefin 36 = 16). 6poj j .
(pernM 3aBpmenuma taga Hajsehu 36up (8 + 8 6). 3uauu, Tpakenu 6poj je 799...99 88

220
(6) Bpoj 6u Tpebano ma mMa mro je moryhe Bume mudapa (pasmuauTux Om Hyne), jep je
cBaku n-rouudpenu 6poj Behim ox cakor k-rommdpenor Gpoja 3a k < n. Kako 6poj mopa
outu nemuB ca 4, 1o je Tpaskeno pememe 11...112.
—
2001
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c

B D c
D c
E
A
P
A B A B
Cu. y3 3amarak 600 Cu. y3 3anarak 602

602. Tpoyrao ABD je jemmakokpak, na sucuna BE mososu crpanuny AD. Kako ce
mujaronase mapasesnorpama MebycoGuo mosose, To je mpecek T my:xu BE u OA tesxumre
tpoyraa ABD. Ilame, xunorenysa AT Beha je on xatere AFE, na je

1 2 (1
§AD—AE<AT—§(§AC),

omocHo 3AD < 2AC.

603. Kaxo je A nupsu, To A Mmopa umaru Bume ox 97 noena, Tj. A uma 98, 99 uau 100 noena.
Aro A mva 98 moena, Taza B u C 3ajemno umajy 187 moena, a D uma 95 moena u oH je
yerspru. B (mm C) tana Mopa umatu 97 moera, a taga C' (wm B) uma 90 noesa, mro mo
mpernocrasiy Huje moryhe.

Axro A uma 99 noena, Taga B u C umajy 3ajento 186 moena, a D 96 moeHa Koumuko uma u F,
mro je Takohe memoryhe.

W romauno, ako A mma 100 moena, B u C umajy 3ajemso 185, ma taga D uma 97 noexa u
npyro mMecto, a B u C mory umartu 92 u 93 noena (umu o6patao) na cy Moryhia asa moperka:
A D,E,B,CuA D E C,B.

604. Karo je n = 22903 . (25 — 23 + 1) = 22001 . 100, To je 360r (24)°° = ...6, 1j.
22001 — 2 oumriemmo ma je 200 Tpomappenn 3aBpmeTar 6poja m.

605. Ouuraemno je AEDC jemnakokpak, na 3a L{ECD = LEDC = ¢ je L{AED =
2¢p, cmura. C npyre crpare, LACD = ¢ je mepudepujckn yrao man retusom AD, ma je
oxrosapajyhu nenrpanau yrao £ AOD = 2p. Ilpema tome, LAED = 29 = LAOD.

Cu. y3 3amarak 605 Cu. y3 3anarak 607
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1
606. Hekajek € Z rako najer++v3 =k Tamajer =k—+3u - = =
r

Kako je

1 k 3 k2-3 E+ (4 —-k*)V3

1 folktvVs K-35 k+(@-k)V8

r k2—-3 k2-3 k2 -3

1eo 6poj, To je, mpe ceera, 4 — k2 =0, na je k = 2 wu k = —2, a 10 3Haun v = 2 — /3 wim
r=-2—+/3.

607. Arxo cuojumo tauke A u N, ogaocuno M u C nobujamo na je Py = Paasy = Paaums
(NS = SM wu jemnare Bucune) u ciuuao P, = Pansc = Pamsce. Ha conuan mauwmn
Paype = Ppamc = Pr+ Pe omwocio Paanp = Ppanc = P1 + P, ma je korauno

Paape =2(P1+ P2) = Paacp.

608. (a) Hexa je 36up Gpojesa y jemsom ox Tpoyriosa jemnak m. Axo ca a,b,c,d e, f, g, h,i
o3raunMo Te Opojese ox 1 10 9 Tana he Bawkuru

2@+b+c+d+e+ f)+3(g+h+1i)="Tm,

Tj.
(g+h+i)+2(a+bt+c+d+e+ f+g+h+i)=Tm,
——
m
. 9-10
OJlaKyIe je 2-? = 6m, omHocHO M = 15.

(6) Jenmo moryhe pememe je

Cu. y3 3anarak 608

609. Karo je 2003 = 2 (mod 3), To je 20032 = 1 (mod 3). C npyre crpame, 22003 =
41001 .2y gako je 4 = 1 (mod 3), To je 41901 1 (mod 3), na je komaumo 22003 = 2
(mod 3). Cana je 20032 + 22993 = (0 (mod 3), 7j. 20032 + 2293 je memmso ca 3.

610. Kako je 2a+ 24 = 180° — a, 10 je

7:180°—(a+ﬁ):180°—(900—%>:90°+%,

cnuka. Heka je tauka D € AB takBa ma je LBCD = «. Tana je LACD = 90° — % =

£LADC, na je AADC jennarkokpak u AD = AC = b. Ouurnenno je AABC ~ ABCD, na
je BC:BD = AB:CB, 1j. a: (c—b) = c: a, omakne ce nobuja ma je a® + be = c2.
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C
b
@)
A b D B
Cu. y3 3anarax 610 Cu. y3 3anarak 612
611, Kaxo ie 2% 42003 2% — 20032 + 2003% 4 2003 o e
' 1 2003 = + 2003 10
22 + 2003 2003 - 2004 22.3.167-2003
—— =2 -208+ —=2r—-2008+ ————
z+2003 " T 2008 T 2003
2 42003 22.3.167-2003
3Haun, a;iw € Z 3a W € Z, 1j. xaga je x + 2003 menunar 6poja 22.3.

167-2003. IIpema tome, y ckymy Z, x Moxe y3etu 2-(3-2-2-2) = 48 pa3nuuutux BPeJHOCTH.

612. Heka cy F u F cpequmra usuna AB u C'D, pecnekrusno, cauka. QuurienHo je xa je
EF1CD u VF1CD. Nawe, AEFV je jennaxokpak u LEFV = 60° (yrao sa ocHoBum),
ma je oHIa OH jemHakocTpaHwuad. Heka paBaH « canp:xu usuny AB u Heka je HOpMaJjHA
Ha Gouny crpamy C'DV. ¥ ToMm caydajy paBaH o CAmp/Kd HOpMAaJy u3 Tauke F Ha OOuHy
crpany C'DV'| 1j. cagpsxu Bucuny jemmakocrpanuunor tpoyraa EFV. Ilpema tome, paBau
« he campskatu u cpenmy munujy Tpoyraa DCV | ma je mpecek paBHM v U TMpPaMUIE TPAIe3

umje cy ocmoBume 10 cm u 5cm, a Bucuaa 5v/3 cm. Jlakie, TpaieHa DOBPIIMHA, je 2.

cm

613. Osmauumo mpousson OpojeBa y upsoj rpymu ca Ap, mpyroj ca A, ura. Axko mper-
IOCTAaBUMO CYNPOTHO, Tj. Oa je

1 1000
A 2 (5) za i=1,2,3,4,5,

1 5000
raga 6u Baxkmio na je Aj Ay A3A A5 > (§> , mwTo je memoryhe jep je

1\ 1244100 1 5050 1) 5000
A1 Ay AsAyAs = | - == < |z .
= (3) =) <)

614. Ounriemso je ma ce 12003, 52003 i 62003 5appmasajy penom mappanma 1,5 u 6. Hemapam

crerner 6poja 4 oxHocHO Opoja 9 yBek ce 3aBpmaBa nudpom 4 oxnocuo 9. Ha kpajy, 6pojeBu

2 n 3 crenenoBanu 6pojem obauka 4k + 3 yBer ce 3aBpmaBajy mudpom 8 oxrocHo 7. IIpema

TOMe, TPaKeHN Opoj ce 3aBpmaBa HyJoM jep je 1 +8+7+4+5+6+ 9 = 40.

615. Hexka cy a,b u ¢ crpanune rpoyrina ABC u t, = AD texumua nuruja. V3 AABD
a a

je te > ¢ — > a 3 AADC je t, > b — 5 CabupameM OBUX HejeIHAKOCTH NOOUjaMo

2ty > b+c—a, 1j.

b+c—a

(*) tg > 2
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Ipoxysxumo AD mnpeko tauke D no tauke E tako na je AD = ED. I3 AAEC je 2t, < b+c,
Tj.

b+c
(%) te <~
Uz (%) u (**) mobujamo
b+c—a b+c
1 — <t .
(1) 5 <ta<—
Anasorso je
a+c—b a+c a+b—c a+b
2 _— .
(2) 5 <h<—— m 5 <te<—
Cabupamem penamuja (1) u (2) nobujamo

a+b+c
2

616. C o63upom na je AABC jemmarokpak, tauke O um S mpumangajy CuUMeTpaid yria

<tys+tp+te<a+b+c.

ACB, LACB = v. Hakne, LACO = %, a kako O npumaga cumerpanu ayxu AC 1O je

LACO = LCAO = =~. U3 tpoyrna ACD, rue je D cpemnmre ocHoBune AB ciemu

o2

(e] ’y ’y o
LOAB=90° — 2 — 1 =90° — ~.
0 90° — 5 — 5 =90

Heka je P momupsa rauka kpyxaune k(S,r) ca npoxysxkerkoM kpaka AC. Tana je LOAB =
£ABAS = ASAP u

LCAO + £LOAB + LBAS + £SAP = 180°,

5
OJaKIe je % + (90° — ~) - 3 =180°, omHOCHO = 90° u xKoHAUHO v = 36°.
Hagrne, a = 8 =72° v = 36°.
617. Osnauumo ca 1 myt koju npebe Masna kazamka TPUIMKOM HeHe poramuje 3a 360°, Tj.

3a IIyH KPyT, & IyT KOjU je Ipelwnia MaJja Ka3adbka on momeoka 12h mo Tpaskenor Bpemena
o3HauynMo ca r. Tama myT koju he npehm mama ka3asbka 01 TPaKEHOT TPEHYTKA OO IOIEOKA

1
13h je 2 —x, a myT koju he 3a To Bpeme nmpehu Benuka kazaspka je 12 myra xyxn, tj. 1 —122.

1 1
Cana je jacuo ma mopa 6uru 1 — 122 = x, ogHOCHO T = 1—3 IIYHOT KPYyTa, OJHOCHO 1—3 om 12h,
12 1
IIa je pe3yarar 3agaTka 12h n 3 h, tj. 12h 55 min 231—3 S.

618. Heka je p Opoj mapoBa medak-meBOjuMIa KOjU Celme 3ajelHO. JSHauuW, OpOj yUEeHUKA
y mapoBuma je 2p, jep je p Opoj meuaka y mapy u p 0poj mesojumna y mapy. Heka cy m m
2 3 3

n OpojeBu mevaka, OJHOCHO IEBOjuUmMIa. lama je p = gm up= gn, OIaKJIe je m = §p u

5 19 2 12 12
n= gp. Yxynan O6poj yueHHKa y ofesbey je m +n = Fp. Cana je % =10 Haxie, T
Ol YKYIIHOT OpOja yUeHUKa CEeIU y MEIIOBUTUM IapOBUAMA. P

m
619. Hexka je ¢ = —, mpu uemy cy m u n y3ajamMHO mpocTu mpupomau 0pojesu. Ilper-
n

1 1 m n
nocraBuMo 1a je a + — € Z, 1j. a+ — = k (k € N). Tagma je — + — = k, ozmaxie je
a a nom

m? 4+ n? = kmn. IlecHa cTpaHa IpeTXOJHE jeJHAKOCTH je JEJbUBA Ca M, Ia M | 1, mWTO je y
CYIPOTHOCTH Ca IMPETIOCTABKOM Ha CYy 7 ¥ M y3ajaMHO IPOCTH.
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620. Oszmaunmo ca P mospmmuy AABC, ca P; mospumuy ABCG, ca P, nospmumay

neroyrna CDEFG u ca Ps nospmmay AAED. Ilata je karera jeqHAKOKPAKO-IPABOYIJIOT

1
AABC: a =1. Tana je P = % =3 W3 ycnosa 3anatka je P = P; + Py + P3 = 5P;.

Tpoyrnosu BGF u AED cy jenmakokpako-npasoyriau, na je FG = FBu ED = EA, onakie
je

(1) FG+FE+ED=c=+?2.

2 2 2 2 2
Heka je BF = a3y u BG = ¢;. Tana je P| = %, a Kako je u P = gP TO je % = 5%’

2 V10 2v/5

OJIHOCHO a2 = 5 Tj. a1 = = nc =BG =aV2= Tf Cana je

2v5 5 —2v/5
(2) GC—BCO-pG—1- 25 _5=2V5

5 5
, a3 1 P |
Cuanuno, uz AADE je P3 = 5 P = gP (upu wemy ags = ED), na je a3 = R OJIHOCHO
5 V10

ay = 5 aco=AD = ay\/2 = = OJIAKIIE je

(3) C’D:ACfADzlf@:L;/E.

Komauno, cabupamenm (1), (2) u (3) mobujamo o6um neroyrina CDEFG:

- VI
O=FG+FE+ED+GC+CD =3+ " 5\/5+5 5@
_10+5v2—-2v5— V10
_ . ,

621. U3 jemnarocTtu m2+n?= 2004(a + b) cremu ma je 6poj m?2 + n? memus ca 3, mTo je
moryhe jenuso ako cy m u n nemusu ca 3 (¢ 063MpoM Ha KBAIPAT LEJOr Gpoja IpH Aelbemby
ca 3 Moxe matu camo ocrarke 0 mwiu 1). MebyTum, Tama cy 6pojesu m? u n? memusu ca 9,
a 13 IPEeTXOIHE jeHAKOCTU 3aKbydyjeMo na je 6poj a + b memus ca 3. Kako je u 6poj a — b
ebUB ca 3, MTO CIeIN U3 jeTHAKOCTH n2—m?2 = 2002(a — b), To cy 6pojesu a u b nemuBM
ca 3.

622. Y mouerky urpau B Gpume Opojese memuse ca 3 cBe IOK UX nMa. Kax Ha Tabnu ocTany
camo 6pojeBu Koju HUCY AesbuBu ca 3 (mro fie ce qecutu HajkacHuje mocse 333. more3a urpava
B), on macrasmpa na 6pume Opojese npousBosHo. Kax Ha Taau octany tpu Gpoja, Ha HOTe3y
je urpau B. Meby Ta Tpu 6poja nmocroje 6ap ABa Koja Najy MCTU OCTATakK IPU AEHEHY Ca 3.
Ta nBa 6poja he urpay B n ocraButn, a n3bpucaru oxnaj tpehu. Tume nocrmxe mobeny.

623. Ca Sxyz osmauasamo mospmuay Tpoyraa XY Z. Tpeba morazaru na je

Spap + Spcp + Sper = Sppc + Sppe + Spra -

CBaky Off meCT TPOYIVIOBA MMA IO jeJHY CTPAHULY jeJHAKY CTpaHumy mecroyria. O3Haummo
NYsKUHY T€ CTPAHWIE Ca .
Hexra cy hi,ho, h3, ha, hs, he penom Bucume u3 temena P tpoyraosa PAB, PBC, PCD,
PDE, PEF, PFA. Tana je
ahi ahs ahs a
Spap + Spcp + Sper = - t5 t—5 = §(h1+h3+h5) )
ah2 ah4 ah6

a
SPBC+SPDE+SPFA:T+7+T:§(}L2+h4+hﬁ).
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[Mocmatpajmo Tpoyrao T uuja cy Temena mnpecenu npasux: ABNCD, CDNEF, EFNAB
u tpoyrao Tp umja cy memena y upecenmma unpasux: BC N DE, DENFA, FAnN BC.
Tpoyramosu 11 u T cy jemHakoctpanuunu u nomynapuu. Heka je muxosa sucuna h. Kako je
hi1+ hs 4+ hs = h u ho + hy + hg = h, ciequ tBpheme.
624. a,b,c cy my)uHE CTpAHMIA HEKOT TPOYIJIA aKO W CaMO aKO HOCTOje peasiHyd OpOjeBu
z,y,z>0rakBu na jea=y+ 2, b=z+z, c=x+vy. Tana je
b+c—a c+a—"b a+b—c
N | =7 " >0 N |
x 5 >0, y 5 >0, =z 5 >0,
Ia je IaTa HejeTHAKOCT €KBUBAJIEHTHA HEjeTHAKOCTIH:
2y-20-22< (y+2)(z +2)(z +9),

KOja je TauHa jep je HA OCHOBY HEjeIHAKOCTH M3MeDy apuUTMETHUYKE W T€OMETPUjCKe CPEIUHE
IBa MO3UTUBHA Gpoja

+z zZ+ax x +
v e v, e,

OJHOCHO

(y+2)z+2)(x+y) =2yz - 2vzz - 2\/ry = 8xyz.
Hanomena. JlaTa HejeqHAKOCT Basku 3a IPOU3BOJbHE HEHeraTwsHe Opojese a, b u ¢ (e Mopajy
Guru MepHu OpOjeBM CTpAHUIA TPOYIJIA), AJM je NOKA3 HENITO TEKHU.

625. Heka rauke B u M mpunanajy jemaom, a tauke N u C' APyroM Kpaky AATOr yIJA.
Kako cy yrmosu M BP u M AP upasu, tauke B, P, A u M npunanajy UCTOj KPYKHUIM, Ia Cy
yraosu ABP u PM A jemnaku kao nepudepujckn yriosu Hax teruBoM AP. Cimuno, Tauke
P, C, N u A npunanajy ucroj kpyskuunu, a yriaosu PAC u PNC cy jemHaku Kao yTioBU
man rerusoM PC. Mebyrum, yrao PMN je jemnax yrimy PNC (upsu je nepudepujcku yrao
Hag rerusoM PN ymumcane KpyskHULE, a ApYru je yrao uameby te tetuse u ranrentre NC'), na
je LABP = LCAP.

Ha ncru mauun ce nokasyje ma je LPCA = £{BAP. Ilpema tome, Tpoyrnosu BPA u APC
cy camunu. U3 jemnaxoctu PA : PC = PB : PA cnemu na je PA2 = PC - PB.

626. Kaxko je nujaromana rouke D Bp mpeceuna npasa paBHU 7y U [ u3MeDhy KOjux ce Tpasku
yrao, To tpeba yountn HEKy paBaH « Koja je HopMmaiHa Ha DB; u mpecek Te paBHZ & ca
paBauMa v u (3 ompenuhie Tpaskenu yrao. Heka je paBan v ompebena Taukama A, C, Dy jep
je Tama ouesumHo D B; mopMasno Ha . Ako ¢y S u T penom cpemmmra nyxu AC u CDy,
raga je ouesumno na cy AT u D1.S npecenn pasuu « ca pasamma y u 3. Mebyrum, AT u
D1 S cy Bucune jemnakoctpannysor tpoyriaa AC Dy, ma je tpaskenu yrao 60°.

627. WUz z+ 7y = (x + y) + 6y 3akmyuyjemo ma jenno on tephema (¢) mwm (d) naxmo.

Iakne, tephema (a) u (b) cy ucrunura. U3 (b) nobujamo x +y = 3y + 5. Iecna crpana ose

jemHakocTy Huje neuBa ca 3 ma 3 HUje memwian on x + Yy, Tj. TBpheme (¢) je maskHo.

Uz (a) mobujamo = + 1 = ky (k € N). Yrkomuko oy jemmakoct yspcrumo y (b), nobujamo
6

ky = 2y + 6, onakie je y = pa—t

Bynyhu na jey € N, k—2 € {1,2,3,6}. Tana jey € {6,3,2,1}. Uz z =2y +5u

y €{6,3,2,1} mobujamo z € {17,11,9,7}. Hame je

(z,y) € {(17,6), (11,3),(9,2), (7, 1)}
Ox naBeznenux naposa tBpbheme (d) 3amosomasajy (17,6) u (9,2).

628. Ily:xuna Tpake Moxxe Outny HajBumre 2003. Ilonemumo mpaBoyraonux Ha Tpake 1 x 2003.
[IpBy ocraBumo mesy, Apyry momenumo Ha aBa gesaa ayskumua 1 m 2002, tpehy Ha mBa mema
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nysxuaa 2 u 2001 ura. Tako moskemo ma nmemo mo 1002. Tpake KOjy OeTMMO HA TEJOBE Ay KUHE
1001 =n 1002. Iaxmxe, npasoyraouuk 1002 - 2003 Mo/keMO HOZENIATH Ha TPaKe Pa3IUIUTUX
Iy:KUHA, IPU YeMy cy 3acTymibere cse xy:xuse on 1 no 2003. Ouuraenso je ma ce 3a n < 1002
IPABOYTAOHUK MO:KE TMOMETUTY HA TPAKEHN HAUMH, U30CTAB/HAHEM HEKUX TPaKa.

Kako je 1+2+---42003 = 1002 -2003, marcuMaiHa IOBPIIMHA IPABOYTAOHUKA KOjU CE MOKE
[OKPUTHU TpakaMa HejemHake myskuee He Moske Ourw Beha om 1002 - 2003. Kako je myskumHa
npaBoyraouuka jensaka 2003, makcumanna mwupuHa n He Moxke Outu Beha om 1002, jep 6m
Heke Tpake Owie ynorpebsmene sume myTa. Omprosop: n < 1002.

629. Uzabepumo 6umio kojux 5 ox 11 matux O6pojea. Meby muma mo:xemo mzabpatu Tpu
Opoja Tako Aa je HUXOB 30Up He/bMB ca TpU (MM MMaMO TpU Opoja ca MCTUM OCTATKOM WK
Tpu Gpoja ca pazamumTuM ocranuma). Hacrasmajyhu osaj mocrymak, on matux 11 6pojesa
MO;KEMO M3a0paTu Tpu rpyme mo Tpu Opoja Tako ma je y cBakoj rpymu 306up OpojeBa nesbuB
ca tpu. Caza oI Te TpuU Ipyle MOCTOje IBe ¥ KojuMa je 30up OpojeBa MCTe MApHOCTH, A je
36up Tux 6 6pojeBa memus ca 6.

630. Ouuriuenso je na je npecek gare pasuu u kouge ABC DA B1C D; neroyrao cumerpuvan
y ONHOCY Ha MpaBy Koja canpsu Teme D m mHopMatdHa je Ha NP. Hera cy A’ € AA; n
C' € CC; rauke mpeceka Te paBHU U oaroBapajyhux msuma xouke, Tj. A’ u C’ cy mBa mpe-
ocrana Temena neroyraa D1 A'NPC’. Jacuo je ma je AA' = CC' u A'C' = AC = av/2, a

. . a .
HUje TemKo JoKa3atu aa je AA' = 3 Axo nonnosxje nopmadse uz Dy wa NP o3nauumo ca M,

34 (17
a mpecek D1M n A'C’ ca Q, tanma je D1 M = a4 nDiQ=a 5 Komaumro,

4
17 V2 3av2 aV1T  7a*V17
Pp,arnpcr = Pp,arcr + Parnper = a TR t—y e = a1 -

631. Kako noppmmHa TOr IBaAHAECTOYIJIA HE 3aBUCU OJ PACIOPeNa HEroBUX CTpaHUIa (OHA
ce cactoju ox 6 Tpoyraosa tuna R, R, /3 u 6 tpoyriosa tuna R, R, 4, rre je R moaynpednnk
OIMCAHOT KPYra), IPEeTIOCTABUMO Ja je OH TAKaB Ja My [Be CyCelHe CTPAHUIE HUCY jelHAKe.
Ouurnenno je ma cy tama cBu tpoyraosu AjAsAs, AsAsAy, ..., A11A12A; mebycoGuo
IOy JapHU U Ja Cy CBU yIVIOBU TOr ABaHaectoyria Mehycobro jemmaxu (mo 150°). Ako mpo-
nysxuMo crpanuiy Az Az tpoyrma Ay As As mpeko reMeHa Ag U Ha BY CIYCTAMO HOPMAIY W3
Ay, mobujamo mpasoyrau Tpoyrao ca omrpuM yraosuMa on 60° u 30°. Cama n1axo HaJga3uMo

A1As = R =31, Pa,a,a, = V31

31v3y 1053
Paias..a, = 6(\/5—1— T) =—
632. MuosxkemeM kourpyernuja 2 = 2 (mod 2003), 4 = 4 (mod 2003), ..., 1000 = 1000
(mod 2003), 1002 = —1001 (mod 2003), ..., 2000 = —3 (mod 2003), 2002 = —1
(mod 2003) mobuja ce

A= (=1)"1001! = ~1001! (mod 2003).

3 (mod 2003), ..., 1001 =
—4 (mod 2003), 2001 = —2

Cauuno, MHO%emeM kourpyesmuja 1 = 1 (mod 2003), 3
1001 (mod 2003), 1003 = —1000 (mod 2003), ..., 1999
(mod 2003) mobuja ce

B = (—1)°°°1001! = 1001! (mod 2003).

Cabupamem ciemu A+ B =0 (mod 2003), wto je n Tpebano nokasaTu.
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633.
A+2B+4=444...44+2-888... 4=4-111...114+2-8-111...11+4
+ + 7_/_‘_ w+ 7_/4_ 8 W_/—i_
=4 L 999...9942-8 L 999 ...99+4
—_— '9 PR 9‘ o
2n n
102" — 1 10" — 1 4
=4 —5— +16- +4:§.(102n—1+4-10”—4+9)
2(10™ + 2)\ 2
:(M) =66...682.
3 N——
n—1

634. Ilpuvermmo Hajupe ma n = 4 3a10B0JbaBa yCIOBe (IAKO Ce MPOBEPABA Ia CY YCJIOBU
3a10BOJbeHN ako 4 Tauke (OPMUPAjy HEKOHBEKCAH UETBOPOYIa0).

Ako ckym ox n > 5 Tauvaka cazpsxu 4 Koje popMupajy KOHBEKCAH YETBOPOYIao, Tala TAUKe
MO;KEMO O3HAUWTU TaKO Ja y MOCMATPaHO] M3JIOMJLEHO] JUHUjU Oyay obe mujaroHaie Koje ce
Mopajy cehu. [lakie Taga TpakeHN YCIOBU HUCY 3aI0BOJLEHU.

Ocraje jom ma mokakemo ma MeDhy Omio Kojux 5 Tavyaka y paBHA MOkeMO u3abparu 4 Tako ma
oHe (popMMpajy KOHBEKCaH ueTBopoyrao. IlocMaTrpajyMo KOHBEKCAH OMOTAY CKyNa OX O Tadaka.
Cnyuaj Kazma TO HHje TPOYrao OUMIJIEAHO HE 330B0OJbABA YCIOBE 33JaTKa. Y CIydajy Kamga je
KOHBEKCHU OMOTad4 TPOYTrao, YHyTap mhera ce Hajase joml ABe Tauke. lloBynuMmo mpaBy Kpo3 Te
nmBe tauke. Ta mpasa neaum Tpoyrao Ha nsa mena. Ca jenHe cTpare Te mpaBe Mopajy ce Hahwm
IIBa TeMeHa TPOYTIJa, koja Ne ca ABe yHyTpallmhe Tayke (pOPMUPATU KOHBEKCAH UETBOPOYTAO0.
Hakme, n = 4.

635. (a) Hexra je S uenrap ymucasnor kpyra tpoyraa ABC. Taza ce nyxu AD, BE u CF
ceky y Tauku S. Heka je L BAC = «a, LABC = [ u LACB = . Ilo ycnoBuma 3amaTka

rama je: {ADE = {ABE = g LADF = £ ACF = % ma je

| ——

AMDN = LADE + LADF = 5

+

N
no =2

Hame je
LCHE =180° — ({ECH + £CEH) = 180° — ({EBA + £C'AD)

(e} o ,Y
—180°— (B4 9) o004 2
80 (2 5 ) =90+ 3

Cama je LCHG = 180° — LCHE = 90° — % Us ACHG je

LHGC =180° — (LCHG + £HCG) = 90° — % :

na je tpoyrao CHG jemnarokpak. Kako KOX jeZHAKOKPAKOI TPOYIJa CHMeTpaJa yIria IpU
BPXY IOJIOBU OCHOBHULY, TO je Tauka M y npecery nyxu CF u EDu LCMD = LSMD = 90°.
Awnanorno u rauka N je y mpecexy nyxu DF u BE u {DNB = £SND = 90°. IlomTo je
ASMD + £LSND = 90° + 90° = 180°, yerBopoyrao SM DN je retuBan, ma je

£LSMN = £SDN = % =4SCB u 4ASNM = £SDM = g = ASBC

onakne ciremu na je MN || BC. Caza n1ako padyHaMO TDasKeHe yIJIoBe:
ANMD = LIGD = £GCD + £GDC

—90°— 1

— {BCD + £{EDC = {BAD + {EBC — % + g :
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AMND = LGID = £IBD + £IDB

:403D+4FDB:40AD+4FCB:%+g:90°—§.

(6) Anamorno nokady ma je MN || BC moxe ce mokasaru ga je PN || AB u PM || AC.
Onma je AMPN = £CAB = «a. Kako je AM N D omrpoyrau, 1o ce Tauka O Hajga3u yHyTap
AMDN, na je LMON =2-AMDN = 3+ v (0IHOC UEHTPAIHOT U TEPUPEPH]CKOT yTIa y
Kpyry omucatoM oko tpoyriaa M DN). Y uersopoyriay M PNQO 36up HaCIpaMHUX YIJIOBa je

AMPN + AMON = a + 3+~ = 180°,

na je oH reruBaH, Tj. Tauke O, P, M u N npunaznajy ucroj Kpy-KHUIM.
1 2
636. 36ory < Y

BaKN

1+ 22 14 22
= 3
1+y+z2 1+Z2+1+Ty

7 OCTaJie IBe AHAJOTHE HEjeTHAKOCTH.
YBonehu cmeny a = 1 +z2, b=1 +y2, c=1 +z2, JIOBOJBHO j€ MOKA3aTU & BAXKU HejeTHAKOCT
a b c

1 >1
(1) 20+b+2a+c+2b+a/

3a cee a,b,c > 0.
Oszmaunmo A =2c¢+ b, B=2a+c¢, C =2b+ a. Ouna je

C+4B —2A b A+4C - 2B B+4A-2C
a= = c=_—__ " “7
9 ' 9 ’ 9 ’
na mejennakoct (1) MoskeMo HamucaTu y 0GJUKY

O+4B—2A+A+4C’—2B+B+4A—2C

29,
A B C
OIOHOCHO
Cc A B B C A
Z 4oy = L 24+ )>15.
A+B+C+4<A+B+ >/15

Kako je A, B,C > 0, mocienma HejeIHAKOCT je 3aJ0BOJLEHA jep U3 HejeaHakocTu usmeby
apUTMETHYKE U T€OMETPUjCKe CPEAUHE CJIeI

9+é+§>3{‘/€ A5 _y BLC 4.3
ATB TN a g g T remme AT T oo

Hanomena. Hejemmakocr (1) ce moxe mokaszaru u npumerom Komm-IlIBapuose HejensakocTu:

a b L_¢ _ a? N b2 N c?
2e+b 2a+c 2b+a 2ac+ab  2ab+be  2bc+ ac
(a+b+c)?

=

~ 3(ab + bc + ca)

Hocnemba HejegHAKOCT ce HemOCpemHo cBomu Ha a2 + b2 4 ¢ > ab + be + ca.
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637. Hajsehu Tpaskenu meronudpenu 6poj je 98765, a HajMamyM TPaskeHU MIECTOLU(PEHI
6poj je 102345. Houxos 36up je 201110.

638. Ako ca T O3HAUMMO yMAHEHWK, HAII 33JaTaK Ce CBONW HA DEIIABAME jeNHAUNHE
x — 2004 = 5-2004. IIpema Tome x = 12024.

639. Axo je noBpmuHa nobujenor kBagpata 81 cm2, ouza je merosa crpanuna 9cm. Onasue
M3pavyHABAMO 4 Cy CTPAHUIE MOUYETHOT IPaBOyraoHnka 5cm u 3 cm. OOuM TOr mpaBoOyraoHu-
ka je O =2-(5+3)=16cm.

k
k,
m  bem N
BwBl sz
CIm

Cu. y3 3anarak 639 Cu. y3 3anarak 642

640. Ca 219 mudapa, Mapuja je orrynana 9 jemnormdppenux 6pojesa, 90 nBonudpenux 6Gpo-
jeBa u 10 tporm¢penux 6pojesa. IIpu tom je orrymana 1+ 19+ 11 = 31 nyT muopy 1.
641. ,[Hwupuna“ craknenux memosa je 80—15 = 65 cm, a ,Bucura“ 100—15 = 85 cm. IIpema
TOME YKyIHA IOBPIIMHA CTAKIEHUX NenoBa je 65 - 85 = 5525.
642. (a) A;B; =1lcm (6) A2By = 11cm (B. cauky).
643. Ilsomm¢penn GpojeBu koju mMajy ocrarak 10 mpu mememy ca 21 cy: 10, 31, 52, 73 u
94.
644. Arxo je jemam om THX KOMIUIEMEHTHUX yrioBa z, Apyru je x + 2004’. Kako je 2004’ =
33°24, 1o je 2x + 33°24' = 90°. Onmasne je x = 28°18’, a Tpasenn yrao je 61°42’.
645. Kako je 105 = 3-5-7, to hie uudpe uerBoporuppenux 6pojesa uuju je mpor3sBox uudapa
105 6urn: 1,3,5 u 7. Tpaxenu 6pojesu cy: 1357, 1375, 1537, 1573, 1735 u 1753.
646. Kaxo je X N{a,c,d} = {a,d}, 3akmyuyjemo na a € X, d € X u ¢ € X. Ilpema Tome,
360or X C {a,b,c,d, e} ckyn X moxe 6uru X = {a,d} wm X = {a,d,b} wim X = {a,d, e}
wm X = {a,b,d, e}.
647. Jacuo je ma ce pamu o 6pojeuma —5, —4, —3, —2,—1,0,1,2,3,4.
648. Axo ca O obenesxkumo mpecek Tux cumerpaia, a ca D mpecek cumerpaine L ABC u
crpanune AC, Bumumo ma tpeba ompemuru £ AOD. Kako je 10 cnomammu yrao TpOyria

1
ABO 10 je LAOD = §(KBAC + £LABC). Huje remko Bugern 1a je LAOD = 59°42'.

49

649. Owunrnenno Baku —7(—2 — 3z) > - 1j. 7(2 4 3z) > —7. Hamum cpebusamem
nmobujamo x > —1.
650. Ommax Bumumo ga je —7 < z+ 5 < 7, 1j. —12 < =z < 2. Ilpema Tome memobpojua

pemema cy —12,—-11,-10,—-9,-8,—-7,—6, —5, —4,—3,—2,—1,0,1,2, a muxoB 36up je —75.
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651. Ouwurnemro je o = 80°, 3 = 60° u v = 40°. Cana mosxkemo mpumerutu na je AADC
jemnakokpak, 1j. AD = CD. Y tpoyrny ABD je AD > BD jep ce nacupam Beher yria
manasu seha crpamuna. 3uaun, CD > BD, jep je CD = AC.

652. Jlako ce nobuja ma je BucuHa jemmor Tpoyraa h; = 15cm, a mpyror he = 48 cm.
didy . 40 - 63 5
j. P = cm”.

—=, T
2 b

653. Huje, jep GeckoHAUHM HENUMAJHK 3aIUC OBOT OpOja HUje MepuoaudaH.

654. 64+1vV6+v6 < 3 ako je 6 +V6+v6 < 9, 1. V6++v6 < 3. Mebhyrmm,
6+ 16 < 3 axo je 6 + V6 < 9, 1j. V6 < 3, MITO je OUUTIIEHO TAYHO.

[ToBpmuua mnenrouna je P =

3v/501 /2004 34/2004  3+/501 3 1
655. a = — = 1—-3=2_-9=_2,
V2004 /2004 /2004  2v/501 2 2
. . a?V/3 ,
656. Kako je Px =3 -Pp, 1j. P=+/3- ) (a — cTpamuma Tpoyraa), TO je cTpaHMIA
3
T TPAKEHOI KBaJpaTa naTa ca T = %. 3HAuUM, CTpPAHUIA TPAKEHOT KBaJApaTra je jelHaka

BUCHHUA OaTOT jelIHaI{OCTpaHI/I‘{HOF TpoyrJa.

[Ipema Tome roucTpykuuja he whu wa cremnehin maumm. F

(1) Korcrpyunmenmo jeAHy BUCHHY TATOT jeAHAKOCTPAHUYHOT

TPOYTJIA.
(2) Koncrpyumemo kBanpar 4mja je crpaHuna 1o0ujeHa
BHUCHHA JATOT jeTHAKOCTPAHMYHOT TPOYTJIA. A D B FE
3 Cun. y3 3amarak 656
p—7 10p—7
657. Hejennaumna D < 1 ce cBomM Ha < 0, omHOCHO
2

10p—7<0, 2—p>0 wmwm 10p—7>0, 2—p<O0.

7
[Ipema TOMe, TpaskeHe BPEIHOCTH 32 P CYy P < TR p>2.

. . a?V3
658. Kako je mpecek kBamgpar, 10 je H = 2a = 8cm. IIpema tome, V = H -6 - i
192v/3 cm?.
659. Ako jeman 6poj o3maummo ca x, apyru 6poj he outu 135 — x, ma je taxa
35 28
—1r=—(135 — x).
100" = 100~

Cana je bx = 4(135 — ) omnocuno x = 60. Tpaskenu Gpojesu cy 60 u 75.
660. \/6+ 25— /625 = \/(1+\/5)2—\/(1—\/5)2:1+\/—y1—\/5| =1+
VE—Vb+1=2

661. Pazmukyjemo nBa ciyuaja:

. . 3
1° karere cy mysmme 2cm u v/5em, ma je mysuHa xumoTenyse 3cm. Tama je R = 3 cm, a
noBpmuHa Kpyra P = i cm?;

2° /5 je mysuHa XuIOTeHy3e, ma je Taza R = -5 cm, a P = vid cm?.

662. 4008 — 2004 : 6 + 6 - 2004 = 4008 — 334 + 12024 = 3674 + 12024 = 15698.
663. O=8+12+12+4+8+4+4+4=56, P=8-12=96.
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664. YxynHo BpeMme CBUX mrpada Ha jexy y ToMm Meudy je 6-30 = 180 munyra. Axo je cBaku
ox 15 urpaya npoBeo UCTO BpeMe Ha JeLy, OHZAA je cBaku on urpada 6wuo y urpm 180 : 15 = 12
MUHYTA.

665. Axo je mome maxoBcke tabie (KBagpar) CTpaHuIe a, Taka je 0OMM IPABOYTAOHUKA
O =2-(64a + a). To 3naun ma je 130a = 260, omsocuo ma je a = 2cm. Cana je mospumHa
maxoBcke Tabme P = 64 -a-a = 256 cm?.

666. Hajvamnu ,3anumiauB”“ 6poj je 123456789, a majsehu je 9876543210. Hbuxos 36up je

9999999 999.

2 4
667. 3maunm, 3a n € N, Baxn 5 < =< 5 OsBo je ucro mro 1
n

2-n 40 < 4-n

5-n 5-n  5-n’
onrocuo n < 20 u n > 10. Ipema tome, n € {11,12,13,14,15,16,17,18,19}.
668. Ouwurienno je a+ 60° = 148°, 1j. @ = 88°.
669. Ounruexnso je na he 6wio koju yeTBOponu(per npuposan 6poj unje cy mudpe 2,3,5 u
8 ouru memus ca 3 jep je 2+3+5+8 = 18. Ila 6u Taj 6poj 6uo memus ca 12, mopahe meros
mBonu(penu 3aBpmerak Aa Oyxe IesuB ca 4, Tj. HBeroB IBOLU(PEHN 3aBpIIeTak je obmuka 28,
32 wimm 52. Iarne, Tu 6pojeBu cy 3528, 5328, 8532, 5832, 8352 u 3852. Vwma ux 6.
670. Ta mBa ymopemma yria yray « cy mebycobmo jemmaka m jemmaka cy 4a. Kaxko je
4o+ a =180, 10 je @ = 36°. Mepa rommiremMeHTHOr yria yray a je 90° — 36° = 54°.

3x5H
671. Hajseha moryha Bpemnoct paziomga % je
3959 3600 + 360
= 110.
36 < 36
. 5k 3k
Hajmama moryha BpensocT pa3moMka T je
5030 _ 4500 + 450
= 110.
50 45 0
3 * bx 5 * 3%
IT j 11 .
pema Tome je 36 <110 < 1

672. Osa mejemnauuna ce cBoaM Ha |x| > 3,25, a meHa pemema cy z > 3,25 u x < —3,25.
673. (i) Ako O € AB, tana je C = O u onmax AC = BC.

(i) Ako O ¢ AB, younmo taury C € AB tarsy na je OC L AB, cauka. Axko cana
younmo ANACO u ABCO, nako je Bugetn ma cy omu nogyaapau (OA = OB, OC = OC n
£LOCA = LOCB = 90°). IIpema tome, AC = CB.

AL ICNB
v —-10} 11 | -7
1 | —-2]-5
3 |—15| 6
Cu. y3 3anarak 673 Cu. y3 3anarak 676

674. Omvax cesumm naje K=1, b=0, A=2 ub=9. Arxoje O =3ramajel =5,
abh=8(mm6) nJ] =6 (mm8). Ako je O =4 ramajel' =6, a H=8 (mm 7) uJl =7
(mmu 8), wm B =8 (i 5) u JI =5 (uau 8). Konauno axo je O =5 tanaje'=7,aH =8
(nmm 6) u JI =6 (um 8).
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Csa pemema cy: 82149631 = 10452, 62149831 = 10452, 821+ 9741 = 10562, 72149841 =
10562, 821 + 9541 = 10362, 521 + 9841 = 10362, 821 4+ 9651 = 10472 u 621 + 9851 = 10472
(uma ux 8).

675. Omax ce moxke mspauynatu £ ACB = 75°. Hame, LAOS = 60° (kao 36up ym-
yrpammux zHecycenuux yraosa AAOC). LOAS kao yrao uameby cumerpasa CHobAMIbBEr U
yayrpammer yriaa AABC je npas. U kowauno £ ASO = 30°.

676. Axo ca x 03HAUMMO BPENHOCT Y CPEIEHEM IMOJbY IPBE BPCTE, TAga OAMAX MOKEMO
mobuTH A je y CBakKOj BPCTH, KOJOHM W mujaroHaiu 30up tux OpojeBa x — 17. Tama cy y
[OCJeAR0] BpcTu penom 6pojesu  — 8, —15u . —5. Cama je x —17 =2 —8+x — 5+ (—15),
1j. * = 11, omrocuo x — 17 = —6. Pememe je naTo Ha ciaumy.

677.
VAR (22

5—8+2-7 6

. — 41162 = 2004
(i v

53
678. OcenueHu 1eo ce cacToju OJ YeTUPU IPABOYTAOHUKA U jeJHOT KBaapaTa. [IpaBoyraoHu-
w cy myxube 2cm u mmpuee v/2cm. IIpema ToMe, NOBDIIMHA OCEGHUCHOT neda je P =
(2244-2-v2) = 4(1 + 2v/2) cm?.
679. Ako crasumo x = 2,320042004..., Taga je 10x = 23,20042004..., a 100000z =
232004, 20042004 . ... Cana moskemo na uzpadynamo aa je 99990x = 231981, ma je koHauHO
77327

T= .
33330

680. Heka je mar tpanes ABCD rtako ma je AB = 25cm, BC = 6cm, CD = 15cm u

DA = 8cm. Axo ompemmmo C; € AB tako na je CCy || AD, tana he AC;BC nmaru

crparune ayxkuse C1B = 10cm, BC = 6cm, CCy = 8cm, 1a je T0 Ha OCHOBY OOpHYyTe
h-10 8-6

[Turaropure Teopeme mpasoyrau Tpoyrao. Canma je jacHo ma je 5 5 1j. h = 4,8 cm,
25415
onHoCcHO P = t1 4,8 = 96 cm?.
D C
//// h‘
A C, B
Cu. y3 3anarak 680 Cu. y3 3anarak 683

681. Kakoje5-3%1 =3.5-(3%)20 =15.272 u 3.54 =3.5.(52)20 = 152520, 10 je
ounrmemuo ma je 5-3%1 = 152720 > 15.25%0 = 3. 541,

z—1
r+2-1

682. [latu pazmomak je obauka . I 5" W3 ycmoBa 3amaTka mmMamo ma je %, a
onapze je x = 3.

683. Ouurnensno je ACMN tpane3 (MN cpenma nurnja tpoyrna A1 B1Cy na je MN ||
ACy, 1j. MN || AC). TIpema tome AC = 12v/2cm u MN = 6v/2cm. Bucuma tpamesa

NN je rarera tpoyraa AN1N na je

NN; =1/10% — (3v2)2 = V/82.
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[ToBpmuna TpaskeHor mpeceka je

122 2
p:M.\/@zg.Q\/ﬁzl&/ﬁcmz.

2
. abc .
684. Ogmax ce Bumu 1a je ab+ ac + be = 2004° Hememem ca abc > 0 nobujamo
L1,
b ¢ 2004

685. Ouurnenso je AD = BD (jep je AADE =2 ABDC), na je AABD jennarokpak. U3
rora caemn ga je LEDA = LADO = LODB = {BDC = 15°, na cy tpoyriosu ADFE u
ADOQO jemHaKOKpaku U NOAYIAPHUA. JHAUU, I' = .

686. Bawxu
1 B vVn+1l—+4/n _ B
ViRl (ar TV ar oy e

[Tpumenom oBe jemHakocTu matu 30up je jemHAK

(V2-1)+(V3-vV2)+ -+ (Vp+1-p)=vp+1-1L
Cama mmavo /p+1—1=n,n € N. Omnaszre je p+1 = (n+1)% 1j. p=n?+2n. Axo
To 3amumeMo y obaury p = n(n + 2) onza he p Gurtu npoct 6poj jemuHo kaza je m = 1, Tj.
p=3.
687. O=2-(12+8)+4-4=56cm; P=8-12—4-4=80cm?
688. Arxo je jeman on Tux O6pojesa TpehiuHa ApyTOr, OHIA je Taj Mamy OPOj 3aIpaBo YETBPTHU-
Ha 30upa. 3Hauwy jemas ox tux Gpojesa je 2004, a apyrum 6012.
689. A moske 6uty wiu 1 unu 6, ok je B cBakako 9. Kako je 1+ 11+ 911 + 911 < 2000,
10 je ounrnenso A = 6.

690. Tocy ABC, ACD, ABE, BEC, BEF, EFC, FCH, EGF, FGC, GCH.
691. Kakoje30=1-30=2-15=3-10=6-5 1o cy moryha oBa uerupnu permema:

Lilo]so] [2]t]is] [3]1]o] [e]r1]5]
1 [30 2115 3 T10 615

Cu. y3 3anarak 691

U CIMYHO C UCTUM OpojeBuMa, a y APYIOM paclopemy jour oxrosapajyha yeTupu pemema.

692. Hera cy a u § yrnosu ca napaienauMm kpanuma. Tama je a+05 = 180°, Tj. a—l—a—l—%a =
180°. OmaBze je a = 72°, a meros KoMmieMeHT uma 18°.

693. Tpaxkenu 6poj je 16q + ¢ = 17q, na ce Hajmamu Tpaskenu O6poj mobuja 3a q¢ = 6, Tj.
17 -6 = 102. Hajsehu tpaskenu 6poj ce mobuja 3a ¢ = 15, jep je 15 majselin ocrarak mpu
nemeny ca 16 — 3umaum 17 - 15 = 255.

694. Axo je mpBe roauHe YyUYGHUK IOPACTA0 3 €I, Tajla je YeTBpTe mopactao 9cm, a mpyre
u tpehe majmame 4 cm, omnocuo 5cm. To je ykymuo 21 cm, mTo je mHemoryhe jep je yKymHO
nopactao 17cm. Axko je mpse romune mopactao 1cm, Taga je 4eTBpTE TOAMHE NOPACTa0 3 Cm
IIa HAje MOrao [ga YKyHHO mopacte 17cm. 3Hauum ydYeHHK je HOPacTao IpBe roauHe 2cm, a
uerpspre 6cm. [la 6u ykymHo mopacrtao 17cm Hemocraje jom 9cm. W3 ycmosa 3amaTka
3aKbydyjeMo ma je Apyre rogmee mopactao 4cm, a tpehe 5cm.
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695. Samatak ce MOxke pemuTu mpebpojaBameMm Ha cienehinm mauumd: ako je AK jemna
CTpaHUIA YETBOPOYIJA, 3a HACHPaMHy TocToje yerupu moryhwoctu: BL, BM, CL, CM;
ako je AL jemna cTpaHUIla 4eTBOPOYTIIA, 3a HACHpaMHy mocToje xse moryhuoctu M B u MC,
3a BK rtakobe nse: CL u CM u ronauno 3a BL jemna — C'M.

A B C D a
A A 30° 5
a
a 2
e N 0
K L M M
Cu. y3 3amarak 695 Cu. y3 3anarak 698

696. souudpenu GpojeBu koju cy nemusu ca 16 cy 16,32,48,64,80 u 96. Axro Opojy
16 mpenpramo nudpy 6 nobujamo 1, ako y 6pojy 32 mpeunpramo muppy 3 mobujamo 2, axo
y 6pojy 64 mpenpramo muppy 6 nodujamo 4 n xKoHauHO ako y 6pojy 96 mpenpramo nudpy 9
nobujamo 6.

. 3 . 95 4
697. Ca croBapumra je ogreTo npBo — - 304t = 114t pobe, a 3atum jomr —-—-304t = 152t

8 5
pobe. Ha croBapumty je ocrano 38t pobe.

698. Tpoyrao BCM je npasoyriau ca omrpum yriaosuma ox 30° u 60°. Kako je ADMC
jemmakokpaku ca yriom npu Bpxy ox 30°, To je LCDM = 75°.
699. Kaxko je 2004 =2-2-3-167, To TpoimdppeHr UMEHUONU TUX TPAKEHUX PA3IOMaKa MOTY
Guru camo 4 - 167 u 3 - 167 (jep je 6 - 167 = 1002). IIpema Tome
17 =z n y

2004  4-167 © 3-167
na je 17 = 3z +4y. Kako x mopa Outu Hemapax npuponax 6poj u e Moke Oty HuTH 1 HUTH
Behiu wiu jemnak 5, 1o je x = 3. Canma Bumumo na je y = 2.

z,y € N,

700. Axo BBj npoxy:xumo npeko By no Bs tako na je BBy = B B, uerBopoyrao ABC By
je mapamnenorpam. Tpoyrao ABBs je nako koncrpyucatu jep je L BABy = 120°, AB = 4cm
u BBy = 10cm. Tauky C roucrpyucaru taro na je ABC By mapamesnorpaM.

701. M3 M:A=M-A oguax 3armyuyjemo na je A = 1. Cazna ce Hamm ycJIOBU CBOJE HA
M=T-E=T:M=K-1. Karkoje UM, M#A1, M#1uT: U =M 1o je T croxen
6poj u T € {6,8}. Karo je T # 6, jep 6u Tana 6uwio I =2, M =3 u E =3 wm U = 3,
M=2uK=3,10jeT=8 Camaje M=2, U=4K=3uE=6,jepzaM=4 U=2
jeE=4.

1 1
702. Axo craBmvo ma je a + — = A, taza je a® + — = A2 —2 maje
a a

1 1 1 1
(a—i—f) <a2+—2>:A3—2A:a3+—3+a+7.
a a a a

1 1 1
Buaun, a® + — = A(A® = 3). Kakojea+ -~ = A > 2 10 je A> =3 > 1, maje a® + —

a a a
CTIOXeH ODOj.

703. Tpoyraosu AFE nu BCF cy noxynapHu 1 jeJHAKOKDAKY Ca yTJIIOM IpU BPXY of 48°.
Suaun LEFA = ABFC = 66°. Cana ce nako u3pauyrasa £ EFC = 168°.

704, 22001 = 21.92000 5 1. (210)200 — 10 . 1024290 > 10%°, Iaxme, 6poj uma Gap 602
mudpe, ma ¢ 063upom na mMamo 10 pasmmuntrx nupapa 0ap jenHa Mopa ga ce jaBu 61 myT.
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705. Axo youmvo tauky E wa AB tako ma je AE = EB = DC, tama mnobujamo msa
napasenorpama AECD u EBCD, na je AD = EC = BC = ED = 5cm. Capna ce 1ako
nokasyje ma cy tpoyraosu AED, ECD u EBC jemnarokpaku u nonynapau (CCC). Yraosu
TUX TPOYIJIOBa Cy Ha OCHOBUIM mO 75° u mpu Bpxy 30°, ma je Bucuna EF tpoyraa AED

jenmHAKa 3 [ToBpumua osor Tpamesa je P =3 - 1 5= T cm?.
D C C
A
H
A E B A C B A

Cu. y3 3anarak 705 Cu. y3 3anarak 709 Cu. y3 3amarak 711

706. Tpomudpenux 6pojeBa ca TpaskeHOM 0coOuHOM UMa 5-9-9 = 405, a yeTBOpOIUPEHUX
9-9-9-9 =6561. Yryn=o 6966.

707. Ogrosapajyhe amoreme cy hy = 3v/17 u hy = 44/10, na je noBpmmHa 0BOr Tena, Tj.
HajMama kommauaa suma P = 48(+v/17 + 1/10) dm?.

1

708. 3a cBaku mo3uTUBAH peasaH Opoj & Baxku T+ — = 2. Y ciydajy ga TpaKeH: OpojeBu

1 1 1
a, b, c mocroje BaxnIo O (a + g) + (b + 5) + (c + E) < 6, mro je memoryhe.
709. (a) Kako cy tpoyraosu AC'H u CA'H canusm, To he Baxutu AH : CH = HC' :
HA’. Axo uckopucrmmo oHO mto je maro, 6uhie AH = HC'+/2. W3 oBora 3armpyuyjeMo aa
je LC'AH = {HCA' = LABC = 45°.
(6) Kako je BC' =CC' =3HC' u AC'’ =C'H 10 je AB:CC' =4C'H : 3C'H = 4: 3.
710. Axo ca x o3HaumMo Opoj y4eHUEKa Koju yue eHriecku, taga je 20040 — x O6poj yueHUKa

0j e HeMa a je — (20040 — —x = —— - 20040, omakne ce noduja x = 13360.
KOJU yde HeMauKHd, 1a j 100( x)+100z 100 JIAKJT nobuja x

711. Axo ca P 03HAYMMO MOBPIIMHY LEJOr HapajejorpaMa, a MOBPIIMHE TPOYTJIOBA U
YETBOPOYTJIOBA O3HAUMMO KA0 Ha CIUNU, OUUrienHo je Sy + S+ Sg = S5+ 54+ 51 = %P u
S3+ 8, = %P

(a) Ss + 84+ S1 = S5+ Sy, 1j. S5 + 51 = S3, omocso Pyppr = Pyrxc + PauBE.
(6) Sz + S5+ S¢ = S3 + S4, 1j. Sy = So + S, omwocno Peorg = Pamep + Prribp-

712. Arko ca x obenexnuMo Opoj JIMCTOBA y jeIHO] CBECLH, Tala je % + g =26, 1j. x = T72.

6
= 0,1806 ~ 18%.

713. Kako je AABM = AADN, jep je LABM = {ADN, {BAM = {DAN u BM =
DN, o je ouna AB = AD (cmuka). OBO je HOBOBHO Ia Ce 3aKbyud Ja Cy NPABOYIJIM
rpoyraosu ACD u ABC nonynapuu u ga cy 36or tora yraosu CAD u CAB jennaku. 3uaun,
AC je cumerpana yraa BAD u xako je tpoyrao BAD jemmaroxpaku (AB = AD) to je
AC 1 BD, mwro je u Tpebayo HoKa3aTu.

Bpoj mucrosa he ce cmamuTu 3a

714. Axo je x = abc rae je abc = 100a + 10b + ¢, T0 je mpeMa yCIOBY 3a4aTKA
abc + acb + bac + bea + cab + cba = 3 - aaa,

1j. 222(a+b+¢) =3-111-a. Onasze je a = 2b + 2¢, na cy moryha pemema:
a=6,b=2,¢c=1; a=6,b=1,c=2;
a=8,b=3,c=1;, a=8,b=1,c=3.
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D o
LAV
| 4
A L3¢
‘M
B A B
Cu. y3 3amarak 713 Cu. y3 3anarak 715

715. Kaxko je LABP = {PBA;, {APB = {BPA; = 90° u BP 3ajequuuka CTpaHMIa
rpoyriosa ABP u PBA,, to je AABP = APBA,, na je AB = A1B, 1j. 2AB = BC.
Capa 3akmyuyjemMo na cy MepHU OpojeBu my:kuHa crpanuna tpoyriaa ABC 1,2 u 3 wm 2,3
n 4. Rako je 14+2 =3, 10 je AB=2cm, BC =4cm u AC = 3cm.

716. He mory ce noburu cBu jemHaku 0pojeBu, 6e3 003upa KOJNUKO IyTa MPUMEHUBAIA
I03BOJBEHY omepamyjy ,yBehasama msa Opoja 3a mo 1“. To je memoryhe, jep ysehasamewm nBa
0poja 3a mo jemam on moveTHor 30mupa 1 + 2+ --- 4 221 4 222 = 111 - 223 yBex mobujamo
HemapaH Opoj, a ako OM y jeZHOM TPEHYTKy cBU OpojeBu Ouin jemHaku muxoB 30up Ou Oumo
222 - A, rj. mapas 6poj.

— 104010 . 102005 _ (102005 2 _ 2
717. 100...0200...01 =100 4+2.10%0% 4+ 1 = (10%°%° +1)" = (100...01)".

2004 2004 2004
T 6poj je 100...01.
paxernu 6poj je 100...0
2004

718. Hera je R taura mommpa npase onpebene ca BD u xpy:xue nuauje, a M u N Tauke
npeceka BD ca OP u OQ pemom. Tazma je AORM = AMBP (PB=0OR=r, {ORM =
AMPB = 90° u {OMR = £BMP) u cimuro AORN = ANQD. 3zauu, nospmusa
npasoyraoruka O PC(Q je jemsaxa nospmmsn tpoyria BCD, a ona je 1002 cm?.

D_1 C

D Q C m y 4

N
R r
0 P

M ¢
A B A E B

Cua. y3 3amarak 718 Cua. y3 3anarak 720

719. DBpoj koju je 30up 7 yzacTomHmx mpupomHUX OpojeBa je mesus ca 7 jep:
6-7
a+(a+1)+---+(a+6) =7a+T =T7(a+3).

Cuanuno je u 6poj koju je jennak 30upy 11, omrocuo 13 y3acTonHux npupoaaux 6pojeBa AesLuB
ca 11, ogrnocro 13. Ilakne, Tpazkumo Opoj koju je nemwus ca 7, 11 u 13, a 1a Huje Hemapas, jep
6u Tana 6mo 30up mBa y3acromHa mpuponHa 6poja. Ilakie, rpaskenu 6poj je 2-7-11-13 = 2002.

720. Heka je mat kBagpar ABCD u mera kpy:kHa juuuja momupyje crpauune AB u AD
y Taukama F u F pemom. Axo je S medrap kpy:kHe JuHMje, OHIA je ouuriemuo na je AESF
KBaapar (,HBe CcycelHe CTPAHUIE Cy jelJHAKe U CBU yIJIOBU npaum)7 na je AS = 10\/§cm.

C mpyre cTpane, ako KpyskHa JuHUja ceue crpane kBaapara BC' u CD pemom y Taukama G u
H, tpoyrao HGC je npaBoyriu u HG je nmpeunnk Tako na C' mpunana kpyskHoj nuauju. Kako



198 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

je LBAC = LFEAS = 45°, 1o tauke A, S u C npunanajy jeqHoj mpapoj, ma je mujaroHaja
1
xeagpata AC = (10y/2 + 10) cm, a mospmmma P = 3 (10(v2 + 1))2 =50(3 + 2v/2) cm?.

721. (a) Bpamro u Parko fie yrynro ymmcaru 2003 cumGona (+ unu -), na kako BpaHko
MOYMHe UTPY, TO e OH MOCHeNmM yIucaT 3Hak + win -. bpauko yBek nobebyje, jep he ma
KPajy yOucaTy + ako je mpeTxoaHo nobujenu 6poj (6e3 nocienme jeauuaune) 610 HEIAPAH UK
- aKO je MPeTXOIHO nobujeHu 6poj Omo mapaH.

(6) He. ¥YBex nobebyje npsu urpay (Ipu ONTUMAIHO] CTPATETUH), jep OH CTABILA TOCIEImLI
3HAK 1 TUMe onpeDyje mapHOCT, OMHOCHO HEHAPHOCT IeJsor Gpoja.

722. Ilato je na je Boja mpsor mana 3acanuo jemuy camauuny. Omma je npyror gaHa 3acamuo
1+ 1= 2, a tpeher 2+ 2 = 4 cagaune. yeTBpTOr maHa ja 3acamuo 4 + 4 = 8 caxauma, a
netor 7 canmauna jep je 8 +8 =16 u 1 + 6 = 7. Illecror mama je 3acaauo b canHuna, jep je
7T+7=14u1+4=>5. Cenvor mama je 3acammo ONET jeqHy camuumy (Kao IPBOT AAHA) jep je
545=10u14+0=1. Cana je jacuo ma hie ocMor maHa 3acaauTy OHOJMKO CATHUIA KOJUKO
je zacaguo mpyror mama wtn. [Ipema towme, 3a mect mama 3acamu 1 +2+44+8+7+5 =27
camauna, a 3a 60 mana hie 3acamutu cBux 270 cagHuna.

723. Ilpema ycnosuma matuMm y 3amatky LANM = 90°, ma cy ouma yriaosu LAND u
AMNC xomnnementnu. Harkme, LAND = L NMC na saxu: NAND ~ ANMC. 3uaun:
CM :CN =ND:DA, 1j. a:2b=>b:3a, tj. 3a> = 2b?, omsocro a : b = /2 : /3. Caza je
BC : AB =3a:3b, 1j. BC: AB=+/2:3.

D b N 2b p
* 19
a
M
2a
A B
Ca. y3 3anarak 723 Cua. y3 3anarak 726

724. Hexa je 1aj Tpormdper 6poj zyz. VI3 yeioBa 3a4aTKa MMAMO:
ryz +45 = xzy, 1j. 1002 + 10y + 2 + 45 = 100z + 10z + ¥,
omHocHO Yy — 2+ 5 =0; 1
xzyz — 270 = yzz, 1j. 100z + 10y 4+ 2 — 270 = 100y + 10z + 2,
omuocHO T — y — 3 = 0. Jla BuamMo mITa ce [JemaBa ca Pa3inKoM

zyz — zyx = 100z + 10y + z — 100z — 10y — = = 99(z — 2).

Tpeba naM pasnura  — z. Kako jex —z = (z —y) — (2 —y) = 3—5 = —2, 10 3aKmyUyjeMO
ma je vyz — zyx = —198, 1j. ma ce 3ameHOM mudapa CTOTHHA X jeAuHUNA Taj Opoj moBehasa
3a 198.

725. Hera je A rpaxenu 6poj u B 36up uudapa 6poja A. Kako ce 31a na A u B nmajy uctu
ocrarak Ipu gemeny ca 9, Tj. na je A— B memus ca 9, To je 36or A—B = 2004B— B = 2003B
u uumenure na je 2003 mpocr 6poj, B memuso ca 9. IIpema tome, 6poj A je majmamu ox
Gpojesa obauka (9k) - 2004 umju je 36up mudapa 9k.

3a k =1 wumamo 9-2004 = 18036 u 1+8+3+6 = 18 > 9, a 3a k = 2 umamo 18-2004 = 36072
n3+6+0+7+2=18. Hakue, rpakenu 6poj je A = 36072.
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726. Axo yoummo Ha mBumu BB’ Ttauky N; tako ma je BNy = A'N (cawmga), omma he
paskutu NABN; =2 NAA'N (jep je AB = AA", AN = BNy, LAA'N = LABN; = 90°),
maje AN; = AN u AA'NM = AMN, B’ (jep je KNA'M = LMB'N; = 90°, B'M = A'N
u B'Ny = A'M) na je MN; = MN.
Canza je ounrnenso ga je AAMN =2 AAMN; (CCC) na saxu

KA'AM + LA AN + AMAN = LA'AM + {BAN; + AN AM = 90°.

727. Tpaxenu Opoj He MOxke OuTu O0OJMKA pq, TOe Cy p U ¢ IpocTu OpojeBu, jep Oum Ta-
na uMao ykymeo 4 menmoma. Takobe, me mose Guru Hu 0oOauka p2q, jep 6u Tama mmao 6
nmenunana. [losehameM cremena ca KOjUM HEKU IPOCT (AKTOpP yUECTBYje y pa3jaramy NATOT
6poja, a takohe mosehamem Opoja meroBumx mpocTux (axrTopa, yKymaH OpOj genummana ce
name noBehasa. [Ipema Tome, Tpakenu 6poj Mopa Outu obisuka p™. Kako taxa o uma n + 1
nmenumnarn, To Mopa outn n = 4. Jemurn mpoct 6poj uUMju je YeTBpTH CTemeH TPOIU(pDEH je
6poj 5. Ilakie, mocToju caMo jemaH OPOj KOju 3aJ0BOJbaBa YCJIOBE 3aJaTKa, a TO je 625.
728. Ha crpanumu AB yoummo tauke E u F takse na je LADE = 60° u L BDF = 40°
(cmmra). Tama je AADC =2 ANADE (3ajemanura crpanuna AD v HA BHO] jeTHAKN HAJETIA
yraosu on 20° u 60°). Crmemu ma cy tpoyraosu ADF, EFD u FBD jenHakokpaku ca
ocuoBunama (pegom) DF, EF u BD. 36or tora je AF = AD u CD = ED = FD = FB,
na je AD+ DC = AF+ FB = AB.

D F C
C EIGh-
D .
609, el .
40° .
20 40) "

A E F B A H B

Cu. y3 3amarak 728 Cu. y3 3anarak 729

729. U3 nomymapuoctu tpoyraosa DAH u CDE u ycnosa ED = DF cnemn nma je
AH = DE = DF (cauxa), na je HBCF upasoyraonuk. Hujaronana BF Tor nmpaBoyraoHu-
Ka je IPEYHUK Hmerose omucane kpyskmune. Kako je L HGC = 90°, to rauka GG npumamna Toj
Kpys&HUIOY, 14 je 1 £ BGF = 90°.

730. OGeneskumo tpaxeny nyx AM ca x (cmuka). Tana je y tpoyriny APM, AP =

)

N8

1
ma je PB = 12-%. Us tpoyraa PBQ je BQ = 5(12—%) - 6—%, ma je QC =

12 — (6 — ) 6 + E. N3 tpoyrna QCR je RC = 3 + E. N3 ycaosa M = R cnemn
4 4 8

AM + MC = 12, ogsocro x + 3 + % = 12, omakne ce HaNMA3u T = 8cm.

731. Heka cy matu npupoxnuu 6pojesu a, b, ¢, d u e, u HeKa je
a+b=x1, at+c=xy, at+d=2x3, ate=x4, b+c=uxs,
b+d=x¢, bt+te=x7, c+d=2x5, c+e=wz9, d+e=x1.

€Ka je n HajMamu on Jo0MjeHux 30upoBa Ty, L9, ..., Tig U IPETIOCTABUMO Ia CY OHU
H 6 6 1, L2, y 10 y 10
y3aCTOMHUX TpupoaHux OpojeBa. CabupameM MPeTXOIHUX jeIHAKOCTHU ce n00uja

dla+b+c+d+e)=z14+a24+ - F+x0=n+MN+1)+ -+ (n+9)=10n+ 45.
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Kako je meBa cTpana jeIHaKOCTH MapaH, a AeCHA HEmapaH 0pPoj, TO 3HauM Aa H00ujeHn 36upoBu
He Mory Ourn 10 y3acTomHux mpupomHuX GpojeBa.

Cua. y3 3anarak 730 Cu. y3 3anarak 732

732. Hera je Paays = Py u Paons = Po (cimra). Tama je Paapny = 4P + 2P =

% -2004, 2P, + P, = 668. Canuno je Papoy = 3P + 3P = Z -2004, na je P, + P, = 501.
Cabupamem nobujenux jemnakoctu ciaemu na je Pypys = 3P + 2P, = 501 + 668 = 1169.
733. Kako je abc =1, To je
(a+1) (b+1) <c+1) bc+“—b+@+%+3+£+—+i
a b b be ab  abe
1

2+—+b—2+—+a + b2+ ¢

<a +2 4+ > <b2+2+ )+<c2+2+i>—4
b2 c?
2 2
:<a+l) (b+1) +(c+1) 4.
a b c

734. Hexa je koHCTATOBAHO Oa uMa k mpenyHuX u | ocranux ayT06yca HEKa je y IPemyHuM

ayTobycuma x, a y ocraiuMm y myTHuka. Tama je x > 50k, y < 501. Ako je k =0 nim | = 0,

IIPOLEHTU NMOMEHYTH y (opMmynanuju 3anatka cy mehycobno jemnarku (u jemmaxu 0, 0QHOCHO

z+y k41
x

l
100). Y mporsBuHOM je % > 50 > %, OZJaKue je Yy < 5 Iame je < = OJHOCHO
T

Ilaksne, mporneHaT IyTHHKA y IpenyHuM ayToOycuma (6poj koju je moGuo

T

> —.
T+y k+1
Paze) je Belin on mpouenTa npenyrux ayrobyca (6poja koju je mo6uo Boja).

D C

A N B

Cu. y3 3amarak 735 Cu. y3 3anarak 736

735. HeKa je LDAM = z (caura). Tana je u3 jemnaxokparor tpoyria AMD, LAMD =
90° — 5, a u3, takohe jemnaxoxpakor, Tpoyria ANM je AMAN = 90° —x u LAMN =
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45° + g Ca o63upom na je LDMA+ LAMN + ANMB = 180°, caemu na je ANMB =

180°— (90O — g) —45° + g) =45°. C apyre crpane, AN BC' je jenHAKOKpaKU U TPABOY I,
na je ANCB = 45°. akne, ANMB = A NCB, na je uerBopoyrao N BCM rterusnu. 3ato
je ABMC = {BNC = 45°.

736. U3 ycaosa 3amaTka Cciaeld Oa y jeIHOj KOJOHU MOke OUTU M3abpaH caMo jedaH KBaIPAT.
Kaxro tpeba mzabpatu 2004 kBaapata, To 3Haun na Tpeba mzabparu 2004 konoune on moryhmx
2005, omgHOCHO jemHy KoJIOHY Tpeba M30CTaBUTH. AKO Ce M30CTAaBM IPBa KOJOHA, OHAA MOC-
Toje mBe MoryhrocTM 3a mW300Op KBaapaTa M3 Apyre KOJoHEe, a TuMe je ompebem m3bop cBux
ocrasux. Jom aBe MOryhHOCTH MOCTOje aKO Ce M30CTaBU HOCielma koioHa. Mebhyrum, ako
ce m3ocrasu jensa on 2003 mpeocrase konore (u3Mely mpBe u mociexme), OHIA Ce KBaAPATH
y CYCeIHUM KOJIOHAMA MOTY HEe3aBUCHO OMpaT, y CBAKO] HA IO ABA HAUMHA. Y TOM CIydYajy
nva 4 moryhuocru. IIpema tome, yxymuo nva 2 + 2 4 2003 - 4 = 8016 moryhrocru.

737. Hera cy mare Tauke Ay, Ao, ..., Aogos ¥ HEKA U3 HUX I[OJA3U, PEIOM, M1, N2, ... ,
N9004 Oy:&U. JacHO je ma OpojeBu ni, Mo, ..., Nogps MOTY Y3UMATU BPETHOCTU U3 CKyIa
{0,1,2,...,2003}. Pasmukyjemo nsa ciydaja.

a) Ako He mocroju Tauka u3 Koje nonasu 0 mysxu, oHZa OPOjeBU My, Na, ... , Nagps NPUIALAJY
crkymy {1,2,...,2003}, na Ha ocHOBY [lMpUXJEOBOI IPMHNUIA LOCTOje HBA O HBUX KOJU CY
MebycobHo jenHaku.

6) Axro mocToju Tauka u3 kKoje monasu () Iy:KU, OHZA HE MOCTOjU Tauka u3 koje mouasu 2003
nyxu. Tazna 6pojeu ny, na, ... , nogos Hpunanajy crymy {0, 1,...,2002}, na oner Ha OCHOBY
JlmpuxieoBOr NPUHIMIA IOCTOje ABa O BUX Koju ¢y MeDycoOHO jenHaru.

A, C,
7
7’
4
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I’ 1
’ [
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s 7 1
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e 4 [
Py M/-% KY
....... L -
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ﬂ"‘ '
" i
) ' /e
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Cu. y3 3amarak 738 Cu. y3 3anarak 740

738. Heka je K cpemumre usune BBy u L cpenumre usune AB. Ilpecek paBau v u npusme
je AAKC1, a npecek pasau ( u npusme je ALCBp (cauka). YO4eHM TPOYIJIOBU MMajy 32
npecex nyx MN unjy mysumy tpeba mspauymaru. W3 Tpoyrma AA;C) manasmio AC? =
AA? 4+ A1C? = 24 4 a® = 3a?, maxne AC) = a\/3. Tauka M je rexmmre Tpoyrma ABB;,

1 1
na je MK = gAK. Canuno, tauka N je resgkumre Tpoyraa BC1 B, na je KN = gKC’l.
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Tako mobujamo ma je AMKN ~ AAKC, (ca koepunujentom cmmunoctu 1 : 3), na je MN =
1 av'3

3ACl =5

739. Kaxo je (k%)% + (2k%)% = kS + 8k6 = 9k6 = (3k®)2, 10 je, 3a cBaru mpupoman 6poj k,
tpojra (k3,2k?, 3k®) pememe nare jemmaumue.

740. Y tpoyrny BDM je LDBM = 25°, ABDM = 20°, na je ABMD = 135° (cam-
ka). Ilocmarpajmo kpyskauny k ca nenrpoM A u momympeunukom AB. BD je rerusa koja
OAroBapa YETBPTUHU Te KPY:KHHUIE, IIa je Mepu(epujcku yrao HaJ TOM TETHUBOM jemHak 135°.
Hakne, Tauka M npunana kpyskaunu k. Crnemn na je AM = AB = AD. Tpoyrao M AD je
jemHaKOKpak, npu yeMmy je yrao Ha ocHoBumum £ ABM = 65°. IIpema Tome je u LAM B = 65°
u AMAB = 180° — 2 - 65° = 50°.

741. IlpumerumMo ma ako 3a peasHe OpojeBe T U y Baxku xy = 1, OHIA je

1 . 1 I
1+ 22004 7 1 42004 T (] 4 42004)(] 4 42004)
9 4 22004 4 2004 9 4 72004 | 42004

= 14 22004 + y2004 + x2004y2004 - 2+ 22004 + y2004 -

[Tpuvewnyjyhu nobujeru pesynrat Hajupe Ha OpojeBe * = aj, Y = 2004, 32TUM Ha OpojeBe
T = ag, Y = a003, ---, 4, HA Kpajy, Ha OpojeBe T = aip02, Y = Q1003, HoOuwjamMo ma je
TpaskeHu 30up jemHak 1+ 1+ ---+1=1002.

742. IlpumeTruMo IPBO Ia je ZaTu M3pa3 yBeK IapaH jep UMa HapaH Opoj HeMapHUX cabUpaKa.
[Ipema Tome, jemuuu mpocT 6poj KOju MOke OUTU BPEIHOCT HATOT M3pasza je 2.

3a 6wmiI0 Kojux 8 y3aCTOMHUX IPUPOIHUX OPOjeBa BAKUL:

(n+8)? = (n+7)? = (n+6)"+ (n+5)" = (n+4)*+ (n+3)* + (n+2)* = (n+1)* =0,
na pacmopebyjyhu 3rake + u — Ha Taj HaunH penom y GiokoBnMa ox 1o 8 cabupakra Kobujamo
na je
20042 % 20032 * ... x 52 44> — 3% — 22 — 12 =2,
=0

743. IpernocraBuMo ga mocroju Taras 6poj D. Iomro je D = A2 u A = 10a + 5, a € N,
u3

A% = 10042 4 100a + 25 = 100a(a + 1) + 25
crenu ma je mudpa meceruna 6poja D jemnaka 2. Ha ocnoBy crenehe raGeme

a=-(mod10) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ala+1)=- (mod10) 0 2 6 2 0 0 2 6 2 0

3akdbydyjeMo na je nmudpa croruHa Opoja D: 0, 2 mmm 6, ma mpeMa yclIoBUMa 3aJaTKa TO
Moske Oury jemuuo uudpa 6 (mudpe 2 u 5 cy Beh ymorpe6mene, a 0 je uckmyuena). laxie,
D = 10006 + 625, b € N, ma 125 | D. Iomto je D = A?, To ciemn ma 5* | D, ma madpa
xumana 6poja D mopa outu wiau 0 wiau 5. Komrpamukmmja.

744. Ha npowusBomHoj npasoj nomohy obeneskeHux Tadaka Jemupa obenessumo tauke A u B,
a 3atuM tauke B u C (Buzeru cnuky). O6enexumo cana tauke B u D, tako na D 6yne Ban
youene npase. Cmojumo A u D. Jlako ce nokasyje ma je AD L CD. OGenesxxumo cana Tauke
B u E rako na E we Oyne Hu Ha youeHoj mpaBoj Hu Ha npasoj BD. Cmojumo Au E u E u
C. Tanma je AE 1 EC. Hexa je H tauka y npeceky npasux AD u CE, a F tauka y npeceky
mpasux AE u CD. Tana je H oprouenrap tpoyria ACF, na je npasa F'H oproroxaina Ha
[OJIa3Hy TPAaBY.
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745. Hexa je (m+1)2 —m? = n?, rae je m mexn npupoman 6poj. Tama je n?, a oryma u n,
memapan 6poj. Haxme (m + 1)3 —m3 = (2p + 1)2. To ce name Moxe TPeACTABUTH y OBIMKY
3m? +3m+1=(2p+1)>
4B3m2 +3m+1)—1=4(2p+1)> —1
3(4m* +4m+1) = (2(2p+1) - 1)(2(2p+ 1) + 1)
3(2m+1)2 = (4p + 1)(4p + 3).
Kako cy 6pojesu 4p + 1 u 4p + 3 y3ajamMHO TPOCTH, a WUXOB TPOM3BO. jemak 3(2m + 1)2,
jelaH oI WUX je MOTHyH KBagpar. To e Moxke ma Oyae 4p + 3, jep KBaIpar CBAKOT HEMAPHOT
6poja maje ocraTak 1 mpu mememy ca 4. Ortyma je 4p + 1 = (2t + 1)2, ommocHo

dp+1 =4t +4t+1
1 1
2+ = =224 2+ =
P+ +2t+ 5
p+1=2+2+2t+1
2p+1=1>+ (t+1)%

F,
. N
- ‘\\
A
. \
. \
I( \\
i N 4
E / \ i
,‘ ,: P\ 1
I ] r
i | ]
I 1 I
I i ;
D \ ! /
\‘ ’ /;
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A A C——N VR -
A B 't ¢ L
Cu. y3 3anarak 744 Cu. y3 3anarak 747

746. HejemmarocT ce MO/Ke 3aIMICATH Y €KBUBAJIEHTHOM OOJUKY
tty AR
22 —zy+y? - 224y?
2
3aTo je MOBOJHO MOKa3aTu cienehie 1Be HejeIHAKOCTH:

2?4+ 4?
2 ?

a oHe cy obe jegHOCTaBHE. JeIHAKOCT BasKM aKO U CaMO aKo je T = Y.

747. Heka je P cpemumre kpysxuuie kpo3 B, C u M, O cpemumre onucaHe Kpy:KHUIE
ok0 AABC u uexa je K cpemumre nysxu MC, a C; cpemamre nysu AB, cauka. O3naunmo
KPnNl ={L}. Kako cy KP u OM nopmamun sa AC, toje KP | OM. Vs MK = KC cnemn
OL = CL. C mpyre crpane, OP 1 BC, na je LLOP = LCOP = 90° — £ BCC. Takobe je
ALOLP = LCLK =90° - L ACC;. Karo je AABC jemnarokpak u L BCCy; = LACCY, 1o je
ALOP = LOLPu LP = OP. U3 CP = PQ nobujamo na je {CLP = LQOP u CL = OQ.

r4+y< V222 +y2) 1 2 —azy+y’ >
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Tako je CL = LO = 0Q, na je CO = %C’Q. Hajzan, 3a monmynpeunur R omucasor Kpyra
tpoyraa ABC' nobujamo R = %m,

748. U3 3z +4y =m? udr+ 3y = n? crem 7(z +y) = m? +n? ma 7| m? +n?. Kaxo cy
jenmuu Moryhm ocramu kBazpara IpuUPOAHMX OpojeBa mpu mememy ca 7 jemuaku 0, 1, 2 u 4,
oJaTye JaKo ciaeau ma Mopa outu 7 | mu 7 \ n. To 3maun ma 72 \ m24+niuz+ Y 0
(mod 7).

C mpyre crpase, u3 3z +4y = m? u 4z +3y = n? cremn u . —y = n® —m?, ma je, Ha OCHOBY
nperxonuor, u * —y = 0 (mod 7). CabupameM u oQy3uMameM OOUjEHUX KOHIDYCHIM]ja
HAJa3uMo Ja 7 | 2x u 7| 2y, onakne 7 |z u 7 | y.

749. Oszmaummo ca ¢, 7 u b 6pojeBe UPHUX, IPBEHUX U OEIUX TPOYIJIOBA, PECIEKTUBHO. Kako
je IaTy MONUrOH MOMEJLeH Ha N — 2 TPOyTia, TO je

c+r+b=n-—2.

C apyre cTpase, CBaKa CTPAHUIA MOJUTOHA j€ CTPAHUIA TAYHOT je[HOT TPOYIJIA KOjU yUECTBY]e
y pasnaramy, Ia je
2c+r=n.

OnysumameM nOOHjeHNX pesalyja HaJasuMo ga je ¢ — b = 2, mro je u Tpebasno Hoka3aru.
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750. Tpaxkena pasmura je 4050-6 — 5004 : 6, ma xako je 4050-6 = 24300, a 5004 : 6 = 834,
TO je BpeqHoCT Te pasnuke 23466.

751. 2z €{0,1,2,...,98}.

752. Csa Tpojuma cy Ha kpajy numaia 36 : 3 = 12 opaxa. 3uaun, B—6 =12, V+6—4 =12
u D+ 4 =12, 7j. ma mouetky Bpanko je nmao 18 opaxa, Boja 10 opaxa u Iparan 8 opaxa.
753. IIpsu wawun. Ako je Mama cTpaHuna (IMpUHA) IPABOYTAOHMKA NyKUHE @, OHAA je
Belia (my:xuHa) nysuHe 2a, Ia je CTpaHWUNA OCEHUYEHOD KBajgpara Ny:RuHE a. To 3HauM na je
OHa TpU ImyTa Mama on crpamnure ksanpata ABCD), koja je ounriemuo 3a. OOuM KBampara
ABCD je 12a v tpu nyTa je Behn ox obuma OCEHUEHOT KBaapaTa Koju je 4a.

Apyeu navun. Karo je 2+ (2a) +2-a =90mm, 10 je a = 15mm, na je obum mpadupanor
kBaapara 60 mm. O6um ksagpara ABCD je 4 - (154 30) = 180 mm u Tpu nyra je sehn ox
00uMa OCEHUEHOT KBaAPATa.

754. Ilpsu navwun. YerBoponudpenux 6pojesa mva 9000, a memapuux 4500. Kako je cBaku
meTu OX HUX [NeBUB ca H, cieau 1a TpakeHux Opojea uma 900.

Lpyeu navwun. To cy onm werBopormmppenn OpojeBu kojuma je muppa jemuunua 5. Taxsmx
6pojesa uma 9 - 10 - 10 = 900.

755. DBpojeBu nemusu ca 9 nmajy 30up mudapa koju je rakobe nemwus ca 9. Tpaskenu ckyn
jer {144,414, 441,333,234, 243, 324, 342,423, 432}.

756. U3 a+ (o —2005") = 180° mobujamo 2 = 180° 4 33°25’, ommocno o = 106°42'30”.
757. Hajsehin moryhu 6poj Gykera npema ycuosy samatka je H3I1(18,45,72) = 9. Y
cBakoM Oykery he Ourm mo mBe Geiie, meT JKyTHX X OCaM LPBEHUX Dy:Ka U IeHA he My OurTu;
255 muuapa. Hanomena. Lo umene Gykera Moxe ma ce mobe u akoO ce BPEIHOCT CBUX PY:Ka
(2295) nonenu 6pojem Gykera (9).

758. Ilpeu wavwun. Ako cy y3zacromHu GpOjeBU Ly:KUHE CTPAHWIA MPABOYTAOHUKA, OHIA je
ocenuenn kpanpar mospmmuse 1cm?, a moppmmma kBanpara ABCD je 2025cm? u 2025 myTa
je Beha o1 HOBpIIMHE OCEHUEHOT KBAAPATA.

Lpyeu wavun. 506 = 2-11-23, ma cy crpanuie NpaBoyraoHrka 22 cm u 23 cm. 3HAUU, MOBPII-
una kBagpara ABCD je 2025 cm? u 2025 myTa je Behia 01 MOBPIIKHE OCEHUYEHOT KBAIPaTa
koja je 1cm?.

2006 - 2005
759. He mocroje, jep 30up cBux GpojeBa u3 ckyma S je — = 1003 - 2005, make,

HemapaH 6poj.
760. Jlako ce Bumu ma je 2c; = 236°, 1j. o = 118° m B; = 102°. Opasgne je a = 62°,
[ =78 u~y=40°.
761. Habumo Tauky A’ cumerpuuny tauku A y omsocy Ha npasy p (cawmra). IIpecek mysu
A’'B u npase p je Tpaxkena tauka M. Axo youmMo Guio kojy mpyry Tauky Mi € p, Tama je
AM, + MB=A'M; + M B> A'B=A'M+ MB =AM + MB.
762. Ouuriaenno je —2005 < x —1 < 2005, 1j. —2004 < = < 2006, na je ckyn 1ea06POjHUX
peremna:

{-2003,-2002,...,-2,-1,0,1,2,...,2003,2004,2005}.

36up menobpojuux pemema ce csoau Ha 2004 + 2005 u jemuak je 4009.
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Cua. y3 3amarak 761 Cu. y3 3anarak 767

763. Axo yoummMo npasy mapaienny ca AB koja canpsu tauky C' u tauky F (meH mpecek
ca AD), razna je uerBopoyrao ABCFE npasoyraouuk. Kako je AE = ED = BC = %AD u
CE 1 AD, to cy tpoyrnosu AACE u ADCE nonynapau, na je AC = CD.

764. Jlako ce mobuja ma je b= —11. Kako jea < b < cu ac <0, cnequ na je a < —11 u
¢ > 0. Jemno pememe je a = —14 u ¢ = 2, a apyro pememne je a = —28 u ¢ = 1.

765 2004 , 2006 _ 52004 _1 2008 _ 52004 _ i
- a - 5 T 52006 T 9F°

766. a = 6,25—225 = 2cm; ¢ = V4+9 = V13cm; P = % = 3cm? O =
(54 v13) cm.

767. Hexa je xsagpar ABCD nospmuse a? (Buma ciuky). Ilpomysummo AB mpeko B Taxo
ma je BA; = %AB. Tana je

9)2_\/5

2) T 2"

A C = a2+( 5

5 5
a nospmuna ksanpara A3 B1C1 D1 je Pa,p,c,p, = ZaQ = EPABCD

768. Axo je a+y = 118° rmana je o = 3 = 62°, a v = 56°. OpmaBze 3axmbydyjeMo na je
. a-hg c-he . . . .
a > ¢, Ta Kako je 5 =g = P, 10 je hy < h¢, Tj. BUCHHA KOja OATOBapa OCHOBUIM j&

Behia on BUCHHE KOja OAroBapa Kpaky.
1 1 1 13 65 1 1 1 47
769. K e - == g 4=
ol 3 T I TR T 3 15 T 6o
111 65 1 1 1 5 1 1 1 4T 111
2 3 4 60 a b ¢ 60 3 4 5 60 m n k

3a m,n,k > 3, To Tpaxkenn GpPojeBU HE MOCTO]eE.

7 KaKO je

770. Axo je mospmmEa modeTHe Konke 6a®, Tama je mocie ysehama cpake mpure 3a 20%
2 2
6
IIOBPImKHA HOBOJOOUjeHe kouke 6 - (ga> . Hpema Tome je: 6a® : 6 - (ga) =100 : z, Tj.

x = 144, ma je mospmmHa HOBOmOOMjeHe Komke 3a 44% Beha on moverne.

17 68
771. Kako je ﬁA = ﬁB’ omHocHo A = 4B, 1o je 5B = 2005, tj. B =401 u A = 1604.
772. Hexa cy By u Dy npojeknuje tauaka B u D na pasan a. Tama cy AABBy u ACDD,
npasoyrau ca karerama BBy = DD; = 12cm. Raxko je L BAB; = 30°, To je xumoreHy3a
AB = 24cm. U3 ycaosa 3amatka suaumo ga je CD = 24cm, na je AABB; =2 ACDDq, a
ouna je u £DC Dy = 30°.

773. Kakojel+24---4+62=1953,a1+2+---4 63 = 2016, 1o je 2005 36up HajBUIIE
62 pasmuunra npuponsa 6poja u to Ha mpumep 2005 = (1+2+3+--- 4 60+ 61) + 114.
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774. Tlomene 7+0+0,5+1+1,3+2+2u3+3+1 cy moryhie na Tpu Haunna (cBara),
amonene 6+140,54+2+0,4+3+0u4d+2+1 cy morylie va mecr Haunna (cBaka). To
je yrynHO 3 -4 4 6 - 4 = 36 pa3auuUuTHX HAUMHA.

775. Axo 3amununenu 6poj o3HaumMmo ca T, ouma je 12x mpsBu mpoussoxm, a 9r apyru
npousBon. Ibuxosa pasmura je 270, 1j. 122 — 9z = 270. Omasne je x = 270 : 3, Tj.
z =90.

776. Opn maTux KapTOHA MOYKEMO CACTABUTU YeTHpU IpasoyracHuka (2 x 18,3 x 12,4 x 9
u6x6).

(a) Hajsehu moryhu obum je O = 2(2 + 18) = 40 cm.

(a) Hajmamu Moryhu obum je O = 2(6 + 6) = 24 cm.

777. lospmuna durype je 33 ksagparuha.

778. Jlako ce Buam ma 5 cBe3aka 1 5 osnoBaka komrajy 175 nuuapa, a 2 0JIOBKe 1 2 CBeCKe
70 mumapa. Ilpema Tome, mena jemme cecke je 30 muHapa, a jemme ojnoBke 5 muHapa. 3a 60
cBe3ara u 41 onosry 6uhe morpedro 2005 mumapa, jep je 60-30+41-5 = 1800+ 205 = 2005.

779. RKako je 2005-a — 2004 -b = a+ 2004 - a — 2004 - b = a + 2004 - 2005, To je HajMamA
BpemaocT maror m3pasza 2006 + 2004 - 2005 = 4020026.

. a
780. Arko ca o 03HAUMMO MamU O ymopemHumx yriosa, taga je (180° —a) —a = bR Tj.

o = 72°. Hberos kommiement uma 18° u jemnax je Za(: 72/4 = 18°).

781. Jlako ce Bumu na b cBe3aka U 5 OJOBaka KomTajy 175 muHapa, a 2 ONOBKE U 2 CBECKe
70 muaapa. IIpema tome, mena jemue cecke je 30 mmHapa, a jemne onoBke b muHapa. Hajsumre
mpeaMera ce MOKe KyIUTU aKO ce KyIe caMo OJIOBKe, Tj. ako ce kymu 2005 : 5 = 401 omnoBka.

782. yxu ompebene oBum rtaukama cy: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE u
DE wn uma ux 10, a Tpoyriosu ca reMennma y osuM taukama cy: ABC, ABD, ABE, BCD,
BCE, DCE, DCA, DEA, DEB u EAC u uma ux 10. [Ipema ToMe, uMa MCTO TOJIUKO IyKA
ca KpajeBuMa y JATUM TayKaMa KOJMKO M TPOYTJIOBA Ca TEMEHMMa y JATUM TauKaMa.

783. IIpsu nauun. Bpoj hie Gutu memus ca 4 ako ymMecto & CTABUMO jeqHY O mupapa u3
cryna {0,2,4,6,8}. Ox mobujerux 5 Gpojesa camo cy 3204 u 3264 memusu ca 3, na camum
UM 7 ca 12.

Apyeu wawun. Hatu 6poj fie Gurtn memus ca 3 ako yMeCTO & CTABUMO jeAHY O Wudpapa u3
cryna {0,3,6,9}. Ox nobujenux 5 Gpojesa camo cy 3204 u 3264 nemwusu ca 4, ma caMuM TUM
u ca 12.

784. Crasmajyhu k mone mecuo (camka 1), nobujamo gxa je (k + 55) - 5 = 16k, 1j. k = 25.

Pememe je na caunm 2. Hanomenumo na ce k Moxke craButé y GUIIO KOjU KPYT — jeHAUMHE CY
pa3IuuuTe, a pe3yiATar je UCTH.

Cu. 1 y3 3amarak 784 Cu. 2 y3 3amarak 784

—_— R 1 —_ 1 . 7
15 < 15 < 15, OIOHOCHO Oa je 5<n+1<3 IpaJKCHO

pememe npunana ckymy {—5,—4,—3,—2,—1,0,1}.

785. Ogmax ce Bumu ga je —
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786. Jlako ce Bumu na b cBe3aka U 5 osoBaka KomTajy 175 muHApa, a 2 ONOBKE U 2 CBECKe
70 muuapa. Ilpema Tome, mena jemue csecke je 30 muHapa, a jemHe onoBKe H muHApa. AKO
ca x o3HaumMo Opoj csesaka, Tana je 30 - + (101 — z) - 5 = 2005. Omasze je x = 60, Tj.
kymibero je 60 csesaka u 41 osnoBEa.

787. Kako je AFAB = £BCD (yraosu ca HOpMAJHUM
kpamuva) u AB = C'H (no mpernocTasuu), TO Cy IPaBOyTIn

G rpoyranosu NABE u AHCE nogynapuau. 3akibydyjeMo aa
je AE = EC, a omarine u {EAC = LACFE = 45°.

788. (1) U3 nemusocru 135 u 30 ca 5 u 135 u 252 ca 9
3akmpydyjemo rue ce Hanaze 5 u 9. (2) Onmax 3akmydyjemo
rme ce HaJta3u 3, a ogna u 6 u 1. (3) Bpoj 4 ue moxe Outn
y HUCTOj KOJOHZ ca 3, jep je 3 -4 -4 = 48, ma cy penom
6pojesu tpehie Bpcre 4,2,1. (4) Cana nako 3armbydyjeMo
A D B rme ce Hajaze S u 7.

Cu. y3 3anarak 787

9 5 |135 9113|5135 9113|5135 91 3|5 [135
336 6 (336 6 (336 71 8| 61336
8 118 4121 118 412|118

252 48 30 252 48 30 252 48 30 252 48 30

Cu. y3 3anarak 788

789. Axo kBajapar, OpaBUM NApPAJEIHUM CTpaHUNAMa, nomeiaumo Ha 44 - 44 = 1936 mai-
X KBaJpara cTpaHume 1cm, ompa, Ha ocHOBY JlmpuxmeoBor mpuHiuma, 6ap IBe O NATHX
2005 rauaka Mopajy OuTu y ucToM (MasoM) KBaapaTy. Pacrojame Te IBe Tauke je Mame Of
[1jaroHajie MaJjor KBaJpaTra, Koja je Mama o1 2cm 360r oJHOCA CTPAHUNA Y TPOYTIY.

790. Ouuraenno je abcabe = abc - 1000 4 abc = abe - 1001, ma kako je 1001 = 7-11-13, to
je u abcabc memuso ca 7, 11 u 13.

2
791. Rako je AC = BD, 1o je P = %, 1j. d = 4v/2 cm.

IIpsu navun. Axo younmmo tauke F u F taxse na je DF' | ABu BE | DC, rana je DFBE
kBazpar jep je FE = BD, FB || DE uw FE L BD, a cTpanuia OBOT KBAAPATA, Tj. BIUCUHA
Tpamnesa je DF = 4cm.

Apyeu wavun. Axo je CG || BD u G ua mpasoj AB, tpoyrao AGC je jemHakokpaxo-
IPaBOYIJIX U BACHHA My je jefHaKa MOJIOBUHM XUIOTCHy3e, Tj. 4 cm.

Cu. y3 3amarak 791 Cu. y3 3anarak 793
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792. Jlako ce Bumu na b cBe3aka U 5 OJOBaka KomTajy 175 muHApa, a 2 ONOBKE U 2 CBECKe
70 mumapa. IIpema tome, nena jemue csecke je 30 muuapa, a jemue onoBke 5 muHapa. Axo ca
x o3HAUMMO 6poj cBesaka Tana je 30z + (205 — ) - 5 = 2005, 1j. Sz = 196. Kako je € Ny,
3akpyuyjemMo na muje mMoryhe kynuru 205 mpemmera.

793. Axo yoummo E ma AB Tako ma je CE 1 AB, rana je AE = ED, jep je ACDA
jemnarokpak. Cana je AB =5 CE=2u AE = ED =1 (cauka). IIpema tome, Oanpop =
2v5+V5+5-2=3(1++5) u Papcp =5—2=3.

794. 1caywaj. p=q=2wur — Henapam: r2 = 1997, mro je memoryhe . II ciydaj. p,q,r
— menapum: (2k+1)2 4+ (204+1)2 4 (2m+1)2 = 2005, 1j. 4(k% +k +12 +1+m? +m) = 2002,
mro Huje Moryhe jep 2002 muje memuso ca 4.

1
795. Pemema npBe HejenHauuHe cy y > —8, a mpyre y > 5 3ajelHMYKa pemema cy

> L € 1+
——, Tj. ——,+00
Y 5 WY 5

796. Jlako ce Bumu na 5 cBe3aka m 5 osoBaka komTajy 175 mmHApa, a 2 ONOBKEe U 2 CBECKe
70 muuapa. [Ipema Tome, nena jemue cBecke je 30 mmHapa, a jemHe onoBke 5 mmHapa. Heka
je mabaBmeHo x onoBaka u y cBesaka. Tama je bz + 30y = 2005, 1j. x + 6y = 401. 3uauwm,
0 < 6y < 401, omrocuo, 0 < y < %7 na je moryhe kymuru 0 wiu 1 wim 2 win ... wimu 66
CBe3aka U 3a ocraje AuHApe oJoBke. IIpema Tome, mma 67 maumua ma ce 3a 2005 muHAapa Kyie
CBECKE U OJIOBKE.

. . 1 a
797. 3ampemuna Bazpa je V = a?H, a 3ampemuna Mamer fena je Vi = —a’——=. 3ampem-

2" V3

3
usa seher nena je Vo = a?H — 5(12%. Kako je Vi : Vo =1:2 10 je H = a=-, na je
Y
=

798. AKO je T IONYNPEYHUK MaJor Kpyra (BUZETH CIUKY ), Tala je 2rvV242r +a = aV/?2, na
je
a(v2-1) a(3-2v2)

" a2 2

Cua. y3 3amarak 798 Cu. y3 3anarak 802

799. DBpojesu 7, 16, 25, 34, 43, 52, 59, 61, 68, 70, 77, 86 u 95 uMajy 36up nudapa Ierusn
ca 7, a mmeby mHuroja mBa ox mux Hema 10 OpojeBa. IIpema tome, majumamu O6poj Koju je
Munan 3amucao je 96 jep cy npsux 10 y3acromxux 6pojeBa KojuMa 30up mudapa HUje AesLUB
ca cepaM: 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104 u 105.

800. 3a umpsux 9 crpana morpebHO je 9 mudbapa, a 3a mapemuux 90 crpama 180 mmdapa.
3a mpeocranux 126 crpana morpebuo je 126 - 3 = 378 uudapa. 3Hauum, 3a Hymepauujy 225
CTpaHa Kmure noTpebHo je 567 mudapa.
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801. Heka je z mamu oxn tux GpojeBa. Tana je sehu ox mux x + 1001. Kako je muxos 36up
2005, To je 2x + 1001 = 2005, omrocuo x = 502. Behu ox oBux Gpojesa je 1503.

802. Kako je obuM n00ujeHNX IPABOYTraoOHUWKA 3a IBE Ay:KWHE CTpaHule kBagpara sehu of
kBanpata, o je a = 210 : 2 = 105cm (cauka). Kako je moBpmmHA Mamer IpaBOyraOHUKA
4 myra mama on noppmure Beher, TO je jemHa meroBa crpaHura 4 myta Mamba Ol CTPAHUIE
selier (mpyre crpanune cy uM o 105 cm). Obum Mamer npasoyraomuka je O = 2(105+21) =
252 cm.

803. Ha mecry tpehe 3Be3nune (¢ n1eBa Ha 1ecHO) Mopa Aa croju mudpa 6, jep je 9-8 = 72.
Ako Ha MecTO cpefme 3Be3auue cTaBuMo mu¢py 7, nobujamo 708 = 79 -8 + 76. Axo Ha MecTo
cpelme 3Be3uie CTaBUMO nuppy 8, taza modujamo 788 = 89 - 8 + 76.

804. Y ropmem mecHoM yriry Mopa ma ce ymume 10+5—4 =11, ay cpemuan 11+7—10 =
547 —4 = 8. Onna nobujamo 1a je 30up mo BpcTaMa, KOJIOHAMA U IWjaroHajaMa jeHak 24.
Hagme:

4|11
4 4 |11 9 |4 |11
108
10 10 10/81]6
5
5 7 5 7 ! 5(12] 7

Cu. y3 3anarax 804

\C /;7/ 805. Yoummo tauke M, N, P u (Q kao Ha caumu. Tama
13 a AMAN nmva 45°, L PAQ nva 75° 1 KOHAYHO TpPaKeHU
> /B yrao o mva 60°.
/i b 806. Heka cy a, b, c € N ny:xune usuna ksaapa. Tana je
M/@\ 0 12-b-¢ =960 u 2(12b+ 12¢ + be) = 596, 3naum be = 80
NT\P n b+ c = 18. Pacrasmamem 6poja 80 Ha unnHHOLE U
d mpoBepoM 30upa mobuja ce b = 10cm u ¢ = 8cm.

Cu. y3 3anarax 805

807. Dpoj koju je memus ca 36 mopa ma Oyne memus ca 4 u ca 9. Ako je memus ca 4, a
3amucyje ce camo nmdpama 7 u 4, oH Mopa ma ce 3aspmaBa ca 44. 36up nmdpapa Tor Gpoja
Tpeba na Oyne nemus ca 9, ma kako cy cayuajesu 8+ 1 u 8410 memoryhu, ocraje nam 8419,
1j. 84+ 4+ 4+ 4+ 7, ma je rpaskenu 6poj 444744.

808. Ilycrummo ma ,,Teue Bpeme “ Ha memrdaHoM cary koju Mepu 10 min. Kana ncrexse 10 min,
OKPEHEMO T'a ¥ MCTOBPEMEHO IIyCTUMO A& ,Teue’ 1 APYyru caT koju Mepu 7 min. Kana ucrexne
7 min, okperemo car kKoju Mepu 7min. Kanma ,ucrexne“ car roju mepu 10 min, okpenemo
car Koju Mepu 7min, a Ha kKoMme je ,uctekao” 3min. Kama ,ucrtekne“ car koju mepu 7 min,
IPOILJIO je TayHO 23 min.

3 8 8 118 611138
10 10 10 10| 10 10{10] 10
WA 115 T15 115 7153
10 10110 10|10 10 |10 1010 | 10
4 4 914 9141 121914
10 10 10 | 10 10| 10 10/10] 10

Cu. y3 3anarax 809
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810. Kako je —3 < x < 3, To ce mpoBepoM Apyror ycaosa nobuja na je x = 1 wnm x = 2.
811. Jlako ce morasyje ma je AAEH = AFCG u AEBF =2 AHGD, na je EH = FG
u EF = HG, na je yersopoydpao EFGH napanenorpam (cmuka). Heka je LBAD = a.

Tana je LAEH = % u {BEF = 3, te je {HEF = 90°. Ilpema Tome, napajesnorpam
EFGH je mpaBoyraoHUK.

A
D, ¢ C
H B,
e
A 5 B B A4, A4 C
Cu. y3 3anarak 811 Cua. y3 3anarak 814 Cu. y3 3anarak 815

812. Kakoje 7r <47,10jer =2wumur =3 wm r = 5. Ako je r = 2, Tana je p+ g = 33,
Ia Kako je p wiu Hq mapas, TO je jemuno moryhe 3a ¢ = 2 u p = 23. Axo je r = 3, Tanga
je p+ bg = 26. Iposepom mobujamo p = 11 u ¢ = 3. Ako je r = 5, Tana je p + bg = 12.
[Iposepom mobujamo pemewe p =2 u q = 2.

813. Heka cy = u y y3ajamuo mpoctu 6pojesu. Kako cy

z 11 210z z 11 280z
_ — = — n _— = —
y 210 11y y 280 11y
npupoxau 6pojesn, to 11 | z, y | 210 u y | 280. Kako rpasxumo majuamu morylim paszimomar

g, 10 he x OGurm mro je moryhe mame, Tj. x = 11, a y mro je moryhe Behe, a To je
y = H311(210, 280) = 70.

814. Hexa je (Bumm cauky) AAs BucuHA KOja 0AroBapa CTpanuiu a, a AA; meHa TeRumua
nyx, By cpemumre crparune AC u T tesxumre Tpoyria ABC. IIpBo MokeMO KOHCTpyUCATH
ANAA3A, (nosuatu cy £LAAAy, AAs u AAy), a satum u ABAT (nosumaru cy LBAT,
AT u TB). 3arum nponyxumo BA; mpeko A; tako na je BA; = A1C. Crhajamem A ca
raukama B u C' mobujamo tpaxxenu NAABC.
815. Csu Tpoyraosu AAF', BB1 Ay, CC1By, DD,Cy, EE1 Dy, FF\Ey cy nonynapuu, na
je AyBy = B1Cy = C1Dy = D1E; = E1Fy = F1 Ay (cnuka). Karo je A1 By cpenma nuHuja
ANABC, 10 je A1B) = %AC’ = ”T\/g Ocum Tora, kako je LFF1Fy = LAF1A; = 30°, 10
je £LF F1 Ay = 120°. Canuno je u 3a ocraiue yraose. akiae, A1 B1C1 D1 FE1F) je npaBunan
9a%v/3

5
816. Hexa cy p, ¢ u r npoctu Gpojesu Taksu na je p < ¢ < r. Karo je pgr = 47(p+q+7)
up, g ur cy upoctu 6pojesu, 1o je r = 47. Tazma je pg = p+q—+47, 1j. (p—1)(¢—1) = 48.
[IpoBepom momasumo mo jemusor pemema p =5 u g = 13.

. av3 .
MEeCTOYrao 4uja je CTPAHULe IyKUHE - Herosa nospumna je P =

817. Hera je O npecek nujaronasna. Tpoyraosu AOD u BOC cy npasoyriu, na je 2MO =
AD u 2NO = BC. U3 tpoyrna OMN je MN < MO + NO (jenHakoCT BasKu ako Cy Tauke
M, O u N xomumeapue), na je 2MN < 2MO +2NO = AD + BC.

818. Tpaskenux 6pojeBa ca muppama 1 u 2 ,Ha moverky “ uma 2-8-7 = 112. Axko cy uudpe
1u 2,y cpemuaun”, TakBux 6pojeBa nma 7-2-7 = 98 u ca uudppama 1 u 2 Ha Kpajy 7-7-2 = 98.
Iakie, Tpaskenux O6pojeBa nma yrymuo 308.
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3x3 | 3x3
5x5 5x5 N 5x5
222
395cm
Cu. y3 3anarak 819
819. Hajuame rBampara he Outu ymnorpeb/meHO aKO CacTaB/haMO MPABOYTAOHUE UMja je

jemua crpanuna 5cm, a gpyra 401 cm u To kao Ha caumu. lakie, 6uhe morpebHO HajMame
84 kBagpara.

820. (a) Karoje3=(2m+1)-4+6, 10 je m = —Z.

8
3
(6) Jemmauuwna npase je y = 71x+6. Tpaskena yna/beHOCT je jeIHaKa BIUCHHU KOja OIroBapa
. h-v/36+64 6-8 .
XUMOTEHY3H, Tj. — 5 =5 omakie je h = 4,8.

¢ ()
! | OROSC
®

B\
g C
) D
Cu. y3 3anarak 820 Cu. y3 3amarak 823 Cu. y3 3anarak 824

821. Hexra cy P, P, u P, 3aTuM 8, S U S peIoM NOBpIIMHEE 1 moiyobumu Tpoyriaosa ABC,
ADC u DBC. Tana je s1 < su sy < 2u P = sr, P = syr1 u P, = sora. Kaxko je
P =P + P, 10 je

P P, P P, P

rmn+rmn=—+—>—+—=—=r

S1 S9 S S S
822. Jlako ce Bumu ma je p(1+ ¢+ gr) =5-401. Axo je p = 5, razna je ¢(1 +r) = 400,
omakie ce nobuja g =2ur =199 wm ¢ =5 u r = 79. Axo je p = 401, Tana Hema pemema.

823. Hera umBuuna kouke mma ny:xuhy a. Tagma je (Bumu ciuky) BDp = aV3, AD; =
av2, AE = 2005cm u tpoyraoc ABD; je mpasoyrmu. Taza je a - av/2 = 2005 - av/3, 1j.

a = 2005\/% [ospmmea u 3anpevuna cy jemmake P = 6a? = 9-20052cm? u V = a® =

2005° - 3, /3 em®.

824. Hexa je S 36up GpojeBa no csakom npasny (Bumu cuuky). Tana je S =y + 1 + xo,
S=ytr2trznS=yz+a3+z1, naje3dS = (y1 +y2+ys+ 21 +22+23)+ 71+ 22+ 73,
1. 3S =214+ x1 + a2+ 23, ma je x1 + 2 + 23 =3(S = 7).

825. Heka je a uena naucmona y xorerxy CiaBuja, a b meHa maHCHOHA y XOTely 3Be3na
mpe npse mpomene neHa. llena mancuona mocae o6e mpomere je 0,8 - 1,2a y xoreay Crnasuja

u 1,2 - 0,8 y xoreny 3seszna. Kaxo je [0,8-1,2a — 1,2 - 0,8b] = 240, 10 je |a — b| = 0.96°
omuocHo |a — b| = 250. IIpema ToMe, pa3muka y LEHM NAHCMOHA IIpe IPBE IpOMEHe je Guia

250 muHAapa.
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826. Hexa je Cy cpenumre crpanuue AB (Buzetu cauky). Axo nponysxumo CCy npeko Cy
rako na je CCy = C1 D, nobujamo mapanenorpam ADBC. Cana je CD < DA+ AC, rj.

b
2t. < a + b, ogHOCHO t, < ot

a+b—c

c c
C apyre crpasue je, u3 Tpoyriaosa AC1C u CyBC, t. > b_i ut, > a—i, ma je t. > 5

Cua. y3 3anarak 826 Cu. y3 3anarak 828

827. Kaxko je abc—def =860, T0jea=9,d=1,c=fub—e=6. Akojeb=6ue =0,
raga je a+b+c+d+e+ f =16+ 2c. Kako je 6poj abedef nemus ca 9, 1o je 16+ 2¢ nemuBo
ca9,najec=1 (jepjece {0,1,...,9}). Pememe y oBom cayuajy je 961101. Cimuno, ako
jeb=Tue=1 pememe je 970110 wnm 979119; ako je b = 8 u e = 2 pemene je 988128 u
axo je b=9 u e = 3 pememe je 997137.

828. Hexa je ABCD pmatu pom6. Koncrpyummmo kpyskruny omucany oko AABD (Buge-
i ciuky). Heka je M mpeceuna tauka kpyskaune u nysxu OC, a S cpemuna mysxu MC.
Kpysxuuna ca nearpom O koja cazp:xku Tauky S je TpaskeHa KpyskHUNA. VIMa yKymHO ueTupu
pemema.

829. UYerspra BpcTa 3aBpmasa ce opojem 4n. Kako je 77 y meroj Bpctu, 1O je 4n < 77,
omocuo n < 19. Cemma Bpcra ce 3aBpmaBa O6pojem Tn, ma kako je 127 y cemmoj BpcTH, TO
je 127 < Tn, 1j. n > 18. IIpema tome, n = 19. Cazma 3HaMO A2 MOCIENHA BPCTA MOYMHE
6pojem 18m + 1, a 3aBpmasa 6pojem 19m, ma mopa 6utu 18m + 1 < 307 < 19m, 1j. m > 16
um < 17. Hakae, m = 17.

1 V12 V11 1
830. Kaxro je = + \/6, je 7

_ - Ciep |
\ V2 Vg c 10 j c B o e
(VI1+V7)" > (V124 6)", ommocro V77 > /72.

831. Ogxmax mpumehyjemo zxa je % = £L0AC = LACO = %, 1j. v = 2 (camka). Cana je
u

3
ﬁ:AABC:AABO+AOBO:%+Z'y:%
ma je o + 2a 4+ 20 = 180°, 1j. a« = 36°. Iakne, o = 36°, = 72° u v = 72°.
832. Kako cy 6ap aBa ox 6pojeBa a, b u ¢ ucre mapuaocTu, permmo a u b, To je 6poj b¢ + a
napad u nmpoct. 3Haun, b +a =2, na je b=a = 1. [Ipema Tome, p=14+cur=c+1, na
cy mBa ox 6pojeBa p, ¢ u r mehycobHO jenHaka.
833. Karo rauke A, B, A’, B’ npunanajy jeqmoj Kpy:xkHUIM uuju je npedynuK cTpanuna AB, a
nenrap cpeaumre crpasune AB, 1o je {ABB' = LAA’B’ = 25° (camka). Karo je {CA'B’ =
180° — (90° + 25°) = 65°, o je m LA’B'C' = 55°, jep je LA'CB’' = L BCA = 60°. C mpyre
crpane, AOA'B’ je jennakokpak u
4B'OA" =180° — (LAOB’ + £ BOA’) = 180° — (50° + 70°) = 60°.

Buaun, AOA’'B’ je jemmakoctpannuan, ma je A’B’ = 5cm.
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A 0 B
Cu. y3 3amarak 831 Cu. y3 3anarak 833
834. Kako crpanmnma kKBagpaTa 4Ydja je AWjaroHajJa Mama oX 1cm Mopa O6uTH Mama Oof

2
- cm, to Nemo matu kKBaApar moneautu Ha 44 - 44 = 1936 Mamux mOLymApHUX KBAADATa

31 31 2
CTpaHUIE u cm (ﬂ < 7) Axo cama 2005 tavaka HA IPOW3BOJLAH HAUUH PACIOPEIUMO Yy

1936 manux rBajapara, Taza he mocrojaTw Manu KBaApaT y KOMe ce Hajase Oap IBe Tadke, a
BUXOBO PACTOjalme je Mame o mujaroxaie d < 5 V2 =1cm.

835. Ilary jeaHaumay MokeMoO 3amucaTu y obmuky 5n+401m = mn, 1j. (m—5)(n—401) =
2005. Oso je moryhe 3a:

em —5=1wun—401 = 2005, tj. m = 6 u n = 2406;

em—5=2005un—401=1, tj. m = 2010 u n = 402;

e m —5 =401 un—401 =5, tj. m = 406 u n = 406;

em—5=>5nun—401 =401, tj. m = 10 u n = 802.
836. Axo je Ay cpemumnre uBune BC, raga T npunana myxu V Ay u S npunanga nysxum AA;
(jep je mupamuna npasunsa), ma ce AT u V.S cexy. Obenesgumo npeceuny Tauky ca M.
Hopwmasna u3 rauke T Ha paBax ocHoBe ceue nyx AA; y raukn P. Ouuraenso je AA; SV ~
ANAPT, naje Ay/T: TV =1:2= AP : PS. Kako je S ressumre 0CHOBe, aKO je X Ly:KAHA
ny:xu Ay P, tana je AS : SP = 6x : 2x. Cana u3 canunoctu tpoyriosa ASM u APT cnemn
AM : MT = AS:SP=3:1.

Vv,
C
D Y_¢
5
A 3
D A B
Cu. y3 3anarak 836 Cu. y3 3anarax 837 Cu. y3 3anarak 838

837. Temena A, B u C jemHAKOCTPAHUYHOr TPOYIJIA [ejle KPY/KHUIY HA TPU JIYKA, CBAKU

LIy KIHE 3 Ha jemnoMm on ta Tpu nyka mMopajy ce Halin 1Ba TeMeHA KBaApara, HA IPUMED HA
~ ~ ~ ~

0
nyky AB (Bumern cauky). lysuna ayra DE je 7 je 36up nysxusa nykosa AD u EB
0

jeqHaK — — — = —, Ia 0ap jemaH ol mUX UMa Ay:KUHY He Behy og —.
Jen 3 1 12’ P Jex pis Ay y Yy ﬂ24
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838. Hera je myskuna crpanune kBaapara a. Tpoyrao AXY je mpasoyrimu L AXY = 90°.
Kako je £CXY = £ X AB (yrnosu ca HopManHuM kpamumMa), 10 je ACXY ~ ABAX, na je

XY -BA 3
CX:BA=XY:AX, omsocao CX = —aix - Za' Henocpenno cnequ na je BX = %.
2 1617
Y mpasoyrion tpoyray ABX je a? + (%) =42 nmajea= T

839. Ako ca k o3naunmo 6poj HemsmaTtux coba y TOKY AaHa, Talga je HHEBHA 3apaja XOTeia
(40 — £)(1000 + & - 50) — (40 — k) - 100 = 50(40 — k)(18 + k),

OIHOCHO 50(841 — (k- 11)2) mHapa. 3apana he 6urn majseha ako je k = 11, a To 3nauu na

he nena cobe 6utu 1550 auHapa.

840. Paznukyjemo mBa ciayuaja:

1° ako je p = 2, omma je p> = 8, ma je 249 - p3 = 249 - 8 = 1992, mro 3Haum na je
q = 2005 — 1992 = 13;

2° ako je p > 3, ouga je p memapan 6poj. Tama g mopa Gutu napan, na je ¢ = 2. 3Hauu ga je
249 - p3 = 2003, ma je p3 = 510 Kako 2003 muje memuso ca 249, To p® muje mpupogas 6poj.
Jemuro pememe je p = 2, ¢ = 13.

841. (a) 1° @ < 90° u B < 90° (cnmra). VI3 tpoyraa ABE je 2+ 90° + g = 180°, a u3

tpoyraa ABD je 203 + 90° + % = 180°, omaxie je a = 3 = 36°, v = 108°.

D E C

Cu. y3 3anarak 841a-1 Cu. y3 3amarak 841a-2

2° < 90° u B > 90° (caura). Uz tpoyrna ABD je 450° — 23 — % = 180°, a u3 Tpoyria

ABE je 2a+ 90° + g = 180°, omakie je a = 12°, B = 132°, v = 36°.

(6) a > 90° (camka). U3 tpoyraa ABD je 28 + 90° + % = 180°, a u3 tpoyraa ABE je
450° — 2a — g = 180°, omarue je a = 132°, § = 12°, v = 36°.
842. Ako ca T 03HAUMMO IIEHY KmWUre y IMHAPUMA, OHIA je AHKa mpe KyNOBUHE MMAaja

9
x nuHapa, bpanka —x u Becna 2z munapa. Ilocie kymosume kmure Amka HeMa BUILIE HOBIA,
Dpankn je octamo g;v, a Becrnu x murapa. Kaxko je To yrymHO 395’ 2 O CBY MMAJIH IO ITj € THAKO

. 1 2 .
HOBUA, Dpanka je Mopana matu AHKU gx, a Becna gx, Tj. mymwio Bume ox Dpanke. 3Hauwu,
Becna je Amku nana 200 musapa.

843. Hexka npasa p ceue BC'y taukn F' u mera je DM || BC (cauka). ABEF je jennaxo-
pax, jep je cumerpasna £ EBF wopmanna ua ocHosuny E'F. 3akmyuyjemo na je ED = DF.



216 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHNKA OCHOBHUX IIKOJA

Cu. y3 3anarax 8416 Cu. y3 3anarak 843

Kaxo je DM || BC, 1o je DM cpenwa nuauja ABEF | na je EM = M B. Tana je texumna
nyx DM upasoyrmor ABDE' jemnaka monosunu nyxu BE, 1j. DM = %BE. Kaxo je
ANAMD jemnakorpak ({DAM = DMA = 2yp), cnemn na je DM = AD = %BE, na je
BE =2AD.

844. Axo ca x o3HaumMmo 30up CBUX HOJe/beHUX OpojeBa, Tana je 36up OWMII0 KOjux ocam
OpojeBa M0IE/BEHUX y3aCTOMHUM TadukaMa KOHCTaHTaH u jem#ak x — 5 - 1000. Kako je 108 =
13 - 8 + 4, Ha cavuaH HAUYMH 3aKBy4yjeMo U ma je 30up Owmio kKoja ueTupu Opoja OomeineHa
y3acTomHuM Taukama takobe xomcramtam m jemmak 100 : 5 = 200 (jep mer ,,9eTBOpOUIAHMX
GaokoBa“ craje y jeman ,nsajgecerounanu 6mok®). IIpema tome, raukama Ay, As, ..., Agni1,
..., A1ps momemen je 6poj 1; Taukama As, Ag, ..., Agnio, ..., Algs momemen je 6poj 50;
raukama Ag, A7, ..., Agnys, ..., A1o7 Dogemen je 6poj 19 u komauno taukama Ay, As, ...,
A4n, ey A104, A108 J00EJbEH je 6pOJ 130 = 200 — (1 + 50 + 19)

845. Hera je K nomsoxje Bucuue u3 temena C' gmaror tpoyria (cimka). Iy MN je
cpenma aunuja tpoyriaa ABD, na je

1
(1) MN = SAB u MN | AB.
Hyx QP je cpemma munuja rpoyraa ABC, na je
(2) QP = %AB u QP | AB.

Uz (1) u (2) caenn na je M N PQ napanenorpam. yx NP je cpenma nmuauja tpoyraa BCD,
na je PN || CD. Karo je CD 1L AB, ommocao M N, to je u PN L MN, tj. MNPQ je
IIPABOYTAOHVIK.

846. Ilokazahemo na je 6poj (n — 3)(n — 2)(n — 1)(n 4+ 1)(n + 2)(n + 3) + 36 rBanpar
IpUPOIHOr OPOja 3a CBAKU NPUPOIaH Opoj n. 3aucra,

(n—3)(n—2)(n—1)(n+1)(n+2)(n+3)+36 = (n*>—9)(n*> —4)(n* — 1) + 36
=n?(n* — 14n? +49) = (n(n* - 7))%
847. Ilomro cy 6pojeBu 3 m 8 y3ajaMHO IpPOCTH, NOBOJBHO je HOKa3aTu na je O6poj a + b
nemus ca 3 u ca 8. U3 ycmosa ciemu na ab mpu gememy ca 3 maje ocraTtak 2, mrTo je Moryhe

jemnHO aKo jemaH ox OpojeBa a u b uMa octarak 1, a IPYrU MMa OCTATaK 2 IpU AEHeny ca 3.
Kaxko je 30up ocraraka 3, 6poj a + b je memus ca 3. Cauuno, mpu mememny ca 8 6poj ab numa
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ocrarak 7, mrTo je Moryhe jemmno ako jenan ox 6pojesa a u b mMa ocrarak 1, a apyru 7 unu
aKo jelaH MMa OocTaTak 3, a Apyru 5. ¥ oba ciayuaja 30up ocrataka je 8, ma je 6poj a + b
IeJLUB ca 8.

848. Crym A = {00,01,...,23} canpsxu Gpojese koju oapebyjy care. Ako y cBakom 6pojy
u3 ckyna A mudpe 3amene mecta, mnobujajy ce 24 6poja, meby kojuma 16 mux koju mory
IpeAcTaBbaTU CEKyHIE.

Cxyn B = {00,01,...,59} campxu Gpojese koju oxpebyjy MumyTe u cexkynme. AKo y cBakoMm
6pojy m3 ckyna B mudpe 3amene Mecra, mobuja ce 60 6pojeBa, meDhy kojuma mMa 36 mux
KOju Mory mpexactaBmatu MuayTe. Ha mpumep, om Gpojesa 00, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90 mpsux mect onpebhyjy Opoj MUHYTa Ha NUIUTATHOM YACOBHUKY, & HOCIENHA YETUPU
ue oxpebyjy 6poj mumyTa. Aro y cBakom Opojy u3 ckyma B muppe 3amene mecra, nobuja
ce 60 6pojeBa mehy rojuma mma 16 mux Koju Mory npexncraBmaTu cate. Hasenena TBphema
ce NOKa3yjy HemocpemHuM TpebpojaBameM. Kako ce cBakm Opoj caTu MOke KOMOMHOBATH
ca cBakuM OpojeM MMUHYTa ¥ CBakUM ODOjeM CEeKYHIW, TO je Ha OCHOBY IPaBUJIa IPOM3BOIAA
Tpaskenu 6poj jemnak 16 - 36 - 16 = 9216.

849. Heka je N raxsa rauka na je AMCN =2 AABC (N je ca ucre crpase npase BC
ca koje je u Tauka A) (ciamra). Tana je ANCA = ANCM — LACM = 80° — 20° = 60°
u xako je CN = CA, tpoyrao ACN je jenmakoctpanuda, na je u LCNA = 60°. Cuemn
ma je LMNA = 60° — 20° = 40°. Tpoyrao AMN je jennakokpax, jep je AN = MN.
Heros yrao mpu Bpxy N je AMNA = LCNA— LCNM = 60° — 20° = 40°, na je yrao Ha
ocuosumr L NMA = 70°. Kako je LCMN = 80°, o je LCMA = 70° + 80° = 150°, na je
£LAMB = 180° — 150° = 30°.

850. Kaxko je 9999 =9-11-101, 6poj jenurnna y 3amucy TpaxkeHor Opoja je nemus ca 9 u
11. C mpyre cTpane, Tpaskenu Opoj je obauka

101 4101 - 10* +101 - 108 + - - -

ninm

1+101-10%4101-10° +--- |

y 3aBUCHOCTM O] TOTa Oa Ju je Opoj jeauHuIla mapaH WX HemapaH. Y IPBOM caydajy Opoj
je memus ca 101, a y apyrom mpu mememy ca 101 maje ocrarax 1. Ilakie, 6poj jemunuma y
3anmcy gator Opoja mopa Owru mapan. Hajumamu mapan mpuponan O6poj koju je memus ca 9
n 11 je 198. Tpaskenu 6poj y 3amucy canpsxku 198 jemununa u 197 myna, Tj. uma ykymHo 395
mdapa.
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851. Tpoyrmoeu AOS u ADE cy cianuru jep je LAOS = ADFEA = 90° (u3 ycaosa
sanarka) u £LOSA = LADE (kao yraosu ca HopManHuM Kparuma) (ciumka). V3 youene
cauunoCTH mocTasuMmo mponoprujy AD @ AS = AFE : AO, onakie IeIMMUYHOM 3aMEHOM
nobujano

(1) a’> =2AE - AS.

Hame, u3 yciaosa 3anatka umamo AFE : ES =9 :8u AS = AE + ES, na je ES = SAE u
AS = 157AE. 3amenom y jemmakoctu (1) mobujamo AF = \/% dm u AS = % dm. Uz
npasoyruor tpoyraa AOS je 05% = AS? — AO?, rue je AO = % . GT\/g = v/3dm. Ilame
nobujamo OS2 = Edm2. Hpuvenom Iuraropuse teopeme va AODS koju je, Taxobe,
npaBoyram, Baxu Aa je SD? = OD? + 0S?, rae je OD = % . GT\/g = ?dm. Cana je
BucuHa 6oune crpane SD = gdm, ma 3aMeHoM y (opmyu P = ail/g + 3a .2SD nobujamo

9
I3 je TIOBPIIMHA IPABUJIHE TPOCTpaHe nupamune P = 1(\/5 +5)dm?.

¥

Cu. y3 3amarak 851 Cu. y3 3anarak 853

852. Cpebusamem snese crpane HejemHakocTu A00MjaMO

a b ¢ b ¢ a| |dPc+b®a+c?b—b%c— cta— a?b|
e =
b ¢ a a b ¢ abe
_la%c+ b%a+ b — b%c — ?a — a*b + abc — abc]|
N abc
b= a)a-b)
abc '

Kako cy a, b u ¢ crpanune tpoyria, 10 je |[b—c| < a, |[c—a| <bu |a —b| < ¢, na je

a b+c b ¢ a| |b—c |c—aq \afb\<1
b ¢ a a b ¢ a b c '
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853. Ilpoxysxumo crpanuue AB u DC no npeceka y tauku H (ciuka). Kako je AHDF
pmob, jep je AH || DF, DH || FAu AF = DF, u ako je AC = AF, 10 je AC = AH. U3

BH . 1 AH-1 AC-1
cnquoiTH TpOlyFJ'IOBa HBC u HAD, umamo DoAY Ap = Am 10
jo — +— =1.
"I UAD T AC

854. Herka je A jenma mmasa Tauka u B m0j AujaMeTpasHO CyIpoTHa Tauka. llpeocraie
Tauke Cy KpPjaeBU TeTWBA Koje cy HopMmanue Ha npeunuk AB. Axko je B miaBa Tauka, tamga
jemHa oI TWX TETHMBa MMa LpPBEHe KpajeBe, na je A cpemmmre syka onpeheHOr TOM TETHBOM.
Axo je B upBena tauka, Taja IpeMa yCJIOBY 3aIaTKa HOCTOJU TETUBA YMjU Cy KPajeBU ILIABU.
Kaxro mehy npeocranum raukama nMa Mame IPBEHUX HErO INIABUX Tadaka, IOCTOjU U TETUBA Ca
upBeHuM kpajesuma. Yy oBom cayuajy tauka A je cpemumire syka oxpebheror Tom Tetusom.

855. Osmaunmo CN = BM = z u AM = BC = y. Heka je p mpasa napaiesana ca
AB xoja canpsxu tauky C' u D tauka Te npase Taksa fa je AMCD napanenorpam (cauxa).
[Ipasoyrau tpoyraosu M BC nu NCD cy noxy-

C D » napan (MB = NC =z, BC =CD = AM =y),

na je LBCM = LCDN. Kako je DC 1 BC,
omarie ce nako uzsomu ga je DN | MC. Kako
je MC || AD, 10 je u DN L AD. Ilpu toum je
DN = MC = AD, 1j. tpoyrao NDA je jen-

HAKOKpaku u mpasBoyriw, na je L NAD = 45°.
M Hakne, mpaBa AN ceue npaBy AD nox yriaoMm ox

45°, ma 3HAUM Oa cedye U HO0j HapajelHy OpaBy
B M A oM takobe mox yriom om 45°.

Cu. y3 3anarak 855

856. Oapeaumo Hajupe KOJIMKO MMa TPOYIJIOBa Ha KOje je IMOJeLeH AaTh KBaapar. Kon
CBAKOT O[] TEMEHA TUX TPOYTJIOBA KOje JIEKU YHyTap KBaJAparTa CyCTUYe Ce HEKOJIMKO yIJIOBA
unju je 30up 360°, MOK ce KOX CBAKOI TEMEHA KBAApAaTa CYCTUYE HEKOJUKO YTIOBA UUjU je
36up 90°. Yryman 36up Tux yriosa je, makiae, 2005 - 360° + 4 - 90°. Kaxo je 36up yruiosa y
cBakoM on Tpoyriosa 180°, To je TpaskeHu OPOj TPOYIIOBa

2005 - 360° + 4 - 90°

= 4012.
180°
[IpernocraBuMo canma, CyIpoTHO TBphewmy, fa je MOBPIIMHA CBAKOL O NATHUX TPOYTJIOBa Beha
1
% 1003 Onna Ou 30up nospumHa cBUX Tpoyraosa 6uo sehu ox 4012- Toog = 4 Aawae Behu

Ol TOBPIIMHE AATOT KBajapara, mro je Hemoryhe. Tume je mokazano ma mocToju TPOyrao dmja

noBpmuHa HUje Behia ox 1003"

857. JemmocraBHEM TpaHC(OpMamUjaMa ce IOKa3yje Oa je AaTa HejeNHAKOCT EKBUBAJIEHTHA
cBaKoj ox caenehux:

a2+ b+ +d2-1 - a? 4+ b2 + 2 + d? + 2(ab + ac + ad + be + bd + cd)

4 h 16 '
3(a® 4+ 0% + 2 +d?) — 2(ab+ ac + ad + bc + bd + cd) < 4,
(1) (a=b%+(@a—c)?+(a—d?+b-—c?+b-d)?+(c—d)? <4

He orpamnuasajyhu ommrocT, MO¥keMO MPETHOCTABUTA Ha je a > b > ¢ > d. Kopucrehu
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YNLEHULY 12 je 2?2<x3a0<z< 1, mobujamMo ma Tama BaxKu

(@=b2+ (a0’ +(a—d)? +(b—c)?+(b—d)* + (c - d)?
<la-b+a—c)+a-d)+b-—c)+(b—d)+ (c—4d)
=3(a—d)+ (b—c) <4(a—d) <4,

jepjeb—c<a—dua—d< 1 Tume je mejemnarocr (1), a ca BHOM U HaTa HejeqHAKOCT,
MOKa3aHa. JemTHAKOCT BasKM aKO M CAMO aKO Cy ABa OX matux OpojeBa a,b,c,d jemmaka 1, a
npyra na jemHaxa 0.

858. [lara jenmaumHa MOMKE Ce HAUCATH Y ODJIUKY
(1) 20z +y)? + (x — y)* = 664.

Bpojeeu © +y u x — y cy ucre naprocru. M3 (1) caenu ma cy oba napsa.
Heka je x +y =2m u x — y = 2¢t, vae ¢y m u t uenu 6pojesn. Tana ce (1) mMoske mammcaTu
y 0bauKy

2) 2m? + 12 = 166,

OJIAKJIE 3aKBydyjeMo Aa cy t u t2 mapEu 6pojeBu, 10k je m Hemapad. (Ako cy u t u m mapHW,
onga 6ucmo ca nepe crpane y (2) umanu 6poj nemus ca 4, a ca gecHe Opoj KOju HUje NEJLUB
ca 4.)
Hexka je t = 2k w m = 2n + 1, rue je k meo, a n memeratwsan neo 6poj. U3 (2) rana caemm
na je

(3) k* =41 —2n(n +1).

Hakne, 41—2n(n+1) > 0. Ta Hejeanakocr je 3amoBomena camo 3a n = 0, 1,2,3,4. Mebyrum,
camo 3a n = 4 je 6poj Ha necHoj cTpanu jemmaunse (3) mormyn keagpar, k2 = 1. Ilakre, k = 1,
n=4m=9t=2,x=11L,y=Twmk=-1,n=4 m=9,t=-2, =7, y=11.
Henocpenro ce nopeepasa na cy mapoeu (x,y) = (11,7) u (z,y) = (7,11) pemema nare
jenHaYMHE.

859. He ymamyjyhu ommrocr, npernocrasumo ga tauka C' npunana myxu BP (ciuxa).
Wwmajyhu y Buny norennujy Tauke M y omHOCY Ha KpysKHALY, nMaMo 1a je M A% = MR- M B,
naxne 1 MP? = MR- MB. W3 nocnemme jeIHAKOCTH 3aKbyuyjemMo aa cy Tpoyriaosu M RP
u MPB cnuuau. W3 te camunoctu cuequ na je L MPR = AMBP. Kako je u £PSC =
£MBP (nepudpepujcku yrioBu Ham UCTUM JIykoM), 10 je u LM PR = LPSC, onakne caenu
tBpheme.

®© e 0o 00 0 0 0o
© e 0o 006 0 0 o
ooooo.Aoo
®© e 0o 00 0 0 o
© e 0o 00 0 0 0o
e oo 00 0 0 o
e e 0o 006 0 0 o
© e 0o 006 0 0 o

Cu. y3 3anarak 859 Cu. y3 3anarak 860
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860. (a) Takse Tauke cy TeMeHa jeJHOr KBAIPATa U HErOB HeHTap (IPecek IujaroHala).

(6) Hocmarpajmo KBaApaT 7 X 7 U3LelbeH Ha jeJuHUYHE KBaapare u 64 Tauke Koje Cy TeMeHa THUX
kBaapara (cauka). Ha coumu ce mory yountu (g’) (g) = 784 mpaBOyraoHuKa ca CTpaHMAIAMA Ha
auHujamMa Mpeske. CBaku O TWX IpaBoyraoHura oapebyje 4 pasmmumra mpaBoyria Tpoyria
(ca TeMeHMMA y TPU TeMeHa IPABOYTaoHMKa). Pazmruutu npasoyraonumy onpelyjy paznuunre
tpoyraose. Ha Taj mauma nobuja ce 784-4 = 3136 > 2005 pa3nuunTux mpaBoOyrIUX TPOYTIOBA
ca TeMeHHMMa y JATUM TadkaMma. (JacHO je na MMa U APYTUX HPABOYIIIMX TPOYIVIOBA KOJU HUCY

obyxBahenn 0BUM TOCTYTIKOM. )

861. Ilara jeaHAKOCT €KBUBAJIEHTHA je Ca
9(1la+b) = (a+ b+ c)(abc — 1),

rme cy a,b,c jemHonmdpenu nosurwsH: OpojeBu. JleBa crTpaHa IPETXOAHE jeIHAKOCTH je
memuBa ca 9, ma je takBa u gecHa. llpm Tom, Gap jemaH on uMHWIANA HA IECHOj CTPaHU
Mopa Ouru geswus ca 9. 3ancra, ako je camo a +b+ ¢ =0 (mod 3) u abc —1 =0 (mod 3),
ouga jea=b=c=1 (mod 3) ulla+ b =0 (mod 3), ma je nesa crpana nemusa ca 27.
3armyuyjemo ga je a +b+c¢ =0 (mod 9) wmm abc —1 =0 (mod 9).

(1) Ako je abc—1 =0 (mod 9), ouna je 1la+b = (a+b+c)k, rue je k neo 6poju 1 < k < 10.
Hakne, Tpeba na ucnuramo cayudajese k = 2,3,4,5,6,7,8,9,10. Axo je k = 2,4,5,6,8,9,10,
ouna 6poj 9k + 1 = abc uma npocr menuren Behu ox 9, mro je memoryhe. Ilpeocraje ma
pasmoTpumo ciayuajee k =3 u k = 7.

Axo je k = 3, ouna je 8a = 2b+ 3c u abc = 28. JacHo je ma je ¢ mapau 6poj, ¢ = 2¢1, 1 BaKM
4a = b+ 3c; u abc; = 14. Jlako ce Buau ma cy b u ¢; HemapHu, ma mocroje ase moryhnocru:
a=2b=7c =1ua=2b=1,¢0 =7 Huy jenHom ox oBa aBa ciyuaja He OCTOjU
pememe.

Axo je k =7, ouma je 4a = 6b+ Tc u abc = 64. Jacuo je na je ¢ mapan 6poj, ¢ = 2¢1, U BAKA
2a = 3b+ Tcy u abe; = 32. Jlako ce Buam ma b u ¢; Mopajy 6utu mapuau Opojesu. MebyTmm,
To je memoryhe, jep To moBnaum na je a > 9. Ilakie, HU y OBOM CIyd4ajy HEMa DeIlema.

(2) Pasmorpumo cayuaj kan je a+b+c=0 (mod 9), 1j. a + b+ ¢ = 91, rze je | mpuponan
0poj.

Axko je I > 2, onma je a + b+ ¢ > 18, max{a,b,c} > 6 u naxo ce Bumu na je abc > 72 u
abc(a + b+ ¢) > 1000, na je cayuaj > 2 memoryh.

Axo je Il = 1, umamo 1la + b = abe — 1, 1j.

a+b+c>37

11a+b+1:abc>( . —97.

Cana nocroje nse moryhuocru: a =1 u a = 2.

Axo je a = 2, ouna je b(2¢ — 1) = 23, na He nocTOjU pememne.

Akojea =1, ranajeb+c=8ull+b=bc—1lmmb+ (c—1)=T7ublc—1) =12,
nakne moryha pemema cy (a,b,¢) = (1,3,5) u (a,b,¢) = (1,4,4). Jlako ce nposepaBa zxa
rporu¢penn 6pojesu 135 u 144 3an0BomaBajy ycioBe 3aIaTKa.
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862. Kaxko je 27-10° = 27000000 u 3 - 107 = 30000 000, To je 3 - 107 sehe ox 27 - 10°.

863. Illospmuua narte ¢urype P jemmaka je 30upy mOBpIIMHA KBagpaTa CTpaHuie 4m u
npaBoyraoHuka crpauna 3m u 10 m, (uim 36upy DOBPIIMHA IPABOYTAOHUKA CTPaHUNA 4m u
7M ¥ TpaBOyraoHMKa cTpaHuma 3m u 6m), To ject P = 46m?2.

864. Kaxo je 14+2+3+---+2006 = (1+2006)+(2+2005)+- - -+(1003+1004) = 1003-2007,
TO je Tpaskenu 30up 2013 021.

865. Moryhe je manpasutu ciaeneha Tpu mpaBOyraoHUKA:

O =1dem 0 =16 cm

HNEEEEEEEEEE

O =26 cm

Cu. y3 3anarak 865

Hajmamu o0uMm vMma mpBU IPABOYTAOHUK.

866. Ila 6u rpaxkenu 6poj 6mo memapaH, nudpa jenuuuna Mopa ga Oyme 1 wium 3. Hajsehu
takas 6poj je omaj koMe je mpsa mudpa (mudpa crotmHa xmmana) majselia, ma cy cse ocraie
madpe 0. 360r tora, Hajsehin Tpaskenu mecronudpen 6poj je 300001.

867. Ckyn X koju 3anoBosbaBa yCIOB 3amaTka Moxke Ourtu &, {2}, {3}, {4}, {5}, {2,3},
{27 4}’ {2’ 5}7 {37 4}7 {37 5}’ {4’ 5}7 {27 37 4}’ {27 3’ 5}7 {27 47 5}7 {37 47 5} nimm {27 3’ 47 5}'

868. Kako je a = 180° — (3, 1o je 180° — 23 = 48°. Cmemu na je § = 66°, ma je memy
KOMIIJIEMEHTAH yrao ox 24°.

869. Kaxo je 520 memus ca 4 a muje ca 3, Mopa 17a 6utu gemus ca 3. Crenu na a € {1,4,7}.

870. Axo mysxuny nysu QB obGenexumo ca x, ouna he mysxkuna mysku AP Ouru 22, a Ky:RuHa
ny:xu PQ he 6utu 4z. Kako je 7z = 28 cm, cnequ na je x = 4cm. Ilpema Tome, ny:xune
nyxu AP, PQ u QB cy 8cm, 16cm u 4cm. Kako cy M u D cpemumra nyssu AP u QB,
10 je mysk M D jemnaka 30upy nysxu M P, PQ u QD, na je mena xysxkuHa 22 cm.

871. Karo je D(21,24,27) = 3, nyuHA MBULA HCEUEHUX KOLKM je 3CI, a MMa YKYIHO
7-8-9 =504 roure. Kouku koje memajy uujemmy obojery crpany (yHyTpamme Kouke') nMa
5.6-7 =210, ca use oGojene crpane (‘uBuune Kouke’) umMa 5-4+6-4+7-4 =72, a ca 1pu
ob6ojene crpane ('Temene xouke’) uma 8. IIpema ToMe, KOUKM Koje MMajy camo jeaHy oGojeHy
crpary uma 504 — (210 + 72 + 8) = 214.

872. Hera je mudpa meceruna tpaxkeHor 6poja x, a nudpa jemuunna y. VI3 Ty = 4(x + y)
nobuja ce 10x + y = 4x + 4y, ogrocHo 2x = y. Pemema cy 12, 24, 36 u 48.
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873. Kako tpoyrnosu ABD u ADC uwmajy 3ajenunury crpanuny AD u jemqHake cTpaHuie
BD u DC, to je ocuoBunia AB 3a 1cm nyxa ox kpaka AC. Axko je x nyxusa (y cm) kpara
AC, obum tporana ABC je 3x + 1, ma je x = 8. Ilpema ToMme, mysuua ocHoBune AB je 9cm.

c <
x
2
z, L
%
20 8

A B A D E B
Cu. y3 3anarak 873 Cu. y3 3anarak 875

874. OGenesxkumo ca n mpupogaH OPOj KOjU 3aI0BOJbABA YCIOB 3aJaTKA, & Ca ¢ KOJIMYHUK

Koju ce mobuja npum mememy n ca 6. Tama je n = 6q + ¢, Tj. n = 7q. Mopa 6uru q < 6, jep

j€ g mCTOBpEMEeHO M OCTaTak IpU Jesbemny IpuponHor 6poja ca 6. Takobe je ¢ > 0, jep je n

npuponas 6poj. IIpema tome, n € {7,14,21,28,35}. Tpaxenu 36up je 105.

875. Heka je rauka D momuo:xje Bucune u3 remena C, tauka E npecek cumerpasne L ACB u

crpannne AB, a LABC = 3. Tama je {BAC =203, a {ECB = $(180°—24—03) = 90°—33.

W3 mpaeoyruor tpoyria BCD nobujamo ma je LDCB = 90° — 3, na je £DCB Behu ox

£ECB 3a 3. llpema tome, L DCE = 38 = $({4BAC — £ABC).

876. 3a memaueme y jemHOM cMepy mOTpeOHO My je 7 : 2 = 3% caTu, OITO 3HAYM Ja My 3a

jaxame y jemHoM cMepy Tpeba 5% - 3% = 1% caru. lla je jaxao y oba cmepa Tpebaso Ou my
3 _ql

2- 11 = 35 CaTHU.

877. Kaxo je V7 <3, 10je 7—+T7>7—3=4. Cremn na je /7 —7>2.

878. Kako je 82nF1. 167 = (2-4)2n+1 . 42n = 92n+1 ygindlg yn . gintl — 9 . 45n+1 cnemm

ZIa je BPEIHOCT AATOT M3pa3a jemHaKa 2.

879. Hera cy a u b my:uHe OCHOBUUA, C IyKUHA Kpaka, a h Ny:KuHA BuCcuHE (CBE y Cm)

b
ot =32 ciemn 1a je a + b =32 : /2 = 16v/2. Kako je omrap yrao

nmaror tpamesa. U3 h

Tpamesa 45°, 1o je ¢ = hy/2 = 4. IIpema Tome, o6um maTor Tpamesa je 8(2v/2 + 1) cm.

Db C D C
z
h
45° i
A a B A E B
Cu. y3 3anarax 879 Cun. y3 3anarak 881

880. Axo cy z u y muppe jeamHMIA HATHX OpOjeBa, M3 yCJIOBa 3ajaTka H00WjaMo na je
6z - 6y = 26 - y6. M3 jemmaroctu (60 + z)(60 + y) = (10z + 6)(10y + 6) crenu 3600 + zy =
100zy + 36, omrocuo xy = 36. Kako cy = u y umdpe, ome mory Outu jemuuo 4 m 9, ma cy
TpaskeHu 6pojeBu 64 u 69.

881. Kako je LDEC = LAED = LEDC, cnenu na je CE = CD, omnocuo CE = AB. Y
npasoyrioM tpoyriay EBC xunorenyza EC npa myra je Beha ox karere BC. Ilpema ToMme,
ACEB = 30°, mto 3nauu na je LAED = ADEC = 75°.
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882. Kaxo je kBagpar GuI0 KOT pealHor 6poja HeHeraTuBaH 6poj, noGujamo xa je 4z — 4z +
3=02z-1)2+2>2>0.

883. Hera cy mysxune rarera a u b (y cm). Ilo ycaosy 3amatka je a +b = 22 u ab =
(a —4)(b+ 2). U3 mpyre jemmaumne nobuja ce 2a — 4b = 8, 1j. a — 20 = 4. Pemasamem
cucreMa jenHaunua a + b = 22, a — 2b = 4 nobujamo a = 16, b = 6.

884. Muoxemenm natux jemakoctu nobujamo (zy)-(yz)- (zz) = 20-35-28 1j. (vyz)? = 1402

Cuemn na je xyz = 140 niu zyz = —140. Pemema
cyx =4,y=>5,2=7, omH0ocHO * = —4, y = —b,
z=—T.

885. Hexka je O nenrap Besuke kpy:xkaune, Oy u Og
LHEHTPU OBE CyCemHe Majie Kpy:kHuie ki u ko U Heka
je A Tauka moaupa BENUKe KPY/KHULE U KPY/KHULE ki
(cnura). Tana je OA monynpeuHuk BesMKe KPYsKHULE
koju canpsxu tauky Op. Kako je OO = OO0y = R—r
u £0:005 = %360O = 60°, To je Tpoyrao Q0104
jemmakocrpanuuan. 36or Tora je O0; = 0103, 10O
ject R—r =2r. Caemn na je R = 3r.

Cu. y3 3anarak 885

886. Osmaummo ca a u b nBe paznuunte mppe Koje ce M0jaBiyjy y yeTBoponupperom 6pojy,
¢ TuM mTo fhiemo ca a o3HaunTH MGpPyY Ha mpBoM Mecty. CBaku Opoj KOju 3a0BOJBABA YCIOBE
3aJaTKa mpunana jenHoM on ciaenehux cemam tumnosa: aaab, aaba, abaa, aabb, abab, abba,
abbb. Caku Tun canpxu 9 - 9 Gpojesa. Haume, muppa a ce moxke uzabpatu Ha 9 HauMHA
(pasmuuuta ox 0), a uuppa b rakobe ma 9 maumna (pasaumuwmra on a). Ilpema Tome, mma
yEymHO 7 -9 -9 = 567 uerBoponudpenux 6GpojeBa ca TAUHO IBe Pa3IMUUTe HUPpeE.

887. Hajsehu rtakas 6poj je 976320, a majmamwu 203679. Huxosa paszmuka je 976320 —
203679 = 772641.

888. Pemema oBe Hejemnaunse cy cBu npupomau 6pojesu Behu on 2006 u mawu ox 8008, Tj.
x € {2007,2008,...,8007}. Tpasxenux pemema uma 3007 — 2006 = 6001.

889. Ilpeknommenu meo je, OUMIIemHO, KBaapar crpanune 3cm. Oum mobujene ¢urype (y
cm) je 15+2-3+12+2-12+ 3 = 60.

890. Arko nysumy kpalie cTpaHuIe IpaBOyraoHMKa O3HAUMMO ca & (y Cm), OHIA je LyKUHA
Iy:Ke CTPaHuIe TOr IpaBoyraoHumka jenHaka 4x. Kako je meros obmm 20cm, ciremu ga je
2 (4z + z) = 20, ommocuo x = 2. [lyskuHa cTpaHuMue KBaapaTa je 4, Tj. 8cm, a merosa
nospmuHa 64 cm?.

891. 3a mymepauujy npsux 100 crpama ymorpebieno je 20 ceamuiia, U TO 3a HyMepaunujy
crenehux crpama: 7, 17, 27, 37, 47, 57, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 87 u 97.
Cunnuno, 3a mymepanujy Hapemaux 200 crpana ymorpebieno je jom 40 cemMuna, Tako ma je
ocraso 17 cemvuna. 3nauu fa kKmura uma 378 crpama, omHOCHO 189 nmcToBa.

892. IIposepom 3a z € {0,1,...,9} nobujajy ce ma pemema: © =6, y=5uxz =9,y =2.
893. Kaxo je no ycnosy samatka A = {500,501,...,2005} u B = {1000, 1002, ... ,2006},
nobujamo na je A\ B = {500,501, ...,999,1001,1003, ... ,2005} u B\ A = {2006}. Cuneu
na je Ax B = {500,501,...,999, 1001,1003,... ,2005,2006}.

.8 1
894. Osmaummo Behu yrao ca a, a mawu ca (. Kako je 3 mpasor yria 80°, a 1 IpaBor yIia

22°30/, o je @ = 3+ 22°30, a a + 3 = 80°. Onarse caemu ma je 26 + 22°30" = 80°, na je
23 = 57°30’. Komauno, nobujamo ma je 8 = 28°45', a a = 51°15'.
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895. MuoxkemeM aBa gsomudpena 6poja nobuja ce 6poj koju Moske 1a uMa wiu 3 wiu 4 uudpe,
jep je 10-10 = 100, a 99-99 = 9801. Kako je 7777 = 7-11-101, a 101 je mpoct 6poj, ciemn
I1a IpOM3BOA 1Ba ABonu¢pena Gpoja He moske 6utu 7777. C ob3upom na je 777 =3 -7 - 37,
jenuHM mBonm@peHu OPOjeBU KOjU 3a00BOJbaBajy yciaoBe 3anarka cy 21 m 37.

896. Cewm 2. janyapa koju je 6uo merax, y roausu je 6wmio jom 52 meTka, MTO 3HAYM 4 je Ta
roauaa nMaisa 2 + 7 - 52 = 366 nama, Tj. ma je Omna mpecrynHa. Y TakBoj rozmuu, usmeby 1.
jamyapa u 1. anpuna nma tauao 30 + 29 4+ 31 = 90 mama, mTo 3Hauwm na je 1. ampua 92. max

y romuan. Kako je 92 = 713+ 1, a 1. janyap je Ouo uerBpTak, cieau mga je 1. ampua 6uo
takohe yersprak.

21 __
897. Kako je 37 = 0,567, a 2006 = 3 - 668 + 2, ma 2006-oM MecTy u3a ACHMMAJHE 3aIeTe
Hasasu ce nudpa 6.
898. Heka je yuenur tpebaso na cabepe OpojeBe x u y. llo ycioBy 3amatka je x +y =
62,5876. Kako ce momepameM mermumaiHe 3amere 3a gBa Mecta yaecHo 6poj noseha 100 myra,

To je = + 100y = 295. Ilame mobujamo ma je 99y = 295 — 62,5876, na je y = 2,3476, a
r = 60,24.

899. Hera cy D u F rtauke y KOjuMa BUCHHA U3 TeMeHa A, OTHOCHO CHMETDasa yIia KOX
remena A cery kpak BC. Yrao Ha ocHOBuuu obGernexumo ca «. Kako je AE cumerpana yriaa

kox teMena A, 1o je ABAFE = %7 na je {BAD = %—i— 18°. Tpoyrao ABD je npasoyriu, na

3
je ABAD+ LABD = 90°, 1j. %—&— 18° 4+ a = 90°. Crnemu na je 50= 72°, omHOCHO (v = 48°.

D C
(o}
A° ~
Ve
1 ~ e
1 -~
A " B
1 e
) G
\ /-
£ @ V.
A B F
Cua. y3 3anarak 899 Cu. y3 3anarak 900

900. Kako je LBCF =90° — L{FCD =30°u £EDF = {EDA — L{FDA = 60° — (90° —
£LCDF) = 30°, to cy oBa msa yrua jemmaka. Takobe je BC = AD = ED u CF = DF,
na Ha ocHoBy craBa CYC ciemu ma je ABCF = AEDF. Opatne je FB = FE. Kaxko
jeu LCFB = £DFE, nobujamo na je {EFB = £DFC = 60°. IIpema Tome, ABEF je
jemHakokpaku ca yrioM naMmeby kpakoBa ox 60°, ma je jeIHAKOCTpaHUUAH.

901. Cabupajyhu 5 cabupaka u3 ckyna {—1,0,1} moryhe je moGurm 11 36umposa, u TO:

—5,—4,...,4,5. Kako Bpcra, KonoHA M AujaroHasa y tabmuimu mma 12, mo HupuximeoBoMm
npuHnuny 6ap mBa 30upa Mopajy OUTH jeaHaKa.
a+b a

902. U3 :27\/§cneﬂnnaje%+1=2f\@, tj. 3 = 1- V2 Omame jeo

b 1 1 1++v2 a?+b  a
- = = . :—1—1—\/5,1'{31{0 je = — + —, BPEOHOCT JIaTor
o 1-v2 1-v2 1+2 ( ) 0 b o P

mpaza je (1 —v2) + (=1 —2) = —2v/2.

903. Heka je rauka O mpecek IujaroHaja OAaTOr Tpale3a W HEKA CYy & W Y AYKUHE TyKU
AO u CO (camka). Tama cy u gysuse nysxu BO u DO rtakobe z u y. Kako cy tpoyriosu
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ABO, CDO u BCO npasoyrmu, xopuctehu [Tutaropuny teopemy modujamo na je a’ = 2z2,

2 52
. . a”+b
b2 = 2y? u ¢® = 22 + 4. Omarre cnemn na je 2¢2 = a® + b2, ma je ¢ = 5
DC' D R c
c, (4
A N B A P B
Cu. y3 3anarak 903 Cu. y3 3anarak 905

904. Kaxko je a = 22003.(22 — 24 1) = 3.22003 p = 22004 (1 _ 94 22) = 3.22004 — . 2003
uc = 3V3- 22003 yapvajyhn ma je 22098 = A, nobujamo ma je a? = 9A2, b2 = 3642 u
2 =27A2. Cnemn na je a? + 2 = b2,

905. Y tpamesy APRD tpoyraosu APR u APD umajy jensHake HOBPIIWHE, IITO 3HAYU 12
u tpoyraosu PRS u ASD nmajy jenmake mospumse (cauka). Ha uctu Hauums ce mokasyje na
u tpoyriosu PQR u BC'(Q) umajy jemnake moppmuue. [Ipema ToMe, MOBpIIMHA YETBOPOYIJIA
PQRS je jennaka 36upy nospiuna tpoyriaosa ASD u BCQ.

906. IIpermocTaBUMO CympOTHO, Tj. Ja je y CBakoj IDYIM IPOM3BOJL OpojeBa Mamu of 72.
Tanma 6u mpoussox OpojeBa y CBakOj O rpyma Ouo Mamy Wiu jeqHak 71, ma Ou TPOU3BOM CBUX
Gpojesa 6umo Mamu wiu jemrak 713, ommocmo 357911. MebyTum, mpousson 6pojesa ox 1 mo
9 je 362880. IIpema Tome, maTa mpeTmOCTABKA HEje TauHA, OMHOCHO MOCTOjU IPYyHma Yy KOjOj
Ipou3BOJA OpojeBa HUje MAmU O 72.

2 2
1 1 1
907. Kako je (J; + 7) = a?, cneny ma je :1:2+—2 =a?-2. llame je <z2 + —2> = (a®-2)2,
x x x

1
maje 2t + — = (6 —2)* =2, 1j. 2' + 5 = a' —4a® + 2.
T x

908. Muoxkemem moverne jemnaroctu ca 1000(z + y + z) mobujamo ma je 1000 = Tyz - (x +

y+2z). Kako je z+y+2z < 27, moryha cy cneneha npencrasmama 6poja 1000 kao npounssosa

mBa 6poja: 500 -2, 250 -4, 200 -5, 125-8, 100 - 10, 50 - 20 u 40 - 25. IIpoBepom HaIA3UMO Ia

je jemmHo pememe 3amatka: r =1, y =2, z = 5.

909. ObGeneskumo ca M u N nommosxkja mopmaia u3 tauke D ma ratere AC u BC. Kako

nysxk C'D momosu mpas yrao ACB, cnemun ma cy tpoyraosu CMD u CND jenHarokpako
npasoyrau, na je yerBopoyrao M DNC kBaapar. O-

B Oesle;KUMO Iy:KUHY H,€rOBe CTpaHuIe ca r. Kako je
.o nospmuHa tpoyrna ABC jemnaka 30upy MOBpIIAHA
- ab  ax

N z D tpoyrnosa CDB u ADC, nobujamo na je 5= 7+
bz . ab .
z - ER Onatne ciaemu na je x = m. Kako je CD
mujaronasa kBagpara MDNC,| to je meHa Iy:RuHA
. ab
c T M b-z A V2, 1j. V2.
Cu. y3 3anarak 909 a+b
. . . 3—a
910. 3az < 1 mara jemnauuna je ekBuBajeHTHa ca 1 —x+2—x = a. Ciemn na je x = 5

Ia jeIHAUMHA MMa HAJBUINE jeTHO pememe 6e3 003upa Ha a. Ciuuno, 3a x > 2 maTa jeHAUMHA
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. . a+3 .
je eKBUBAJIEHTHa ca T — 1+2—2 =q, na je x = 5 Omer, 6e3 003upa HA @ jeAHAUMHA NMa

HajBume jeqHo pememe. 3a 1 < x < 2 naTa jeqHauynHA je €KBUBAJEHTHa ca T — 1+ 2 —x = a,
omHOCHO ca a = 1, ma ako je a # 1 mema pemema, a ako je a = 1 uma GECKOHAUHO MHOTO
pemema. Ha ocHOBY cBa Tpu ciydaja 3akbydyjeMo Aa Hara jefHAUMHA 3a @ # 1 rMa HajBuIIe
[IBa pelIena, MoK 33 ¢ = 1 uMa OECKOHAUHO MHOTO PEIIeHha.

911. Pacrojama on mpeceka QujaroHaja 10 UBUIA KBAIpa jelHAKA Cy IOJOBUHAMA Iy:KUHA
Iujarosana crpaa kBaapa. O3HauMMO Iy:KUHE MBUIA KBAIpa ca a, b u ¢ (y cm) Tako 1a
je a? +b% = 142, b + ¢ = 162 u a® + ¢® = 182. U3 mupse aBe jemmaroctu moGujaMo na
je a® + ¢ + 2b% = 142 + 162 = 452, na xopucrehu u Tpehy jeaHaKOCT M3pauyHABAMO Oa je
2b% = 452 — 182, Cnemu na je b2 = 64. Ilame ce maxo nobuja 1a je a® = 132 u ¢ = 192, na
je a = 2v/33, b =8 u ¢ = 8/3. 3ampemuna ksanpa (y cm?) je V = abc = 384+/11.

912. Jememem Gpoja 2030 pemom jemmommdpenum Opojesuma 1, 2, ..., 9 nobuja ce ma je
2030 memuB camo 6pojesuma 1, 2, 5, u 7, 1j. na je 2030 = 2030-1 = 1015-2 = 406-5 = 290-7.
Pemema cy 406 u 290.

913. IlloBpmuua nate puUrype jelHaka je MOBPIIMHU OCAM MAJUX KBAJPAaTa, Ia je MOBPIIAHA
MaJor KBanpara 25 mm?, a mymuEa merose crpammme 5 mm. Obum mate ¢urype (y mm) je
16 -5 = 80.

914. IlormenajmMo CIMCKOBE ca MMEHMMA TaKMUUYapa. YKYIHO Ce HA CBA TPHU CINCKA HAJIA3M
90 umena. Ox Tor Gpoja 23 uMeHa cy camo Ha jeHOM OJ TUX CIIMCKOBa, a 23 ce Haja3e Ha 10
nBa cnucka. Kako je 23 + 2 - 23 = 69, Ha cnmckoBuMa octaje yrymHO 21 mMme, mpu yeMmy cy TO
ycTBapu 7 MMEHA KOja Ce Hajla3e Ha CBa TpU coucka. llpema Tome, 7 ydeHUEKa je yuecTBOBAJIO
HA CBA TPU TAKMUUCHA.

915. Dpoj roju je npu mememy ca 11 nao pesyarat 21 je 231. Kana ykmorumo mudpy 1 xoja
je mommcana, ocraje 6poj 23. Cnmuno, u3 13 - 23 = 299 3akmydyjeMo na je mpe HONUCUBAHA
mappe 9 6uo 6poj 29. Iakrme, noyetru 6poj je 29.

916. Axo mHa Hajehy KOLKy CTABUMO Cpemmy KOLKY, Tala je MOBPUIMHA HACTAJOL TN jel-
Haka 30Mpy MOBPIIMHA TUX KOLUKKA YMAHmEHOM 3a NBOCTPYKY HOBDIIMHY jelHE CTDAHE CPeIhe
kornge. Karo je 6-32 +6-22 —2-22 = 70, ta noBpmusa je 70cm?. Aro cax Mamy KOUKY
IPUCJIOHMMO y3 00e KOIKe, IOBPIIMHA HOBOI Tejia je HajMama Moryha u jemHaka je 36upy
IOBPIIWHA IPBOYOPMUPAHOL Tejla W HajMame KOIKe, YMAmEHOM 33 YeTBOPOCTPYKY IOBPIINHY
jemme crpame majuame komke. Ta mospmuua (y cm?) je 70 +6-12 —4-12 = 72,

7
917. Axo je x Gpoj Gesux, Tana je gac Opoj upBenux pyska. M3 ycmaoBa 3amaTtka mobujamo
7
jeIHAUUHY §z+7 =z —7, unje je pememe 6poj 112. Iariue, Gemux pysxa nma 112, a upBeHnx
3 - 112, omrocuo 98.

918. Ogx 5 y3acTomHux nmpupomHux OpojeBa Gap jeman Mopa OuTu mesbuB ca 2, 6ap jemaH ca
3 u Gap jemaum ca 5, ma mpousBog Tux 5 Gpojesa Mopa 6urtu nemus u ca 10 u ca 3. 360r Tora,
mbpa jenuanna Mopa 6uru 0, a ako nu¢py croruna obenexumo ca a, 36up 9+5+a+4+0
Mopa Gutu nemus ca 3. Cnemu na je a u3 ckyna {0,3,6,9}. IIpoBepom 3a cBako a u3 OBOT
CKyma caenu na je jenuHo 3a a = (0 mobujern Opoj TPOU3BOI 5 Y3aCTOMHUX TPUPOIHUX OpOjeBa
nT0 95040 =8-9-10-11-12.

919. U3 E C B caemu ma je a = 1. I3 B C A 3armyuyjemo na je wiu ¢ = 4 uin d = 4. He
moske 6utu ¢ = 4, jep u ¢ u 4 npunanajy ckyny C, na je d = 4. Hame, u3 D C A cinemu na
je ¢ = 3. Komauno, u3 C' C A 3akmyuyjemo na je b = 2.
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2
920. Kaxko je noepumaa npaBoyraosuka 17U RS jenzaxa z noBpInHe npasoyraocunka PQRS,

crenu na je nospimuHa kBaapara PQUT jemnaka 7 noBpmuHe npaBoyraonnka PQRS,| ma je
noBpmmHA npasoyraomnka PQRS jemnara 35 cm?. Onatie ciemu na je mospmmaa npasoyraony-Ii
ka TURS jenmmara 10 cm?. Kako je 10 — mnospmuse npasoyraonuka ABCD, nobujamo 1a je

nopmuHa npasoyraosuska ABCD jemmaka 55cm?.

D S R C
L J
A T U B
P Q
Cu. y3 3anarax 920 Cu. y3 3anarax 923

921. [lobujenn mu3 je 2357111317192329 u on caapxu 16 mudapa, Tako na HAKOH OpUCAmA
9 mudapa ocraje cemmorupper 6poj. Kako je mmdpa 9 Ha meToMm MeCTy IIeTaHO Ca HECHE
cTpaHe, OHA HE MO:Ke OuTw mpBa mudpa TpaskeHor Opoja, eh ucmpen me Tpeba y3etu nBe
mappe. Tpasenn Opoj he Ourm majsehum aro 3a Te mBe mudpe yamemo cemmumue. Iaxie,
Oopucamem uudapa 2, 3, 5, 1, 1, 1, 3, 1, 1 ocraje 6poj 7792329 koju je najsehu moryh.

7 7 7 3 27

922. Heka cy = u y nomenytu 6pojesu. Tana je g% g¥= §(xfy) =7, ma jex—y= 9
Crenu a'e§ —§z*—§(x— )*—ﬂ
MRS Tt T T T T T e

923. Tauka O je nenrap kpy:xHune ynucate y tpoyrao ABC, ma je AO cumerpana yria
BAC (canka). 36or tora je LKAO = LOAB. Kako je KO || AB, ciemu na je {OAB =
LAOK, na je LKAO = LAOK. Tpoyrao AOK je jennakokparu, na je KA = KO.
Anagorso ce nobuja ga je LB = LO. Axo je Oaapc 06um tpoyraa ABC, ouga je Opape =
AB+BC+CA=AB+BL+LC+CK+KA=AB+ (OL+LC+CK+KO)=c+s.

924. Kako cy cBe nudpe KojuMa ce 3anucyje Tpaxkenu 6poj mapue, cienu ga he u raj 6poj
6utu mapan. /la 6u 6uo memuB ca 18 morpebHO je jom mga Oyae memuB ca 9, OMHOCHO Aa MY
36up mudapa O6yne nemus ca 9. Hajuamu takas 36up, y3umajyhu y o63up na cy cse nudpe
napue, je 18. Tpaxenu 6poj he 6utu HajMamu ako My je mpBa mudpa 2, Tako fa 361p 0CTAIIX
mudapa Tpeda na Oyme 16. Hajmame mudapa umju je 30up 16 ce kopuctu axo 16 mpencraBumo
ka0 36up 6 + 6 + 2 4+ 2. Tpaxenn 6poj je 20...02266, rre y 3anucy uma 2001 myna.

925. OGenexuMo Tauyky Ipeceka AujaroHasia mapajenorpama ca S (camka). Kako je S
cpemumre obe mujaronase, cieau ma je tauka K texumre tpoyraa ACD, ma je 3KD =

3-§SD:QSD:BD.

926. 3ampemuna coka ox OGopoBHHUIE je nBa myTa Belia o 3ampeMuHe COKa o1 pubuaie, ma je
MepHU 6pOj YyKyIHE 3alpeMUHE COKa NEeJbMB ca Tpu. Y KymHa 3ampeMmuta Gasona je 7/, a Kako
je 74 6poj kKoju mpu mejbemy ca TPU Aaje OCTaTak 2, Mpa3aH je oHAj OaJOH uuju MepHU OPOj
3allpeMuHe Ipu Jelbelhy ca Tpu TakoDhe naje ocrarak 2. JenuHm TaxaB 6asoH je oHaj uuja je
sanpemuna 14 ¢, na je on mpasan. Cuemu ma je ykymHa 3ampemuHa cokoBa 60/, Tako ma je
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3anpeMuna coka on pubusne 20 ¢. Tum cokom Hanmymenu cy 6amonu ox 7 u 13 ¢. Bamnonu oxn
9, 15 u 16 ¢ nHamymeHu cy COKOM 01 GOpOBHUIE.
2 2 2
a a‘—9 9 9 a
927. U3 jemnaxoc = =a—3+ cie a je
JenHar TMLH—S a+3+a+3 “ a+3 e e a+3

neo 6poj, ogHocHo ako a + 3 € {—9,—-3,—1,1, 3,9}. Tpakenu ckyn je

eo Opoj

jemMHO aKo je
a
{-12,-6,—4,-2,0,6}.

D [ D C
M |
A B A a B

Cu. y3 3amarak 925 Cu. y3 3amarak 928

928. Heka je tauka O npecek aujaromasna maror pomba ABCD. O6Genesxumo ca a, di u
dy nmysuse (y cm) crpasune u aujarosana pomba. OBum pomGa je 36cm, ma je a = 9.
Iujaronase pomba ce MONOBE W HOPMAJHE Cy jeIHA Ha APYTy, a OpuMeHoM lluraropume
Teopeme Ha Tpoyrao ABO nobujamo na je (?1)2 + (?2)2 =a?, 1j. d3 +d% = 324. Ha ocrosy
yeaosa dy + do = 20 mano ma je 400 = (dy + d2)? = d? + d2 + 2dydy = 324 + 2d;1d3, mToO
3maun 1a je dido = 38. IIpema Tome, moBpmumHa maTor pomoa je 19 cm?.

929. U3 jemmarocru Vab = a + Vb nobujamo na je 10a + b = (a + \/5)2 =a? + 2avb + b,
omocuo 10a = a2 + 2a\/l;. Kako je a # 0, ciemu na je a = 10 — 2\/5. To 3naum na je \/I;
meo 6poj, ma b moxxe outu camo 0, 1, 4 wmu 9. Hanasxemem omrosapajyhe Bpeanoctu 3a a u
IPOBEPOM JATOT yCJIOBa H00MjaMo ma cy Tpaskenu Opojesu: 49, 64 u 81.

930. Heka je O nenrap martor kpyra, ABO KapakTepuCTUUHM TPOYIao MPABUJIHOL IBAHA-

R
ecroyrna, a BC Bucuna tor tpoyraa. Kako je LAOB = 30°, cremu na je |BC|=

57
3 3
|oC| = R% n |[AC| = R — Rg. [Tpumenom Ilutaropumme Teopeme Ha Tpoyrao ABC

nobujaMo ma je TpaskeHa My:KUHA CTDAHWUIE MPABWIHOT ABaHaectoyrina |AB| = Rv\/2 — V3.

N v
\\
- \\ ‘
--‘---‘ \\
(=14, 0) ] A1, WF
~,
— / l ™
A B
Cu. y3 3anarax 930 Cu. y3 3anarak 933

931. Tpasenn 6pojesu cy obmmka abcba. Tux GpojeBa mMa KOMMKO I TPONE(PEHHX GpPOjeBa
abe, 1j. 910 - 10 = 900.

932. Hexa je romuna pobema e ocobe abed. Ilo yenopy 3anarka je abed+a+b-+c+d = 2006,
1j. 1001a 4 101b + 11c + 2d = 2006. Mopa 6utu @ = 1 wiu a = 2. Axo je a = 1, onga je
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1016 + 11c + 2d = 1005. Omasne je b =9, na je 11c + 2d = 96. IIposepom ce nobuja ¢ = 8,
d = 4. Hakne, jenno pememe je 1984. Axro je a = 2, ouga je 1016+ 11c + 2d = 4. Cuenn na
jeb=0,c=0wud=2. IIpyro pememe je 2002.

933. Taura M (4,6) npunana u rpa¢ury ¢yrruuje y = x + 2 u rpadury QyHKIUje y =
kxz + n, ma je oma Teme Tpoyria Koju rpaje Ti rpa¢umu u x oca (camka). Omzma je pyskuna
BucuHe Tpoyria u3 teMena M jemnaka 6. Kako je mospmuua Tpoyria 36, ciaenn na je oy:KuHa
onrosapajyhe crpanune 12. Jenmam kpaj te crpauune je y tauku (—2,0), na fie apyru 6utn
win y A(10,0) wm y B(—14,0). I'padur dpynruuje y = kx + n canpxu wam rauke M u A,
nmu M u B. Y npsom cayuajy u3 cuctema 6 = 4k +n n 0 = 10k + n, nobuja ce k = —1un
n = 10. Y npyroum cayuajy u3 cucrema 6 = 4k +n u 0 = —14k + n, nobuja ce k = 1/3 n
n = 14/3.

934. Hera cy mysxume (y cm) kpaka, sucume, Behie u mMame ocmosune tpanesa ABCD u
TOTYTPEeYHIKA KPyTa pefioM ¢, h, a, b u r. Kaxo je h = 2r = 4, a noppmmra (y ¢cm?) P = 20,

a+b
n3 popmyne P = %h nobujamo ma je a + b = 10. 300r jeaHAKOCTM TAHTEHTHUX Iy:KU

b -b
jec= % + 2 na je ¢ = 5. Hera je CE Bucuna maror rtpamesa. Kako je BE = ¢ 5

us3

2
a—b
upasoyrior Tpoyria BC'E nobujamo ma je <?> =52 42 naje a—b=6. Jlame 1axo
caeqn a = 8, b= 2.

i
D_b 1
]
: ]
1 i
' ]
I ]
r 1
: P I I
; | S
a . AT M
Cu. y3 3anarax 934 Cu. y3 3anarak 936
1 1 1 ab+ bec + ca
935. U3 ycaosa — + 3 + — =0 cremn % = 0, omaocHo ab + bc + ca = 0. 360r
a

c abc
tora je (a+b+c)? = a® +b* + 2 +2(ab+be+ca) = a? +b* +c2. Kaxo cy a, b u ¢ pazmrautu
oxn 0, cremr a® 4 b2 4 ¢ > 0. IIpema Tome, a + b+ ¢ # 0.

936. OGenexumo ca x gyxuHe (y €I) Iy:KM KOje paBaH OJICeNa O MBULIA KOLKe (CIMKA).
3

Kako je Mamu neo Ha Koju paBaH IeJIU KOLUKY TPOCTPAHA MMPAMULA, HErOBA 3aIlPEMUHA je R

Sanpemuna seher mena ce nobuja kamga ce ol 3aIpeMUHE KOIKE OLy3Me 3alPEMUHA MAHET Aea

u jenHaka je 125 — % [To ycnoBy 3amartka je (125 — K) : % = 371 : 4, omakye ciemu na

3 3 375 .
jed- (125 — %) =371 % Hame je - 23 =500, ma je 2> = 8, omHocro x = 2. Behnu u

MambU [0 KOUKE MMAjy 3aje[HUUKy CTpaHy ([e0 PABHM KOjU Ipecena KOUKY), ma fe pasiuka
2.2 2.2

nospmuHEa TEX Aenosa (y cm?) 6urm (325 + 3 - (25 — T)) -3 —5 = 138.

937. Huje moryhe. IlocToju BpcTa y K0joj ce Hasma3u Opoj 7 1 BPCTa y KOjOj Ce He HAJIA3M

6poj 7. ¥Y mpsoj BpcTH: je mpousBoj OpojeBa nessuB ca 7, & y APYroj HUje, Ma TU IPOU3BOLU

He MOr'y OWTH jemHAKU.
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938. Heka je x uena xapre (y musapuma) 6e3 nomycra. ILyTHUEK je OUMIiIeRHO KApTy pe3-
epBucao wiu 7 unn 14 wim 30 mama mpe myroBama. IIpermocraBumo ga je To yumH®EO T
nana mpe nyrtoBama. Tama je 0,9 -2 = 21 000, na je z = —3 Ia je pesepsucao 6
naHa Tpe nyroBama miaruo Om je 25 200 mmmapa m To Oum Omia meHa kapre 0e3 mOmycCTa,
1j. . Kowrpamukumumja. Ako je myTHUK pe3epBucao KapTy 14 maHa Ope MyTOBama, TAAa je
0,75-2 = 21000, ma je x = 28 000. Ila je pe3epBucao maH KacHuje, Mopao 6u xa mraru 0,9z,
a 1o je 25200 mumapa, mto je tauno 4200 mumapa Bume. IIlpema ToMe, mMyTHUK je KapTy
pesepBucao 14 mama mpe myroBama. lllto ce tuue Tpeher ciyyaja, CIMYHUM PE30HOBAKEM
Kao y IPBOM CJIyuajy noOuja ce ma je m oH Heoarosapajyhwu.

939. Kako je AABE =2 ADCE (jennake no ase crpanuue u yriosu uaMeby wux), caem xa
je LABE = {DCE. Cauuno, ABCF =2 AADF (takobe jeanake 1o ise CTpaHUIE U YIIOBY
mameby wux), na je FB = FA. Opatne caenu na je {ABF = {BAF. Kako je {BAF =
£AFD (yraosu ca mapajienHuMm kpamuma), nobujamo na je LABF = LAFD. Ha ochoy

CBera OBOTA U UMH-EHUIE 2 je CIOBAIIKY yTao jeqHak 30Uupy ABa HECYCeIHa YHYTPAIha YIia
tpoyraa nobujamo na je {EBF = AABF —AABE = L AFD—ADCFE = LFGC = {EGA.

A, %

Cu. y3 3anarax 939 Cun. y3 3anarak 941
940. Y myHOM MUKCEPY YKyIHa KOJIMYMHA 4YokKoznaze je 3,5 myra Beha on kommumue Oeie

5 .
vokosage. 306or Tora he uphe yokoaane Guth 7 a Oexe - Ol yHOT MUKCEpa. 3a TO je

HoTpeOHO na CIABMHA 3a IPHY YOKOJany Oyme OTBOpeHa 7 23 muHyTa, a 3a Oemy 7 17
5 2

munyTta. Ilomro je - -23 — - - 17 =

MUHYTa HAKOH OTBapama CIABUHE 33 HPHY YOKONALY.

1
—-, cnaBuHy 3a Oely uokosany Tpeba OTBOPUTH 11?

941. Hera cy By u B’ cpequmre xatete AC 1 Ipecek aujaroHasa KBaJpaTa uuja je CTPaHnIa

ta xarera, a C; m C’ cpemumre xumotenyse AB 1 Tpecek mujaroHaja KBaapaTa uuja je

crpasnna Ta xunorenysa (cauka). Kako je A1C) cpenwa nunnja tpoyraa ABC| caenu ma je
CA

A0 = - na je A1C1 = B'B;. Cmauno ce mobumja ma je C1C’ = B1A;. Kako je jom

u £A,C1B = £LCBy Ay (yraosu ca napanensnM kpamuMa), ogaocao £ A1C1C" = £B'By Ay,

cnemu na je ANA;C1C" = AB’'B1A;. Onmasne nobujamo na je A;C’ = Ay B’, na Bazxu tpheme

3aJaTKa.
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942. OGenekuMO ca T IPBY TUYPY TPAKEHOT, OJIHOCHO MOCTeImY mudpy HoBor Opoja. Kako
je HoBM Opoj mer myTa Behn 01 TPAKEHOT, OH je mebuB ca 5, ma ciaenn na je x = 0 mwim x = 5.
He moxe 6utu = 0 jep je x npBa mudpa TpaskeHor Opoja, a He MOke HU = D jep Ou Taza
HOBU Opoj mMao mupy Bume Hero tpazkenu 0poj. Ciemu ma me mocToju GPOj ca TParKeHUM
CBOjCTBOM.

943. lentpu O, O; u Oy kpyrosa k, ki u ko cy ronumeapue tauke. Heka cy C u D

momupHE Tauke Kpyroa ki u ko, omHOCHO ko m k u HEKA Cy 71 U ro Oy/KUHE MOIYMPEUHUKA

AB
(y cm) xpyrosa ki u ko. Kako je OC = — = 5v2, 00, = rvV2 u O:C = 1y, cremn za

2
5v2
— = =5/2(vV2-1) =
V241 (v2-1)
5(2 — v/2). Cmmumo, u3 OD = 10, OC = 5v/2 u CD = 2ry, ciemn ma je 5v/2 4 2rp = 10,

omHOCHO 219 = 5(2 — 4/2). TIpema Tome, 71 : 1y = 2.

je V2 +r1 = 5v2. U3 ose jemHakocTH mobujamo ma je 11 =

Cua. y3 3anarak 943 Cu. y3 3anarak 946

944. 3ap =2 je p?>+11 = 15, a nemmomu 6poja 15 ¢y 1, 3, 5u 15. 3ap = 3 je p?+11 = 20,
a memuiana 6poja 20 uMa mect u to ¢y : 1, 2,4, 5, 10 u 20. Ako je p > 3, oHna je p obJumKa
6k+1, ke N,majep?+11 = (6k+1)2+11 =36k2+12k+12=12-(3k>+k+1). Hakne,
12 | p? + 11 m p? + 11 > 12. Kaxo 6poj 12 mma mect memmmana, cremn aa 6poj p® + 11 mva
Bume ox 6 menuiana jep je mehy menuonmma Gap jom u cam Gpoj p2 + 11. Jemuuo pememe je
p=3.

945. Dpojesu 1, 2 u 3 umajy jeaHonudpeHe KBaapaTe KOju 3ay3UMajy IpBa 3 MECTa y NATOM
Hu3y mudapa. Bpojesu ox 4 no 9 (yrymuo 6 Gpojesa) mMajy ABOLM(pEHE KBaApaTe KOjU
3aysumajy caenehux 12 mecra y marom mm3y mudpapa. DBpojesm ox 10 no 31 (yrymmo 22
6poja) umajy Tpomu(ppene KBaapare KOju 3ay3uMajy HapeIHux 66 Mecra y naToM HU3Y Lupapa.
Bpojesu on 32 mo 99 (ykynuo 68 Gpojesa) mMajy 4eTBOpOIU(PEHE KBAAPATE KOJU 3ay3UMAjy
caenehux 272 mecra y matom Huzy mudapa. Bpojesu ox 100 no 316 (yrymmo 217 Gpojesa)
nMajy meTonudpere KBaapaTe Koju 3ay3mmajy jom 1085 mecra y marom mu3y nudapa. axie,
mbpa jenunuia kBaapara 6poja 316 ce mamasum ma 1438. mecry y mHusy. Keazparwm creneha
94 6poja (ox 317 mo 410) cy mecrommdperu Gpojesu, ma 3ay3umajy jom 564 mecra y AaToM
HM3y, IITO 3HAuUM na je mudpa jenuuuna ksanparta Opoja 410 ma 2002. MecTy y maTOM HU3Y
mgpapa. Kaxko je 4112 = 168921, to hie 2006. mu¢ppa y marom Hu3zy Gutu 9.

946. Hera cy Dy, G u Gy pemom cpemumra nyxu FC, AD u ADy (cmuka). Tama je E
cpequmre nysxu GD, na cy DDy, GGy u EF cpenwe nunuje tpoyriaosa FBC, ADD; u
tpanesa DD1G1G. 36or tora je CDy = D1F = FGy u D1G; = G1A. Tlpema towme,
AF : FC =3:2.
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947. Arxojea+b+c=2k,onmajea+b+d=8k,a+c+d=8kub+c+d=06k. Tana
jed(a+b+c+d) =24k, vj. a+b+c+d=8k, majea=2k b=0,c=0ud=6k Karo
cy a,b,c u d uudppe u d = 3a, cienu na cy pemema 6pojesu 1003, 2006 u 3009.

948. (a) Csaku npuponan 6poj n Moske ce npencrasut y obmuky 7k + 7, k € N U {0}, a
r € {0,1,2,3,4,5,6}. Kako je n3 = 7(49k3 + 21k?r + 3kr?) 4+ r3, ciemu ma je ocratak mpu
nememy n® ca 7 WCTH Kao ocTaTak mpw nememy 1o ca 7. Karo 7 € {0,1,2,3,4,5,6} moryhn
ocTanu mpu Aesbemny Kyba mpupoasor 6poja ca 7 cy 0, 1 u 6.

(6) U323 =1 (mod 7) cremn na je (23)%68 = 1 (mod 7). Kako je 22906 = 4.(23)668 no6ujamo
naje 2299 = 4 (mod 7). Hakne, 22006 npu nememy ca 7 maje ocrarax 4. Kopucrehnu pesynrar
mon (a) mobujamo ma ocTaTak mpu mememy r° + y> ca 7 mome 6utu 0, 1, 2, 5 wm 6. Ilpema
TOME, HE TMOCTOje TpasKeHn OPOjeBu.

949. Heka je BucmHa mpasHOr [esa Cyna Ipe Harmmama h. 3ampeMuHa BOJE y CYAy Ipe U
[OCJIe HATMBala je jelHaKa, IIa je U 3allPeMUHA IPA3HOT Jejla CyAa IPe U IOCJe HATUHAbha, je -
Haka. Ilpe Harmmama Ta 3ampemuna je 42 h. Ilocie HArMmARa 3AIPEMUHA TPA3HOT Jeya CyAa
je obauka TpocTpaHe IpU3Me umja je BucuHA 4cm, a
ocHOBa mpasoyrau tpoyrao. lly:xuHa merose kareTe
je 4cm, a yrao usmebly Te KaTeTe M XWIOTEHy3e je

4v3
30°. 30or Tora je OyKWHA IPyre KaTeTe T\[cm. h 0 ﬂ

3ampeMuHa MPA3HOT Aeja CyAa IOCHe HATMmAma je
43V/3
6

cyla Ipe U Hocle Harmmama mobujamo ma je h =

CmS. I/I3jenHaanaH,eM 3allpeMMrHa Ipa3Hor ,Z[e.J'IBI

2v/3
—— cm.
3 Cua. y3 3anarak 949
950. OGenesxumo mate Opojese ca ai, dg, ..., Asg. LIpermocraBuMo cynpoTHO TBphemy 3a-

natka xa je 36up 6uio koja Tpu 6poja Mamu ox 6. Tazma je (a1 + as + ag) + (ag + as + ag) +
oo+ (a4 + ag7 + agg) < 16 - 6, ma je agg + asp > 4. Comumo ce mobuja na je agsg + asg > 4
u agg + ag9 > 4. Omatiue cnemu na je 2(agg + aq9 + asg) > 12, 0mHOCHO a4s + ag9 + asp > 6.
OBO je KOHTPAAUKIKja Ca YBEACHOM IPETIOCTABKOM, TIa CIEAU [a MOCTOje TP Opoja uuju 36up
HUje Mamu of 6.

Cu. y3 3amarak 951

951. Ilocmarpahemo mBa cayuaja. [IpBo, mpecek Moske OuTn jenHAKOKPAKOTPABOYTIN TPOYTaoll
(cnmuka meBo). OuwrienHo na je MOBPUIMHA IpECeKa MAKCUMAJjHA Kaja Ce KaTeTe NOJIA3HUX
TPOYTJIOBA HOKJOINE, Tj. Kala je XUIOTEHy3a TPOYTJIa KOjU je Ipecek IOJa3HUX TPOYIJIOoBa Oy-

2

sube 1cm. Ta mospmumma je 7o Ilpyro, mpecek Moke OuTu meToyrao (CIuka IECHO).

Axko ca x obenexumo ny:RuHy cTpaHune neroyria (y cm) Koja Opumaja IPABoj p, OHAA je
0 < z < 1 u moBpHIMHA TOT HETOYIJIA je jeHAKa 30Mpy HOBPIIMHA MIPABOYTAOHUKA Ca CTPAHMU-
mamMa ¢ 1 1 — & ¥ jeIHAKOKPAKOIPABOYIJIOr TPOYIJa ca XumoTeHy3oM x. [lakie, moBpmmHa
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1 3 1 3 2\?
——=|lz—-z].
4 4 3 4 3

TOT METOYTJIA je

z-(1-—2)+-2?=-Sa?+a=

o1 . .
MaxcumyMm oBe dyHEIM]E je 3 7 IOCTWKE CE 38 T = 3 Kako je y mpBom ciyuajy Makcumaina

1 1 . .
IOBPIIWHA TIPECeKa —, a y APYTOM —, CIeNU [a je MaKCHMAaJHa IOBPIIMHA IpeceKa KOJU ce
4’ 3’

MO:Ke JOOUTH TTOMEpameM MONAa3HUX TPOYIJIOBA MO MPABOj P jeTHAKA 3 cm?.

952. DBpoj cba € {53,63, 73,8393} = {125,216,343,512, 729}, na je abc € {521,612,343,
215,927}. Kaxko cy Gpojesu 612, 343, 215 n 927 cnoskeHu jep Cy HesbUBH, penoM, ca 2, 7,
5u 9, jenuun rangumar je 6poj 521. Ou uuje memwus ca 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 u 23
(mposepuru!), ma je jemano pememe 3amatka abc = 521, cha = 125 = 53.

953. Hera je C1E cpemma yunuja tpoyraa ABM. Tana je BE = ME. Karo je KM ||
C1E n K cpemnmre ny:xu CCq, cremu nma je KM cpemwa nuumja tpoyria CyEC, ma je
CM = ME. Tlpema tome, CM : MB =1:2.

c
" C
D
E
A G B A E F B

Cu. y3 3anarak 953 Cu. y3 3amarak 955 Cu. y3 3anarak 956

954. IIpsa u tpeha cBeha cy ce u3jemmaumie Mo oy:KUHW MONTO je IpBa ropena 2 cara, a
rpeha 1 car. IIpsa ceeha, nakie, ropu asa myra cnopuje on Tpehe, na he nema nsroperu 3a
16 caru. Ilpsa cseha he 3a 4 cara u3ropeTu YeTBPTUHY CBOje Oy’KUHE. 3a TO BpeMe APyra
he ropern tpu cara u Takobhe msropertu ueTBpTHHY CBOje ny:xuHe. Tana he ce oBe mBe csehe
M3jeTHAUNTH IO Iy/KUHU.

955. Heka cy F u F rtauke Ha crpanuuu AB takse na je LADFE = 60° u {BDF = 40°
(cmuka). Y3 mogynaproctu tpoyraosa ACD u AED cnemu ma je (1) DC = DE. Tpoyraosu
DEF, FBD u ADF, cy jennakokpaku, na je (2) DE = DF = FB u (3) AD = AF. U3
(1) u (2) cnenu (4) DC = FB, na u3 (3) u (4) nobujamo AB = AF + FB = AD + DC.

956. Jesena Bomu urpy ka curypoj mobeau xkopucrehu uumeHny aa je mapaseaorpam neH-
TPAJIHO CAMETPUYHA PUrypa, ca IMEeHTPOM CUMeTpHje y mpeceky mujaroHasta. OHa mpBO HampTa
KPYT UYMjd je HeHTap y HPECeKy AMjaroHaia mapajejorpama. 3aTuMm Ma rae PanoBan Hampra
cBOj KpyT, JenmeHna Hanpra Kpyr koju je PanoBaHoBoM Kpyry cuMmeTpuuaH y OIHOCY Ha Ipece-
YHy Tauyky mujaroHata. Ha ciuunm cy Jenenmnm kpyrosu ocemuenu. Ha Taj maumn Jenena he
yBek Mohm nma Hampra kpyr nocie Pamosana, a camum tum u nobebyje y urpn.

957. Ilpso pewemwe. Axo cy p, q, r aenapuu 6pojesu, ouzna je 6poj pqr—+pq+qr+rp+p+q+r
HemapaH, ma He Moxke Ourtu jenmax 2006. axme, Gap jemam ox GpojeBa p, ¢ u T je mapad,
nakie jemxak 2. Heka je r = 2. Tama jemmaumna moctaje 3pq + 3p + 3¢ = 2004, ommocHO
pq+p+q = 668. Omuer je jenan ox OpojeBa p u q mapaH, jep 6u y CynmpoTHOM pq + p + q 6uo
uwenapas. Ciemu, Ha npumep, ¢ = 2, ma je 3p = 666, ognono p = 222, mro Huje nIpocT Gpoj.
Iagne, TakBu GpoOjeBU HE TMOCTOjE.
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Llpyeo pewemwe.
pqr+pq+qr+rp+p+q+r=20006
< pqr+pq+qr+rp+p+q+r+1=2007
— (p+1)(g+1)(r+1)=3-3-223.

He cmamyjyhu ommrocr, npernocraBumo na je p < ¢ < r. Tamajep+1 =3, ¢+ 1 =3,
r+1=223, najep =2, q=2,r=222. Ilakne, r HUje IPOCT, Ia TaKkBU OPOjEBU HE HOCTOje.

958. Osmaummo aysxuny aysxku FE ca x (cauka). Tpoyrao MCE je npaBoyriu jeIHAKOKpa-

. 1 s 1, V5
ku, ma je u CF = x. U3 Paprop = gPABCD cilenu r° = ga , OMHOCHO T = . Tpoy-
2av/5 10
rnosu AHG u MCE cy nonynapau, na je AH =2z = ag[ u AG = CE =22 = a 5
. . 2av/5
Camaje EF+FG+GH =CF+FG+GA=d=ay?2. Hancje HB=a—2x=a— 5
V1
MBE:a—xﬂ:a—aTOJIaje
2 1
0:EF+FG+GH+HB+BE:a<2+f—5f—5\/10).
D M C
N
I:
X = E
A H B
Cu. y3 3anarak 958 Cu. y3 3anarak 961
959.
! + ! +e+ !
1-6-11  6-11-16 1996 - 2001 - 2006
1 11-1 n 1 16 —6 T 1 2006 — 1996
10 1-6-11 10 6-11-16 10 1996 - 2001 - 2006
_ 1 1 1 + 1 1 n n 1 1
T 10\1-6 6-11 6-11 11-16 1996 - 2001 2001 - 2006
_ 1 /1 1 _ 1003 -667 -1 669000 11150
10 \ 6 2001-2006/  10-2001-2006  10-2001-2006 6671003

Cana je jaco ma ¢ = 667 - 1003 uuje memus 6pojem 2006.
960. IIpernocraBumo na tBpheme 3amarka muje Tauno. Tama moctoju Gpoj n, Takas ga je

nocie n Danama Komapkam nmao Mame o1 80%, a mocie n+ 1 Ganama sume ox 80% moronaka.

. . .k 4 k41

Axo je k Opoj moromaka y tux n Oamama, oHZa je — < 5 < 1
n n

creqr na je 5k < 4n u 5k < 4n < 5k + 1. Oso je memoryhe jep He mocroju mpupomau

6poj mamely mBa cycemna mpupomaa Opoja. lakme, mnoOwim cMO KOHTPAMUKIW]Y Ca YBEICHOM

IPETIOCTABKOM, T1a CJICIU 12 je Y HEKOM TPEHYTKY KOmAapKaml uMao ycmemHuocT Tauro 80%.

W3 oBux HejemHaKOCTH

961. /laTu mpaBOYraoHUK IOIEIVMO HA 8 NEJI0BA KAO HA CIULIU (6 ykyhuna“ u nse ,momy-
kyhune“). Pacrojame Ouio Koje ABe Tauke yHyTap jeHOT Lejla Mame je Of V5, 1j. on
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,ujaronane“ ror nena (Moxe OUTH jeHAKO V5 camo y ciyuajy na je jemHA Of Tadaka Ha
py6y AaTor mpaBOyraoHMKA, IITO je UCKIbYUEHO yCI0BOM 3anarka). Ha ocroBy Jlupuxieosor
[IPUHONIA, TOCTOJU Ne0 Yy KojeM cy Dap aBe tauke. Te mBe Tauke cy MehycobHO ynaibene Mame

on /5.

962. Caku meTONU(PEHN TAJUHIPOM MOMKE Ce HAUCATU Y OOJIUKY

abcba = 10001a + 10100 + 100¢ = 101(99a + 10b + ¢) + 2a — c.
Haxne, 2a — ¢ mopa 6urtu gemus ca 101, a xkako ¢y a u ¢ jeqHonm¢perun OpojeBu, Mopa GuTI
2a — ¢ = 0, 1j. ¢ = 2a. Hajsehe mudpe 3a roje 1o Basku cy a = 4, ¢ = 8. 3a b yzumamo
majsehy muodpy, tj. b = 9. Tpaxenn Opoj je 49894.
963. Karo je L{FAA, = {FFEA; (uepudepujcku yrnoeu Hajx uctuMm jayrom) u L ABA; =

AFBE, cnemn na je AABA; ~ AEBF (cnmuga). Onarne je BF = i%l BE. Cauuno, u3
A C CE  AC

NAEC ~ NA1GC cnemn na je CG = Yol CE. Kako je A1C = A1Bn BE — AB (AE
je cumerpana yrna ABC), cremu na je BF = CG.
C
Ay A
G
A F B F
N
B E D c
Cua. y3 3anarak 963 Cu. y3 3anarak 966
964. OszmaummMo mate Gpojese ca a, b u c. IIpema ycroBuma 3anaTka je
1 1 1
1 be=1 2 b >4 -+ =
(1) abe u (2) a+b+ec a+b+c

U3 (2), ropucrehu (1), nobujamo ma je a + b+ ¢ > ab+ be + ca, onarne je a+b+c—ab—
bc—ca+abc—1>0,1j. (a—1)(b—1)(c—1) > 0. Iocrenma HejeJHAKOCT BaXKKU CAMO aKo je
TAYHO jeJaH YMHUIJIAL Ha JIEBO] CTPAHU MO3UTUBAH WK Cy CBa TPU HO3uTuBHA. Ilpyru ciyuaj
uuje Moryli, jep je @ > 1, b > 1, ¢ > 1 cymporro ycaosy (1), ma ocraje upsu ciyudaj, Tj.
TauvHo jemaH of O6pojesa a, b, ¢ je Behu ox 1.

965. Hera je ykyman Opoj ekuma m; Taga je ykyman Opoj 00I0Ba Koje Cy OCBOjUIIE EKUIIE
n(n—1). Kako jen(n—1) > 7+ 5+ 3, cremu na je n > 5. Eruna koje cy ce miacupaie usa
tpelier Mecra uMa n — 3, U CBaKRa 01 BUX je OCBOjuwIa Mame ox b Gomosa, ma je n(n — 1) <
15+ 5(n — 3), nakne, n < 6. U3 csera osora caemu na je n = 5. Ykynan 6poj 6omosa je 20,
Ia Cy YeTBPTO U METOIIACKPAHA EKUIa OCBOjuie 3, OMHOCHO 2 Goma.

966. Hera je F' Tauka crpamune AB rtaksa na je LACF = 60° (cmuka). Tpoyrao AFC
je jemmakocrpammvan (cBu yraoBu cy My ox 60°). 3aro je cumerpama AD HOpMmamHA HA
FC. Heka je S rauka mpeceka AD u FC. Kako je D ma cumerpanu nyxu FC, to je
DF = DC = DE. Cnemu na je EC upevsuk mOJTyKpyKHALIE KOja IPOJa3u Kpo3 Taury I
na je L EFC upas. Iame je LFEA = 180° — 90° — 60° — 15° = 15°, na je Tpoyrao EF A
jemnarokpak. Cnemn na je FA = FE, na jeu FC = FE. Iakne, AEFC je jenHaxkokpaxo-
npaBoyriu Tpoyrao, na je L DC'F = 45° onakie je L BCA = 45° + 60° = 105°.
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967. DBpoj n? + 2006n je crakaro Behnm on n?, ma ako je OH jeNHAK KBAADATY MPHUPOIHOT
6poja, Mopa Gutn obmka (n + k)2 3a mexo mpupomro k. W3 jemmaxocTu

(1) n? +2006n = (n + k)? = n® + 2nk + k?

nobujamo na je k% = n(2006 —2k), ma Mopa 6uti 2006 — 2k > 0, omrocro k < 1003. Hajseha
moryha Bpemsocr 3a k je, marae, 1003, anu oHa oumrienHo He 3a40BOJbaBa yciaos (1). 3a
k = 1002 ce mobuja n = 501 - 1002 koju 3am0BoJbaBa ycioBe 3anaTka u Hajsehu je 6poj ca
TOM OCOBUHOM.

968. Ilpso pewewe. Hera je AABB’ cumerpuuan tpoyray ABC' y omnocy ma npasy AB,
a AAC'C cumerpuuan tpoyray ABC y ommocy ua npaBy AC (manpratu caugy!). Tana
je AAB'C’ jemnarocrpannuas (jep je jeJHAKOKDAK, Kpaka jeJHAKOT b, ca yIiOM IPU BDPXY
jemmaxmm 3 - 20° = 60°). Oszmaummo ca D u E npecexe nyswu B'C’ ca kpammma AB u AC

nmator tpoyraa. Aro osmaummo BD = x u DE = y, us cmaunocty AB'BD ~ AABC
2

. a
nobujamo x : a = a : b, onakne x = —. C mpyre crpane, Ha ocHOBy Tasecose Teopeme

b
2 B2 — 2
nobujamo ma je y 1 a = (b—x) : b, omakne y = % (b— %) = %. Hajzan, n3
el / CL(b2 — a2)
b=DBC"=DF+2-BD = y+ 2a, 3aMeHOM HaJa3uMo b = e + 2a, omagrie

cpebuBamen cremu Tpaxena peranuja a® + b3 = 3ab?.
Lpyzo pewewe. Ha ocHOBY cunycHE TeopeMe BasKu
a b b

sin20° ~ sin80°  cos10°’

omHOCHO @ cos 10° = bsin 20° = 2bsin 10° cos 10°, ma je a = 2bsin 10°, T1j. sin 10° = 2%. C
Ipyre cTpaHe je

1

5= sin 30° = sin(3 - 10°) = 3sin 10° — 4sin® 10°,

3

1
na 3amemyjyhu mperxomao nobujerm m3pas 3a sin 10° mamazumo ma je 3= 3- 2% —4. %,

OJAKJE JTAKO CIeAu TpaxeHa penamuja a’ + b3 = 3ab?.

969. Osmaummo ca a u b my:KMHE CTPAHWIA ,BEJUKOr“ IPABOYTAOHWKA, a Ca a1, A2, ...,
a7, OOHOCHO by, bo, ..., by my:WHE CTpaHWIA MAJUX TPABOYTaOHWKA KOjU Ce HAJa3e ,Ha
nujaroHaJu  Beaukor. Tama je oOMM BEJIMKOT MPaBOYTAOHUKA

2(a+b)=2[(a1+--+a7r)+ (b1 +---+b7)] =2(ar + b1) + -+ 2(ay + by),

Tj. jemHak je 36upy obmMa MajuX IPaBOYTaoHUKA ,HA AujaroHaau”. Kako cy tu obumu, 1o
IPeTIOCTABIH, eI OPOjeBH, TO je 1 OOUM BEJMKOT IPaBOYTaOHUKA Ie0 Opoj.

970. Pasmorpumo caenehe cayuajese: 1° n je mpomsBoa ABa pas3inunMTa HEMAPHA NEJIMONA,
sehia og 1. O6a Ta menwona, kao u ABOjka, caap:kauu cy MeDy ummmommma 2, 3, ..., n—1
6poja (n — 1)!, re muxos npoussox 2n gemu (n — 1)

2° n je kBazpar memapaor 6poja m > 1. Tama ce meDy 6pojeBuma 2, 3, ..., n — 1 Hamaze
cBakako Opojesu m u 2m, ma u Tana 2n | (n — 1)L

3° n je obmmka 2¥m, rae je m memapam 6poj u k > 1. Bpoj m je cBakako campxan MeDy
6pojeBuma 2, 3, ..., n — 1. Ocraje ma ce mokaxke na je mMpOU3BOJ TUX OpOjeBa HEJbUB Ca
2k+1 " Hajropm“ je ciayuaj kama je m = 1, n = 2% k > 2. Meby maBenenum Gpojesmma je
n/2—1= 2k=1 _ 1 mapuux, mro 3HauM ma UM je mpom3Box mesmus ca 281 jep je 2871 —1 >
k+1, cem y cayuajy k = 3; 5o, u Tana 2* | 7! (mposepuru!).



238 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHUKA OCHOBHUX IIKOJIA

971. Tlokasxumo Hajupe na tauka D npunana aysxu AE. Y cynpornom 6u Tauka E npunanana
ny:xu AD, na 6u cienuno L ACB+ £CBD = ABDFE = {EDB < £ABC, wto Huje TauHo.
Ilakne, Baskn A—D—-FE (cnuka). 3ato je
ADBC = {DBE + {EBC = {EDB + LEBC
= ABAC + £LABD + LEBC = {BAC + 2{EBC
=180° — 2L ABC 4+ 2{EBC = 180° — 2({DBC + LABD) + 2{ EBC
=180° — 2({DBE + £EBC) + 24 EBC = 180° — 24 DBC,

naxite, £ DBC = 60°. Taura O je mentap Kpyra yu-
ucanor y tpoyrao DBC, na je

£COD =180° — (£0CD + £0DC)

=180° — %(ABDC + £DCB)

1
= 180° — 5(180° — £DBC)

1
=90° + EKDBC’ =90° + 30° = 120°.

Cu. y3 3anarak 971

972. Ilpso pewewe. Hajuamu cappmenu 6poj je 6 u oH 3a10B0baBa ycaoBe 3aaaTka. [Iper-
nocraBuMoO Aa je n > 6 u ga cy n— 1 u n + 1 npoctu 6pojesu. Tana mopa ma Baxu n = 6k
3a Hekn mpupona 6poj k > 1. To 3maun ga cy 1, k, 2k, 3k u 6k pasnuuntu menuonu Gpoja
n, na je 30up CBUX HEroBux genaunana Behu mnwm jemsak of

14+k+2k+3k+6k=12k+1=2n+1>2n

u 6poj n Huje caBpmer. [axne, n = 6 je jenquuu Opoj KOju 33J0BOJbABA YCIOBE 3aJATKA.
Lpyeo pewewe. Mpema Eyknun-OjaepoBoj TeopeMu CBaku mapaH CaBpIIeHA OPOj 1 MOKE ce
IpUKA3aTH Y O0NUKY

n=2P"1(2F - 1),
raoe ¢y p u 2P — 1 mpocru Gpojesu. Ako je p = 2, mobuja ce mpBu casprienu 6poj 6 koju,
OuUUIJIeHO, 3aJ0BOJLABA yCJIOBe 3amarka. Ako je p Hemapam, oupga je 2P = 2 (mod 3) u
27~ =1 (mod 3), majen—1=0 (mod 3), u 6poj n — 1 me moke ma Gyme mpoct. Iakme,
6poj 6 je jemuHO pememe 3aaTHa.
973. 3a n = 2 ¢urypa ce MOke HOKPUTU Ha HAUMH NMPUKA3AH HA CIULNM 1, M y TOM CIy4dajy
TpaskeHu HajBehu 6poj je 6.

cnmnkal CnuKa 2
Cu. y3 3anarak 973
3a n > 2 ucenumo GUrypy Ha UeTMPM LOLYyINAapHA meja Iy JuHUja nsMeby n-te u (n + 1)-e

Bpcre u u3mehy n-te u (n+ 1)-e konone. OBojuMo Te IeNOBE HA MAXOBCKMA HAUMH, KAO MITO je
IPUKA3aHO HA CJund 2 3a n = 5 u Ha cauii 3 3a n = 4. CBaka IOMUHA TOKPUBA jeIHO 0eso u
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jemso upHo noswe. Tana Hajsehwu Opoj mOMUHA KOje ce MOT'Y CMECTUTH HA jeJHOM Iesy Gurype
uuje Belin ox Gpoja Genux nmosma (6poj Genux mosma je Mawmu of Opoja upuux). Ha cakom ox
yetupu gerna (6e3 Kpajier ropmer U Kpajiher IeCHOT) NOMUHE Ce MOr'y IOCTaBuUTH Ha ciexelin
HAYMH TAKO Na IOKPHUBAjy CBa Oesa [MOJba: HOCTABUTU BEPTUKANHO NOMUHE Ha ABE HAjHILKE
Bpcre, monazehn ox sese mBuie durype, cBe IOk je To Moryhe, M XOpU3OHTAJHE HOMUHE HA
ocraJsie BpCcTe, nona3ehu ox neBe mBUIle, CBe JOK je TO Moryhe.

Axo je n memapuo, n = 2k — 1, Ha cBaKOM Hely UMa

2k —1)+(k—2)+--+2+1) =k(k—1)

Oenux mosma, ma je To u Hajsehu OPOj JOMUHA KOje ce MOT'y HMOCTABUTHU Ha Taj neo. llpu Tome,
IpeMa HauMHY IOCTAaBJbaEa KOJU CMO OIUCAJIU, [PAHMYHA N0Jba (KOjuMa ce NeJOBY IOKPUBA]Y )
ocrajia cy HemokpuBeHa. 3aro je HajBehin Opoj mOMMHA KOje ce MOrY MOCTABUTH Ha (QUIYDY
jemmak 4k(k — 1) +4 (uerupu KoMuEHE Cy Ha TPAHUYHKAM IOJBAMA KOJUMA Ce JOMUDPY]Y AEJOBH).
Haxine, y oBoM ciyuajy, Tpaxkenn Hajsehu O6poj momuma je

dk(k — 1) +4=4k> — 4k +4= 2k —1)> +3=n>+3.

3an = 2k mmamo (2k—1)+(2k—3)+---+3+1 = k? Genmx noma. CaAMYHO Kao y MPETXOIHOM
cayJajy mobujamo ma je cama TpaskeHu HajBehwn O6poj DOMUHA jeTHAK

4> +4 = (2k)2 +4=n>+4.



2007. romuHAa

974. a) 693; 6) 541; B) 200.

975. 8-7+8:2=56+4=60.

976. Ilocroje tpu pemema: [T+ V + VI = XIV, 1T+ VI+ VI = XIV, I1+ V + VII = XIV.
977. a) 555+ 222 = 522 + 255 = 552 + 225 + 525 + 252 = T77.

6) 555 — 222 = 255 — 222 = 33.

978. Coduja je zamucauna 6poj 522, jep je 600 — 148 + 70 = 452 + 70 = 522.

979. Pesynrar je 2450444.

980. 3a 8 romuHa.

981. Kako je 2007 : 3 = 669, a 2007 : 9 = 223, caemu ma Cy CTpPaHULE CBAKOT O TUX
npaBoyraouuga mysxkuae 669 cm u 223 cm. Ilpema Tome, obum jemuor ox mux je 1784 cm.

982. Hexa je x 6poj yueHHKa Koje Tpeba IpeMecTUTH U3 IpBe y Apyry mkoiy. Hakom mpe-
MeNmTama TUX yYeHUKa y APYroj mroau 0u 6miao 946 + r ydeHMKa, IITO 3HAYMU Oa UX je Ipe
IpeMemTama y npeoj mroau 6uno 946 + 2x. Cnemnu ma je 2z = 512, 1j. x = 256.

983. bpoj a je Tum Behu mro cy ocrana nBa cabupka Mama. 3060r Tora, Hajseha BpeaHOCT
6poja a je 7999 rama cy ocrama msa 6poja 1000 u 1001.

984. Karo je 4536 =2%.3*.7,241-2-3-4-5-6-7-8-9=23.3%.7.80, To je Tpasenn
KoJMu4HUK 80.

985. Hera je mepa mamer yraa «. Kako je 2007 = 33°27', caemu na je mepa Beher yria
a + 33°27'. Kopucrehm ycno kommiemerTHOCTE mobujamo ma je 2a + 33°27 = 90°, ma je
2 = 56°33'. Caemn na je mMepa mamer yraa 28°16' 30", a mepa seher yraa 61°43' 30”.

986. Ila 6u Gpoj 6uo nemus ca 15 o Mopa Gutu memus u ca 3 u ca 5. Kako je 6poj memus
ca 5 ako My je nudpa jemuuuna 0 wium 5, a oebuB ca 3 ako My je 30up nmdapa memuB ca 3,
TpaskeHn 6pojesu cy: 3150, 6150, 9150, 1155, 4155 u 7155.

987. Heka je pacnopen tauaka A, B, C u D wao ua caummm. Cpemumra nyxu AC u DB
oznaunmo ca M u N, a mysxune nyxu MC, CD u DN
a__a z b b obeneskumMo penom ca a, * u b. Tana cy u ny:xune myxu
A M C DNB  AM u NB penom a u b. Ilpema ycIoBuMa 3a1aTKa CJIeII
naje2a+x+2b=60cm, aa+x+b=45cm. Onarie

jea+b=15cm, a x = 30 cm.

Cu. y3 3an. 987

988. Yuuja ckymosa A u B canp:ku 17 enemenara, a mpecek 5 eJeMeHaTa, Tako Aa e CBaKu
on ckynosa A\ B u B\ A canpxartu no 6 exemenara u to A\ B = {10,11,12,14, 15,16},
a B\ A= {3,4,56,8,9}. IIpema Tome, A = {1,2,7,10,11,12,13,14,15,16,17}, a B =
{1,2,3,4,5,6,7, 8,9,13,17}.

989. Bpemuoct uspasa je —9.

990. IIpBa HejemHAuUMHA je eKBUBAJEHTHA ca HejenHauwmHoM r > —6, a apyra ca z < —3.
[Ipema Tome, 3ajemauura memobpojHa pemema AATUX HejemHauwua cy —6, —5 u —4, a 306up
TUX pellena je —15.
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991. Yruosu AMP u MBN, omnocao M AP u BM N cy jensaku Kao yrJIOBU €& IapPaJIeTHAM
kparuma. Takobe je AM = MB jep je M cpemumre ny:xu AB. Ha ocmoBy mpyror crasa
nonynapuoctu (YCY) caemu na cy tpoyraosu AM P u M BN nonynapu.

992. Kaxo je a = (1—2)+ (3—4) + (5—6) + - - - + (2005 — 2006) = (—1) - 1003 = —1003,
ab=(1-3)+(5-"7)+(9—11) 4 --- + (2005 — 2007) = (—2) - 502 = —1004, 10 je a > b.

993. Heka je L{ABC = «. Tana Basu na je u L BAC = au ABDFE = « jep cy TpOyrioBu
ABC u BDE jemnaxokpaku. Kako je 30up yHyTpammux yriaosa y dersopoyray ABDF
jemnak 360°, To je 3 + 144° = 360°, omrocro o = 72°. Cnenu na cy u 'y tpoyray ABC u'y
tpoyray BDE wmepe yriosa 72°, 72° u 36°.

994. [lara jenHaurHAa €KBUBAJEHTHA j€ j€THAYUNHU 3% 4+38-5.3=2.3% Cruem na je
r = —3.

995. Kako je —5v/2 = —/50, 4v/3 = /48, —3v/5 = —v/45 u 2/6 = /24, 10 je pacnopen
naTux 6pojesa on seher ka MameM crenehim: 4v/3, 2v6, —3v/5, —5v/2.

996. Y tpoyrny ABC Bawu ma je AB? + BC? = AC?, na je a = 90°. Y tpoyray ACD
nyskuna karere AD jennaka je nonosuHy myskuHe xunorenyse. Cieau na je HACIpaM Te KaTeTe
yrao ox 30°, Tj. B = 30°. IIpema Tome, v + 3 = 120°.

997. Kaxo je 4510 = 310.1510 = 95.1510 i 1515 = 155.1510, 10 je 15° Behu Gpoj ox Gpoja
4510,

998. Heka je O mpecek mujaronasna maror Tpamesa, C'E BucuHa, a F' Tauka y K0joj IpaBa
kpo3 C mapasenna mujaronamun BD ceue mpaBy kojoj npunaznajy tauke A u B. YerBopoyrao
BFCD je napanenorpaM, na je BF = DC u FC = BD. Koz jemnakokpakor Tpame3a
Iy:KUHE IUjaroHaia cy jemnake, na je rpoyrao ACF jen-
nakokpaku. Kako cy ACF u AOB yriosu ca mapajes-
HUAM KpaliMa, OHWM Cy jemHaku, ma je tpoyrao ACFE u 9]
npasoyriu. Ciuemu na je AF =2-CFE = 10cm. Kako je

AB+CD = AB+BF = AF, 10 je AB+CD = 10cm.

AB+CD CE. L

2 A E B F

D C

[Mopumua tpanesa ABCD jennaka je

Tj. 25cm?.
Cu. y3 3am. 998

999. Heka je my:kuHa IpaBOyraoHWKa a, a mupuHa b. Tama je my:kuHA HOBOT IPaBOYTaOHUKA
p p e
(14 —=)a, a mupuna (1 — ——)b. Kako je moBpmuua HOBOr IpaBoyraoHuka Mama 3a 16% y

100 100
OIIHOCY HA MOBPIIMHY NPBOGUTHOT IPAaBOyraoHWEKA, nobmjamo ma je (1 + %)a -(1- I:%O)b =
0,84 - ab. Opatae cemn na je 1 — (1%)2 = 0,84, 1. p = 40.

. L 1111 1 1 11
1000. Ilara HejenHAUMHA €KBABAJICHTHA j€ HejeTHAYUMHY x~(§fg+§fz+zfg+gféfl) =

2 .. 2 2 .
—3» 1. BejematMEM T - (_5) > —3 Crnemu na je x < 1, ma z € (—o0, 1].
1001. O6Geneskumo ca F' tauky mpeceka nysxu AE m BC. Tospmuue tpoyraosa AFC,
ABF, ADB, FBE u BDEFE cy jennake jep OBU TPOYIJIOBY UMajy jeJHAKY IO jeIHY CTPAHUILY
u ogrosapajyhy sucuny. Cuemu ma je nospmumua Tpoyria ADE nsa myta seha ox mospmmmue

tpoyraa ABC u usnocu 64 cm?.

1002. Jacuo je nma je x # 0 jep umenmman pasioMka He Mosxke Outu 0. Axo je x < 0, mara
jeIHAUMHA E€KBUBAJIEHTHA je jemHauman x — x = —, 17j. 0 = —1, ma y oBoM ciyuajy Hema
-z
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pemema. Axo je x > 07 JaTa JeJHa4YluHa €KBUBaJICHTHa J€ JE€IHAUVHU T + * = —, OOHOCHO
T

1 . .
Tr = 5, IIa J€ TO U pelemne II0Ja3He Je JHaUYUHE.

1003. Ilare mpase ompebyjy jemHy paBaH. YKOJIMKO HaTe Tadyke HE MPUIANA]y UCTOj MPABOj,
one Takobe onpebyjy jemny paBan. CBaka mpaBa ca cBakOM TaukoM oapebyje mo jemmy pasad,
IITO 3HAYM jom HajBuiie 6 paBHU. YKYIHO TO je HajBUIIE 8 PABHU.

1004. a) 438+163 = 601; 6) 908 —159 =749; B) 60:5+5-3 =27; 1) 85+ 15:5=88.

1005. B. camgy. r) dyx OC je noIynpedyHur Kpyra.
1006. Cumonmauua Majka he 3a Tpu romune uMatu 30 ro-
mana, a Cumommma 10. Cumommma cama mma 10 — 3 = 7
TOJMHA.

1007. a) Ilpenoc yrakmune je Tpajao 1 wac m 45 MumyTA.
6) Kako je emmcuja o pubama tpajama 55 MuHyTa, TO je
IpeHoc Tpajao ay:xe 50 MuHyTA.

1008. Hajsehwu Tpouudpenu 6poj unju je 36up mudpapa 12
je 930, a majmamu Tponmdperu O6poj uuju je 30up nudapa
21 je 399. Paznuka osux Gpojesa je 930 — 399 = 531.

Cu. y3 3an. 1005

1009. a) Hajsehu moryhn takas Gpoj je 6644322.  6) Hajmamu moryhu Takas 6poj je
6364422.

1010. Mosxe. To ce memaBa kaga jenna cBemyuna nMa 40 cTpaHuna, a OCTAJUX HeT CBEITINIA
1o 44 crpanure.

1011. Aro my:kuHY cTpaHuIe KBaapara 00ele:KUMO ca a, OHIa je o0uM KBaapara 4a, a o6uM
npaBoyraouuka je 8a. [Ipema Tome, 06uM mpaBoyraoHuka je asa myrta Behum ox obuma jemHor
Ol KBaApaTa.

D H2G C
Pl F
a a a L 111K 3 N
8
a a 5
@ @ e A 8 M 5 B
Cu. y3 3an. 1011 Cu. y3 3an. 1017

1012. Jbuma u Buma 3ajenso uMajy 62 muuapa sumre on Mame u Tame 3ajenno. Kako Jbuma
nma 70 muuaapa Bume ox Mame, To Tama nma 8 nurapa Bume on Busme.

1013. Mua ux jeanaxo, o necer. To cy: 112, 121, 211, 220, 202, 130, 103, 310, 301 u 400,
ommocmo 1114, 1141, 1411, 4111, 1122, 1212, 1221, 2112, 2121 u 2211.

1014. To cy: 147, 174, 417, 471, 714 u 741.

1015. Kaxo je (3z° +1°)+ (z°+7°) = 180°, 10 je 42° = 172°, omnocno x = 43. Cuenu na
cy Ha caunu yriaosu ox 130° u 50°.
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. 1
1016. Kako eHryecku je3uk yum 5 CBUX y4Y€HHKa, TO OCTATaK, OITHOCHO 5 CBUX yYeHUKa y4u

camo ¢pannycku. Bpoj yuenura koju yue oba je3uka mobujamo kaga ol Opoja CBUX KOju ydue
¢panmycku oxy3memo Opoj OHMX KOju ydue caMo Taj je3uk. Kako je Z — é = %, caeaa na ;—(1]
CBUX y4eHHKa yuu o0a je3uka.

1017. ObGenexumo cBa TeMeHa CBUX KBaiapaTa, kao Ha ciaunu. O6um kBanpara EFGH je
8 cm, ma je my:kuHa merose crpanune 2 cm. Keanpatu LIJE u [ KFJ uMajy cTpanure jetHake
nmy:xkuue, mo 1cm. [ame, myxwuna crpanuue ksagpara K NCG je 3cm, ny:RuHA CTpaHUIE
ksagpata M BNL je 5cm, a nyxuua crpanune ksagpara AMHD je 8cm. Ilpema Towme,

OysuEe cTpanuna mpasoyracauka ABCD cy 13cm u 8 cm, na je merosa mopumaa 104 cm?.

1018. U3 jemmaroc 2 2223 446 cie a je 2 < 447 Kaxo je 447 149

. HaK! ™ — = = JI n — —_—. K —_— = — Uu
Jen 9~ 9.223 2007 "M AIC G S 9007 1€ 5007 ~ 669

149 150 150 150 25 “d4d7 25 ) 25

—— < —<—Uu-—=-—,T0 j6 —— < ——. Pememe je: =, ——, —.

669 ~ 669 - 666 © 666 111 2007 ~ 111 9’ 2007 111

1019. [lara mejenmauwHa je exkBuBaJeHTHa ca —6 < x — 1 < 6, omrocHo ca —5 < = < T.

[Ipema Tome, memobpojua pemema Hejemnaumue cy —4, —3, —2, —1, 0, 1, 2, 3,4, 5u 6, a

BuxoB 36up je 11.

1020. U3 uumenune na ce cumerpade yraosa BAC u ABC ceky non yriom on 124° cienu
1 1

Ia je 5-4{BAC+§AAABC’+124° = 180°. Opmarae pobujamo na je L BAC+ L ABC = 112°,

na je LAC'B = 68°.

1021. Heka je ma mouerky y kecu Omiio r kiaukepa. Ama je momao x + 1 kiukep, mTo 3HAYN

Ia je HAKOH Tora y kecu omino 2 + 1 xmmkepa. 3arum je Beca momao 2(2x + 1) + 3 kaurepa,

Tj. 42 4+ 5 KIMKepa, MTO 3HAUM 14 je HAKOH Tora y kecu ouno 6x + 6 knukepa. Ilocnenmu je

npumao Beca u nonao 3(6x + 6) + 5 xmukepa, omaocuo 18z + 23 rimkepa. I[Ipema Tome, Ha

Kpajy je y kecu 6uno 24x + 29 rnukepa. Kako je 24x 4+ 29 = 149, to je x = 5.

1022. Tpoyrao CBE je jemnakokpako npasoyriau, na je BC' = EB. Heka je LABC = «.
Tana je £BCA = 90° — a. Kako je LABC + 90° + LEBD = 180°, 1o je £EBD =
90° — LABC, 1j. LEBD = 90° — . Opnarne nobujamo nma je L DEB = «. Ha ocroBy
cera osora cineau na je LABC = {DEB u {BCA = {EBD. Ha ocuoBy apyror crasa
nonynapuoctu (YCY) canem na je AABC = ADEB.

1023. Pacmopeanmo yuenuke y 366 rpymna, mpu ueMy KUCTOj IPYIN NPUIAIAjy OHU YUCHUIM
Koju ciaBe pobenman ucror maryma. KRako je 800 = 366 - 2 4+ 68, Gap jemHa rpyma campsku
6ap 3 yuenura. Onu umajy poheHmar ucror maryma.

1024. /(V5—5)2—(vV5-5)=|v5—-5—(vV5—-5)=5—5—V6+5=10 — 2V/5.

1025. I[Ipumvewyjyhn Iuraropury reopemy Ha mpasoyriau tpoyrao ABC nobujamo ma je
AB? = AC? + BC?, na je nyxusa xunorenyse AB jemsara 50 cm. JlyKuHA TeXUIIHE TyKM
KOja OJroBapa XWIOTEHY3U jelHAaKa je IOJOBUHU My:KMHEe XUIOTEHy3e, Ia je Ny:KUHA Iy:KU
CC jemmaka 25 cm. IloBpmuna npaBoyrior Tpoyria jeIHaKa je MOJOBUHY IPOU3BOLA Y KAHA
KaTeTa, OJHOCHO IOJOBUHU IPOM3BOIA Iy:KMHA XWUIOTeHy3e u oxrosapajyhe sucuue. Onasne

nobujamo ma je nyxuua myxu CCo jenHaka cm, 1j. 24cm. Konmauno, npuMenyjyhun

[uraropuny Teopemy Ha mpasoyriu tpoyrao C1CCy nobujamo ma je C1C2 = C,C? — CC3,
na je pysxuna pysku ChCo jennaka 7cm.

1026. Heka je rauka S npecek gyxu AB u CN. Kako je LBCS = 45°, a tpoyraosu BC'S n
ANS cy npasoyrau, 10 je LCSB =45° u LASN = LANS = 45°. Cnenu ma cy TpOyrioBu
BCS u ANS u jemnarokpaku, ma je BS = BC = 3cm, a AN = AS = 2cm. Kaxo je un
ABAM = 45°, oH je jemnak ca LBSC, na je NC || AM. Takobe je NA || CM, na je
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Cu. y3 3an. 1025 Cu. y3 3an. 1026

uverBopoyrao AN CM napanenorpam. Hberosa nospmuna je npousson ayskuna crpadune AN
u oxgrosapajyhe sucune AB, Te je mpema ToMme jemmara 10 cm?.

1027. Bpoj je memus ca 15 ako je memus u ca 5 u ca 3. [la 6u Ouo memus ca 5, TpaskeHU
6poj ce MOpa 3aBpIIABATH HYJIOM, a 1a Ou 6uo memus ca 3, 30up mudapa My MOpa OUTH I1e/bUB
ca 3. 3060r Tora ce y mEKaHOM 3amKCy TOT Opoja MOpa II0jaBUTU TAYHO k UETBOPKH, rie je k
6poj memus ca 3. Kakro Tpakumo HajMamy npupogaH 6poj ca 3a1aToM ocobuHOM, TO je k = 3.
Tpaskenu 6poj je 4440.

1028. Hajmamu mpupomas 6poj Koju ce Moske mobutu je 1, Ha mpumep Ha ciemeln HAUMH:
(1-2-34+4)+(B—-6—-T7+8)+---+ (2001 — 2002 — 2003 + 2004) — 2005 + 2006.

8 — 14k 8 — 14k
1029. Pememne nare jennaunue je t = ————. To pememne je Behe ox —2 axo je —3 >
—2, 1j. ako je k < 1. Ipema tome, k € (—o0,1).
1030. Hera cy rauka O um R meHTap M Iy/KUHA IOJNYIpPEYHHKA Kpyra k, a Tauka Oy u 1
[eHTap U Iy:KUHA MOJTYIPEYHNKA jeJHOT OJ TPH IOIyAapHA ymucaHa kpyra. Heka je, name, S
IOJVpHA Tauyka Ta aBa Kpyra, a F' u E tauke y kojuma ux crpanuna AB momupyje. Kako cy
rpoyraosu AFO u AEO; npasoyram, a LFAO = 30°, to je AO =2R u AO; = 2r. Cunemn
ma je AS = AO — OS = R, a rakobe u AS = AO; + O1S = 3r. Ilpema Tome, R = 3r.
Hoppmura kpyra k je R?m, ommocso 9r27, a 30up IOBpIIMHA TPU YIUCAHA KPYyra je Srim.
Tpasxenu oxuoc je 3 : 1.

10 ,/’ A

Cu. y3 3an. 1030 Cu. y3 3an. 1032

1031. [lara mejemHauwHa eKBUBaJEHTHA je ca 2 —a < x < 2+ a. Ako je a < 1, 6poj 2 je
jemuHo pememe HejemHaumae. Axo je 1 < a < 2, pemema Hejemnaunse cy 1, 2 u 3. Axko je
a > 2, HejemHAUNHA MMa IeT wiu Bume pemema. Crean na He IOCTOjU MO3UTHBAH peajaH
0poj @ 3a Koju mara HejeIHAUMWHA UMa TAYHO 4 pelema y CKymy Heaux OpojeBa. IIpema Tome,
TPa)KEHN CKYI BPEJHOCTH j€ Ipa3aH.
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1032. Heka pmara paBaH Heiu UBUIE KOUKe Koje ceue Ha genose aysxuse x u 10 — z (y
cm). Tama cy mospmmee kBazapa (y c¢m?) Ha koje je mogesmena komka 2 - 100 + 4 - 10z n
210044 -10- (10 — x), ogrocuo 200 + 402 u 600 — 40x. OmHoc Tux mospumHa je 2 : 3,
na u3 jemaaumue 3 - (200 + 40x) = 2 - (600 — 40z) nobujamo ma je x = 3. 3ampeMune mTATHX
kBagapa cy 3-10-10 em® u 7-10-10cm?®. Cremn na je omHOC THX 3ampemuHa 3 : 7.

1033. Moryhe je na mBa TeMmeHa TPOyTJIa IPUNALA]y UCTO] CTPAHUNN KBAIPATA WM Ja CBAKO
TeMe TPOyIJa NpUNaJa Pa3lIWdyUToj CTPAHWNM KBaJpaTa. Y IPBOM CiIydajy, Ha 4 HaunHa
OupaMo CTpaHUIy KBaApaTa KOjoj MpUIanajy IBa TEMEHa TPOYTJa, HA 3 HAUMHA OMpaMo JBe
oX Tpu Tauke ca u3abpane crpanune u Ha 9 HauwmHa Oupamo tpehe Teme Tpoyria ox Tadaka
KOje IpUnagajy ocrajuM cTpanunama ksagpara. Cuemu na je, y OBOM CIydajy, JaTUM TauKaMa,
onpebeno 4-3-9 tpoyriaosa, tj. 108 Tpoyraosa. ¥ mApyrom ciayuajy, Ha 4 HaunHA OUpPaAMO TPU
O]l UeTUPU CTPAHMIE KBAApPATa KOjUMa IPUIALA IO jeJHO TeMe TPOYIJIa, a Ha 3 - 3 - 3 HAunHA
ca cBake 0 13abpaHWX CTpaHWIA KBAJPATa IO jeqHy o Tpu nare tauke. Cieau na je, y 0BOM
cayuajy, matuMm taukama oxpebewno 4 - 3 - 3 - 3 tpoyriaosa, tj. 108 tpoyraosa. IIpema Tome,
VKYIIHO je matuMm Taukama oapebeno 216 tpoyriosa.

1034. Uma ux 15. To cy: ABG, BGC, CGF, AGF, AFE, EFD, CFD, CDE, ADE,
ACF, ABC, ABF, BCF, ACE u ACD.

1035. Moryhe je na Boja, Pame u 3opan nobujy pemom kmukepa: 1, 1, 5w 1, 2, 4 unm 1,
3,3um 1,4, 2wmu 1,5, 1 wim 2, 1, 4 wim 2, 2, 3unu 2, 3, 2 wim 2, 4, 1 vim 3, 1, 3 unum 3,
2,2um 3,3, lwm 4, 1,2 umm 4, 2, 1 uan 5, 1, 1. To je yrkynHo 15 mayuHa.

1036. Heka je mmpuna crase x, a OyRuUHA TpaxkeHe crpammue y (ce y m). Iemar koju
obube nexy crasy mmgyhu cmosmHOM mBUIOM Te crade ycrBapu npebe 3a 8xm mysku myT Hero
nemak koju obube meny crazy mayhm yryrpammoMm meunom Te craze. Ciuemu ma je © = 2.
Omatne mobujamo ma je mospmmma craze (y m?) 4-2-242-2-16+2-2-y. Ilpema Tome,
80+4-y =176, na je y = 24.

1037. Ila je u 6poj ¢pazama u 6poj japebuma mopacrtao 3 myra, owiao 6w ux ykymHo 3 - 565,
onuocuo 1695. Kaxko je 6poj japebuna mopacrao b myra, a He 3 myTa, To paziuka 2007 — 1695
mpencTasiba 2 myTa yBehan mouernu 6poj japebuna. IIpema Tome, Ha moueTky je y mymu Ouio
156 japebuna u 409 da3ana.

1038. Kako je b pazmmunto on JI u pasmuka usmely B u JI we moxxe 6utn Beha on 1, To
je B = 6. 360r nperomema 1 mpu cabupamy ca nudpe jeIUHUNA XUbaga Ha MUPPY TeCeTUra
xmwpana, gobujamo na je O = 9 u A = 0. Karxo mema mpenomema npu cabupamy ca nudpe
neceTura Ha mUPpy cToTuHa, 10 je 2B =10+ J, ma je B =7 unu B = 8. He moxe Gutu B
= 8 jep 6m om0 J = 6, a ta mudpa je Beh ucrkopumhena. [Ipema Tome, B =7, J = 4. Kako
jeKR+I0=10uyY + 1=K, 1o ropucrehu mpeocrase mudppe mobujamo ga je K =2, Il =8
u Y = 1. Hakon 3amene mata jemmakoct riacu: 712 + 59708 = 60420.

1 5 3 15 5 15
1039. Kako je 3= 10 a 1~ 20 TO je5ﬁ < % < 20’ na je a = 6 unu a = 7. 3aMeHOM
OBUX BPEIHOCTH Y j€THAKOCT 10 + =% mobujaMo ma je jeIrHO pelneme 3aJaTka: a = 7,
b=2.

1040. Kako je 10m = 100dm, 1o je yrymuo uceuerno 1 000 000 koukuna. la 6u ce mommouasa
crasa mupune 1 m norpebuo je mopebaru jemny nopen apyre 10 roukuma. To 3nauu na je mo
nysxkurn mopebhano jemma mopen mpyre 100000 xomrumma. Ta craza je myrauxa 100000 dm,
omrocHo 10km. Ilemar 6u Ty crasy mpemao 3a 2 cata.

1041. DBpojesu 2p, 4r u 2006 cy napuu, ma je mapax u 6poj 3q. Ouma je u ¢ mapau 6poj.
Jenuuu mapan npocr 6poj je 2, ma je ¢ = 2. Cuemu na je 2p + 4r = 2000, omHocHO p + 2r =
1000. Karo cy 2r u 1000 mapuu GpojeBu, TO je m p mapad 6poj, ma je p = 2. Cuemu ma
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je r = 499. Haxror mposepe na je 499 mpoct 6poj 3akibyuyjeMo Ia je jeIMHCTBEHO DelleHe
3amatra: p =2, ¢ =2, r = 499.

1042. Ocrauu npu pemewy 6pojeBa 287 u 431 mpupoauum GpojeM m cy penoM 1 u 2, ma
crenu na n gemu 6pojese 286 u 429. Kako je 286 = 2-11-13, a 429 = 3-11-13, 7o je moryhe
na je n =11 nmu n = 13 unu n = 143. IIpoBepom yrBpDhyjemo na ce npu aememy Gpoja 231
opojem n + 1 nobuja ocratak 3 jeauno 3a n = 11.

1043. Jenno pememe je [aTo HA CIUIN.

’:; D N c
A D\ R A M B

Cu. y3 3an. 1043 Cu. y3 3an. 1045

a 1

1044. U3 mpyre jemaakoctu mnobujamo ma je 79 Kopucrehu npsy jemnakoct nobujamo
najea=3,b=27.

1045. Yraosu OBM u ODN cy yrioBu ca mapajejHUM KpanuMma, IIa cy jemHaru. Tauka
O je cpemumre mujaronase BD, ma je OB = OD. Kako je jom £ BOM = £DON = 90°,
TO je mo Apyrom craBy momyaapuoctu tpoyraosa (YCY) AMBO = ANDO. Caemn na je
MB = ND. Ose nysxu cy u napaJejne, a cieau aa je uersopoyrao M BN D mapasenorpam.
Herose mmjaronase cy mehycobno HOpManHe, Ta je OH POMO.

1046. IIpocru 6pojesu Behu ox 3 cy memaphu, na cy a u b Henapuu Gpojesu. Hbouxos 36up
a + b 1 wuxoBa pazmuka a — b ¢y napru Opojesu, na je npousson (a + b) - (a — b) memus ca
4. Ilpu mememy ca 3 6pojeBu a u b mory mmaru ocrarak 1 wim 2. AKO UMajy UCTU OCTATAK,
OH[IA je pa3iuka a — b mesbrBa ca 3, a aK0 UMAjy Pa3IUuduT OCTATAK, OHAA je 30up a+ b memus
ca 3. Y csakom ciayuajy npousson (a+b) - (a —b) je nemus ca 3. Karo je nemus u ca 3 u ca
4, nemus je ca 12.

1047. Heka je F' rtauka npeceka cumerpana yriaosa ADE u BED. Kaxko je DE cpenma

auuuja tpoyraa ABC, to je ona napasensa ca crpasunom AB. Onatie caemu na je LFDE
= AAFD, na je {AFD = LADF. Tpoyrao AFD je jennakokpak, na je AF = AD. Tauka

. . . . BC
D je cpemumre crpanune AC, ma je AF = - Amnanorao nobujamo ma je BF = —~
. AC + BC
Cunemn na je AB = —
D As A7 M cC
C \\ ‘,I
49 \\ // A
\\ ’I
Aio \\\ /’ As
D N
An J . Ay
/, \\
7/ N,
12 4
A F B A Ay Az B

Cu. y3 3an. 1047 Cu. y3 3an. 1050
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1048. Hexka je a myxuHa OCHOBULE, a b HyskuHa Kpaka (CBe y Cm) TPOYTJIa KOJU UCIyHaBa
ycaoBe 3amaTka. Kako je a + 2b memapan 6poj, To je a Hemapad 0poj. 30up myskuHA ABE
crpanune y tpoyriay je Behwm on mysuse tpehe crpamune, ma mopa Outm a < 2b. Kaxko je
a + 2b = 2005, To je a < 1003, ma a moxe Gutu 6uno Koju exement ckyma {1,3,...,1001}.
[Ipema Tome, 6poj TpOyIIOBa KOjU UCTyHaBajy yciaose 3anaTka je 501.

1049. U3 V17 > 4 u /37 > 6 ciemn V17 + /37 > v/10. Kako je V10 >3 u v2 > 1, 10
je \/5 + \/ﬁ + \/ﬁ + \/Q > /5 + 3+ 1, na caenu TpakeHa HejeTHAKOCT.

1050. ObGenexumo Temena msanaecToyria ciaoBuma Ap, Ao, ... Ajp, a TeMena Ksaapara
caosuma A, B, C u D (ka0 ua cauum). Heka je nyskuHa cTpaHWIe IBAHAECTOYIJA jeIHAKA
z (y em). O6enesgumo ca M nommosxje mopmane m3 Ag mHa crpammmy ksaapara CD. Y
npasoyrioMm tpoyray AgMA; yrao AgA7M jemmax je 30° ka0 CHo/bamlby yrao MPaBUIHOT

: 3
nBaHaectoyria. 36or Tora je AgM = g, a A7 M = ga: Tpoyrao A¢CM je jenHaKOKparo

V3

npasoyrau, na je MC = g Kako je AgD = A7;C, 10 je CD =z +2- (7x + g) Cnemu
naje x-(2++/3) =10, ma je z = 10- (2 — v/3).

1051. Iobumo ox ounriense mejemraxoctu 32 > 23, Cremenosamem nobujamo xa je 32000 >
23000’ Cuemu na je 32007 > 37 . 230007 ma je 32007 _ 23000 > (37 _ 1) . 23000' Kako je
37 —1 > 2007, to je (37 —1)-23090 % 2007 -22907, TIpema Tome, 32907 — 23000 > 9007 . 22007,

1052. IIpermocTaBuMO Ja MOCTOjU TakaB TPOyrao. Ako ca P 03HAUMMO HEroBy MOBPIIMHY
(y cm?), onma kopuctehn GopmyIy 3a TOBpIIMHY TPOYTJIA AOGMjaMO Ia Cy Ay:KUHE CTPAHMIA

2P 2P 2P . 2P 2P 2P . .
(y ¢m) Tor Tpoyrma T 5 "3 Kaxo je =R > - + 3 TO je IysKUHA jelHe CTPAHUIE
Tor Tpoyriaa Behia on 36upa xy:uHA Apyre mBe cTpamuie. To je memoryhe, ma ciemu na Taxas

TPOyrao He MOCTOjU.

1053. Taksu uerBopomudpenu GpojeBu MOry zna Oymy 3amucaHu ca IBe mudpe Koje ce IHo-
jaByjy IO IBa IMyTa WU ca TPU mUPpe O KOJUX Ce jelHA IOjaBibyje ABa IyTa, a OcTaje IBeE
o jeaHoM. Y OPBOM CIIydYajy, HA TPU HauWHa OMpaMO Koje naBe Imppe ce IojaBibyjy MO IBa
nyra y 3anucy 6poja. Heka cy To Ha mpmmep Heke mudpe a u b. BpojeBu 3anucanu momohy
wux cy: aabb, abab, abba, baba, baab u bbaa. IIpema Tome, y ToM ciayuajy uMa 3 - 6, 0AHOCHO
18 6pojeBa. Y mpyrom ciydajy, Ha Tpu HaumHa OmMpaMo MUY Koja ce y 3amucy Opoja mo-
jaBipyje mBa myTa, HA YETMPHU HAUMHA OMPAMO MECTO Ha KOME je jemHa ox mmbapa koje ce y
TOM 3alXCy T0jaBJbyjy jeJHOM, a Ha TPU HauuHa OMpaMoO MeCTO Ha KOMe je Apyra of mudpapa
KOje Ce y TOM 3amuCy MOjaBJbyjy jeIHOM. Y TOM ciyuajy uMma 3 -4 - 3, omHocHo 36 OGpojesa.
YxynHo uma 54 6poja ca oaToM OCOOUHOM.

1054. Kako je 2007209 — 2007 = 2007 - (2007294 — 1) = 9. 223 . (2007294 — 1), 70 je
naTi 6poj memus ca 9. Bpoj 20074 ce 3aBpmasa muppom 1, ma cremn ga ce u 6poj 20072004
3apmaBa madpom 1. 360r Tora je 20072994 — 1 memus ca 10, ma je m 20072005 — 2007 nemus
ca 10. Kako je matu 6poj nemus u ca 9 u ca 10, ou je memus ca 90.

1055. Ob6enexumo temena ocuose mupamune ca A, B u C, a Bpx ca D. Heka je taurka F
OIHOKje BUCUHEe 13 TeMeHa BB Goune crpane ABD. ¥ npasoyrioum tpoyray EBD yrao EDB
jemnak je 30°, ma je myskuHa kKarere BFE jenHaka mONOBUHU Ay:KUHE XUMOTeHY3e BD u m3HOCH
4 cm. ToBpmuua 6ousne crpame mupamuze je 16 cm?. Ipuvenyjyhu Huraropuny Teopemy Ha
tpoyrao EBD moGujamo ma je nyxuma myxum ED jemmaxa 4v/3cm. Omma je AyxuHa Iysm
AE jemnara 8 — 4v/3cm. Ilpumemyjyhu ITuraropuny teopemy ma tpoyrao ABE moGujamo
na je mysxuHa ocHOBHe uBuue AB nare mupaMune jenHaka 8v/2 — V3cm. Ocrosa IUpaMuIe
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j€ jemHAKOCTpaHWYHM TPOYTao, IIa je NOBPIIMHA T€ OCHOBE jeHaKa ———————— cIm”, Tj.

4
32v/3 — 48 cm?. TloBpmuna mupamuze je 32v/3 — 48 cm? + 3 - 16 cm?, oxrocso 32v/3 cm?.
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A B

Cu. y3 3an. 1055 Cu. y3 3an. 1057

1056. Kaxoje 1-3+2-44+3-54---4+2004-2006=(2—1)-(2+1)+(3—1)-(3+1)+
(4-1)-(441)+---+ (20056 —1)- (2005 +1) =22 =1 432 —1+42 — 14 .- +2005% — 1 =
12 422 432 + ... +20052 — 2005, T0 je Tpaskena paszmmka jemmara 2005.

1057. Heka je Tauka F' mommoxje Hopmase u3 tauke F ua nyx AB. Tpoyrnosu AFE u
ABD cy upasoyriu u uMajy 3ajemaudin yrao FAFE, na cy cinuan. Crnemn na je FE : BD =
AF : AB. Tpoyrnosu FBE u ABC cy npaBoyriu u uMajy 3ajenaunuku yrao F'BE| ma cy
u ouu canunu. Cruemu ma je FE : AC = FB : AB. U3 oBux jemnakoctu nobujamMo ma je

FE FE AF+FB 1 1
BD + AC = a4p o omocHo FE- (ﬁ + A—C) = 1. IIpema tome, nysxuna nyxu FE,

a caMUM THM U TPasKeHO pacTojame je 2cm.

1058. u¢py neceruna xumaga neronudperor 6poja ca JaTUM CBOjCTBOM MOKEMO u3abparu
Ha b HauuHa, NU(PY jequHMANA Xw/bala Ha 4 HauyuHA, MUQPY CTOTHHA HA 3 HAUMHA, HAPDY
JleceTHIla Ha 2 HaYWHA U MUGPY jeIUHWUIA HA 1| HAYMH, OJaKJIe CIeIU Na TAKBUX IeTONU(DPEHUX
6pojeBa mMa 120. Kako cy kon cBakor o mBUX CBe HU(Pe PAa3IUUIUTE, TO CE y 3AINUCY CBUX
120 opojeBa cBaka ox mudapa 1, 2, 3, 4 m 5 nojaBmyje mo 120 myra, u To no 24 myra Ha
CBAKOM MeCTy y 3amucy meronudpenor 6poja. Ciemu na je 30up cBux meronudpeHux OpojeBa
ca natum cBojcTBoM jenHak (1+2+3+4+5)-24- (100004 10004 100410+ 1), Tj. 3999960.

1059. DBpoj koju je memus u ca 5 u ca 7 u ca 11, nemus je ca 385. Kako mpu nememy Gpoja
7002000 6pojem 385 mobujamo komuunuk 18187 u ocrarak 5, To he Tpaskenu ceamonudpenu
6pojesu Onru 385 - 18188 u 385 - 18189, oxrocro 7002380 u 7002765.

1060. Arxo je S rauka mpeceka mujaroHasa, oHga je S CpeIUIITe CBAKEe O] AUjaroHAJA, Ma
je AS = SC = 3cm. IIpso ce korcTpynme npaBoyrau Tpoyrao BDD’. Hakon Tora, oapemm
ce cpemumre S ny:xu BD. 3aruMm ce KOHCTPyHIIE KDYT Ca LEHTPOM y S ¥ HOIYIPEYHUKOM
nysxEuMEE 3cm. Y TpeceKy Kpyra ca MpaBoM Koja caipsu Tauke B m D’ moGuja ce tauxa A.
Tauka C' ce mobuja y mpeceky Kpyra u mpase Koja canpsku tauke A u S.

1061. Ha rectupamy je yuecrBoBasno 30 meuaka u 270 meBojurna. CBu y4yeHUIU Cy YKYIIHO
ocsojuiu 30084, omrocuo 25200 6010Ba, TOK Cy meBojuune yKymHO ocBojuie 270-83, o mHOCHO
22410 6omosa. Crnenu ma cy medamu ykymao ocBojuiu 2790 6omosa. Kako je yuecrsosaso 30
evaka, CBAKU O] BUX je 0cBojuo mo 93 Goma.

1062. Heka je tauka D momuokje HOpMmase m3 Tauke By Ha crpamuny BC. Kako je
AB1C1D = 180° — (LA1C1 By + £LA1C1C) = 90° — LA C1C = LC1A;C u £LC1 DBy =
LA1CCy = 90°, 10 je u LC1B1D = £LA,C1C. Kako je u C1B; = A1Cy, 10 Ha OCHOBY
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D C
S
Y
A D B
Cu. y3 3an. 1060 Cu. y3 3an. 1062

apyror crasa noxygzaproctu (YCY) cnemu ma je AC1B1D = AA;C1C. Opgatne nobu-
jamo ma je C1D = A1C u DBy = CC;. Tpoyrao B1BD je jenmHakOKDaKOIPABOYIJH, 14 j€
DBy = DB. Oparne nobujamo na je DB = CCy. Cnemu ma je CB =2-CC1 + C1D. Kako
je CB = AC = AA1 + AlC n AlC = ClD, TO je AA1 =2- CCl

1063. IIpocru 6pojeBu ce mory 3aBpmasaru nudppom 1, 2, 3, 5, 7 unn 9. Kako ce ox npocrux
6pojesa mppom 2 3aBpmasa caMo 6poj 2, a mudpom 5 camo 6poj 5, To ce Hap 2005 ox maTux
npocrux OpojeBa 3aBpmasajy HekoM on mudapa 1, 3, 7w 9. Kako mmamo 6ap 2005 6pojesa,
a 4 moryhrocTH 3a nupy KojoM ce 3aBpuiaBajy Tu OpojeBu, no uprxieoBoM npuHIUIy 6ap
502 ox Tux GpojeBa ce 3aBpIIABAjY UCTOM L(YPOM.
La b a? 4+ b% — (ab)? a?+b%—(a—0)? 2ab
1064. Kakxo je — + — —ab = (ab) = + ( ) = —
b a ab ab ab
BPEIHOCT JATOT M3pa3a yBEK KOHCTAHTHA, [Ia HE 3aBUCU HU O G HU Of b.

= 2, 10 je

1065. Heka cy tauke M u N noanosxja sopmada u3 trauke D ua karere AC u BC. O3nauumo
ca a, b, ¢, m un nyxuse (y cm) nyssu BC, AC, AB, DM u DN peznom. Kako cy nospmune

mb 1 ab

tpoyraosa AC'D u BCD jemnake uersprunu nospmune tpoyria ABC, 1o je o> =19
na 1 ab a b

nu— = Cnemn ma je m = — un = —. W3 mpasoyrsor tpoyriaa CM D nobujamo na

2 4 2 4 4
b
je m? +n? = CD?, ogmocHo (%)2 + (Z)2 =25. Crem ma je a? 4 b% = 400, ma je ¢ = 20°.

[Ipema Tome, mysxuHa xunorenyse AB je 20 cm.

Cu. y3 3an. 1065 Cu. y3 3an. 1068

1066. Hexa je pasmmka cBakor 6poja m meroBor mperxomHuka jensaka d. lpyru u tpehu
6poj y HU3Yy MMajy UCTy Uudpy geceTwia, ma ciaemu na je d jemHonudpen 6poj. Kako je mpsu
6poj y Hu3y jemHoumdpeH, a mpyru asorudpen, to je B = 1. Hamwe cnemu na je C' = 2 u
F = 3. Hpyru 6poj y uu3zy je 12, a neru 33. Kako je 12+ 3d = 33, 10 je d = 7. Tupuio je
Ha Tabau mHamucao Opojese: 5, 12, 19, 26, 33.

1067. Kako je 2 =2, 22 =4, 23 =8, 24 = 16, 2° = 32, 10 ce 6pojeBu obmuKa 2" pemoM
3aBpmapajy madpom 2, 4, 8, 6, 2, ... . Cmmuno, 6pojesu obmmxa 3713, ommocno 27 - 3" ce
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penoM 3aBpmaBajy mrppom 1, 3,9, 7, 1, ... . 36or Tora ce 36up 2" + 3”3 3appmana mn
mappoM 3 mnm nmppom 7. Kako ce kBaapar mpupomHor O6poja HuKa He 3aBpIlIaBa HEKOM O
Te IBe nu(pe, TO CIeIU Na TPaykeHU OpPOj n HE MOCTOjU.

1068. Heka je LBAC = «, a LABC = 3. Tana je LACB = 180° — a — 3. Hyxu CD
u CE cy TaHTeHTHe IyKUM U3 UCTE Tauke, ma cy jemHake. Tpoyrao DEC je jemHakokpak, ma

1
je £KCDE = 5(180O — (180° —a — f)) = a;ﬂ. Yrao CDFE je cnomamsyu yrao TPOyTIIa
AFD, naje LFAD+ LAFD = aT—’_ﬁ, Kako je AO cumerpasa L BAC, 1o je LFAD = %,

na ciaequ na je LAFD = g Ionynpasa BO je cumerpana L ABC, na je {OBE = g Kaxo

je L{OFE = LAFD = LOBE, 1o ce oko uersopoyria O BFE moxe onucatut Kpyr. Y TJI0BA
OEB u OF B cy neputepujcku yriosu tor kpyra uajx ucrom tetusoM OB, ma cy jenHaku.
Kako je L{OEB = 90°, 10 je u LAFB = LOFB = 90°.
1069. Axo je |[z—2| < 0,04, onma je 1,96 < = < 2,04. Tama je —1,1584 < 2% —5 < —0,8384,
na je A =1,1584.

1070. Y tpoyriny ADB nyx DE je cumerpada yria

ADB,na je AE : EB = AD : BD. Canuso, y TpOyriy
F BCD je CF : FB = DC : BD. Kako je AD = DC,
to je AE : EB = CF : FB. Ha ocuoBy 00pHyTe
Tausecose teopeme mobujamo ga je AC || EF. Caemn
naje AADB ~ AEMB u ADBC ~ AMBF. Oparie
je AD: EM =DB: MBwuDC: MF = DB : MB.

A E B pema tome, AD : EM = DC : MF, na je EM = MF.
Cu. y3 3ax. 1070

1071. 3an =1 wun = 2 6pojesn naror obmura cy 18 u 45. Hbuxos majsehn 3ajenanurn
nmenunarn je 9, ma cnean na HajBehn 3ajeIHWYKM menuialn CBUX OpojeBa maTor obIMKA MOMKE
6utrt wm 1 wm 3 wmm 9. Kako je 4' = 4 (mod 9), 42 = 7 (mod 9), 4° = 1 (mod 9), To
saxmyuyjemo mxa je 4%+ = 4! (mod 9), rme k € N, a l € {0,1,2}. Cpaxu npupoman Gpoj
Behin ox 2 moke ce npencrasutu y obnury 3k, 3k + 1 wmu 3k + 2, rae je k npupogan 6poj.
Axo je n = 3k, onna je 4% +15-3k —1=1+0—-1=0 (mod 9). Axo je n = 3k + 1,
omma je 4%+l +15. 3k +1) -1 =4+6—-1=0 (mod 9). Axo je n = 3k + 2, onma je
43F+2 4 15. 3k +2) —1=7+3—-1=0 (mod 9). Y cBaxom ciyuajy, cBu Gpojesu obiuka
4™ +15n — 1 cy nemuBu ca 9, na je ynpaso 0poj 9 muxoB HajBehu 3ajenHUUKM enumnaln.

C

1072. OOGenexuMo IysKUHE MBUIA KBAApa ca T, Y U z, Tako Aa je ¢ < y < z. Tama Baxu
na je 2(xy + xz + yz) = 4(x + y + 2), omwocHo zy + xz + yz = 2(x + y + z). Kako je
xy+az+yz > ay+arz+2? =z +y+2), 0jr <2 Akojex = 1, ouma je
y+z+yz=2(14+y+ z), ommocro yz —y — z = 2. Onarne je y(z—1) — (z — 1) = 3, ma je
(y—1)(z—1)=3. Kako jey< z,0jey—1=1uz—1=3,najey=2uz=4. Axo je
x =2, 0812 je 2y +2z4+yz = 2(2+y + z), onsocro yz = 4. Karo je 2 <y < z, 10 je y = 2
u z = 2. [Ipema tome, pemewa cy x =1,y =2, z2=4dnzr=2,y=2, 2 = 2.

1073. Haxkon mpBor mote3a Pama curypro maje I'amm meo yokosmame mpaBOyraoHOT OOJIUEKA.
[Nama Tpeba na mpecede UoKoIay Tako Ia Oeo koju na Pamu Oyne kBaapaTtHor obnuka. Pama
je omer mpuHyDeH ma HaKOH CBOr moTe3a fma lamu meo mpaBoyraoHor obmmka, ura. IIpema
tome, ['ama nuran Hehe moburm neo yokoiane KBaapaTHor obiuka, a OH yBek Aaje Pamwm meo
KBaIpaTHOr o0uuka, ma he oBoM crparerujom ['ama curypro nobenntu.

1074. Koucrpyumumo tpoyrao DCP; (cmuka) tako na je DPy || AP u DP, = AP. Ta-
na je AABP = ADCPy, jep je AB = DC, AP = DP, u £{BAP = LCDP,. Onmax
caenu na je LDCP; = LABP. Kako je PPy || AD, jep je APP;D napanenorpam, to je



2007. Pemema 3amaTaka 251

LADP = {DPP,. Tana je {DPP;, = £DCPy, na je uerBopoyrao DPCP; terusan. Cana
je {DAP = £ADPP, = {DCP = 30°.

A B
Cu. y3 3an. 1074

1075. Hampasumo mpomssosry rpymy ox 1003 uwmama. Jemma ox 1004 mpeocrase ocobe
nosHaje cBe wiaHose Te rpymne. Heka je 1o ocoba x1. Ykbydnmo ocoby 1 y TY IPYIY YMECTO
meke ox wianosa Te rpymne. Cana meby mpeocrane 1004 ocobe omer mocToju 0coba, 03HAYMMO
je ca Ty Koja MOo3Haje CBe YIAHOBE Te Ipyle. Y KBYUYUMO U Y y IPYIY YMECTO jedHe o1 ocoba
n3y3seB ocobe x1. Ha oBaj maunu moxe ce popmuparu rpyna ox 1003 ocobe z1,xa, ... , T1003
Koje ce cse Mehycobuo noszmajy. Cama mocroju ocoba 1094 KOja HUje y IDYIU U IO3HAjE CBE
ocobe u3 re rpyne. ¥ rpynu xi,xs,... , L1003, L1004 CBU H03HA]y jemuu apyre. Ox mpeocraie
1003 ocobe ce mMo:xe popMupaTu jelHa rpyna uuje hie cBe WIaHOBe MO3HABATU HEKa 0c00a BaH
Te TPyIe, TO jeCT HeKa Oon ocoba Ti,Ta,...,T1004, permmo ocoba z. Ta ocoba x mo3maje
3aIpaBo CBe HPUCYTHE 0cobe.

1076. Heka je

2 2 2
= + +
(+1)24+y2+1 (y+1)2+224+1 (z2+1)2422+1
2 2 2

_ ¥ + :
24+ y?+20+2 P+ 2242y +2 22422 +2242
Kako je 22 +y? > 2zy, y? + 22 > 2yz u 22 + 22 > 22z, 10 je

1 1 1
A< + + .
zy+xr+1 yz4+y+1 zx+z+1
. 1 z z 1 xrz 2T .
Kaxo je C— = " — = ————/170je
zy+x+1 z 1+zz4+2z yz+y+1 zx zz+1+z

A< z n 2T n 1 _
l4+2z4+2 zx+1+2z zx+z+1
Jemmaroct Bamum 3a 12 + 32 = 2zy, y? + 22 =22, 24+ 2? =2z, 1. 3ax =y, y=21u
Z = 2 ONHOCHO 3a T = Y = Z.

1077. Tlouerna nosunuja mara je ma cmuuw 1 (a,b, ¢, d,e, f,g,h,j € {—1,1}). Ilpsu xopax
je Ha caumm 2.

bd | aec| bf

alblc aeg |dbh f| cej
el|f .

gl hlj dh |gej| hf

Cu. 1 y33an. 1077 Cu. 2 y3 3an. 1077



252 MaremaTnuka TaKMUYeHha yUEHUKA OCHOBHUX IIKOJIA

Ilpyru kopak je mar Ha camma 3, 1j. (jep je 12 = (=1)2 = 1ua® =z 3a x € {-1,1}) Ha
counu 4.

a’e?gc |23 f2h| ec2aj

b2d3 th 126492j262 b2f3h2d

gc|bhlaj
aeg®j | d2h3 f2b| gej%c df| 1]fd
aj|bh|gc
Cu. 3 y3 3ax. 1077 Cu. 4 y3 3an. 1077
Tpehu ropak je xkao ma caunu 5, Tj. 6.
bhdf | acgj | bhdf
. bhd, j|bhd
acgj (bhdfF| acq] If|acg j|bhdf]
acgj| 1 |acgj
bhdf | acgj | bhdf bhdf|acgj|bhdf;
Cu. 5 y3 3an. 1077 Cu. 6 y3 3ax. 1077
[Mocnemmu, ueTBpTH KOpaK, OAT je Ha Caumu 7, Tj. 8.
(acg;)(bhdf (acgj P
(bhdfP| 1 |(bhdfY
11171
. . 1111
(acgj F(bhdf J{acgj P
1/11
Ca. 7 y3 3ax. 1077 Cu. 8 y3 3an. 1077

1078. Kaxo je n! 3a n > 9 nemuso ca 33 = 27, To Tpeba mpoBepuTU HeHUBOCT ca 3° 36upa
V420431 +- - 4+8L M3 11+2143+---+81=9+4!- (14+5+5-6)+ 7! (1+8) nobujamo
UW+21 43+ +8'=9 (mod 27), na 3umaun 3a n > 8 6poj 1! + 2! + - - 4 n! Huje nemwus
ca 27 = 3% (a memus je ca 9 = 32).

Henocpexnro ce mposepasa za je 1 = 1 (mod 27), 1 +2! = 3 (mod 27), 14+ 2!+ 3! =9
(mod 27), 1+ 2!+ 3! +4! = 6 (mod 27), 1 + 2! + 3! +4! 4+ 5! = 18 (mod 27), 1 + 2! +
314+ 41+ 51 + 6! = 9 (mod 27). Kako je 1+ 2! + 31 + 4! + 51 + 6! + 7! = 81 - 73, 1j.
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34| (1420431 + 4!+ 5!+ 6!+ 7), o je k = 4 majsehin 6poj 3a xoju 3% | (1! +2! +--- +nl)
nrtozan=".

1079. Kako je AE < V3, BF < V3 u CD < V3, 10 je hq < V3, hy < V3 1 he < V3.
Bap jeman on yranosa «, 3 unu «y je sehu I/IJII/IQG,ZIHaK oxn 60°. Heka je permmo a > 60°.

1) Ako je a = 60°, tana je AC = —h. < —=+/3 =2, na je

(1) Ako ] 7 7 ]

b hy 2-\/§7\/§

Ppape = 5 < 5
(2) Ako je a > 60°, razma Ha npaBoj AC nocroju rauka G raksa na je L BGC = 60° (cauxa),
2
na je taga GC = — < h < 2u AC < GC < 2. Caza ce ogvax nobuja
V3 AC - hy 243
Ppape = b2 Y0 B
2 2
E
B
C
E
C
G A C' D B D
Cu. y3 3an. 1079 Cu. y3 3an. 1081

1080. Kaxo je 22 +az +a? —6 = (z+ 2)? + 3(a? — 8), 10 3 a? > 8 jennaunna 22 + ax +
a®? — 6 = 0 mema pemema. [Ipernocrapmmo ma je a’ < 8. Tama je a® < 8a, jep je a > 0 mo
npernocraBmy. Kako je a® = 6a + b, 10 je 6a + 6 < 8a, ommocHo a > 3 u a® > 9, mTo je
KOHTpaqukiuja. Jlakne, HI y OBOM CIydajy OaTa jeIHAYMHA HEMA DEIICHA.

1081. Ha mpasum DA u BA usabparu pemom tauke E u Z tako na je AC = AE = AZ

DA
(cmuka). Kako je LDEC = «DAC = 18° = LCBD, to je uerBopoyrao DEBC Terusas.
£BAC

=36° = £LBDC. Ilpema

toMme, neroyrao BCDZE je ynucan y kpysxuuny k(A, AC). U3 tora ciemu na je AC = AD n

LACD = LADC = w = 72°, mro nosnaun na je LADP = 36° u LAPD = 108°.

Cuanuno, yerBopoyrao CBZD je rerusaw, jep je L AZC =

1082. Kaxko je 50 =4 - 12 + 2, to nocroju HajMame 13 Tauaka 000jeHUX UCTOM GOjOM.
[Iponabumo makcumasan 6poj jeHAKOKPAKUX TPOYIJIOBA UUja Cy TEMEHA HEKe TPU O NATHX
n tadaka. V3mBajameM Heke ABe O TUX 71 Tavyaka, MOKEMO NOOWTY HAJBUIIE 2 jeTHAKOKDA-
Ka Tpoyria kKojuMa msabpane nse tauke onpebyjy ocmoBumy. 3aTo je TpaskeHU MaKCHMAaJaH
— 1)
2
O/Iy3MEMO MaKCHMAaJIaH 0DPOj jeAHAKOKPAKUX TPOYIJIOBA, AOOMjaMO MUHAMAJAH OPOj pasHOC-
TPaHUYHUX TPOYTJIOBA, X OH U3HOCHU

n(n—1)(n —2)

6

n(n
OpOoj jeIHAKOKPAKUX TPOYTIOBA -2=n(n—1). Kaga ox ykynsor 6poja Tpoyriosa

_n(n—l):—"("*lg("*&? n> 8.
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13-12-5
3a n = 13 mobujamo ———— = 130, na gmarie nocroju Hajmame 130 pasHOCTpAHUUHUX

TPOYTJIOBA Udja Cy TeMeHa 000jeHa UCTOM 0OjoM.

1083. IlpermocTaBuMO CympOTHO OJ OHOT IITO C€ TBPAM y 3aIaTKY, Tj. Ia je p mpocT O6poj u
na je m = 7p+ 3P — 4 kBaapar uesor 6poja. 3ap=2jem =19, a3a p =3 je m = 44, wro
HUCY NOTIYHM KBaAparTu. lIpeTmocTaBuMo 3aT0 na je p > 3 u Heka je m = n’ 3a mexo n € Z.
Wckopuerumo ,Many “ ®epmaoBy Teopemy! mpema kojoj je 3P = 3 (mod p), ma gobujamo aa
je

m="Tp+3-4=04+3-4=-1 (mod p).
Axro je p =4k + 3, k € Z, Tana je, oner mo ,manoj“ PepmaoBoj Teopemu, —1 = m
nt+2 = nP~1 =1 (mod p), mro je KorTpPamuEIMja, jep je p > 3.
[Ipernocrasumo na je p = 1 (mod 4). Tama je m = 3 — 1 = 2 (mod 4), wro je omer
KOHTDAANKNNja, jep HUjemaH KBaApaT MPUPOIHOT Opoja He daje OCTaTak 2 Mo MOLYIy 4.
Iakse, vy 3a jeman mpocT OPOj p, M HUje KBaApaT MPUPOIHOT OpOja.

2k+1 _

! Bugern, wa npumep, B. Muhuh, 3. Kagen6ypr, I. Dykuh: Yeo0d y meopujy 6pojesa,
Matepujanu 3a mnane maremarudape 15, Ipymrso maremarnyapa Cpbuje, Beorpan 2004.
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