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Zadaci Rexeǌa

1998. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 105

1999. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 122

2000. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 132

2001. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 145

2002. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 160

2003. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 173

2004. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 190

2005. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 205

2006. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 222

2007. godina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94 240



PREDGOVOR OSMOM IZDAǋU

U ovom izdaǌu zbirka sadr¼i sve zadatke (sa rexeǌima) sa takmiqeǌa iz
matematike uqenika osnovnih xkola iz posledǌih deset godina – od 1998. do
2007. godine, i to sa svih nivoa – od xkolskog, preko opxtinskog, okru¼nog,
republiqkog (dr¼avnog), saveznog (odnosno Srpske matematiqke olimpijade), do
Balkanijade. Ukǉuqeni su zadaci sa deset Juniorskih balkanskih matematiqkih
olimpijada iz navedenih godina.

Beograd, septembra 2007. god. Autori



XKOLSKO TAKMIQEǋE 1998.

IV razred

1. Za koliko se tre²ina najve²eg qetvorocifrenog broja razlikuje od jedanaes-
tine najmaǌeg neparnog qetvorocifrenog broja?

2. Mo¼e li zbir dva uzastopna prirodna broja biti 19971998? Odgovor obraz-
lo¼iti.

3. Odeǉeǌe u kome je bilo 32 uqenika kupilo je loptu koja koxta 246 dinara,
pri qemu su deqaci za loptu dali po 9 dinara, a devojqice po 6 dinara. Koliko
u tom odeǉeǌu ima deqaka, a koliko devojqica?

4. Kvadrat qija je stranica 10 cm preseqen je
jednom pravom na dva pravougaonika. Izraqunati
obime tih pravougaonika, ako se zna da je dvostruki
obim jednog od ǌih jednak trostrukom obimu drugog
pravougaonika.

5. Koliko trouglova ima na datoj slici?
Sl. uz zadatak 5

V razred

6. Dati su slede²i skupovi brojeva:
A = {1, 8, 9, 10}, B = {x | x− 3 ∈ A} i C = {x | x + 2 ∈ B}.
Odrediti skupove: A ∩B i (C/A) ∪ (A/C).

7. Xta je ve²e:
71

1998
ili

8
221

?

8. Proizvod dva broja je 1071. Ako se jedan od qinilaca pove²a za 30, proizvod
je 1701. O kojim brojevima je req?

9. Ugao α jednak je 1998′. Izraqunati ugao β koji je komplementan sa uglom α i
ugao γ koji je suplementan sa uglom α.

10. Najkra²e rastojaǌe taqke A od datog kruga k je 3 cm, a rastojaǌe taqke A
od centra kruga je 5 cm. Koliko je najve²e rastojaǌe taqke A od datog kruga k?

VI razred

11. Izraqunati vrednost razlomka
a + b

1998
ako su brojevi a i b rexeǌa jednaqina:

1000− (900− (98− a)) = 1998 i 1000− (900− (98 + b)) = −1998.



2 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

12. Odrediti najmaǌe prirodne brojeve m i n, tako da je 3888·m potpun kvadrat,
a 3888 · n potpun kub nekog prirodnog broja.

13. Kreqeǌe stana Aca zavrxi za 10 sati. Ako bi mu Bora pomogao 2 sata, onda
bi kreqeǌe zavrxili za 6 sati. Za koliko sati bi samostalno kreqeǌe stana
obavio Bora?

14. U jednakokrakom trouglu ABC (AC = BC) taqke A1 i C1 su sredixta
stranica BC i AB. Simetrale stranica BC i AB seku se u taqki O, tako da
je ugao A1OC1 = 121◦. Xta je ve²e: osnovica AB ili krak AC?

15. U dati ugao xOy upisan je krug k koji krake datog ugla dodiruje u taqkama
A i B. Dokazati da je OA = OB.

VII razred

16. Izraqunati x + y + z ako su x, y i z rexeǌa jednaqina:√
3(x− 1998) = 3,

√
3y − 1998 = 3 i

√
3(z − 1998) = 3.

17. Data je jednakost
19981998 + 19981999

19991999
= x1998. Koliko je x?

18. U trouglu ABC uglovi α, β i γ zadovoǉavaju α − β = 3γ. Dokazati da je
dati trougao tupougli.

19. Dat je pravougli trougao ABC, sa pravim uglom kod temena C i katetama
a = 6 cm i b = 8 cm. Ako su A1, B1 i C1 sredixta stranica BC, AC i AB
odrediti polupreqnik kru¼nice koja sadr¼i taqke A1, B1 i C1.

20. Dexifrovati mno¼eǌe ∗2 ∗ ·45 = (∗∗)2.
VIII razred

21. Ako se izme±u cifara datog dvocifrenog prirodnog broja napixe nula,
dobija se broj koji je 9 puta ve²i od datog. Odrediti o kojim brojevima je req.

22. Rexiti jednaqinu |x− 1|+√
x2 − 6x + 9 = 1998.

23. U unutraxǌoj oblasti kvadrata ABCD data je taqka M , tako da je ugao
AMB prav, a BM = 9 cm. Prava BM preseca du¼ CD u taqki K tako da je
CK : DK = 3 : 1. Izraqunati povrxinu kvadrata.

24. Izraqunati povrxinu i zapreminu kocke qija je dijagonala jednaka dijago-
nali kvadra qije su du¼ine ivica 1 cm, 5 cm i 7 cm.

25. Izraqunati zbir svih proizvoda u tablici na slici.

11 · 11 11 · 12 11 · 13 11 · 14 11 · 15
12 · 11 12 · 12 12 · 13 12 · 14 12 · 15
13 · 11 13 · 12 13 · 13 13 · 14 13 · 15
14 · 11 14 · 12 14 · 13 14 · 14 14 · 15
15 · 11 15 · 12 15 · 13 15 · 14 15 · 15
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OPXTINSKO TAKMIQEǋE 1998.

IV razred

26. Jesen je jedan dan du¼a od zime, 4 dana kra²a od leta i 2 dana kra²a od
prole²a. Koliko dana traje svako godixǌe doba, ako godina nije prestupna?

27. Proizvod dva broja je 1998. Ako se jedan umaǌi za 24, a drugi ostane isti,
novi proizvod iznosi 1110. Odrediti tra¼ene brojeve.

28. Koje sve mase mo¼emo izmeriti na terazijama sa dva tasa ako raspola¼emo
samo sa tegovima od 1 kg, 3 kg i 9 kg?

29. Koliko ima trouglova qija su temena u datim taqkama?

5

Sl. uz zadatak 29 Sl. uz zadatak 30

30. U poǉa date trake upisati prirodne brojeve tako da je proizvod svaka tri
susedna broja jednak 30. Koliko razliqitih rexeǌa ima?

V razred

31. Dati su kocka ivice 6 cm i kvadar qije su ivice 9 cm, 12 cm i 15 cm. Na
koliko se najve²ih jednakih kocki oni mogu ise²i? Da li se, koriste²i sve tako
iseqene kocke, mo¼e napraviti nova kocka?

32. Zbir qetiri prirodna broja je 1998. Ako se prvi sabere sa 2, od drugog
oduzme 2, tre²i pomno¼i sa 2, a qetvrti podeli sa 2, dobijaju se jednaki brojevi.
O kojim brojevima je req?

33. Odrediti sve trocifrene prirodne brojeve koji su deǉivi sa 4 i qiji je
proizvod cifara jednak 24.

34. Kada se Raxa rodio ǌegova majka je imala 25 godina. Godine 1992. majka
je bila 6 puta starija od Raxe. Koliko godina sada ima Raxa, a koliko ǌegova
majka?

35. Koliko se pravougaonika koji se sastoje od 12 poǉa mo¼e izbrojati na xa-
hovskoj tabli (8× 8)?

VI razred

36. U utorak je broj gledalaca u bioskopu bio za jednu tre²inu ve²i nego u
ponedeǉak. U sredu je broj gledalaca bio isti kao u ponedeǉak. Za koliko je
broj gledalaca u sredu bio smaǌen u odnosu na utorak?
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37. Odrediti najmaǌi qetvorocifren broj koji je deǉiv sa 9 i qiji je proizvod
cifara jednak 180.

38. Dokazati da je zbir te¼ixnih du¼i trougla ve²i od ǌegovog poluobima.

39. Dat je trougao ABC. Ako simetrala ugla kod temena C sa simetralom
stranice AB obrazuje ugao jednak polovini ugla kod temena C, onda je trogao
ABC pravougli. Dokazati.

40. Svaki od 30 uqenika jednog odeǉeǌa poklonio je xkolskoj biblioteci po
neku kǌigu. Najvixe, 8 kǌiga, poklonio je Dule. Dokazati da postoji bar 5
uqenika koji su poklonili isti broj kǌiga.

VII razred

41. Decimalni broj 19,98 1998 1998 1998 . . . napisati u obliku razlomka.

42. Zbir prvih n prirodnih brojeva je trocifren broj sa jednakim ciframa.
Odrediti n.

43. U paralelogramu ABCD stranica AB = 30 cm, a ugao ]DAB = 60◦. Sime-
trala ugla DAB seqe stranicu CD u taqki E tako da va¼i PABCE = 2 ·P4AED.
Kolika je povrxina paralelograma ABCD?

44. Kru¼nica k(O, r = 3 cm) upisana u trougao ABC dodiruje stranicu BC
u taqki T . Izraqunati du¼inu stranice BC, ako je ]BAC = 30◦ i ako je
]BOT : ]COT = 3 : 4.

45. Deset uqenika imaju zajedno 100 dinara. Svaki uqenik ima najmaǌe jedan
dinar i svi imaju razliqit, a ceo, broj dinara. Dokazati da me±u ǌima postoji
6 uqenika koji zajedno imaju maǌe od 66 dinara.

VIII razred

46. Za koje vrednosti realnog broja p jednaqina 3 − x− p

2
= x ima celobrojna

rexeǌa po x, koja zadovoǉavaju uslov |x| < 2?

47. U trouglu ABC merni brojevi svih stranica su prirodni brojevi, a najve²a
stranica je 2 cm. Izraqunati povrxinu trougla ABC, ako je hc = ha + hb.

48. U trouglu ABC ugao ACB je 60◦. Ako su AK i BM visine i C1 sredixte
stranice AB, tada je trougao KMC1 jednakostraniqan. Dokazati.

49. Jedno teme kocke udaǉeno je od dijagonale kocke 7 cm. Izraqunati povrxinu
i zapreminu kocke.

50. Kocku sira ivice 14m napalo je 1998 mixeva. Dokazati da se neposredno
posle napada mo¼e ise²i kocka sira ivice 1 m (kubni metar) unutar koje se ne
nalazi nijedan mix.
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OKRU�NO TAKMIQEǋE 1998.

IV razred

51. Ako u nekom broju izostavimo 0 koja se nalazi na mestu jedinica, onda je
novodobijeni broj za 1998 maǌi od prvobitnog. Koji je to broj?

52. Leka ima tri puta vixe novca od ´arka. Ako obojica potroxe po 10 dinara
tada ²e Leka imati qetiri puta vixe novaca od ´arka. Koliko novca je imao
svako od ǌih na poqetku?

53. Dexifrovati sabiraǌe ∗ ∗ ∗ ∗ + ∗ ∗∗ = 1998 ako svaki od nepoznatih
sabiraka ima jednaku vrednost bilo da ga qitamo s leva u desno, bilo da ga
qitamo s desna u levo.

54. Ako se jedna stranica kvadrata pove²a za 3 cm, a druga za 6 cm, onda
novodobijeni pravougaonik ima povrxinu koja je za 1998 cm2 ve²a od povrxine
kvadrata. Izraqunati obim datog kvadrata i obim dobijenog pravougaonika.

55. Dva oca i dva sina igrali su xah po sistemu da svako sa svakim igra
po jednu partiju. Koliko je tom prilikom odigrano najmaǌe partija, a koliko
najvixe partija?

V razred

56. Neki posao Duxko bi zavrxio za 12 dana, Taxko za 15 dana, a Raxko za 20
dana. Radili su zajedno 4 dana, a potom je ostatak posla zavrxio Taxko. Koliko
dana je ukupno radio Taxko?

57. Odrediti dva razlomka sa dvocifrenim imeniocima, tako da je ǌihov zbir
145/1998.

58. Dat je kvadrat ABCD stranice 5 cm. Konstruisati taqku M koja je jednako
udaǉena od temena A i B i koja je od temena C udaǉena 3 cm. Koliko ima rexeǌa?

59. Odrediti prirodni broj JOVAN (jednakim slovima odgovaraju jednake cifre,
razliqitim slovima odgovaraju razliqite cifre) kojem je zbir cifara jednak 10,
takav da zbir petocifrenih brojeva JOVAN i NAVOJ predstavǉa petocifreni
broj qije su sve cifre jednake. Koliko rexeǌa ima?

60. Dato je 8 na izgled jednakih zlatnika od kojih je 7 ispravnih jednake mase,
a osmi, neispravan, je nexto lakxi od ostalih 7. Sa dva mereǌa na terazijama
bez tegova, odrediti koji je zlatnik neispravan.

VI razred

61. U tri cisterne je bilo 780 litara mleka. Kada iz prve odlijemo jednu
qetvrtinu, iz druge jednu petinu, a iz tre²e tri sedmine mleka, u cisternama
ostanu jednake koliqine mleka. Koliko mleka ima u svakoj od cisterni?
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62. Dato je pet razliqitih celih brojeva a, b, c, d i e takvih da je
(4− a)(4− b)(4− c)(4− d)(4− e) = 12. Odrediti a + b + c + d + e.

63. Neka je taqka M sredixte stranice CD paralelograma ABCD. Prava AM
seqe dijagonalu BD u taqki N . Ako prava CN seqe stranicu AD u taqki P ,
onda je AP = PD. Dokazati.

64. Date su tri razliqite, proizvoǉne taqke A, B i C. Konstruisati taqku
M tako da dobijeni skup taqaka {A,B, C, M} ima osobinu da sadr¼i dva para
centralno simetriqnih taqaka. Ispitati sve mogu²e sluqajeve.

65. Dat je izraz 12
1
2
· 2 + 0.2 · 25 : 5 − 5 · 1 8

15
:

2
3
− 1,1. Ne meǌaju²i poredak

brojeva u datom izrazu, postaviti nekoliko zagrada tako da vrednost dobijenog
izraza bude 0.

VII razred

66. Ako je n prirodan broj, onda je n3 + 1997 n + 1998 deǉivo sa 6. Dokazati.

67. Du¼ina stranice romba je 9 cm, a du¼ina zbira ǌegovih dijagonala je 24 cm.
Odrediti povrxinu romba.

68. Kada se broj stranica konveksnog mnogougla udvostruqi, onda se broj ǌegov-
ih dijagonala pove²a za 1998. Za koliko se stepeni pri tom pove²a zbir ǌegovih
unutraxǌih uglova?

69. Neka su taqke M i N redom sredixta stranica AB i BC trougla ABC i
neka je prava s simetrala ]BAC. Ako se prave s i MN seku u taqki P , onda je
]APB prav. Dokazati.

70. Koliko se razliqitih qetvorocifrenih brojeva mo¼e napisati ciframa 1, 8
i 9 tako da se svaka cifra upotrebi bar jednom?

VIII razred

71. U xOy koordinatnoj ravni data je prava 4x + 7y = 1998. Koliko taqaka
na datoj pravoj imaju obe koordinate celobrojne i pripadaju prvom kvadrantu
koordinatne ravni?

72. U trougaonoj formi, red za redom, pore±ani su zlatnici i srebrǌaci: u
prvom redu 1 zlatnik; u drugom redu 2 srebrǌaka; u tre²em redu 3 zlatnika; u
qetvrtom redu 4 srebrǌaka, . . . Koliko ima ukupno srebrǌaka, ako je prebrojano
ukupno 625 zlatnika? Koliko ima mogu²ih rexeǌa?

73. Dat je konveksan qetvorougao ABCD tako da je AB+AD = 10 cm, BC = CD
i ]BCD = ]BAD = 90◦. Izraqunati povrxinu datog qetvorougla.

74. U jednakokrakom trapezu ABCD (AB ‖ CD) osnovica AB = 12 a i osnovica
CD = 4 a. Taqke E i F su redom sredixta osnovica CD i AB. Ako se prave
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AE i DF seku u taqki M , prave BE i CF seku u taqki N , izraqunati du¼inu
du¼i MN u funkciji od a.

75. Boqne strane ABS, BCS i CAS trostrane piramide ABCS su me±usobno
normalne i imaju redom povrxine 54 cm2, 96 cm2 i 72 cm2. Izraqunati za-
preminu piramide i merne brojeve svake od ivica piramide.

REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 1998.

VI razred

76. Goca i Nina imaju jednak broj jabuka. Goca svoje jabuke prodaje po ceni 3
jabuke za 1 dinar, a Nina 2 jabuke za 1 dinar. Ako sastave jabuke i prodaju ih po
ceni 5 jabuka za 2 dinara, onda ²e zaraditi 4 dinara maǌe nego da jabuke prodaju
pojedinaqno. Koliko jabuka su imale Goca i Nina, ako i pri pojedinaqnoj i pri
zajedniqkoj prodaji ne ostane nijedna jabuka?

77. Pe±a kru¼nu stazu pretrqi za 24 minuta. Ako Dejan i Pe±a trqe razliqitim
smerovima, onda se na stazi susretnu posle 9 minuta. Ako Dejan i Pe±a trqe
istim smerom, posle koliko vremena ²e se prvi put sresti i kada ²e se prvi put
istovremeno na²i u poqetnoj taqki?

78. Dat je pravougli trougao ABC, sa pravim uglom kod temena B. Kroz taqku
A konstruisana je prava p paralelna sa BC i na pravoj p izabrana taqka K,
tako da su K i C sa raznih strana prave AB. Ako prava CK seqe stranicu AB
u taqki M i ako je MK = 2 ·AC, onda je ]ACB = 3]KCB. Dokazati.

79. Dat je trapez ABCD. Simetrale spoǉaxǌih uglova trapeza kod temena A
i D seku se u taqki M , a simetrale spoǉaxǌih uglova kod temena B i C seku
se u taqki N . Ako je MN = 999 cm, koliki je obim trapeza ABCD?

80. Trgovac Mile je kupio izvesnu koliqinu pasuǉa po ceni od 5 dinara i 163
kilograma pasuǉa po ceni od 10 dinara. Zatim je obe koliqine pasuǉa pomexao i
dobijenu mexavinu prodavao za 8 dinara po kilogramu. Kada je rasprodao pasuǉ,
platio je 23% poreza na ukupan promet pasuǉa. Potom je utvrdio da sada ima
1998 dinara vixe nego pre poqetka posla. Koliko kilograma pasuǉa je prodao
trgovac Mile?

VII razred

81. Dokazati da zbir kvadrata pet uzastopnih prirodnih brojeva ne mo¼e biti
kvadrat nijednog prirodnog broja.

82. Zbir qetvorocifrenih brojeva 1abc i cba1 je broj bbdd. Dexifruj dato sa-
biraǌe, ako jednakim slovima odgovaraju jednake cifre, a razliqitim slovima
razliqite cifre.
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83. Najmaǌa dijagonala pravilnog dvanaestougla je
√

2 +
√

3 cm. Odrediti
obim i povrxinu datog pravilnog dvanaestougla.

84. Kroz centar O1 kru¼nice k1 prolazi kru¼nica k2. Date kru¼nice se seku
u taqkama A i B. Kroz taqku B konstruisana je tangenta t kru¼nice k2 koja
kru¼nicu k1 preseca u taqki C. Dokazati da je AB = BC.

85. Dat je pravougli trapez ABCD, sa pravim uglom kod temena B, qije su
osnovice AB = 8 cm i CD = 4 cm, a krak BC = 4 cm. U datom trapezu na
sluqajan naqin je izabrano 17 taqaka. Dokazati da me±u izabranim taqkama
postoje bar dve taqke qije me±usobno rastojaǌe nije ve²e od

√
5 cm.

VIII razred

86. Na²i rexeǌe sistema jednaqina

x2 + y2 = 4x + 4y − 3,

y2 + z2 = 4y + 4z + 5,

z2 + x2 = 4z + 4x + 2,

u skupu realnih brojeva.

87. Dato je pet bilo kojih prirodnih brojeva. Dokazati da se me±u ǌima uvek
mogu izabrati dva prirodna broja m i n tako da je m4 − n4 deǉivo sa 15.

88. Zbir osnovne ivice a i visine H pravilne xestostrane prizme je 10 cm.
Odrediti a i H, tako da je du¼a dijagonala prizme najmaǌa mogu²a. Izraquna-
ti povrxinu i zapreminu te prizme.

89. Dat je konveksan qetvorougao ABCD. Dijagonale AC i BD seku se u taqki
O, a podno¼je normale iz taqke B na dijagonalu AC je taqka M , pri qemu je
BM = 2k · BO, gde je k realan broj. Ako je povrxina tog qetvorougla P , onda
je P = k ·AC ·BD. Dokazati.

90. U kvadratu ABCD dijagonale AC i BD seku se u taqki O. Na stranicama
BC i CD date su redom taqke M i N tako da je BM = CN . Ako se prave AM
i BN seku u taqki P , onda je prava OP simetrala ugla APN . Dokazati.

SAVEZNO TAKMIQEǋE 1998.

VI razred

91. Dve jabuke te¼e koliko 3 kruxke, a 3 jabuke te¼e kao 4 pomorane. Sem toga
6 kruxaka koxta koliko 5 pomorani. Xta je skupǉe: kilogram kruxaka ili
kilogram pomorani?
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92. O qetvorocifrenim brojevima a, b, c znaju se slede²i podaci:

- dve sredǌe cifre broja a jednake su kao dve odgovaraju²e sredǌe cifre broja c;

- dve sredǌe cifre broja b me±usobno su jednake i jednake su prvoj cifri broja c;

- prva cifra broja a jednaka je posledǌoj cifri broja c;

- obrnuto, prva cifra broja c jednaka je posledǌoj cifri broja a;

- prve cifre brojeva a i b su me±usobno jednake;

- broj c jednak je zbiru brojeva a i b;

(a) Odrediti broj b.

(b) Koliko postoji razliqitih mogu²nosti za broj a?

93. U nejednakokrakom oxtrouglom trouglu ABC iz temena A konstruisana je
te¼ixna du¼, iz temena B konstruisana je simetrala ugla β, a iz temena C
visina. Preseqne taqke datih pravih su taqke P , Q i R. Dokazati da dobijeni
trougao PQR nije jednakostraniqan.

94. Dat je konveksan qetvorougao ABCD. Neka je taqka M sredixte stranice
AB, a taqka N sredixte stranice CD.

(a) Dokazati da je AD + BC > 2 ·MN .

(b) Kakav je qetvorougao ABCD, ako va¼i jednakost?

95. Jednakostraniqni trougao stranice 8 cm, izdeǉen je na jednakostraniqne
trouglove stranice 1 cm povlaqeǌem pravih paralelnih sa stranicama datog
trougla. Koliko ukupno jednakostraniqnih trouglova postoji na tako dobijenoj
slici?

VII razred

96. Odredi cifre x, y i z tako da u dekadnom sistemu va¼i jednakost
1

x + y + z
= 0,xyz.

97. Neka su a i b celi brojevi takvi da je izraz a2 + 9ab + b2 deǉiv sa 11.
Dokazati da je tada izraz a2 − b2 deǉiv sa 11.

98. U jednakokrakom trouglu ABC je ugao pri vrhu ]CAB = 30◦, a visina
iz temena A je 2 cm. Odrediti cele brojeve m, n i p, tako da je krak trougla
b = m

√
2(n

√
3 + p).

99. Neka je m du¼ina sredǌe linije, a h du¼ina visine trapeza qije su dijago-
nale normalne. Dokazati da je m > h.

100. Mo¼e li na matematiqkoj olimpijadi prisustvovati 1999 uqesnika (raqu-
naju²i i goste), ako svaki od ǌih ima taqno 3 prijateǉa me±u uqesnicima?
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VIII razred

101. Odrediti najmaǌi prirodan broj n, koji ima broj delilaca jednak broju
delilaca broja 1998, pri qemu se deliocima prirodnog broja smatraju i 1 i sam
taj broj.

102. Neka su n i k prirodni brojevi. Dati su iskazi:
1) n + 1 je deǉivo sa k;
2) n = 2k + 5;
3) n + k je deǉivo sa 3;
4) n + 7k je prost broj.

Odrediti sve vrednosti za n i k, ako se zna da su tri od qetiri data iskaza
taqna, a jedan netaqan.

103. Prava pravilna qetvorostrana piramida SABCD qija je visina 8 cm i
boqna ivica 10 cm, preseqena je sa ravni koja sadr¼i teme A i normalna je na
boqnu ivicu SC. Ova ravan seqe boqne ivice SB, SC i SD redom u taqkama K,
L i M .
a) Dokazati da je prava KM paralelna sa BD.
b) Izraqunati povrxinu qetvorougla AKLM .

104. U proizvoǉnom konveksnom petouglu ABCDE du¼ina stranice AE je 4 cm.
Neka su P , Q, S i T redom sredixta du¼i AB, CD, BC i DE, a M i N redom
sredixta du¼i PQ i ST . Izraqunati du¼inu du¼i MN .

105. Kvadrat je podeǉen na pet disjunktnih pravougaonika jednakih povrx-
ina tako da temena kvadrata pripadaju razliqitim pravougaonicima, a peti
pravougaonik nema zajedniqkih taqaka sa stranicama kvadrata. Dokazati da je
taj peti pravougaonik kvadrat.

IZBORNO TAKMIQEǋE ZA UQEX�E
NA 2. JUNIORSKOJ BALKANIJADI

106. Razbojnik je pronaxao pe²inu sa zlatom, dijamantima i sandukom sa kojim
mo¼e izneti blago. Pun sanduk zlata te¼i 200 kg, pun sanduk dijamanata 40 kg.
Kilogram zlata se mo¼e prodati za 20 dukata, a kilograma dijamanata za 60.
Razbojnik mo¼e odjednom da podigne i iznese teret ne ve²i od 100 kg. Koliko
najvixe dukata mo¼e dobiti za blago koje bi izneo odjednom?

107. Na stranicama BC i CD pravougaonika ABCD date su redom taqke E i F
tako da je trougao AEF jednakostraniqan. Ako je taqka M sredixte du¼i AE,
onda je i trougao CDM jednakostraniqan. Dokazati.

108. Odredi najmaǌi prirodan broj n za koji je vrednost izraza√
1998 +

√
n√

1998−√n

prirodan broj.
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DRUGA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Atina, 1998.

109. Dokazati da je broj
11 . . . 111︸ ︷︷ ︸

1997

22 . . . 222︸ ︷︷ ︸
1998

5

potpun kvadrat.

110. Dat je konveksan petougao ABCDE, takav da je AB = AE = CD = 1,
]ABC = ]DEA = 90◦ i BC + DE = 1. Na²i povrxinu petougla ABCDE.

111. Na²i sve parove pozitivnih celih brojeva (x, y) koji zadovoǉavaju jed-
naqinu xy = yx−y.

112. Da li je mogu²e, koriste²i samo tri cifre, napisati 16 trocifrenih
brojeva, tako da me±u ǌima ne postoje dva broja koji imaju isti ostatak pri
deǉeǌu sa 16?



XKOLSKO TAKMIQEǋE 1999.

IV razred

113. Razlici brojeva 23 456 i 19 876 dodaj razliku najve²eg petocifrenog i
najmaǌeg trocifrenog broja.

114. Sin i ²erka imaju zajedno 29 godina. Otac je stariji od sina 25 godina, a
majka od ²erke 22 godine. Koliki je zbir godina oca i majke?

115. Ako 20. februara 1999. godine u 17 qasova u Vaǉevu pada kixa, mo¼e li
se oqekivati da ²e kroz 1999 sati biti sunqano vreme?

116. Koliku debǉinu bi imala kǌiga od 1 999 000 stranica, ako 100 listova
(200 stranica) te kǌige ima debǉinu 2 mm?

117. Xta je ve²e: 43 km2 i 5 ha ili 435 768 a?

V razred

118. Umesto ∗ napixi odgovaraju²e cifre, tako da navedene operacije budu
taqno izvrxene

∗ 2 3 · ∗ ∗ = 16 ∗ 2
+ ∗ ∗ ∗ 5
∗ ∗ ∗ ∗ ∗

119. Presek skupova A i B ima 6 elemenata, a ǌihova unija 18 elemenata.
Koliko elemenata ima skup B \A, ako skup A \B ima 4 elemenata?

120. Mera ugla α + β je za 38◦41′24′′ ve²a od mere ugla α − β. Odrediti meru
ugla β.

121. Odrediti najmaǌi i najve²i xestocifren broj s razliqitim ciframa koji
je deǉiv sa 9.

122. Ako ivicu kocke pove²amo za 1 cm onda se ǌena povrxina pove²a za 66 cm2.
Za koliko se pove²ala zapremina kocke?

VI razred

123. Koji znak ima proizvod xyz ako je xy > 0, xz < 0 i z < 0? Odgovor
obrazlo¼iti.

124. Te¼ina tela na Mesecu iznosi
4
25

te¼ine tela na Zemǉi. Ako je qovekova
te¼ina na Zemǉi 802,5N, kolika bi bila na Mesecu?
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125. Date su jednaqine: 1 − 999 · (x − 1) = 1999 i 19 − 99 · (y − 1) = 1999.
Odrediti zbir rexeǌa datih jednaqina.

126. U jednakokrakom trouglu ABC (AC = BC) krak AC je produ¼en preko
temena C do taqke D, tako da je CD = CA. Dokazati da je trougao ABD
pravougli.

127. U trouglu ABC, stranica AC je ve²a od stranice BC, a simetrala ugla
γ seqe stranicu AB u taqki D. Koji od uglova ]ADC i ]BDC je ve²i?

VII razred

128. Xta je ve²e: 5 + 2
√

7 ili 3
√

3 + 2
√

6?

129. Dokazati da je vrednost izraza 165 + 215 deǉiva sa 33.

130. Proizvod tri uzastopna parna prirodna broja je 13 728. Odrediti te
brojeve.

131. U polukrug polupreqnika r upisati kvadrat. Izraqunati povrxinu kvadra-
ta u zavisnosti od r.

132. Dat je trougao ABC qija je povrxina 1999 cm2. Stranice AB, BC i CA
produ¼ene su preko temena B, C i A za svoju du¼inu tako da je AB = BA1,
BC = CB1 i CA = AC1. Izraqunati povrxinu dobijenog trougla A1B1C1.

VIII razred

133. Na jednoj strani diedra qiji je ugao 60◦, data je taqka M . ǋeno odstojaǌe
od druge strane diedra je 8

√
3 cm. Koliko je ǌeno odstojaǌe od ivice diedra?

134. Automobilista jednog dana pre±e
4
9

svog ukupnog puta, drugog dana
9
20

od preostalog dela puta, a tre²eg dana 330 km. Koliki je bio ukupan put ovog
automobiliste?

135. Rexiti jednaqinu |2x− 0,5| = 0,2.

136. Ako se osnovna ivica pravilne qetvorostrane prizme visine 10 cm pove²a
za 3 cm, onda se zapremina prizme pove²a za 210 cm3. Izraqunati povrxinu i
zapreminu prizme.

137. Dat je jednakokraki trougao qija je osnovica 10 cm, a krak 13 cm. Izraqunati
povrxinu ǌemu sliqnog trougla qija je du¼a visina 24 cm.

OPXTINSKO TAKMIQEǋE 1999.

IV razred

138. Pomo²u cifara 0, 2, 3, 5, 6, 7 i 8 napisati najmaǌi i najve²i xestocifreni
broj koriste²i svaku cifru:

a) samo jedanput; b) najvixe tri puta.
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139. U prvom sanduku ima 1999 jabuka vixe nego u drugom. U kom sanduku ²e
biti vixe jabuka, i za koliko, ako iz prvog sanduka prenesemo u drugi 1000
jabuka?

140. Koliko je keramiqkih ploqica oblika kvadrata, stranice 15 cm, potrebno
za pokrivaǌe poda pravougaone prostorije qije su dimenzije 12m i 27m?

141. Brojeve 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 i
38 rasporedi u poǉa kvadrata 3× 3 tako da u
svakom od 9 poǉa bude po jedan broj, pri qemu
se brojevi ne smeju ponavǉati i pri qemu je
zbir brojeva u svakoj horizontali, vertikali
ili dijagonali razliqit.

Sl. uz zadatak 142

142. Koliko du¼i i koliko trouglova je nacrtano na datoj slici?

V razred

143. Dati su skupovi: A = {1, 2, x, 5, 9} i B = {2, y, 3}. Odrediti sve brojeve x
i y, takve da skup B ima tri razliqita elementa, pri qemu je B ⊂ A.

144. Koliko ima prirodnih brojeva maǌih od 1000 koji nisu deǉivi ni sa 4 ni
sa 6?

145. Na²i skup prirodnih brojeva koji su rexeǌa nejednaqine 1 6 x− 2
2

6 2.

146. Dva radnika kopaju kanal. Prvi za 6 sati iskopa
12
25

cele du¼ine kanala,

a drugi za 3 sata iskopa
6
23

cele du¼ine kanala. Koji radnik ima boǉi uqinak
za jedan sat rada?

147. Razlika uglova α i β je suplementna sa ǌihovim zbirom. Odrediti uglove
α i β, ako je ugao β jednak osmini ugla α.

VI razred

148. Voze²i izme±u grada A i grada B biciklista je prvog dana prexao
1
4
,

a drugog dana 30% celog puta. Do ciǉa je preostalo jox 180 km. Koliko je
rastojaǌe izme±u ta dva grada?

149. Dat je broj p = −0,5. Izraqunati vrednost izraza x2 + y2, ako je x =
−

∣∣−1 + | − p|
∣∣ i y = −

∣∣−1− |p|
∣∣.

150. Dat je jednakokraki trougao ABC (AC = BC) qiji je ]ACB = 44◦.
Simetrala kraka AC seqe krak BC u taqki D, a pravu AB u taqki E. Uporediti
du¼i: DA, DB, DC i DE.

151. Na stranici CD kvadrata ABCD date su taqke E i F tako da CE = EF =
FD. Du¼i AE i BF seku se u taqki M. Dokazati tvr±eǌa:

a) 4AED ∼= 4BFC; b) trougao EFM je jednakokraki.
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152. Na opxtinskom takmiqeǌu mladih matematiqara uqestvuje 123 uqenika od
IV do VIII razreda. Dokazati da je broj takmiqara bar iz jednog razreda ve²i
od 24.

VII razred

153. Posle dva sni¼eǌa za isti broj procenata, cena robe se snizila sa 25
hiǉada na 16 hiǉada dinara. Koliko procenata je iznosilo to sni¼eǌe ?

154. Xta je ve²e:
√

6 +
√

6 ili 3,00001?

155. Dat je konveksni qetvorougao ABCD (ABCD nije paralelogram). Neka
su M , N , P i Q redom sredixta stranica AB, BC, CD i DA. Dokazati da je
qetvorougao MNPQ paralelogram.

156. Dat je trougao ABC tako da je AB = 15 cm, ]BAC = 60◦ i AC = 8 cm.
Izraqunati visine datog trougla.

157. Dokazati jednakost:
∣∣∣∣
a2 + b2

2
− ab

∣∣∣∣ +
∣∣∣∣
a2 + b2

2
+ ab

∣∣∣∣ = a2 + b2.

VIII razred

158. U jednoj cisterni ima 540 l vode, a u drugoj 360 l. Iz prve se za jedan sat
odlije 3 puta vixe vode nego iz druge. Kroz 6 sati u prvoj cisterni ²e ostati
60 l vode maǌe nego u drugoj. Koliko litara vode se odliva svakog sata iz prve,
a koliko iz druge cisterne?

159. Rexiti nejednaqinu (x − 3)2 < x(x − 3) i rexeǌa prikazati na brojevnoj
pravoj .

160. Du¼ine stranica osnove kvadra su 6 cm i 8 cm, a dijagonala kvadra zaklapa
sa osnovom kvadra ugao od 45◦. Odrediti povrxinu i zapreminu kvadra.

161. Dat je krug k(O, r = 3 cm) i taqka M izvan kruga tako da je OM = 7 cm.
Prava p koja sadr¼i taqku M seqe krug u taqkama C i D (MD > MC). Ako je
MC = 5 cm, izraqunati du¼inu tetive CD.

162. Dat je skup taqaka A, B, C, D, E koje pripadaju pravoj p i van prave p (u
istoj ravni) taqke F , G, H. Koliko je:

a) najvixe; b) najmaǌe

trouglova odre±eno ovim taqkama?
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OKRU�NO TAKMIQEǋE 1999.

IV razred

163. Dvojica motorciklista krenuli su istovremeno iz mesta A u mesto B, jedan
drugom u susret. Prvi se kretao brzinom od 1 km u minutu, a drugi brzinom od
800m u minutu. Kada su se sreli, prvi motorciklista je prexao 66 km vixe od
drugog. Koliko je rastojaǌe izmedju mesta A i mesta B?

164. Povrxina jednog vinograda je 199900m2. Du¼ina baxte je 4 puta maǌa od
du¼ine vinograda, a xirina baxte je 5 puta maǌa od xirine vinograda. Kolika
je povrxina baxte?

165. U izrazu 2 ∗ 4 ∗ 6 ∗ 8 ∗ 10 = 9∗ 9 zameniti ∗ znacima raqunskih operacija
i zagrada, tako da dobijena jednakost bude taqna. Uraditi to na tri naqina.

166. Data je jednakost AAA ·B + C = 1999. Dexifrovati datu jednakost, tako
xto umesto slova A, B i C treba napisati odgovaraju²e cifre, pri qemu jed-
nakim slovima odgovaraju jednake cifre i razliqitim slovima razliqite cifre.
Koliko razliqitih rexeǌa ima?

167. Mixa je u zabavnom parku kupio 5 ¼etona i zapoqeo igru protiv kompjutera.
U svakoj partiji u kojoj Mixa pobedi kompjuter, kao nagradu, dobija novih 5
nagradnih ¼etona. Po zavrxetku igre Mixa se hvalio da je odigrao 50 partija
i 8 puta pobedio kompjuter. ǋegov drug Goran je tvrdio da je to nemogu²e. Ko
je bio u pravu Mixa ili Goran?

V razred

168. Joca je zamislio jedan broj. Zatim ga je pove²ao 4,5 puta, a potom ga
umaǌio za 12,3 i dobio 5,7. Koji broj je zamislio Joca?

169. Jedan kanap preseqen je na dva dela, tako da je jedan deo jednak polovini
kanapa uve²anoj za 0,5m. Ako se drugi deo kanapa podeli tako da ǌegov ve²i
deo bude jednak polovini kanapa uve²anoj za 0,5m, onda je preostali deo kanapa
1,5m. Kolika je ukupna du¼ina kanapa?

170. Odrediti najmaǌi sedmocifren prirodan broj koji je deǉiv sa 36 i qije
su sve cifre razliqite.

171. Data je prava p i dve taqke A, B sa iste strane prave p (prava AB nije
ni paralelna sa pravom p, ni normalna na pravu p). Konstruisati koncentriqne
kru¼nice k1 i k2 tako da kru¼nica k1 dodiruje prave p i AB, a kru¼nica k2

sadr¼i taqke A i B.

172. Rasporediti 14 taqaka na 7 pravih tako da na svakoj pravoj budu po 4 taqke.
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VI razred

173. Neka su α, β i γ uglovi trougla ABC. Izraqunati uglove α, β i γ, ako je
α = 0,4 β i γ = 4 α.

174. Dva druga Janko i Marko dobili su jednake sume novca. Marko je kupio
bombone qija je cena 40 dinara za kilogram, a Janko druge bombone qija je cena
60 dinara za kilogram. Zatim su te bombone pomexali. Kolika je cena jednog
kilograma mexavine kupǉenih bombona?

175. Konstruisati trougao ABC, ako su dati slede²i elementi: stranica AB =
4 cm, te¼ixna du¼ BB1 = 5 cm i ugao ]ABC = β = 60◦.

176. Iz temena B i D paralelograma ABCD konstruisane su normale BE i
DF na dijagonalu AC. Dokazati da je BEDF paralelogram.

177. Zbir 1999 razliqitih prostih prirodnih brojeva je paran broj.
a) Da li je proizvod tih 1999 prostih brojeva paran ili neparan broj?
b) Dokazati da me±u ǌima postoji 1998 brojeva qiji je zbir paran broj.
v) Dokazati da me±u ǌima postoji 1998 brojeva qiji je zbir neparan.

VII razred

178. Ako su kraci nejednakokrakog trapeza me±usobno normalni, onda je zbir
kvadrata ǌegovih osnovica jednak zbiru kvadrata ǌegovih dijagonala. Dokazati.

179. Izraqunati povrxinu pravilnog dvanaestougla, ako je polupreqnik kruga
opisanog oko dvanaestougla jednak 6 cm.

180. Odrediti vrednost polinoma P (x, y) = x1998 + 1999y ako je x2 + y2 + 2x−
6y + 10 = 0.

181. Dijagonale AC i BD paralelograma ABCD sa oxtrim uglom kod temena
A, seku se u taqki O. Taqka M je na pravoj AB, pri qemu je ]AMO = ]MAD.
Dokazati da je taqka M jednako udaǉena od taqaka C i D.

182. Dokazati da me±u 26 razliqitih neparnih brojeva maǌih od 100 postoje
bar dva qiji zbir je jednak 100.

VIII razred

183. U koordinatnoj xOy ravni date su taqke O(0, 0), M(3, 4) i N(x, 0). Odred-
iti jednaqine pravih OM i MN , ako je povrxina trougla OMN jednaka 14.

184. Izraqunati povrxinu i zapreminu pravilne qetvorostrane piramide qija
je visina 17 cm, a povrxina dijagonalnog preseka 204 cm2.

185. Dokazati da broj qiji dekadni zapis sadr¼i jedino cifre 2 i 6 nije razlika
kvadrata dva prirodna broja.
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186. Dat je konveksan qetvorougao ABCD povrxine P . Dokazati da je
AB ·BC + CD ·DA > 2P .

187. Data je xahovska tabla 8× 8 i 3 topa razliqite boje. Na koliko se naqina
mogu razmestiti 3 topa tako da se oni me±usobno ne ,,napadaju“. (Topovi se
,,napadaju“ ako se nalaze u istoj horizontali ili vertikali.)

IZBORNO TAKMIQEǋE ZA UQEX�E
NA 3. JUNIORSKOJ BALKANIJADI

188. Date su jednaqine x2 − y2 = 4n i x2 − y2 = 51999, pri qemu su nepoznate x
i y prirodni brojevi. Odrediti prirodan broj n, tako da date jednaqine imaju
jednak broj rexeǌa.

189. Na tabli je napisan devetocifren broj qije su sve cifre razliqite i
razliqite od nule. Dokazati da je za ma koji raspored cifara mogu²e izbrisati
neke od datih cifara, tako da preostali broj bude potpun kvadrat koji je najmaǌe
dvocifren broj.

190. Dat je skup brojeva S = {1, 3, 5, 7,−8,−12, 13,−14,−16, 21}. Ivan i Jelena
igraju slede²u igru: naizmeniqno uzimaju po jedan broj iz skupa S. Pobednik je
igraq koji na kraju ima ve²u apsolutnu vrednost zbira izabranih brojeva. Ako
Jelena igra prva, mo¼e li izabrati takvu strategiju da obavezno pobe±uje?

191. Dat je trapez ABCD (AB > CD). Produ¼eci krakova AD i BC seku se
u taqki E, a sredixta du¼i AB i CD su redom taqke M i N . Odrediti ugao

AEB, ako je MN =
1
2
(AB − CD).

192. U ravni α je dato n krugova jednakih polupreqnika, pri qemu je centar
svakog kruga izvan preostalih n − 1 krugova. Ako je M unutraxǌa taqka svih
krugova, dokazati da je n 6 5.

TRE�A JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Sofija, 1999.

193. Neka su a, b, c, x, y realni brojevi, takvi da je a3+ax+y = 0, b3+bx+y = 0
i c3 + cx + y = 0. Ako je a 6= b 6= c 6= a, dokazati da je a + b + c = 0.

194. Za svaki broj n = 0, 1, . . . , 1999 broj An je definisan sa An = 23n +36n+2 +
56n+2. Na²i najve²i zajedniqki delilac brojeva A0, A1, . . . , A1999.

195. Dat je kvadrat S du¼ine stranice 20. Neka je M skup qiji su elementi
qetiri temena kvadrata S i 1999 proizvoǉnih unutraxǌih taqaka kvadrata S.
Dokazati da postoji trougao sa temenima iz skupa M qija povrxina je maǌa ili

jednaka
1
10

.
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196. Dat je jednakokraki trougao ABC, AB = AC. Neka je D proizvoǉna taqka
du¼i BC takva da je BC > BD > DC > 0. Neka su redom k1 i k2 opisani
krugovi trouglova ABD i ADC. Neka su redom BB′ i CC ′ dijametri krugova
k1 i k2, i M sredixte du¼i B′C ′. Dokazati da je povrxina trougla MBC
konstantna, odnosno ne zavisi od polo¼aja taqke D.



XKOLSKO TAKMIQEǋE 2000.

IV razred

197. Pri sabiraǌu nekoliko brojeva uqenik je napravio slede²e grexke: u
jednom sabirku cifru jedinica 2, zamenio je sa 9, cifru desetica 4 sa 7 i cifru
stotina 8 sa 3. Za koliko je promeǌen taqan zbir?

198. Za tri meseca Nada je potroxila 1350 dinara. Prvog i drugog meseca je
potroxila 856 dinara, a drugog i tre²eg 800 dinara. Koliko dinara je potro-
xila Nada prvog i tre²eg meseca zajedno?

199. Odrediti rexeǌe jednaqine 105 − x = 2000.
200. Zbir obima tri jednaka pravougaonika iznosi
360 cm. Izraqunati du¼inu i xirinu jednog od
ovih pravougaonika ako je du¼ina za 1 dm ve²a od
xirine.

201. Koliko trouglova ima na datoj slici?
Sl. uz zadatak 201

V razred

202. Skupovi A i B dati su slede²im jednakostima: A ∪ B = {1, 2, 3, 4, 5},
A \B = {1, 2} i B \A = {4, 5}. Odrediti skupove: A \ (A ∩B) i (A ∪B) \B.

203. Date su kru¼nice k1(M, 3 cm) i k2(N, 2 cm) koje se dodiruju:
(a) spoǉa; (b) iznutra.

Konstruisati date kru¼nice i izraqunati rastojaǌe MN .

204. Dokazati da je zbir svih prirodnih brojeva od 1 do 1000 deǉiv sa 7.

205. Uglovi α i β su suplementni, a pet xestina ugla α i tre²ina ugla β su
komplementni uglovi. Odrediti uglove α i β.

206. Dexifrovati sabiraǌe: AB+ABC+ABCD = 2000, ako jednakim slovima
odgovaraju jednake, a razliqitim slovima razliqite cifre.

VI razred

207. Trouglovi ABC i A′B′C ′ su podudarni. Na stranicama AB i A′B′ redom
su izabrane taqke M i M ′ takve da je ]BCM = ]B′C ′M ′. Dokazati da je
AM = A′M ′.

208. Odrediti cifre a i b tako da broj a2000b bude deǉiv sa 36.
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209. Na pravoj AB, odre±enoj hipotenuzom pravouglog trougla ABC date su
taqke D i E. Ako taqke D i E ne pripadaju stranici AB i ako je AD = AC, a
BE = BC, izraqunati ]DCE.

210. Odrediti sve prirodne brojeve koji ne zadovoǉavaju nejednaqinu
|x + 2|(5x− 15) > 0.

211. U pravouglom trouglu jedan od uglova jednak je 40◦. Dokazati da simetrala
pravog ugla polovi ugao koji obrazuju visina i te¼ixna du¼ iz temena pravog
ugla.

VII razred

212. Xta je ve²e: 5
√

2 + 4
√

3 ili 3
√

5 + 7?

213. Konstruisati kvadrat qija je povrxina 20 cm2.

214. U jednoj xkoli je 35% devojqica, a deqaka je za 252 vixe nego devojqica.
Koliko u xkoli ima deqaka, a koliko devojqica?

215. Izraqunati obim trougla qija je jedna stranica du¼ine 24 cm, a odgovara-
ju²a visina i te¼ixna du¼ 8 cm, odnosno 10 cm.

216. Slavina A puni bazen za 12 qasova, a slavina B za 15 qasova. Odvodna
cev C prazni bazen za 10 qasova. Za koje vreme ²e se napuniti bazen ako su
istovremeno otvorene slavine A i B i odvodna cev C?

VIII razred

217. Koliko je ravni odre±eno sa 2000 pravih koje se seku u jednoj taqki i od
kojih po tri ne pripadaju istoj ravni?

218. Leka i ´arko su podelili 1416 dinara. Kada je Leka potroxio
4
7

svoga

dela, a ´arko
3
8

svoga, imali su jednake iznose. Koliko novca je svako od ǌih
dobio prilikom podele?

219. Ako se svaka ivica kocke pove²a za 30%, za koliko procenata se pove²a
povrxina, a za koliko zapremina kocke?

220. U trouglu ABC je ]BAC = 36◦. Simetrale unutraxǌeg i spoǉaxǌeg ugla
BAC seku pravu BC redom u taqkama M i N , tako da je AM = AN . Iraqunati
ostale uglove trougla ABC.

221. Odrediti sve prirodne brojeve n takve da je n2 +2n+2000 potpun kvadrat.

OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2000.

IV razred

222. Iz dva pristanixta krenula su istovremeno, jedan drugom u susret, dva
broda. Prvi brod se kretao brzinom od 22 km/h, a drugi brod brzinom 28 km/h.
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Koliko je rastojaǌe izme±u pristanixta, ako su se brodovi sreli posle 40 qasova
putovaǌa?

223. Pera, Vasa i Ogǌen imaju zajedno 160 klikera. Ako Pera da Ogǌenu 17
klikera, a Vasa pokloni Ogǌenu 12 klikera, onda ²e Pera i Vasa imati jednak
broj klikera, a Ogǌen koliko i Pera i Vasa zajedno. Koliko klikera je imao
svaki deqak?

224. Ako se jedna stranica kvadrata pove²a dva puta, a druga za 22mm, dobije
se pravougaonik qiji je obim za 2000mm ve²i od obima datog kvadrata. Kolika
je stranica datog kvadrata?

225. Dat je dvocifreni broj. Ako mu se sa desne strane dopixe isti taj broj
dobija se qetvorocifren broj. Koliko puta je dobijeni broj ve²i od datog broja?

226. Konstruisati magiqni kvadrat qiji su elementi brojevi: 11, 13, 15, 17, 19,
21, 23, 25 i 27.

V razred

227. Dati su skupovi: A = {1, 2, 3, 4, 5} i B = {4, 5, 6, 7, 8}. Odrediti skup X
ako je X ⊂ (A ∪B), X ∩A = A \B i X ∩B = B \A.

228. Vesna sa 77 koraka jednake du¼ine pre±e 67m, a Ivan sa 88 koraka jednake
du¼ine pre±e 78 m. Qiji korak je du¼i i za koliko?

229. Dat je zbir brojeva 7a85+34a5+1a21a. Koju cifru treba napisati umesto
slova a tako da dobijeni zbir bude deǉiv sa 9?

230. Uglovi a i b su suplementni, a uglovi b i c komplementni. Izraqunati
uglove a, b i c, ako je zbir uglova a i c jednak 142◦.

231. Za uqvrx²ivaǌe jedne koǌske potkovice, potkivaq upotrebi 5 minuta. Ko-
liko najmaǌe vremena treba da 48 potkivaqa potkuju 60 koǌa, ako prilikom potki-
vaǌa koǌ mora stajati na tri noge?

VI razred

232. Odrediti sve cele brojeve x za koje je 6 < −(−x) < 10 i |x| < 8.

233. Tri druga ´arko, Leka i Pe±a dele izvesnu sumu novca. ´arko je dobio
tre²inu, Leka qetvrtinu ostatka, a Pe±a 100 dinara vixe od ´arka. Koliko
novca je bilo i koliko je svako od ǌih dobio?

234. Na stranicama AB, BC, CD i DA kvadrata ABCD, date su redom taqke
M , N , P i Q, tako da je AM = BN = CP = DQ. Dokazati da je qetvorougao
MNPQ tako±e kvadrat.

235. Unutraxǌi uglovi trougla ABC odnose se kao 9 : 16 : 20. Odrediti ugao
izme±u simetrale ugla i visine iz temena najve²eg ugla trougla.
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236. Raxa ima xumu oblika pravougaonika dimenzija 30 m i 70m, u kojoj se
nalazi 34 stabla. Mo¼e li Raxa u svojoj xumi na²i pravougaono parqe zemǉe
dimenzije 6 m sa 10m, na kome nema nijednog stabla?

VII razred

237. Pore±ati po veliqini brojeve: a = 245, b = 336, c = 427 i d = 518.

238. Odrediti brojevnu vrednost izraza

0.4 ·
√

6
1
4
− 1

10
· 5
2
− 12

√(
−1

3

)2

.

239. Izraqunati povrxinu trapeza ako su osnovice trapeza a = 30 cm i b =
16 cm, a kraci c = 15 cm i d = 13 cm.

240. Neka su P , Q, R, S sredixta stranica romba ABCD qija je stranica
a = 5 cm, a jedna dijagonala d1 = 8 cm. Dokazati da je qetvorougao PQRS
pravougaonik i izraqunati ǌegovu povrxinu.

241. Aca, Bogdan i Ceca treba da podele 2000 dinara tako da se delovi koje
dobiju Aca i Bogdan odnose kao 2 : 3, a delovi koje dobiju Bogdan i Ceca kao
9 : 5. Odrediti koliko ²e svako od ǌih dobiti novca.

VIII razred

242. Na izlet nije poxlo 174 uqenika jedne xkole, a ostali uqenici su otputo-
vali u 18 jednakih autobusa, pri qemu je u svaki autobus uxlo po 5 uqenika
vixe nego xto je u autobusu bilo sedixta. Da je u svaki autobus uxlo onoliko
uqenika koliko ima sedixta, bila bi potrebna jox tri autobusa, a u jednom od
ǌih bi ostalo 6 praznih mesta. Koliko ima uqenika u toj xkoli?

243. Rexiti jednaqinu
∣∣ ∣∣ ∣∣ ∣∣ |x|+ x

∣∣ + x
∣∣ + x

∣∣ + x
∣∣ = 2000.

244. Neka su α i β dve paralelne ravni me±usobno udaǉene 12 cm. U ravni
α date su taqke A i C, a u ravni β taqke B i D. Odrediti ugao koji prava
odre±ena taqkama C i D zaklapa sa ravni α, ako prava odre±ena taqkama A i B
zaklapa sa ravni α ugao od 30◦ i ako je AB + CD = 48 cm.

245. Oko kruga sa centrom O opisan je qetvorougao ABCD. Dokazati da su
]AOB i ]COD suplementni.

246. Kroz teme A paralelograma ABCD konstruisana je prava p koja dijagonalu
BD seqe u taqki E, pravu DC u taqki K i stranicu BC u taqki F . Dokazati
da je AE2 = EF · EK.
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OKRU�NO TAKMIQEǋE 2000.

IV razred

247. Koliko ²e se tona sena dobiti sa livade du¼ine 750m i xirine 200m,
ako se sa svakog ara proseqno nakosi 240 kg trave i ako se zna da masa sena qini
qetvrtinu mase trave?

248. Tre²ina zbira tri broja je 2 000. Ako je drugi broj tri puta ve²i od
prvog, a tre²i za 5 maǌi od prvog, izraqunaj te brojeve.

249. Dexifrovati oduzimaǌe ∗∗∗∗−∗∗∗ = 2 000, ako se i umaǌenik i umaǌilac
qitaju jednako s leva u desno i s desna u levo.

250. Posle odre±enog broja radnih dana zidari su odluqili da ubrzaju iz-
gradǌu, pa su svaka 3 dana posla skratili na 2 dana. Ako je ceo posao zavrxen
za 55, umesto za 70 dana, koliko se dana radilo pre ubrzavaǌa posla?

251. Petar, Ana, Marko, Bojan i Gordana su hteli da podele bombone. Svako je
redom uzimao po jednu bombonu dok nije ostalo maǌe nego xto je ǌih, a onoliko
koliko je dobio svako od ǌih. Koliko je moglo biti bombona? Odrediti sva
rexeǌa.

V razred

252. Automobilista je za 4 sata prexao 360 km. Prvog sata je prexao
4
15

celog

puta; drugog sata
7
8

puta koji je prexao prvog sata; tre²eg sata dva puta maǌe
nego xto je prexao u prva dva sata zajedno, a qetvrtog sata preostali deo puta.
Koliko kilometara je automobilista prexao qetvrtog sata?

253. Tri pekara su, ravnomernim radom, za dva sata umesili 67 hlebova. Koliko
hlebova bi umesila 4 pekara za 3 sata? Za koliko sati bi 5 pekara umesilo 335
hlebova?

254. Odrediti proste brojeve p i q, ako je 2 · p + 3 · q = 100.

255. Na jednom kongresu bilo je 2 000 uqesnika, od kojih je svaki bio filozof ili
matematiqar, a jedan broj uqesnika se bavio i filo-
zofijom i matematikom. Koliko je bilo uqesnika u
svakoj od tri kategorije, ako je me±u filozofima
svaki osmi i matematiqar, a me±u matematiqarima
svaki trinaesti i filozof?

256. Pravougaonik na slici je sastavǉen od xest
kvadrata. Izraqunati obim i povrxinu pravougao-
nika, ako je stranica najmaǌeg kvadrata 1 cm.

Sl. uz zadatak 256
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VI razred

257. U tri prodavnice je bilo ukupno 2 000 kg jabuka. Kada je iz prve prodavnice

prodata xestina jabuka, iz druge
3
13

jabuka, a iz tre²e tre²ina jabuka, u sve
tri prodavnice je ostala ista koliqina jabuka. Koliko jabuka je bilo u svakoj
prodavnici?

258. Ako se broj 1 000 podeli nekim brojem ostatak je 8, a ako se broj 900
podeli istim brojem ostatak je 1. Koliki koliqnik je u prvom, a koliki u drugom
deǉeǌu?

259. Konstruisati trougao ABC, ako su date taqke A1, B1 i C ′, pri qemu je
A1 sredixte stranice BC, B1 sredixte stranice AC, a C ′ podno¼je visine iz
temena C.

260. Neka su taqke P , Q, R, S, redom sredixta stranica AB, BC, CD i
DA paralelograma ABCD. Daǉe, neka je AQ ∩ PD = {K}, AQ ∩ RB = {L},
SC ∩ RB = {M} i PD ∩ SC = {N}. Dokazati da je qetvorougao KLMN

paralelogram i da je KL =
2
5
AQ.

261. Qetiri deqaka su podelili sve klikere kojima raspola¼u. Prvi je do-
bio polovinu klikera i jox jedan kliker. Drugi je dobio polovinu preostalih
klikera i jox jedan kliker. Tre²i je dobio polovinu preostalih klikera i jox
jedan kliker. Qetvrti je dobio polovinu preostalih klikera i jox jedan kliker.
Koliko klikera je dobio svaki deqak?

VII razred

262. Da li je vrednost izraza 1,494949 . . . +
√

7 + 4
√

3 +
√

7− 4
√

3 racionalan
ili iracionalan broj?

263. Neka su a, b, c i d realni brojevi. Ako je (ab + cd)2 = (a2 + c2)(b2 + d2),
onda je ad = bc. Dokazati.

264. Dat je proizvoǉan trougao ABC. Neka je P preseqna taqka simetrale
]BAC i prave koja polovi du¼i AC i BC. Dokazati da je ]APC prav.

265. Data su dva paralelograma ABCD i DEFG, takva da du¼ AB sadr¼i
taqku E, a du¼ FG sadr¼i taqku C. Dokazati da ova dva paralelograma imaju
jednake povrxine.

266. Dat je konveksan sedmougao ABCDEFG. Qega ima vixe: trouglova ili
qetvorouglova qija su temena – temena datog sedmougla?

VIII razred

267. Kifla koxta pola dinara, pogaqica 2 dinara, a ±evrek 5 dinara. Da li je
mogu²e za taqno 100 dinara kupiti taqno 100 peciva?
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268. Odrediti za koje vrednosti realnog broja m jednaqina
mx

2
− 3 = 2(x−m)

ima negativno rexeǌe.

269. Neka je AB tetiva datog kruga K(O, r = 4 cm) i neka je C podno¼je normale
iz taqke A na tangentu kruga u taqki B. Izraqunati AB2 : AC.

270. Osnovna ivica pravilne trostrane piramide je du¼ine x, a boqna strana
zaklapa sa ravni osnove ugao od 60◦. Odrediti x, ako je merni broj povrxine
piramide jednak mernom broju ǌene zapremine.

271. Dvanaest uqenika ulazi u bioskopsku salu u kojoj su mesta numerisana i u
kojoj su slobodna samo prva dva reda sa po 6 slobodnih mesta. Pet uqenika ¼eli
da sedi u prvom redu, dok je ostalima svejedno gde ²e sedeti. Na koliko naqina
je mogu²e ispuniti ¼eǉe svim uqenicima?

REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 2000.

VI razred

272. Rexiti jednaqinu:
2
73

=
1
60

+
1

219
+

1
292

+
1
x

.

273. Me±u uqesnicima republiqkog takmiqeǌa svaki takmiqar navija ili za
,,Crvenu zvezdu“ ili za ,,Partizan“. Svi takmiqari koji navijaju za ,,Crvenu
zvezdu“ najvixe vole matematiku. Me±u onima koji navijaju za ,,Partizan“ 10%
tako±e najvixe voli matematiku, a preostali su opredeǉeni izme±u fizike i
informatike. Koliko procenata uqesnika navija za ,,Crvenu zvezdu“, ako 46%
takmiqara najvixe voli matematiku?

274. Jedan oxtar ugao datog pravouglog trougla je pet puta ve²i od drugog.
Dokazati da je hipotenuza qetiri puta ve²a od svoje visine.

275. U rombu ABCD oxtar ugao je 60◦. Date su taqke: M na stranici AB i
N na stranici BC, takve da je MB + BN = AB. Dokazati da je trougao MND
jednakostraniqan.

276. Na ciǉu trke prvih xest mesta su zauzeli: Ana, Dana, ´ana, Goran, Zoran
i Milan. Sudija trke je zapisao slede²e podatke o ǌihovom plasmanu: a) Prva
dva mesta zauzele su osobe istog pola; b) ´ana se plasirala izme±u Milana i
jedne devojke; v) Izme±u Milana i Zorana kroz ciǉ su proxle tri osobe; g) Goran
i Ana su se plasirali neposredno ispred devojke. Odrediti redosled prvih xest
takmiqara na ciǉu ove trke.

VII razred

277. Dokazati da je broj 111 . . . 111︸ ︷︷ ︸
2000

− 222 . . . 222︸ ︷︷ ︸
1000

potpun kvadrat nekog prirodnog
broja.

278. Rexiti jednaqinu:
x(x2 − 1)(x2 − 4)

x + |x| = 0.
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279. U konveksnom qetvorouglu ABCD, ]ACB = 20◦, ]ACD = 30◦ i ]ADB =
40◦. Odrediti ]BAC, ako je AD = BD.

280. Oxtri uglovi nejednakokrakog trapeza su komplementni. Izraqunati obim
i povrxinu trapeza, ako je jedan krak 15 cm, maǌa osnovica 14 cm i visina 12 cm.

281. Porodica Matematikovi² ima samo jedan feǌer i treba da po no²i, trox-
nim mostom, pre±e preko nabujale reke. Otac most pre±e za 1 minut, majka za
2 minuta, deqak za 5 minuta, a baka za 10 minuta. Koliko je najmaǌe vreme-
na potrebno da svi pre±u preko mosta ako se na mostu istovremeno mogu na²i
najvixe dve osobe; ako one moraju sa sobom imati feǌer; ako br¼a osoba ide
brzinom sporije i ako noxeǌe preko mosta nije mogu²e?

VIII razred

282. Odrediti sva realna rexeǌa jednaqine
√

4− (x + 1)2(x− 2)2 = x2+2x+3.

283. Da li je taqna jednakost:
(

8
11

)2

+
3
11

=
8
11

+
(

3
11

)2

? Odrediti relacije

koje va¼e izme±u prirodnih brojeva a, b i c tako da je uvek ispuǌena jednakost:(a

c

)2

+
b

c
=

a

c
+

(
b

c

)2

.

284. Dijagonala AC kvadrata ABCD je visina koja odgovara osnovici jed-
nakokrakog trougla AEF . Ako je AB = 3a i ako kvadrat ABCD i trougao AEF
imaju jednake povrxine izraqunati obim i povrxinu qetvorougla koji je presek
kvadrata ABCD i trougla AEF .

285. Data je kocka ABCDA′B′C ′D′ ivice 3 cm i na ivicama AB, BC i CC ′

redom taqke M , N i P takve da je AM : MB = 1 : 2, BN : NC = 2 : 1 i
CP : PC ′ = 1 : 2. Odrediti obim i povrxinu figure koja se dobija u preseku
kocke i ravni odre±ene takama M , N i P .

286. Mo¼e li se i kako jednakostraniqni trougao stranice 30 cm prekriti
disjunktnim jednakokrakim trapezima qije su stranice 2 cm, 1 cm, 1 cm i 1 cm?

SAVEZNO TAKMIQEǋE 2000.

VI razred

287. Odrediti sve ure±ene parove (x, y) celih brojeva x i y, takvih da je

x2 +
6
y

= 10.

288. Odrediti najmaǌi prirodan broj m za koji postoji prirodan broj n tako
da je 0 <

m

17
− n

7
< 0,01.
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289. U ravni su date tri proizvoǉne taqke A, B i C. Konstruisati u toj ravni
tri me±usobno paralelne prave p, q i r koje sadr¼e date taqke A,B i C, redom,
tako da je jedna od tih pravih jednako udaǉena od ostale dve.

290. Na stranici AB paralelograma ABCD data je taqka K takva da je
]AKD = ]DKC. Prava p koja sadr¼i sredixte P stranice BC, paralel-
na pravoj AB, seqe du¼ KD u taqki M , a normala iz K na AB seqe pravu CM
u taqki N . Dokazati da je prava DN normalna na pravu CK.

291. Iz jedne raskrsnice polaze tri ulice OA = OB = OC = 4r (slika), iz ko-
jih su svi izlazi zatvoreni. Inspektor se nalazi
u taqki O (raskrsnici) i juri prestupnika ko-
ji se nalazi u jednoj od ulica. Inspektor mo¼e
da vidi prestupnika samo ako ǌihovo me±usobno
rastojaǌe nije ve²e od r. Maksimalna brzina in-
spektora je dva puta ve²a od maksimalne brzine
prestupnika. U poqetnom momentu inspektor ne
vidi prestupnika. Dokazati da inspektor mo¼e
da uhvati prestupnika.

Sl. uz zadatak 291

VII razred

292. Odrediti sve ure±ene parove (p, q) prostih brojeva p i q, takvih da je
p2 − 2q2 = 1.

293. Za realne brojeve a i b va¼i nejednakost
(

1 + ab

a + b

)2

< 1. Dokazati da je

apsolutna vrednost jednog od brojeva a i b maǌa od 1, a drugog ve²a od 1.

294. U oxtrouglom trouglu ABC taqka D je sredixte stranice BC. Neka taqka
E deli du¼ AD, tako da je AE : ED = m : n i neka prava BE seqe stranicu AC
u taqki F . Odrediti odnos povrxina trouglova ABF i BCF .

295. Prava p paralelna stranici AB datog trougla ABC, polovi stranicu BC
i seqe simetralu ]CAB u taqki T . Ako je O centar upisanog kruga trougla
ABC, dokazati da je ]ABC = 2]OCT .

296. U koordinatnoj ravni date su taqke M, N,A i B sa celobrojnim koordi-
natama. Opisati najkra²e puteve izme±u taqaka M i N ako su dozvoǉene samo
tri vrste kretaǌa:
(a) du¼ pravih sa jednaqinom oblika x = i, i ∈ Z;
(b) du¼ pravih sa jednaqinom oblika y = j, j ∈ Z;
(v) du¼ du¼i AB.

VIII razred

297. Odrediti tri prosta broja takva da je ǌihov proizvod sedam puta ve²i od
ǌihovog zbira.
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298. Proizvod prvih n prirodnih brojeva 1 · 2 · . . . · (n − 1) · n naziva se ,,n
faktorijel“ i obele¼ava sa n!. Da li se iz proizvoda sto brojeva 1!, 2!, . . . 99!,
100! mo¼e izostaviti samo jedan broj tako da proizvod preostalih 99 brojeva
bude potpun kvadrat?

299. Sva temena konveksnog mnogougla nalaze se u unutraxǌosti kvadrata qija je
stranica du¼ine 1. Dokazati da je zbir kvadrata du¼ina stranica tog mnogougla
maǌi od 4.

300. U trouglu ABC taqka D pripada stranici AB, a taqka E je presek sime-
trale ]BAC i stranice BC. Ako je ]CBD = ]ACD i AC = BD, onda je
prava DE paralelna sa pravom AC. Dokazati.

301. Ukupna masa nekoliko sanduka je 10 tona, pri qemu je masa svakog sanduka
maǌa od jedne tone. Koliko najmaǌe kamiona nosivosti 3 tone treba uzeti, tako
da se ceo teret od 10 tona mo¼e prevesti odjednom?

QETVRTA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Ohrid, 2000.

302. Neka su x i y celi brojevi takvi da je zadovoǉena jednakost
x3 + y3 + (x + y)3 + 30xy = 2000. Dokazati da je x + y = 10.

303. Na²i sve cele brojeve n, n > 1, za koje je n2 + 3n kvadrat celog broja.

304. Polukrug qiji preqnik EF pripada strani-
ci BC trougla ABC dodiruje stranice AB i AC
redom u taqkama Q i P , kao xto je pokazano na
slici. Dokazati da preseqna taqka K du¼i EP i
FQ pripada visini trougla ABC konstruisanoj
iz temena A.

Sl. uz zadatak 304

305. Na teniskom turniru koji je odr¼an na letǌem kampu uqestvovalo je dva
puta vixe deqaka od devojqica. Svaki par uqesnika je odigrao taqno jednu par-
tiju (nijedna partija nije zavrxena nerexeno). Odnos broja pobeda devojqica
prema broju pobeda deqaka bio je 7 : 5. Koliko je uqesnika bilo na turniru?
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IV razred

306. Pletenom ¼icom treba ograditi baxtu qije su stranice 46m i 54m. Pri
tome se na svaka 2m stavǉaju stubovi. Koliko je potrebno stubova i koliko
metara ¼ice ako se po jedan stub nalazi u svakom uglu baxte?

307. Povrxina xkolskog dvorixta je 3 975m2, a povrxina igralixta je 24 a.
Za koliko kvadratnih metara je povrxina xkolskog dvorixta ve²a od povrxine
igralixta?

308. Jedan od dva sabirka je pove²an za 222. Kako treba promeniti drugi
sabirak:

(a) da bi se zbir pove²ao za 150; (b) da bi se zbir smaǌio za 50?

309. Od sledbenika najmaǌeg parnog qetvorocifrenog broja oduzeti prethodnik
najve²eg neparnog trocifrenog broja.

310. Napisati najmaǌi i najve²i sedmocifreni broj qiji je proizvod cifara
jednak 96.

V razred

311. Neka je skup P = {1, {2, 3}, 3}. Koja tvr±eǌa su taqna: {1} ∈ P , 1 ∈ P ,
{3, 2} ∈ P , {2, 3} ⊂ P , {{2, 3}} ⊂ P , 2 ∈ P , 3 ∈ P?

312. U ravni je dato pet taqaka od kojih nikoje tri ne pripadaju jednoj pravoj.
Koliko ima du¼i sa krajevima u tim taqkama, a koliko ima trouglova sa temenima
u tim taqkama?

313. Mera ugla α je 20◦1′, a mera ugla β je 2001′. Koji od tih uglova je ve²i i
za koliko?

314. Odrediti cifru x tako da izraz 13 · 16x + 2001 · 2 000 bude deǉiv sa 12.

315. Odrediti tri uzastopna prirodna broja tako da je ǌihov proizvod jed-
nak 60.

VI razred

316. Ako je x = −8, y = 3 odrediti vrednost izraza: |xy − (−(−y))|.

317. Visina ku²e je 11,2m, a topole 9
3
4

m. Za koliko treba da naraste topola

da bi bila vixa od ku²e za 2
1
2

m?
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318. Na stranicama AB, BC i CA jednakostraniqnog trougla ABC date su
taqke A1, B1 i C1, tako da je AA1 = BB1 = CC1, i pri qemu je AA1 > A1B,
BB1 > B1C, CC1 > C1A. Dokazati da je 4A1B1C1 tako±e jednakostraniqan.

319. Odrediti cifre a i b tako da broj 20ab bude deǉiv sa 3 i 29, a da ne bude
deǉiv sa 6.

320. Za zimovaǌe se prijavilo
2
9

uqenika vixe nego xto je planirano. Pred

polazak, zbog bolesti,
3
11

prijavǉenih je moralo da odustane od puta, tako da je
na zimovaǌe otixlo 8 uqenika maǌe nego xto je planirano. Koliko je planirano,
a koliko je uqenika otixlo na zimovaǌe?

VII razred

321. Konstruisati taqke brojevne prave kojima se pridru¼uju brojevi: 3 +
√

3
i
√

3− 3.

322. Koji je broj ve²i: 544 ili 2112?

323. Pravougaonik ABCD qije su stranice a = 6 cm, b = 3 cm i jednakos-
traniqni trougao ABE imaju zajedniqku stranicu AB = a i nalaze se sa iste
strane te stranice. Izraqunati obim i povrxinu zajedniqkog dela pravougaoni-
ka i jednakostraniqnog trougla.

324. Data je jednakost a
√

2 + b =
√

(1−√2)2 + 3. Odrediti cele brojeve a i b

tako da data jednakost bude taqna.

325. Jednakokraki trougao ima krak du¼ine 6 cm, a ugao izme±u krakova je 135◦.
Izraqunati povrxinu tog trougla.

VIII razred

326. U tri aka ima ukupno 64,2 kg xe²era. Ako u prvom aku ima
4
5

od koliqine

she²era iz drugog aka, a u tre²em aku 42,5% od koliqine iz prvog aka, kolika
je masa xe²era u prvom aku?

327. Na koliko naqina tri deqaka i tri devojqice mogu da sednu u jedan red
tako da osobe istog pola ne budu jedna do druge?

328. Neka je CD visina koja odgovara hipotenuzi pravouglog trougla ABC.
Pokazati da je CD2 = AD ·BD.

329. Du¼ine stranica osnove kvadra su 7 cm i 24 cm, a dijagonala kvadra zah-
vata sa osnovom kvadra ugao od 60◦. Izraqunati povrxinu i zapreminu kvadra.

330. Nad svakom stranicom pravougaonika ABCD, kao nad preqnikom, konstru-
isani su spoǉa polukrugovi, a oko pravougaonika je opisan krug. Zbir povrxina
tako dobijenih polumeseca jednak je povrxini pravougaonika. Dokazati.
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OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2001.
IV razred

331. Umaǌilac je smaǌen za 4 567. Kako treba promeniti umaǌenik da bi se
razlika pove²ala za 1 234?

332. U paviǉonima je smexteno 430 izletnika. U prvom je bilo 12 izletni-
ka vixe nego u tre²em, a u drugom 14 izletnika maǌe nego u tre²em, dok je u
qetvrtom bio jednak broj izletnika kao u tre²em paviǉonu. Koliko izletnika je
smexteno u svakom paviǉonu?

333. Crtaǌem qetiri prave u ravni kruga, podeliti dati krug na najve²i mogu²i
broj delova. Koliko je to delova?

334. U ,,jednakosti“ 5·4+26 : 2+1926 = 2001 postavi-
ti zagrade tako da se dobije taqna jednakost.

335. Dopuniti magiqni kvadrat tako da zbir brojeva
u svakoj koloni, vrsti i dijagonali bude jednak.

16

13 17

19

V razred

336. Neka je M skup slova koja qine req MATEMATIKA, a T skup slova koja
qine req TAKMIQEǋE. Koliko dvoqlanih podskupova ima presek skupova M
i T?

337. Odrediti koliko prirodnih brojeva x ispuǌava uslove
2
29

<
5x

2001
<

3
23

.

338. Odrediti proste brojeve p i q ako je 2p+3q =
100.
339. U ravni je dat trougao ABC i prava n, par-
alelna pravoj AB, koja sadr¼i teme C. Na osnovu
podataka sa slike odrediti ugao ACB.

Sl. uz zadatak 339

340. Marija je imala 3, a Petar 5 qokolada. ǋih dvoje, zajedno sa Jelenom,
podelili su sve qokolade na ravne delove. Jelena je dala 80 dinara Mariji
i Petru i na taj naqin platila svoj deo qokolade. Kako ²e Marija i Petar
podeliti 80 dinara?

VI razred

341. Grupa od 18 deqaka je dobila 150 klikera. Mogu li podeliti klikere tako
da svakom od ǌih pripadne razliqit broj klikera?

342. Opisati reqima konstrukciju kojom bi se dati ugao od 19◦, podelio na de-
vetnaest jednakih delova. (Napomena: konstruktivni postupak dozvoǉava upotre-
bu samo xestara i leǌira.)
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343. Odrediti vrednost promenǉive x u skupu celih brojeva, tako da izraz
3x− 6

9
ima vrednost maǌu od 1 i ve²u od 0.

344. U trouglu ABC sa uglovima ]ABC = 30◦ i ]ACB = 15◦, iz temena
A konstruisana je normala na stranicu AC koja seqe stranicu BC u taqki D.
Dokazati da je CD = 2 AB.

345. §or±e je kupio pun ep qokoladica. Najpre je sreo Anu i dao joj polovinu
svih qokoladica i jox pola od jedne qokoladice. Zatim je sreo Banu i dao joj
polovinu preostalih qokoladica i jox pola od jedne. Na kraju, kada je sreo
Jelenu i dao joj polovinu qokoladica koje su mu preostale i jox pola od jedne,
ep mu je bio prazan. Koliko je qokoladica kupio §or±e?

VII razred

346. Izraqunati vrednost izraza
3m2 − 6m + 2
m2 + 3m + 2

za m = −2
3
.

347. Konstruisati kvadrat K stranice 3 cm i kvadrat K1, tako da za ǌihove

povrxine P i P1 va¼i: P =
3
4
P1.

348. Pore±ati po veliqini brojeve: −666
667

, −1333
1334

, −1998
2001

.

349. Niz od devet brojeva se formira tako xto je tre²i broj jednak prvi minus
drugi, qetvrti je drugi minus tre²i, peti je tre²i minus qetvrti, itd. (Od
tre²eg broja pa nadaǉe, svaki qlan niza jednak je razlici dvaju prethodnih.)
Zna se da je prvi qlan broj 40, a deveti broj 100. Ispisati sve qlanove niza
koji nedostaju.

350. Izraqunati obim romba koji ima povrxinu
√

8 cm2 i qiji se uglovi odnose
kao 3 : 1.

VIII razred

351. Rexiti jednaqinu x+|x−1| = 2−|x|, a zatim izraqunati proizvod kvadrata
razlike i zbira kvadrata ǌenih rexeǌa.

352. Za koje vrednosti promenǉive x, izraz

2
3
− 3x

−x +
1
2

ima vrednost ve²u od 1?

353. Krugovi k1 i k2 seku se u taqkama A i B. Zajedniqka tangenta ih dodiruje
u taqkama M i N . Izraqunati zbir uglova ]MAN i ]MBN (uglovi sadr¼e
du¼ MN).

354. Ako su a i b du¼ine osnovica trapeza, odrediti du¼inu du¼i paralelne
osnovicama, koja deli trapez na dva dela jednakih povrxina.

355. Kocka ivice a preseqena je ravni koja sadr¼i dijagonalu jedne strane kocke
i sredixta dveju ivica suprotne strane. Izraqunati povrxinu tog preseka.
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OKRU�NO TAKMIQEǋE 2001.

IV razred

356. Koliko cifara se upotrebi za numeraciju parnih stranica kǌige koja ima
111 stranica?

357. Kada se jedna stranica pravougaonika smaǌi za 5 cm, a druga pove²a za
4 cm, onda se dobija kvadrat qija je povrxina jednaka povrxini pravougaonika.
Za koliko je obim pravougaonika ve²i od obima kvadrata?

358. Odrediti najmaǌi paran prirodni broj qiji je zbir cifara 60.

359. Jedna tona obiqne vode sadr¼i 40 g soli, a u jednoj toni morske vode ima
35 kg soli. Koja koliqina obiqne vode sadr¼i onoliko soli koliko se dobija
isparavaǌem 200 g morske vode?

360. Dexifrovati mno¼eǌe ∗ ∗ · ∗ · ∗ 9 = 2 001, tako xto ²e se umesto zvezdica
staviti odgovaraju²e cifre. Koliko razliqitih rexeǌa ima?

V razred

361. Odrediti najmaǌi prirodan broj koji je deǉiv sa 15 i kod koga je zbir
cifara 15.

362. Jedan kanap preseqen je na dva dela, tako da je jedan ǌegov deo polovina
kanapa uve²an za 0,5m. Zatim je maǌi deo opet podeǉen tako da je odmerena
ǌegova polovina i jox 0,5m, a preostali deo kanapa iznosi 1,5m. Kolika je
ukupna du¼ina tog kanapa?

363. Dat je pravougaonik ABCD (AB > BC). Neka je s simetrala ]BAD, a
D1 taqka osnosimetriqna temenu D u odnosu na pravu s. Ako je AD1 = 4 cm i
D1B = 7 cm, izraqunati obim pravougaonika ABCD.

364. Neke strane drvene kocke ivice a cm (a ∈ N) su obojene plavom bojom, a
zatim je kocka iseqena na kockice ivice 1 cm. Ako 14 kockica ima po dve obojene
strane i ne postoji nijedna kockica sa tri obojene strane, koliko kockica nema
obojenu nijednu stranu?

365. Na ro±endanu je ukupno 20 gostiju, deqaka i devojqica. Ana od ranije
poznaje sedmoricu deqaka, Vesna osmoricu, Taǌa devetoricu i tako daǉe sve
do posledǌe, Lidije koja poznaje sve prisutne deqake. Koliko je deqaka na
ro±endanu?

VI razred

366. Rexiti jednaqinu
∣∣ |x| − 1

∣∣− 2000 = 0.

367. Dat je oxtrougli trougao ABC. Iz temena A konstruisane su du¼i AD i
AE tako da je AD ⊥ AC, AD = AC, AE ⊥ AB i AE = AB, pri qemu su taqke
D i E, kao i taqke B i D sa raznih strana prave AC. Dokazati da je BD = CE.
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368. Odrediti sve mogu²e vrednosti cifara a i b tako da je proizvod brojeva
54a i 63b1 deǉiv sa 12.

369. Neka je D proizvoǉna taqka u unutraxǌosti oxtrouglog trougla ABC i
neka su M , N , P , Q redom sredixta du¼i AB, BC, CD, DA. Dokazati da je
qetvorougao MNPQ paralelogram.

370. Koje godine je ro±en qovek koji je ove godine napunio toliko godina koliki
je zbir cifara godine ǌegovog ro±eǌa?

VII razred

371. Dat je izraz
√

(
√

5− 3)2 +
√

9− 4
√

5. Da li je algebarska vrednost datog
izraza racionalan ili iracionalan broj?

372. Koliko ima qetvorocifrenih prirodnih brojeva sa razliqitim ciframa
takvih da im je zbir cifara jednak 10?

373. Pravilan mnogougao M ima unutraxǌi ugao koji je jedan i po put ve²i od
unutraxǌeg ugla pravilnog mnogougla M1. Odrediti sve parove takvih mnogou-
glova M i M1.

374. Dat je pravilan osmougao ABCDEFGH qija stranica je 2 cm. Odrediti
povrxinu xestougla ABCDEF .

375. Dijagonale AC i BD jednakokrakog trapeza ABCD (AB ‖ CD) seku se u
taqki S tako da je ]ASB = 60◦. Ako je M sredixte du¼i AS, N sredixte du¼i
DS i P sredixte du¼i BC, dokazati da je trougao MNP jednakostraniqan.

VIII razred

376. Test se sastoji od 20 zadataka. Svaki taqno rexen zadatak uqeniku donosi 8
poena, svaki pogrexno rexen zadatak −5 poena, a svaki zadatak koji nije rexavan
0 poena. Po zavrxetku testa uqenik je sakupio 13 poena. Koliko zadataka je
uqenik taqno, a koliko pogrexno rexio?

377. Date su linearne funkcije f(x) = (2m− 0,5)x− 3 i g(x) = (7m + 2)x− 4.
Odrediti vrednosti realnog broja m tako da:
a) grafici funkcija budu paralelni;
b) f(x) bude opadaju²a, a g(x) rastu²a funkcija.

378. Iz taqke A koja je 120m udaǉena od podno¼ja vertikalnog torǌa BC, vrh
torǌa C se vidi pod uglom α. Iz taqke D, koja je za 90m bli¼a podno¼ju torǌa
B, vrh torǌa se vidi pod uglom 90◦ − α. Kolika je visina torǌa?

379. Data je trostrana jednakoiviqna piramida SABC. Neka je SS′ visina
piramide, a M sredixte visine SS′. Dokazati da je ]AMB = 90◦.

380. Od 3 uqenika xestog, 4 uqenika sedmog i 5 uqenika osmog razreda treba
formirati ekipu od 4 qlana koju qine taqno jedan uqenik xestog razreda i bar
jedan uqenik sedmog razreda. Koliko ima takvih ekipa?
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REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 2001.

VI razred

381. Masa pxenice je 4 250 kg, a ǌena vla¼nost je 20%. Posle suxeǌa pxenice,
masa pxenice je smaǌena za 250 kg. Kolika je (u procentima) vla¼nost pxenice
posle suxeǌa?

382. Prirodan broj n pri deǉeǌu sa 3 daje ostatak a, pri deǉeǌu sa 5 daje
ostatak b, a pri deǉeǌu sa 7 daje ostatak c. Dokazati da je izraz 70 · a + 21 · b +
15 · c− n deǉiv sa 105.

383. U trouglu ABC simetrala ugla α seqe stranicu BC u taqki A1, a sime-
trala ugla β seqe stranicu AC u taqki B1. Ako se du¼i AA1 i BB1 seku u
taqki S i ako je ugao γ = 60◦, onda je trougao A1SB1 jednakokrak. Dokazati.

384. Konstruisati trapez ABCD (AB ‖ CD, AB > CD) ako su dati: zbir
osnovica AB + CD jednak datoj du¼i s; visina trapeza koja odgovara osnovici
jednaka datoj du¼i ha; oxtri uglovi na osnovici trapeza jednaki redom α i β.

385. Majka je za izlet svojoj deci spremila tri vrste vo²a: kruxke, jabuke
i breskve. Svakom detetu je na neprozirnoj korpici koju je dobio zalepila i
nalepnicu sa ǌegovim imenom. Potom je deci saopxtila da je §or±u spremila
2 kruxke i 3 jabuke, Rajku 3 jabuke i 1 breskvu, a Peri 3 breskve. Dok se Pera
kupao na reci, §or±e i Rajko su zamenili nalepnice na korpama, tako da nijedna
nalepnica nije ostala na svom mestu. Koliko najmaǌe vo²a i iz kojih korpi treba
da izvuqe Pera ne zaviruju²i u korpe, da bi nalepnice potpuno taqno vratio na
svoja mesta?

VII razred

386. Najmaǌi zajedniqki sadr¼alac dva broja je za 20 ve²i od ǌihovog najve²eg
zajedniqkog delioca. Odrediti ta dva broja.

387. Dat je izraz
217 + 216 + · · ·+ 22 + 21 + 1
28 + 27 + · · ·+ 22 + 21 + 1

: 33. Dokazati da je vrednost

datog izraza ceo broj.

388. Dat je jednakostraniqni trougao ABC i taqka M na stranici AB. Nad
du¼i CM konstruisan je jednakostraniqni trougao CMN , pri qemu su taqke
Mi N sa raznih strana du¼i BC. Dokazati da su du¼i AC i BN paralelne.

389. Dat je pravougaonik ABCD (videti sliku).
Ako je na slici a + c = b + d, onda je zbir be-
lih povrxina sa leve strane dijagonale AC jednak
zbiru belih povrxina sa desne strane dijagonale
AC. Dokazati.

Sl. uz zadatak 389
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390. Leka je na tabli napisao 55 razliqitih dvocifrenih prirodnih brojeva,
tvrde²i da me±u ǌima ne postoje dva qiji je zbir 100. ´arko je, ne proverova-
ju²i, rekao da je to nemogu²e. Ko je u pravu, Leka ili ´arko?

VIII razred

391. Nastavnica je pore±ala u vrstu 20 uqenika i podelila im 800 bombona.
Svaki uqenik je dobio zadatak da izraquna koliqnik

x

x + 2k − 1
, gde je x broj

bombona koje je dobio, a k redni broj svog mesta u vrsti. Ispostavilo se da su
ti koliqnici za svih 20 uqenika bili jednaki. Koliko bombona je dobio uqenik
koji je bio dvanaesti u vrsti?

392. Na xahovskom turniru svako igra sa svakim po jednu partiju. Takmiqari su
majstori i velemajstori. Na kraju turnira se ispostavilo da su svi velemajstori
pobedili sve majstore i u tim partijama sakupili polovinu poena koji se mogu
dobiti na celom turniru. Ako u svakoj partiji pobednik dobija 1 poen, pora¼eni
0 poena, a u sluqaju remija (nerexenog ishoda) oba igraqa dobijaju po pola poena,
dokazati da je broj uqesnika turnira kvadrat nekog prirodnog broja.

393. Pravilna trostrana piramida ABCS, osnovne ivice a i visine H prese-
qena je sa ravni koja sadr¼i sredixta osnovnih ivica AB i AC i paralelna je
sa boqnom ivicom AS. Izraqunati obim i povrxinu preseka.

394. Data je qetvrtina kruga odre±ena me±usobno normalnim polupreqnicima
OA i OB. Prava p paralelna sa tetivom AB seqe luk AB u taqki C (taqka C
je jedna od dve preseqne taqke), a produ¼etke du¼i OA i OB u taqkama P i Q.
Dokazati da je AB2 = PC2 + QC2.

395. Po krugu treba rasporediti cifre 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9. Da li je mogu²e
napraviti takav raspored da zbir svake tri uzastopne cifre:

(a) nije ve²i od 14; (b) nije ve²i od 15?
Ako je mogu²e, navesti po jedan primer takvih rasporeda.

SAVEZNO TAKMIQEǋE 2001.

VI razred

396. Ako se prva cifra prirodnog broja a premesti na posledǌe mesto dobija
se prirodan broj b koji je tri puta maǌi od a. Dokazati da je broj a deǉiv sa
27.

397. Koliko puta ²e se od pono²i do podne poklopiti velika i mala kazaǉka
na satu, ne raqunaju²i pono², a raqunaju²i podne? Izraqunati vremena tih
poklapaǌa.

398. U oxtrouglom trouglu ABC, sa ]ACB = 60◦, taqke A′ i B′ su redom
podno¼ja visina trougla iz temena A i B, a taqka C1 je sredixte stranice AB.
Dokazati da je trougao A′B′C1 jednakostraniqan.
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399. Neka su P , Q, R i S redom sredixta stranica AB, BC, CD i DA kon-
veksnog qetvorougla ABCD. Taqka M je unutar tog qetvorougla, takva da je
APMS paralelogram. Dokazati da je tada i MQCR tako±e paralelogram.

400. Braqni par Mirko i ǈubica pozovu na veqeru svoje prijateǉe, tri braqna
para. Poxto su svi stigli istovremeno, poqeli su da se rukuju, pri qemu se svako
rukovao sa nekoliko ǉudi, a niko se nije rukovao sa svojim braqnim drugom.
Kada su zavrxili sa rukovaǌem, Mirko je pitao svakog (i ǈubicu) koliko puta
se rukovao. Dobio je sedam razliqitih odgovora. Sa koliko se ǉudi rukovala
ǈubica?

VII razred

401. Postoje li prirodni brojevi a, b i c, takvi da va¼i jednakost
(a + b)(b + c)(c + a) = 340?

402. Postoje li prirodni brojevi m i n, takvi da su brojevi m2 + n i n2 + m
kvadrati prirodnih brojeva?

403. Stranica AB konveksnog qetvorougla ABCD je dva puta ve²a od stranice
CD. Dijagonala AC normalna je na stranicu BC, a dijagonala BD normalna
je na stranicu AD. Odrediti ugao izme±u dijagonala qetvorougla.

404. Dat je pravougli trougao ABC, gde je C teme pravog ugla, a D podno¼je
hipotenuzine visine. Neka su r, r1 i r2 redom polupreqnici krugova upisanih u
trouglove ABC, ACD i BCD. Dokazati da je r + r1 + r2 = CD.

405. Gra±ani grada A uvek govore istinu, gra±ani grada B uvek govore la¼i, a
svaki gra±anin grada C naizmeniqno govori istinu i la¼. De¼urni vatrogasac
je telefonom primio poruku iz jednog od ovih gradova: ,,Kod nas je po¼ar“, javio
je jedan gra±anin. ,,Gde?“, pitao je de¼urni vatrogasac. ,,U gradu C“, odgovorio
je isti gra±anin. U koji grad treba da ode vatrogasna ekipa?

VIII razred

406. Dato je 2 001 razliqitih brojeva takvih da ako se svaki od ǌih zameni sa
zbirom ostalih dobija se isti skup brojeva. Odrediti proizvod datih brojeva.

407. Dat je skup {1, 2, . . . , n}. Ovaj skup je razbijen na dva podskupa, tako da
prvi podskup sadr¼i taqno tri elementa, oznaqimo ih sa a, b i c, a svi ostali
elementi qine drugi podskup. Da li je mogu²e da vrednost izraza ab+bc+ca bude
jednaka razlici proizvoda elemenata prvog podskupa i zbira elemenata drugog
podskupa, ako je:

a) n = 12; b) n = 17?

408. Dat je jednakostraniqni trougao ABC qija je povrxina 7 cm2. Na strani-
cama AB, BC i CA date su redom taqke P , M i N , tako da je AP : PB = BM :
MC = CN : NA = 2 : 1. Prave AM , BN i CP seku se u taqkama Q, R i S.
Odrediti povrxinu trougla QRS.
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409. Obim trougla ABC je 2s. Tangenta na kru¼nicu upisanu u dati trougao,
koja je paralelna stranici AB, seqe stranice AC i BC redom u taqkama D i
E. Koliku najve²u vrednost mo¼e imati du¼ina du¼i DE?

410. Temena kocke numerisana su sa osam razliqitih brojeva iz skupa S =
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. Zbirovi brojeva kojima su numerisana temena na istoj
strani kocke su me±usobno jednaki i nisu deǉivi brojem iz skupa S, koji ne
uqestvuje u numeraciji. Odrediti broj iz skupa S koji ne uqestvuje u numeraci-
ji.

PETA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Kipar, 2001.

411. Na²i sve prirodne brojeve a, b, c takve da je a3 + b3 + c3 = 2001.

412. Dat je 4ABC, kod koga je ]ACB = 90◦, AC 6= BC, a taqke L i H su na
stranici AB takve da je ]ACL = ]LCB, a CH je visina na AB. Dokazati:
(a) za svaku taqku X na du¼i CL va¼i ]XAC 6= ]XBC;
(b) za svaku taqku X na du¼i CH va¼i ]XAC 6= ]XBC.

413. Dat je jednakostraniqni 4ABC. Neka su D i E proizvoǉne taqke na
stranicama AB i AC, redom. Ako su DF i EG simetrale uglova 4ADE, gde
je F ∈ AE i G ∈ AD, doka¼i da je zbir povrxina 4DEF i 4DEG ne ve²i od
povrxine 4ABC. Objasniti kada va¼i jednakost.

414. Dat je konveksan mnogougao sa 1415 stranica i obimom od 2001 cm. Dokazati
da postoje tri temena ovog mnogougla, koja obrazuju trougao qija je povrxina
maǌa od 1 cm2.



XKOLSKO TAKMIQEǋE 2002.

IV razred

415. Branko je u jednoj kutiji imao 256 markica, a u drugoj 252. U album je
stavio qetvrtinu markica iz prve i tre²inu iz druge kutije. Koliko je markica
Branko stavio u album, a koliko mu je ostalo u svakoj kutiji?

416. Odredi broj koji je maǌi od 25432 za toliko za koliko je broj 658 maǌi od
1024.

417. Zbir obima tri jednaka pravougaonika iznosi 540 cm. Izraqunaj:
(a) polovinu obima jednog pravougaonika;
(b) du¼inu jednog od ovih pravougaonika ako mu je xirina 40 cm.

418. Ana je zapisala prva 2002 prirodna broja jedan za drugim,
123456789101112 . . . 200020012002. Koliko je ukupno cifara zapisala?

419. Petar i Pavle treba da podele 2002 dinara, tako da Petar dobije 6 puta
vixe novca od Pavla. Koliko novca ²e dobiti Petar, a koliko Pavle?

V razred

420. Odredi sve trocifrene brojeva deǉive sa 15 kod kojih je cifra jedinica
jednaka cifri stotina.

421. 120 uqenika su na testu rexavali dva zadatka. Prvi zadatak je rexilo
65 uqenika. 70 uqenika nije rexilo drugi, a 20 uqenika je rexilo oba zadatka.
Koliko uqenika je rexilo taqno jedan zadatak?

422. Ako bi put bio dugaqak onoliko mm koliko u m3 ima mm3, za koje vreme
bi taj put prexlo vozilo koje za 1 h pre±e 50 km?

423. U ravni α su date prave p i q koje se seku u taqki A. Koliko je poluravni
odre±eno na taj naqin? Koje su to poluravni?

424. Mera ugla 3α−β je za 63◦45′36′′ maǌa od mere ugla 3α+2β i za 74◦37′16′′

ve²a od mere ugla α− β. Na²i mere uglova α i β.

VI razred

425. Visina ku²e je 123
4 m, a topole 8,7m. Koliko bi trebalo da izraste topola,

da bi bila vixa od ku²e za 3,9m?

426. Odrediti vrednost izraza |mn− (−(−n))| za m = 8 i n = −4.

427. Neka simetrala s stranice AB trougla ABC seqe stranicu BC u taqki
D. Ako je ]CAB = 73◦28′40′′, a ]ABC = 43◦33′20′′, koliki je ]CAD?
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428. Date su prave r, s i t pri qemu je t ‖ s i r seqe t i s (slika). Odrediti taqke
R i T (R ∈ r, T ∈ t) tako da budu simetriqne
u odnosu na pravu s.

429. Neka je n prirodan broj ve²i od 1. Zbir
n uzastopnih celih brojeva je 2002. Odrediti
najmaǌe takvo n.

r

t

s

Sl. uz zadatak 428

VII razred

430. Izraqunaj

√( 1
x
− x

)2
ako je

1
x

=
√

0,04.

431. Izraqunaj
23x · 32x

6x
, x ∈ N.

432. Konstruisati kvadrat K1 stranice 3 cm i kvadrat K tako da je povrxina
kvadrata K jednaka polovini povrxine kvadrata K1.

433. Izraqunaj povrxinu i obim pravouglog trougla ako je data jedna kateta
b = 3 cm i te¼ixna du¼ koja odgovara toj kateti tb = 2,5 cm.

434. U polukrug polupreqnika r = 8 cm upisan je pravougaonik (dva temena
pripadaju luku, a dva preqniku) qija je maǌa stranica b = 4 cm. Izraqunaj
obim pravougaonika ako:
(a) jedna od maǌih stranica pravougaonika pripada preqniku polukruga;
(b) nijedna od maǌih stranica pravougaonika ne pripada preqniku polukruga.

VIII razred

435. Za koju vrednost promenǉive x izraz 13− 5
2 + (0,3 + x)2

ima najmaǌu vred-
nost?

436. Oko jednakokrakog trougla osnovice 4 cm i ugla pri vrhu 30◦ opisana je
kru¼nica. Izraqunaj du¼inu kru¼nog luka koji odgovara kraku trougla.

437. Ako se du¼ina kvadra pove²a za 25%, xirina za svoju tre²inu i visina
smaǌi za 10%, kako se meǌa zapremina?

438. Na kru¼nici preqnika 8 cm nanesi redom lukove AB = 90◦, BC = 60◦ i
CD = 120◦. Izraqunaj povrxinu qetvorougla ABCD.

439. Mo¼e li razlika kvadrata dva prirodna broja biti 2002?

OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2002.

IV razred

440. Dva automobila kre²u se u susret jedan drugom. Jedan prelazi 76 km/h a
drugi 12 km/h vixe od prvog. Koliko ²e biti udaǉeni jedan od drugog 3 qasa
posle susreta?
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441. U jednom rudniku rade rudari u tri smene. U prvoj smeni radi 126 rudara,
u drugoj 42 rudara vixe nego u prvoj, a u tre²oj polovina zbira rudara prve dve
smene. Koliko rudara radi u tre²oj smeni?

442. Pravougaonik qiji je obim 2002 cm podeǉen je pravom koja je paralelna
maǌoj ǌegovoj stranici na jedan kvadrat i jedan pravougaonik. Koliki je obim
maǌeg pravougaonika ako je obim kvadrata 1000 cm?

443. Miroslav je zapisivao prirodne brojeve jedan za drugim,
123 . . . 9101112 . . . . Koju je cifru zapisao na 2002. mestu?

444. Zbir dva broja je 825. Kada se ve²i podeli maǌim, koliqnik je 8, a ostatak
15. Koji su to brojevi?

V razred

445. Ako je A ∪ B ∪ C = {1, 2, 3, 4, 5}, A ∩ B ∩ C = {1, 2}, B \ C = {4, 5} i
C \A 6= ∅, odrediti skup C.

446. Odrediti prirodan broj n i prost broj p tako da va¼i
n

2002
=

1
p
.

447. Ukupna zapremina jednog kvadra i qetiri kocke je 2002 cm3. Zna se da su
ivice kvadra 2 cm, 5 cm i 91 cm, a ivica jedne od kocki je 10 cm. Kolike su ivice
preostale tri kocke ako se zna da su im merni brojevi neki prirodni brojevi?

448. Na stranicama trougla uoqene su taqno po dve taqke. Odrediti broj pravih
odre±enih sa tih xest taqaka, a koje ne prolaze kroz temena trougla.

449. Na²i n ∈ N tako da bude n · (n + 1) · (2n + 1) = 180.

VI razred

450. Odrediti sve celobrojne vrednosti promenǉive x u izrazu
20

−5x + 10
tako

da izraz ima vrednost ve²u od 1.

451. Spoǉaxǌi ugao jednakokrakog trougla je:

(a) 121◦, (b) 65◦.

Odrediti unutraxǌe uglove tog trougla. (Razmotriti sve mogu²nosti.)

452. U ravni kvadrata ABCD je data taqka M tako da su du¼i CM i DM
podudarne. Dokazati da su uglovi DAM i MBC jednaki.

453. Lopta koja slobodno pada svaki put odskoqi od zemǉe do visine za
3
5

maǌe
od visine sa koje pada. Ako je u tre²em odskoku dostigla visinu od 32 cm, na²i
du¼inu puta koji ²e lopta pre²i do momenta kada qetvrti put dodirne zemǉu.

454. Na koliko naqina se broj 2002 mo¼e napisati kao proizvod tri prirodna
broja od kojih he prvi jednocifren, drugi dvocifren i tre²i trocifren broj?
Ispisati sve mogu²nosti.
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VII razred

455. Na²i cifru koja je na 2002. decimalnom mestu broja
13
101

.

456. Izraqunaj vrednost izraza
(√

625 + 3 ·
√

(−12)2
)

:
(

2
5
·
√

0,25 + 0,58 ·
√

100
)

.

457. Jedan ugao pravouglog trougla je 60◦ a visina koja odgovara hipotenuzi je
2
√

3 cm. Izraqunaj obim i povrxinu tog trougla.

458. Stranice pravouglog trougla su 3 cm, 4 cm i 5 cm. Postoji li taqka u
unutraxǌosti trougla koja je od svake stranice udaǉena maǌe od 1 cm?

459. Postoje li prosti brojevi p, q, r (p 6= q 6= r) takvi da je pq+qr+rp = 2002?

VIII razred

460. Odredi sve racionalne brojeve a koji zadovoǉavaju nejednaqinu
3a− 2
a + 1

< 0.

461. Dati jednakokrako-pravougli trougao podeliti sa qetiri prave na tri po-
dudarna kvadrata i tri podudarna trougla.

462. Kocka je iseqena izvestan broj puta paralelno jednoj strani. Ukupna povrx-
ina dobijenih delova je 2002 puta ve²a od povrxine polazne kocke. Koliko puta
je kocka raseqena?

463. Data je polukru¼nica preqnika AB = 8. Polukru¼nica je taqkama C i
D podeǉena na tri podudarna luka. Izraqunati povrxinu figure ograniqene
du¼ima AC i AD i lukom CD.

464. Imamo 12 xtapova, svaki du¼ine 13. Treba ih ise²i na delove du¼ine
3, 4, 5 tako da se od dobijenih delova mo¼e napraviti 13 trouglova, svaki sa
stranicama du¼ine 3, 4 i 5. Kako treba ise²i xtapove?

OKRU�NO TAKMIQEǋE 2002.

IV razred

465. Povrxina jednog vinograda oblika pravougaonika je 67200m2. Du¼ina
baxte je 5 puta maǌa od du¼ine vinograda, a xirina baxte je 6 puta maǌa
od xirine vinograda. Kolika je povrxina baxte?

466. Na jednom turniru uqestvovalo je 8 ekipa podeǉenih u dve grupe po 4 ekipe.
U prvom krugu igrala je svaka ekipa sa svakom u svojoj grupi po jednu utakmicu.
Pobednici grupa igrali su jox jednu utakmicu za pobednika turnira. Koliko je
ukupno odigrano utakmica na turniru? Objasniti.
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467. Parne stranice jedne kǌige su numerisane sa 1234 cifre. Koliko ta kǌiga
ima listova ako je posledǌa numerisana stranica parna?

468. Za qetvorocifreni broj ka¼emo da
je lep ako je napisan sa dve cifre 5 i
dve cifre 4. Na²i najmaǌu i najve²u
razliku dva razliqita lepa qetvorocif-
rena broja.

469. Dexifrovati sabiraǌe na desnoj
strani

A
AB

AB C
+ AB C D

2 0 0 2

V razred

470. Ako od broja x oduzmemo zbir brojeva 3
1
5

i
7
8
, ta razlika je ve²a od razlike brojeva 3

1
5

i
7
8
.

Odrediti sve takve x.

471. Izraqunaj zbir svih prirodnih brojeva koji
pri deǉeǌu sa 7 daju koliqnik jednak ostatku.

472. Podeli datu figuru na qetiri podudarna dela
i izraqunaj obim i povrxinu jednog od tih delova.

8
4

4

4

4

8

Sl. uz zadatak 472

473. U jednom odeǉeǌu na svaka 3 deqaka ,,dolaze“ 2 devojqice. Ako bi se tom
odeǉeǌu prikǉuqila xestorica deqaka, onda bi deqaka bilo dvostruko vixe
nego devojqica. Koliko je deqaka a koliko devojqica bilo u tom odeǉeǌu?

474. Data je du¼ AB i simetrala s te du¼i, koja seqe AB u taqki S. Van
du¼i AB, a na simetrali s1 du¼i BS data je taqka M . Koriste²i samo leǌir
konstruisati pravu koja sadr¼i M i normalna je na s. Objasniti postupak
konstrukcije.

VI razred

475. U pravouglom trouglu ugao koji grade visina i te¼ixna du¼ koje odgo-
varaju hipotenuzi je mere 24◦. Koliki ugao obrazuju simetrala pravog ugla i
te¼ixna du¼ koja odgovara hipotenuzi?

476. Na²i tri razliqita cela broja a, b, c tako da je abc = 2002 i da je zbir
|a|+ |b|+ |c| najve²i mogu²i.

477. Razlomak
179
140

predstaviti kao zbir tri razlomka sa jednocifrenim ime-
niocima.

478. Konstruisati trougao ABC ako je stranica BC = 6 cm, te¼ixna du¼ tb =
5 cm i visina ha = 4 cm.
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479. Odrediti koliko najmaǌe puta treba redom ispisati broj 2002 jedan za
drugim da bi se dobio broj deǉiv sa 66 i u tom sluqaju odrediti koliqnik.

VII razred

480. Dva qinioca se razlikuju za 5. Ako svaki qinilac pove²amo za 7, proizvod
se pove²a za 364. Izraqunaj qinioce.

481. Izraqunati povrxinu pravilnog dvanaestougla qija je najve²a dijagonala
2 cm.

482. U unutraxǌosti trougla sa stranicama du¼ine 6 cm, 8 cm i 10 cm uoqene
se qetiri proizvoǉne taqke. Dokazati da me±u ǌima postoje bar dve koje se
nalaze na rastojaǌu maǌem od 5 cm.

483. Ako se posle 2002. decimalnog mesta broja
1
14

izostavi 99 cifara (narednih

decimalnih mesta), da li ²e dobijeni broj biti maǌi od
1
14

? Odgovor obraz-
lo¼iti.

484. Za koje realne vrednosti a, b, c va¼i

a2002 + b8 + c6 + 1
2

= a1001 + b4 − c3 − 1 ?

VIII razred

485. Data je kocka ABCDA1B1C1D1 ivice
du¼ine a. Ako su E, F , G, H, I, J sredix-
ta ivica AB, BC, CC1, C1D1, D1A1, A1A
(slika), na²i povrxinu piramide sa vrhom
B1 i osnovom EFGHIJ .

486. Koliko ima qetvorocifrenih brojeva
qije su sve cifre razliqite, a da se prva i
posledǌa cifra razlikuju za dva? A E

F

G

H

I

J

A
1

B

B
1

C

C
1

D

D
1

Sl. uz zadatak 485

487. Jednaqinom 26|x| + 154|y| = 2002 je u xOy-ravni odre±en jedan paralelo-
gram. Na²i ǌegovu povrxinu.

488. Dokazati da je broj 1999 · 2000 · 2001 · 2003 · 2004 · 2005 + 36 potpun kvadrat.

489. Dat je kvadrat ABCD. Taqka E je sredixte stranice BC. Ako je taqka
F na stranici CD data tako da je du¼ EF normalna na AE, dokazati da je
]EAB = ]FAE.
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REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 2002.

VI razred

490. Proizvod jednog dvocifrenog i jednog trocifrenog broja je broj koji se
u dekadnom sistemu zapisuje pomo²u nekoliko cifara 2. Odrediti sve takve
dvocifrene i ǌima odgovaraju²e trocifrene brojeve.

491. Simetrale unutraxǌeg i spoǉaxǌeg ugla kod temena C trougla ABC seku
pravu AB u taqkama M i N . Ako je trougao MNC jednakokrak i ugao ACB
sedam puta ve²i od ugla ABC, izraqunati sve unutraxǌe uglove trougla ABC.

492. Dokazati da je

1
2 · 4 +

1
4 · 6 +

1
6 · 8 + · · ·+ 1

2000 · 2002
<

1
4
.

493. Na stranici CD kvadrata ABCD data je taqka M . Simetrala ugla BAM
seqe stranicu BC u taqki N . Dokazati da je AM = DM + BN .

494. Dokazati da me±u 30 uzastopnih prirodnih brojeva, od kojih je najmaǌi
ve²i od 5, ima najvixe 8 prostih.

VII razred

495. Ako su m i n bilo koja dva trocifrena broja, dokazati da tada broj mn

ima maǌe od 3000 cifara.

496. Dokazati da je u pravilnom devetouglu razlika du¼ina najdu¼e i najkra²e
dijagonale jednaka du¼ini stranice devetougla.

497. Ako je a2 + b2 = (a + b− c)2, gde je b 6= c i a + b− c 6= 0, tada je

a2 + (a− c)2

b2 + (b− c)2
=

a− c

b− c
.

Dokazati.

498. U pravougaoniku ABCD taqka M je sredixte du¼i AB, a E presek dijag-
onale AC i du¼i DM . Ako je AB =

√
2 i BC = 1, dokazati da je tada ]CED

prav.

499. Svi prirodni brojevi od 1 do 10 napisani su jedan za drugim u proizvoǉnom
poretku. Ispod svakog od tih 10 brojeva napisan je ǌegov redni broj (ispod
prvog 1, ispod drugog 2 itd.), a zatim su sabrani brojevi koji se nalaze jedan
ispod drugog. Dokazati da se bar dva od tako dobijenih deset brojeva (zbirova)
zavrxavaju istom cifrom.

VIII razred

500. Na²i sva celobrojna rexeǌa jednaqine 2x + 1 = y2.



2002 Savezno takmiqeǌe – VII razred 47

501. U kvadrat je upisan pravougaonik tako xto su stranice tog pravougaonika
paralelne dijagonalama kvadrata, a temena tog pravougaonika su na stranicama
kvadrata. Na²i najve²u mogu²u povrxinu na taj naqin upisanog pravougaonika
ako je stranica kvadrata 5 cm.

502. 20 ¼utih i 30 zelenih robota naprave 80 automobila za 4 dana, a 50 ¼utih i
40 zelenih robota naprave 230 automobila za 6 dana. Koliko automobila napravi
160 ¼utih i 180 zelenih robota za 8 dana?

503. Neka je OABC piramida qije su ivice OA, OB i OC me±usobno normalne.
Dokazati da je

(P4ABC)2 = (P4OAB)2 + (P4OBC)2 + (P4OCA)2.

504. Kvadrat je sa 9 pravih paralelnih jednoj i 9 pravih paralelnih drugoj
stranici podeǉen na 100 pravougaonika od kojih su taqno 9 kvadrati. Dokazati
da su od tih 9 kvadrata bar dva podudarna.

SAVEZNO TAKMIQEǋE 2002.

VI razred

505. Neka su A1, B1, C1 sredixta stranica BC, CA i AB trougla ABC. Ako
je D podno¼je visine iz temena C i AC 6= BC, dokazati da su taqke A1, B1, C1

i D temena jednakokrakog trapeza.

506. Neka je ABCD kvadrat, ABF jednakostraniqni trougao u spoǉaxǌosti
kvadrata i BCE jednakokraki trougao u spoǉaxǌosti kvadrata sa osnovicom
BC i uglom pri vrhu od 30◦.
(a) Dokazati da je trougao FCE jednakokrako-pravougli.
(b) Odrediti uglove trougla FBE.

507. Odrediti sve proste brojeve n, takve da skup {n + 2, n2 + 4, 6n + 1, n3 + 2}
sadr¼i samo proste brojeve.

508. Odrediti najmaǌi prirodan broj koji je deǉiv sa 4 i qiji je zbir cifara
jednak 2002.

509. Koloniju od 200 bakterija napao je jedan virus. U toku prvog minuta virus
unixti jednu bakteriju, a zatim se on podeli na dva nova virusa i svaka od
preostalih bakterija se podeli na dve nove. U slede²em (drugom) minutu dva
virusa unixte dve bakterije, svaki po jednu, a zatim se svaki od ǌih podeli na
dva virusa i svaka od pre¼ivelih bakterija se podeli na dve bakterije. Proces
se daǉe nastavǉa na isti naqin. Koliko vremena treba da virusi unixte sve
bakterije?

VII razred

510. Neka je α unutraxǌi ugao pravilnog m-tougla, a β unutraxǌi ugao pravilnog
n-tougla. Odrediti sve parove (m,n) ako je α : β = 2 : 3.
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511. U svakoj od tri posude zapremine 6 l nalazi se 4 l boje. U razliqitim
posudama su razliqite boje. Dozvoǉeno je presipati iz jedne posude u drugu ceo
broj litara (posude su ba¼darene na litre). Kako posti²i da u sve tri posude
bude ista mexavina? (Drugih posuda nema, a boja se ne sme prosipati.)

512. Neka je S(n) zbir cifara prirodnog broja n. Odrediti n ako je:
(a) n + S(n) = 2002; (b) n + S(n) + S(S(n)) = 2002.

513. Neka je A1A2 . . . A9 pravilan devetougao, O centar ǌemu opisane kru¼nice,
M sredixte stranice A1A2, N sredixte maǌeg luka A2A3 i S sredixte du¼i
ON . Izraqunati ugao OMS.

514. Neka su AB = 4, BC = 8, CD = 13 i DA = 11 stranice konveksnog
qetvorougla ABCD. Izraqunati ugao izme±u ǌegovih dijagonala AC i BD.

VIII razred

515. Ako su x, y i z realni brojevi za koje va¼i

x2 + 2yz = x, y2 + 2zx = y, z2 + 2xy = z,

dokazati da je
∣∣∣∣|x + y + z| − 1

2

∣∣∣∣ =
1
2
.

516. Odrediti sve parove prirodnih brojeva (m,n) za koje
∣∣∣ m

77
− n

13

∣∣∣ ima naj-
maǌu mogu²u pozitivnu vrednost.

517. Visina trapeza ABCD je 4, a ǌegove osnovice su AB = 7 i CD = 5. Taqka
K pripada du¼i AB i va¼i AK = 3, L je sredixte du¼i AD, a M je preseqna
taqka du¼i CK i BL. Izraqunati povrxinu qetvorougla LMCD.

518. Data je kocka ABCDA1B1C1D1. Koliko puta je zapremina kocke ve²a od
zapremine zajedniqkog dela tetraedara ACB1D1 i BDA1C1?

519. Neka je S(m) zbir cifara prirodnog broja m. Niz brojeva formira se na
slede²i naqin: a1 = n, gde je n neki prirodan broj i

a2 = a1 − S(a1), a3 = a2 − S(a2), . . .

Ako je a13 prvi qlan u nizu koji je jednak nuli, odrediti n.

XESTA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Trgu-Murex (Rumunija), 2002.

520. Neka je ABC trougao, takav da je AC = BC i neka je P taqka na onom luku
AB opisane kru¼nice na kome se ne nalazi taqka C. Neka je D taqka na pravoj
PB tako da je prava CD normalna na PB. Doakzati da je PA + PB = 2 PD.
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521. Dve kru¼nice k1 i k2 razliqitih polupreqnika imaju zajednike taqke A i
B i ǌihovi centri O1 i O2 su sa razliqitih strana prave AB. Neka su B1 i
B2 dijametralno suprotne taqke taqki B na odgovaraju²im kru¼nicama k1 i k2.
Taqke M1 na k1 i M2 na k2 su izabrane tako da je ]AO1M1 = ]AO2M2 < 180◦

i da je B1 u unutraxǌosti ]AO1M1, a B u unutraxǌosti ]AO2M2. Taqka M
je sredixte du¼i B1B2. Dokazati da je ]MM1B = ]MM2B.

522. Na²i sve prirodne brojeve N koji imaju slede²e osobine:
(a) N ima taqno 16 delilaca 1 = d1 < d2 < · · · < d15 < d16 = N ;
(b) delilac sa indeksom d5 (tj. dd5) jednak je (d2 + d4)d6.

523. Neka su a, b, c pozitivni brojevi. Dokazati da je

1
b(a + b)

+
1

c(b + c)
+

1
a(c + a)

> 27
2(a + b + c)2

.



XKOLSKO TAKMIQEǋE 2003.

IV razred

524. U pet sudova bilo je 256 litara mleka. Kada je iz prvog suda izliveno
12 litara, a iz drugog 19 litara, u svih pet sudova nalazila se ista koliqina
mleka. Koliko je litara mleka bilo u svakom sudu pre izlivaǌa mleka iz prva
dva suda?

525. U pravougaonik du¼ine 8 cm i xirine 6 cm ucrtan je drugi pravougaonik
qije su stranice paralelne i na rastojaǌu 1 cm od stranica prvog pravougaonika.
Za koliko je obim prvog pravougaonika ve² od obima drugog?

526. ´elezniqka pruga prolazi kroz tri tunela. Du¼ina prvog i drugog tunela
je 1440m, du¼ina prvog i tre²eg tunela je 1350 m, a du¼ina drugog i tre²eg
tunela je 1520m. Kolika je du¼ina svakog od tunela?

527. Za koliko je zbir parnih brojeva tre²e stotine ve²i od zbira neparnih
brojeva tre²e stotine?

528. Ako za qetvorocifrene brojeve qiji je zbir cifara qetiri ka¼emo da su
,,qetvrtasti“, na²i najve²u mogu²u razliku izme±u dva ,,qetvrtasta“ broja.

V razred

529. Du¼ine stranica pravougaonika, merenih u centimetrima, izra¼avaju se
prirodnim brojevima. Povrxina pravougaonika je 24 cm2. Koliko takvih nepo-
dudarnih pravougaonika postoji?

530. Ako za uglove α, β i γ va¼i da je α +β = 90◦, α + γ = 180◦ i α je tre²ina
razlike uglova γ i β, izraqunati α + β + γ.

531. Pri deǉeǌu nekim prirodnim brojem k brojeva 73, 92 i 111 dobijeni su
redom ostaci 1, 2 i 3. Na±i najve²i takav broj k.

532. Izraqunati meru nepoznatog ugla α datog
na slici ako su prave a i b paralelne.

533. Na testu iz matematike je bilo 20 zadata-
ka. Za svaki taqno ura±en zadatak dobija se tri
boda, a za neura±en ili netaqno ura±en oduzi-
ma se jedan bod. Ako je Petar na testu dobio 36
bodova, koliko zadataka je taqno uradio?

a

40
0

130
0

a

b

Sl. uz zadatak 532
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VI razred

534. Simetrala kraka AC jednakokrakog trougla ABC (sa vrhom C) seqe drugi
krak u taqki D i pravu AB u taqki E. Ako je ]ACB = 30◦, izraqunati uglove
trougla BED.

535. Koji broj treba oduzeti od razlike brojeva 5
1
4

i 6,2 da bi dobijena razlika
bila maǌa od zbira tih brojeva?

536. Rexiti jednaqinu (3|x|+ 6) · (2|x| − 6) = 0.

537. Na²i proste brojeve p i q za koje va¼i p = q2 − 1.

538. Neka je O centar upisane kru¼nice u trougao ABC. Prava koja sadr¼i
taqku O i paralelna je sa stranicom AB seqe stranice CA i CB redom u taqkama
K i L. Dokazati da je KL = AK + LB.

VII razred

539. Izraqunati
(−0,2)8 · (−0,2)7

((−0,2)6 : (−0,2)4) · (−0,2)10
.

540. Neka je T te¼ixte trougla ABC sa pravim uglom kod temena C. Na²i
povrxinu i obim tog trougla ako je CA = 24 cm, a BT = 10 cm.

541. Ako se zna da su
√

5 i
√

3 iracionalni brojevi, dokazati da je i
√

5−√3
iracionalan broj.

542. U pravougli trougao qije su katete 21 cm i 28 cm upixi kvadrat qije su
dve stranice na katetama i qetvrto teme na hipotenuzi. Izraqunati du¼ine
odseqaka na koje teme kvadrata deli hipotenuzu.

543. Xta je ve²e: 20032002 ili 20022002 + 20022001?

VIII razred

544. Taqke A i B su sa raznih strana ravni π. Izraqunati du¼inu du¼i AB
ako se zna da je A′B′ = 3 cm, AA′ = 1 cm i BB′ = 3 cm gde su A′ i B′ ortogonalne
projekcije taqaka A i B na ravan π.

545. Jedna tre²ina robe prodata je sa zaradom od 10%, jedna qetvrtina sa
zaradom od 15%, a ostatak sa gubitkom od 5%. Izraqunati nabavnu cenu robe,
ako je ukupnom prodajom ostvarena dobit od 2400 dinara.

546. Data je kocka ABCDA1B1C1D1. Du¼ koja spaja centar O osnove ABCD

sa temenom A1 seqe dijagonalu kocke AC1 u taqki P . Du¼ina odseqka OP je
1√
2
.

Kolika ja povrxina kocke?

547. Izraqunati 220 −
√

(1 + 211 + 220)(1− 211 + 220) .
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548. Rexiti jednaqinu
∣∣ |x + 3| − 3

∣∣ = x + 8.

OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2003.

IV razred

549. Povrxina poda jedne dvorane je 60m2 54 dm2. Kolika je povrxina hodnika
koji je 6 puta u¼i i 4 puta du¼i?

550. Stranice dva kvadrata razlikuju se za 6 cm, a ǌihove povrxine za 96 cm2.
Izraqunati obim maǌeg kvadrata.

551. Pre 16 godina Vlade Divac je bio tri puta stariji od Miloxa Vujani²a.
Koliko godina sada ima Vlade Divac, a koliko Milox Vujani², ako je Vlade
Divac 12 godina stariji od Miloxa Vujani²a?

552. Odrediti razliku najmaǌeg neparnog qetvorocifrenog broja qiji je zbir
cifara 4 i najve²eg parnog trocifrenog broja qiji je proizvod cifara 16.

553. Svakom od troje dece majka je dala isti broj pomorani. Kada su deca
pojela po qetiri pomorane, ostalo im je ukupno onoliko koliko je dobilo svako
dete. Koliko je pomorani dobilo svako dete?

V razred

554. Na±i najmaǌi trocifren broj qiji skup delilaca ima
(a) 3 elementa, (b) 4 elementa.

555. Ako su uglovi α i β komplementni, α i γ suplementni i β je xest puta
maǌi od γ, izraqunati α + β + γ.

556. Date su dve paralelne prave. Na jednoj od ǌih se nalazi pet, a na drugoj
tri taqke. Koliko razliqitih trouglova odre±uje tih osam taqaka?

557. Kada je Aca potroxio 20 dinara i polovinu sume koju je poneo, ostalo mu
je 30 dinara i tre²ina sume koju je poneo. Koliko novca je Aca poneo?

558. Neka je sa X oznaqen skup slova reqi MATEMATIKA, a sa Y skup slova
reqi POZORIXTE. Odrediti skup S ako je

S ⊂ Y, (X ∩ Y ) \ S = ∅ i (Y \X) ∩ S = {P}.

VI razred

559. Rexiti jednaqinu

0, 4
(

2
3
x− 1

)
+

3
5

=
(
−2

1
4

)
: 0,9 .

560. Prava kojoj pripada te¼ixna du¼ koja odgovara kraku jednakokrakog trougla,
deli obim tog trougla na dva dela. Jedan je 15 cm, a drugi 12 cm. Izraqunati
du¼ine stranica tog trougla.
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561. Rexiti u skupu Z nejednaqinu |x− 3| 6 3− x .

562. U jednakokrakom trouglu ABC (AC = BC) qiji je obim 2003 cm ugao pod
kojim se seku visine koje odgovaraju osnovici i kraku je 58◦. Dokazati da je
osnovica ve²a od 667 cm.

563. Na dve gomile se nalaze klikeri tako da se broj klikera na prvoj gomili
prema broju klikera koji se nalaze na drugoj gomili odnosi kao 4 prema 3. Ako
se dva klikera sa jedne gomile premeste na drugu gomilu novi odnos je 3 prema
2. Koliko klikera je bilo na svakoj od gomila?

VII razred

564. Dokazati da 37 | 3332003 + 5552003.

565. Dat je kvadrat K1 qija je povrxina P1. Konstruisati kvadrat K2 sa
povrxinom P2 tako da va¼i P1 : P2 = 4 : 3.

566. Rexiti jednaqinu
(
200389

)5x2

= 20032002 · 20032003 .

567. Dijagonala jednakokrakog trapeza ABCD (AB ‖ CD) deli sredǌu liniju
na odseqke od 3 cm i 4 cm. Ako je krak

√
5 cm, izraqunati povrxinu trapeza.

568. (a) Dokazati da za svaki prirodan broj n > 2 va¼i

1
n2

<
1

n(n− 1)
.

(b) Dokazati da je
(

1
2

)2

+
(

1
3

)3

+ · · ·+
(

1
2003

)2003

< 1.

VIII razred

569. Rexiti jednaqinu

(0,8x− 0,5)2 + (0,6x− 1,3)2 = 4(0,5x− 0,7)(0,5x + 0,7)− 6(0,15x + 0,08).

570. Iz gvozdene kocke ivice 20 cm treba izvaǉati ploqu sa ivicama od 80 cm
i 50 cm. Kolika ²e biti debǉina te ploqe?

571. Neka je m najmaǌi prirodan broj qiji je zbir cifara 2003. Dokazati da
je m < 6 · 10222.

572. Date su tri du¼i koje se seku tako da im se sredixta poklapaju (pri tom
nijedna od du¼i ne sadr¼i neku drugu). Koliko najvixe, a koliko najmaǌe pravih
je odre±eno krajevima te tri du¼i?

573. Dokazati da 31 | 1 + 5 + 52 + 53 + · · ·+ 52003 .



54 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

OKRU�NO TAKMIQEǋE 2003.

IV razred

574. Zvezdice zameniti odgovaraju²im ciframa:

4 ∗ 3 · 2 ∗
∗ 8 3

∗ ∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗ ∗

575. Stranice pravougaonika ABCD su 10 cm i 4 cm. Taqka E pripada strani-
ci AB, a taqka F stranici CD. Obim pravougaonika AEFD je 12 cm. Izraqunati
povrxinu pravougaonika EBCF .

576. Pavle je za jedan posao trebalo da dobije 1300 dinara i ulaznicu za utak-
micu. Me±utim on je uradio samo tre²inu posla i za to dobio 300 dinara i
ulaznicu za utakmicu. Koliko dinara vredi ulaznica za utakmicu?

577. Iz jednog lonca u kome se nalazi 20 litara vode Marko bi trebalo u drugi,
isti takav lonac da odlije 5 litara vode. Kako ²e to on da uradi ako ima dva
prazna suda zapremine 3 i 7 litara?

578. Kojom cifrom se zavrxava proizvod

8 · 8 · 8 · . . . · 8︸ ︷︷ ︸
2003

(proizvod 2003 osmice)?

V razred

579. Izraqunati razliku najve²eg i najmaǌeg od pravih razlomaka qiji bro-
jioci i imenioci uzimaju vrednosti iz skupa {2, 3, 5, 8}.
580. Zvezdice zameniti odgovaraju²im ciframa:

1 5 ∗ ∗ ∗ : ∗ 6 = 4 ∗ ∗
∗ ∗ ∗

1 0 4
∗ 2

3 ∗ ∗
∗ ∗ ∗

0

581. Uglovi α i β imaju paralelne krake. Ako je α = 2003′ kolika je razlika
2β − α?
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582. Petar ima papir oblika pravougaonika qije su stranice 27 cm i 72 cm.
Kolika je ivica najve²e kocke koja se mo¼e oblo¼iti tim papirom (dozvoǉena su
sva seqeǌa)?

583. Dat je skup S = {1, 2, 3, . . . , 99}. Odrediti skupove A i B takve da je
A ∪B = S, A ∩B = ∅ i da je zbir brojeva koji pripadaju skupu A jednak zbiru
brojeva koji pripadaju skupu B.

VI razred

584. Odrediti presek i uniju skupova celih brojeva qiji su elementi rexeǌa
nejednaqina

−8
1
4

< 3x < 5
2
5

i − 8
1
4

< −3x < 5
2
5

.

585. Zbir 2003 uzastopna cela broja je 2003. Na²i te brojeve.

586. U trouglu ABC simetrala stranice AB, visina iz temena A i simetrala
unutraxǌeg ugla u temenu B seku se u jednoj taqki. Na²i ]ABC.

587. U poǉima kvadrata 3×3 Jovan upisuje brojeve
1
2
,
1
3
,
1
6
. Mo¼e li ih upisati

tako da svi zbirovi po horizontalama (3), vertikalama (3) i dijagonalama (2)
budu me±usobno razliqiti? Odgovor detaǉno obrazlo¼iti.

588. Konstruisati trougao ako je poznato da je ǌegov obim 10 cm i uglovi
α = 60◦ i β = 45◦. Objasniti konstrukciju.

VII razred

589. Koliko stranica ima pravilni mnogougao ako se u ǌemu mogu povu²i 252
dijagonale?

590. Dat je pravougli trougao sa katetama du¼ina 6 cm i 8 cm. U krug koji je
upisan u taj trougao, upisan je kvadrat. Izraqunati povrxinu tako dobijenog
kvadrata.

591. Ako su a, b, c i
a− b

√
2003

b− c
√

2003
racionalni brojevi, dokazati da je tada ac = b2.

592. Koliko ima petocifrenih brojeva kod kojih je proizvod cifara paran?

593. Ako je broj oblika 2k najmaǌe qetvorocifren, dokazati da ne mo¼e imati
jednake qetiri posledǌe cifre.

VIII razred

594. Ako je ve²i dijagonalni presek pravilne xestostrane prizme kvadrat, a
maǌa dijagonala osnove ima du¼inu 10 cm, na²i zapreminu te prizme.

595. Dokazati da je 20032003 − 2003 deǉivo sa tri.
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596. Dati su kvadrati ABCD i CGFE (videti
sliku). Odrediti povrxinu trougla AGE ako je
EF = 10 cm.

597. Na koliko naqina se u kvadrati²e mogu
rasporediti brojevi 1, 2, 3, 4 i 5

> > < >
B C

A D

G

E F

Sl. uz zadatak 815

(svaki broj u jedan kvadrati²) tako da budu zadovoǉene sve nejednakosti? Ispisati
sva rexeǌa.

598. Ispisan je niz od 2003 cifre. Poznato je da je svaki dvocifren broj koji
saqiǌavaju dve cifre u nizu (tim redom kojim su napisane) deǉiv sa 17 ili sa
23. Ako je posledǌa cifra u nizu 1, koja je prva?

REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 2003.

VI razred

599. Ako je
1 + 2 + 3 + · · ·+ n = abcabc,

gde je n ∈ N, a a, b i c su me±usobno razliqite cifre, odrediti bar jedno n i
abc.

600. Dat je paralelogram ABCD i prava p koja sa paralelogramom ima samo
jednu zajedniqku taqku, i to teme D. Neka su A′, B′ i C ′ podno¼ja normala iz
taqaka A, B i C na pravu p. Dokazati da je AA′ + CC ′ = BB′.

601. Neka je zbir cifara broja n jednak 2003. Ako nijedna ǌegova cifra nije
0, odrediti

(a) najmaǌi; (b) najve²i

broj n deǉiv sa 4.

602. U paralelogramu ABCD je stranica AB jednaka ǌegovoj dijagonali BD.
Dokazati da je 2 AC > 3 AD.

603. Pet uqenika, A,B, C,D i E, uqestvovali su na okru¼nom takmiqeǌu iz
matematike na kom je bilo mogu²e osvojiti najvixe 100 poena. Svaki od 5 uqenika
je osvojilo razliqit broj poena i svaki od ǌih je imao vixe od 91 poen. Ako su
A,B i C zajedno osvojili 285, a B, C i D zajedno 282 poena i ako se zna da je
A osvojio najvixe poena, a E imao tre²i rezultat sa 96 poena, koliko poena je
osvojio uqenik D? Kakav je poredak bio na kraju takmiqeǌa?
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VII razred

604. Odrediti tri posledǌe cifre broja n = 22008 − 22006 + 22003.

605. Neka je ABCD jednakokraki trapez (AB ‖ CD). Neka je O centar opisanog
kruga oko tog trapeza, a E presek ǌegovih dijagonala. Dokazati da je ]AOD =
]AED.

606. Odrediti sve realne brojeve r takve da su brojevi r +
√

3 i
1
r
−√3 celi.

607. Dat je qetvorougao ABCD. Du¼
koja spaja sredixte M stranice AB i
sredixte N stranice CD podeǉena je
dijagonalom AC na dva jednaka dela. Do-
kazati da je P4ABC = P4ADC .

608. U prazne krugove (videti sliku)
upisani su brojevi od 1 do 9, tako da
je u svakom krugu po jedan broj i da su
zbirovi brojeva u temenima svakog od se-
dam jednakostraniqnih trouglova me±u-
sobno jednaki.

(a) Dokazati da je zbir brojeva u svakom
od tih trouglova jednak 15.
(b) Odrediti jedno od mogu²ih rexeǌa.

Sl. uz zadatak 608

VIII razred

609. Dokazati da je 20032 + 22003 slo¼en broj.

610. Uglovi trougla ABC zadovoǉavaju jednakost 3α + 2β = 180◦. Dokazati
da je a2 + bc = c2.

611. Ako se zna da je
x2 + 2003
x + 2003

ceo broj, koliko razliqitih celobrojnih vre-

dnosti, u tom sluqaju, mo¼e uzeti broj x?

612. U pravilnoj qetvorostranoj piramidi, qija je ivica osnove du¼ine 10 cm,
ugao boqne strane prema ravni osnove je 60◦. Ravan α sadr¼i jednu ivicu osnove
i normalna je na suprotnu boqnu stranu. Odrediti povrxinu preseka ravni α i
piramide.

613. Brojevi
1
2
,

1
22

, . . . ,
1

2100
razbijeni su u pet grupa po 20 brojeva. Proizvod

brojeva bar jedne grupe maǌi je od
(

1
2

)1000

. Dokazati.
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SAVEZNO TAKMIQEǋE 2003.

VI razred

614. Dokazati da je broj

12003 + 22003 + 32003 + 42003 + 52003 + 62003 + 92003

deǉiv sa 10.

615. Dokazati da je zbir du¼na te¼xnih du¼i proizvoǉnog trougla ABC ve²i
od poluobima, a maǌi od obima tog trougla.

616. Neka je ABC jednakokraki trougao (AC = BC), taqka O centar opisane
kru¼nice oko trougla, a S centar kru¼nice koja dodiruje osnovicu AB i pro-
du¼etke krakova. Ako su taqke O i S simetriqne u odnosu na pravu AB, izraqunati
unutraxǌe uglove trougla ABC.

617. U koliko sati izme±u 12 h i 13 h prava koja prolazi kroz podeoke za 6 h i
12 h na brojqaniku qasovnika predstavǉa simetralu ugla koji obrazuju kazaǉke
tog qasovnika?

618. U svakoj klupi u jednom razredu sede najvixe dva uqenika. Poznato je da
2
3

ukupnog broja deqaka sedi u klupama sa
3
5

ukupnog broja devojqica. Koji deo
uqenika sedi u paru deqak-devojqica?

VII razred

619. Ako je a pozitivan racionalan broj koji je razliqit od 1, dokazati da a+
1
a

nije ceo broj.

620. Neka je ABC jednakokraki trougao sa pravim uglom kod temena C. Taqka
D pripada kateti AC, taqka G pripada kateti BC, a taqke E i F su redom
podno¼ja normala iz D i G na hipotenuzu AB. Ako je AC = 1 i ako se povrxine
trougla BGF , petougla CDEFG i trougla ADE odnose kao 2 : 2 : 1, izraqunati
obim petougla CDEFG.

621. Ako su a, b, m, n prirodni brojevi, takvi da je

a + 2003b = m2, b + 2003a = n2,

dokazati da su brojevi a i b deǉivi sa 3.

622. Na tabli su zapisani svi prirodni brojevi od 1 do 1000. Dva igraqa A i
B naizmeniqno brixu po jedan broj, a poqiǌe igraq A. Igra se zavrxava kada
na tabli ostanu dva broja. Ako je zbir ta dva broja deǉiv sa tri, pobednik je
A, a ako ǌihov zbir nije deǉiv sa tri, pobednik je B. Dokazati da igraq B ima
pobedniqku strategiju.
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623. Dat je pravilan xestougao ABCDEF i proizvoǉna taqka P unutar tog
xestougla. Dokazati da je zbir povrxina trouglova PAB, PCD i PEF jednak
zbiru povrxina trouglova PBC, PDE i PFA.

VIII razred

624. Ako su a, b, c du¼ine stranica trougla, dokazati da je

(a + b− c)(b + c− a)(c + a− b) 6 abc.

625. Kru¼nica k koja je upisana u oxtar ugao dodiruje krake tog ugla u taqkama
M i N . Neka je P proizvoǉna taqka ve²eg luka MN kru¼nice k, taqka A
podno¼je normale iz P na MN , a B i C podno¼ja normala iz P na krake tog
ugla. Dokazati da je PA2 = PB · PC.

626. Odrediti ugao izme±u dijagonalnih preseka DBB1D1 i DAB1C1 kocke
ABCDA1B1C1D1 koji sadr¼e dijagonalu DB1.

627. Data su tvr±eǌa:
(a) broj x + 1 je deǉiv sa y;
(b) x = 2y + 5;
(c) broj x + y je deǉiv sa 3;
(d) x + 7y je prost broj.

Odrediti sve parove prirodnih brojeva (x, y) za koje su taqno tri od datih
tvr±eǌa istinita, a jedno la¼no.

628. Odrediti sve prirodne brojeve n maǌe od 2003, za koje je mogu²e ise²i
pravougaonik 2003×n na trake, tako da nikoje dve nemaju istu du¼inu. Pod
trakom du¼ine k podrazumevamo pravougaonik 1× k, gde je k prirodan broj.

IZBORNO TAKMIQEǋE ZA UQEX�E
NA 7. JUNIORSKOJ BALKANIJADI

629. Dato je 11 razliqitih prirodnih brojeva. Dokazati da me±u ǌima postoji
6 brojeva qiji je zbir deǉiv sa 6.

630. Data je kocka ABCDA1B1C1D1 ivice a. Odrediti povrxinu preseka te
kocke sa ravni koja sadr¼i teme D1 i sredixta N i P ivica AB i BC.

631. Dvanaestougao je upisan u kru¼nicu. Xest stranica tog dvanaestougla
ima du¼inu

√
3, a ostalih xest stranica ima du¼inu 4. Izraqunati povrxinu

dvanaestougla.

632. Neka je A = 2 · 4 · 6 · . . . · 2002 i B = 1 · 3 · 5 · . . . · 2001. Dokazati da je broj
A + B deǉiv sa 2003.
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SEDMA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Kuxadasi (Turska), 2003.

633. Neka je n pozitivan ceo broj. Broj A se sastoji od 2n cifara i svaka od
ǌih je 4, broj B se sastoji od n cifara i svaka od ǌih je 8. Dokazati da je
A + 2B + 4 potpun kvadrat.

634. Neka je u ravni dato n taqaka tako da nikoje tri od ǌih nisu kolinearne i sa
slede²om osobinom: Ako na bilo koji naqin oznaqimo te taqke sa A1, A2, . . . , An,
izlomǉena linija A1A2 . . . An ne preseca samu sebe.
Na²i najve²u vrednost koju n mo¼e da ima.

635. Neka je k opisana kru¼nica oko trougla ABC. Uoqimo lukove
_

AB,
_

BC,
_

CA tako da C /∈
_

AB, A /∈
_

BC, B /∈
_

CA. Neka su D, E, F sredixta lukova
_

BC,
_

CA,
_

AB, respektivno. Neka su G i H taqke preseka DE sa CB i CA, a I i J
taqke preseka DF sa BC i BA, respektivno. Oznaqimo sredixta du¼i GH i IJ
sa M i N , respektivno.
(a) Izraziti uglove trougla DMN u zavisnosti od uglova trougla ABC.
(b) Ako je O centar opisane kru¼nice oko trougla DMN i P preseqna taqka
du¼i AD i EF , dokazati da O, P , M i N pripadaju istoj kru¼nici.

636. Neka su x, y, z realni brojevi ve²i od −1. Dokazati da je

1 + x2

1 + y + z2
+

1 + y2

1 + z + x2
+

1 + z2

1 + x + y2
> 2.
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IV razred

637. Saberi najve²i petocifreni broj napisan razliqitim ciframa i najmaǌi
xestocifren broj napisan razliqitim ciframa.

638. Umaǌilac je 2004, a razlika je pet puta ve²a od umaǌioca. Koliki je
umaǌenik?

639. Ako se du¼ina pravougaonika pove²a za 4 cm, a xirina za 6 cm dobija se
kvadrat povrxine 81 cm2. Koliki je obim pravougaonika?

640. Marija se igrala na raqunaru tako xto je otkucala jedan iza drugog
prirodne brojeve 123456789101112 . . . . Ako je Mar-
ija otkucala ukupno 219 cifara, koliko puta je
otkucala cifru 1?

641. Na²i ukupnu povrxinu staklenih delova na
jednom krilu prozora (xrafirani deo – videti
sliku) ako su svi ǌegovi drveni delovi xirine
5 cm, dok je ukupna xirina prozora 80 cm, a ǌego-
va visina 100 cm.

5

1
0

0

80

Sl. uz zadatak 641

V razred

642. Nacrtaj kru¼ne linije k1(O1, 2 cm) i k2(O2, 3 cm) ako je O1O2 = 6 cm.
Odrediti taqke A ∈ k1 i B ∈ k2 tako da je du¼ AB:

(a) najkra²a (b) najdu¼a.
Kolika je tada du¼ina du¼i AB?

643. Odrediti sve dvocifrene brojeve koji pri deǉeǌu sa 21 daju ostatak 10.

644. Izraqunaj meru ugla koji je za 2004′ ve²i od ǌemu komplementnog ugla.

645. Odrediti sve qetvorocifrene brojeve maǌe od 3000 takve da im je proizvod
cifara 105.

646. Odrediti sve skupove X koji zadovoǉavaju uslove:

X ⊂ {a, b, c, d, e} i X ∩ {a, c, d} = {a, d}.

VI razred

647. Zbir 10 uzastopnih celih brojeva je −5. Koji su to brojevi?
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648. U 4ABC povuqene su simetrale uglova ]BAC i ]ABC. Pod kojim uglom
se seku te dve simetrale ako se zna da je ]BAC = 2004′, a ]ABC = 86◦?

649. Za koje vrednosti promenǉive je izraz −7(−2 − 3x) ve²i od koliqnika
brojeva −49 i 7?

650. Na²i zbir celobrojnih rexeǌa nejednaqine |x + 5| 6 7.

651. U trouglu ABC ugao β je ve²i od ugla γ za 20◦, a maǌi od ugla α za 20◦.
Simetrala ugla α seqe stranicu BC u taqki D. xta je ve²e BD ili CD?

VII razred

652. Deltoid qine dva jednakokraka trougla sa osnovicom 40 cm i kracima od
25 cm, odnosno 52 cm. Izraqunati povrxinu deltoida.

653. Da li je broj 0, 2323323332 . . . (broj trojki se stalno pove²ava za 1)
racionalan? Objasniti.

654. Dokazati da je
√

6 +
√

6 +
√

6 < 3.

655. Izraqunati: a =
3
√

501 +
√

3
√

668− 3
√

2004√
2004

.

656. Za dati jednakostraniqni trougao konstruisati kvadrat takav da mu je
povrxina

√
3 puta ve²a od povrxine datog trougla.

VIII razred

657. Za koje vrednosti promenǉive p izraz
2p− 3

4
1− p

2

ima vrednost maǌu od 1?

658. Povrxina najve²eg dijagonalnog preseka pravilne xestostrane prizme je
kvadrat povrxine 64 cm2. Na²i zapreminu te prizme.

659. Zbir dva broja je 135. Ako 35% jednog broja iznosi koliko i 28% drugog
broja, koji su to brojevi?

660. Izraqunati
√

6 + 2
√

5−
√

6− 2
√

5.

661. Izraqunati povrxinu kruga opisanog oko pravouglog trougla qije su dve
stranice 2 cm i

√
5 cm.

OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2004.

IV razred

662. Izraqunati 4008− 2004 : 6 + 6 · 2004.
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663. Na²i obim i povrxinu figure na slici.

4

12
8

4

4

12

a

b

a

60
0

148
0

Sl. uz zadatak 663 Sl. uz zadatak 668

664. Hokejaxki tim sastoji se od 6 igraqa na ledu i 9 rezervi na klupi. Svaki
od 15 igraqa proveo je isto vreme u igri na ledu (zamene su neograniqene).
Koliko je vremena svaki igraq proveo na ledu ako meq traje 30 minuta?

665. Ako se sva poǉa xahovske table (8 × 8 kvadrata) pore±aju jedno pored
drugog, dobije se pravougaonik obima 260 cm. Izraqunati povrxinu xahovske
table.

666. Za neki prirodan broj ²emo re²i da je ,,zanimǉiv“ ako je zapisan me±usobno
razliqitim ciframa qiji je zbir jednak 45. Na²i zbir najve²eg i najmaǌeg
,,zanimǉivog“ broja.

V razred

667. Na²i sve razlomke sa brojiocem 8 i imeniocem iz skupa prirodnih brojeva

koji su ve²i od
2
5

i maǌi od
4
5
.

668. Na²i ugao α ako su poznata dva oznaqena ugla (videti sliku) i ako se zna
da su prave a i b paralelne.

669. Koliko ima qetvorocifrenih prirodnih brojeva zapisanih samo ciframa
2, 3, 5 i 8 (cifre ne mogu da se ponavǉaju) koji su deǉivi sa 12?

670. Zbir uglova uporednih uglu α je 8 puta ve²i od ugla α. Odrediti meru
ugla komplementnog uglu α.

671. Xta je ve²e,
3 ∗ 5∗

36
ili

5 ∗ 3∗
45

, ako umesto zvezdica mogu da stoje bilo koje
cifre?

VI razred

672. Rexiti nejednaqinu |x|+ 1
1
4

> 4,5.
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673. Neka je AB tetiva kru¼ne linije k(O, r) i C taqka koja pripada toj tetivi,
takva da je OC ⊥ AB. Dokazati da je AC = BC.

674. Ako razliqitim slovima odgovaraju razliqite cifre, rexiti rebus
§AK

+BLOK

KǋIGA

675. U trouglu ABC je ]CAB = 45◦ i ]ABC = 60◦. Na²i uglove trougla
AOS, gde je O centar upisane kru¼nice trougla
ABC, a S presek simetrale ]ACB i spoǉaxǌeg
ugla kod temena A.

676. Popuniti prazna poǉa tablice tako da
zbirovi brojeva u svim vrstama, kolonama i dijago-
nalama budu jednaki.

−10 −7

−2

VII razred

677. Izraqunati
√

(−4)2 + (22)2 · 5−8+2·7
(√

13 +
√

139 +
√

(−5)2
)3

.

678. Izraqunati povrxinu osenqenog dela pravilnog osmougla stranice 2 cm.

A B

CE

D

O

r

r

r

Sl. uz zadatak 678 Sl. uz zadatak 685

679. Zapisati u obliku razlomka broj 2, 32004200420042004 . . . .

680. Izraqunati povrxinu trapeza qije su osnovice du¼ina a = 25 cm, b =
15 cm i kraci c = 6 cm i d = 8 cm.

681. Xta je ve²e, 5 · 361 ili 3 · 541?

VIII razred

682. Imenilac datog razlomka je za dva ve²i od brojioca. Odrediti taj ra-
zlomak, ako se zna da kada se i od brojioca i od imenioca oduzme 1 dobije se

razlomak
1
2
.
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683. Neka je ABCDA1B1C1D1 pravilna qetvorostrana prizma osnovne ivice
12 cm i visine 8 cm. Izraqunati povrxinu preseka ACMN gde su M i N
sredixta ivica B1C1 i A1B1 redom.

684. Ako je a(b + c) = bc
( a

2004
− 1

)
, gde su a, b, c ∈ R+, izraqunati

1
a

+
1
b

+
1
c
.

685. Petougao ABCDE je dobijen ,,sastavǉaǌem“ kvadrata i jednakostraniqnog
trougla (videti sliku). Na²i polupreqnik opisane kru¼nice oko trougla ABD
ako je stranica tog petougla du¼ine a.

686. Na²i sve proste brojeve p za koje je

1
1 +

√
2

+
1√

2 +
√

3
+ · · ·+ 1√

p +
√

p + 1

prirodan broj.

OKRU�NO TAKMIQEǋE 2004.

IV razred

687. Izraqunati obim i povrxinu osenqene figure na slici (prema datim po-
dacima).

8
c

m

12cm

4
c
m

4
c
m

A

D

B

C
E

F

G

H

Sl. uz zadatak 687 Sl. uz zadatak 690

688. Zbir dva broja je 8016. O kojim brojevima je req ako se zna da je jedan od
ǌih jednak tre²ini drugog?

689. Ako razliqitim slovima odgovaraju razliqite, a istim iste cifre, rexiti
rebus A + AA + B AA + B A A = 2004.

690. Navesti sve trouglove koji se vide na slici.

a b

a b
��

Sl. uz zadatak 691a Sl. uz zadatak 691b

691. Ako se tabela popuǌava kao na slici a), upisati u prazna poǉa na slici b)
odgovaraju²e brojeve. Na²i sva rexeǌa.
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V razred

692. Razlika dva ugla sa paralelnim kracima jednaka je polovini maǌeg.
Izraqunati meru ugla komplementnog maǌem uglu.

693. Na²i najmaǌi i najve²i trocifren prirodan broj koji pri deǉeǌu sa 16
ima koliqnik isti kao i ostatak.

694. Uqenik je u prva qetiri razreda porastao 17 cm. Svake godine je porastao
prirodan broj centimetara i svake godine vixe nego prethodne. U qetvrtom
razredu je porastao tri puta vixe nego u prvom. Koliko je porastao u tre²em
razredu?

695. Neka su a i b paralelne prave. Neka taqke A,B, C pripadaju pravoj a i
neka taqke K, L, M pripadaju pravoj b. Koliko qetvorouglova je odre±eno ovim
taqkama?

696. U dvocifrenom broju precrtana je jedna cifra i dobijen je broj koji je 16
puta maǌi od prvobitnog. Odrediti sve takve dvocifrene brojeve i u svakom od
ǌih cifru koju treba precrtati.

VI razred

697. Na stovarixtu je bilo 304 tona robe. Najpre je odneto
3
8

robe, a zatim
4
5

preostale robe. Koliko je tona robe ostalo na tom stovarixtu?

698. Dat je pravougonik ABCD (AB = 2BC = a). Kru¼na linija sa centrom
u taqki C i polupreqnikom du¼ine a seqe stranicu AB u taqki M . Izraqunati
]CDM .

699. Napisati razlomak
17

2004
u obliku zbira dva pozitivna razlomka sa tro-

cifrenim imeniocima.

700. Konstruisati trougao ABC ako je data stranica AB = 4 cm, te¼ixna du¼
BB1 = 5 cm i ]ABC = 60◦.

701. Ako istim slovima odgovaraju iste, a razliqitim razliqite cifre, rexiti
rebus

M : A = T− E = M · A = T : I = K− A.

VII razred

702. Ako je a +
1
a

ceo broj ve²i od 2, dokazati da je a3 +
1
a3

slo¼en broj.

703. U pravilan petougao ABCDE ucrtan je jednakostraniqni trougao ABF
kao na slici. Izraqunati ugao EFC oznaqen na slici.
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704. Dokazati da u zapisu broja 22004 postoji
cifra koja se pojavǉuje bar 61 put.

705. U jednakokrakom trapezu, sa krakom du¼ine
5 cm, jedna osnovica je dva puta du¼a od druge. Ako
je jedan unutraxǌi ugao trapeza 75◦, izraqunati
ǌegovu povrxinu. A B

CE

F

D

Sl. uz zadatak 703

706. Koliko ima brojeva ve²ih od 500 i maǌih od 10000 kod kojih nikoje dve
susedne cifre nisu jednake?

VIII razred

707. Koliko je lima potrebno za izradu jednog xupǉeg tela koje qine omotaqi
dve prave qetvorostrane piramide sa zajedniqkom osnovom? Osnova ima oblik
pravougaonika sa stranicama 8 dm i 6 dm, a visine ovih piramida su po 12 dm.

708. Dokazati da ne postoje pozitivni realni brojevi a, b i c, takvi da je

a +
1
b

< 2, b +
1
c

< 2 i c +
1
a

< 2.

709. U trouglu ABC konstruisane su visine AA′ i CC ′. Ako je H ortocentar,
AH = HA′ i CH : HC ′ = 2 : 1,

(a) odrediti ]ABC; (b) dokazati da je AB : CC ′ = 4 : 3.

710. U jednom gradu sprovedena je anketa u kojoj je uqestvovalo 20040 uqenika
koji uqe ili engleski ili nemaqki jezik (taqno jedan od ǌih). Od uqenika koji
uqe engleski jezik, iz nepoznatih razloga, 20% je izjavilo je da uqi nemaqki i,
sliqno, 20% uqenika koji uqe nemaqki u anketi je izjavilo da uqi engleski. Po
ovoj anketi 40% uqenika u ovom gradu je izjavilo da uqi nemaqki jezik. Koliko
uqenika u ovom gradu uqi engleski jezik?

711. M i K su taqke na stranicama AB i CD, redom, paralelograma ABCD,
takve da je AM = CK, a P je proizvoǉna taqka na stranici AD. Neka je
{E} = MK ∩ PB i {F} = MK ∩ PC. Dokazati da je:

(a) PMEPF = PMBME + PMCFK ; (b) PBCFE = PAPEM + PPDKF .

REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 2004.

VI razred

712. Svaki put kada pogrexi pri izradi doma²eg zadatka, Milan istrgne jedan
list iz sveske. Tako mu se desilo da iz jedne sveske istrgne 25% listova, a iz
druge, iste takve sveske, svaki deveti list. Koliko je bilo prvobitno u svakoj
svesci i za koliko procenata se smaǌio ukupan broj listova (u obe sveske zajedno)
ako je Milan istrgao ukupno 26 listova?
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713. U qetvorouglu ABCD uglovi ABC i ADC su pravi. Neka su M i N taqke
na stranicama BC i DC (redom) takve da je BM = DN i ]BAM = ]DAN .
Dokazati da se dijagonale AC i BD tog qetvorougla seku pod pravim uglom.

714. Neka je x trocifren broj qije su sve cifre me±usobno razliqite i ra-
zliqite od nule. Zbir svih trocifrenih brojeva koji imaju cifre iste kao i
broj x je tri puta ve²i od trocifrenog broja qije su sve cifre jednake cifri
stotina broja x. Odrediti broj x.

715. Neka je te¼ixna du¼ AA1 trougla ABC normalna na simetrali ugla ABC
tog trougla. Du¼ine stranica 4ABC su uzastopni prirodni brojevi mernih
jedinica, recimo centimetara. Kolike su te du¼ine stranica trougla ABC?

716. Na tabli su napisani brojevi 1, 2, 3, 4, . . . , 221, 222. Dozvoǉeno je u jednom
koraku bilo koja dva broja uve²ati za po 1. Da li se, posle izvesnog broja
koraka, mogu dobiti svi jednaki brojevi? Odgovor detaǉno obrazlo¼iti.

VII razred

717. Izme±u svake dve cifre broja 121 upisano je po 2004 nule. Na²i kvadratni
koren tako dobijenog broja.

718. Povrxina pravougaonika ABCD je 2004 cm2. U trougao ABD upisana je
kru¼na linija sa centrom u taqki O. Ako uoqimo taqku P ∈ BC i Q ∈ CD tako
da je OP ‖ CD i OQ ‖ BC, izraqunati povrxinu pravougaonika OPCQ.

719. Odrediti najmaǌi prirodan broj n koji je istovremeno zbir 7 uzastopnih
prirodnih brojeva, zbir 11 uzastopnih prirodnih brojeva, zbir 13 uzastopnih
prirodnih brojeva i nije zbir dva uzastopna prirodna broja.

720. Kru¼na linija polupreqnika 10 cm dodiruje dve susedne stranice kvadra-
ta, a krajǌe taqke jednog preqnika pripadaju drugim dvema stranicama kvadrata.
Izraqunati povrxinu kvadrata.

721. Date su 2004 jedinice. Branko i Ratko igraju igru tako xto naizmeniqno
(jedan simbol stavǉa Branko, pa onda Ratko) izme±u jedinica redom stavǉaju
simbole + i ·, pri qemu prvi igra Branko.
(a) Mo¼e li Branko da pobedi ako se igra sastoji u tome da vrednost izraza koji
se dobija treba da bude paran broj?
(b) Mo¼e li Ratko da pobedi ako se igra sastoji u tome da vrednost izraza koji
se dobija treba da bude neparan broj?
Podrazumeva se da oba igraqa igraju bez grexke, tj. primeǌuju optimalnu
strategiju.

VIII razred

722. Voja je rexio da u svom vo²ǌaku zasadi 270 sadnica. Svakog dana je sadio
onaj broj sadnica koji se dobija kada izraquna zbir cifara broja koji je zbir
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broja sadnica koje je zasadio prethodnog dana i ǌegovog zbira cifara. Zna se
da je prvog dana zasadio jednu sadnicu. Koliko mu je dana trebalo da zasadi sve
sadnice? Detaǉno obrazlo¼iti rexeǌe.

723. Na stranicama BC i CD pravougaonika ABCD uoqene su redom taqke M i
N tako da je BM = 2MC i CN = 2ND. Na²i odnos stranica tog pravougaonika
ABCD, ako se zna da je trougao AMN pravougli sa hipotenuzom AM .

724. Neki broj se pove²a za 45 ako mu cifre jedinica i desetica zamene mesta,
a isti broj se smaǌi za 270 ako cifre stotina i desetica zamene mesta. xta ²e
se dogoditi sa tim brojem ako cifre stotina i jedinica zamene mesta?

725. Na²i najmaǌi prirodan broj koji je 2004 puta ve²i od zbira svojih cifara.

726. Neka su M i N taqke na ivicama A′B′ i A′D′ kocke ABCDA′B′C ′D′ tako
da je A′M + A′N = AB. Dokazati da je ]A′AM + ]A′AN + ]MAN = 90◦.

SAVEZNO TAKMIQEǋE 2004.

VI razred

727. Odrediti sve trocifrene brojeve koji imaju taqno 5 delilaca (ukǉuquju²i
jedinicu i sam broj).

728. U jednakokrakom trouglu ABC je ]ABC = ]BAC = 40◦. Simetrala ugla
BAC seqe krak BC u taqki D. Dokazati da je AD + DC = AB.

729. Dat je kvadrat ABCD. Taqka E pripada stranici AD, taqka F pripada
stranici DC, pri qemu je DE = DF . Ako je G podno¼je normale iz D na EC,
dokazati da je ]BGF = 90◦.

730. Dat je jednakostraniqni trougao ABC stranice AB = 12 cm. Neka je M
taqka na stranici AC, taqka P podno¼je normale iz M na AB, taqka Q podno¼je
normale iz P na BC i taqka R podno¼je normale iz Q na AC. Izraqunati
rastojaǌe AM ako se taqka R poklapa sa M .

731. Dato je pet prirodnih brojeva, Izraqunati su svi zbirovi po dva od datih
brojeva. Da li dobijeni zbirovi mogu biti 10 uzastopnih prirodnih brojeva?

VII razred

732. Dat je trougao ABC povrxine 2004. Neka su M i N , redom, taqke na
stranicama AB i BC, takve da je AM : MB = 1 : 3 i BN : NC = 2 : 1. Ako se
prave AN i CM seku u taqki S, izraqunati povrxinu qetvorougla MBNS.
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733. Ako je abc = 1, dokazati da je
(

a +
1
a

)(
b +

1
b

)(
c +

1
c

)
=

(
a +

1
a

)2

+
(

b +
1
b

)2

+
(

c +
1
c

)2

− 4.

734. Na putu je kolona autobusa. Autobus smatramo prepunim ako je u ǌemu
vixe od 50 putnika. Kontrolori Voja i Rade zaustavili su kolonu. Voja je
odredio procenat prepunih autobusa, a Rade procenat svih putnika u prepunim
autobusima u odnosu na ukupan broj putnika. Qiji je procenat ve²i?

735. Dat je pravougaonik ABCD kod koga je AB = 2 BC. Kru¼nica k sa
centrom A i polupreqnikom AD seqe dijagonalu BD u taqki M . Izraqunati
ugao BMC.

736. Pravougaonik 2×2005 podeǉen je na 4010 podudarnih kvadrata stranice 1.
Na koliko naqina se od ǌih mogu izabrati 2004 kvadrata tako da me±u ǌima nema
susednih? (Dva kvadrata su susedna ako imaju zajedniqku stranicu.)

VIII razred

737. U ravni su date 2004 taqke. Neki parovi taqaka su spojeni du¼ima.
Dokazati da postoje dve taqke iz kojih polazi jednak broj du¼i.

738. Osnovna ivica pravilne trostrane prizme ABCA1B1C1 je AB = a, a
visina je CC1 = a

√
2. Neka je α ravan odre±ena taqkama A, C1 i sredixtem

ivice BB1, a β ravan odre±ena taqkama C, B1 i sredixtem ivice AB. Odrediti
du¼inu du¼i koja pripada preseku ravni α i β i nalazi se unutar prizme.

739. Dokazati da jednaqina x2 + y3 = z2 ima beskonaqno mnogo rexeǌa u skupu
prirodnih brojeva.

740. Neka je M taqka unutar kvadrata ABCD, takva da je ]MDC = ]MBD =
20◦. Izraqunati ugao MAB.

741. Dati su realni brojevi a1, a2, . . . , a2004, takvi da va¼i

a1a2004 = a2a2003 = · · · = a1002a1003 = 1.

Dokazati da je
1

1 + a2004
1

+
1

1 + a2004
2

+ · · ·+ 1
1 + a2004

2004

= 1002.

IZBORNO TAKMIQEǋE ZA UQEX�E
NA 8. JUNIORSKOJ BALKANIJADI

742. U izrazu 20042 ∗ 20032 ∗ · · · ∗ 22 ∗ 12 svaku zvezdicu zameniti znakom + ili
− tako da vrednost izraza bude prost broj.

743. Da li postoji devetocifreni prirodan broj qije su sve cifre me±usobno
razliqite i razliqite od nule, koji je deǉiv sa 5 i potpun je kvadrat?
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744. Dat je leǌir na kome su obele¼ene dve taqke. Koriste²i samo ovaj leǌir
konstruisati proizvoǉnu normalu na datu pravu.

745. Ako je razlika kubova dva uzastopna prirodna broja jednaka n2, dokazati
da je broj n jednak zbiru kvadrata dva uzastopna prirodna broja.

OSMA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Novi Sad, 2004.

746. Dokazati da nejednakost

x + y

x2 − xy + y2
6 2

√
2√

x2 + y2

va¼i za sve realne brojeve x i y, koji nisu oba jednaki nuli.

747. Neka je ABC jednakokraki trougao, AC = BC, neka je M sredixte du¼i
AC i neka je l prava koja prolazi kroz taqku C a ortogonalna je na AB. Kru¼nica
kroz B, C i M seqe l u taqkama C i Q. Izraziti polupreqnik kruga opisanog
oko trougla ABC preko m = CQ.

748. Ako su prirodni brojevi x i y takvi da su brojevi 3x+4y i 4x+3y potpuni
kvadrati, dokazati da su i x i y deǉivi sa 7.

749. Dat je konveksan poligon sa n temena, n > 4. Razlo¼imo na proizvoǉan
naqin taj poligon na trouglove qija su temena istovremeno i temena poligona,
tako da nikoja dva od tih trouglova nemaju zajedniqkih unutraxǌih taqaka. Obo-
jimo u crno trouglove koji imaju dve stranice koje su tako±e stranice poligona,
u crveno trouglove qija je samo jedna stranica istovremeno i stranica poligona,
a u belo one trouglove koji nemaju zajedniqkih stranica sa poligonom. Dokazati
da je broj crnih trouglova za dva ve²i od broja belih.
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IV razred

750. Napixi razliku proizvoda 4050 · 6 i koliqnika 5004 : 6, i odredi ǌenu
vrednost.

751. U skupu N0 odredi rexeǌa nejednaqine 2524− x > 2425.

752. Branko, Voja i Dragan imaju 36 oraha. Kada je Branko dao Voji 6 oraha,
a Voja Draganu 4 oraha, svaki od ǌih je imao isti broj oraha. Koliko je oraha
imao svaki od ǌih na poqetku?

753. Na slici je dat kvadrat ABCD, podeǉen na
qetiri pravougaonika i jedan mali kvadrat. Obim
svakog od pravougaonika je 90mm. Ako je du¼ina
svakog od tih pravougaonika dva puta ve²a od xirine,
na²i koliko je puta obim kvadrata ABCD ve²i od
obima osenqenog kvadrata.A B

CD

Sl. uz zadatak 753

754. Koliko ima neparnih qetvorocifrenih brojeva koji su deǉivi sa 5?

V razred

755. Odrediti skup svih trocifrenih brojeva deǉivih sa 9 qije cifre pri-
padaju skupu {0, 1, 2, 3, 4} i mogu se ponavǉati.

756. Izraqunaj meru ugla koji je za 2005′ ve²i od ǌemu suplementnog ugla.

757. Od 18 belih ru¼a, 45 ¼utih ru¼a i 72 crvene ru¼e napravǉen je najve²i
mogu²i broj buketa sa istim brojem ru¼a istih boja (sve ru¼e moraju biti
upotrebǉene). Ako je cena jedne bele ru¼e 10, ¼ute 15, a crvene 20 dinara,
odredi najve²i mogu²i broj buketa i izraqunaj koliko ²e da koxta jedan takav
buket.

758. Kvadrat ABCD podeǉen je na qetiri pra-
vougaonika i jedan mali kvadrat (vidi sliku).
Svi pravougaonici imaju jednake odgovaraju²e
stranice, a povrxina svakog od tih pravougaoni-
ka je 506 cm2. Ako su du¼ine stranica svakog od
pravougaonika uzastopni prirodni brojevi, ko-
liko puta je povrxina kvadrata ABCD ve²a od
povrxine osenqenog kvadrata?A B

CD

Sl. uz zadatak 758
759. Dat je skup S = {1, 2, 3, . . . , 2005}. Postoje li skupovi A i B takvi da
je A ∩ B = ∅, A ∪ B = S i zbir brojeva iz skupa A jednak je zbiru brojeva iz
skupa B? Obrazlo¼i odgovor.
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VI razred

760. Odredi uglove trougla ako su zbir i razlika dva spoǉaxǌa ugla jednaki
α1 + β1 = 220◦, α1 − β1 = 16◦.

761. Taqke A, B i prava p se nalaze u jednoj ravni i taqke A i B su sa iste
strane prave p. Odrediti na pravoj p taqku M za koju je zbir rastojaǌa od
taqaka A i B najmaǌi.

762. Izraqunaj zbir svih celobrojnih rexeǌa nejednaqine |x− 1| < 2005.

763. Na slici je dat qetvorougao (pravougli
trapez) tako da je ]BAD = ]ABC = 90◦ i
AD = 2BC. Dokazati da je AC = CD.

764. Odredi cele brojeve a, b i c koji zado-
voǉavaju uslove a < b < c, abc = 308 i ac = −28. A B

C

D

Sl. uz zadatak 763

VII razred

765. Ako je a = 5 i b = −0,2, izraqunaj a2004 · b2006.

766. U pravouglom trouglu ABC je ]ACB = 90◦, b = 3 cm i tb = 2,5 cm. Na²i
povrxinu i obim trougla ABC.

767. Nacrtaj kvadrat ABCD stranice a. Konstruixi kvadrat A1B1C1D1 takav

da je PA1B1C1D1 =
5
4
PABCD.

768. U jednakokrakom trouglu ABC (AC = BC) je α + γ = 118◦. Xta je ve²e,
visina koja odgovara kraku ili visina koja odgovara osnovici?

769. Postoje li uzastopni prirodni brojevi a, b i c takvi da je
1
a

+
1
b
+

1
c

=
53
60

?

VIII razred

770. Ako se svaka ivica kocke pove²a za 20%, za koliko ²e se procenata pove²ati
povrxina te kocke?

771. Zbir dva broja je 2005. Ako 17% jednog broja iznosi koliko 68% drugog
broja, koji su to brojevi?

772. Neka su α i β dve paralelne ravni, me±usobno udaǉene 12 cm. U ravni α
date su taqke A i C, a u ravni β taqke B i D. Odredi ugao koji prava, odre±ena
taqkama C i D, gradi sa ravni α, ako prava odre±ena taqkama A i B gradi sa
ravni α ugao od 30◦ i AB + CD = 48 cm.

773. Koliko se najvixe razliqitih prirodnih brojeva mo¼e sabrati da se do-
bije zbir 2005?

774. Na koliko razliqitih naqina tri druga mogu podeliti 7 klikera? Uzeti
u obzir i mogu²nost da neki od drugova mo¼e dobiti sve klikere.
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OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2005.

IV razred

775. Uqenik je zamislio jedan broj. Prvo je taj broj pomno¼io brojem 12, a
drugi put brojem 9 i saopxtio da je prvi proizvod ve²i od drugog za 270. Koji
je broj zamislio uqenik?

776. Dato je xest kartona oblika pravougaonika du¼ine 3 cm i xirine 2 cm.
Koriste²i sve date kartone sastaviti jedan pravougaonik. (Kvadrat je tako±e
pravougaonik.) Izraqunati:

(a) najve²i mogu²i (b) najmaǌi mogu²i
obim tako sastavǉenog pravougaonika.

777. Odredi povrxinu prikazane figure ako
je jedinica mere jedan kvadrati² sa kvadratne
mre¼e.

778. Cena dve olovke i tri sveske je 100 di-
nara, a cena tri olovke i dve sveske je 75 di-
nara. Koliko je potrebno novca za kupovinu
60 svezaka i 41 olovke?

Sl. uz zadatak 777

779. Prirodni brojevi a i b su takvi da va¼i a − b = 2005. Na²i najmaǌu
vrednost izraza 2005 · a− 2004 · b.

V razred

780. Razlika dva uporedna ugla jednaka je polovini maǌeg. Dokazati da je ugao
komplementan maǌem uglu jednak qetvrtini maǌeg ugla.

781. Cena dve olovke i tri sveske je 100 dinara, a cena tri olovke i dve sveske
je 75 dinara. Koliko najvixe predmeta se mo¼e kupiti za 2005 dinara?

782. U ravni je dato pet taqaka kao na slici. Da li ima vixe du¼i sa krajevima
u tim taqkama ili trouglova sa temenima u tim taqkama?

16

55

5.

:

+

Sl. uz zadatak 782 Sl. uz zadatak 784

783. U qetvorocifrenom broju 32♣ 4 zameni ♣ odgovaraju²om cifrom tako da
dobijeni broj bude deǉiv sa 12.

784. U krugove (videti sliku) upisati brojeve tako da sve tri jednakosti
prikazane xemom budu taqne.
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VI razred

785. Odrediti sve cele brojeve n takve da je −1
3

<
n + 1
15

<
1
5
.

786. Cena dve olovke i tri sveske je 100 dinara, a cena tri olovke i dve sveske
je 75 dinara. Ako je za 101 predmet pla²eno 2005 dinara, koliko je kupǉeno
svezaka, a koliko olovaka?

787. Visine CD i AE oxtrouglog trougla ABC seku se u taqki H. Ako je
AB = CH izraqunati ]ACB.

788. Brojeve 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 upisati u devet
poǉa kvadrata (videti sliku) tako da proizvodi po
kolonama i vrstama budu jednaki datim brojevima
(dole i desno).

789. U kvadratu stranice 44 cm dato je 2005 taqa-
ka. Dokazati da se od tih taqaka mogu izabrati dve
qije je me±usobno rastojaǌe maǌe od 2 cm. 252 48 30

135

336

8

Sl. uz zadatak 788

VII razred

790. Dokazati da je broj abcabc, gde su a, b, c ∈ {0, 1, 2, . . . , 9} i a 6= 0, deǉiv sa
7, 11 i 13.

791. Izraqunati visinu jednakokrakog trapeza povrxine 16 cm2 ako se zna da
su mu dijagonale normalne.

792. Cena dve olovke i tri sveske je 100 dinara, a cena tri olovke i dve sveske
je 75 dinara. Da li mo¼e da se za 2005 dinara kupi 205 predmeta?

793. Dat je pravougli 4ABC takav da je ]ACB = 90◦, CA =
√

5 i CB = 2
√

5.
Neka je D ∈ AB i CD =

√
5. Odrediti obim i povrxinu trougla BCD.

794. Dokazati da ne postoje prosti brojevi p, q i r takvi da je p2+q2+r2 = 2005.

VIII razred

795. Na²i zajedniqka rexeǌa nejednaqina:
3
4
y − 2

3
(y − 1) > 0 i

1− y

2
− 2 + y

3
< 0.

796. Cena dve olovke i tri sveske je 100 dinara, a cena tri olovke i dve sveske je
75 dinara. Na koliko naqina se mo¼e potroxiti 2005 dinara za nabavku svezaka
i olovaka?

797. Ako pravilnu qetvorostranu prizmu preseqemo jednom ravni koja sadr¼i
ivicu osnove i sa osnovom zahvata ugao od 30◦, dobijamo tela qije su zaprem-
ine u odnosu 1 : 2. Izraqunati zapreminu te pravilne qetvorostrane prizme u
zavisnosti od stranice osnove.
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798. U kvadrat stranice a upisan je krug, a zatim
je (videti sliku) upisan jox jedan mali krug koji
dodiruje veliki krug i dve stranice kvadrata. Na²i
povrxinu maǌeg kruga.

799. Milan je napisao deset uzastopnih prirodnih
brojeva. Zbir cifara nijednog od tih brojeva nije
deǉiv brojem sedam. Koji je najmaǌi broj koji je
Milan mogao da napixe?

Sl. uz zadatak 798

OKRU�NO TAKMIQEǋE 2005.

IV razred

800. Koliko je ukupno cifara potrebno odxtampati za numeraciju kǌige koja
ima 225 strana?

801. Zbir dva broja je 2005, a ǌihova razlika umaǌena za 1 je 1000. Odrediti
te brojeve.

802. Kvadrat je razrezan na dva pravougaonika. Zbir obima tih pravougaonika
je za 210 cm ve²i od obima kvadrata. Povrxina jednog pravougaonika je qetiri
puta ve²a od povrxine drugog. Izraqunaj obim maǌeg pravougaonika.

803. Zvezdice zameniti ciframa, tako da se dobije
taqna jednakost:

7 ? 8 = ? 9 · 8 + 7 ? .

804. U prazna poǉa (vidi sliku) upisati brojeve
tako da zbirovi po tri broja u svakoj vrsti, koloni
i dijagonali budu me±usobno jednaki.

10

4

5 7

Sl. uz zadatak 804

V razred

805. Izraqunati meru ugla α (vidi sliku) ako su prave a i b paralelne.

A

B

C ���

��

�

b

a

cd

�
�

���

�
��

Sl. uz zadatak 805 Sl. uz zadatak 809
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806. Merni brojevi du¼ina ivica kvadra su prirodni brojevi. Povrxina
kvadra je P = 592 cm2, a zapremina V = 960 cm3. Ako je du¼ina jedne ivica
tog kvadra a = 12 cm, odrediti du¼ine ostale dve ivice.

807. Odrediti najmaǌi prirodan broj deǉiv sa 36 koji je zapisan samo ciframa
4 i 7.

808. Jedan pexqani sat meri 10min (presipaǌe sadr¼aja peska iz jednog u drugi
deo traje 10min), a drugi pexqani sat meri 7min. Kako se korix²eǌem ova dva
sata mo¼e izmeriti 23min?

809. U prazna poǉa (vidi sliku) upisati brojeve tako da zbirovi po tri broja
u svakoj vrsti, koloni i dijagonali budu me±usobno jednaki.

VI razred

810. Odrediti sve cele brojeve x za koje je |x| < 3 i |1− x| < |1 + x|.
811. Na stranicama romba ABCD date su taqke E, F , G i H koje pripadaju
redom stranicama AB, BC, CD i DA tako da va¼i AE = AH = CF = CG.
Dokazati da je qetvorougao EFGH pravougaonik.

812. Odrediti sve proste brojeve p, q i r takve da je p + 5q + 7r = 47 (p, q i r
ne moraju biti razliqiti).

813. Odrediti najmaǌi razlomak
x

y
(x i y prirodni brojevi) takav da su

koliqnici
x

y
:

11
210

i
x

y
:

11
280

prirodni brojevi.

814. Konstruisati trougao ABC ako je dato ha = 4 cm, ta = 6 cm i tb = 9 cm.

VII razred

815. Sredixta stranica pravilnog xestougla stranice du¼ine a su temena
novog xestougla. Dokazati da je taj novi xestougao pravilan i odrediti ǌegovu
povrxinu u zavisnosti od a.

816. Odrediti tri prosta broja qiji je proizvod 47 puta ve²i od ǌihovog zbira.

817. Neka je ABCD qetvorougao qije se dijagonale seku pod pravim uglom. Ako
su M i N sredine stranica AD i BC dokazati da je 2MN 6 AD + BC.

818. Broj je ,,ru¼iqast“ ako u svom zapisu ima cifre 1 i 2 koje su susedne. Ko-
liko ima ,,ru¼iqastih“ qetvorocifrenih brojeva kojima su sve cifre razliqite?

819. Od kvadrata sa stranicama celobrojne du¼ine treba slo¼iti pravougaonik
povrxine 2005. Koliko je najmaǌe kvadrata potrebno?



78 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

VIII razred

820. Data je funkcija y = (2m + 1)x + 6.
(a) Odrediti vrednost broja m tako da ǌen grafik sadr¼i taqku M(4, 3).
(b) Za tu vrednost broja m, odrediti udaǉenost koordinatnog poqetka od tog
grafika.

821. Na stranici AB trougla ABC uoqena je taqka D. Neka su r, r1 i r2

redom du¼ine polupreqnika upisanih kru¼nica u trouglove ABC, ADC i DBC.
Dokazati da je r1 + r2 > r.

822. Odrediti proste brojeve p, q i r tako da va¼i p + pq + pqr = 2005.

823. Teme kocke udaǉeno je 2005 cm od dijag-
onale kocke. Na²i povrxinu i zapreminu te
kocke.

824. Brojevi 1, 2, 3, 4, 5 i 6 mogu se upisati u
krugove (vidi sliku) tako da su zbirovi po sva
tri pravca me±usobno jednaki. Dokazati da
je zbir brojeva upisanih u krugove koji qine
nacrtani trougao deǉiv sa 3.

Sl. uz zadatak 824

REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 2005.

VI razred

825. U hotelu Slavija u Vrǌaqkoj Baǌi cena pansiona je u februaru pove²ana
za 20%, a onda u martu sni¼ena za 20%. U isto vreme u hotelu Zvezda je u
februaru prvo sni¼ena cena za 20%, a zatim pove²ana za 20%. Sada je razlika
u ceni pansiona 240 dinara. Kolika je ta razlika bila pre prve promene cene?

826. Dokazati da u 4ABC qije su stranice a, b i c i tc du¼ina te¼ixne du¼i
iz temena C va¼i

a + b− c

2
< tc <

a + b

2
.

827. Trocifreni broj abc je za 860 ve²i od trocifrenog broja def . Odrediti
sve xestocifrene brojeve abcdef koji su deǉivi sa 9.

828. Neka je ABCD romb. Konstruisati kru¼nicu tako da su temena datog
romba na jednakim rastojaǌima od te kru¼nice. Koliko ima rexeǌa? [Pod
rastojaǌem taqke M od kru¼nice k(O, r) podrazumevamo broj |OM − r|.]
829. Prirodni brojevi od 1 do mn upisani su u poǉa tabele m × n (m vrs-
ta i n kolona). U poǉa prve vrste, sleva na desno, upisani su redom brojevi
1, 2, . . . , n; zatim su u poǉa druge vrste, opet sleva na desno, upisani redom
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brojevi n + 1, n + 2, . . . , 2n itd. Ako je broj 77 upisan u petu vrstu, 127 u sedmu
vrstu i 307 u posledǌu vrstu, odrediti brojeve m i n.

VII razred

830. Xta je ve²e,

√
11 +

√
7

6
ili

1√
12−√6

?

831. Simetrala ugla ACB seqe stranicu AB trougla ABC u taqki D. Ako je
centar O upisane kru¼nice u trougao ADC ujedno i centar kru¼nice opisane
oko trougla ABC, izraqunati uglove trougla ABC.

832. Neka su p, q i r prosti brojevi, a a, b i c takvi prirodni brojevi da va¼i:

p = ab + c, q = bc + a, r = ca + b.

Dokazati da su u tom sluqaju dva od brojeva p, q i r me±usobno jednaka.

833. U trouglu ABC je ]BAC = 65◦, ]ABC = 55◦ i AB = 10 cm. Ako je
A′ podno¼je visine iz temena A, a B′ podno¼je visine iz temena B tog trougla,
izraqunati du¼inu du¼i A′B′ i uglove trougla A′B′C.

834. U kvadratu stranice a = 31 cm na proizvoǉan naqin je raspore±eno 2005
taqaka. Dokazati da me±u datim taqkama postoje bar dve qije je rastojaǌe maǌe
od 1 cm.

VIII razred

835. Odrediti sve prirodne brojeve m i n koji su rexeǌa jednaqine

5
m

+
401
n

= 1.

836. Neka je ABCV pravilna trostrana piramida osnovne ivice a i boqne
ivice b. Neka je T te¼ixte boqne strane BCV i S podno¼je visine piramide iz
vrha V . Dokazati da se du¼i AT i V S seku i odrediti u kojoj razmeri preseqna
taqka deli du¼ AT .

837. U krug su upisani kvadrat i jednakostraniqan trougao tako da nijedno
teme kvadrata nije istovremeno i teme trougla. Dokazati da postoji luk odre±en

dvema od tih sedam taqaka qija du¼ina nije ve²a od
O

24
(O – obim kruga).

838. Taqke X i Y pripadaju stranicama BC i CD kvadrata ABCD (videti
sliku). Du¼ine du¼i XY , AX i AY su redom 3, 4 i 5. Odrediti du¼inu
stranice kvadrata.
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839. Jedan hotel ima 40 soba. Cena jednodnevnog
izdavaǌa sobe je 1000 dinara. Ako bi se ta ce-
na pove²ala za 50 dinara, jedna soba bi ostala
prazna, ako bi se pove²ala za 100 dinara, dve
sobe bi ostale prazne, itd. Troxkovi odr¼avaǌa
jedne izdate sobe su 100 dinara dnevno. Koliko
bi trebalo da bude cena jednodnevnog izdavaǌa
sobe, pa da dnevna zarada hotela bude najve²a?

5

3

4
A B

CD

X

Y

Sl. uz zadatak 838

SAVEZNO TAKMIQEǋE 2005.

VI razred

840. Odrediti sve proste brojeve p i q za koje va¼i jednakost 249 ·p3+q = 2005.

841. U trouglu ABC simetrale spoǉaxǌih uglova kod temena A i B seku prave
BC i CA redom u taqkama D i E, tako da je AD = BE = AB. Izraqunati uglove
trougla ABC ako je:

(a) α < 90◦; (b) α > 90◦.

842. Anka, Branka i Vesna su kupile po jedan primerak iste kǌige i pri tome

potroxile, redom, 100%, 55
5
9
% i 50% novca koji je svaka od ǌih imala kod sebe.

Onda su rexile da ukupni ostatak novca me±usobno podele na jednake delove.
Branka je dala Anki 100 dinara. Koliko je novaca Anki dala Vesna?

843. Dat je jednakokraki truogao ABC kod koga je AC = BC. Simetrala ugla
ABC seqe krak AC u taqli D. Prava p sadr¼i taqku D, normalna je na BD i
seqe pravu AB u taqki E. Dokazati da je BE = 2 ·AD.

844. Na kru¼nici su redom date taqke A1, A2, . . . , A108. Svakoj taqki je
dodeǉen jedan prirodan broj tako da va¼e slede²i uslovi:

(a) taqkama A1, A19 i A50 su redom dodeǉeni brojevi 1, 19 i 50;
(b) zbir brojeva koji su dodeǉeni bilo kom nizu od 20 uzastopnih taqaka je 1000.

Odrediti koji je broj dodeǉen taqki A100.

VII razred

845. U oxtrouglom trouglu ABC visine BE i AG seku se u taqki D. Taqke
M , N , P i Q su, redom, sredixta du¼i AD, BD, BC i AC. Dokazati da je
qetvorougao MNPQ pravougaonik.

846. Dokazati da je broj 2002 · 2003 · 2004 · 2006 · 2007 · 2008 + 36 kvadrat nekog
prirodnog broja.
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847. Ako su a i b prirodni brojevi i ako je broj ab + 1 deǉiv sa 24, onda je i
broj a + b deǉiv sa 24. Dokazati.

848. Xestorka cifara abcdef predstavǉa vreme na digitalnom qasovniku. Pri
tome cifre ab odre±uju broj sati od 00 do 23, cifre cd odre±uju broj minuta
od 00 do 59, a cifre ef odre±uju broj sekundi od 00 do 59. Koliko ima ovakvih
xestorki za koje i xestorka cifara fedcba predstavǉa vreme koje se mo¼e pro-
qitati na digitalnom qasovniku?

849. Neka je ABC jednakokraki trougao kod koga je AC = BC i ugao pri vrhu
C jednak 20◦. Ako je M taqka na kraku BC i CM = AB, odrediti veliqinu
ugla AMB.

VIII razred

850. Odrediti najmaǌi broj oblika 101010 . . . 10101 koji je deǉiv sa 9999.

851. Du¼ina osnovne ivice pravilne trostrane piramide je 3 dm. Piramida je
preseqena sa ravni koja sadr¼i jednu osnovnu ivicu i normalna je na naspramnu
boqnu ivicu i pri tome je deli u odnosu 9 : 8, raqunaju²i od temena osnove.
Izraqunati povrxinu piramide.

852. Ako su a, b i c du¼ine stranica trougla, onda je
∣∣∣∣
a

b
+

b

c
+

c

a
− b

a
− c

b
− a

c

∣∣∣∣ < 1.

Dokazati.

853. Dat je pravilan sedmougao ABCDEFG stranice 1. Dokazati da je

1
AC

+
1

AD
= 1.

854. Na kru¼nici je dato 2005 plavih i 2005 crvenih taqaka koje dele kru¼-
nicu na 4010 podudarnih lukova. Svaka crvena taqka je sredixte nekog luka
sa plavim krajevima. Dokazati da je svaka plava taqka sredixte nekog luka sa
crvenim krajevima.

IZBORNO TAKMIQEǋE ZA UQEX�E
NA 9. JUNIORSKOJ BALKANIJADI

855. Dat je pravougli trougao ABC sa pravim uglom kod temena B i BC <
AB < 2 BC. Neka je M taqka katete AB, takva da je AM = BC i neka je N
taqka katete BC, takva da je CN = BM . Odrediti ugao izme±u pravih AN
i CM .

856. Dat je kvadrat stranice 2. Unutar kvadrata dato je 2005 taqaka tako da
nikoje tri nisu kolinearne. Kvadrat je podeǉen na trouglove qija su temena
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sve date taqke i sva temena kvadrata. Stranice trouglova se me±usobno ne seku.

Dokazati da postoji trougao qija povrxina nije ve²a od
1

1003
.

857. Neka su a, b, c i d brojevi iz intervala [0, 1]. Dokazati da je

a2 + b2 + c2 + d2

4
− 1

4
6

(
a + b + c + d

4

)2

.

Kada va¼i jednakost?

DEVETA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Veria (Grqka), 2005.

858. Na²i sve prirodne brojeve x, y koji zadovoǉavaju jednaqinu

9(x2 + y2 + 1) + 2(3xy + 2) = 2005.

859. Neka je ABC oxtrougli trougao upisan u kru¼nicu k. Poznato je da
tangenta na kru¼nicu k u taqki A seqe pravu BC u taqki P . Neka je M sredixte
du¼i AP , a R druga taqka preseka kru¼nice k i prave MB. Prava PR seqe
ponovo kru¼nicu k u taqki S, razliqitoj od R. Dokazati da su prave AP i CS
paralelne.

860. Dokazati da:

(a) postoji 5 taqaka u ravni takvih da me±u svim trouglovima sa temenima u tim
taqkama postoji 8 pravouglih trouglova;

(b) postoje 64 taqke u ravni takve da me±u svim trouglovima sa temenima u tim
taqkama ima bar 2005 pravouglih trouglova.

861. Na²i sve trocifrene prirodne brojeve abc takve da je

abc = abc(a + b + c)

gde je abc dekadni zapis broja.
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IV razred

862. Xta je ve²e: 27 · 106 ili 3 · 107?

863. Na osnovu podataka na slici izraqunati povrxinu figure (mere su date u
metrima).

864. Izraqunati zbir 1 + 2 + 3 + · · ·+ 2006.

865. Slagaǌem 12 jednakih kvadrata stranice
1 cm (jedan do drugog, tako da imaju zajedniqku
stranicu) treba napraviti pravougaonik. Navesti
sva rexeǌa i odrediti koji ²e od tako dobi-
jenih pravougaonika imati najmaǌi obim.

Sl. uz zadatak 863

866. Na²i najve²i xestocifren neparan broj qiji je zbir cifara 4.

V razred

867. Odrediti sve skupove X za koje je {2, 3, 4, 5} ∪X = {2, 3, 4, 5}.
868. Razlika ugla α i ǌemu uporednog ugla β je 48◦. Izraqunati ugao komple-
mentan uglu β.

869. Odrediti sve cifre a takve da je proizvod 17a · 520 deǉiv sa 12.

870. Du¼ AB qija je du¼ina 28 cm podeǉena je taqkama P i Q na tri dela, tako
da je prvi deo dva puta maǌi od drugog, a dva puta ve²i od tre²eg. Ako su M i
D sredixta krajǌih delova, izraqunati du¼inu du¼i MD.

871. Ivice drvenog kvadra su 21 cm, 24 cm i 27 cm. Sve strane kvadra obojene
su plavom bojom, a zatim je ceo iseqen na jednake kocke najve²ih mogu²ih ivica.
Koliko tih kocki ima plavo obojenu samo jednu stranu?

VI razred

872. Odrediti sve dvocifrene brojeve koji su 4 puta ve²i od zbira svojih ci-
fara.

873. Neka je D sredixte kraka BC jednakokrakog trougla ABC. Izraqunati
du¼inu osnovice AB tog trougla ako je poznato da je ǌegov obim 25 cm, a da je
obim trougla ABD za 1 cm ve²i od obima trougla ADC.
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874. Izraqunati zbir svih prirodnih brojeva kojima je pri deǉeǌu sa 6 koliqnik
jednak ostatku.

875. U oxtrouglom trouglu ABC je ]BAC = 2]ABC. Dokazati da visina iz
temena C i simetrala ugla BCA obrazuju ugao jednak polurazlici uglova BAC
i ABC.

876. Kauboj pexaqi od mesta A do mesta B, a vra²a se nazad jaxu²i, i za sve
to mu je potrebno 5 1

4 sati. Da je pexaqio u oba smera trebalo bi mu 7 sati.
Koliko bi mu vremena trebalo da je jahao u oba smera? (Podrazumeva se da
kauboj pexaqi i jaxe konstantnim brzinama.)

VII razred

877. Uporediti brojeve
√

7−√7 i 2.

878. Dokazati da vrednost izraza (82n+1 · 16n) : 45n+1 ne zavisi od prirodnog
broja n.

879. Izraqunati obim jednakokrakog trapeza ako su mu oxtri uglovi 45◦, du¼ina
visine 2

√
2 cm i povrxina 32 cm2.

880. Cifra desetica dva razliqita dvocifrena broja je 6. Ako u svakom od
ǌih cifre desetica i jedinica zamene mesta, proizvod tako dobijenih brojeva je
jednak proizvodu datih brojeva. O kojim brojevima je req?

881. Stranica AB pravougaonika ABCD je dva puta ve²a od stranice BC. Neka
je E taqka stranice AB takva da su uglovi AED i DEC jednaki. Odrediti
veliqinu tih uglova.

VIII razred

882. Dokazati da je 4x2 − 4x + 3 > 0 za svaki realan broj x.

883. Zbir du¼ina kateta datog pravouglog trougla je 22 cm. Ako se jedna kate-
ta smaǌi za 4 cm, a druga pove²a za 2 cm, dobija se pravougli trougao qija
je povrxina jednaka povrxini datog trougla. Odrediti du¼ine kateta datog
trougla.

884. Odrediti brojeve x, y i z takve da je xy = 20, yz = 35 i xz = 28. Na²i
sva rexeǌa.

885. U kru¼nicu polupreqnika du¼ine R smexteno je xest podudarnih maǌih
kru¼nica polupreqnika du¼ine r, tako da svaka dodiruje veliku kru¼nicu i dve
susedne male kru¼nice. Odrediti R u funkciji od r.

886. Koliko ima qetvorocifrenih brojeva u kojima se pojavǉuju taqno dve ra-
zliqite cifre?
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OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2006.

IV razred

887. Odrediti razliku najve²eg i najmaǌeg xestocifrenog broja zapisanih po-
mo²u cifara 0, 2, 3, 6, 7 i 9, tako da se svaka cifra pojavǉuje u svakom od brojeva
taqno jednom.

888. Ako su x i x − 2006 prirodni brojevi, koliko rexeǌa ima nejednaqina
x− 2006 < 6002?

889. Od dva pravougaonika qije su du¼ine stranica 15 cm i 3 cm delimiqnim
preklapaǌem (kao na slici) dobijena je figura (u obliku slova T). Izraqunati
obim tako dobijene figure.

Sl. uz zadatak 889 Sl. uz zadatak 890

890. Kvadrat je podeǉen na qetiri jednaka pravougaonika (kao na slici). Ako je
obim jednog od tako dobijenih pravougaonika 20 cm, odrediti povrxinu kvadrata.

891. Koliko listova ima kǌiga ako je za numerisaǌe ǌenih strana upotrebǉeno
taqno 77 sedmica?

V razred

892. Odrediti sve parove cifara x i y tako da va¼i
x

5
− 2

y
=

4
5
.

893. Oznaqimo sa ∗ operaciju na skupovima definisanu sa A∗B = (A\B)∪(B\A).
Odrediti A ∗ B ako je A = {x | x ∈ N, 500 6 x 6 2005 }, a B = {x | x ∈
N, x paran , 1000 6 x 6 2006 }.

894. Zbir dva ugla iznosi
8
9

pravog ugla, a jedan od ǌih je za qetvrtinu pravog
ugla ve²i od drugog. Koliki su ti uglovi?

895. Mno¼eǌem dva dvocifrena broja dobija se broj u qijem se zapisu pojavǉuju
jedino sedmice. Odrediti sve takve parove dvocifrenih brojeva.



86 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

896. U jednoj godini je bilo 53 petka. Ako je 1. januar bio qetvrtak, koji dan je
bio 1. april?

VI razred

897. Odrediti 2006-u cifru iza decimalne zapete u decimalnom zapisu

broja
21
37

.

898. Pri sabiraǌu dva decimalna broja uqenik je nepa¼ǌom kod jednog od broje-
va pomerio decimalnu zapetu za dva mesta udesno. Usled toga je umesto rezultata
62,5876 dobio 295. Koje brojeve je uqenik trebalo da sabere?

899. U oxtrouglom jednakokrakom trouglu ABC du¼ina osnovice AB ve²a je od
du¼ine kraka BC. Simetrala ugla na osnovici i visina iz istog temena grade
ugao od 18◦. Koliki je ugao na osnovici tog trougla?

900. Neka je ABCD pravougaonik (AB > BC), a taqke E i F su takve da su
trouglovi AED i CDF jednakostraniqni i taqka E pripada unutraxǌosti i
pravougaonika ABCD i trougla CDF . Dokazati da je trougao BEF jednakos-
traniqan.

901. Tablica 5 × 5 popuǌena je na proizvoǉan naqin brojevima iz skupa
{−1, 0, 1}. Posmatraju se zbirovi tih brojeva po vrstama, kolonama i obe di-
jagonale tablice. Dokazati da me±u ǌima bar dva moraju biti jednaka.

VII razred

902. Izraqunati vrednost izraza
a2 + b2

ab
ako se zna da je

a + b

b
= 2−√2.

903. Neka su a i b du¼ine osnovica AB i CD, a c du¼ina kraka jednako-
krakog trapeza ABCD sa uzajamno normalnim dijagonalama. Dokazati da je

c =

√
a2 + b2

2
.

904. Neka je a = 22005 − 22004 + 22003, b = 22004 − 22005 + 22006, a c = 3
√

3 · 22003.
Dokazati da je zbir kvadrata neka dva od brojeva a, b, c jednak kvadratu tre²eg.

905. Neka su P i R taqke stranica AB i CD paralelograma ABCD i neka je
{Q} = PC∩BR i {S} = AR∩DP . Dokazati da je povrxina qetvorougla PQRS
jednaka zbiru povrxina trouglova ASD i BCQ.

906. Brojevi 1, 2, . . . , 9 su podeǉeni u tri grupe. Dokazati da bar u jednoj od
tih grupa proizvod brojeva nije maǌi od 72.
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VIII razred

907. Ako su x i a realni brojevi takvi da va¼i x +
1
x

= a, izraziti x4 +
1
x4

u
funkciji od a.

908. Odrediti cifre x, y i z takve da je
1

x + y + z
= 0, xyz. Na²i sva rexeǌa.

909. Du¼ine kateta pravouglog trougla ABC su a i b. Simetrala pravog ugla
kod temena C seqe hipotenuzu u taqki D. Izraqunati du¼inu du¼i CD.

910. Odrediti sve realne brojeve a za koje jednaqina |x − 1| + |x − 2| = a ima
beskonaqno mnogo rexeǌa.

911. Odrediti zapreminu kvadra kod koga su rastojaǌa od taqke preseka dijag-
onala do ivica jednaka 7 cm, 8 cm i 9 cm.

OKRU�NO TAKMIQEǋE 2006.

IV razred

912. Odrediti sve trocifrene brojeve qiji proizvod sa nekim jednocifrenim
brojem je 2030.

913. Mirko je od komada kartona oblika kvadrata odsekao komade oblika osam
jednakih malih kvadrata tako da je ostao komad oblika figure kao na slici. Ako
je povrxina te figure 200 mm2, izraqunati ǌen obim.

914. Na svakom od takmiqeǌa iz matematike,
srpskog jezika i prirode iz jedne xkole uqestvo-
valo je po 30 uqenika. Koliko je uqenika iz
te xkole uqestvovalo na sva tri takmiqeǌa
ako se zna da je 23 uqenika uqestvovalo na po
taqno jednom, a 23 uqenika na po taqno dva
takmiqeǌa?

Sl. uz zadatak 913

915. Ako nekom broju dopixemo sa desne strane 9, dobijeni broj podelimo sa
13, zatim koliqniku dopixemo sa desne strane 1 i dobijeni broj podelimo sa 11,
dobijamo broj 21. Koji je poqetni broj?

916. Od tri kocke sa ivicama du¼ine 1 cm, 2 cm i 3 cm treba napraviti (samo
prislaǌaǌem, bez seqeǌa) telo najmaǌe mogu²e povrxine. Kolika je ta povrx-
ina?



88 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

V razred

917. U jednoj korpi nalaze se crvene, a u drugoj bele ru¼e. Broj crvenih jednak

je
7
8

broja belih ru¼a. Ako se 7 belih ru¼a premesti u korpu sa crvenim ru¼ama,
u korpama ²e biti isti broj ru¼a. Koliko ima crvenih ru¼a?

918. Proizvod pet uzastopnih prirodnih brojeva je broj 95 ∗ 4∗. Odrediti nepoz-
nate cifre.

919. Neka je A = {a, b, c, d}, B = {a, b, 4}, C = {2, 4, c}, D = {a, b, 3}, E = {1, b}.
Odrediti brojeve a, b, c i d tako da va¼i B ⊂ A, C ⊂ A, D ⊂ A i E ⊂ B.
Podrazumeva se da su u svakom od datih skupova elementi razliqiti.

920. Presek pravougaonika ABCD i PQRS je pravougaonik TURS, pri qemu je
PQUT kvadrat povrxine 25 cm2. Izraqunati povrxinu pravougaonika ABCD

ako je povrxina pravougaonika TURS jednaka
2
7

povrxine pravougaonika PQRS,

a tako±e jednaka
2
11

povrxine pravougaonika ABCD.

921. Prvih deset prostih brojeva ispisani su jedan iza drugog u rastu²em
poretku. Na taj naqin je dobijen niz cifara. Izbrisati devet cifara iz tog
niza tako da broj koji qine preostale cifre bude najve²i mogu².

VI razred

922. Razlika
7
9

jednog i
7
9

drugog broja je
3
7
. Koliko iznosi razlika

3
4

drugog

i
3
4

prvog broja?

923. Kroz centar O upisane kru¼nice u trougao ABC povuqena je prava par-
alelna sa AB koja seqe AC u taqki K, a BC u taqki L. Ako je du¼ina du¼i AB
jednaka c, a obim trougla KLC jednak s, koliki je obim trougla ABC?

924. Odrediti najmaǌi 2006-tocifreni prirodan broj koji se zapisuje samo
ciframa 0, 2 i 6, a deǉiv je sa 18.

925. Taqka M je sredixte stranice AD paralelograma ABCD, a taqka K je
presek du¼i BD i CM . Dokazati da je 3KD = BD.

926. Prodavac ima xest balona zapremine 7, 9, 13, 14, 15 i 16 `. Neki od ǌih
su napuǌeni sokom od borovnice, neki sokom od ribizle, a samo jedan je prazan.
Ukupna zapremina soka od borovnice je dva puta ve²a od ukupne zapremine soka
od ribizle. Odrediti sadr¼aj svakog balona.

VII razred

927. Odrediti skup svih celih brojeva a za koje je
a2

a + 3
ceo broj.
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928. Izraqunati povrxinu romba qiji je obim 36 cm, a zbir du¼ina dijagonala
20 cm.

929. Odrediti sve dvocifrene brojeve ab qiji je koren jednak a +
√

b.

930. Izraqunati du¼inu stranice pravilnog dvanaestougla upisanog u krug qiji
je polupreqnik du¼ine R.

931. Koliko ima petocifrenih brojeva koji se isto qitaju i sa leve na desnu i
sa desne na levu stranu?

VIII razred

932. Danas (15-tog aprila 2006.) jedna osoba puni toliko godina koliki je zbir
cifara godine ǌenog ro±eǌa. Koje godine je ro±ena ta osoba?

933. Odrediti sve parove realnih brojeva k i n, takve da grafik funkcije y =
kx + n sadr¼i taqku M(4, 6) i sa grafikom funkcije y = x + 2 i x osom gradi
trougao povrxine 36.

934. Oko kruga qiji je polupreqnik du¼ine 2 cm opisan je jednakokraki trapez
povrxine 20 cm2. Izraqunati du¼ine stranica tog trapeza.

935. Neka su a, b i c realni brojevi razliqiti od nule, takvi da je zbir ǌihovih
reciproqnih vrednosti jednak nuli. Dokazati da je zbir brojeva a, b i c razliqit
od nule.

936. Kocka qija je stranica du¼ine 5 cm preseqena je sa ravni koja od tri ivice
sa zajedniqkim temenom A odseca du¼i AM , AN i AP jednake du¼ine. Ako je
odnos zapremina tako dobijenih delova kocke 371 : 4, odrediti razliku povrxina
tih delova.

REPUBLIQKO TAKMIQEǋE 2006.

VI razred

937. Da li je mogu²e brojeve 1, 2, . . . , 9 rasporediti u tablici 3 × 3 tako da
proizvodi brojeva u svakoj vrsti i svakoj koloni budu me±usobno jednaki?

938. U jednoj turistiqkoj agenciji avionska karta za London mo¼e se kupiti sa
popustom od 10% ako se rezervixe od 7 do 13 dana ranije od dana putovaǌa, sa
popustom od 25% ako se rezervixe od 14 do 29 dana ranije od dana putovaǌa i
sa popustom od 40% ako se rezervixe 30 i vixe dana ranije od dana putovaǌa.
Putnik je kupio kartu za 21 000 dinara. Da je rezervisao dan kasnije morao bi
da je plati 4 200 dinara vixe. Koliko dana pre putovaǌa je putnik rezervisao
kartu?

939. Neka su taqke E i F sredixta stranica AD i CD pravougaonika ABCD.
Ako je taqka G presek du¼i AF i EC, dokazati da je ]EBF = ]EGA.
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940. Veliki mikser u fabrici eurokrema napuni se slavinom za teqnu crnu qoko-
ladu za 23 minuta, a slavinom za teqnu belu qokoladu za 17 minuta. Posle koliko
vremena od otvaraǌa slavine za crnu treba otvoriti slavinu za belu qokoladu,
tako da u mikseru koji je na poqetku bio prazan, na kraju bude 2,5 puta vixe crne
nego bele qokolade?

941. U spoǉaxǌosti pravouglog trougla ABC konstruisani su kvadrati qije
su stranice hipotenuza AB i kateta AC. Dokazati da su rastojaǌa od sredixta
A1 katete BC do preseka dijagonala svakog od kvadrata jednaka.

VII razred

942. Ispitati da li postoji prirodan broj od kojeg se, premextaǌem prve cifre
iza posledǌe, tj. iza cifre jedinica, dobija pet puta ve²i broj.

943. Neka je k krug sa centrom O i polupreqnikom du¼ine 10 cm. Tetivi AB
kruga k odgovara centralni ugao od 90◦. U trougao ABO upisan je krug k1, a u
oblast odre±enu tetivom AB i maǌim lukom AB upisan je najve²i mogu²i krug
k2. Odrediti odnos du¼ina polupreqnika krugova k1 i k2.

944. Odrediti sve proste brojeve p takve da broj p2+11 ima taqno 6 razliqitih
delilaca.

945. Kvadrati prirodnih brojeva zapisani su redom jedan za drugim: 1491625 . . . .
Odrediti cifru koja se nalazi na 2006. mestu u tom nizu.

946. Taqka D je sredixte stranice BC trougla ABC, a E je taqka du¼i AD
takva da je AE : ED = 3 : 1. Odrediti odnos du¼i AF i FC, gde je F preseqna
taqka prave BE i stranice AC.

VIII razred

947. Odrediti sve qetvorocifrene prirodne brojeve abcd za koje va¼i

a + b + c

2
=

a + b + d

8
=

a + c + d

8
=

b + c + d

6
.

948. (a) Odrediti sve mogu²e ostatke pri deǉeǌu kuba prirodnog broja sa 7.

(b) Ispitati da li postoje prirodni brojevi x i y takvi da je x3 + y3 = 22006.

949. Na stolu se nalazi sud oblika prave qetvorostrane prizme visine 10 cm,
qija je osnova kvadrat stranice du¼ine 4 cm. U sudu je voda koja zauzima vixe
od polovine ǌegove zapremine. Sud se nagne tako da dodiruje sto samo jednom
svojom osnovnom ivicom, a ugao izme±u ravni osnove suda i ravni stola je 30◦.
Tada voda do±e do gorǌe ivice suda, ali ne pre±e preko ǌe. Odrediti visinu
praznog dela suda pre ǌegovog nagiǌaǌa.

950. Dato je 50 pozitivnih realnih brojeva qiji je zbir 100. Dokazati da me±u
ǌima postoje tri broja qiji zbir nije maǌi od 6.
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Sl. uz zadatak 951

951. Data su dva podudarna jednakokrakopravougla trougla qije su katete du¼i-
ne 1 cm (kao na slici). Odrediti maksimalnu povrxinu preseka ovih trouglova
koja se mo¼e dobiti pomeraǌem trouglova po pravoj p.

SAVEZNO TAKMIQEǋE 2006.

VI razred

952. Trocifreni broj abc je prost, a broj cba je kub jednog prirodnog broja. O
kojim brojevima je req?

953. Neka je K sredixte te¼ixne du¼i CC1 trougla ABC i M preseqna taqka
pravih AK i BC. Odrediti odnos du¼ina du¼i CM i MB.

954. Na stolu su tri sve²e jednakih du¼ina, ali nejednakih debǉina. Jagoda je
u 8 h upalila prvu sve²u, a posle jednog sata i druge dve. Sat posle toga su se
izjednaqile po du¼ini prva i tre²a sve²a. Kada ²e se izjednaqiti po du¼ini
prva i druga sve²a ako tre²a cela izgori za 8 sati, a druga cela izgori za 12
sati?

955. U jednakokrakom trouglu ABC je ]CAB = ]ABC = 40◦. Simetrala ugla
CAB seqe naspramni krak u taqki D. Dokazati da je AD + DC = AB.

956. Jelena i Radovan igraju slede²u igru. Na listu oblika paralelograma
naizmeniqno upisuju krugove, sve jednake veliqine, koji se ne poklapaju me±u
sobom i ne izlaze iz okvira papira. Pobednik je onaj ko upixe posledǌi krug.
Dokazati da Jelena, ako ona crta prvi krug, mo¼e da igra tako da sigurno
pobe±uje.

VII razred

957. Da li postoje prosti brojevi p, q i r takvi da je

pqr + pq + qr + rp + p + q + r = 2006 ?
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958. Kvadrat ABCD stranice a razrezan je
na 5 figura jednakih povrxina kao na sli-
ci. Taqke F i G pripadaju dijagonali AC,
a du¼i NH i ME paralelne su dijagonali
BD. Izraqunati obim petougla BEFGH.

Sl. uz zadatak 958

959. Neka je

1
1 · 6 · 11

+
1

6 · 11 · 16
+

1
11 · 16 · 21

+ · · ·+ 1
1996 · 2001 · 2006

=
p

q

i neka su p i q uzajamno prosti brojevi. Dokazati da broj q nije deǉiv sa 2006.

960. Koxarkax na treningu izvodi slobodna bacaǌa. Prvo je promaxio, a is-
postavilo se da je na kraju treninga imao procenat uspexnosti (odnos broja
datih koxeva i broja svih pokuxaja) slobodnih bacaǌa ve²i od 80%. Dokazati
da je u jednom trenutku procenat uspexnosti ovog koxarkaxa bio taqno 80%.

961. U unutraxǌosti pravougaonika qije su stranice 7 cm i 3 cm na proizvoǉan
naqin je raspore±eno 9 taqaka. Dokazati da postoje dve taqke qije je rastojaǌe
maǌe od

√
5 cm.

VIII razred

962. Za prirodan broj ka¼emo da je palindrom ako se ispisivaǌem cifara u
obrnutom poretku dobija isti broj (na primer, 7482847 je palindrom). Na²i
najve²i petocifreni palindrom koji je deǉiv sa 101.

963. U trouglu ABC taqka A1 je sredixte stranice BC, a taqka E je pre-
sek simetrale ugla CAB i stranice BC. Krug opisan oko trougla AEA1 seqe
stranice AB i CA, redom, jox u taqkama F i G. Dokazati da je BF = CG.

964. Proizvod tri pozitivna broja je 1, a ǌihov zbir je ve²i od zbira ǌihovih
reciproqnih vrednosti. Dokazati da je taqno jedan od ovih brojeva ve²i od 1.

965. Na rukometnom turniru za pobedu se dobija 2 boda, za remi 1 bod, a za poraz
0 bodova. Zna se da je svaka ekipa igrala sa svakom jedanput i da je pobedniqka
ekipa na kraju osvojila 7 bodova, drugoplasirana 5 bodova, a tre²eplasirana
ekipa 3 boda. Koliko bodova je imala ekipa koja je bila posledǌa na turniru?

966. U trouglu ABC je ]A = 60◦, ]C > 60◦, D i E su taqke na stranici BC
takve da je AD simetrala ugla CAB, a AE simetrala ugla BAD i CD = DE.
Odrediti ]BCA.
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IZBORNO TAKMIQEǋE ZA UQEX�E
NA 10. JUNIORSKOJ BALKANIJADI

967. Odrediti najve²i prirodan broj n, takav da je broj n2 + 2006n potpun
kvadrat.

968. Dat je jednakokraki trougao qija je osnovica a i krak b. Ako za uglove na
osnovici va¼i ]ABC = ]BCA = 80◦, onda je a3 + b3 = 3ab2. Dokazati.

969. Pravougaonik je sa 6 horizontalnih i 6 vertikalnih pravih podeǉen na 49
maǌih pravougaonika. Obimi malih pravougaonika su celi brojevi. Dokazati
da je i obim velikog pravougaonika ceo broj.

DESETA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Qixinau (Moldavija), 2006.

970. Dokazati da za svaki slo¼eni broj n > 4, broj 2n deli proizvod (n− 1)!.

971. Neka je ABC jednakokraki trougao sa AB = AC i ]BAC < 60◦. Neka su
D i E unutraxǌe taqke stranice AC takve da je EB = ED i ]ABD = ]CBE.
Simetrale uglova ACB i BDC seku se u taqki O. Izraqunati ]COD.

972. Ceo broj n > 1 se zove savrxenim ako je zbir svih ǌegovih delilaca
(ukǉuquju²i 1 i n) jednak 2n. Na²i sve savrxene brojeve n takve da su n− 1 i
n + 1 prosti brojevi.

973. Neka je n > 2 ceo broj. Iz kvadratne tablice 2n × 2n (sastavǉene od
1 × 1 malih kvadrata) ukloǌeni su neki od malih kvadrata, i to: sredǌa dva
iz reda broj 2, sredǌa qetiri iz reda broj
3, . . . , sredǌa 2n − 2 iz reda broj n, sredǌa
2n − 2 iz reda broj n + 1, . . . , sredǌa qe-
tiri iz reda broj 2n− 2 i sredǌa dva iz reda
broj 2n − 1, tako da se dobila nova figura
(kao xto je pokazano na datoj slici za n =
4). Na²i najve²i broj 2 × 1 pravougaonika
koji se mogu postaviti na dobijenu figuru,
bez preklapaǌa, tako da svaki pravougaonik
prekriva taqno dva mala kvadrata.

Sl. uz zadatak 973
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III razred

974. Izraqunaj:

a) 462 + 231 = b) 892− 351 =
v) 486 + 392− 678 =

975. Koje brojeve treba napisati na crte tako da jednakost bude taqna:

8 · + 8 : = 60 ?

976. Meǌaju²i mesto taqno jednom ,,xtapi²u“ uqini da jednakost postane taq-
na:

II + IV + VI = XIV.

Na±i dva razliqita rexeǌa.

977. Koriste²i cifre 5 i 2 mo¼ex da napixex 8 trocifrenih brojeva (cifre
se mogu ponavǉati).

a) Odredi dva takva broja qiji je zbir 77.

b) Odredi dva takva broja qija je razlika 33.

Na±i sva mogu²a rexeǌa.

978. Sofija je napisala broj koji je za 70 ve²i od broja koji je za 148 maǌi od
600. Koji broj je Sofija napisala?

IV razred

979. Ako je a + b = 2 006 000, izraqunati a + 444 444 + b.

980. Brat ima 20, a sestra 6 godina. Za koliko godina ²e brat biti dva puta
stariji od sestre?

981. Du¼ina stranice kvadrata je 2007 cm. Taj
kvadrat je paralelnim du¼ima podeǉen na 27 jed-
nakih pravougaonika, kao na slici. Izraqunati
obim jednog od tih pravougaonika.

982. U jednoj osnovnoj xkoli je 1458 uqenika, a
u drugoj 946. Koliko uqenika treba premestiti iz
jedne xkole u drugu tako da u obe xkole bude isti
broj uqenika?

Sl. uz zad. 981

983. Zbir tri razliqita qetvorocifrena broja je 10 000. Ako je a najve²i od
ta tri broja, kolika je najve²a mogu²a vrednost broja a?
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V razred

984. Proizvod 1 · 2 · 3 · 4 · 5 · 6 · 7 · 8 · 9 podeliti brojem 4536.

985. Razlika mera dva komplementna ugla je 2007′. Odrediti mere tih uglova.

986. Odrediti sve qetvorocifrene brojeve deǉive sa 15 kod kojih je cifra
desetica 5, a cifra stotina 1.

987. Du¼ AB du¼ine 60 cm taqkama C i D podeǉena je na tri nejednaka dela.
Rastojaǌe sredixta krajǌih delova je 45 cm. Kolika je du¼ina du¼i CD?

988. Skupovi A i B imaju isti broj elemenata. Ako je A ∪ B = {x | x ∈
N i x < 18 }, a A ∩ B = {1, 2, 7, 13, 17}, odrediti skupove A i B znaju²i da je
svaki element skupa A \B ve²i od svakog elementa skupa B \A.

VI razred

989. Izraqunati vrednost izraza
9 ·

(
−2007 +

2007
9

)

(9 · 2007− 2007) : 9
.

990. Izraqunati zbir zajedniqkih celobrojnih rexeǌa nejednaqina 7x− 16 >
−58 i −9x + 73 > 100.

991. U trouglu ABC taqka M je sredixte stranice AB. Ako je MN paralelno
sa AC i MP paralelno sa BC (kao na slici), dokazati da je 4AMP ∼= 4MBN .

Sl. uz zad. 991 Sl. uz zad. 993

992. Uporediti brojeve a i b ako je

a = 1− 2 + 3− 4 + 5− 6 + · · ·+ 2005− 2006,

b = 1− 3 + 5− 7 + 9− 11 + · · ·+ 2005− 2007.

993. Izraqunati uglove jednakokrakih trouglova ABC (AC = BC) i BDE
(BE = DE) (videti sliku).
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VII razred

994. Izraqunati x ako je
1
9
· 310 +

1
3
· 39 − 5 · 38 = x · 38.

995. Pore±ati brojeve−5
√

2, 4
√

3, −3
√

5 i 2
√

6 po veliqini od ve²eg ka maǌem.

996. Koriste²i podatke sa slike odrediti meru ugla α + β.

Sl. uz zad. 996 Sl. uz zad. 1001

997. Uporediti brojeve 1515 i 4510.

998. Izraqunati povrxinu jednakokrakog trapeza ABCD qije su dijagonale
uzajamno normalne, a du¼ina visine je 5 cm.

VIII razred

999. Du¼ina pravougaonika pove²ana je za p%, a xirina je smaǌena za p%.
Ako se povrxina pravougaonika smaǌila za 16%, odrediti p.

1000. U skupu realnih brojeva rexiti nejednaqinu
x

2 · 3 +
x

3 · 4 +
x

4 · 5 +
x

5 · 6 − x > −2
3
.

1001. Pravougaonik se sastoji od xest kvadrata, kao na slici. Ako je povrxina
trougla ABC jednaka 32 cm2, izraqunati povrxinu trougla ADE.

1002. U skupu realnih brojeva rexiti jednaqinu x + |x| = x

|x| .

1003. U prostoru su date dve razliqite paralelne prave i tri razliqite taqke.
Koliko najvixe ravni one odre±uju?

OPXTINSKO TAKMIQEǋE 2007.

III razred

1004. Izraqunaj:
a) 438 + 163; b) 908− 159;
v) 60 : 5 + 5 · 3; g) 85 + 15 : 5.



2007 Opxtinsko takmiqeǌe – IV razred 97

1005. Nacrtaj na svom papiru krug sa centrom u
taqki O i dve prave m i n koje se seku van tog kruga
(vidi sliku).

a) Nacrtaj taqku B koja pripada i nacrtanom krugu
i pravoj n.

b) Nacrtaj pravu s koja seqe pravu n u taqki B i
prolazi kroz centar O kruga.

v) Nacrtaj taqke C i D u kojima prava s seqe kru¼nu
liniju (kru¼nicu).

g) Xta predstavǉa du¼ OC za dati krug?
Sl. uz zad. 1005

1006. Simonida je rekla: ,,Za tri godine ²u imati tri puta maǌe godina od
svoje majke, koja sada ima 27 godina.“ Koliko godina Simonida ima sada?

1007. Milan je popodne gledao prenos utakmice na TV-u od 14 qasova i 30 minuta
do 16 qasova i 15 minuta, a uveqe emisiju o ribama od 19 qasova i 15 minuta do
20 qasova i 10 minuta.

a) Koliko je trajao prenos utakmice?

b) Da li je du¼e trajao prenos utakmice ili emisija o ribama i za koliko?

1008. Broj 509 ima zbir cifara 14 jer je 14 = 5+0+9. Na±i najve²i trocifreni
broj qiji je zbir cifara 12 i najmaǌi trocifreni broj qiji je zbir cifara 21,
a zatim i razliku tako dobijenih brojeva.

IV razred

1009. Izme±u dve cifre broja 664422 upisati cifru 3 tako da dobijeni sedmo-
cifreni broj bude:

(a) najve²i mogu²i, (b) najmaǌi mogu²i.

1010. Godixǌi komplet Matematiqkih listova sastoji se od xest svexqica.
Svexqice ne moraju imati isti broj stranica, ali se zna da svaka svexqica ima
40 ili 44 stranice. Odrediti mo¼e li godixǌi komplet Matematiqkih listova
imati ukupno 260 stranica.

1011. Pravougaonik je sa dve paralelne prave podeǉen na tri jednaka kvadrata.
Koliko puta je obim tog pravougaonika ve²i od obima jednog od kvadrata?

1012. ǈiǉa i Biǉa zajedno imaju 228 dinara, a Maxa i Taxa 166. Ako ǈiǉa
ima 70 dinara vixe od Maxe, ko ima vixe dinara, Biǉa ili Taxa i za koliko?

1013. Koliko ima trocifrenih prirodnih brojeva qiji je zbir cifara jednak 4,
a koliko qetvorocifrenih prirodnih brojeva qiji je proizvod cifara jednak 4?
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V razred

1014. Ciframa 1, 4, 5 i 7 napisati sve trocifrene brojeve qije su sve cifre
me±usobno razliqite, a deǉivi su sa 3.

1015. Izraqunati mere uglova na slici.

Sl. uz zad. 1015 Sl. uz zad. 1017

1016. U jednoj xkoli svaki uqenik uqi bar jedan od dva jezika, engleski i fran-

cuski. Engleski jezik uqi
4
5

svih uqenika, a francuski
3
4
. Koji deo svih uqenika

uqi oba jezika?

1017. Pravougaonik ABCD podeǉen je na xest kvadrata, kao na slici. Odred-
iti povrxinu pravougaonika ABCD ako je obim kvadrata EFGH jednak 8 cm.

1018. Pore±ati, od maǌeg ka ve²em, brojeve
2
9
,

25
111

i
447
2007

.

VI razred

1019. Odrediti zbir celobrojnih rexeǌa nejednaqine |x− 1| < 6.

1020. Simetrale uglova BAC i ABC trougla ABC seku se pod uglom od 124◦.
Odrediti meru ugla ACB.

1021. Aca, Bora i Vesa su imali nekoliko klikera u kesi. Aca je prixao i
dodao onoliko klikera koliko je bilo u kesi i jox 1 kliker. Zatim je Bora
prixao i dodao dva puta onoliko klikera koliko je u tom trenutku bilo u kesi
i jox 3 klikera. Posledǌi je prixao Vesa i dodao tri puta onoliko klikera
koliko je u tom trenutku bilo u kesi i jox 5 klikera. Ako je na kraju u kesi
bilo 149 klikera, koliko klikera je bilo u kesi na poqetku?

1022. Na du¼i AD data je taqka B, takva da
su trouglovi ABC i DEB pravougli, a trougao
CBE jednakokrako pravougli, kao na slici. Do-
kazati da su trouglovi ABC i DEB podudarni.

1023. U jednoj xkoli ima 800 uqenika. Dokazati
da bar tri uqenika imaju ro±endan istog datuma.

Sl. uz zad. 1022
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VII razred

1024. Izraqunati vrednost izraza
√

(
√

5− 5)2 − (
√

5− 5).

1025. U pravouglom trouglu ABC du¼ine kateta AC i BC su redom 30 cm
i 40 cm. Ako je C1 sredixte hipotenuze, a C2 podno¼je hipotenuzine visine,
izraqunati du¼inu du¼i C1C2.

1026. Du¼ine stranica AB i BC pravougaonika ABCD su redom 5 cm i 3 cm.
Presek prave koja sadr¼i taqke B i C i simetrale ugla BAD je taqka M ,
a presek prave koja sadr¼i taqke A i D i simetrale ugla BCD je taqka N .
Izraqunati povrxinu qetvorougla ANCM .

1027. Odrediti najmaǌi prirodan broj koji je deǉiv sa 15, a svaka cifra mu je
0 ili 4.

1028. Odrediti najmaǌi prirodan broj koji se mo¼e dobiti kad se u izrazu
1 ∗ 2 ∗ 3 ∗ · · · ∗ 2005 ∗ 2006 svaka zvezdica zameni sa + ili −.

VIII razred

1029. U jednaqini 3 · (x− 4k)− 2k = 3 · (2x− 3) + 1 broj k je realan parametar.
Odrediti sve vrednosti tog parametra za koje je rexeǌe jednaqine ve²e od −2.

1030. U jednakostraniqan trougao ABC upisana su tri kruga, tako da svaki od
ǌih dodiruje po dve stranice i upisani krug k tog trougla. Odrediti odnos
povrxine kruga k i zbira povrxina ta tri upisana kruga.

1031. Odrediti skup svih vrednosti pozitivnog realnog broja a za koje nejed-
naqina |x− 2| < a ima taqno qetiri rexeǌa u skupu celih brojeva.

1032. Kocka qija ivica je du¼ine 10 cm preseqena je jednom ravni na dva kvadra.
Odrediti odnos zapremina tih kvadara ako je odnos ǌihovih povrxina 2 : 3.

1033. Na svakoj stranici kvadrata date su po 3 taqke tako da nijedna od ǌih
nije teme kvadrata. Koliko je trouglova odre±eno ovim taqkama?

OKRU�NO TAKMIQEǋE 2007.

IV razred

1034. Koliko ima trouglova na slici? Navesti te trouglove.

1035. Na koliko naqina Voja, Rade i Zoran mogu da podele 7 jednakih klikera,
tako da svaki od ǌih dobije bar jedan kliker?

1036. Travǌak je oblika pravougaonika qija je kra²a stranica du¼ine 16m.
Oko travǌaka je napravǉena staza iste xirine na svim pravcima (kao na sli-
ci) qija je povrxina 176 m2. Izraqunati du¼inu druge stranice pravougaonika
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Sl. uz zad. 1034 Sl. uz zad. 1036

(travǌaka) ako pexak koji obi±e celu stazu idu²i spoǉnom ivicom te staze pre±e
16m vixe nego pexak koji obi±e celu stazu idu²i unutraxǌom ivicom te staze.

1037. U xumi je ukupno bilo 565 fazana i jarebica. Kada je broj fazana poras-
tao 3 puta, a broj jarebica porastao 5 puta, bilo ih je ukupno 2007. Koliko je
fazana, a koliko jarebica bilo na poqetku u xumi?

1038. Data je jednakost VUK + LOVAC = BAJKA. Ista slova zameniti istom
cifrom, a razliqita slova razliqitim ciframa, tako da jednakost bude taqna.
Poznato je da slovo L treba zameniti cifrom 5. Detaǉno obrazlo¼iti.

V razred

1039. Odrediti sve prirodne brojeve a i b takve da je
a

10
+

b

15
=

5
6

i
1
2

<
a

10
<

3
4
.

1040. Stena u obliku kocke qija je du¼ina ivice 10m iseqena je na jednake
kockice qije su du¼ine ivica 1 dm. Re±aǌem tih kockica jedne pored druge
poploqana je pravougaona staza xirine 1m. Za koliko sati bi tu stazu prexao
pexak koji svakog sata prelazi 5 km?

1041. Odrediti sve proste brojeve p, q i r takve da je 2p + 3q + 4r = 2006.

1042. Pri deǉeǌu brojeva 287 i 431 prirodnim brojem n dobijaju se redom
ostaci 1 i 2, a pri deǉeǌu broja 231 brojem n+1 dobija se ostatak 3. Odrediti
sve takve brojeve n.

1043. Nacrtati 6 pravih i 7 taqaka tako da svaka od tih pravih sadr¼i taqno
3 od tih taqaka.

VI razred

1044. Odrediti sve parove prirodnih brojeva a i b takvih da je a + b = 30 i
2005
2007

=
198
223

+
a

b
.

1045. Neka je ABCD paralelogram kod koga je AB > BC. Prava p koja sadr¼i
presek dijagonala O i normalna je na dijagonalu BD seqe stranicu AB u taqki
M i stranicu CD u taqki N . Dokazati da je qetvorougao MBND romb.
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1046. Ako su a i b prosti brojevi ve²i od 3 i a > b, dokazati da je proizvod
(a + b) · (a− b) deǉiv sa 12.

1047. U oxtrouglom trouglu ABC taqke D i E su sredixta stranica AC i
BC. Ako se simetrale uglova ADE i BED seku na stranici AB, dokazati da

je AB =
AC + BC

2
.

1048. Odrediti koliko ima jednakokrakih trouglova qije stranice imaju celo-
brojne du¼ine (u cm), a obim im je jednak 2005 cm.

VII razred

1049. Dokazati da je
√

5 +
√√

17 +
√

37 +
√

2 > 3.

1050. U kvadrat qija je du¼ina stranice 10 cm upisan je pravilni dvanaesto-
ugao, tako da svakoj stranici kvadrata pripada po jedna stranica dvanaestougla.
Izraqunati du¼inu stranice tog dvanaestougla.

1051. Uporediti brojeve 32007 − 23000 i 2007 · 22007.

1052. Ispitati da li postoji trougao qije su du¼ine visina 1 cm, 2 cm i 3 cm.

1053. Odrediti koliko ima qetvorocifrenih brojeva koji se zapisuju pomo²u
cifara 1, 2 i 3, ali tako da se nijedna od tih cifra ne pojavǉuje vixe od dva
puta u zapisu broja.

VIII razred

1054. Dokazati da je broj 20072005 − 2007 deǉiv sa 90.

1055. Boqna strana pravilne trostrane piramide je jednakokraki trougao sa
uglom od 30◦ pri vrhu. Du¼ina boqne ivice je 8 cm. Izraqunati povrxinu te
piramide.

1056. Izraqunati razliku izraza 12 + 22 + 32 + · · ·+ 20052 i 1 · 3 + 2 · 4 + 3 · 5 +
· · ·+ 2004 · 2006.

1057. Hipotenuze BC i AD pravouglih trouglova ABC i ABD seku se u taqki
E. Ako je du¼ina du¼i AC jednaka 6 cm, a du¼ina du¼i BD jednaka 3 cm,
izraqunati rastojaǌe taqke E od du¼i AB.

1058. Petocifren broj je ,,petorazlik“ ako su mu sve cifre razliqite i pri-
padaju skupu {1, 2, 3, 4, 5}. Izraqunati zbir svih takvih brojeva.



102 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

DR�AVNO TAKMIQEǋE 2007.

VI razred

1059. Odrediti sve sedmocifrene brojeve koji poqiǌu sa 7002, a deǉivi su i sa
5 i sa 7 i sa 11.

1060. Konstruisati paralelogram ABCD qija je dijagonala AC du¼ine 6 cm,
dijagonala BD du¼ine 4 cm, a visina DD′ du¼ine 3 cm.

1061. Na jednom testiraǌu uqestvovalo je 300 uqenika, od kojih je 10% bilo
deqaka. Svi deqaci su osvojili isti broj bodova, a proseqan broj bodova devo-
jqica je bio 83. Ako je proseqan broj bodova svih uqenika bio 84, koliko bodova
je osvojio svaki deqak? (Napomena. Proseqan broj bodova za nekoliko uqenika
se raquna tako xto se zbir bodova koje su osvojili ti uqenici podeli brojem tih
uqenika.)

1062. Trouglovi ABC i A1B1C1 su jednakokrakopravougli sa hipotenuzama AB
i A1B1, pri qemu C1 ∈ BC, B1 ∈ AB, A1 ∈ AC. Dokazati da je AA1 = 2 · CC1.

1063. Dato je 2007 razliqitih prostih brojeva. Dokazati da se bar 502 od tih
brojeva zavrxavaju istom cifrom.

VII razred

1064. Ako za realne brojeve a i b va¼i jednakost ab = a−b, dokazati da vrednost

izraza
a

b
+

b

a
− ab ne zavisi ni od a ni od b.

1065. U pravouglom trouglu ABC sa pravim uglom kod temena C data je taqka
D takva da je du¼ina du¼i CD jednaka 5 cm. Odrediti du¼inu hipotenuze AB
ako su i povrxina trougla ACD i povrxina trougla BCD jednake qetvrtini
povrxine trougla ABC.

1066. ¨irilo je napisao na tabli niz od pet brojeva tako da je razlika svakog
broja (poqev od drugog) i ǌegovog prethodnika jedan isti broj. Onda je doxao
Metodije i zamenio sve cifre slovima, i to iste cifre istim slovima, a ra-
zliqite cifre razliqitim slovima. Tako je dobijen zapis: A, BC,BD, CE, FF .
Koje brojeve je napisao ¨irilo?

1067. Ispitati postoji li prirodan broj n, takav da je zbir 2n + 3n+3 jednak
kvadratu nekog prirodnog broja.

1068. Neka su D i E taqke u kojima upisani krug trougla ABC dodiruje stran-
ice AC i BC, a O centar tog kruga. Ako je F preseqna taqka pravih DE i AO,
izraqunati meru ugla AFB.
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VIII razred

1069. Odrediti najmaǌi realan broj A, takav da za bilo koji realan broj x za
koji je |x− 2| < 0,04 va¼i da je |x2 − 5| < A.

1070. Taqka D je sredixte stranice AC trougla ABC. Simetrala ugla ADB
seqe stranicu AB u taqki E, a simetrala ugla BDC seqe stranicu BC u taqki
F . Ako je presek du¼i BD i EF taqka M , dokazati da je EM = MF .

1071. Odrediti najve²i zajedniqki delilac svih brojeva oblika 4n + 15n − 1,
gde je n prirodan broj.

1072. Du¼ine ivica kvadra (u cm) su prirodni brojevi. Ako se povrxina tog
kvadra (u cm2) izra¼ava istim brojem kao zbir du¼ina svih ivica tog kvadra,
odrediti du¼ine ivica tog kvadra.

1073. Raxa i Gaxa imaju qokoladu kvadratnog oblika koja se sastoji od 27 · 27
kockica. Na poqetku je qokolada kod Raxe. Onaj koji dr¼i qokoladu preseqe je
pravolinijski jednim potezom no¼a onako kako ¼eli na dva dela, ali tako da ne
,,oxteti“ nijednu kockicu. Jedan deo pojede, a drugi da protivniku. Gubi onaj
igraq koji dobije samo jednu kockicu. Koji od dvojice igraqa mo¼e smisliti
strategiju kojom pobe±uje nezavisno od toga kako protivnik igra i koja je to
strategija?

PRVA SRPSKA MATEMATIQKA OLIMPIJADA

1074. U unutraxǌoj oblasti paralelograma ABCD data je taqka P takva da je
]ADP = ]ABP i da je ]DCP = 30◦. Odrediti meru ]DAP .

1075. Na jednoj proslavi bilo je ukupno 2007 osoba. Za svake 1003 od tih osoba
postojala je bar jedna osoba od preostalih prisutnih koja se poznavala sa svakom
od te 1003 osobe. Dokazati da je na proslavi postojala osoba koja se poznavala
sa svim prisutnim osobama.

1076. Za pozitivne realne brojeve x, y i z va¼i da je xyz = 1. Dokazati da je
2

(x + 1)2 + y2 + 1
+

2
(y + 1)2 + z2 + 1

+
2

(z + 1)2 + x2 + 1
6 1.

1077. Poǉa tablice dimenzije 3 × 3 popuǌena su brojevima −1 i 1. U svakom
koraku istovremeno se u svako poǉe tablice upixe proizvod svih brojeva koji su
u poǉima koja sa tim poǉem imaju zajedniqku ivicu. Da li se, nezavisno od toga
koji su brojevi bili u poǉima tablice na poqetku, ovim postupkom mo¼e dobiti
da u svim poǉima tablice bude broj 1?

1078. Na²i najve²i prirodan broj k takav da postoji broj oblika 1!+2!+· · ·+n!
(n ∈ N) qiji je deliteǉ broj 3k. [m! = m · (m− 1) · . . . · 2 · 1]
1079. Taqke D, E i F pripadaju redom stranicama AB, BC i CA oxtroug-
log trougla ABC, pri qemu du¼ine du¼i AE, BF i CD nisu ve²e od

√
3 cm.

Dokazati da povrxina trougla ABC nije ve²a od
√

3 cm2.



104 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

JEDANAESTA JUNIORSKA BALKANSKA
MATEMATIQKA OLIMPIJADA

Xumen (Bugarska), 2007.

1080. Neka je a pozitivan realan broj, takav da je a3 = 6(a + 1). Dokazati da
jednaqina x2 + ax + a2 − 6 = 0 nema realnih rexeǌa.

1081. Neka je ABCD konveksan qetvorougao u kojem je ]DAC = ]BDC = 36◦,
]CBD = 18◦ i ]BAC = 72◦. Dijagonale AC i BD seku se u taqki P . Odrediti
veliqinu ]APD.

1082. U ravni je dato 50 taqaka, od kojih nikoje tri ne pripadaju istoj pravoj.
Svaka od tih taqaka je obojena jednom od qetiri date boje. Dokazati da postoji
boja i najmaǌe 130 raznostraniqnih trouglova qija su temena obojena tom bojom.

1083. Dokazati da ako je p prost broj, tada 7p+3p−4 nije kvadrat celog broja.



REXEǋA ZADATAKA

1998. godina

1. Kako je 9999 : 3 = 3333 i 1001 : 11 = 91, to je tra¼ena razlika 3333− 91 = 3242.
2. Ne mo¼e, jer od dva uzastopna prirodna broja jedan je uvek paran, a drugi neparan,
pa je ǌihov zbir uvek neparan broj.
3. Kada bi svi dali po 6 dinara sakupili bi 32·6 = 192 dinara. Znaqi da su preostalih
246− 192 = 54 dinara obezbedili deqaci. Kako su oni dali 9− 6 = 3 dinara vixe nego
devojqice ǌih ima 54 : 3 = 18, a devojqica je 32− 18 = 14.
4. Zbir obima oba pravougaonika je 40+20 = 60 cm, jer oni sadr¼e obim kvadrata i jox
dve ve²e stranice pravougaonika (slika). Kako je 60 : 5 = 12 i kako je dvostruki obim
jednog pravougaonika jednak trostrukom obimu drugog pravougaonika, to je O1 = 36 cm
i O2 = 24 cm.

Sl. uz zadatak 4 Sl. uz zadatak 5

5. Tra¼eni trouglovi su: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 1236, 3458, 6789 i 123456789, pa ih ima
ukupno 9 + 3 + 1 = 13 (slika).
6. Kako je A = {1, 8, 9, 10}, B = {4, 11, 12, 13} i C = {2, 9, 10, 11}, to je A ∩ B = ∅ i
(C \A) ∪ (A \ C) = {2, 11} ∪ {1, 8} = {1, 2, 8, 11}.
7.

71
1998

<
72

1998
=

8 · 9
9 · 222

=
8

222
<

8
221

.

8. Sa slike je oqigledno da je x = (1701− 1071) : 30 = 630 : 30 = 21. Tra¼eni brojevi
su 1071 : 21 = 51 i 21.

Sl. uz zadatak 8 Sl. uz zadatak 10

9. Ugao α = 33◦18′; β = 90◦ − α = 56◦42′; γ = 180◦ − α = 146◦42′.
10. Polupreqnik kruga je OA − AB = 5 − 3 = 2 cm, pa je najve²e rastojaǌe AC =
AO + OC = 5 + 2 = 7 cm (slika).
11. Rexavaǌem jednaqina dobija se a = −1800 i b = −2196. Tada je vrednost razlomka
a + b

1998
=
−3996
1998

= −2.



106 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

12. Kako je 3888 = 2 · 2 · 2 · 2 · 3 · 3 · 3 · 3 · 3 = 24 · 35 to je m = 3 i n = 2 · 2 · 3 = 12. Tada
je 3888 ·m = 24 · 35 · 3 = 24 · 36 = (22 · 33)2 = 1082 i 3888 · n = 24 · 35 · 2 · 2 · 3 = 26 · 36 =
(22 · 32)3 = 363.

13. Aca za jedan sat okreqi
1
10

stana. Ako Aca radi 6 sati (4 sam i 2 sa Borom)

okreqi²e
6
10

stana. Znaqi da Bora za dva sata okreqi 1− 6
10

=
4
10

stana. Dakle, Bora

za jedan sat okreqi
2
10

stana, xto znaqi da bi ceo stan samostalno okreqio za 5 sati.

14. Kako je ]A1OC1 = 121◦, to je ]A1OC = 180◦ − 121◦ = 59◦ (slika). Tada je
]A1CO = 90◦ − 59◦ = 31◦, pa je ]BCA = 62◦, a ]ABC = 59◦. Tada je naspram ve²eg
ugla ve²a stranica, pa je AB > AC = BC.

Sl. uz zadatak 14 Sl. uz zadatak 15 Sl. uz zadatak 19

15. Ako je centar kruga M , onda je AM = BM = r (slika). Trouglovi AMO i BMO su
podudarni (OM = OM , AM = BM i ]A = ]B = 90◦), pa iz podudarnosti zakǉuqujemo
da je i OA = OB.

16. Rexavaǌem jednaqina dobijamo x = 2001, y = 669 i z = 1998 +
√

3, pa je x + y + z =
4668 +

√
3.

17. Iz
19981998 + 19981999

19991999
=

19981998(1 + 1998)
19991998 · 1999

sledi x1998 =
19981998

19991998
= (

1998
1999

)1998,

pa je x =
1998
1999

.

18. Kako je α − β = 3γ i kako je α + β + γ = 180◦, to je 2α + γ = 3γ + 180◦. Dakle,
2α = 2γ + 180◦, a samo α = γ + 90◦, xto znaqi da je α > 90◦, a odatle sledi da je dati
trougao tupougli.

19. Tra¼eni krug je krug opisan oko pravougaonika A1CB1C1 (slika). Dijagonala d tog
pravougaonika je polovina hipotenuze c = 10 cm, dakle 5 cm, pa je tra¼eni polupreqnik
r = 2.5 cm.

20. Tra¼eni proizvod je maǌi od 100 ·100 = 1000 i deǉiv sa 45, dakle sa 5 i sa 9. Kako
je 9 = 32 to broj ∗2 ∗ ·5 mora biti potpun kvadrat maǌi od 9999 : 9 = 1111, xto znaqi
da je broj ∗2∗ maǌi od 1111 : 5 = 222 i deǉiv sa 5. Zbog toga se ∗2∗ zavrxava 0 ili
5. U obzir dolaze samo brojevi 120, 125 i 220. Kako je samo 125 · 5 = 625 = 252 potpun
kvadrat to je tra¼eni proizvod 125 · 45 = 752.

21. Neka je tra¼eni dvocifreni broj xy. Iz uslova zadatka je 9(10x + y) = 100x + y.
Znaqi da je 10x = 8y ili 5x = 4y. Tra¼ene cifre su x = 4 i y = 5, a tra¼eni broj 45,
jer je 9 · 45 = 405.
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22. Data jednaqina je ekvivalentna sa slede²om jednaqinom: |x − 1| + |x − 3| = 1998.
Dobijena jednaqina ima dva rexeǌa: x = 1001 ili x = −997.

23. Ako je stranica kvadrata jednaka 4x, onda je KD = x i CK = 3x (slika). Pravougli
trouglovi AMB i BCK su sliqni (imaju sve uglove jednake). Iz sliqnosti je BC :
CK = AM : BM = 4 : 3, pa je AM = 12 cm. Tada se primenom pitagorine teoreme
dobija da je AB = 15 cm, pa je povrxina kvadrata 225 cm2.

24. Dijagonala kvadra D =
√

12 + 52 + 72 =
√

75 = 5
√

3 cm. Kako je 5
√

3 cm i du¼ina
dijagonale kocke, to je du¼ina ivice kocke a = 5 cm. Povrxina i zapremina kocke su
redom P = 150 cm2 i V = 125 cm3.

25. Tra¼eni zbir je (11 + 12 + 13 + 14 + 15) · (11 + 12 + 13 + 14 + 15) = 652 = 4225.

26. Neka jesen ima x dana. Tada zima ima x − 1 dan, leto x + 4 i prole²e x + 2 dana.
Dakle x + x− 1 + x + 4 + x + 2 = 365, pa je 4x + 5 = 365. Odavde je x = 90, tj. jesen ima
90 dana, zima 89 dana, leto 94 dana i prole²e 92 dana.

27. Neka je qinilac koji je ostao isti x. Tada je 24 ·x = 1998− 1110. Dakle, 24x = 888
ili x = 888 : 24 = 37. Drugi qinilac je 1998 : 37 = 54.

28. Sve mase od 1 kg do 13 kg: 1 = 1; 2 = 3− 1; 3 = 3; 4 = 3 + 1; 5 = 9− 3− 1; 6 = 9− 3;
7 = 9 + 1− 3; 8 = 9− 1; 9 = 9; 10 = 9 + 1; 11 = 9 + 3− 1; 12 = 9 + 3; 13 = 9 + 3 + 1.

29. Ako date taqke obele¼imo sa A,B, C,D, E i F , onda su tra¼eni trouglovi: ABD,
ABE, ABF , ACD, ACE, ACF , ADE, ADF , AEF , BCD, BCE, BCF , BDE, BDF ,
BEF , CDE, CDF , CEF (slika). Ima ih ukupno 18.

Sl. uz zadatak 23 Sl. uz zadatak 30 Sl. uz zadatak 29

30. Ima ukupno 4 rexeǌa (slika).

31. Kako je NZD(6, 9, 12, 15) = 3, to najve²a mogu²a kocka ima ivicu 3 cm, pa kocka
sadr¼i 2 · 2 · 2 = 8 takvih maǌih kocki, a kvadar 3 · 4 · 5 = 60 maǌih kocki. Kako je to
ukupno 68 maǌih kocki to se od ǌih ne mo¼e napraviti nova kocka (moglo bi ako bi ih
bilo 64 = 4 · 4 · 4 ili 125 = 5 · 5 · 5).
32. Neka je rezultat svih navedenih operacija broj 2k. Tada je prvi broj 2k − 2, drugi
2k + 2, tre²i 2k : 2 = k i qetvrti 2k · 2 = 4k. ǋihov zbir je 2k − 2 + 2k + 2 + k + 4k =
9k = 1998. Dakle k = 1998 : 9 = 222. Prema tome, prvi broj je 442, drugi 446, tre²i
222, a qetvrti 888.

33. Proizvod 24 je mogu² u kombinacijama: 1 · 3 · 8, 1 · 4 · 6, 2 · 2 · 6, 2 · 3 · 4. Tra¼eni
brojevi su 164, 416, 324, 432, jer su samo ǌihovi dvocifreni zavrxeci deǉivi sa 4.

34. Majka je 25 godina starija od Raxe. Prema tome 1992. godine Raxa je imao x godina,
a ǌegova majka 6x. Dakle, 6x − x = 5x = 25, pa je x = 5. To znaqi da je 1992. godine
Raxa imao 5 godina, a ǌegova majka 30 godina. Sada Raxa ima 11 godina, a ǌegova majka
36 godina.
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35. Pravougaonika od 12 poǉa ima tri vrste: 1 · 12, 2 · 6 i 3 · 4. Kako prvi pravougaonik
ne postoji na tabli 8x8, to ostaju samo druga dva. Pravougaonika 2 · 6 ima 7 · 3 · 2 = 42,
a pravougaonika 3 · 4 ima 6 · 5 · 2 = 60, pa je ukupan broj tra¼enih pravougaonika 102.

36. Neka je u ponedeǉak bilo 3x gledalaca. U utorak je bilo za 1/3 vixe, dakle 4x
gledalaca. U sredu je opet bilo 3x gledalaca, xto znaqi da ih je bilo za 1/4 maǌe nego
u utorak.

37. Najmaǌi takav broj bio bi broj oblika 1abc. Tada je a + b + c jednako 8, ili 17 ili
26, a · b · c = 180 = 2 · 2 · 3 · 3 · 5 = 4 · 5 · 9 = 6 · 6 · 5. Dakle najmaǌi takav broj je 1566,
jer 1459 ne dolazi u obzir poxto nije deǉiv sa 9.

38. Neka je T te¼ixte trougla ABC (slika). Iz trougla ATC1 je
2
3
ta +

1
3
tc >

c

2
.

Sliqno se iz trouglova BTA1 i CTA1 dobija da je
2
3
tb +

1
3
ta >

a

2
i

2
3
tc +

1
3
tb >

b

2
.

Sabiraǌem dobijenih nejednakosti dobija se tra¼ena nejednakost.

Sl. uz zadatak 38 Sl. uz zadatak 39

39. Neka se simetrala ugla γ i simetrala stranice AB seku u taqki M i neka sime-
trala stranice AB seqe stranicu BC u taqki K (slika). Kako je ]ACM = ]KCM =
]CMK =

γ

2
, to je prava KM paralelna sa AC (paralelni kraci). Kako je prava KM

normalna na AB, to je i prava CA normalna na AB, pa je trougao ABC pravougli.

40. Sve uqenike podelimo u 7 kategorija: prvu qine oni koji su poklonili jednu kǌigu;
drugu oni koji su poklonili dve kǌige; . . . sedmu qine oni koji su poklonili 7 kǌiga (u
osmoj kategoriji je samo Dule, jer je on poklonio najvixe kǌiga). Kako imamo 29 uqenika
(Dula ne raqunamo) rasopre±enih u 7 kategorija, to na osnovu Dirihleovog principa
29 : 7 = 4(1) postoji kategorija u kojoj ima bar 5 uqenika.

41. Ako je x = 19,9819981998 . . . onda je 10000x = 199819,9819981998 . . . , pa je 10000x−
x = 9999x = 199800. Znaqi x =

199800
9999

= 19
1091
1111

.

42. Neka je 1 + 2 + · · · + n =
n(n + 1)

2
= xxx = 111x (1 6 x 6 9). Dakle n(n + 1) =

222x = 2 · 3 · 37 · x. Kako je leva strana proizvod dva uzastopna prirodna broja i kako je
37 prost broj to 2 · 3 · x mora biti 36 ili 38. Kako 38 nije deǉivo sa 3, u obzir dolazi
samo 36, pa je x = 6, a n = 36.

43. Neka je DE = x (slika). Tada je CE = 30 − x. Iz uslova zadatka PABCE =
30 + 30− x

2
· h = 2P4ADE = 2 · x

2
h, pa je 2x = 60 − x. Dakle x = 20 cm. Tada je

oqigledno h = 10
√

3 cm i P = 300
√

3 cm2.

44. Neka je ]BOT = 3x (slika). Tada je ]COT = 4x, pa je ]TBO = 90◦ − 3x i
]TCO = 90◦ − 4x. Odavde sledi da je 30◦ + 180◦ − 6x + 180◦ − 8x = 180◦. Dakle
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Sl. uz zadatak 43 Sl. uz zadatak 44

14x = 210◦, pa je x = 15◦, odakle dobijamo da je ]ABC = 90◦ i ]BCA = 60◦. Kako je
OT = 3 cm, to je OC = 6 cm, a TC =

√
3 cm, pa je BC = 3 +

√
3 cm.

45. I rexeǌe. Ako bi svi uqenici imali maǌe ili jednako 10 dinara, onda svi ukupno
ne bi imali vixe od 55 dinara, jer je 1+2 + · · · 10 = 55. Dakle bar jedan uqenik ima 11
ili vixe dinara. Ako prvi uqenik ima 1 dinar, drugi 2 dinara, tre²i 3 dinara, onda
sedmi ima najmaǌe 7, osmi najmaǌe 8, deveti najmaǌe 9, a deseti najmaǌe 11 dinara
(jer svi moraju imati razliqite sume novca). Posledǌa qetiri imaju zajedno najmaǌe
11 + 9 + 8 + 7 = 35 dinara, prema tome preostalih 6 uqenika imaju najvixe 65, dakle
maǌe od 66 dinara.

II rexeǌe. Ako 10 uqenika ima 100 dinara, tada ,,svako“ od ǌih ima proseqno 10 dinara.
Zato xestorica ,,najsiromaxnijih“ ne mogu imati vixe od 60 dinara.

46. Rexavaǌem date jednaqine po x dobija se da je x = 2 +
p

3
. Kako x mo¼e biti samo

−1, 0 ili 1, to je p = −9, p = −6 ili p = −3. Dakle, p ∈ {−9,−6,−3}.
47. Ako je hc = ha + hb, onda je

2 P

c
=

2 P

a
+

2 P

b
ili

1
c

=
1
a

+
1
b
. Kako najkra²oj

stranici odgovara najve²a visina i kako je najve²a visina hc, to je najmaǌa stranica

c pa je
1
2

=
1
a

+
1
b

ili ab − 2a − 2b + 4 = (a − 2)(b − 2) = 4. Jednaqina ima tri para

rexeǌa (6, 3), (4, 4) i (3, 6) od kojih je samo a = b = 4 cm pravo rexeǌe. Kod ostalih
ne dobijamo trougao, jer je zbir dve stranice maǌi od tre²e (2 + 3 < 6). Povrxina
dobijenog trougla je

√
15 cm2.

Sl. uz zadatak 48 Sl. uz zadatak 49

48. Kako je ]AMB = ]AKB = 90◦, to je C1 centar kru¼nice koja sadr¼i taqke A, M ,
K i B (slika). Dakle, MC1 = KC1. Ako je ]ACB = 60◦, onda je ]CAK = ]CBM =
30◦. Tada je ]MC1K = 60◦ (kao centralni ugao nad tetivom KM), pa je trougao MKC1

jednakostraniqan.

49. Neka je merni broj ivice date kocke a (slika). Tada je AB = a i u trouglu ABC ′

stranica AC ′ = a
√

3, a BC ′ = a
√

2. Kako je trougao ABC ′ pravougli, ǌegova povrxina
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je
AB ·BC ′

2
=

a2
√

2
2

=
AC ′ ·BM

2
=

a
√

3
2

· 7. Odavde je a = 7
√

3
2

cm. Povrxina kocke

je P = 6a2 = 6 · 49 · 3
2

= 441 cm2.

50. Zapremina kocke je 14 · 14 · 14 = 2744 m3 i kocka se mo¼e izdeliti na 2744 kocke
stranice 1 m, qije su strane paralelne stranama kocke sira. Kako u kocki sira ima
1998 mixeva, onda na osnovu Dirihleovog principa postoji bar jedna kocka stranice
1m unutar koje se ne nalazi nijedan mix.
51. Ako prvobitni broj oznaqimo sa 10x, tada je novodobijeni broj x. Dakle, 10x− x =
9x = 1998, pa je x = 1998 : 9 = 222. Tra¼eni broj je 10x = 2220.
52. Ako ´arko ima x dinara, Leka ima tri puta vixe dakle 3x. Kada potroxe po 10
dinara, ´arko ²e imati x−10, a Leka 3x−10. Iz uslova zadatka je 3x−10 = 4(x−10) =
4x− 40. Rexavaǌem prethodne jednaqine dobija se x = 30, pa je ´erko imao 30, a Leka
90 dinara.
53. Radi se o sabiraǌu ABBA+CDC = 1998. Kako je A = 1, dobijamo 1BB1+CDC =
1998, pa je C = 7. Onda je 1BB1 + 7D7 = 1998, odakle je oqigledno B = 2 i D = 7.
Dakle 1221 + 777 = 1998.
54. Neka je stranica datog kvadrata a (slika). Kada se jedna stranica kvadrata pove²a
za 3 cm, a druga za 6 cm, onda se povrxina pove²a za 3 · a + 6 · a + 3 · 6 = 1998, pa je
9a + 18 = 1998. Odavde je 9a = 1980, tj. a = 1980 : 9 = 220 cm.

Sl. uz zadatak 54 Sl. uz zadatak 58 Sl. uz zadatak 63

55. Ako su uqestvovala 4 takmiqara (dva oca i dva sina) onda je odigrano 6 partija. U
sluqaju da je bilo 3 takmiqara (deda, otac i sin) odigrane su 3 partije.
56. Za jedan dan Duxko zavrxi 1/12, Taxko 1/15, a Raxko 1/20 posla, a svi zajedno
1
12

+
1
15

+
1
20

=
1
5

posla. Za 4 dana, zavrxi²e 4/5 posla, a preostalu 1/5 Taxko ²e

zavrxiti za
1
5

:
1
15

=
1
5
· 15

1
= 3 dana. Dakle Taxko je radio ukupno 4 + 3 = 7 dana.

57. Kako je 1998 = 27 · 2 · 37, to su mogu²i slede²i sluqajevi:
a

27
+

b

74
=

145
1998

,
a

37
+

b

54
=

145
1998

i
a

74
+

b

54
=

145
1998

. Tada je 74a + 27b = 145, 54a + 37b = 145,
27a + 37b = 145. Prva jednaqina nema rexeǌe. Rexeǌe druge jednaqine je a = 2, b = 1,

a tra¼eni razlomci su
2
37

i
1
54

. Rexeǌe tre²e jednaqine je a = 4, b = 1, a tra¼eni

razlomci su ponovo
4
74

=
2
37

i
1
54

.

58. Sve taqke koje su jednako udaǉene od temena A i B pripadaju simetrali du¼i AB
(slika). Sve taqke koje su od temena C udaǉene 3 cm pripadaju kru¼nici sa centrom u
taqki C polupreqnika 3 cm. Postoje dve takve taqke M1 i M2.
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59. Kako je zbir cifara broja JOVAN jednak 10 i kako su sve cifre J, O, V, A i N
razliqite jedina mogu²nost je 0 + 1 + 2 + 3 + 4 = 10. Tra¼eni zbir je tada oqigledno
44444 pa je JOVAN ∈ {10243, 14203, 30241, 34201}.
60. Obele¼imo zlatnike slovima a, b, c, d, e, f, g, h. Na jedan tas stavimo zlatnike a, b i
c, a na drugi tas d, e i f . Razlikujemo tri sluqaja:
(1) Ako je a + b + c > d + e + f , neispravan zlatnik je d, e ili f . U drugom mereǌu
upore±ujemo d i e: ako je d 6= e, neispravan je lakxi zlatnik, a ako je d = e, neispravan
je zlatnik f .
(2) Ako je a + b + c = d + e + f , neispravan je lakxi od dva preostala zlatnika.
(3) Ako je a + b + c < d + e + f , kao u sluqaju (1), jednim mereǌem pronalazimo lakxi
zlatnik me±u zlatnicima a, b, c.

61. Oqigledno je
3
4

prve cisterne jednako sa
4
5

druge i
4
7

tre²e cisterne, tj.
12
16

prve,

jednako je sa
12
15

druge, odnosno
12
21

tre²e cisterne. Dakle, koliqine mleka u cisternama
se odnose kao 16 : 15 : 21, pa je 16k +15k +21k = 52k = 780. Odavde je k = 15, xto znaqi
da je u prvoj cisterni bilo 240, u drugoj 225, a u tre²oj 315 litara mleka.

62. Kako je 12 = 2 · 2 · 3 = (−2) · (−1) · 1 · 2 · 3 jedina mogu²a kombinacija pet razliqitih
celih brojeva qiji je proizvod 12, to je (4 − a) + (4 − b) + (4 − c) + (4 − d) + (4 − e) =
(−2)+(−1)+1+2+3 = 3, odnosno 20−(a+b+c+d+e) = 3, pa je a+b+c+d+e = 20−3 = 17.

63. Neka je taqka O presek dijagonala AC i BD paralelograma ABCD (slika). Tada
je AO = CO. U trouglu ACD prave AM i DO su te¼ixne du¼i. Znaqi da je taqka N
te¼ixte. Tada je i du¼ CP te¼ixna du¼ (jer sadr¼i te¼ixte), a to znaqi da du¼ CP
deli naspramnu stranicu AD na dva jednaka dela, odnosno AP = PD.

64. Zadatak ima 3 rexeǌa. Taqka M je centralno simetriqna slika jedne od taqaka
A, B, C, u odnosu na sredixte du¼i odre±ene sa preostale dve taqke (slika). Treba
razlikovati sluqajeve kada taqke A, B i C pripadaju jednoj pravoj i kada to nije sluqaj.

Sl. uz zadatak 64

65. Izraz (12
1
2
·2+0.2·25) : 5−5·(1 8

15
:

2
3
−1.1) ima vrednost (25+5) : 5−5·(23

15
·3
2
−11

10
) =

6− 6 = 0.

66. Kako je n3 + 1997n + 1998 = n3 − n + 1998n + 1998 = n(n2 − 1) + 1998(n + 1) =
(n− 1)n(n + 1) + 6 · 333(n + 1), to je dati broj deǉiv sa 6 jer je (n− 1)n(n + 1) proizvod
tri uzastopna prirodna broja.

67. Neka je taqka O presek dijagonala romba (slika). Povrxina datog romba je P =
4 · (AO · BO) : 2 = 2 · AO · BO. Iz pravouglog trougla AOB sledi da je AB2 =
AO2 + BO2 = 81. Kako je AC + BD = 24 cm to je AO + BO = 12 cm i (AO + BO)2 =
AO2+2·AO ·BO+BO2 = AO2+BO2+P = 122 = 144. Odavde je P = 144−81 = 63 cm2.
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68. Neka je broj stranica datog konveksnog mnogougla jednak je n. Tada je
2n(2n− 3)

2
−

n(n− 3)
2

= 1998. Iz dobijene jednakosti sledi 4n2−6n−n2+3n = 3n2−3n = 2·2·3·3·3·37

ili 3n(n−1) = 2 ·2 ·3 ·3 · ·37. Deǉeǌem sa 3 dobijamo n(n−1) = 2 ·2 ·3 ·3 ·3 ·37 = 37 ·36.
Odavde je n = 37, a 2n = 74. Zbir unutraxǌih uglova prvog mnogougla je 35 · 180◦, a
drugog je 72 · 180◦, pa je tra¼ena pove²aǌe 37 · 180◦ = 6660◦.

Sl. uz zadatak 67 Sl. uz zadatak 69

69. Kako su taqke M i N redom sredixta stranica AB i BC trougla ABC, to je
MN sredǌa linija trougla, pa je MN , a i MP paralelno sa AC (slika). Tada je
]MAP = ]CAP = ]MPA =

α

2
(kao uglovi sa paralelnim kracima). Dakle, trougao

AMP je jednakokrak i AM = MP . Kako je AM = MB = MP , to je i trougao MBP
jednakokrak. Kako je ]BMP = α, to je ]MBP = ]MPB = 90◦ − α/2. Tada je
]APB = α/2 + 90◦ − α/2 = 90◦.
70. Cifre A,A, B i C se mogu rasporediti na 12 naqina: AABC, AACB, ABAC,
ABCA, ACAB, ACBA, BAAC, BACA, BCAA, CAAB, CABA, CBAA. U konkretnom
sluqaju postoje tri mogu²e kombinacije cifara A, A, B, C: 1, 1, 8, 9; 8, 8, 1, 9 i 9, 9,
1, 8. Dakle, ukupan broj takvih qetvorocifrenih brojeva je 12 · 3 = 36.
71. Znaqi da treba odrediti sve parove prirodnih brojeva (x, y) koji zadovoǉavaju datu
jednaqinu, jer su u prvom kvadrantu obe koordinate pozitivne. Kako je 4x + 7y = 1998,

to je 4x = 1996 − 8y + y + 2. Dakle, x = 499 − 2y +
y + 2

4
. Broj x je ceo samo, ako je

y +2 deǉivo sa 4, tj. ako je y = 4k− 2. Tada je x = 499− 8x+4 + k = 503− 7k. Rexeǌe
jednaqine tada mo¼emo prikazati tablicom na narednoj strani.
Iz tablice je jasno da tra¼enih taqaka (x, y) ima taqno 71. Tra¼eni broj taqaka se
mo¼e dobiti i iz nejednakosti 0 < x = 503− 7k ili 0 < y = 4k − 2 < 285, k ∈ N .

k 0 1 2 . . . 70 71 72
x = 503− 7k 503 496 489 . . . 13 6 −1
y = 4k − 2 −2 2 6 . . . 278 282 286

72. Oqigledno su zlatnici samo u neparnim redovima pa je ukupan broj zlatnika 1+3+
5 + · · · + 2k − 3 + 2k − 1 = 625. Dakle, 2k · k : 2 = k2 = 625, pa je k = 25. Znaqi da je
posledǌi red sa zlatnicima bio 2·25−1 = 49−ti. Prema tome, srebrǌaci se zavrxavaju
ili sa 48-im ili sa 50-im redom. U prvom sluqaju srebrǌaka ima 2 + 4 + 6 + · · ·+ 48 =
50 · 12 = 600, a u drugom sluqaju 600 + 50 = 650.
73. Ako je AB = x, onda je AD = 10 − x (slika). Trougao ABD je pravougli, pa je

P4ABD =
AB ·AD

2
=

x · (10− x)
2

= 5x− x2

2
. Trougao BCD je jednakokrako-pravougli,

pa je P4BCD =
BC · CD

2
=

BC2

2
=

BD2

4
. Koriste²i Pitagorinu teoremu, dobija se
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BD2 = AB2 + AD2 = x2 + (10 − x)2 = 2x2 − 20x + 100, pa je P4BCD =
x2

2
− 5x + 25.

Povrxina qetvorougla ABCD je zbir povrxina trouglova ABD i BCD tj. P = 5x −
x2

2
+

x2

2
− 5x + 25 = 25 cm2.

Sl. uz zadatak 73 Sl. uz zadatak 74 Sl. uz zadatak 75

74. Trouglovi AMF i EMD su sliqni jer su im svi uglovi jednaki (slika). Iz
sliqnosti sledi da je AM : ME = 6a : 2a = 3 : 1. Iz sliqnosti trouglova FBN
i CEN dobijamo BN : NE = 3 : 1. Kako je AM : ME = BN : NE = 3 : 1, to je
AB ‖ MN . Tada su sliqni i trouglovi ABE i EMN (svi uglovi su im jednaki). Iz
sliqnosti uoqenih trouglova je AB : MN = AE : ME = (AM + ME) : ME = 4 : 1. Iz
ove relacije je MN = 12a : 4 = 3a.

75. Neka je AS = a, BS = b i CS = c (slika). Tada je zapremina date piramide

V =
ab

2
· c

3
=

abc

6
. Kako je P4ABS =

ab

2
= 54, P4BCS =

bc

2
= 96 i P4CAS =

ac

2
= 72, to

se mno¼eǌem ovih triju relacija dobija a2b2c2 : 8 = 54·96·72 ili a2b2c2 = 8·9·6·6·16·8·9.
Dakle, abc = 8 · 9 · 6 · 4, i ab = 108 = 2 · 9 · 6, pa je c = 16 cm. Sliqno je a = 8 · 9 · 6 · 4 :
(2·6·16) = 9 cm i b = 12 cm. Koriste²i Pitagorinu teoremu dobija se da je AB = 15 cm,
BC = 20 cm i CA =

√
337 cm.

76. Oqigledno je broj jabuka koje ima Goca deǉiv sa 3, a broj jabuka koje ima Nina
deǉiva sa 2. S druge strane, taj broj je kada se jabuke sastave deǉiv sa 5. To znaqi da
su Goca i Nina imale po 30 k jabuka. Ako prodaju pojedinaqno, Goca ²e zaraditi 10 k
dinara, a Nina 15 k dinara, xto ukupno iznosi 25 k dinara. Ako prodaju zajedno, onda
²e zarada biti (60 k : 5) · 2 = 24 k dinara. Kako je 25 k = 24 k + 4, to je k = 4, pa su i
Goca i Nina imale po 120 jabuka.
Zadatak se mo¼e rexiti i jednaqinom: ako su Goca i Nina imale po x jabuka, onda je
x

3
+

x

2
=

2x

5
· 2 + 4, odakle je x = 120.

77. Ako Pe±a stazu pretrqi za 24 minuta, onda on za 9 minuta pretrqi
9
24

=
3
8

staze.

Dakle, za to isto vreme Dejan pretrqi
5
8

staze. Ako trqe u istom smeru, to znaqi da

svakih 9 minuta Dejan pobegne Pe±i za
5
8
− 3

8
=

1
4

du¼ine staze. To znaqi da ²e mu ceo
krug pobe²i za 4 · 9 = 36 minuta. Za 36 minuta Pe±a pretrqi jedan i po krug, a Dejan
dva i po kruga. To znaqi da ²e se u poqetnoj taqki na²i ponovo posle 72 minuta, kada
Pe±a pretrqi 3, a Dejan 5 krugova.

78. Neka je taqka E sredixte du¼i KM , a ]KCB = ϕ (slika). Kako je trougao
AMK pravougli, to je KE = ME = AE = AC. Dakle, trougao ACE je jednakokrak
(AE = AC). Kako je ]KCB = ϕ, to je i ]AKC = ϕ (kao uglovi sa paralelnim
kracima). Tada je u jednakokrakom trouglu AEK i ]EAK = ϕ. Tada je ]AEC =
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2ϕ (kao spoǉaxǌi nesusedni ugao za trougao AEK), pa je i ]ACE = 2ϕ. Konaqno,
]ACB = ]ACE + ]KCB = 2ϕ + ϕ = 3ϕ = 3]KCB.

Sl. uz zadatak 78 Sl. uz zadatak 79

79. I rexeǌe. Taqka M pripada simetrali spoǉaxǌeg ugla kod temena A pa je M
jednako udaǉena od pravih AB i AD, tj. MM1 = MM2 (slika). Me±utim, taqka M
pripada i simetrali spoǉaxǌeg ugla kod temena D, pa je jednako udaǉena od pravih
AD i CD, tj. MM2 = MM3. Odavde sledi da je MM1 = MM3, tj taqka M je jednako
udaǉena od pravih AB i CD, xto znaqi da pripada pravoj koja sar¼i sredǌu liniju
datog trapeza. Na sliqan naqin se dokazuje da i taqka N pripada pravoj koja sadr¼i
sredǌu liniju trapeza.
Neka prava MN seqe krake AD i BC datog trapeza u taqkama P i Q. Trouglovi
ADM i BCN su pravougli (dokazati), a taqke P i Q su sredixta hipotenuza, pa je
AD = 2 MP i BC = 2 NQ. Kako je AB + CD = 2 PQ, to je obim datog trapeza
O = AD+AB+CD+BC = 2 MP+2 PQ+2 QN = 2(MP+PQ+QN) = 2·MN = 1998 cm.
II rexeǌe. Sliqno mo¼emo definisati taqke N1, N2 i N3. Tada je 2 MN = M1N1 +
M3N3 = M1A+AB+BN1+M3D+DC+CN3 = AM2+AB+BN2+M2D+DC+CN2 =
AB + CD + AD + BC.
80. Neka je Mile prodao x kilograma pasuǉa. Ukupan prihod je 8x. Troxkovi su:
porez, koji iznosi 0.23 ·8x = 1.84 x, zatim nabavka pasuǉa za 5 dinara za koji je pla²eno
(x−163) ·5 = 5x−815 dinara i nabavka skupǉeg pasuǉa za koji je pla²eno 163 ·10 = 1630
dinara. Dakle, 8x− 1.84 x− (5x− 815)− 1630 = 1998, odakle se dobija x = 2415 kg.
81. Neka su dati brojevi n − 2, n − 1, n, n + 1 i n + 2. Zbir ǌihovih kvadrata je
(n− 2)2 + (n− 1)2 + n2 + (n + 1)2 + (n + 2)2 = 5n2 + 2. Broj 5n2 se zavrxava ciframa 0
ili 5 pa se broj 5n2 + 2 zavrxava ciframa 2 ili 7. Kako se kvadrat nijednog prirodnog
broja ne zavrxava ciframa 2 ili 7, to zbir kvadrata pet uzastopnih prirodnih brojeva
ne mo¼e biti potpun kvadrat.
82. Radi se o sabiraǌu 1000+100a+10b+c+1000c+100b+10a+1 = 1000b+100b+10d+d.
Posle sre±ivaǌa dobijamo jednakost 1001+110a+110b+1001c = 1100b+11d. Oqigledno
je i leva i desna strana jednakosti deǉiva sa 11, pa je 91 + 10a + 10b + 91c = 100b + d,
tj., 90 + 10a + 90c + c + 1 = 90b + d. Odavde je jasno da je d = c + 1, pa se deǉeǌem sa
10 dobija 9 + a + 9c = 9b, odakle je, zbog deǉivosti sa 9, a jednako 0 ili 9.
Ako je a = 0, onda je b = c + 1 = d, xto je nemogu²e, jer su brojevi b i d po uslovu
zadatka razliqiti. Dakle, a = 9, pa je b = c + 2. Kako je c 6= 0, to dobijamo slede²a
rexeǌa:
(1) c = 1, b = 3, d = 2, a = 9; tj. 1931 + 1391 = 3322;
(2) c = 2, b = 4, d = 3, a = 9; tj. 1942 + 2491 = 4433;
(3) c = 3, b = 5, d = 4, a = 9; tj. 1953 + 3591 = 5544;
(4) c = 4, b = 6, d = 5, a = 9; tj. 1975 + 5791 = 7766;
(5) c = 5, b = 7, d = 6, a = 9; tj. 1975 + 5791 = 7766;
(6) c = 6, b = 8, d = 7, a = 9; tj. 1986 + 6891 = 8877.
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83. Povrxina P = 6 ·POABC = 6

√
2 +

√
3
√

2 +
√

3
2

= 3(2+
√

3) cm2 (slika). Primenom
Pitagorine teoreme na pravougli trougao ABM dobijamo

(AB)2 =

(√
2 +

√
3

2

)2

+

(√
2 +

√
3− (

√
2 +

√
3)
√

3
2

)2

=

(√
2 +

√
3

2

)2 (
1 + (2−

√
3)2

)
=

1
4
(2 +

√
3)(1 + 4− 4

√
3 + 3) = 1.

Prema tome, AB = 1 cm, a obim pravilnog dvanaestougla je O = 12 cm.

Sl. uz zadatak 83 Sl. uz zadatak 84

84. Neka su O1 i O2 redom centri kru¼nica k1 i k2 i neka je ϕ ugao izme±u tangente
CB i tetive O1B, tj. ]O1BC = ϕ (slika). Tada je periferijski ugao nad tetivom O1B
jednak ϕ, a centralni ]BO2O1 = 2 ϕ. Tada je ]AO2B = 2 · 2ϕ = 4ϕ, pa je periferijski
ugao nad tetivom AB kru¼nice k2 jednak 2ϕ. Ugao izme±u tetive AB i tangente BC je
tada ]ABC = 2ϕ. Tada je ]ABO1 = ]ABC −]O1BC = 2ϕ− ϕ = ϕ. Iz podudarnosti
jednakokrakih trouglova AO1B i CO1B sledi da je AB = BC.
85. Dati trapez podelimo na qetiri podudarna trapeza, a zatim svaki od dobijenih
trapeza podelimo opet na qetiri podudarna trapeza (slika). Kako imamo 17 taqaka, a 16
trapeza, na osnovu Dirihleovog principa postoji trapez unutar koga se nalaze bar dve
taqke datog skupa. Kako je najve²e rastojaǌe unutar jednog od 16 dobijenih podudarnih
trapeza, dijagonala trapeza koja je jednaka

√
22 + 12 =

√
5 cm, to uvek postoje dve taqke

qije rastojaǌe nije ve²e od
√

5 cm.

Sl. uz zadatak 85 Sl. uz zadatak 88

86. Kako je x2+y2 = 4x+4y−3, to je (x−2)2+(y−2)2 = 5. Sliqno, iz y2+z2 = 4y+4z+5
sledi (y−2)2 +(z−2)2 = 13, a iz z2 +x2 = 4z +4x+2 dobijamo (z−2)2 +(x−2)2 = 10.
Neka je (x−2)2 = a, (y−2)2 = b i (z−2)2 = c. Tada je a+ b = 5, b+ c = 13 i c+a = 10.
Rexeǌe dobijenog sistema je a = 1, b = 4 i c = 9. Tada je (x − 2)2 = 1, (y − 2)2 = 4 i
(z− 2)2 = 9. Zato je x− 2 ∈ {1,−1}, y− 2 ∈ {2,−2}, z− 2 ∈ {3,−3}, odnosno x ∈ {3, 1},
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y ∈ {4, 0}, z ∈ {5,−1}. Postoji osam rexeǌa datog sistema: (3, 4, 5), (3, 4,−1), (3, 0, 5),
(3, 0,−1), (1, 4, 5), (1, 4,−1), (1, 0, 5), (1, 0,−1).

87. Ako je k neki prirodan broj, onda su ostaci pri deǉeǌu broja k sa 15 jednaki 0,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 i 14. Tada su ostaci pri deǉeǌu broja k4 sa
15 redom 0, 1, 1, 6, 1, 6, 1, 1, 6, 10, 1, 6, 1, 1. Dakle, pojavǉuju se samo 4 razliqita
ostatka: 0, 1, 6 i 10. Kako imamo 5 razliqitih prirodnih brojeva, a 4 ostatka, onda
na osnovu Dirihleovog principa, postoje dva broja qiji su ostaci jednaki, tj. postoje
brojevi m4 = 15a + r i n4 = 15b + r. Tada je m4 − n4 = 15(a − b), xto je oqigledno
deǉivo sa 15.

88. Du¼a dijagonala prizme je definisana relacijom D2 = (2a)2 + H2 (slika). Kako
je a + H = 10, to je D2 = 4a2 + (10 − a)2 = 5(a − 2)2 + 80. Du¼a dijagonala prizme D

je najmaǌa i iznosi
√

80 = 4
√

5 cm kada je a − 2 = 0, tj. kada je a = 2 cm i H = 8 cm.
Povrxina dobijene prizme je P = (96 + 12

√
3) = 12(8 +

√
3) cm2, a zapremina je V =

48
√

3 cm3.

89. Neka je N podno¼je normale iz taqke D na dijagonalu AC (slika). Tada su trouglovi
OBM i ODN sliqni, jer je ]BOM = ]DON (unakrsni uglovi) i ]DNO = ]BMO =
90◦. Iz uoqene sliqnosti je BM : BO = DN : DO = 2k. Tada je DN = 2k · DO, pa

je PABCD = PABC + PACD =
AC ·BM

2
+

AC ·DN

2
=

AC

2
(2k · BO + 2k · DO) =

k ·AC(BO + DO) = k ·AC ·BD, xto je i trebalo dokazati.

Sl. uz zadatak 89 Sl. uz zadatak 90

90. Trouglovi ABM i BCN su podudarni (AB = BC, BM = CN i ]ABM =
]BCN = 90◦) (slika). Iz podudarnosti je ]BAM = ]CBN , pa poxto su kraci
BA i CB normalni, to su i kraci AM i BN tako±e normalni, xto znaqi da je ugao
]APN = ]APB = 90◦. Kako je i ]AOB prav, to taqke A, O, P i B pripada-
ju jednoj kru¼nici qiji je preqnik AB. Tada je ]APO = ]ABO (kao periferijs-
ki uglovi nad tetivom AO) i kako je ]ABO = 45◦, to je i ]APO = 45◦. Dakle,
]NPO = ]APN − ]APO = 90◦ − 45◦ = 45◦, pa je prava BO simetrala ugla ]APN .

91. Iz uslova zadatka da dve jabuke te¼e kao 3 kruxke i da tri jabuke te¼e kao 4
pomorane sledi da 6 jabuka te¼i kao 9 kruxaka i da 6 jabuka te¼e kao 8 pomorani.
Odavde sledi da 9 kruxaka te¼e kao 8 pomorani. Iz uslova da 6 kruxaka koxta kao 5
pomorani, zakǉuqujemo da 18 kruxaka koxta kao 15 pomorani. Kako 18 kruxaka te¼i
kao 16 pomorani, zakǉuqujemo da je kilogram pomorani skupǉi od kilograma kruxaka.

92. a) Na osnovu uslova zadatka dobijamo da su brojevi a, b i c redom jednaki: a =
ABCD; b = ADDE i c = DBCA. Kako je ABCD+ADDE = DBCA, prvo zakǉuqujemo
da je D = 9. Daǉe je A = 4. Iz D + E = 10 + A sledi da je E = 5, pa je b = 4995.

b) Kako B i C mogu biti proizvoǉni brojevi iz skupa {0, 1, 2, . . . 9}, to postoji 100
mogu²nosti za broj a.
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93. Pretpostavimo suprotno, tj. da je trougao PQR jednakostraniqan (slika). Tada je

u pravouglom trouglu ]BPD = 60◦, pa je
β

2
= 30◦. Daǉe, neka je taqka M sredixte

stranice BC. Tada je u trouglu BMQ ugao ]BQM = 60◦, pa je ugao ]QMB = 90◦, tj.
AM je normalno na BC i trougao ABC je jednakokraki, sa jednim uglom na osnovici
jednakim 60◦. Dakle, trougao ABC je jednakostraniqan, xto je suprotno pretpostavci
zadatka.

Sl. uz zadatak 93 Sl. uz zadatak 94

94. Neka je S sredixte dijagonale AC (slika). Tada je MS sredǌa linija trougla
ABC, a NS sredǌa linija trougla ACD, pa je BC = 2 ·MS i AD = 2 ·NS. Sabiraǌem
dobijenih jednakosti sledi da je AD + BC = 2MS + 2NS > 2MN . Ako va¼i jednakost
onda su taqke M , S i N kolinearne, pa je AD ‖ MN ‖ BC, tj. dati qetvorougao je
trapez.

95. Najpre brojimo trouglove ,,jedako usmerene“ kao dati trougao.
Postoji 8 + 7 + · · · + 1 = 36 trouglova stranice 1 cm, 7 + 6 + · · · + 1 = 28 trouglova
stranice 2 cm, 6+5+ · · ·+1 = 21 trouglova stranice 3 cm, 5+4+ · · ·+1 = 15 trouglova
stranice 4 cm, 4 + 3 + 2 + 1 = 10 trouglova stranice 5 cm, 3 + 2 + 1 = 6 trouglova
stranice 6 cm, 2 + 1 = 3 trougla stranice 7 cm, 1 trougao stranice 8 cm.
Potom brojimo trouglove ,,obrnuto usmerene“ u odnosu na dati trougao. Postoji 7 +
6 + · · ·+ 1 = 28 trouglova stranice 1 cm, 5 + 4 + · · ·+ 1 = 15 trouglova stranice 2 cm,
3 + 2 + 1 = 6 trouglova stranice 3 cm, 1 trougao stranice 4 cm.
Dakle, ukupan broj trouglova je 170.

96. Iz date jednakosti
1

x + y + z
= 0,xyz sledi (100x+10y+z)(x+y+z) = 1000 = 23 ·53.

Kako su x, y i z cifre, najve²a mogu²a vrednost x+y+z je 27, a najve²a mogu²a vrednost
za 100x+10y+z je 999. Mogu²i su slede²i sluqajevi 500·2; 250·4; 200·5; 125·8; 100·10;
50 ·20 i 40 ·25. Ispitivaǌem zakǉuqujemo da samo par x+y+z = 8, 100x+10y+z = 125,
ispuǌava pomenute uslove, pa je jedino rexeǌe date jednaqine x = 1, y = 2 i z = 5, a
tra¼eni broj je 0,125.
97. Iz uslova da je a2 + 9ab + b2 deǉivo sa 11 zakǉuqujemo da je i a2 − 2ab + b2 + 11ab
deǉivo sa 11, pa je (a − b)2 deǉivo sa 11. Kako je 11 prost broj, to je a − b deǉivo sa
11, te je izraz (a− b)(a + b) = a2 − b2, tako±e deǉiv sa 11.
98. Neka su BD i AE visine datog trougla ABC (slika). U pravouglom trouglu ABD

je ugao BAD = 30◦, pa je BD =
b

2
. Neka je CE = x. Tada je osnovica BC = 2x, a

iz izraza za povrxinu trougla ABC dobijamo jednakost: AB ·BD = BC · AE, odnosno
b2

2
= 4x, jer je AE = 2. Odavde je b2 = 8x. Iz pravouglog trougla ABE je b2 = 4+x2, pa

je 8x = 4+x2, a odavde sledi x2−8x+16 = 12, tj. (x−4)2 = 3 ·4. Dakle, x−4 = −2
√

3,
pa je x = 4− 2

√
3. Sada iz b2 = 8x dobijamo: b2 = 8(4− 2

√
3) = 4 · 2(

√
3− 1)2. Odavde
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je b = 2
√

2(
√

3 − 1) =
√

2(2
√

3 − 2), pa je m = 2, n = 1 i p = −1 ili m = 1, n = 2 i
p = −2.

Sl. uz zadatak 98 Sl. uz zadatak 99

99. Uoqimo taqku E na produ¼etku osnovice AB preko temena B, tako da je BE = CD
(slika). Neka je M sredixte du¼i AE. Tada je, zbog normalnosti dijagonala, trougao
ACE pravougli. Kako je AE = AB + BE = AB + CD, to je MC = m. Kako je MC
hipotenuza pravouglog trougla MCC ′, a CC ′ = h kateta, to je m > h. Jednakost va¼i
kada je MC = CC ′, tj. AC = CE, a to znaqi, kada da je dati trapez jednakokraki.

100. Neka na olimpijadi ima n uqesnika. Poxto svaki uqesnik ima 3 prijateǉa znaqi
ima 3n parova prijateǉa. Ako uzmemo da je prijateǉ uqesnika A uqesnik B, onda je jedan
od prijateǉa uqesnika B sigurno uqesnik A. Dakle, svaki par se pojavǉuje dva puta,

te je broj razliqitih parova prijateǉa
3n

2
. Kako 1999 nije deǉiv sa 2, to je odgovor na

postavǉeno pitaǌe negativan.

101. Napiximo broj n u obliku n = pk1
1 pk2

2 · · · pkm
m . Tada je broj delilaca broja n jednak

(k1 +1)(k2 +1) · · · (km +1). Kako je 1998 = 21 ·33 ·371, to 1998 ima 2 ·4 ·2 = 16 delilaca.
Kako je 16 = 8 · 2 = 4 · 4 = 4 · 2 · 2 = 2 · 2 · 2 · 2, brojevi sa 16 delilaca moraju biti nekog
od slede²ih oblika: p15; p7q1; p3q3; p3q1r1; p1q1r1s1. Najmaǌi brojevi tih oblika su
215 = 32768; 27 · 3 = 384; 23 · 33 = 216; 23 · 3 · 5 = 120 i 2 · 3 · 5 · 7 = 210. Prema tome,
najmaǌi prirodan broj sa taqno 16 delilaca je 120.
102. I rexeǌe. Ako je tre²i iskaz taqan tj. ako je n + k = 3m, onda drugi iskaz nije
taqan jer bi iz n = 2k+5 sledilo da je n−2k = n+k−3k = 5, ili 3m−3k = 3(m−k) = 5,
xto je nemogu²e. Tako±e, ako je tre²i iskaz taqan, onda ni qetvrti nije taqan, jer je
n + 7k = n + k + 6k = 3m + 6k, a to je uvek slo¼en broj. Prema tome, tre²i iskaz
mora biti netaqan, a ostala tri su taqna. To znaqi da je n + 1 = ak i n = 2k + 5, pa je
2k+6 = ak. Odavde sledi da je k·(a−2) = 6, pa je k ∈ {1, 2, 3, 6}. Tada je n ∈ {7, 9, 11, 17}
i (n + 7k) ∈ {14, 23, 32, 59}. Prema tome, jedina rexeǌa su (n, k) = (9, 2) ili (17, 6).
II rexeǌe. Postoje qetiri mogu²nosti.

Ako su iskazi 1), 2) i 3) taqni, a iskaz 4) netaqan, onda iz n = 2k + 5, sledi da je
n + k = 3k + 5, pa iskaz 2) iskǉuquje iskaz 3). Sliqno je i u sluqaju da su iskazi 2),
3) i 4) taqni, a iskaz 1) netaqan. Ako su iskazi 1), 3) i 4) taqni, a iskaz 2) je netaqan,
onda je n + k = 3m, pa je n + 7k = 3m + 6k, a to ne mo¼e biti prost broj, pa i ova
kombinacija otpada. Dakle, jedina preostala kombinacija je 1), 2) i 4) su taqni iskazi,
a 3) je netaqan.

103. a) Pravougli trouglovi SKL i SML su podudarni, pa je SK = SM (slika). Zbog
toga je SK : SB = SM : SD, pa je prema obratnoj Talesovoj teoremi KM paralelno sa
BD.
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Sl. uz zadatak 103 Sl. uz zadatak 104

b) Trouglovi AON i SOC su sliqni, pa je AO : ON = SO : OC, odnosno 6 : ON = 8 : 6.
Odavde je ON = 4,5 cm, pa je SN = 3,5 cm. Iz a) sledi MK : BD = SN : SO, odakle je
MK = 5,25 cm. Iz povrxine jednakokrakog trougla SAC, dobijamo jednakost AC ·SO =
AL · SC, tj. 12 · 8 = AL · 10, pa je AL = 9,6 cm. Lako se dokazuje da je AK = AM , xto
znaqi da je presek AKLM deltoid, pa je tra¼ena povrxina P = KM ·AL : 2 = 25,2 cm2.

104. Neka je R sredixte du¼i AD (slika). Taqke P , S, Q i R su sredixta stranica
qetvorougla ABCD, pa je PSQR paralelogram. Dijagonale PQ i RS seku se u taqki

M , xto znaqi da je MN sredǌa linija trougla RST , pa je MN =
1
2
TR. Du¼ TR je

sredǌa linija trougla ADE, pa je TR =
1
2
AE. Dakle, MN =

1
4
AE = 1 cm.

105. Neka je dati kvadrat jediniqni (slika). Neka su du¼ine ve²ih stranica pravougaoni-
ka redom a, b, c i d pri qemu je a ve²a ili jednaka od ostalih. Tada je a > b i 1−d > 1−a.
Kako su povrxine pravougaonika jednake, to je a(1 − d) = b(1 − a), pa (zbog prethodnog
uslova) sledi da je a = b i 1− d = 1− a tj. a = d. Dakle, a = b = d. Sliqno se dokazuje
da je i b = c, pa je a = b = c = d. Zbog toga je unutraxǌi pravougaonik kvadrat.

Sl. uz zadatak 105 Sl. uz zadatak 107

106. Neka je razbojnik izneo x kilograma zlata i y kilograma dijamanata. Brojevi x i
y zadovoǉavaju slede²e relacije:

(1) x + y 6 100, jer razbojnik ne mo¼e poneti vixe od 100 kg;

(2)
x

200
+

y

40
= 1, jer 1 kg zlata zauzima

1
200

deo sanduka, a 1 kg dijamanata zauzima
1
40deo sanduka;

(3) x 6 100, y 6 40.
Iz relacije (2) sledi da je x + 5y = 200. Kako je x + y 6 100, to je 200 = x + y + 4y 6
100 + 4y. Dakle, 4y > 100, a y > 25. Neka je y = 25 + k (0 6 k 6 15). Tada je
x + 5y = x + 5(25 + k) = 200, tj. x + 125 + 5k = 200, ili x = 75 − 5k. Vrednost
blaga je f(x, y) = 20x + 60y (jer 1 kg zlata vredi 20, a 1 kg dijamanata 60 dukata), pa je
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f(x, y) = 20(75− 5k) + 60(25 + k) = 1500− 100k + 1500 + 60k = 3000− 40k 6 3000, jer
je k pozitivan broj ili 0.
Dakle, maksimalna vrednost blaga je 3000 dukata i dobijamo je za k = 0, pa je x = 75 kg,
a y = 25 kg.

107. Kako je AM = ME to je AE ⊥ FM i ]AMF = 90◦ = ]ADF , pa je qetvorougao
AMFD tetivni (slika).

Daǉe, kako je ]AFM = 30◦ = ]ADM , to je ]MDC = 60◦. Qetvorougao MECF
je tetivni, jer je ]EMF = ]FCE = 90◦. Kako je ]MFE = 30◦ = ]MCE, to je
]MCD = 60◦, pa je trougao CDM jednakostraniqan.

108. I rexeǌe. Iz uslova zadatka i
√

1998 +
√

n√
1998−√n

=
(
√

1998 +
√

n)2

1998− n
=

1998 + n + 2
√

1998 · n
1998− n

sledi da mora biti 1998 · n = k2, tj. 2 · 33 · 37 · n = k2. Najmaǌi takav prirodan broj n
je nmin = 2 · 3 · 37 = 222.Tada je vrednost izraza jednaka 2.

II rexeǌe. Kako je

√
1998 +

√
n√

1998−√n
=

√
1998

n
+ 1

√
1998

n
− 1

=
k + 1
k − 1

= 1+
2

k − 1
, to je vrednost datog

izraza prirodan broj ukoliko je k − 1 ∈ {1, 2}, tj. k = 2 ili k = 3. Kako se za k = 2
dobija da n nije prirodan broj, to je jedina mogu²nost k = 3 i n = 222.

III rexeǌe. Neka je

√
1998 +

√
n√

1998−√n
= k ∈ N . Tada je

√
1998+

√
n = k

√
1998−k

√
n, odakle

se dobija da je (k − 1)
√

1998 = (k + 1)
√

n, tj. 3(k − 1)
√

222 = (k + 1)
√

n. Odavde, iz
3(k − 1)
k + 1

=
√

n

222
sledi da je n = 222.

109. Kako je

11 . . . 111︸ ︷︷ ︸
1997

22 . . . 222︸ ︷︷ ︸
1998

5 = 11 . . . 111︸ ︷︷ ︸
1997

·101999 + 22 . . . 222︸ ︷︷ ︸
1998

·10 + 5

=
101997 − 1

9
· 101999 + 2 · 101998 − 1

9
· 10 + 5

=
1
9

(
103996 − 101999 + 2 · 101999 − 20 + 45

)

=
1
9

(
103996 + 2 · 5 · 101998 + 25

)

=
1
9

(
101998 + 5

)2
,

to je

11 . . . 111︸ ︷︷ ︸
1997

22 . . . 222︸ ︷︷ ︸
1998

5 =
(1

1997︷ ︸︸ ︷
000 . . . 0 5

3

)2

=
(
333 . . . 33︸ ︷︷ ︸

1997

5
)2

,

xto je i trebalo dokazati.
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110. I rexeǌe. Posmatrajmo dijagonale AC i AD
datog konveksnog petougla ABCDE. Kako je AB =
AE i ]ABC = ]DEA = 90◦, mogu²e je konstruisati
trougao qija je visina AB = AE = 1 i osnovica
BC + DE = 1 (koriste²i trouglove ABC i AED)

(slika). Tada je povrxina ovog trougla jednaka
1
2
.

Konstruisani trougao je podudaran trouglu ACD, pa
je povrxina petougla ABCDE jednaka 1.

Sl. uz zadatak 110

II rexeǌe. Neka je AF visina trougla ADC. Uvedimo oznake: FD = x, DE = y.
Tada je, iz uslova zadatka, BC = 1 − y i CF = 1 − x. Koriste²i Pitagorinu teoremu
dobija se: AC2 = 1 + (1 − y)2, AD2 = 1 + y2 i AF 2 = AC2 − (1 − x)2 = AD2 − x2,
odakle je x = y. Odavde sledi da su trouglovi AED i ADF podudarni, pa je AF = 1 i

PABCDE = P4ACB + P4ADC + P4AED =
1 · (1− x)

2
+

1 · 1
2

+
1 · y
2

= 1.

111. Kako su x i y prirodni brojevi, to je xy prirodan broj, pa i yx−y mora biti
prirodan broj. Odavde sledi da je x− y > 0, tj. x > y.
Kada je x = y, data jednaqina se svodi na jednaqinu xx = x0 = 1, tj. x = y = 1.
U sluqaju kada je y = 1, oqigledno je da mora biti x = 1.

Neka je x > y > 2. Tada je data jednaqina ekvivalentna jednaqini
(

x

y

)y

= yx−2y (1).

Kako je
x

y
> 1 i y prirodan broj, to mora biti x−2y > 0, tj.

x

y
> 2. Odavde sledi da i

x

y

mora biti prirodan broj. Jednaqina (1) se mo¼e zapisati u obliku
x

y
= y

x−2y
y = y

x
y−2

(2). Kako smo zakǉuqili da je y > 2, to iz jednaqine (2) sledi da je
x

y
> 2

x
y−2

, pa je
x

y
6 4. Dakle,

x

y
∈ {3, 4}. Za

x

y
= 3, dobija se x = 9 i y = 3, a za

x

y
= 4, dobija se x = 8

i y = 2. Dakle, skup rexeǌa date jednaqine je: {(1, 1), (8, 2), (9, 3)}.
112. Pretpostavimo da mo¼emo napisati 16 takvih brojeva. Kako ima osam parnih i osam
neparnih ostataka pri deǉeǌu sa 16, to je osam od tih brojeva parno, a osam neparno.
Odavde sledi da cifre ne mogu biti sve neparne niti sve parne. Razmatrajmo sluqaj
kada su date cifre dve parne i jedna neparna. (Sluqaj sa dve neparne i jednom parnom je
sliqan.) Mo¼emo napisati taqno devet neparnih trocifrenih brojeva sa datim ciframa:
a1k, a2k, . . . , a9k, pri qemu su a1, a2, . . . , a9 dvocifreni brojevi i k data neparna cifra.

Me±u brojevima a1, a2, . . . , a9 tri su neparna, tako da me±u osam izabranih neparnih
trocifrenih brojeva bar pet brojeva imaju parni ,,poqetak“ ai (parnu cifru desetica).
Neka su a1, a2, a3, a4, a5 parni dvocifreni brojevi i neka su a1k, a2k, a3k, a4k i a5k pet
izabranih trocifrenih brojeva. Brojevi a1, . . . , a5 pri deǉeǌu sa 8 mogu imati ostatke
0, 2, 4 ili 6. Zato je razlika neka dva od ǌih, recimo a1 − a2, deǉiva sa 8, pa 16 deli
a1k − a2k, jer je a1k − a2k = (a1 − a2) · 10.
Dakle, ne mo¼emo napisati takvih 16 trocifrenih brojeva.
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113. 23456− 19876 + 99999− 100 = 103479.

114. 29 + 25 + 22 = 76.

115. Kako je 1999 = 83 ·24+7, to ²e kroz 1999 sati biti 17+7 = 24 sata, to jest pono²,
pa nikako ne mo¼e biti sunqano vreme.

116. Svakih 1000 stranica ima debǉinu (1000 : 200) · 2 = 10 mm = 1 cm. Kǌiga od
1 999 000 stranica ²e imati 1 999 · 1 = 1999 cm.

117. 435 768 a = 43 576 800 m2 > 43 050 000 m2 = 43 km2 5 ha.

118. 423 · 54 = 22 842.

119. 18− 6− 4 = 8 elemenata (slika).

Sl. uz zadatak 119 Sl. uz zadatak 122 Sl. uz zadatak 126

120. Uglovi α + β i α− β razlikuju se za 2β. Dakle 2β je 38◦41′24′′, a β = 19◦20′42′′.

121. 102348 i 987651.

122. Oznaqimo ivicu kocke sa x (slika). Svaka strana kocke pove²ala se za dva
pravougaonika stranica x i 1 cm i jedan kvadrat stranice 1 cm. Tako±e, povrxina
svake strane kocke pove²ala se za 66 : 6 = 11 cm2. Dakle, 2x + 1 = 11, pa je ivica kocke
5 cm. ǋena zapremina pove²ala se za 6 · 6 · 6− 5 · 5 · 5 = 216− 125 = 91 cm3.

123. Kako je xy > 0 i z < 0, to je xyz < 0.

124. 80,25 · 0,16 = 12,84N.

125. x = −1 i y = −19, pa je x + y = −20.

126. Ako je ]BAC = α, onda je ]BCD = 2α, a ]ADB = 90◦ − α (slika). Tada je
]ABD = 180◦ − α− (90◦ − α) = 90◦, a to je i trebalo dokazati.

127. Kako je AC > BC, to je i ]ABC = β > ]BAC = α (slika). Daǉe je ]ADC =
β +

γ

2
, a ]BDC = α +

γ

2
, pa je zbog β > α i ]ADC = β +

γ

2
> ]BDC = α +

γ

2
.

128. Kako je 5 + 2
√

7 =
√

25 +
√

28, a 3
√

3 + 2
√

6 =
√

27 +
√

24 i kako je
√

25 >
√

24, a√
28 >

√
27, to je 5 + 2

√
7 > 3

√
3 + 2

√
6.

129. 165 + 215 = (24)5 + 215 = 220 + 215 = 215(25 + 1) = 215 · 33.

130. 13 728 = 2 · 2 · 2 · 2 · 2 · 3 · 11 · 13 = 22 · 26 · 2 · 2 · 2 · 3 = 22 · 24 · 26.

131. P = a2, a kako je a2 +
a2

4
=

5a2

4
= r2, to je a2 =

4r2

5
, pa je P =

4r2

5
(slika).
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Sl. uz zadatak 127 Sl. uz zadatak 131 Sl. uz zadatak 132

132. Povrxina trougla A1B1C1 je sedam puta ve²a od povrxine trougla ABC i iznosi
13 993 cm2 (slika). Zaista, te¼ixna du¼ deli trougao na dva trougla jednakih povrxina.
Zato je P4A1BB1 = 2P4A1BC = 2P4ABC i sliqno, P4B1CC1 = 2P4C1AA1 = 2P4ABC .

133. Tra¼eno odstojaǌe je 16 cm. Zaista, ako su M ′ i M ′′ normalne projekcije taqke M
redom na stranu diedra i na ivicu, tada je: ]MM ′M ′′ = 90◦, ]MM ′′M ′ = 60◦ (slika).

Slika uz zadatak 133

134. Ako je du¼ina puta x, onda je
4
9
x+

9
20
· 5
9
x+330 = x. Dakle, 16x+9x+330·36 = 36 x,

pa je 11 x = 330 · 36, a x = 1080 km.

135. Rexeǌa su x1 = 0,35 ili x2 = 0,15.

136. Neka je osnovna ivica prizme jednaka x (slika). Kako je (x+3)2 ·10 = x2 ·10+210,
to je x2 + 6x + 9 = x2 + 21, pa je x = 2. Povrxina prizme je 88 cm2, a zapremina 40 cm3.

30 35 32

33 38 37

36 31 34

Sl. uz zadatak 136 Sl. uz zadatak 137 Sl. uz zadatak 141

137. Du¼a visina datog trougla odgovara maǌoj stranici, dakle osnovici i iznosi
12 cm (slika). Kako je visina sliqnog trougla 24 cm, to je koeficijent sliqnosti 2, pa
je osnovica drugog trougla 20 cm, a povrxina (20 · 24) : 2 = 240 cm2.

138. a) 203 567 i 876 532; b) 200 022 i 888 777.

139. Ako je u drugom sanduku x jabuka, u prvom je x + 1999. Posle prenoxeǌa, u prvom
sanduku ²e biti x + 1999 − 1000 = x + 999, a u drugom x + 1000 jabuka. Dakle, jedna
jabuka je vixe u drugom sanduku.
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140. I rexeǌe. Povrxina prostorije je 12·27 = 324 m2 = 324·10 000 cm2 = 3 240 000 cm2.
Povrxina jedne ploqice je 15 · 15 = 225 cm2. Prema tome, potrebno je 3 240 000 : 225 =
14 400 ploqica.
II rexeǌe. Kako je 1200 cm : 15 cm = 80 i 2700 cm : 15 cm = 180, to je broj potrebnih
ploqica 80 · 180 = 14 400.
141. Jedno od mogu²ih rexeǌa dato je na slici.
142. Du¼i ima (4 · 6 + 4 · 5 + 8) : 2 = 26, a trouglova 8 + 4 + 2 + 4 = 18 (slika).

Sl. uz zadatak 142 Sl. uz zadatak 143 Sl. uz zadatak 144

143. Kako je B ⊂ A, to mora biti x = 3. Tada y mo¼e biti bilo koji od brojeva 1, 5
ili 9 (slika).
144. Brojeva koji su maǌi od 1 000, a deǉivi su sa 4 ima 1 000 : 4− 1 = 250− 1 = 249;
deǉivih sa 6 ima 996 : 6 = 166, a deǉivih sa 4 i 6, tj. deǉivih sa 12 ima 996 : 12 =
83. Prema tome, brojeva koji su maǌi od 1 000, a nisu deǉivi ni sa 4 ni sa 6 ima
999− 249− 166 + 83 = 667.
145. Broj x je element skupa {4, 5, 6}.
146. Prvi radnik za 1 sat iskopa

2
25

du¼ine kanala, a drugi
2
23

du¼ine kanala. Kako

je
2
23

>
2
25

, to drugi radnik ima boǉi uqinak.

147. Oqigledno je (α + β) + (α − β) = 180◦. Dakle, 2 α = 180◦, a α = 90◦. Kako je
β = 90◦ : 8, to je β = 11◦15′.
148. Biciklista je prvog dana prexao 25%, a drugog 30% puta, xto ukupno iznosi 55%.
Dakle, preostalih 45% iznosi 180 km, pa je 1% jednako 180 km : 45 = 4 km. Ceo put je
tada 4 km · 100 = 400 km.

149. x = −1
2
, y = −3

2
, x2 + y2 =

1
4

+
9
4

=
10
4

=
5
2

= 2.5.

150. Izraqunavaǌem uglova 4ABD i 4BDE, dobija se: ]BAD = 24◦, ]ABD = 68◦,
]BED = 22◦, ]DBE = 112◦ (slika). Tada je AD = CD (jer je 4ACD jednakokrak);
BD < AD (jer je ]BAD = 24◦ < ]ABD = 68◦); BD < DE (jer je ]BED = 22◦

< ]DBE = 112◦); AD < DE (jer je ]BAD = 24◦ > ]BED = 22◦). Dakle, BD <
AD = CD < DE.

Sl. uz zadatak 150 Sl. uz zadatak 151
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151. Trouglovi AED i BFC su podudarni (AD = BC = a; ]ADE = ]BCF = 90◦ i

DE = CF =
2a

3
). Iz ove podudarnosti je ]AED = ]BFC, pa je i ]MEF = ]MFE.

Dakle, trougao MEF je jednakokrak.

152. Ako bi iz svakog razreda bilo 24 ili maǌe uqenika, ukupan broj takmiqara bi bio
maǌi ili jednak 5 · 24 = 120. Kako takmiqara ima taqno 123, to je broj takmiqara bar
iz jednog razreda ve²i od 24.

153. Neka je tra¼eno sni¼eǌe x%. Tada je 25000(1 − x)(1 − x) = 16000. Tada je

(1− x)2 =
16000
25000

=
16
25

. To znaqi da je 1− x =
4
5
, pa je tra¼eno sni¼eǌe x =

1
5

= 20%.

154. Oqigledno je
√

6 <
√

9 = 3. Tada je
√

6 +
√

6 <
√

6 + 3 =
√

9 = 3 < 3,00001.

155. Du¼ MN je sredǌa linija trougla ABC, a du¼ PQ sredǌa linija trougla ACD

(slika). Odavde sledi da su du¼i MN, PQ i
AC

2
podudarne i paralelne. Prema tome,

qetvorougao MNPQ je paralelogram.

Sl. uz zadatak 155 Sl. uz zadatak 156

156. Iz pravouglog trougla ACC ′ je AC ′ = 4 cm (slika). Tada je BC ′ = 15−4 = 11 cm,
a visina CC ′ = 4

√
3 cm. Iz Pitagorine teoreme je BC2 = (BC ′)2 +(CC ′)2 = 121+48 =

169, pa je BC = 13 cm. Povrxina trougla je P = (15·4√3) : 2 = 30
√

3 cm2. Iz povrxine

su visine BB′ i AA′ redom jednake
15
√

3
2

cm i
60
√

3
13

cm.

157. Kako su izrazi a2 + b2 + 2ab = (a + b)2 i a2 + b2 − 2ab = (a − b)2 nenegativni, to
su apsolutne vrednosti datih izraza sami ti izrazi, a ǌihov zbir je a2 + b2.

158. Ako se iz druge cisterne odlije x litara na sat, onda se iz prve odlije 3x litara
na sat. Dakle, 540 − 6 · 3x = 360 − 6 · x − 60. Rexavaǌem jednaqine dobija se x = 20
litara, pa se iz prve cisterne svakog sata odlije 60 litara, a iz druge 20 litara vode.

159. Data nejednaqina je ekvivalentna sa (x − 3)2 − x(x − 3) = (x − 3)(x − 3 − x) =
(x− 3)(−3) < 0. Dakle, x− 3 > 0, pa je x > 3 rexeǌe date nejednaqine.

160. Dijagonala osnove kvadra je 10 cm, pa je i visina 10 cm. Povrxina kvadra je
376 cm2, a zapremina 480 cm3.

161. Trouglovi MAD i MCB su sliqni (slika), jer je ]AMD = ]BMC i ]MDA =
]MBC, (kao periferijski nad tetivom AC). Iz ove sliqnosti je AM : MD = MC :
MB, pa je MD = (MA ·MB) : MC = (4 · 10) : 5 = 8 cm. Tada je CD = MD −MC =
8− 5 = 3 cm.
162. Najvixe trouglova ima ako su taqke F , G, H nekolinearne i ako su u parovima
nekolinerne sa taqkama A, B, C, D, E (slika). Tada je broj trouglova 10·3+3·5+1 = 46
(na pravoj p ima 10 du¼i od kojih svaka sa 3 preostale taqke F , G i H daje 30 trouglova,
tri du¼i FG, GH i FH sa 5 taqaka prave p grade 15 trouglova i dodaje se trougao
FGH).
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Sl. uz zadatak 161 Sl. uz zadatak 162

Najmaǌe trouglova ima ako su taqke F , G, H kolinearne i ako su kolinearne sa jednom
od taqaka na pravoj p, na primer A. Tada je broj trouglova 10 ·3+3 ·4 = 42 (na pravoj p
ima 10 du¼i od kojih svaka sa 3 preostale taqke F , G i H daje 30 trouglova, tri du¼i
FG, GH i FH sa 4 taqke prave p grade 12 trouglova, jer ovakvi trouglovi sa taqkom
A ne postoje, kao ni trougao FGH).

163. Svakog minuta prvi motorciklista prelazi 200m vixe od drugog. To znaqi da
za 66 km = 66000m treba 66000 : 200 = 330 minuta vo¼ǌe do susreta. Dakle, prvi
motorciklista za to vreme pre±e 330 · 1 km = 330 km, a drugi 66 km maǌe, tj. 264 km.
Prema tome, rastojaǌe izme±u mesta A i mesta B je 330 + 264 = 594 km.

164. Povrxina baxte je 4 · 5 = 20 puta maǌa od povrxine vinograda. Povrxina baxte
je 199900m2 : 20 = 9995 m2.

165. Neka od mogu²ih rexeǌa su: (2+4−6)·8·10 = 9−9 = 0; 2+4−6+8+10 = 9+9 = 18;
(2 + 4) : 6 + 8 · 10 = 9 · 9 = 81.
166. Postoje qetiri rexeǌa: 222 · 9 + 1 = 1999; 333 · 6 + 1 = 1999; 666 · 3 + 1 = 1999 i
999 · 2 + 1 = 1999.
167. Ako je Mixa 8 puta pobedio kompjuter, on je dobio 8 · 5 = 40 ¼etona, xto sa 5 koje
je sam kupio iznosi 45 ¼etona. Dakle, Mixa je mogao odigrati najvixe 45 igara. Prema
tome, Goran je bio u pravu.

168. I rexeǌe. Kako je 5,7+12,3 = 18 i kako je 18 : 4,5 = 4, to sledi da je Joca zamislio
broj 4.
II rexeǌe. Ako je zamixǉeni broj x, onda je x · 4,5 − 12,3 = 5,7. Rexeǌe jednaqine je
x = 4.
169. Na preostali deo kanapa od 1,5m najpre dodamo 0,5m i dobijemo 2m. Dakle, drugi
deo kanapa je 2 · 2m = 4 m. Opet dodamo 0,5m i dobijemo 4,5m. Dakle, ceo kanap je
2 · 4,5m = 9m.

170. Broj je deǉiv sa 36 ako je deǉiv sa 4 i sa 9, pa ǌegov dvocifreni zavrxetak mora
biti deǉiv sa 4, a zbir cifara je broj deǉiv sa 9. Kako je 0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21,
to je najmaǌi mogu²i zbir cifara jednak 27. Ako je najmaǌi takav broj 1023 ∗ ∗∗, onda
je zbir preostale tri razliqite cifre 21. Dakle, mogu²i su samo slede²i sluqajevi:
9 + 8 + 4; 9 + 7 + 5; 8 + 7 + 6. Najmaǌi takav broj je dakle 1 023 768.
171. Kru¼nice k1 i k2 imaju zajedniqki centar O (slika). Kako kru¼nica k1 dodiruje
prave AB i p, to se O nalazi na simetrali ugla koji qine ove dve prave. Kako kru¼nica
k2 sadr¼i taqke A i B, to se taqka O nalazi na simetrali du¼i AB. Prema tome, taqka
O je presek simetrale ugla izme±u pravih AB i p i simetrale du¼i AB. Kru¼nica k1

ima centar O i polupreqnik jednak rastojaǌu taqke O od prave p, a kru¼nica k2 ima
centar O i polupreqnik OA = OB.
Zadatak ima dva rexeǌa, jer prave p i AB imaju dve simetrale ugla.
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Sl. uz zadatak 171 Sl. uz zadatak 172

172. Jedno od mogu²ih rexeǌa dato je na slici.
173. Kako je α = 0.4 β i γ = 4 α, to je γ = 4 · 0.4β = 1.6β. Tada je α + β + γ =
0.4 β + β + 1.6 β = 3β = 180◦, pa je β = 60◦. Dakle, α = 0.4 β = 0.4 · 60◦ = 24◦ i
γ = 4 α = 4 · 24◦ = 96◦.
174. Neka su i Janko i Marko imali po x dinara. Marko je kupio

x

40
kilograma

bombona, a Janko
x

60
kilograma bombona. Kada se bombone pomexaju dobije se

x

40
+

x

60
=

3x

120
+

2x

120
=

5x

120
=

x

24
kilograma bombona. Kako je za ǌih pla²eno x + x = 2 x dinara,

to je cena jednog kilograma mexavine jednaka 2 x :
x

24
= 48 dinara.

175. Analiza. Neka je B1 sredixte stranice AC (slika). Taqka B1 pripada sredǌoj
liniji C1B1 i od taqke B je udaǉena 5 cm.
Konstrukcija. Najpre se konstruixe du¼ AB = 4 cm i kod temena B ugao β = ]ABp =
60◦. Zatim se konstruixe taqka C1, koja predstavǉa sredixte du¼i AB. Sredǌa linija
C1B1 je na pravoj q koja je paralelna sa krakom BC ugla β. Taqka B1 dobija se u preseku
prave q i kru¼nice k (B, r = 5 cm). Teme C je presek kraka Bp i prave AB1.

Sl. uz zadatak 175 Sl. uz zadatak 176

176. Slika: 4AFD ∼= 4CEB (]FAD = ]ECB – kao uglovi sa paralelnim kracima;
AD = BC; ]ADF = ]CBE - kao uglovi sa paralelnim kracima, jer je DF ‖ BE ⊥
AC). Iz podudarnosti je DF#BE (simbol # je oznaka za paralelne i jednake du¼i).
Prema tome qetvorougao BEDF je paralelogram.
177. Od svih prostih brojeva samo jedan, broj 2, je paran, a svi ostali su neparni. Ako
su svih 1999 prostih sabiraka neparni ǌihov zbir ²e biti neparan. Prema tome, jedan
od datih sabiraka je sigurno 2, a ostalih 1998 su neparni. Prema tome, proizvod tih
1999 brojeva je paran, jer je jedan qinilac broj 2. Ako saberemo 1998 neparnih prostih
brojeva zbir je paran broj. Ako saberemo 1997 neparnih brojeva sa brojem 2, zbir je
neparan broj.
178. Neka se kraci trapeza seku u taqki M (slika). Tada je ]AMB prav. Neka su
merni brojevi osnovice trapeza a i b, krakova c i d, dijagonala d1 i d2, a du¼i DM
i CM , x i y. Iz Pitagorine teoreme je a2 + b2 = (x + d)2 + (c + y)2 + x2 + y2 =
(x + d)2 + y2 + (c + y)2 + x2 = d2

1 + d2
2.
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Sl. uz zadatak 178 Sl. uz zadatak 179

179. Povrxina pravilnog dvanaestougla jednaka je povrxini 6 podudarnih deltoida
(slika). Povrxina jednog deltoida je 6 · 6 : 2 = 18 cm2, pa je povrxina dvanaestougla
6 · 18 = 108 cm2.

180. Kako je x2+y2+2x−6y+10 = x2+2x+1+y2−6y+9 = (x+1)2+(y−3)2 = 0 i kako
je zbir kvadrata jednak 0 ako i samo ako je svaki od sabiraka jednak 0, to je x + 1 = 0 i
y−3 = 0. Dakle, x = −1 i y = 3, pa je x1999+1999y = (−1)1998+3·1999 = 1+5997 = 5998.

181. Neka prava MO seqe stranicu CD u taqki N (slika). Iz uslova zadatka je
]MAD = ]AMO, pa je trapez AMND jednakokrak. Zato su dijagonale trapeza po-
dudarne, tj. AN = MD. Kako je 4AND ∼= 4CMB (AD = BC, ]ADN = ]MBC,
DN = MB- kao du¼i centralno-simetriqne u odnosu na taqku O), to je iz podudarnosti
AN = MC. Zbog AN = MD, sledi da je MC = MD.

Sl. uz zadatak 181 Sl. uz zadatak 183

182. Uoqimo klase brojeva tako da svaku klasu qine dva neparna broja qiji je zbir 100.
Te klase su: (1, 99); (3, 97); . . . (47, 53); (49, 51). Kako klasa ima 25, a brojeva 26, to na
osnovu Dirihleovog principa postoji klasa u kojoj se nalaze dva od datih brojeva. Ta
dva neparna broja imaju zbir 100.

183. Visina trougla OMN je 4 (slika). Da bi povrxina trougla OMN bila 14, to
osnovica ON mora biti 7. Dati uslov zadovoǉavaju dve taqke: N1(7, 0) i N2(−7, 0).
Jednaqine tra¼enih pravih su:

OM : y =
4
3

x; MN1 : y = −x + 7; MN2 : y =
2
5

x +
14
5

.

184. Kako je povrxina dijagonalnog preseka 204 cm2, a visina piramide 17 cm, to je
dijagonala osnove jednaka 2 · 204 : 17 = 24 cm (slika). Tada je osnovna ivica piramide
12
√

2 cm. Boqna visina piramide je h2 = 289 + 72 = 361, pa je h = 19 cm. Povrxina
piramide je P = B + M = 288 + 4 · 12

√
2 · 19 : 2 = (288 + 456

√
2) cm2, a zapremina

V = 288 · 17 : 3 = 1632 cm3.
185. Broj qiji dekadni zapis sadr¼i samo cifre 2 i 6 u bilo kom poretku je oblika
4 k + 2, jer ǌegov dvocifreni zavrxetak mo¼e biti 22, 26, 62 ili 66. Dakle, x2 − y2 =
4k + 2, pa je (x + y)(x − y) = 2(2k + 1), xto znaqi da je jedan od brojeva x + y i x − y
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Sl. uz zadatak 184 Sl. uz zadatak 186

paran, a drugi neparan. Kako je to nemogu²e, jer su x + y i x− y brojevi iste parnosti,
to jednaqina nema rexeǌa.

186. Oqigledno da za povrxinu konveksnog qetvorougla ABCD va¼i P = AB · CC ′ :
2 + AD ·CC ′′ : 2 6 AB ·BC : 2 + AD ·CD : 2 (slika). Dakle, AB ·BC + CD ·DA > 2P .

187. Prvi top se mo¼e rasporediti na 64 poǉa, drugi na preostalih 64 − 15 = 49
nenapadanih poǉa, a tre²i na preostalih 49 − 13 = 36 nenapadanih poǉa. Dakle, tri
topa se mogu razmestiti na 64 · 49 · 36 = 112 896 naqina.

188. Kako je x2− y2 = (x+ y)(x− y), to su za jednaqinu x2− y2 = 51999 mogu²i slede²i
sluqajevi:

x + y 51999 51998 51997 · · · 51001 51000

x− y 1 5 52 · · · 5998 5999

Dakle, jednaqina x2 − y2 = 51999 ima 1000 rexeǌa u skupu prirodnih brojeva.
Kako brojevi x + y i x− y moraju biti iste parnosti, za jednaqinu x2 − y2 = 4n = 22n

su mogu²i slede²i sluqajevi:

x + y 22n−1 22n−2 22n−3 · · · 2n+2 2n+1

x− y 2 22 23 · · · 2n−2 2n−1

To znaqi da jednaqina x2 − y2 = 4n ima n− 1 rexeǌe.
Prema tome, n− 1 = 1000, pa je n = 1001.

189. Pretpostavimo suprotno, tj. da je mogu²e napisati devetocifreni broj od koga se
brisaǌem cifara nikada ne dobija najmaǌe dvocifreni kvadrat.
U tom broju, cifra 1 je iza cifre 6, jer zbog 16, cifra 6 ne sme biti iza cifre 1.
Cifra 4 mora biti ispred cifre 6, jer ako bi bila iza, onda bi se brisaǌem preostalih
cifara dobio broj 64. Sliqno i cifra 9 mora biti ispred cifre 4, jer ako bi bilo
suprotno, onda bi se brisaǌem preostalih cifara dobio broj 49. Dakle, poredak cifara
je nesumǌivo . . . 9 . . . 4 . . . 6 . . . 1 . . .

Ako se izbrixe cifra 4 i sve ostale cifre, ostaje broj 961 = 312, xto je kontradikcija
sa poqetnom pretpostavkom.

190. Neka je Jelena odabrala brojeve qiji je zbir A, onda su Ivanu ostali brojevi qiji
je zbir B. Kako je A + B = 1 + 3 + 5 + 7− 8− 12 + 13− 14− 16 + 21 = 0, to je A = −B,
pa je |A| = |B|. Dakle, ma kako Jelena birala brojeve nikada ne mo¼e pobediti, jer je
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apsolutna vrednost zbira ǌenih brojeva jednaka apsolutnoj vrednosti zbira Ivanovih
brojeva.

191. Neka je P taqka du¼i AB takva da je CP ‖ AD i neka je Q taqka du¼i AB takva
da je CQ ‖ MN (slika). Kako je AP = CD, to je BP = AB − CD. Kako je MN = CQ

i MN =
1
2
(AB − CD) =

1
2
BP , to je CQ =

1
2
BP . Trouglovi ABE i BCP su sliqni i

kako je M sredixte AB, to je i Q sredixte BP (lako dokazujemo da prava MN sadr¼i
taqku E). Dakle, PQ = QB = QC, xto znaqi da je trougao BCP pravougli, pa je i
trougao AEB pravougli, a ]AEB = 90◦.

Sl. uz zadatak 191 Sl. uz zadatak 192

192. Neka su S1, S2, . . . , Sn centri datih krugova polupreqnika r (slika). Kako taqka M
pripada svim krugovima, to je S1M < r, S2M < r, . . . , SnM < r. Kako je taqka S1 izvan
svih ostalih krugova, to je S1S2 > r, S1S3 > r, . . . , S1Sn > r. Sliqno je SiSj > r. Dakle,
u trouglu SiSjM je SiSj > r, SiM < r i SjM < r. Naspram najve²e stranice je najve²i
ugao, pa je ]SiMSj > 60◦. Ako bi bilo 6 taqaka, tada bi za zbir disjunktnih uglova
va¼ilo ]S1MS2 +]S2MS3 +]S3MS4 +]S4MS5 +]S5MS6 +]S6MS1 > 6 ·60◦ = 360◦,
xto je nemogu²e. Prema tome, taqaka je najvixe 5.
193. Oduzimaǌem druge od prve date jednakosti i tre²e od druge, redom se dobija
a3 − b3 + (a − b)x = 0 i b3 − c3 + (b − c)x = 0, tj. (a − b)(a2 + ab + b2 + x) = 0 i
(b − c)(b2 + bc + c2 + x) = 0. Kako je a 6= b i b 6= c, to su ove jednakosti mogu²e samo
ako je a2 + ab + b2 + x = 0 i b2 + bc + c2 + x = 0. Oduzimaǌem posledǌih dobijenih
jednakosti dobija se a2 + ab − bc − c2 = 0, tj. (a − c)(a + c) + b(a − c) = 0. Tada je
(a− c)(a + c + b) = 0, a kako je a 6= c, to je a + b + c = 0.
194. Kako je A0 = 20 + 32 + 52 = 35, za n = 0, to najve²i zajedniqki delilac brojeva
A0, A1, . . . , An mo¼e biti samo 35, 7, 5 ili 1.
Za n = 1 je A1 = 23+38+58 = 397194, pa brojevi 5 i 35 ne mogu biti zajedniqki delioci,
jer broj 397194 nije deǉiv sa 5. Dakle, ostaje da se proveri deǉivost brojem 7.
Kako je

An = 23n + 36n+2 + 56n+2 = (23)n + 32 · (33)2n + 52 · (53)2n

= 8n + 9 · 272n + 25 · 1252n

i kako je 8 ≡ 1 (mod 7), 27 ≡ −1 (mod 7) i 125 ≡ −1 (mod 7), to je An ≡ 1n + 9 ·
(−1)2n +25 · (−1)2n (mod 7), tj. An = 1+9+25 ≡ 35 ≡ 0 (mod 7). Prema tome, najve²i
zajedniqki delilac brojeva A0, A1, . . . , An je broj 7.
195. Doka¼imo da se kvadrat mo¼e razdeliti na trouglove sa temenima iz skupa M , i
odredimo broj tih trouglova. Oba ciǉa ²emo posti²i dodavaǌem jedne po jedne od 1999
taqaka. Prva taqka razla¼e kvadrat na 4 trougla (leva slika). Svaka nova taqka pri-
pada unutraxǌosti nekog prethodno odre±enog trougla (slika u sredini) ili pripada
stranici neka dva susedna prethodno odre±ena trougla (desna slika). U prvom sluqaju
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dodavaǌe nove taqke uve²ava broj trouglova za 2 (jedan stari zameǌuje se sa 3 nova),
a u drugom sluqaju dodavaǌem nove taqke se ponovo broj trouglova uve²ava za 2 (dva
stara zameǌuju se sa 4 nova). Zato ²e dodavaǌem posledǌe, 1999-te taqke kvadrat biti
razdeǉen na 4+1998·2 = 4000 trouglova. Kako je povrxina kvadrata jednaka 20·20 = 400,

to bar jedan od ovih trouglova ima povrxinu maǌu ili jednaku
400
4000

=
1
10

.

Sl. uz zadatak 195

196. Neka su O1 i O2 redom centri datih krugova k1 i k2. Kako je ]CAD < ]BAD, to
je ]CAD <

π

2
. Zato su taqke O2 i A sa iste strane du¼i CD, pa su i taqke C ′ i A sa

iste strane du¼i CD.

Sl. (a) uz zadatak 196 Sl. (b) uz zadatak 196

(a) Neka je ]BAD <
π

2
(slika (a)). Tada su taqke O1 i A sa iste strane du¼i BD, pa

su i taqke B′ i A sa iste strane du¼i BD.
(1) Kako je BB′ preqnik kruga k1, to je ]BDB′ = 90◦. Sliqno je CC ′ preqnik kruga

k2, pa je i ]CDC ′ = 90◦. Odavde sledi da su taqke B′ i C ′ kolinearne, jer je B′D ⊥ BC
i C ′D ⊥ BC.

(2) Neka je ]ABB′ = ϕ. Tada je i ]ADB′ = ϕ, kao periferijski ugao nad istim lukom
AB′ kruga k1. Ako je ]ADB′ = ]ADC ′ = ϕ, onda je i ]ACC ′ = ϕ, kao periferijski
uglovi nad istim lukom AC ′ kruga k2.

(3) Trouglovi ABB′ i ACC ′ su podudarni, jer su oba pravougla (]BAB′ = 90◦ =
]CAC ′), AB = AC i ]ABB′ = ]ACC ′ = ϕ. Iz podudarnosti ovih trouglova sledi da
je AB′ = AC ′, pa je trougao AB′C ′ jednakokrak.

(4) Kako je B′M = C ′M , to je AM ⊥ B′C ′, pa je AM ‖ BC. Tada je P4BMC =
BC ·DM

2
=

BC ·AA′

2
= P4ABC . Dakle, povrxina trougla BMC je konstantna i ne

zavisi od polo¼aja taqke D.

(b) Ako je ]BAD =
π

2
, kao i ]BAD >

π

2
, raspored taqaka na pravoj MD nije isti

kao u sluqaju (a), ali tvr±eǌe zadatka i tada vredi (slika (b)). Rexeǌe zadatka u ovom
sluqaju prepuxtamo qitaocu.



2000. godina

197. Uqenik je dobio zbir ve²i za 842− 379 = 463.
198. Nada je prvog i tre²eg meseca zajedno potroxila 2·1350−856−800 = 2700−1656 =
1044 dinara.

199. Rexeǌe je: x = 105 − 2000 = 100000− 2000 = 98000.
200. Obim jednog pravougaonika je 360 cm : 3 = 120 cm. Pola obima je 60 cm, pa je
du¼ina pravougaonika 35 cm, a xirina 25 cm.

201. Na datoj slici ima 18 trouglova.

202. Oqigledno je A = {1, 2, 3}, B = {3, 4, 5} i A ∩ B = {3}. Tada je A \ (A ∩ B) =
A \B = {1, 2} i (A ∪B) \B = A \B = {1, 2}.

Sl. uz zadatak 203

203. Ako se kru¼nice dodiruju spoǉa MN = 3 cm + 2 cm = 5 cm, a ako se dodiruju
iznutra onda je MN = 3 cm− 2 cm = 1 cm (slika).

204. Kako je 1 + 1000 = 2 + 999 = 3 + 998 = · · · = 1001 i kako takvih parova ima
1000 : 2 = 500, to je zbir svih prirodnih brojeva od 1 do 1000 jednak 500 · 1001. Kako je
1001 = 11 · 7 · 13, to je tra¼eni zbir deǉiv sa 7.
205. Tre²ina ugla α i tre²ina ugla β iznose zajedno 180◦ : 3 = 60◦. Kako je pet
xestina ugla α, za tri xestine ve²e od tre²ine tog ugla to znaqi da tri xestine ugla
α iznose 90◦ − 60◦ = 30◦, pa je jedna xestina 10◦, a ceo ugao α = 60◦. Dakle, ugao β je
120◦.
206. Radi se o sabiraǌu 18 + 180 + 1802 = 2000.
207. Kako su trouglovi ABC i A′B′C ′ podudarni to su podudarni i svi ǌihovi ele-
menti, dakle AB = A′B′, ]ABC = ]A′B′C ′ i BC = B′C ′. Tada su i trouglovi BCM
i B′C ′M ′ podudarni, jer je ]ABC = ]A′B′C ′, BC = B′C ′ i ]BCM = ]B′C ′M ′. Iz
podudarnosti je BM = B′M ′. Tada je i AM = AB −BM = A′B′ −B′M ′ = A′M ′.

208. Da bi broj bio deǉiv sa 36 mora biti deǉiv sa 4 i 9. Prema tome dvocifreni
zavrxetak 0b mo¼e biti 00, 04 ili 08, pa je b = 0, b = 4 ili b = 8. Kako broj mora biti
deǉiv i sa 9, to zbir ǌegovih cifara mora biti deǉiv sa 9. Dakle, a = 9 − 2 − 0 = 7
ili a = 9 − 2 − 4 = 3 ili a = 18 − 2 − 8 = 8. Tra¼eni brojevi su: 720000, 320004,
820008.
209. Trouglovi ACD i BCE su jednakokraki (slika). Zbog toga je ]DCA =

α

2
i

]BCE =
β

2
. Kako je ]DCE = ]DCA+]ACB +]BCE, to je ]DCE =

α

2
+90◦+

β

2
=

90◦ + 45◦ = 135◦.
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Sl. uz zadatak 209 Sl. uz zadatak 211

210. Kako je |x + 2| > 0, to datu nejednaqinu zadovoǉavaju svi prirodni brojevi za koje
je 5x− 15 > 0, a ne zadovoǉavaju oni za koje je 5x− 15 6 0. Dakle, 5x 6 15, tj. x 6 3.
Prema tome, tra¼eni brojevi su 1, 2 i 3.

211. Neka je ]CAB = 40◦ i neka te¼ixna du¼ seqe hipotenuzu u taqki D, visina u
taqki E, a simetrala pravog ugla u taqki F (slika). Tada je trougao DCA jednakokraki
(AD = BD = CD), pa je i ]DCA = 40◦. Kako je ]BCF = ]ACF = 45◦, to je
]ECF = ]BCF − ]BCE = 45◦ − 40◦ = 5◦. Dakle, ]ECF = ]DCF = 5◦.

212. Oqigledno je 5
√

2 + 4
√

3 =
√

50 +
√

48 i 3
√

5 + 7 =
√

45 +
√

49. Kako je 50 > 49 i
48 > 45, to je i 5

√
2 + 4

√
3 > 3

√
5 + 7.

213. Stranica kvadrata je
√

20 cm = 2
√

5 cm, pa tra¼eni kvadrat treba konstruisati
nad hipotenuzom pravouglog trougla qije su katete 4 cm i 2 cm (slika). Mogu²a su i
druga rexeǌa.

Sl. uz zadatak 213 Sl. uz zadatak 215

214. Broj deqaka je za 252 ve²i od broja devojqica, a to je 30% ukupnog broja uqenika
(jer deqaka ima 65%, a devojqica 35%). Zato je 10% broja uqenika jednako 84, pa je u
toj xkoli bilo 840 uqenika: 294 devojqica i 546 deqaka.

215. Neka je data stranica AB = 24 cm i neka te¼ixna du¼ seqe AB u taqki D, a
visina u taqki E (slika). Tada je, koriste²i Pitagorinu teoremu, DE = 6 cm, pa je
BC =

√
82 + 182 =

√
388 cm. Sliqno je AC =

√
82 + 62 =

√
100 = 10 cm. Dakle, obim

trougla je O = 24 + 10 +
√

388 = (34 + 2
√

97) cm.

216. Slavina A za 1 sat napuni
1
12

bazena, a slavina B napuni
1
15

bazena. Odvodna cev

za jedan sat isprazni
1
10

bazena. Dakle, za jedan sat napuni²e se
1
12

+
1
15
− 1

10
=

1
20

bazena. Ceo bazen ²e se napuniti za 20 sati.

217. Svake dve prave odredjuju jednu ravan, pa je ukupan broj ravni 2000 · 1999 : 2 =
1 999 000 ravni.

218. Ako je Leka dobio x dinara, ´arko je dobio 1416 − x. Tada je
3
7

Lekinog dela

jednako sa
5
8

´arkovog dela, tj.
3
7
x =

5
8
(1416 − x). Rexavaǌem jednaqine se dobija da

je x = 840. Dakle, Leka je dobio 840, a ´arko 576 dinara.



134 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

219. Kocka ivice a ima povrxinu 6a2 i zapreminu a3. Kako kocka ivice 1.3 a ima
povrxinu 6 · 1.69 a2 i zapreminu 2.197 a3, to se povrxina kocke pove²ala za 69%, a
zapremina za 119.7%.

220. Uglovi trougla su 27◦, 117◦ i 36◦.
221. Kako je n2+2n+2000 = k2, to je n2+2n+1+1999 = k2. Dakle, (n+1)2+1999 = k2,
tj. k2 − (n + 1)2 = 1999. Tada je (k + n + 1)(k− n− 1) = 1999. Broj 1999 je prost, pa je
k + n + 1 = 1999 i k − n− 1 = 1. Rexeǌe je n = 998.
222. Za jedan sat brodovi se pribli¼e za 22 km+28 km = 50 km. Za 40 sati oni predju
40 · 50 km = 2000 km.

223. Posle razmene klikera Pera i Vasa ²e imati po x klikera, a Ogǌen x + x = 2x
klikera, xto ukupno iznosi x+x+2x = 4x = 160 klikera. Sada Pera i Vasa imaju po 40,
a Ogǌen 80 klikera. Prema tome, Pera je imao 40 + 17 = 57 klikera, Vasa 40 + 12 = 52
klikera, a Ogǌen 80− 17− 12 = 51 kliker.

224. Ako je du¼ina stranice kvadrata xmm, onda se obim kvadrata pove²ao za x +
22mm + x + 22 mm = 2000 mm. Odavde je 2x + 44 = 2000, tj. 2x = 1956 i x = 978.
Dakle, du¼ina stranice kvadrata je 978mm.

225. Neka je dati broj xy. Dobijeni broj je xyxy. Odnos dobijenog i datog broja
definisan je koliqnikom xyxy : xy = 101, tj. dobijeni broj je 101 put ve²i od datog.

226. Jedno od mogu²ih rexeǌa dato je na slici.

227. Kako je X ⊂ (A ∪ B), to je X ⊂ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}.
Sliqno je X∩A = A\B = {1, 2, 3} i X∩B = B\A = {6, 7, 8}.
Dakle, X = {1, 2, 3, 6, 7, 8}.

25 11 21

15 19 23

17 27 13

228. Vesnin, odnosno Ivanov korak ima du¼inu
67
77

=
67 · 8

7 · 11 · 8 =
536

7 · 11 · 8 m tj.
78
88

=
78 · 7

8 · 11 · 7 =
546

7 · 11 · 8 m. Znaqi da je Ivanov korak du¼i od Vesninog za
10

7 · 11 · 8 =
5

308
m.

229. Dati zbir se mo¼e predstaviti kao 7085 + 3405 + 10210 + aaaa = 20700 + aaaa.
Kako je broj 20700 deǉiv sa 9, to mora biti i broj aaaa, tj. 4 · a mora biti deǉivo sa
9, pa je a = 0 ili a = 9.
230. Iz uslova zadatka je a + b = 180◦ i b + c = 90◦, xto znaqi da se uglovi a i c
razlikuju za 90◦. Kako je a + c = 142◦, to je a = 116◦ i c = 26◦, pa je b = 64◦.
231. Svih 60 koǌa podele se u 5 grupa (A, B, C, D, E) po 12 koǌa. Kako ima 48
potkivaqa, u prvom koraku za 5 minuta potkivaju se grupe A, B, C i D; u drugom grupe
B, C, D i E; u tre²em C, D, E i A; u qetvrtom D, E, A i B i u petom E, A, B i C.
Tako ²e posle 25 minuta svi koǌi biti potkovani.

232. Jasno je da je −(−x) = x, pa je oqigledno 6 < x < 10, ili x ∈ {7, 8, 9}. Kako je
|x| < 8, to je x = 7.

233. Ako je x suma koja se deli onda je ´arko dobio
x

3
, Leka

1
4
· 2x

3
=

x

6
, a Pe±a

x− x

3
− x

6
=

x

2
dinara. Kako je Pe±a dobio 100 dinara vixe od ´arka, to

x

2
− x

3
=

x

6
iznosi 100 dinara, pa je cela suma 600 dinara. ´arko je dobio 200, Pe±a 300, a Leka
100 dinara.

234. Neka je stranica datog kvadrata a i neka je AM = BN = CP = DQ = x (slika).
Tada je MB = NC = PD = QA = a − x. Trouglovi MBN, NCP, PDQ i QAM su
podudarni, jer pored navedenih jednakih stranica imaju i jednake prave uglove. Iz
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podudarnosti trouglova sledi da su jednaki i ǌihovi uglovi. Ako je ]BMN = α, onda
je ]AMQ = 90◦ − α, pa je ]QMN = 180◦ − α − (90◦ − α) = 90◦. Na sliqan naqin se
dokazuje da su i ostali uglovi qetvorougla MNPQ pravi.

Sl. uz zadatak 234 Sl. uz zadatak 235

235. Uglovi trougla su 36◦, 64◦ i 80◦ (slika). Neka je D podno¼je visine iz C, a E
taqka u kojoj simetrala ]ACB seqe stranicu AB. Tada je ]ACD = 90◦ − 64◦ = 26◦.
Kako je ]ACE = 40◦, to je ]DCE = 40◦ − 26◦ = 14◦.

236. Povrxina xume je 2 100m2, a povrxina parqeta zemǉe 60 m2, xto znaqi da se xuma
mo¼e podeliti na 5 · 7 = 35 takvih parqi²a. Kako ima 34 stabla, to znaqi da na osnovu
Dirihleovog principa postoji bar jedan deo u kome nema nijednog stabla.

237. Kako je a = 245 = (25)9 = 329, b = 336 = (34)9 = 819, c = 427 = (43)9 = 649,
d = 518 = (52)9 = 259, to je d < a < c < b.

238. Vrednost izraza je −13
4

= −3
1
4
.

239. Neka je dat trapez ABCD (slika). Neka prava p koja je paralelna sa AD i
sadr¼i teme C seqe osnovicu AB u taqki E. U trouglu EBC stranice su 13 cm, 14 cm
i 15 cm, a visina CC ′ koja odgovara stranici EC jednaka je 12 cm (dokazati). Prema
tome povrxina trapeza je P = 276 cm2.

Sl. uz zadatak 239 Sl. uz zadatak 240

240. Dokaz da je qetvorougao PQRS pravougaonik se izvodi primenom osobina sredǌe
linije trougla ili podudarnosti trouglova (slika). Korix²eǌem Pitagorine teoreme
dobija se da je du¼ina druge dijagonale romba 6 cm. Kako su stranice pravougaonika
sredǌe linije trouglova qije su osnovice dijagonale romba, to su ǌihove du¼ine 4 cm
i 3 cm, pa je povrxina pravougaonika 12 cm2.

241. Ako Aca ima 6x dinara, onda Bogdan ima 9x dinara. Tada Ceca ima 5x dinara, a
svi zajedno imaju 20x dinara. To znaqi da je x = 100 dinara, pa Aca treba da dobije
600 dinara, Bogdan 900 dinara, a Ceca 500 dinara.

242. Neka je x broj sedixta u jednom autobusu. Tada je na osnovu zadatka 18(x + 5) =
21x − 6. Rexavaǌem jednaqine se dobije da je x = 32. Dakle, broj uqenika u toj xkoli
je 18(32 + 5) + 174 = 840.
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243. Ako je x < 0, onda je |x| + x = 0, pa se jednaqina svodi na |x| = 2000, xto znaqi
da je rexeǌe x = −2000. Ako je x > 0, onda su sve ,,apsolutne zagrade“ suvixne, pa
jednaqina postaje 5x = 2000, a x = 400.

244. Neka su B′ i D′ projekcije taqaka B i D na ravan α (slika). Kako je BB′ = 12 cm,
a ]BAB′ = 30◦, to je AB = 24 cm. Tada je CD = 48− 24 = 24 cm, a kako je DD′ tako±e
12 cm, to je i ]DCD′ = 30◦.

Sl. uz zadatak 244 Sl. uz zadatak 245 Sl. uz zadatak 246

245. Neka su α, β, γ i δ uglovi datog qetvorougla (slika). Tada je ]AOB + ]COD =

180◦ − α

2
− β

2
+ 180◦ − γ

2
− δ

2
= 360◦ − (α + β + γ + δ) : 2 = 360◦ − 180◦ = 180◦.

246. Kako je AB ‖ DK, to je AE : EK = BE : DE (slika). Sliqno je AD ‖ BF , pa je
BE : DE = EF : AE. Sledi da je AE : EK = EF : AE ili AE2 = EF · EK.

247. Povrxina ǌive je 750 · 200 = 150 000 m2 = 1 500 a. Masa trave je tada 1 500 · 240 =
360 000 kg = 360 t. Prema tome, masa sena je 360 t : 4 = 90 t.

248. Neka je prvi broj x. Tada je drugi broj 3x, a tre²i x−5. Sledi da je x+3x+x−5 =
6 000, pa je 5x − 5 = 6 000. Dakle, 5x = 6 005, a x = 1201. Prvi broj je 1 201, drugi
3 603, a tre²i je 1 196.

249. Ako prevedemo na jezik sabiraǌa dobi²e se 2 000 + ABA = CDDC. Oqigledno je
C = 2, jer zbir broja 2 000 i bilo kog trocifrenog broja ne prelazi 2 999. Tada je i
A = 2, jer je samo 0 + 2 = 2 (cifra jedinica). Jasno je da je tada D = 2 + 0 = 2, a iz
istih razloga je i B = 0 + 2 = 2.

250. Radnici su na svaka 3 dana uxtedeli po 1 dan. Kako su ceo posao skratili za
70 − 55 = 15 dana, to znaqi da su ubrzanim tempom umesto 3 · 15 = 45 dana, radili
2 · 15 = 30 dana. Dakle, 55− 30 = 25 dana radili su pre ubrzavaǌa.

251. Kako je dece bilo petoro, moglo je ostati samo 1, 2, 3 ili 4 bombone. Ako je ostala
1 bombona, onda je bilo 5 · 1+1 = 6 bombona. Ako su ostale 2, onda je bilo 5 · 2+2 = 12
bombona, ili 5 · 3 + 3 = 18 ili 5 · 4 + 4 = 24 bombone.

252. Prvog sata automobilista je prexao (360 : 15) · 4 = 96 km. Drugog sata 7/8
pre±enog puta iz prvog sata, a to znaqi (96 : 8) · 7 = 84 km. Za prva dva sata je prexao
ukupno 96+84 = 180 km, xto znaqi da je tre²eg sata prexao 180 : 2 = 90 km. Posledǌeg
sata automobilista je prexao 360− 180− 90 = 90 km.

253. Tri pekara za 2 sata umese 67 hlebova, xto znaqi da za 6 sati rada jedan pekar

umesi 67 hlebova ili
67
6

hlebova na sat. Qetiri pekara za tri sata imaju 12 radnih

sati, pa ²e umesiti 12 · 67
6

= 134 hleba. Da bi se umesilo 335 hlebova, potrebno je

335 :
67
6

= 30 radnih sati. Dakle, 5 pekara treba da rade po 6 sati.
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254. Ako je q = 2, onda je 2p+6 = 100, pa je 2p = 94, a p = 47. Ako je q prost broj ve²i
od 2, onda je q neparan, pa je i 3q neparan broj, xto znaqi da je i 2p + 3q neparan broj
i da ne mo¼e nikada biti 100. Dakle, jedino rexeǌe je p = 47, q = 2.

255. Neka je x broj matematiqara koji su i filozofi. Tada je 13x − x = 12x mate-
matiqara koji nisu filozofi i 8x − x = 7x filozofa koji nisu matematiqari. Dakle,
12x+x+7x = 20x = 2000, pa je x = 2 000 : 20 = 100. Znaqi samo matematiqara je 1 200,
samo filozofa 700, a matematiqara koji su i filozofi 100.

256. Ako se lanqano raqunaju dimenzije kvadrata na da-
toj slici, onda su dimenzije najve²eg kvadrata x + 4,
odnosno x + x + 1, pa je x + 4 = x + x + 1 ili x = 3 cm.
Tada su dimenzije pravougaonika 13 cm i 11 cm, pa je
ǌegov obim 48 cm, a povrxina 143 cm2.

257. Neka je ta jednaka koliqina jabuka 10x. Tada je u
prodavnicama bilo redom 10x+2x = 12x, 10x+3x = 13x
i 10x + 5x = 15x.

Sl. uz zadatak 256

Prema tome, 12x + 13x + 15x = 40x = 2000, pa je x = 50 kg. U prvoj prodavnici je bilo
600 kg, u drugoj 650 kg, a u tre²oj 750 kg jabuka.

258. Neka je delilac u oba sluqaja bio broj x. Tada je 1 000 = ax + 8, a 900 = bx + 1.
Tada je ax = 992 = 31 · 32 i bx = 899 = 31 · 29. Kako su 32 i 29 uzajamno prosti brojevi,
oqigledno je delilac x = 31, a tra¼eni koliqnici su a = 32 i b = 29.

259. Taqka C je simetriqna datoj taqki C ′ u odnosu na sredǌu liniju A1B1 (slika).
Prava p sadr¼i taqku C ′, sadr¼i i stranicu AB i paralelna je sa A1B1. Teme A je
presek prave p i prave CB1, a teme B je presek pravih p i CA1.

Sl. uz zadatak 259 Sl. uz zadatak 260

260. Qetvorouglovi PBRD i AQCS su paralelogrami, pa je KN ‖ LM i KL ‖ MN
(slika). Dakle, qetvorougao KLMN je paralelogram. Kako su KP i MR sredǌe linije
trouglova ABL i CDN , to je AK = KL = MN = MC. Kako je LQ polovina du¼i

MC, to je KL =
2
5
AQ.

261. Qetvrti deqak je dobio polovinu preostalih klikera i jox jedan kliker, xto znaqi
da polovina broja klikera iznosi 1 kliker, a on je dakle dobio 1 + 1 = 2 klikera. Pred
tre²im deqakom je bilo 2(2+1) = 6 klikera. Pred drugim deqakom je bilo 2(6+1) = 14
klikera, a pred prvim 2(14 + 1) = 30 klikera. Dakle, prvi deqak je dobio 15 + 1 = 16
klikera, drugi 7 + 1 = 8 klikera, tre²i 3 + 1 = 4 klikera, a qetvrti 2 klikera.

262. Ako je x = 1.49494949 . . . , onda je 100x = 149, 494949 . . . . Sledi da je 100x − x =

99x = 149, 494949 . . .−1, 494949 . . . = 148. Dakle, x =
148
99

, pa je x racionalan broj. Kako
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su brojevi 7+4
√

3 = (2+
√

3)2 i 7−4
√

3 = (2−√3)2, to je y =
√

7 + 4
√

3+
√

7− 4
√

3 =

2 +
√

3 + 2−√3 = 4. Vrednost izraza x + y je
148
99

+ 4 = 5
49
99

, tj. racionalan broj.

263. Ako je (ab + cd)2 = (a2 + c2)(b2 + d2), onda je a2b2 + 2abcd + c2d2 = a2b2 + a2d2 +
c2b2 + c2d2, pa je 2adbc = a2d2 + c2b2, odnosno a2d2− 2adbc+ c2b2 = (ad− bc)2 = 0. Jasno
je da je tada i ad− bc = 0, pa je ad = bc.

264. Kako je A1B1 sredǌa linija trougla ABC, to je B1P ‖ AB (slika). Tada je
]BAP = ]APB1 =

α

2
(uglovi sa paralelnim kracima) i ]BAP = ]B1AP =

α

2
(prava

AP je simetrala ugla). Odavde sledi da je ]APB1 = ]B1AP =
α

2
, pa je trougao APB1

jednakokrak i AB1 = B1P = B1C. Zbog toga je AC preqnik kruga opisanog oko trougla
APC, pa je ]APC = 90◦.

Sl. uz zadatak 264 Sl. uz zadatak 265

265. Oqigledno je trougao CDE zajedniqki za oba paralelograma (slika). Kako je
povrxina paralelograma ABCD dvostruka povrxina trougla CDE, a povrxina para-
lelograma DEFG tako±e dvostruka povrxina trougla CDE, to su povrxine ova dva
paralelograma jednake.

266. Kada se izaberu bilo koja tri temena sedmougla dobije se jedan trougao. Preostala
qetiri temena su temena qetvorougla. To znaqi da svaki odabrani trougao ima svoj
odgovaraju²i qetvorougao, tj. da trouglova i qetvorouglova ima jednako.

267. Neka je x broj kifli, y broj pogaqica i z broj ±evreka koji su kupǉeni. Tada va¼i

x + y + z = 100 i
1
2
x + 2y + 5z = 100. Ako se druga jednaqina pomno¼i sa 2 i od ǌe

oduzme prva, dobija se x + 4y + 10z−x− y− z = 200− 100, tj. 3y + 9z = 100. Jednaqina
nema rexeǌa u skupu celih brojeva, jer je leva strana deǉiva sa 3, a desna nije.

268. Rexavaǌem jednaqine dobija se x =
2(3− 2m)

m− 4
. Iz uslova zadatka je x < 0, pa je

m <
3
2

ili m > 4.

269. Neka je M sredixte tetive AB (slika). Kako su trouglovi BOM i ABC sliqni,
to je AB : AC = BO : MB. Tada je AB ·MB = AC ·BO, pa je AB · 2 MB = AC · 2BO.
Dakle, AB ·AB = AC · 8, tj. AB2 : AC = 8.

Sl. uz zadatak 269 Sl. uz zadatak 270
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270. Iz jednakosti mernih brojeva povrxine P =
3x2

√
3

4
i zapremine V =

x3
√

3
24

, dobija

se x = 18 (slika).
271. U prvi red uqenici mogu da sednu na 6 · 5 · 4 · 3 · 2 naqina, u drugi na 6 · 5 · 4 · 3
naqina, a preostala 3 uqenika ²e sesti na 3 · 2 · 1 naqina. Dakle, ukupan broj rasporeda
je 6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 6 · 5 · 4 · 3 · 3 · 2 · 1 = 3 · (6!)2.

272. Iz
2
73

=
1
60

+
1

219
+

1
292

+
1
x

sledi da je
1
x

=
2
73

− 1
60

− 1
3 · 73

− 1
4 · 73

=
24− 4− 3

12 · 73
− 1

60
=

17
12 · 73

− 1
12 · 5 ili

1
x

=
17 · 5

5 · 12 · 73
− 73

12 · 5 · 73
=

12
12 · 5 · 73

=
1

365
.

Dakle, x = 365.
273. Neka od 100% uqesnika takmiqeǌa x% navija za ,,Crvenu Zvezdu“. Tada za
,,Partizan“ navija (100 − x)% takmiqara, pa je x + 0, 1 · (100 − x) = 46. Iz dobijene
jednakosti je x + 10− 0, 1x = 46 ili 0, 9x = 36, pa je x = 40%.
274. Uglovi pravouglog trougla su ]CAB = 15◦ i ]CBA = 75◦ (slika). Neka je
hipotenuza AB = 4x i neka su D i E redom podno¼ja te¼ixne du¼i i visine iz temena
pravog ugla. Tada je AD = BD = CD = 2x i ]CDE = 30◦. Kako je trougao CDE
pravougli, to je naspram ugla od 30◦ kateta jednaka polovini hipotenuze, pa je CE =
CD

2
=

2x

2
= x. Dakle, AB = 4 CE.

Sl. uz zadatak 274 Sl. uz zadatak 275

275. Kako je MB + BN = AB = a, to je MB = a − BN . Sledi da je CN = BC −
BN = a − BN = MB (slika). Trouglovi ABD i BCD su jednakostraniqni, pa je
AB = BC = CD = DA = BD = a. Sada je jasno da su trouglovi MBD i NCD
podudarni (MB = NC, ]MBD = ]NCD = ϕ + 60◦ i BD = CD). Iz podudarnosti
sledi da je MD = ND i ]MDB = ]NDC = ϕ. Kako je ]MDN = ]MDB +]BDN =
ϕ + 60◦ − ϕ = 60◦, to je trougao MND jednakostraniqan.
276. Iz uslova (v) jasno je da Milan mo¼e biti 1, 2, 5 ili 6. Milan nije 1, jer bi tada
´ana bila 2, xto je u suprotnosti sa uslovom (a). Milan nije ni 2, jer bi tada Goran
bio 1, xto je u suprotnosti sa uslovom (g). Milan nije 6, jer bi tada Zoran bio 2, a
Goran 1, xto je opet u suprotnosti sa uslovom (g). Dakle, Milan je 5. Onda je Zoran 1,
a Goran 2. Tada je Ana 3. (uslov (g)), a ´ana 4. (uslov (b)) i Dana 6.
277. Brojevi 111 . . . 111︸ ︷︷ ︸

2000

i 222 . . . 222︸ ︷︷ ︸
1000

mogu se napisati kao 999 . . . 999 : 9,

odnosno 2 · 999 . . . 999 : 9, pa dati izraz postaje
102 000 − 1

9
− 2

101 000 − 1
9

=

102 000 − 1− 2 · 101 000 + 2
9

=
(

101 000 − 1
3

)2

. Dakle, dati izraz je kvadrat broja

333 . . . 333 (1 000 trojki).
278. Imenilac date jednaqine mora biti razliqit od nule. Kako je za x 6 0, x+ |x| = 0,
to znaqi da je x > 0. Sada je jasno da su sva rexeǌa date jednaqine x1 = 1 i x2 = 2.
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279. Kako je AD = BD, konstruixe se kru¼nica sa centrom u taqki D, polupreqnika
AD = BD (slika). Kako je ]ACB = 20◦, a centralni ugao ]ADB = 40◦, to i taqka
C pripada konstruisanoj kru¼nici. Kako je ]BDC = 80◦, to je kao periferijski ugao
nad tetivom BC, ]CAB = 40◦.

Sl. uz zadatak 279 Sl. uz zadatak 280

280. Ako se konstruixe paralelogram ADCE, onda je jasno da je trougao BCE
pravougli, poxto su uglovi na osnovici komplementni. Tada je EM2 = 152 − 122 =
81 = 92, pa je EM = 9 cm. Sada je BC2 = (x + 9)2 − 152 = x2 + 122. Rexavaǌem
jednaqine dobija se x = 16 cm, a tada je krak BC = 20 cm. Obim trapeza je 88 cm, a
povrxina 318 cm2.
281. Prvo pre±u otac i majka i potroxe 2 minuta. Zatim se za 1 minut otac vrati i
preda feǌer sinu koji sa bakom predje most za 10 minuta. Majka se sa feǌerom vrati
(2 minuta) i zajedno sa ocem (2 minuta) konaqno cela porodica predje most. Utroxeno
je 2 + 1 + 10 + 2 + 2 = 17 minuta.
282. Kako je leva strana jednakosti uvek maǌa ili jednaka 2, a desna ve²a ili jednaka
2, jednakost va¼i samo kada su i leva i desna strana jednakosti jednake 2. Dakle x = −1
je jedino rexeǌe jednaqine.

283. Iz
(a

c

)2

+
b

c
=

a

c
+

(b

c

)2

mno¼eǌem sa c2 (jer je c prirodan broj) dobija se da je

a2 + bc = ac+ b2, tj. a2− b2 = c(a− b). Odavde je (a− b)(a+ b− c) = 0. Dakle, jednakost
va¼i uvek kada je a = b ili kada je a + b = c.
284. Iz jednakosti povrxina kvadrata i trougla dobija se da je EF = AC = 3a

√
2

(slika). Neka je HS = CS = GS = x. Iz sliqnosti trouglova AEF i AGH je
3a : 2x = 3a : (3a − x), pa je x = a. Stranice deltoida AHCG su CH = 2a i AH = a,
obim je 2a(2 +

√
10), a povrxina 6a2.

Sl. uz zadatak 284 Sl. uz zadatak 285 Sl. uz zadatak 286

285. Dobijeni presek je xestougao qije su tri stranice du¼ine
√

2 cm, a druge tri
du¼ine 2

√
2 cm - xestougao koji predstavǉa jednakostraniqni trougao stranice 4

√
2 cm

od koga su iseqena tri vrxna jednakostraniqna trougla stranice
√

2 cm (slika). Obim

preseqnog xestougla je 9
√

2 cm, a povrxina je
13
√

3
2

cm2.
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286. Mo¼e, jer se jednakostraniqni trougao stranice 30 cm mo¼e podeliti na 100 jed-
nakostraniqnih trouglova stranice 3 cm, a jednakostraniqni trougao stranice 3 cm, na
tri trapeza qije su tri stranice 1 cm, a jedna 2 cm (slika).

287. Iz x2 +
6
y

= 10 sledi da je
6
y

= 10 − x2. Kako je x ceo broj, takav

je i x2, pa je i 10 − x2 ceo broj. Odavde sledi da je i
6
y

ceo broj, pa je y

delilac broja 6, odnosno y ∈ {1,−1, 2,−2, 3,−3, 6,−6}. Tada je x2 = 10 − 6
y
∈

{4, 16, 7, 13, 8, 12, 9, 11}, pa u obzir dolaze samo brojevi 4, 16 i 9. Sva rexeǌa su dakle:
(x, y) ∈ {(2, 1), (−2, 1), (4,−1), (−4,−1), (3, 6), (−3, 6)}.
288. Kako je 0 <

7m− 17n

17 · 7 <
1

100
, tj. 0 <

7m− 17n

119
<

1
100

, to je 7m − 17n = 1, pa je
m = 5 i n = 2.

289. Analiza. Pretpostavimo da je zadatak rexen (slika).
Po uslovu zadatka je DF = FE. Qetvorougao BDEC je trapez, pa je FG ǌegova sredǌa
linija, odakle sledi da je BG = GC.
Konstrukcija. Konstruiximo pravu koja sadr¼i taqku A i sredixte du¼i BC (taqku
G). Taqkama B i C konstruiximo prave paralelne konstruisanoj pravoj.
Dokaz. Sledi iz analize.
Diskusija. Razmotrimo sluqajeve:
(1) A, B i C su nekolinearne taqke. Zadatak ima tri rexeǌa.
(2) A, B i C su kolinearne taqke i

(a) AB = BC. Zadatak je neodre±en (ima beskonaqno mnogo rexeǌa).
(b) AB 6= BC. Zadatak nema rexeǌa.

Sl. uz zadatak 289 Sl. uz zadatak 290

290. Uoqimo da je ]CDK = ]AKD (uglovi sa paralelnim kracima), odakle sledi,
koriste²i uslove zadatka, da je ]CDK = ]DKC (slika). Dakle, trougao CDK je
jednakokraki sa osnovicom DK. Prava p je sredǌa linija trapeza BCDK, pa je taqka
M sredixte du¼i DK. Samim tim je CM ⊥ DK (osobina jednakokrakog trougla). Daǉe
je KN ⊥ CD, jer je AB ‖ CD. Odavde sledi da je taqka N ortocentar trougla CDK,
pa je DN tre²a visina, koja odgovara stranici CK, xto potvr±uje da je DN ⊥ CK.

291. Inspektor najpre ide do kraja ulice OC; ako je prestupnik u toj ulici, on ²e ga
uhvatiti, a ako nije, on se vra²a u O i zna da je prestupnik u jednoj od ulica OA ili
OB. Sada on mo¼e i²i u ulice OA ili OB, ali mora voditi raquna da prestupnik ne
umakne u OC. On ide u ulicu OA do taqke 2r (maksimalnom brzinom i stalno se tako
daǉe kre²e) i zna da ako je prestupnik u OA onda se nalazi izme±u taqaka 3r i 4r (inaqe
bi ga video). Potom se vra²a u O. Za vreme odsustvovaǌa inspektora iz O, prestupnik
nije mogao sti²i u ulicu OC daǉe od r jer se inspektor vra²a u O pre nego on stigne
u r.
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Vrativxi se u O, inspektor produ¼ava, ne zadr¼avaju²i se, u ulicu OB, i pri tom se
mo¼e udaǉiti od O za 3r. Ako je prestupnik u OB on ²e ga videti (uhvatiti), a ako
nije u OB, onda je u OA, pa inspektor ide do kraja OA.
292. 1) Ako je p = 2, onda je 4 − 2q2 = 1 xto je nemogu²e, jer je leva strana ove
jednakosti parna, a desna neparna.
2) Ako je p > 3, onda postoji prirodan broj k takav da je p = 4k±1, pa je (4k±1)2−2q2 =
1, tj. 16k2 ± 8k + 1 − 2q2 = 1. Tada je 8k(2k ± 1) = 2q2 tj. 4k(2k ± 1) = q2, xto znaqi
da je q paran prost broj, tj. q = 2. Odavde sledi da je p2 − 8 = 1, tj p2 = 9, pa je
(p, q) = (3, 2) jedino rexeǌe.
293. Iz uslova zadatka sledi da je (1+ab)2 < (a+ b)2, tj. 1+2ab+a2b2 < a2 +2ab+ b2,
tj. 1 − a2 − b2(1 − a2) < 0, tj. (1 − a2)(1 − b2) < 0. Odavde sledi da je (1 − a2) < 0 i
(1 − b2) > 0 ili (1 − a2) > 0 i (1 − b2) < 0, tj. a2 > 1 i b2 < 1 ili a2 < 1 i b2 > 1.
Dakle, |a| > 1 i |b| < 1 ili |a| < 1 i |b| > 1.
294. Neka je P4ABE = mP1 (slika). Tada je P4BDE = nP1. Ako je P4AEF = mP2, onda
je P4DEF = nP2. Tada je P4BDF = P4BDE + P4DEF = nP1 + nP2 = n(P1 + P2). Kako
je P4CDF = P4BDF = n(P1 +P2), to je P4BCF = n(P1 +P2)+n(P1 +P2) = 2n(P1 +P2).
Sliqno je, P4ABF = mP1 + mP2 = m(P1 + P2), pa je P4ABF : P4BCF = m : 2n.

Sl. uz zadatak 294 Sl. uz zadatak 295

295. Iz uslova zadatka sledi da prava p polovi stranice BC i AC trougla ABC, pri
qemu su M i N sredixta ovih stranica (slika). Trougao ANT je jednakokrak, jer je
]ATN = ]BAT (uglovi sa paralelnim kracima) i ]NAT = ]BAT . Odavde sledi
da je NT = AN = CN , pa je N je centar kruga opisanog oko trougla ACT . Dakle,
]ATC = 90◦, kao ugao nad preqnikom. Sliqno se dokazuje da je ]MSO = ]MBS i
]BSC = 90◦, gde je S presek prave p i prave BO.
Zbog pravih uglova sa temenima S i T , sledi da kru¼nica qiji je preqnik CO sadr¼i

taqke S i T . Tada je ]OCT = ]OST (uglovi nad istim lukom), tj. ]OCT =
1
2
]ABC,

odakle sledi tra¼eni zakǉuqak.
296. Neka taqke M i N redom imaju koordinate (X1, Y1) i (X2, Y2). Tada se mogu
razlikovati tri sluqaja:
a) Du¼ AB ima prazan presek sa unutraxǌox²u pravougaonika, qija su naspramna teme-
na M i N . U ovom sluqaju najkra²i put ima du¼inu |X2 −X1|+ |Y2 − Y1|, koja se mo¼e
posti²i svakom kombinacijom horizontalnih i vertikalnih poteza, usmerenih od M ka
N .
b) Prethodno utvr±ena du¼ina je najmaǌa mogu²a i u sluqaju kada su du¼i AB i MN
,,suprotno nagnute“ , kad jedna od ǌih zaklapa sa pozitivnim smerom X-ose ugao iz
intervala (0◦, 90◦), a druga ugao iz intervala (90◦, 180◦). U tom sluqaju ,,kosa preqica“
AB ne mo¼e da se iskoristi za skra²eǌe puta izme±u M i N .
v) Ukoliko du¼ AB ima neprazan presek sa unutraxǌox²u pravougaonika, a du¼i AB
i MN su nagnute na istu stranu, onda se preqica AB mo¼e iskoristiti za skra²eǌe
puta izme±u M i N .
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Neka je CDE pravougli trougao qije su katete CE i DE paralelne koordinatnim osama,
a qija je hipotenuza CD presek du¼i AB sa pravougaonikom. Najkra²u du¼inu imaju
samo oni putevi od T1 do T2 koji, pored horizontalnih i vertikalnih delova sadr¼e du¼
CD. Du¼ina tog puta je |X2 −X1|+ |Y2 − Y1| − CE −DE + CD.

297. Neka su p, q i r tri prosta broja koja tra¼imo. Dat je uslov: pqr = 7(p + q + r).
Desna strana jednakosti je deǉiva sa 7, pa kako su p, q, r prosti brojevi, to jedan od
ǌih mora biti broj 7. Neka je r = 7. Dati uslov postaje pq = p + q + 7, odakle je
pq − p− q + 1 = 8, odnosno (p− 1)(q − 1) = 8. Ovo je mogu²e ako je p− 1 = 1, q − 1 = 8,
ili p− 1 = 2, q− 1 = 4, ili p− 1 = 4, q− 1 = 2, ili p− 1 = 8, q− 1 = 1. Odgovaraju²a
rexeǌa su p = 3, q = 5, ili p = 5, q = 3. Ostale sluqajeve ne uzimamo u obzir jer 9
nije prost broj. Dakle, tra¼eni brojevi su: 3, 5 i 7.

298. Kako je 1!·2!·3! · · · 98!·99!·100! = (1)·(1·2)·(1·2·3) · · · (1·2·3 · · · 98)·(1·2·3 · · · 98·99)·
(1 ·2 ·3 · · · 98 ·99 ·100) = 1100 ·299 ·398 ·497 · · · 983 ·992 ·100 = (298 ·398 ·496 · · · 982 ·992) ·2 ·4 ·
6 · · · 98 ·100 = (249 ·349 ·448 · · · 98 ·99)2 ·250 ·(1 ·2 ·3 · · · 49 ·50) = (274 ·349 ·448 · · · 98 ·99)2 ·50!,
to treba izostaviti 50!.

299. Neka su M i N temena mnogougla, tako da traka odre±ena pravim m i n, koje
su paralelne stranicama AD i BC pokriva ceo mnogougao (slika). Neka je ai jedna
stranica ,,doǌe“ izlomǉene linije datog mnogougla izme±u taqaka M i N i xi i yi

normalne projekcije du¼i ai na stranice AB i AD. Neka je, daǉe, aj jedna stranica
,,gorǌe“ izlomǉene linije MN i zj i tj normalne projekcije du¼i aj na stranice BC
i CD. Iz osenqenih pravouglih trouglova je a2

i = x2
i + y2

i i a2
j = z2

j + t2j . Uzimaju²i u
obzir sve stranice mnogougla dobija se jednakost Σa2

i = Σx2
i +Σy2

i +Σz2
i +Σt2i . Budu²i

da su sve du¼i xi, yi, zi, ti maǌe od 1, to je: x2
i < xi, y2

i < yi, z2
i < zi, t2i < ti, pa je:

Σa2
i < Σxi + Σyi + Σzi + Σti = 1 + 1 + 1 + 1 = 4. (Σxi < AB = 1, itd.).

Sl. uz zadatak 299 Sl. uz zadatak 300 Sl. uz zadatak 304

300. Kako je, po uslovu zadatka, ]ACD = ]ABC i ]CAD = ]CAB, to je trougao

ACD sliqan trouglu ABC, pa je
AB

AC
=

AC

AD
. Kako je (po uslovu zadataka) AC = BD,

to odavde sledi da je
AB

AC
=

BD

AD
(slika). Daǉe, kako je AE simetrala ]BAC, to je

BE

EC
=

AB

AC
. Koriste²i prethodnu jednakost, odavde sledi da je

BE

EC
=

AB

AC
=

BD

AD
. Na

kraju, primenom Talesove teoreme, dobija se da je ED ‖ AC, xto je i trebalo dokazati.

301. Oznaqimo sa n broj kamiona. Oqigledno je da je n > 4, jer ako je n 6 3, tada bi
se moglo prevesti najvixe 3 · 3 = 9 t. Sluqaj n = 4 je nemogu². Naime, neka je n = 4

i neka postoji, na primer, 13 sanduka jednake mase, tj. m1 = m2 = · · · = m13 =
10
13

t.
Tada se roba ne mo¼e prevesti, jer ²e po Dirihleovom principu u jednom kamionu biti

4 sanduka (13 = 3 · 4+1), a taj kamion bi onda imao masu 4 · 10
13

=
40
13

> 3 t. Ako je n = 5,
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onda se na svaki kamion mo¼e natovariti masa koja je ve²a od 2 t a maǌa od 3 t, pa je 5
kamiona dovoǉno.

302. Data jednakost je ekvivalentna slede²im jednakostima:
x3 +3x2y +3xy2 +y3 +(x+y)3 +30xy−3x2y−3xy2 = 2000, 2[(x+y)3−1 000]−3xy(x+
y−10) = 0, 2(x+y−10)[(x+y)2 +10(x+y)+100]−3xy(x+y−10) = 0, (x+y−10)(2x2 +

2y2 + 20x + 20y + xy + 200) = 0, (x + y− 10)[(x + 10)2 + (y + 10)2 + (x +
y

2
)2 +

3
4
y2] = 0.

Kako je (x + 10)2 + (y + 10)2 + (x +
y

2
)2 +

3
4
y2 > 0, (ne mogu svi sabirci istovremeno

biti jednaki 0), to je x + y − 10 = 0.
303. Neka je n2 + 3n = m2, m ∈ Z. Tada je m2 − n2 = 3n, tj. (m + n)(m− n) = 3n, pa
mo¼emo razlikovati slede²e sluqajeve:
(1) m + n = 3n, m− n = 1, odakle je 3n = 2n + 1. Za n = 1 je to taqno, a indukcijom se
pokazuje da je 3n > 2n + 1 za n > 2.
(2) m + n = 3n−1, m − n = 3, odakle je 3n−1 = 2n + 3. Provera za n ∈ {1, 2, 3} daje
rexeǌe n = 3, a indukcijom se pokazuje da je 3n−1 > 2n + 3 za n > 4.
(3) m + n = 3n−k, m − n = 3k i 2 6 k < n − k, tj. n > 2k, tj. n − 2k > 1. Odavde
je 2n = 3n−k − 3k. Poka¼imo da je ovo nemogu²e. Va¼i 3n−k − 3k > 3n−k − 3n/2 =
3n/2

(
3(n/2)−k − 1

)
. Kako je n > 4, to je 3(n/2)−k − 1 > 1 i 3n/2

(
3(n/2)−k − 1

)
> 3n/2, a

indukcijom se pokazuje da je 3n/2 > 2n za n > 4, pa nema vixe prirodnih brojeva n koji
zadovoǉavaju datu jednakost.
Sva rexeǌa zadatka su (m, n) ∈ {(2, 1), (6, 3)}.
304. Neka je EQ ∩ FP = {D} i EP ∩ FQ = {K} i neka je O1 centar datog polukruga
(slika). Uvedimo oznake: ]PEF = x, ]QFE = y. Kako je ]EQF = ]EPF = 90◦, kao
uglovi nad preqnikom EF , to je qetvorougao DQKP tetivan. Neka je O centar kruga
opisanog oko qetvorougla DQKP . Tada je DO = OK, O ∈ DK, ]QOP = 2]QDP
(centralni i periferijski), tj. ]QOP = 2(]QDK + ]KDP ).
Kako je taqka K ortocentar trougla EFD, to je ]QDK = ]EFQ = y, ]KDP =
]PEF = x (uglovi sa normalnim kracima), pa je ]QOP = 2(x + y). Daǉe, qetvorougao
AQO1P je tako±e tetivan, jer je O1P ⊥ AC i O1Q ⊥ AB (AC i AB su tangente).
Odavde sledi da je ]QAP = 180◦ − ]QO1P = 180◦ − (180◦ − ]EO1Q − ]FO1P ) =
]EO1Q + ]FO1P = 2(]EFQ + ]FEP ) = 2(x + y). Kako je QA = AP (tangentne du¼i
iz iste taqke A) i ]QAP = ]QOP = 2(x + y), to se taqke O i A poklapaju, pa kako
A ∈ DK i DK ⊥ EF , to je AK ⊥ EF , xto je i trebalo dokazati.

305. Oznaqimo sa m broj deqaka, sa v broj devojqica i sa x broj pobeda devojqica
protiv deqaka. Tada je: m = 2v, broj pobeda deqaka protiv devojqica je 2v2 − x i

v · (v − 1)
2

+ x

2v · (2v − 1)
2

+ 2v2 − x

=
7
5
. Odavde sledi

(
v2 − v

2
+ x

)
·5 = 7 ·

(
4v2 − 2v

2

)
+14v2−7x,

tj.
5
2
v2 − 5

2
v + 5x =

28v2

2
− 7v + 14v2 − 7x. Sre±ivaǌem posledǌeg izraza dobija se

8x = 17v2 − 3v, tj. 8x = 16v2 + v2 − 3v. Iz 2v2 − x > 0, tj. x 6 2v2 sledi v > 1, a iz i
v2 − 3v 6 0, tj. v(v − 3) 6 0 sledi v 6 3, pa je 1 6 v 6 3, odakle se proverom zakǉuquje
da je v = 3 i m = 9.



2001. godina

306. Obim baxte je 2 · (46m + 54 m) = 200 m. Potrebno je 200m ¼ice i 200 : 2 = 100
stubova.

307. Povrxina xkolskog dvorixta je ve²a za 1575m2, jer je 3975m2− 24 a = 3975 m2−
2400m2 = 1575m2.

308. (a) Drugi sabirak treba smaǌiti za 222 − 150 = 72. (b) Drugi sabirak treba
smaǌiti za 222 + 50 = 272.

309. 1001− 998 = 3.

310. Najmaǌi je 1 111 268, a najve²i 8 621 111.

311. Taqna su tvr±eǌa: 1 ∈ P , {3, 2} ∈ P , {{2, 3}} ⊂ P , 3 ∈ P .

312. Du¼i ima 4 + 3 + 2 + 1 = 10. S obzirom da dve taqke odre±uju du¼ preostale tri
taqke odre±uju trougao, pa trouglova ima tako±e 10.

313. Ve²i je ugao β za β − α = 2001′ − 20◦1′ = 2001′ − 1201′ = 800′ = 13◦21′.

314. S obzirom da se 3 sadr¼i u 2001, a 4 u 2000, to je 2000 · 2001 deǉivo sa 12. Kako
13 nije deǉivo sa 12 to broj 16x mora biti deǉiv sa 12. Dakle, sa 3 i sa 4, pa je x
cifra 0 ili 4 ili 8. Kako 1 + 6 + 0 i 1 + 6 + 4 nisu deǉivi sa 3, a 1 + 6 + 8 jeste, to je
tra¼ena cifra x = 8.

315. S obzirom da je 60 = 2 · 2 · 3 · 5 to su tra¼eni brojevi 3, 4 i 5.

316. |−8 · 3− (−(−3))| = |−27| = 27.

317. Neka topola treba da naraste za x metara. Tada je 9
3
4

+ x = 11.2 + 2
1
2
, odnosno

x = 11.2 + 2.5− 9.75 = 3.95, pa topola treba da naraste za
3.95m.

318. Neka je a stranica jednakostraniqnog trougla ABC
(slika). Kako je AA1 = BB1 = CC1 = x, BA1 = CB1 =
AC1 = a − x i ]C1AA1 = ]A1BB1 = ]B1CC1 = 60◦, to
su trouglovi C1AA1, A1BB1 i B1CC1 podudarni, odakle
sledi da su sve stranice trougla A1B1C1 jednake.

Sl. uz zadatak 318

319. Brojevi 3 i 29 su uzajamno prosti, pa 20ab treba da bude deǉiv sa 87. Kako su
87 · 23 = 2001 i 87 · 24 = 2088 jedini brojevi oblika 20ab deǉivi sa 87, kako je 2088
deǉiv sa 6, a 2001 nije, to je a = 0, b = 1.

320. Neka je broj planiranih uqenika x. Tada je broj prijavǉenih uqenika
11
9

x,a na

zimovaǌe je otixlo
8
11
· 11

9
x =

8
9
x uqenika. Rexeǌe jednaqine x − 8 =

8
9
x je x = 72.

Dakle, broj planiranih uqenika je 72, a na zimovaǌe je otixlo 64 uqenika.

321. Konstruixe se du¼ jednaka
√

3 =
√

22 − 12 kao kateta pravouglog trougla qija je
hipotenuza 2, a druga kateta 1 (slika). Zatim se na brojevnoj pravoj od taqaka 3 i −3
nanese u pozitivnom smeru du¼ jednaka

√
3.
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Sl. uz zadatak 321

322. Kako je 2112 = 312 · 712, a 544 = 24 · 274 = 24 · 312 i kako je 712 > 24, to je i
2112 > 544.

323. Neka je ABCD pravougaonik, ABE jednakostraniqni trougao, F i G preseci du¼i
BE i AE sa CD i neka je H normalna projekcija taqke F na AB (slika). Tada je FB =
2
√

3 cm kao stranica jednakostraniqnog trougla visine 3 cm, a du¼ FG = (6− 2
√

3) cm.
Obim trapeza ABFG je O = (12 + 2

√
3) cm, a povrxina je P = (18− 3

√
3) cm2.

Sl. uz zadatak 323 Sl. uz zadatak 325 Sl. uz zadatak 329

324. Kako je
√

(1−√2)2 + 3 = |1−√2|+ 3 =
√

2− 1 + 3 =
√

2 + 2, to je a = 1 i b = 2.

325. Neka su AB i AD redom osnovica i visina jednakokrakog trougla ABC (slika).
Trougao ACD je jednakokrako-pravougli. Koriste²i Pitagorinu teoremu dobija se:
AD = 3

√
2 cm, a povrxina trougla je 9

√
2 cm2.

326. Neka u drugom aku ima x kilograma xe²era. Tada u prvom ima
4
5
x, a u tre²em

42.5
100

· 4
5
x kilograma. Rexeǌe jednaqine x +

4
5

+
42.5
100

· 4
5
x = 64.2 je x = 30, pa u prvom

aku ima 24 kg xe²era.

327. Raspored deqaka i devojqica mo¼e biti: M´M´M´ ili ´M´M´M. U svakom
od ova dva sluqaja deqaci i devojqice mogu sesti na po 3 · 2 · 1 = 6 naqina, pa je broj
tra¼enih naqina 2 · 6 · 6 = 72.
328. Trouglovi CDB i ADC imaju jednake uglove (uglovi sa normalnim kracima) i
zato su sliqni. Zato je CD : BD = AD : CD, odakle je CD2 = AD ·BD.

329. Dijagonala AC osnove ABCD kvadra je AC = 25 cm (slika). Ivica CC1 je visina

jednakostraniqnog trougla stranice 2 AC i zato je CC1 = 2 AC

√
3

2
, tj. CC1 = 25

√
3 cm.

Dakle, V = 4 200
√

3 cm3 i P = (336 + 1 550
√

3) cm2.

330. Neka su a i b stranice pravougaonika (slika). Polukrugovi nad ǌima ima-

ju polupreqnike jednake
a

2
i

b

2
, a polupreqnik opisanog kruga oko pravougaonika je
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√
a2 + b2

2
. Zbir povrxina polumeseca je jednak zbiru povrxina polukrugova i povrxine

pravougaonika umaǌenim za povrxinu kruga opisanog oko pravougaonika P =
(a

2

)2

π +
(

b

2

)2

π + ab− 1
4

(√
a2 + b2

)2
π = ab.

331. Umaǌenik treba smaǌiti za 4567− 1234 = 3333.

332. Neka je u tre²em paviǉonu bilo x izletnika. Tada je u prvom bilo x+12, u drugom
x − 14, a u qetvrtom x izletnika. To je ukupno 4x − 2 izletnika, pa je 4x − 2 = 430
ili 4x = 432. Dakle, x = 108. Prema tome, u prvom paviǉonu je bilo 120 izletnika, u
drugom 94, a u tre²em i qetvrtom 108 izletnika.

333. To je 11 delova (videti sliku).

Sl. uz zadatak 330 Sl. uz zadatak 333 Sl. uz zadatak 335

334. 5 · (4 + 26) : 2 + 1926 = 2001.

335. Rexeǌe je dato na slici.

336. Kako je M = {M, A, T, E, I, K}, T = {T, A, K, M, I, Q, E, ǋ}, to je M ∩ T =
{M, A, T, E, I, K} = M . Skup M ima 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 15 dvoqlanih podskupova.

337. Kako je
2
29

=
2 · 69
29 · 69

=
138
2001

<
5x

2001
<

3
23

=
3 · 87
23 · 87

=
261
2001

, to je 138 < 5x <

261, pa je 5x ∈ {140, 145, 150, . . . , 255, 260}. Tada je x ∈ {28, 29, 30, . . . , 51, 52}. Dakle,
52− 27 = 25 prirodnih brojeva ispuǌava uslove.

338. Brojevi 2p i 100 su deǉivi sa 2, pa i broj 3q mora biti deǉiv sa 2. Dakle, q = 2,
pa je 2p = 94 i p = 47. S obzirom da je 2 jedini paran prost broj, to je p = 47, q = 2
jedino rexeǌe.

339. Kako je ]BAC = 46◦, to je i ]ACn = 46◦, jer su to uglovi sa paralelnim kracima
(slika). Kako je ]BCn = 38◦, to je ]ACB = 180◦ − (46◦ + 38◦), pa je ]ACB = 96◦.

Sl. uz zadatak 339 Sl. uz zadatak 344

340. Tre²ina qokolada koxta 80 dinara, pa sve koxtaju 240 dinara. Dakle, jedna
qokolada koxta 240 : 8 = 30 dinara. Marija je ulo¼ila 3 · 30 = 90 dinara, a Petar
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5 · 30 = 150 dinara, pa je Marija uzela 90 − 80 = 10 dinara, a Petar 150 − 80 = 70
dinara.

341. Pretpostavimo da svakom od deqaka pripadne razliqit broj klikera. Ako po±emo
od mogu²nosti: 0 + 1 + · · ·+ 16 + 17 = 18 · 17 : 2 = 9 · 17 = 153, vidimo da ova varijanta
zahteva vixe od 150 klikera, xto znaqi da bi svaka druga varijanta, gde bi najmaǌi
broj klikera bio ve²i od nule, tim pre bila nemogu²a.

342. Na poznat naqin konstruixemo ugao od 60◦, koji sa datim ima zajedniqko teme i
krak, a drugi krak mu je sa iste strane gde i drugi krak ugla od 19◦. Uzastopnom deobom
ugla od 60◦ dobijamo ugao od 15◦. Razliku do 19◦ uzastopno podelimo na pola i tako
dobijamo du¼inu luka koji odgovara uglu od 2◦ odnosno 1◦. Na kraju, ovaj luk nanosimo
na luk ugla od 19◦, istog polupreqnika. Napomena: Mogu²e je i drugo rexeǌe: ako se
ugao od 19◦ nanese 19 puta dobija se ugao od 361◦ koji je za jedan stepen ve²i od punog
ugla. Potom se onda tim uglom od 1◦ mo¼e izvrxiti podela ugla od 19◦.

343. Kako vrednost izraza treba da je ve²a od 0 i maǌa od 1, to izraz 3x− 6 treba da
je ve²i od 0 i maǌi od 9. Lako se izraqunava da je x ∈ {3, 4}.
344. Neka je ABC trougao sa uglovima od 30◦ i 15◦ redom kod temena B i C (slika).
Kako je trougao ACD pravougli, to je centar opisane kru¼nice E na sredini hipotenuze
CD, dakle CE = ED = AE. Kako je 4CAE jednakokrak, jer je CE = AE, to je
]CAE = 15◦, a ]AED = 30◦, kao spoǉaxǌi ugao tog trougla. U 4AEB je AE = AB,
odakle sledi da je CE = ED = EA = AB, pa je CD = 2AB.

345. Ako se krene od kraja, nakon susreta sa Jelenom, §or±e je ostao bez qokolade.

Jeleni je dao polovinu svih koje je imao u epu i jox pola od jedne: x − (
1
2
x +

1
2
) = 0.

Sledi da je x = 1. Iz ovoga se jasno vidi da je nakon susreta sa Banom imao jednu
qokoladu. Ako broj qokolada koji je imao pre susreta sa Banom obele¼imo sa y onda je

y−(
1
2
y+

1
2
) = 1. Dakle, y = 3, pa je nakon susreta sa Anom, §or±u preostalo 3 qokolade.

Ako je ukupan broj qokolada koje je kupio §or±e bio n, sada je jasno n− (
1
2
n +

1
2
) = 3.

Sledi da je n = 7.

346. Uvrxtavaǌem broja m u dati izraz dobija se da je vrednost datog izraza jednaka
33/2.

347. Neka je a = 3 cm stranica kvadrata K, a a1 stranica kvadrata K1. Kako je

P =
3
4
P1, to je a2 =

3
4
a2
1. Odavde je 9 cm2 =

3
4
a2
1, pa je a1 = 2

√
3 cm. Konstrukciju broja

√
3 (videti zadatak 321) lako izvodimo nakon qega je konstrukcija kvadrata jednostavna.

348. Neka je a = −666
667

= −
(667− 1

667

)
= −1 +

1
667

, b = −1333
1334

= −
(1334− 1

1334

)
=

−1+
1

1334
i c = −1998

2001
= −

(2001− 3
2001

)
= −1+

3
2001

= −1+
1

667
. Sledi da je a = c > b.

349. Prvi broj je 40, a neka je drugi broj x. Tada je tre²i broj 40 − x; qetvrti broj
x− 40 + x = 2x− 40; peti broj 80− 3x; xesti broj 5x− 120; sedmi broj 200− 8x; osmi
broj 13x − 320 i deveti broj 520 − 21x. Dakle, 520 − 21x = 100 ili 21x = 420, pa je
x = 20. Dakle, qlanovi niza su 40, 20, 20, 0, 20,−20, 40,−60, 100.

350. Kako je zbog odnosa uglova u rombu i iz osobine da su susedni uglovi suplementni
α + 3α = 180◦, to je 4α = 180◦, pa je ugao α = 45◦. Ako sa h obele¼imo visinu
romba, tada je stranica romba a = h

√
2. Kako je P =

√
8 cm2 i P = ah, to sledi da je√

8 cm2 = h
√

2 · h, pa je h =
√

2 cm. Tada je a = 2 cm, pa je obim romba O = 8 cm.
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351. Da bi se rexila data jednaqina moraju se prethodno razmotriti karakteristiqni
intervali: x < 0; 0 6 x < 1 i 1 6 x. U prvom intervalu jednaqina je x − (x − 1) =
2 + x, pa je x = −1 i rexeǌe pripada intervalu. U intervalu [0, 1) jednaqina postaje
x−(x−1) = 2−x i rexeǌe x = 1 oqgledno ne pripada posmatranom intervalu. Konaqno,
u intervalu [1,∞) jednaqina je x + (x− 1) = 2− x i rexeǌe x = 1 pripada intervalu.
Dakle, rexeǌa date jednaqine su x1 = −1 i x2 = 1. Konaqno, proizvod kvadrata razlike
rexeǌa i zbira kvadrata rexeǌa je: (−1− 1)2(1 + 1) = 8.

352. Data nejednaqina

2
3
− 3x

−x +
1
2

> 1 ekvivalentna je sa nejednaqinom
−12x + 1

3(−2x + 1)
> 0.

Sledi da je (−12x + 1 > 0 i −2x + 1 > 0) ili (−12x + 1 < 0 i −2x + 1 < 0). Tra¼ene

vrednosti promenǉive x su: x <
1
12

ili x >
1
2
.

353. Kako je periferijski ugao jednak odgovaraju²em uglu izme±u tangente i tetive
istog kruga, to je ]MAB = ]NMB i ]NAB = ]MNB (slika). Tada je ]MAN +
]MBN = ]MAB + ]NAB + ]MBN = ]NMB + ]MNB + ]MBN = 180◦, jer su to
uglovi trougla MBN .

Sl. uz zadatak 353 Sl. uz zadatak 354

354. Neka je ABCD dati trapez i neka je tra¼ena du¼ PQ = x (slika). Neka je h1

visina trapeza ABQP , a h2 visina trapeza PQCD. Neka prava koja sadr¼i Q i koja
je paralelna sa AD seqe prave AB i CD redom u taqkama E i F . Po uslovu zadatka

je PABQP = PPQCD. Dobija se da je
a + x

2
h1 =

b + x

2
h2. Odavde je

a + x

b + x
=

h2

h1
. Kako

je trougao EBQ sliqan sa trouglom FCQ, to je
a− x

x− b
=

h1

h2
ili

h2

h1
=

x− b

a− x
. Daǉe je

a + x

b + x
=

x− b

a− x
, pa je x =

√
a2 + b2

2
.

Sl. uz zadatak 355

355. Neka je presek kocke ABCDA1B1C1D1 sa datom ravni jednakokraki trapez
BC1NM , gde su N i M redom sredixta ivica A1D1 i A1A (slika). Osnovice trapeza

su BC1 = a
√

2 i MN =
a
√

2
2

, a kraci su BM = C1N . Kako je BM2 = AB2 + AM2, to
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je BM2 = a2 +
(a

2

)2

=
5a2

4
. Za visinu h trapeza BC1NM va¼i h2 = BM2 −BP 2, gde

je BP =
BC1 −MN

2
=

a
√

2
4

(slika). Kako je h2 =
5a2

4
− 2a2

16
, to je h =

3a

2
√

2
. Povrxina

tra¼enog preseka je PBC1NM =
BC1 + MN

2
h. Odavde je

PBC1NM =
a
√

2 +
a
√

2
2

2
· 3a

2
√

2
=

3a
√

2
4

· 3a

2
√

2
=

9a2

8
.

356. Za numeraciju jednocifrenih parnih stranica upotrebe se 4 cifre. Za 45 parnih
dvocifrenih stranica upotrebi se 45 · 2 = 90 cifara. Za 100, 102, 104, 106, 108 i 110
stranicu upotrebi se 6 · 3 = 18 cifara. Dakle, ukupno je potrebno 4 + 90 + 18 = 112
cifara.
357. Neka je stranica dobijenog kvadrata x (slika). Tada su stranice pravougaonika
x + 5 i x − 4. Koriste²i uslove zadatka, sledi da su povrxine pravougaonika A i B
jednake, pa je 5(x − 4) = 4x. Dakle, 5x − 20 = 4x, pa je x = 20, tj. stranica kvadrata
je 20 cm, a stranice pravougaonika su 25 cm i 16 cm. Obim pravougaonika je 82 cm i za
2 cm je ve²i od obima kvadrata.

Sl. uz zadatak 357 Sl. uz zadatak 363

358. Najmaǌi je onaj broj koji ima najmaǌe cifara, pa je tra¼eni broj sedmocifren (ako
bi bio xestocifren, zbir ǌegovih cifara bio bi najvixe 6 · 9 = 54). Dakle, tra¼eni
broj je 7999998.
359. Ako u jednoj toni morske vode ima 35 kg soli, onda u 1 kg morske vode ima 35 000 g :
1 000 = 35 g. Tada u 1 000 g : 5 = 200 g morske vode ima 35 g : 5 = 7 g soli. Ako 1 000 kg
obiqne vode sadr¼i 40 g soli, onda 1 000 kg : 40 = 25 kg vode sadr¼i 1 g soli. Dakle, za
7 g soli potrebno je 7 · 25 kg = 175 kg obiqne vode.
360. Kako je 2 001 = 3 · 667 = 3 · 23 · 29 to su mogu²a slede²a rexeǌa: 61 · 1 · 69 =
23 · 3 · 29 = 2 001.
361. Tra¼eni broj je deǉiv sa 15, dakle mora biti deǉiv i sa 3 i sa 5. Najmaǌi je onaj
prirodan broj koji ima najmaǌe cifara, pri qemu je posledǌa cifra tog broja 0 ili 5
(zbog deǉivosti sa 5). Ako je posledǌa cifra 0, onda je najmaǌi mogu²i takav broj 690.
Ako je posledǌa cifra 5, onda je najmaǌi takav broj 195. Dakle, tra¼eni broj je 195.
362. Ako se preostalom delu od 1,5m ,,vrati“ 0,5m dobija se 2m xto je polovina maǌeg
dela. Dakle, maǌi deo je 4 m. Ako vratimo jox 0,5m, onda je polovina kanapa 4,5m, pa
je ceo kanap du¼ine 9m.
363. Taqka D1 pripada du¼i AB i AD = AD1 = 4 cm (slika). Kako je AB = AD1 +
D1B = 4 cm + 7 cm = 11 cm, tra¼eni obim pravougaonika je 2 · (11 cm + 4 cm) = 30 cm.
364. Kako je 14 = 2 · 7, to postoje samo dve mogu²nosti: ofarbane su dve strane kocke
i to one dve koje imaju zajedniqku ivicu ili su ofarbane tri strane kocke koje nemaju
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zajedniqko teme. U prvom sluqaju svih 14 kockica su nare±ane jedna na drugu, a u drugom
sluqaju je dva puta po 7 kockica nare±ano jedna na drugu. Dakle, u prvom sluqaju je
a = 14 cm, a u drugom je a = 7 cm. Ako je a = 14 cm, onda je broj neofarbanih kockica
14 · 14 · 14− 14 · 14− 14 · 13 = 2 366 kockica. Ako je a = 7 cm, onda je broj neofarbanih
kockica 7 · 7 · 7− 2 · 7 · 7− 5 · 7 = 210.

365. Neka je broj devojqica x. Prva od ǌih poznaje 7, druga 7 + 1 = 8, tre²a 7 + 2 = 9,
posledǌa 7+(x−1) deqaka. Dakle, ukupan broj devojqica i deqaka je x+7+(x−1) = 20.
Znaqi da je 2x + 6 = 20, pa je x = 7. Dakle, devojqica je 7, a deqaka 13.

366. Sledi da je ||x| − 1| = 2 000. Prema tome, ili je |x| − 1 = 2 000, ili je |x| − 1 =
−2 000. Dakle, ili je |x| = 2 001 ili je |x| = −1 999 (ovo je nemogu²e). Tra¼ena rexeǌa
su 2 001 ili −2 001.

367. Trouglovi ABD i ACE su podudarni (AD = AC, ]DAB = 90◦ + α = ]EAC i
AB = AE) (slika). Iz podudarnosti sledi da je BD = CE.

Sl. uz zadatak 367 Sl. uz zadatak 369

368. Kako je broj 63b1 neparan, to on ne mo¼e biti deǉiv ni sa 2 ni sa 4. Prema tome,
proizvod 54a · 63b1 je deǉiv sa 12 = 3 · 4 ako je broj 54a deǉiv sa 12 ili ako je deǉiv sa
4, a broj 63b1 deǉiv sa 3. Broj 54a je deǉiv sa 12, ako je a = 0. Broj 54a je deǉiv sa 4
ako je a ∈ {0, 4, 8}, a broj 63b1 je deǉiv sa 3, ako je b ∈ {2, 5, 8}. Prema tome, zadatak ima
16 rexeǌa: (a, b) ∈ {(0, 0), (0, 1), (0, 2), . . . , (0, 9), (4, 2), (4, 5), (4, 8), (8, 2), (8, 5), (8, 8)}.
369. Kako je AM = MB i BN = NC, to je MN sredǌa linija trougla ABC (slika).
Sliqno je i PQ sredǌa linija trougla ADC. Sledi da je MN jednako i paralelno sa
PQ. Tako±e je NP sredǌa linija trougla BCD, a QM sredǌa linija trougla ABD,
pa je NP jednako i paralelno sa MQ. Iz dobijene jednakosti i paralelnosti jasno je
da je qetvorougao MNPQ paralelogram.

370. Neka je qovek ro±en 19xy godine. On sada ima 2 001 − 19xy godina, pa je 2 001 −
19xy = 1 + 9 + x + y. Dakle, 2 001 − 1 000 − 900 − 10x − y = 10 + x + y. Sledi da je
91 = 11x + 2y, pa je x neparan broj. Kako je 2y 6 18, to je 73 6 11x 6 91. Sledi da je
x ∈ {7, 8}, dakle x = 7, pa je i y = 7. Qovek je ro±en 1977 godine.

371. Kako je 9 − 4
√

5 = (2 − √
5)2 to je A =

√
(
√

5− 3)2 +
√

9− 4
√

5 = |√5 − 3| +√
(
√

5− 2)2 = 3−√5 +
√

5− 2 = 1, pa je algebarska vrednost datog izraza racionalan
broj.

372. Zbir cifara 10 imaju slede²e qetvorocifrene kombinacije sa razliqitim cifra-
ma: 0 + 1 + 2 + 7 = 0 + 1 + 3 + 6 = 0 + 1 + 4 + 5 = 0 + 2 + 3 + 5 = 1 + 2 + 3 + 4. Prva,
druga, tre²a i qetvrta kombinacija imaju po 3 · 3 · 2 · 1 = 18 qetvorocifrenih brojeva,
jer nula ne mo¼e biti prva cifra, a posledǌa kombinacija sadr¼i 4 · 3 · 2 · 1 = 24 broja.
Ukupan broj takvih qetvorocifrenih brojeva je 18 + 18 + 18 + 18 + 24 = 96.
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373. Ako prvi mnogougao ima m, a drugi n stranica, onda je oqigledno
(m− 2)180◦

m
:

(n− 2)180◦

n
= 3 : 2 ili 3m(n − 2) = 2n(m − 2), pa je 3mn − 6m = 2nm − 4n. Tada je

mn−6m+4n = 0. Sledi da je mn−6m+4n−24 = −24, pa je (m+4)(6−n) = 24. Dakle,
m + 4 ∈ {1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24}. Uslovima zadatka oqigledno odgovaraju samo vrednosti
m = 4, m = 8, m = 20 i odgovaraju²e vrednosti n = 3, n = 4, n = 5.

374. Tra¼ena povrxina je jednaka zbiru povrxina pravougaonika ABEF i trapeza
BCDE (slika). Dakle, povrxina je P = 6(1 +

√
2) cm2.

Sl. uz zadatak 374 Sl. uz zadatak 375

375. Kako je MN sredǌa linija trougla ASD to je MN polovina kraka AD, pa prema
tome i kraka BC (slika). Trougao BCN je pravougli, pa je te¼ixna du¼ PN jednaka
polovini hipotenuze BC. Sliqno je i trougao BMC pravougli, pa je te¼ixna du¼ MP

jednaka polovini hipotenuze BC. Dakle, MN = NP = MP =
1
2
BC.

376. Neka je x broj taqnih zadataka, y broj netaqnih zadataka i z broj zadataka koje
uqenik nije rexavao. Tada je x + y + z = 20 i 8x− 5y = 13. Rexavaǌem druge jednaqine
dobija se da je x = 6, ili x = 11 ili x = 16. Odgovaraju²e vrednosti su 7, 15 i 23.
Oqigledno je da posledǌe dve mogu²nosti nisu mogu²e, jer je x + y > 20. Dakle, jedino
rexeǌe je x = 6, y = 7 i z = 7.

377. (a) Da bi prave bile paralelne mora 2m− 0,5 = 7m + 2, odakle je m = 0,5.

(b) Iz uslova 2m− 0,5 < 0 i 7m + 2 > 0 dobija se da je −2
7

< m <
1
4
.

378. Trouglovi ABC i BCD su sliqni (oba su pravougla sa oxtrim uglom α) (slika).
Iz sliqnosti je AB : BC = BC : BD ili 120 : x = x : 30 ili x2 = 3600, pa je x = 60 m.

Sl. uz zadatak 378 Sl. uz zadatak 379
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379. Ako je ivica piramide x, onda je AS′ =
x
√

3
3

i SS′ = x

√
2
3

(slika). Tada je

SM = MS′ polovina te du¼i pa je, koriste²i Pitagorinu teoremu, MA2 = MB2 =
x2

2
.

Tada je AM2 +BM2 =
x2

2
+

x2

2
= x2 = AB2, xto na osnovu obrnute Pitagorine teoreme

znaqi da je trougao ABM pravougli.
380. Uqenika xestog razreda biramo na tri naqina. Ostala tri qlana ekipe biramo
po principu: 1 sedmak i 2 osmaka; 2 sedmaka i 1 osmak ili sva 3 sedmaka. To je redom
(4 · 5 · 4) : 2 = 40, (4 · 3 : 2) · 5 = 30 ili 4 naqina. Prema tome, ekipu je mogu²e izabrati
na ukupno 3 · (40 + 30 + 4) = 3 · 74 = 222 naqina.
381. U masi pxenice od 4 250 kg, vode je 20%, dakle 850 kg. Posle suxeǌa pxenice, masa
pxenice je smaǌena za 250 kg, dakle ostalo je jox samo 600 kg vode. Vla¼nost pxenice
posle suxeǌa je, dakle, 600 : 4 000, tj. 15%.
382. Neka je 70·a+21·b+15·c−n = X. Prirodan broj n pri deǉeǌu sa 3 daje ostatak a,
pa je n = 3p+a, xto znaqi da je X = 70·a+21·b+15·c−n = 69·a+a+21·b+15·c−3p−a =
69a+21b+15c+3p deǉiv sa 3. Na sliqan naqin se, koriste²i qiǌenicu da je n = 5q+b,
odnosno n = 7r + c, dokazuje da je X deǉivo sa 5 i 7. Prema tome, X je deǉiv sa
3 · 5 · 7 = 105.
383. Neka je u trouglu ABC ugao α > β, tj. α > 60◦ i β < 60◦ (slika). Tada

je ]AA1B =
α

2
+ 60◦ > 90◦ i ]BB1A =

β

2
+ 60◦ < 90◦. Neka su M i K, redom,

podno¼ja normala iz S na BC, odnosno AC. Kako je S centar upisane kru¼nice u
trougao ABC, to je SM = SK. Trouglovi SMA1 i CKB1 imaju jednake uglove, jer je

]SMA1 = ]AKB1 = 90◦ i ]SA1M = ]AA1C =
α

2
+β =

β

2
+60◦ = ]BB1A = ]SB1K.

Tada je i ]MS1A = ]KSB1. Konaqno, trouglovi SMA1 i SKB1 su podudarni, pa je i
SA1 = SB1.

Sl. uz zadatak 383 Sl. uz zadatak 384

384. Neka je E taqka na osnovici AB, takva da je AE = CD (slika). Kako je CE ‖
AD, to je mogu²e konstruisati trougao BCE, jer su poznati elementi: ]CEB = α,
]CBE = β i visina CC ′ = ha. U dobijenom trouglu BCE du¼ BE jednaka je a − b i
kako je data du¼ a + b, to je mogu²e konstruisati du¼i a i b, qime daǉa konstrukcija
postaje jednostavna.
385. Pera ²e iz korpe na kojoj pixe Rajko izvu²i samo jednu vo²ku. Ta korpa je ili
§or±eva (u ǌoj su tada 2 kruxke i 3 jabuke) ili Perina (u ǌoj su tada 3 breskve).
Razlikuju se tri sluqaja:
1) Ako je Pera izvukao kruxku, jasno je da je ta korpa §or±eva. Tada korpa na kojoj
pixe Pera, pripada Rajku, a korpa na kojoj pixe §or±e pripada Peri.
2) Ako je Pera izvukao jabuku, opet je jasno je da je ta korpa §or±eva. Tada korpa na
kojoj pixe Pera, pripada Rajku, a korpa na kojoj pixe §or±e pripada Peri.
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3) Ako je Pera izvukao breskvu, ta korpa je ǌegova, pa je korpa na kojoj pixe Pera u
stvari §or±eva, a korpa na kojoj pixe §or±e pripada Rajku.
386. Neka je najmaǌi zajedniqki sadr¼alac brojeva a i b jednak s, a najve²i zajedniqki
delilac jednak d i, na primer, a > b. Tada je s = k d, pa je s = k d = d + 20. Odavde je
(k − 1)d = 20, pa su mogu²i slede²i sluqajevi:
1) d = 1, k − 1 = 20, k = 21. Tada je s = 21, pa je a = 21, b = 1 ili a = 7, b = 3.
2) d = 2, k − 1 = 10, k = 11. Tada je s = 22, pa je a = 22, b = 2.
3) d = 4, k − 1 = 5, k = 6. Tada je s = 24, pa je a = 24, b = 4.
4) d = 5, k − 1 = 4, k = 5. Tada je s = 25, pa je a = 25, b = 5.
5) d = 10, k − 1 = 2, k = 3. Tada je s = 30, pa je a = 30, b = 10.
6) d = 20, k − 1 = 1, k = 2. Tada je s = 40, pa je a = 40, b = 20.
Ukupno ima 14 rexeǌa.

387. Ako se
217 + 216 + · · ·+ 22 + 21 + 1
28 + 27 + · · ·+ 22 + 21 + 1

proxiri sa 2− 1 dobija se izraz

(2− 1)(217 + 216 + · · ·+ 22 + 21 + 1)
(2− 1)(28 + 27 + · · ·+ 22 + 21 + 1)

: 33, tj.

218 − 1
29 − 1

: 33 =
(29 − 1)(29 + 1)

29 − 1
: 33 = (29 + 1) : 27 = 513 : 27 = 19.

388. Kako je ]MBC = ]MNC = 60◦, to postoji kru¼nica koja sadr¼i taqke M , B, N
i C (slika). Kako je ]CMN = 60◦, to je i ]CBN = 60◦ (kao periferijski uglovi nad
istom tetivom CN). Kako je ]ACB = ]NBC = 60◦, to su prave AC i BN paralelne.

Sl. uz zadatak 388 Sl. uz zadatak 389

389. Neka je S oznaka za povrxine xrafiranih, a T za povrxine belih figura. Neka
L je oznaka za figure levo od dijagonale AC, a D oznaka za figure desno od dijagonale
AC i neka je k du¼ina datog pravougaonika. Tada je oqigledno SL + TL = SD + TD, jer
obe strane jednakosti predstavǉaju polovinu povrxine celog pravougaonika. Sliqno je
TL + SD = ak + ck = (a + c)k = (b + d)k = bk + dk = SL + TD. Sabiraǌem dobijenih
relacija sledi SL +TL +TL +SD = SD +TD +SL +TD. Odavde je jasno da je TL = TD,
pa je i SL = SD.
390. Brojevi koje je Leka napisao su iz skupa {10, 11, . . . , 99}. Qetrdeset parova (10, 90);
(11, 89); (49, 51) u zbiru daju 100, brojevi 50, 91, 92, 93, . . . , 98, 99 (ukupno 10) nemaju
svojih odgovaraju²ih parova. Oqigledno je da ma kako Leka birao 55 brojeva uvek postoji
45 (45 > 40) koji pripadaju prvom skupu, tj. uvek postoje dva qiji je zbir 100. Dakle,
´arko je bio u pravu.

391. Neka je koliqnik koji je izraqunao svaki uqenik definisan izrazom
xk

xk + 2k − 1
gde je xk broj bombona koje je dobio k-ti uqenik, a k redni broj ǌegovog mesta u vrsti.
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Kako je po uslovima zadatka
xk

xk + 2k − 1
konstantno, to je

xk

xk + 2k − 1
= M . Dakle,

xk =
M

1−M
(2k − 1), pa je x1 + x2 + · · · + x20 = 800, ali je i x1 + x2 + · · · + x20 =

M

1−M
(1 + 3 + · · · + 39) =

M

1−M
400 = 800. Znaqi da je

M

1−M
= 2, pa je x12 =

2(24− 1) = 46 bombona.

392. Neka je na turniru uqestvovalo m majstora i v velemajstora. Izme±u ǌih je

odigrano mv partija. Ukupan broj odigranih partija na turniru je
(m + v)(m + v − 1)

2
.

Iz uslova zadatka je 2mv = (m + v)(m + v − 1) : 2, pa je 4mv = (m + v)2 − (m + v).
Odavde je broj uqesnika turnira m + v = (m + v)2 − 4mv = m2 + 2mv + v2 − 4mv =
m2 − 2mv + v2 = (m− v)2.

393. Neka je s du¼ina boqne ivice date piramide (slika). Presek je pravougaonik qije

su stranice
a

2
i

s

2
. Obim preseka je dakle a+ s, a povrxina

as

4
. Kako je s =

√
H2 +

a2

3
,

to je obim preseka O = a +

√
H2 +

a2

3
, a povrxina P =

a

4

√
H2 +

a2

3
.

Sl. uz zadatak 393 Sl. uz zadatak 394 Sl. uz zadatak 395

394. Neka su D i E podno¼ja normala iz taqke C redom na OA i OB i neka je OA =
OB = OC = r (slika). Tada je ]OAB = ]OBA = 45◦, pa je zbog paralelnosti du¼i
AB i PQ i ]OPQ = ]OQP = 45◦. Zato je PC2 = 2 CD2 i CQ2 = 2 CE2. Tada je
PC2 + QC2 = 2 CD2 + 2 CE2 = 2(CD2 + CE2) = 2 OC2 = 2 r2 = AB2.

395. Neka je mogu²e napraviti raspored tako da zbir svaka tri uzastopna broja nije
ve²i od k. Neka su u tom sluqaju date cifre raspore±ene na slede²i naqin: a1, a2, . . . ,
a10. Tada je oqigledno (a1 + a2 + a3) + (a4 + a5 + a6) + (a7 + a8 + a9) 6 3k, a odavde
je (a1 + a2 + a3) + (a4 + a5 + a6) + (a7 + a8 + a9) + a10 6 3k + a10. Kako je leva strana
prethodne nejednakosti jednaka 45 to je 45 6 3k + a10. Dobijeni uslov mora da va¼i za
svaku cifru pa i za a10 = 0, pa je k > 15. Prema tome, uslov (a) nije mogu², a uslov (b)
je mogu² i jedan takav primer dat je na slici.

396. Oqigledno je a = 3b, pa je a broj koji je deǉiv sa 3. Kako je broj a deǉiv sa 3,
to je i zbir ǌegovih cifara deǉiv sa 3. Dakle i zbir cifara broja b (koji je jednak sa
zbirom cifara broja a) je deǉiv sa 3. Dakle i broj b je deǉiv sa 3, pa je b = 3k, xto
znaqi da je a = 3 · 3k = 9k. Odavde sledi da je zbir cifara broja a deǉiv sa 9, xto
znaqi i da je zbir cifara broja b deǉiv sa 9, odnosno i broj b je deǉiv sa 9. Kako je
b = 9 l, to je a = 3 · 9 l = 27 l, xto je i trebalo dokazati.

397. Od pono²i pa do podne velika kazaǉka pre±e 12 punih krugova. U svakom krugu,
sem u prvom, ²e se poklopiti mala i velika kazaǉka, xto znaqi da ²e biti 11 poklapaǌa.
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Ta poklapaǌa ²e se realizovati na svakih
12
11

sati. Dakle u 1
1
11

h, 2
2
11

h, 3
3
11

h, 4
4
11

h,

5
5
11

h, 6
6
11

h, 7
7
11

h, 8
8
11

h, 9
9
11

h, 10
10
11

h i 11
11
11

h = 12 h.

398. Trougao AA′B je pravougli, pa je C1A
′ kao hipotenuzina te¼ixna du¼ jednaka

1
2
AB (slika). Sliqno je i C1B

′ =
1
2
AB.

Kako su trouglovi AC1B
′ i BC1A

′ jednakokraki, to je ]AC1B
′ = 180◦−2α, a ]BC1A

′ =
180◦ − 2β. Tada je ]A′C1B

′ = 180◦ − (180◦ − 2α + 180◦ − 2β) = 2α + 2β − 180◦. Kako je
α + β = 120◦, to je ]A′C1B

′ = 240◦ − 180◦ = 60◦, pa je 4A′C1B
′ jednakostraniqni.

Sl. uz zadatak 398 Sl. uz zadatak 399

399. Kako je APMS paralelogram, to je SM ‖ AB i PM ‖ AD (slika). Kako su P
i S sredixta stranica AB i AD, to su du¼i SM i PM sredǌe linije, pa je taqka
M sredixte dijagonale BD. Tada su MQ i MR sredǌe linije trougla BCD, pa je
MQ ‖ CD i MR ‖ BC, xto znaqi da je CQMR tako±e paralelogram.

400. Svako se mogao rukovati najvixe 6 puta (sa tri braqna para). Kako je dato sedam
razliqitih odgovora, sledi da su odgovori: 0,1,2,3,4,5,6. Po±imo od osobe, recimo
Mileve, koja je imala 6 rukovaǌa. Ona se rukovala sa svima, osim sa svojim braqnim
drugom. Odavde sledi da su svi ostali, osim Milevinog mu¼a, imali bar po jedno
rukovaǌe. Dakle, Milevin mu¼ je imao 0 rukovaǌa. Ostale su osobe sa 1,2,3,4 i 5
rukovaǌa. Osoba, koja je imala 5 rukovaǌa, rukovala se sa Milevom i sa svima od
preostale qetiri osobe. Sledi da se ǌen braqni drug rukovao samo sa Milevom, tj.
rukovao se samo jednom. Sliqno se mo¼e zakǉuqiti da su se tre²i braqni par rukovali
4 puta i 2 puta, xto znaqi da se ǈubica rukovala 3 puta.

401. Broj 340 = 2 · 2 · 5 · 17. Sva tri qinioca a + b, b + c i c + a su ve²i ili jednaki 2,
jer su a, b i c prirodni brojevi.
Sva tri qinioca nisu istovremeno parni, jer bi tada ǌihov proizvod bio deǉiv sa 8, a
broj 340 to nije.
Ako bi dva qinioca, na primer a+ b i b+ c, bili parni, onda bi i ǌihov zbir a+2b+ c
bio paran, xto znaqi da bi i tre²i qinilac a + c bio paran, a to je nemogu²e.
Dakle, jedina mogu²nost je da je jedan qinilac paran, a ostali neparni, na primer a+b =
4, b+ c = 5 i c+a = 17, xto nije mogu²e, jer je a+ b+ b+ c = a+2b+ c = 9 < a+ c = 17.
Prema tome, takvi prirodni brojevi a, b i c ne postoje.

402. Neka je m > n, tada je m2 < m2 + n 6 m2 + m < (m + 1)2. Dakle, broj m2 + n
je izme±u kvadrata dva uzastopna prirodna broja, pa ne mo¼e biti kvadrat prirodnog
broja.
Ako je n > m, onda je n2 < n2 + m 6 n2 + n < (n + 1)2, pa broj n2 + m nije kvadrat
prirodnog broja.

403. Kako su uglovi ]ADB i ]ACB pravi, to je qetvorougao ABCD tetivni, a centar
kruga opisanog oko qetvorougla je taqka O koja je sredixte stranice AB (slika). Kako je
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CD =
1
2

AB, to je CD jednako polupreqniku kruga k(O,AO = OB = CD), pa je 4OCD

jednakostraniqan. Kako je periferijski ugao CAD nad tetivom CD jednak polovini

centralnog ugla, to je ]CAD =
1
2
]COD =

1
2
· 60◦ = 30◦.

Tada je oxtar ugao izme±u dijagonala jednak 60◦, a tup ugao 120◦.

Sl. uz zadatak 403 Sl. uz zadatak 404

404. Neka taqka D deli hipotenuzu AB na du¼i BD = x i AD = y (slika). Poznato

je da je u svakom pravouglom trouglu r =
a + b− c

2
. Ako ovu qiǌenicu primenimo na

4ABC, 4ACD i 4BCD dobija se r + r1 + r2 =
a + b− c

2
+

h + y − b

2
+

h + x− a

2
=

a + b− x− y + h + y − b + h + x− a

2
= h = CD.

405. Gra±anin koji se javio, nije iz grada A jer bi tada poruka glasila: ,,Kod nas je
po¼ar“, a odgovor ,,U gradu A“.
Ako je gra±anin koji se javio iz grada C ǌegovi odgovori bi bili: ,,Kod nas je po¼ar“
i ,,U gradu A ili gradu B“.
Prema tome javio se gra±anin grada B. Kako po¼ar nije u B jer mu prvi iskaz nije taqan
i kako po¼ar nije u C jer mu i drugi iskaz nije taqan, vatrogasac ²e ekipu poslati u
grad A.

406. Neka su dati brojevi a1, a2, . . . , a2001 i neka je ǌihov zbir S. Ako je b1 = a2 +
a3 + · · · + a2001, b2 = a1 + a3 + · · · + a2001, . . . , b2001 = a1 + a2 + · · · + a2000, tada je
b1+b2+· · ·+b2001 = 2000(a1+a2+· · ·+a2001) = 2 000 S. Kako su skupovi {a1, a2, . . . , a2001}
i {b1, b2, . . . , b2001} jednaki, to je i b1 + b2 + · · ·+ b2001 = S. Dakle, S = 2 000 S, odakle je
jasno da je S = 0. Kako je b1 = S− a1 = −a1, b2 = S− a2 = −a2, . . . , b2001 = S− a2001 =
−a2001 oqigledno je da svaki qlan niza ima svoj suprotni qlan (isti po apsolutnoj
vrednosti, a razliqit po znaku). S obzirom da je broj qlanova niza 2 001 dakle neparan
jedan qlan niza je sam sebi suprotan, dakle jednak 0. Tada je a1 · a2 · · · a2001 = 0.

407. Budu²i da su a, b, c razliqiti brojevi, mo¼emo uzeti da je a < b < c. Koriste²i
uslove zadatka, sledi da je ab + bc + ca = abc− (1 + 2 + · · ·+ n− a− b− c), tj. abc− ab−
bc− ca + a + b + c− 1 = 2 + · · ·n, odakle je: (a− 1)(b− 1)(c− 1) = 2 + · · ·+ n.

(a) Za n = 12 je 2+3+ · · ·+12 = 77. Tada je: (a−1)(b−1)(c−1) = 7 ·11, pa je a−1 = 1,
b− 1 = 7 i c− 1 = 11, tj. a = 2, b = 8, c = 12.

(b) Za n = 17 je 2+3+ · · ·+17 = 152 = 2 ·2 ·2 ·19, pa je: (a−1)(b−1)(c−1) = 2 ·2 ·2 ·19.
Odavde sledi da je c− 1 > 19, tj. c > 20, xto nije mogu²e, jer mora biti c 6 17. Dakle,
sluqaj n = 17 nema rexeǌa.

408. Neka je P4PBQ = P1 (slika). Tada je P4APQ = 2 P1. Neka je P4AQS = P2 i
P4QRS = x. Tada je P4CMR = P4ANS = P1 i P4BMR = P4CNS = 2 P1, a P4BQR =
P4CRS = P2.
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Sl. uz zadatak 408 Sl. uz zadatak 409

Kako je P4APR = 2 P4BPR, to je 2 P1 + P2 + x = 2(P1 + P2), pa je x = P2. Sliqno je
P4APC = 2 P4BPC , tj. 5 P1 + 2 P2 + x = 2(4 P1 + P2), xto znaqi da je x = 3 P1.
Kako je 7 cm2 = 9 P1 + 3 P2 + x = 3x + 3x + x, to je x = 1 cm2 = P4QRS .
409. Kako je DP = DN i EP = EM (tangentne du¼i), to je O4CDE = CD+DP +PE+
CE = CD +DN +EM +CE = CN +CM (slika). Tada je O4ABC = CN +AN +AB +
BM + CM = O4CDE + AN + AB + BM = O4CDE + AR + AB + BR = 2 AB +O4CDE .
Ako oznaqimo AB = c, onda je O4CDE = 2 s− 2 c. Trouglovi ABC i CDE su sliqni pa

je
x

c
=
O4CDE

OABC
, odnosno,

x

c
=

2s− 2c

2s
, odakle je x =

1
s
(cs − c2) =

1
s

[
s2

4
−

(
c− s

2

)2
]
.

Maksimalna vrednost x je
s

4
, za c =

s

2
.

410. Neka je a broj koji ne uqestvuje u numeraciji i s zbir brojeva kojima su numerisana
temena jedne strane kocke. Svako teme je zajedniqko za tri strane pa je 6 s = 3(1 + 2 +
· · · + 9) − 3a, odakle je 2 s = 45 − a. Odavde sledi da je broj a neparan, pa kako broj s
nije deǉiv sa a, to i broj 45 nije deǉiv sa a. Dakle, a = 7.

411. Pretpostavimo, za poqetak, da je a 6 b 6 c. Uoqimo, zatim, da je x3 ≡ 1 (mod 9)
ili x3 ≡ −1 (mod 9) ili x3 ≡ 0 (mod 9), za svako x ∈ {0, 1, 2, . . . , 8}. Tako±e je 2001 ≡ 3
(mod 9). Koriste²i uslov zadatka, sledi da je a3 + b3 + c3 ≡ 3 (mod 9), pa mora biti
a3 ≡ 1 (mod 9), b3 ≡ 1 (mod 9) i c3 ≡ 1 (mod 9). S obzirom da je 133 > 2001, to je
a 6 b 6 c 6 12, pa brojevi a, b i c pripadaju skupu {1, 4, 7, 10}. Posle kra²e diskusije,
dobija se da je jedina mogu²nost a = 1, b = 10, c = 10.
Odavde sledi da su rexeǌa date jednaqine: a = 1, b = 10, c = 10; a = 10, b = 1, c = 10
i a = 10, b = 10, c = 1.

412. (a) Pretpostavimo da postoji taqka M ∈ CL takva da je ]MAC = ]MBC. Kako
je ]ACL = ]LCB, to je ]AMC = ]BMC, pa je 4AMC sliqan 4BMC. Kako ovi
trouglovi imaju i zajedniqku stranicu MC, to je 4AMC ∼= 4BMC, pa je AC = BC,
xto je suprotno pretpostavci zadatka AC 6= BC, pa je tvr±eǌe pod (a) taqno.

(b) Pretpostavimo da postoji taqka M ∈ CH takva da je ]MAC = ]MBC (slika).
Neka su M1 i M2 redom podno¼ja normala iz M na AC i BC. Kako su trouglovi
AMM1 i MBM2 pravougli i ]M1AM = ]MBM2, to va¼i 4AMM1 ∼ 4MBM2,

pa je
MM1

MM2
=

AM

BM
(1). Tako±e, kako su trouglovi CMM2 i ABC pravougli i

]MCM2 = ]CAB (kao uglovi sa normalnim kracima), to va¼i 4CMM2 ∼ 4ABC, pa

je
MM2

M2C
=

BC

AC
(2).

Kako je M2C = MM1, to koriste²i jednakosti (1) i (2) sledi
AM

BM
=

AC

BC
, odnosno

AM

AC
=

BM

BC
. Kako je i ]CAM = ]MBC, to je 4AMC ∼ 4BMC.
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Odavde sledi ]BCM = ]ACM , pa je AC = BC, a to je suprotno pretpostavci AC 6=
BC. Znaqi, ]MAC 6= ]MBC.

Sl. uz zadatak 412 Sl. uz zadatak 413 Sl. uz zadatak 414

413. Neka se DF i EG seku u taqki M (slika). Koriste²i uslove zadatka sledi da
je ]DME = ]GMF = 120◦, pa je qetvorougao AGMF tetivan. Odavde sledi da je
]GFM = ]GAM i ]FGM = ]FAM , kao periferijski uglovi nad istom tetivom.
Kako su DF i EG simetrale uglova, to je i AM simetrala ugla, tj. ]FAM = ]GAM ,
pa je ]GFM = ]FGM i 4FGM je jednakokrak, pa je FM = MG.
Daǉe, neka je taqka N ∈ ED takva da je ]NME = 60◦. Tada je i ]DMN = 60◦. Kako
je i ]GMF = 120◦, to je ]FME = ]DMG = 60◦. Kako trouglovi FME i MNE imaju
zajedniqku stranicu EM i jednaka dva nalegla ugla, to su oni i podudarni. Sliqno je
i 4DMG ∼= 4DNM . Odavde sledi da je P4MDE = P4NME + P4DNM = P4FME +
P4DGM , P4DEF = P4MDE + P4MEF i P4DEG = P4MDE + P4MGD. Sabiraǌem ovih
jednakosti dobijamo P4DEF + P4DEG = 3 P4MDE .
Na kraju, kako jedan od uglova ]DEA i ]EDA trougla ADE mora biti ne maǌi od
60◦, neka je to ]DEA. Tada je i AD > DE (naspram ve²eg ugla trougla ADE nalazi
se ve²a stranica). Kako je AD 6 AB, to je i DE 6 AB (1). Daǉe, kako je taqka

M centar kruga upisanog u trougao ADE polupreqnika r′, to je P4MDE =
1
2
DE · r′.

Neka je r polupreqnik kruga upisanog u trougao ABC. Tada je r′ 6 r (2). Koriste²i

relacije (1) i (2), sledi 3 P4MDE =
3
2
DE · r′ 6 3

2
AB · r = s · r = P4ABC , pri qemu je s

poluobim datog jednakostraniqnog trougla ABC.
Koriste²i relacije (1) i (2), jasno je da jednakost va¼i ukoliko je DE = AB = BC i
r = r′, tj. u sluqaju D ≡ B i E ≡ C.

414. Mo¼emo posmatrati trouglove na slede²i naqin: A1A2A3, A2A3A4, . . . ,
A1414A1415A1, A1415A1A2 (slika). Pretpostavimo da je povrxina svakog od ovih trou-
glova ne maǌa od 1. Za bilo koji trougao sa stranicama a i b va¼i 2P = a · ha 6 a · b
(ha 6 b). Primeǌuju²i ovu osobinu na svaki uoqeni trougao imamo: A1A2 · A2A3 > 2
(zato xto je P > 1), A2A3 · A3A4 > 2, . . . , A1415A1 · A1A2 > 2. Ako primenimo nejedna-
kost a+b > 2

√
ab dobijamo A1A2 +A2A3 > 2

√
A1A2 ·A2A3 > 2

√
2, A2A3 +A3A4 > 2

√
2,

. . . , A1415A1 + A1A2 > 2
√

2. Sabiraju²i prethodne nejednakosti dobijamo: 2(A1A2 +
A2A3 + · · · + A1415A1) > 1415 · 2√2, odakle je O > 1415 · √2 = 1415 · 1,4142 . . . , pa je
O > 2001,93, tj. O > 2001, xto je suprotno pretpostavci u zadatku.
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415. Iz prve kutije Branko je u album stavio 256 : 4 = 64 markice, a iz druge 252 :
3 = 84 markice. Ukupno je u album stavio 84 + 64 = 148 markica. U prvoj kutiji mu je
ostalo 256− 64 = 192 markice, a u drugoj 252− 84 = 168 markica.

416. Broj 658 je maǌi od 1024 za 1024−658 = 366. Dakle, tra¼eni broj je 25432−366 =
25066.

417. Obim jednog pravougaonika je 540 : 3 = 180 cm. (a) Polovina obima jednog
pravougaonika je 180 : 2 = 90 cm. (b) Du¼ina je 90− 40 = 50 cm.

418. Za jednocifrene prirodne brojeve (ima ih 9) potrebno je 9 cifara, za dvocifrene
(ima ih 90) potrebno je 180 cifara, a za trocifrene (ima ih 900) potrebno je 2700
cifara. Za ispisana 1003 qetvorocifrena broja potrebno je 4012 cifara. Ukupno je
zapisala 9 + 180 + 2700 + 4012 = 6901 cifru.

419. Novac treba podeliti na sedam jednakih delova, od kojih Petar dobija xest, a
Pavle jedan deo. 2002 : 7 = 286, pa Petar dobija 286 · 6 = 1716, a Pavle 286 dinara.

420. Cifra jedinica mora biti 5, a zbir cifara deǉiv sa 3, pa su rexeǌa 525, 555,
585.

421. Taqno jedan zadatak rexilo je 45 + 30 = 75 uqenika (slika).

Sl. uz zadatak 421 Sl. uz zadatak 423

422. Put je dugaqak 1 000 000 000 mm = 1000 km, pa bi ga vozilo prexlo za 1000 : 50 =
20 h.

423. Odre±eno je 4 poluravni (slika). To su poluravni odre±ene ,,delovima“ 1,2; 2,4;
3,4 i 1,3.

424. Kako je 3α−β+63◦45′36′′ = 3α+2β, to je 3β = 63◦45′36′′, odakle je β = 21◦15′12′′.
Kako je daǉe 3α− β = 74◦37′16′′ + α− β, to je 2α = 74◦37′16′′, odakle je α = 37◦18′38′′.

425. Visina topole treba da bude 12,75 + 3,9 = 16,65m, xto znaqi da topola treba da
poraste za 16,65− 8,7 = 7,95m.

426. |8 · (−4)− (−(−(−4)))| = |−32 + 4| = |−28| = 28.

427. Kako je ]CAB > ]ABC, to ²e taqka D biti izme±u B i C (slika). Poxto
je s simetrala stranice AB, to je AD = BD, tj. trougao ABD je jednakokrak, pa je
]DAB = ]ABD = 43◦33′20′′, ]CAD = 73◦28′40′′ − 43◦33′20′′ = 29◦55′20′′.
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s

A B

C

D

A

B

C

D

Sl. uz zadatak 427 Sl. uz zadatak 432

428. Najpre treba konstruisati pravu t′ simetriqnu pravoj t u odnosu na pravu s. Tada
je R = r ∩ t′. Taqku T dobijamo simetriqno taqki R u odnosu na s.
429. Primetimo najpre da n ne mo¼e biti dva, jer je zbir dva uzastopna cela broja
neparan, a 2002 je paran broj. Tako±e ne mo¼e biti ni tri, jer je zbir tri uzastopna
cela broja deǉiv sa tri, a 2002 to nije. Proverimo da li n mo¼e biti 4. Neka su x− 1,
x, x + 1, x + 2 qetiri uzastopna cela broja takva da im je zbir jednak 2002. Tada je
4x + 2 = 2002, tj. x = 500. Dakle, tra¼eno najmaǌe n je qetiri.

430.
1
x

=
√

0,04 = 0,2 =
1
5
, odakle je x = 5, pa je

√(
1
x
− x

)2

=

√(
1
5
− 5

)2

=
∣∣∣∣
1
5
− 5

∣∣∣∣ = 5− 1
5

= 4
1
5
.

431.
23x · 32x

6x
: 12x =

23x · 32x

2x · 3x
· 1
12x

=
23x · 32x

2x · 3x · 22x · 3x
= 1.

432. Konstruixe se kvadrat K1 stranice 3 cm. Stranica kvadrata K je
3
√

2
2

cm, a to

je polovina dijagonale kvadrata K1. Prema tome, tra¼eni kvadrat K je ABCD (slika).

433. Kako je a2 =
(

5
2

)2

−
(

3
2

)2

= 4, to je a = 2 cm, a kako je c2 = a2 + b2 = 13, to je

c =
√

13 cm. Povrxina je P =
1
2
ab = 3 cm2, a obim O = a + b + c = (5 +

√
13) cm.

434. (a) x2 = 82 − 22 = 60, pa je x =
√

60 = 2
√

15 cm (slika (a)). Obim je O =
2(4 + 2

√
15) = (8 + 4

√
15) cm.

x

4

8

2 x

4
8

(a) (b)
Sl. uz zadatak 434

(b) x2 = 82 − 42 = 48, pa je x =
√

48 = 4
√

3 cm (slika (b)). Obim je O = 2(4 + 8
√

3) =
(8 + 16

√
3) cm.

435. Razlika ²e imati najmaǌu vrednost kada umaǌilac ima najve²u mogu²u vrednost.
Kako je u ovom sluqaju umaǌilac razlomak sa konstantnim brojiocem, on ²e imati na-
jve²u vrednost kada mu imenilac ima najmaǌu mogu²u vrednost, a to ²e biti kada je
0,3 + x = 0, tj. kada je x = −0,3.
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436. Kako je periferijski ugao nad osnovciom AB 30◦, to je centralni ugao 60◦, pa
je du¼ina kru¼nog luka koji odgovara osnovici xestina obima opisanog kruga, qiji je
polupreqnik jednak du¼ini osnovice. Kako su kraci jednaki, to su i lukovi koji odgo-

varaju kracima jednaki, pa je du¼ina luka koji odgovara kraku jednaka
1
2

(
1− 1

6

)
=

5
12

obima opisanog kruga. Taj obim je 2 · 4 · π = 8π cm, pa je tra¼ena du¼ina luka jednaka
5
12
· 8π =

10
3

π cm.

437. Neka je a du¼ina, b xirina i c visina kvadra. Dimenzije novog kvadra bi²e 1,25a,
4
3
b i 0,9c, pa ²e ǌegova zapremina biti V1 =

5
4
a · 4

3
b · 9

10
c =

3
2
abc. Znaqi, zapremina ²e

se pove²ati
3
2

puta.

438. Neka je O centar kru¼nice. Povrxina qetvorougla ABCD jednaka je zbiru povrx-
ina pravouglih trouglova ABO, AOD i BCD. Prva dva su jednakokrako-pravougli sa

kracima jednakim 4 cm, pa je povrxina svakog od ǌih
4 · 4
2

= 8 cm2. U trouglu BCD

hipotenuza je 8 cm, a jedan krak 4 cm, pa je drugi krak
√

82 − 42 = 4
√

3 cm, a ǌego-

va povrxina je jednaka
4 · 4√3

2
= 8

√
3 cm2. Povrxina qetvorougla ABCD jednaka je

2 · 8 + 8
√

3 = (16 + 8
√

3) cm2.
439. Iz x2−y2 = 2002 sledi (x−y)(x+y) = 2002. Kako su x+y i x−y iste parnosti,
to je ǌihov proizvod ili neparan ili deǉiv sa 4. Oba sluqaja su nemogu²a. Prema
tome, razlika kvadrata dva prirodna broja ne mo¼e biti 2002.
440. Drugi automobil se kre²e 88 km/h. Posle susreta oni se udaǉavaju jedan od
drugog, a za tri qasa ²e biti udaǉeni 3 · 76 + 3 · 88 = 492 km.
441. U drugoj smeni radi 168 rudara, a u tre²oj (126 + 168) : 2 = 147 rudara.

442. Ako je obim kvadrata 1000 cm, ǌegova
stranica je 1000 : 4 = 250 cm. Sa slike se vidi
da je obim maǌeg pravougaonika maǌi od obi-
ma ve²eg za poluobim kvadrata, tj. obim maǌeg
pravougaonika je 2002− 500 = 1502 cm.

250

250

250

250

Sl. uz zadatak 442
443. Broj 2002 mo¼emo zapisati na slede²i naqin:

1 · 9 + 2 · 90 + 3 · 604 = 2002,

pa znaqi da nam je za zapisivaǌe svih jednocifrenih, svih dvocifrenih i prva 604
trocifrena broja potrebna 2001 cifra, a onda je 2002. cifra 7.
444. Ako sa M obele¼imo maǌi broj, tada je ve²i broj 8M + 15. Prema tome, 825 =
M + (8 ·M + 15), pa je onda maǌi broj M = 90, a ve²i 735.
445. Kako je A ∩ B ∩ C = {1, 2}, to je, pre svega, 1 ∈ C i 2 ∈ C. S druge strane, kako
iz B \ C = {4, 5} sledi 4 /∈ C i 5 /∈ C, to iz C \ A 6= ∅ sledi da 3 ∈ C. prema tome
C = {1, 2, 3}
446. Kako je n · p = 2002 = 2 · 7 · 11 · 13 i p je prost broj, to su mogu²a slede²a qetiri
rexeǌa: p1 = 2, n1 = 1001; p2 = 7, n2 = 286; p3 = 11, n3 = 182 i p4 = 13, n4 = 154.
447. Kako je zbir zapremina datog kvadra i kocke (ivice 10 cm) 1910 cm3, to je ukupna
zapremina ostale tri kocke 92 cm3. Jedna od tih kocki mora imati ivicu 4 cm (jer je
3 · 33 = 81 < 92), a onda ostale dve kocke imaju ukupnu zapreminu 92− 64 = 28 cm3. Na
isti naqin zakǉuqujemo da su ivice te dve kocke 3 cm i 1 cm.
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448. Uoqenih xest taqaka odre±uju ukupno (6 · 5) : 2 = 15 pravih, a kako tri od ǌih
prolaze kroz temena trougla, tra¼eni broj pravih je 12.
449. Kako je 180 = 2 · 2 · 3 · 3 · 5 i kako su dva od brojeva n, n + 1, 2n + 1 neparna, to je
jasno da je jednina mogu²nost n = 4.

450.
20

−5x + 10
> 1 ako i samo ako 0 < −5x + 10 < 20. Odavde je −2 < x < 2, tj.

x ∈ {−1, 0, 1}.
451. (a) Ako je jedan od spoǉaxǌih uglova 121◦, mogu²a su dva sluqaja:
(i) da je unutraxǌi ugao od 59◦ ugao pri vrhu, pa su tada uglovi na osnovici po 60◦30′;
(ii) da je unutraxǌi ugao od 59◦ ugao na osnovici, pa je tada ugao pri vrhu 62◦.
(b) Ako je jedan od spoǉaxǌih uglova 65◦, to mora biti spoǉaxǌi ugao ugla pri vrhu
(trougao ne mo¼e imati dva oxtra spoǉaxǌa ugla), pa je tada odgovaraju²i unutraxǌi
ugao 115◦, a uglovi na osnovici od po 32◦30′.
452. Ako su du¼i CM i DM podudarne, to znaqi da je 4MCD jednakokrak, pa je
]MDC = ]MCD. Sada je ]MDA = 90◦ − ]MDC = 90◦ − ]MCD = ]MCB,
AD = BC i DM = MC, pa su trouglovi AMD i MBC podudarni. Odavde zakǉuqujemo
da je ]DAM = ]MBC.

A

D

B

C

M
a h

1

h
2

h
3

c

b

Sl. uz zadatak 452 Sl. uz zadatak 458

453. Da bi u tre²em odskoku loptica dostigla 32 cm, ona mora da pada sa visine x koja

zadovoǉava uslov
2
5
x = 32 cm. Odavde je x = 80 cm. Sliqno, za drugi odskok od 80 cm

potrebno je da padne sa 200 cm, a za prvi odskok od 200 cm loptica je morala da padne
sa visine od 500 cm. Put koji je loptica prexla dok nije qetvrti put dodirnula zemǉu
je s = 500 + 2 · 200 + 2 · 80 + 2 · 32 = 1124 cm.
454. Kako je 2002 = 2 · 7 · 11 · 13, to za jednociferni broj moramo uzeti 1, a onda su sva
mogu²a rexeǌa:

2002 = 1 · 14 · 143 = 1 · 11 · 182 = 1 · 13 · 154.

455. Kako je 13 : 101 = 0,1287 1287 . . . , a broj 2002 je paran i nije deǉiv sa qetiri,
cifra na 2002. decimalnom mestu je 2.

456. (
√

625 + 3 ·
√

(12)2) :
(

2
5
· √0,25 + 0,58 · √100

)
= (25 + 36) :

(
2
5
· 0,5 + 5,8

)
=

61 · 1
6

=
61
6

.

457. Ako je jedan ugao pravouglog trougla 60◦, a hipotenuza c, tada su ǌegove katete
c

2
i

c
√

3
2

. Sada je povrxina tog trougla s jedne strane
1
2
· c · 2√3, a s druge strane

1
2
· c

2
· c
√

3
2

. Odavde zakǉuqujemo da je c = 8 cm. Sada se lako izraqunava P = 8
√

3 cm2

i O = (12 + 4
√

3) cm.
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458. Povrxina ovog trougla je P = 6 cm2. Ako sa h1, h2, h3 (slika) oznaqimo rastojaǌa
neke taqke M od stranica tog trougla i ako je h1 < 1, h2 < 1 i h3 < 1, tada je

P =
1
2
ah1 +

1
2
bh2 +

1
2
ch3 <

1
2
a +

1
2
b +

1
2
c = 6, xto je nemogu²e, pa zakǉuqujemo da u

unutraxǌosti trougla ne postoji taqka M za tra¼enim osobinama.

459. Ne postoje. Kako su p, q i r prosti i me±usobno razliqiti, to su oni ili sva tri
neparna ili je jedan od ǌih jednak 2, a ostala dva neparna. U oba sluqaja je pq + qr + rp
neparan broj.

460. Data nejednaqina se svodi na dva sistema nejednaqina:

(i) 3a− 2 < 0 i a + 1 > 0 , odnosno a ∈
(
−1,

2
3

)
;

(ii) 3a− 2 > 0 i a + 1 < 0, odnosno a >
2
3

i a < −1 kada nema rexeǌa,

pa je konaqno rexeǌe −1 < a <
2
3
, tj. to su svi racionalni brojevi izme±u −1 i

2
3
.

461. Svaku od kateta podelimo na tri jednaka dela pa kroz podeone taqke na jednoj
kateti povuqemo prave paralelne sa drugom katetom (slika). Na taj naqin dobijamo
tra¼enu podelu.

A O

DC

B

Sl. uz zadatak 461 Sl. uz zadatak 463

462. Neka je ivica kocke 1. Tada je povrxina kocke 6, a povrxina dobijenih delova
je 2002 · 6. S druge strane, ako je n broj preseka, onda je povrxina dobijenih delova
jednaka 6 + 2n. Rexavaǌem jednaqine 6 · 2002 = 2n + 6 dobijamo n = 6003.

463. Oqigledno je da je ABCD jednakokraki trapez sa uglovima na ve²oj osnovici od
60◦ (slika). Kako su povrxine trouglova ACD i OCD jednake (jednake osnovice i
visine), to je tra¼ena povrxina jednaka povrxini figure ograniqene du¼ima OC, OD

i lukom CD, a to je xesti deo povrxine kruga, tj. P =
8
3
π cm2.

464. Treba ise²i pet xtapova na delove 4,4,5; qetiri xtapa na delove 5,5,3 i tri xtapa
na delove 3,3,3,4. Tako dobijamo po 13 delova du¼ina 3,4 i 5.

465. Ako sa x oznaqimo du¼inu baxte u metrima, a sa y ǌenu xirinu, tada ²e povrxina
baxte biti P = xy m2. Kako je onda du¼ina vinograda 5x, a xirina 6y, to ²e ǌegova
povrxina biti P1 = 30xy m2, tj. P1 = 30 · P = 67 200m2. Znaqi, povrxina baxte je
P = 2240m2.

466. U prvom krugu u jednoj grupi odigrano je (4 · 3) : 2 = 6 utakmica. Na turniru je
ukupno odigrano 2 · 6 + 1 = 13 utakmica.

467. Jednocifrenim brojevima numerisane su 4 parne stranice (4 lista), dvocifrenim
45 parnih stranica (45 listova) i trocifrenim jox 380 parnih stranica (380 listova)
i za to smo iskoristili 4 · 1 + 45 · 2 + 380 · 3 = 1234 cifre. Znaqi, ta kǌiga ima
4 + 45 + 380 = 429 listova.
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468. Najve²i lep broj je 5544, a najmaǌi 4455, pa je najve²a razlika 5544 − 4455 =
1089. Najmaǌa razlika se dobija kada su cifre hiǉada i stotina jednake i ona iznosi
9 = 5454− 5445 = 4554− 4545.
469. A mora biti 1, B mora biti 8, a tada je C = 0 i D = 3.

470. x −
(

3
1
5

+
7
8

)
>

(
3
1
5
− 7

8

)
, odnosno x − 163

40
>

93
40

. Prema tome, x >
32
5

,

tj. x > 6
2
5
.

471. Ako sa a obele¼imo taj prirodni broj, a sa q ǌegov ostatak pri deǉeǌu sa 7, tada
je a = 7q+q, 0 6 q 6 6. Tada je tra¼eni zbir jednak 8·1+8·2+8·3+8·4+8·5+8·6 = 168.
472. Figuru delimo kao na slici. Povrxina jednog dela je P = 3 · 2 · 2 = 12, a obim je
O = 4 · 4 = 16.
473. Ako deqaka ima 3x, tada devojqica ima 2x. Posle dolaska 6 deqaka staǌe je:
3x + 6 = 2 · 2x. Odavde je x = 6, pa pre dolaska 6 deqaka u odeǉeǌu je bilo 18 deqaka i
12 devojqica.

A B

D

M' M

S

C

s

s
1

A

D

h
a

E

B
1

CB

Sl. uz zadatak 472 Sl. uz zadatak 474 Sl. uz zadatak 478

474. Ideja je da se konstruixe taqka M ′ simetriqna taqki M u odnosu na s, jer ²e
tada prava MM ′ biti tra¼ena normala. Neka je C presek prave BM i simetrale s.
Tada ²e prava CA biti simetriqna sa CB i sadr¼a²e taqku M ′. Neka je D presek
prave AM i simetrale s. Prava BD ²e biti simetriqna sa AD, pa ²e sadr¼ati taqku
M ′ simetriqnu taqki M . Dakle, M ′ je u preseku pravih AC i BD, a prava MM ′ je
normalna na s.
475. Ako je C1 sredixte hipotenuze, a D podno¼je visine iz C na hipotenuzu AB, tada
je ]C1CD = 24◦. Kako je C1 centar opisane kru¼nice oko trougla ABC, to je 4CAC1

jednakokrak, pa je α = ]CAC1 = ]C1CA = 1
2]CC1B. Sada u pravouglom trouglu CC1D

va¼i 2α+24◦ = 90◦, odakle dobijamo α = 33◦, pa je tra¼eni ugao jednak 45◦−33◦ = 12◦.
476. Tra¼eni zbir ²e biti najve²i ako za jedan od sabiraka, recimo a, va¼i |a| = 2002.
Onda su dva druga sabirka |b| = |c| = 1, pa je najve²i mogu²i zbir 2004, a dobija se na
primer za a = −2002, b = 1, c = −1.
477. Kako je 140 = 2 · 2 · 5 · 7, imenioci tra¼ena tri razlomka moraju da budu 4, 5, 7 (u

ostalim sluqajevima nema rexeǌa). Sada je
x

4
+

y

5
+

z

7
=

179
140

, odnosno 35x+28y+20z =
179. Odavde vidimo da x mora biti neparan, pa se 35x zavrxava cifrom 5, a onda
28y mora da se zavrxava cifrom 4, pa je y = 3. Sada se gorǌa jednaqina svodi na
35x + 20z = 95, a odavde je lako videti da je x = 1 i z = 3.
478. Neka je u trouglu ABC podno¼je visine ha taqka D, B1 sredixte stranice AC
i E podno¼je normale iz B1 na BC (slika). Tada je B1E = 2 cm kao sredǌa linija
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trougla ADC. Trougao BEB1 je lako konstruisati, zatim se produ¼i BE, preko E,
tako da bude BC = 6 cm, pa se povuqe prava CB1 i na ǌoj sa druge strane od B1 u odnosu
na C na±e taqka A tako da je AB1 = B1C. 4ABC je tra¼eni trougao.

479. Kako je 66 = 11 · 3 · 2, a broj 2002 je deǉiv sa 11 i sa 2, to je dovoǉno tri puta
ispisati broj 2002 jedan za drugim da bi se dobio broj deǉiv sa 66.

480. (x + 7)(x + 12)− x(x + 5) = 364, a odavde je x = 20.

481. Ako posmatramo dve dvanaestine tog dvanaestougla, nije texko primetiti da je
to jedan deltoid sa dijagonalama od 1 cm (slika). ǋegova povrxina je P1 = 1

2 cm2, a
povrxina dvanaestougla je P = 3 cm2.

C

BA

A
1B

1

C
1

Sl. uz zadatak 481 Sl. uz zadatak 482

482. Kako je 62 + 82 = 102, to je dati trougao pravougli. Ako podelimo dati trougao
du¼ima A1B1 i A1C1 na tri dela (na slici su A1, B1 i C1 redom sredixta stranica
BC, CA i AB), onda ²e bar dve od qetiri taqke da budu u jednom od ta tri dela.
Rastojaǌe izme±u te dve taqke koje se nalaze u jednom delu je maǌe od 5 cm.

483. Kako je 1 : 14 = 0,0(714285), na 2003. mestu se nalazi cifra 2, a na 2102. mestu se
nalazi cifra 7, pa ²e posle brisaǌa 99 decimala taj novi broj biti ve²i od poqetnog,
tj. od 1/14.

484. Data jednakost se transformixe u (a1001 − 1)2 + (b4 − 1)2 + (c3 + 1)2 = 0, odakle
se dobijaju rexeǌa (a, b, c) = (1, 1,−1) i (a, b, c) = (1,−1,−1).

485. Xestougao EFGHIJ qije su stranice EF , FG, GH, HI, IJ i JE sve jednake
d

2
, gde je d = a

√
2 dihagonala strane kocke, pravilan je jer su mu sve velike dijagonale

FI, EH i GJ me±usobno jednake i jednake d. Povrxina omotaqa je 6 · 3a2

8
, a povrxina

osnove je 6 · 1
4

(a
√

2
2

)2√
3, pa je tra¼ena povrxina piramide

3a2

4
(3 +

√
3).

486. Qetvorocifrenih brojeva sa razliqitim ciframa qija je prva cifra 3 a posledǌa
1 ima ukupno 8 · 7 = 56. Kako za izbor prve i posledǌe cufre imamo 15 mogu²nosti:
(2, 0), (3, 1), (1, 3), (4, 2), (2, 4), (5, 3), (3, 5), (6, 4), (4, 6), (7, 5), (5, 7), (8, 6), (6, 8), (9, 7),
(7, 9), to ²e tra¼enih qetvorocifrenih brojeva biti 840.

487. Data jednaqina odre±uje du¼i koje qine romb povrxine P =
d1 · d2

2
=

154 · 26
2

=

2002 (slika).

-77 77

13

-13

A B

E

F CD

Sl. uz zadatak 487 Sl. uz zadatak 489
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488. Ako stavimo da je 2002 = n, tada je

1999 · 2000 · 2001 · 2003 · 2004 · 2005 + 36

= (n− 3)(n− 2)(n− 1)(n + 1)(n + 2)(n + 3) + 36

= (n2 − 1)(n2 − 4)(n2 − 9) + 36 = n2(n4 − 14n2 + 49)

= [n(n2 − 7)]2.

489. Taqke D i E su na krugu preqnika AF sa centrom u sredixtu te du¼i (slika).
Uglovi FDE i FAE su jednaki kao periferijski uglovi nad istim lukom EF . S druge
strane 4ABE ∼= 4DCE (SUS), pa su uglovi CDE i EAB jednaki. Prema tome,
]EAB = ]CDE = ]FAE.

490. Neka su a i b tra¼eni brojevi takvi da je 10 6 a < 100 i 100 6 b < 1000. Tada je
1000 6 ab < 100000. Prema tome ab = 2222 = 2 · 11 · 101 ili ab = 22222 = 2 · 41 · 271, pa
su mogu²a qetiri rexeǌa: a = 11, b = 202; a = 22, b = 101; a = 41, b = 542 i a = 82,
b = 271.

491. Trougao MNC je jednakokrak (dato u zadatku) i prvougli, tj. ]MCN = 90◦ (jer
su MC i NC simetrale unutraxǌeg i spoǉaxǌeg ugla kod temena C trougla ABC)
pa je ]CMN = ]CNM = 45◦. Sada je 1

2]ACB + ]ABC = ]NMC = 45◦, jer su
u trouglu MBC uglovi MBC i BCM unutraxǌi i nesusedni uglu NMC. Znaqi,
7
2]ABC + ]ABC = 45◦, tj. ]ABC = 10◦, pa je ]BCA = 70◦ i ]BAC = 100◦.

492.
1

2 · 4 +
1

4 · 6 + · · ·+ 1
2000 · 2002

=
1
2

(
2

2 · 4 +
2

4 · 6 + · · ·+ 2
2000 · 2002

)

=
1
2

(
4− 2
2 · 4 +

6− 4
4 · 6 + · · ·+ 2002− 2000

2000 · 2002

)

=
1
2

(
1
2
− 1

4
+

1
4
− 1

6
+ · · ·+ 1

2000
− 1

2002

)

=
1
2

(
1
2
− 1

2002

)
=

1
4
− 1

4004
<

1
4
.

493. U zadatku je dato ]MAN = ]BAN = α.
Produ¼imo stranicu BC preko B do taqke M ′ tako
da je BM ′ = DM . Tada je 4ABM ′ ∼= 4ADM
(SUS), pa je ]MAD = ]BAM ′ = 90◦−2α i AM =
AM ′. Prema tome, ]M ′AN = 90◦ − α = ]M ′NA,
pa je 4M ′AN jednakokrak. Znaqi, AM = AM ′ =
M ′N = M ′B + BN = DM + BN .

494. Od tih 30 uzastopnih prirodnih brojeva 15
je parnih, 5 onih koji su deǉivi sa 3, a nisu deǉivi
sa 2, i jox 2 koji su deǉivi sa 5, a nisu deǉivi ni
sa 2 ni sa 3. Prema tome, bar 15+5+2 = 22 broja
su slo¼ena, pa prostih ne mo¼e biti vixe od 8.

495. mn < 1000999 = 103·999 < 102999, xto je naj-
maǌi prirodan broj sa 3000 cifara.

A
1

A
2

A
3

A
4

A
5

A
6

A
7

A
8

A
9

Sl. uz zadatak 496
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496. Unutraxǌi ugao pravilnog devetougla je 140◦, pa je (slika) ]A2A1A9 = 140◦,
]A1A2A9 = ]A1A9A2 = 20◦ i ]A3A2A9 = ]A2A9A8 = 120◦. Kako je qetvorougao
A3A8A9A2 tetivan, to je ]A2A3A8 = ]A9A8A3 = 60◦, a trouglovi AA3A8 i AA2A9 su
jednakostraniqni. Prema tome, A2A3 = AA3 − AA2 = A3A8 − A2A9, xto je i trebalo
dokazati (A3A8 je najdu¼a, a A2A9 najkra²a dijagonala).

497. Iz a2 + b2 = (a + b− c)2 sledi a2 = (a + b− c)2 − b2 = (a− c)(a + 2b− c). Prema
tome, a2 + (a− c)2 = (a− c)(a + 2b− c + a− c) = 2(a− c)(a + b− c). Sliqno dobijamo i
da je b2 + (b− c)2 = 2(b− c)(a + b− c). Sada je

a2 + (a− c)2

b2 + (b− c)2
=

2(a− c)(a + b− c)
2(b− c)(a + b− c)

=
a− c

b− c
.

498. Oqigledno je AC =
√

3 i DM =
√

6
2

. Kako je za trougao ABD taqka E te¼ixte,

to je DE =
2
3
·
√

6
2

=
√

6
3

, a AE =
2
3
·
√

3
2

=
√

3
3

. Prema obrnutoj Pitagorinoj teoremi

(jer je AD2 = AE2 + DE2), ]AED je prav.

499. Neka je a1, a2, . . . , a10 taj niz brojeva. Ako bi se svi brojevi a1 + 1, a2 + 2,
. . . , a10 + 10 zavrxavali razliqitim ciframa, onda bi cifra jedinica broja (a1 +
1) + (a2 + 2) + · · · + (a10 + 10) bila 5 (jer je 0 + 1 + 2 + · · · + 9 = 45). Me±utim,
(a1 + 1) + (a2 + 2) + · · · + (a10 + 10) = 2 · (1 + 2 + · · · + 10) = 110, pa ²e se bar dva od
brojeva a1 + 1, a2 + 2, . . . , a10 + 10 zavrxavati istom cifrom.
500. Kako je 2x = y2 − 1 = (y − 1)(y + 1), to postoje dve mogu²nosti:
(1) y + 1 = 2a i y − 1 = 2b (a > b), pa je 2 = 2a − 2b = 2b(2a−b − 1). Odavde sledi da je
2b = 2 (jer je 2a−b − 1 neparan broj) i 2a−b − 1 = 1, tj. b = 1 i a = 2. Znaqi, y + 1 = 22,
pa je y = 3 i 2x + 1 = 9, odnosno x = 3.
(2) y + 1 = −2a i y − 1 = −2b (b > a), pa je 2 = 2b − 2a = 2a(2b−a − 1). Odavde sledi
da je 2a = 2 (jer je 2b−a − 1 neparan broj) i 2b−a − 1 = 1, tj. b = 2 i a = 1. Znaqi,
y + 1 = −2, pa je y = −3 i 2x + 1 = 9, odnosno x = 3.

501. Povrxina pravougaonika je (slika) P = x
√

2(5−x)
√

2 = 2x(5−x) = 2(5x−x2) =
25
2
− 2

(
5
2
− x

)2

, a ona ²e biti maksimalna kada je umaǌilac minimalan, tj. kada je

x =
5
2
, a tra¼ena najve²a mogu²a povrxina je

25
2

cm2.

5-xx A

B

C

O

a

b

c
h

x

Sl. uz zadatak 501 Sl. uz zadatak 503

502. Ako ¼uti robot pravi x, a zeleni y automobila za jedan dan, onda je 20x+30y =
80
4

i 50x + 40y =
230
6

. Odavde je x =
1
2

i y =
1
3
, pa ²e 160 ¼utih i 180 zelenih robota za
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jedan dan proizvesti 160 · 1
2

+ 180 · 1
3

= 140 automobila, odnosno 1120 automobila za 8
dana.

503. Neka je D ∈ AB i CD ⊥ AB. Oznaqimo OA, OB, OC, CD i OD redom sa a, b, c,
h i x (slika). Onda je

(P4AOB)2 + (P4AOC)2 + (P4BOC)2 =
(ab

2

)2
+

(ac

2

)2
+

(bc

2

)2
=

a2b2 + b2c2 + a2c2

4
.

S druge strane,

(P4ABC)2 =
(

h · √a2 + b2

2

)2

=
(√

c2 + x2 · √a2 + b2

2

)2

=
a2b2 + b2c2 + a2c2

4
,

jer je

√
a2 + b2

2
· x =

ab

2
, odnosno x2(a2 + b2) = a2b2.

504. Ako se neka dva kvadrata nalaze u istoj vrsti ili koloni, onda su oni podudarni.
Pretpostavimo zato da se svih devet kvadrata nalaze u razliqitim vrstama i razliqitim
kolonama. Oznaqimo sa S zbir du¼ina stranica tih devet kvadrata. Ako je du¼ina
stranice polaznog kvadrata a, tada je ,,xirina“ preostale kolone, kao i ,,xirina“ pre-
ostale vrste a−S. U ǌihovom ,,preseku“ dobijamo deseti kvadrat stranice du¼ine a−S,
xto je suprotno pretpostavci. Prema tome, bar dva kvadrata ²e biti u istoj vrsti ili
koloni.

505. Ne umaǌuju²i opxtost, pretpostavimo da je ]BAC ve²i os ]ABC. Neka je B′
1

podno¼je visine iz B1 na AB i E taqka preseka du¼i CD i B1A1. Tada je DC1 ‖ B1A1,
4AB′

1B1
∼= 4B1EC (]B′

1AB1 = ]EB1C, AB1 = B1C i ]AB′
1B1 = ]B1EC = 90◦), pa

je B′
1B1 = EC. Kako je qetvorougao B′

1DEB1 pravougaonik, to je B′
1B1 = DE, pa je

DE = EC. Onda je 4DEB1
∼= 4B1EC (DE = EC, EB1 = EB1, ]DEB1 = ]B1EC =

90◦), pa je B1C = B1D. Kako je C1A1 = B1C, to je B1D = C1A1, pa je qetvorougao
A1B1DC1 jednakokraki trapez (oqigledno je ]A1B1D = ]B1A1C).

506. (a) Kako je ]FAD = ]FBC = 150◦ i AF = AD, BF = BC, trouglovi FAD
i FBC su jednakokraki i podudarni, sa uglovima pri osnovici od 15◦. Sledi da je
]FDC = ]FCD = 75◦ i daǉe 4DCF ∼= 4BCE, odakle je FC = CE, pa je 4FCE
jednakokrak. Iz ]BCF = 15◦, ]BCE = 75◦ sledi ]FCE = 90◦.
(b)]FBE = 360◦ − 225◦ = 135◦. Daǉe, ]BFE = ]CFE − ]CFB = 45◦ − 15◦ = 30◦,
]FEB = 15◦.
507. Za n = 2, n + 2 je slo¼en broj. Za n = 3 ili n = 5 svi elementi datog skupa
su prosti brojevi (u prvom sluqaju to je skup {5, 13, 19, 29}, a u drugom {7, 29, 31, 127}).
Doka¼imo da ako je n prost broj ve²i od 5, bar jedan od elemenata datog skupa mora
biti slo¼en. Kako je n u tom sluqaju neparan i nije deǉiv sa 5, on se zavrxava sa 1,
3, 7 ili 9. U prvom sluqaju se n2 + 4 zavrxava sa 5, u drugom se n + 2 zavrxava sa 5,
u tre²em se n3 + 2 zavrxava sa 5, a u qetvrtom se n2 + 4 zavrxava sa 5, te je u svakom
sluqaju bar jedan od qlanova datog skupa deǉiv sa 5 (i nije jednak 5). Dakle, tra¼eni
brojevi su 3 i 5.
508. Od svih prirodnih brojeva sa tra¼enim svojstvima najmaǌi je onaj broj koji ima
najmaǌe cifara, a me±u ǌima onaj qija je prva cifra najmaǌa. Kako je 2002 = 9 ·
222 + 4, to tra¼eni broj ima najmaǌe 223 cifre. Poxto on mora biti deǉiv sa 4,
ǌegov dvocifreni zavrxetak je jedan od brojeva 00, 04, 08, . . . , 88, 92, 96. Najve²i zbir
cifara ima dvocifreni zavrxetak 88 (taj zbir je 16). Zbir preostalih cifara je, dakle,
2002− 16 = 1986, a kako je 1986 = 9 · 220 + 6, to je tra¼eni broj 6 99 . . . 99︸ ︷︷ ︸

220

88.
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509. U prvom minutu virus unixti jednu bakteriju i podeli se na dva, a preostale
bakterije podele se na po dve (398 bakterija). U poqetku drugog minuta svaki od dva
virusa ima naspram sebe po 199 bakterija. U tre²em minutu svaki od qetiri virusa ima
naspram sebe 198 bakterija. Taj proces se nastavǉa daǉe, pa se na kraju 199-og minuta
naspram svakog virusa nalazi po jedna bakterija, a po isteku 200-tog minuta bakterije
nestaju.

510. Iz uslova zadatka dobijamo α =
(m− 2) · 180◦

m
, β =

(n− 2) · 180◦

n
i

m− 2
m

:
n− 2

n
= 2 : 3.

Odavde je
3(m− 2)

m
=

2(n− 2)
n

, odnosno 3n(m − 2) = 2m(n − 2), xto se mo¼e napisati

kao 6n − mn = 4m, odnosno n(6 − m) = 4m. Dakle, n =
4m

6−m
. Zakǉuqujemo da je

3 6 m < 6, pa je m ∈ {3, 4, 5}. Proverom se dobija da uslove zadatka zadovoǉavaju
parovi (m,n) ∈ {(3, 4), (4, 8), (5, 20)}.
511. Prelijemo svu teqnost iz prve posude u druge dve. Zatim prelijmo iz druge i
tre²e po 3 l teqnosti u prvu. Sada ve² u prvoj posudi imamo istu koliqinu od sve tri
boje. Prelijmo sada svu teqnost iz tre²e posude u drugu. Time smo postigli da su i u
drugoj posudi boje izjednaqene. Daǉi postupak je jasan.
512. (a) Jasno je da je n 6 2002 i S(n) 6 S(1999) = 28. Prema tome je n > 2002− 28 =
1974. Brojevi n i S(n) daju isti ostatak pri deǉeǌu sa 9. Kako je 2002 ≡ 4 (mod 9),
sledi da je n ≡ S(n) ≡ 2 (mod 9). Zato su kandidati za n samo 1982, 1991 i 2000.
Proverom dobijamo dva rexeǌa: n = 1982 i n = 2000.
(b) Brojevi n, S(n) i S(S(n)) daju isti ostatak pri deǉeǌu sa 3. Zato je n + S(n) +
S(S(n)) ≡ 0 (mod 3). Me±utim, 2002 ≡ 1 (mod 3). Sledi da ne postoji prirodan broj
n za koji va¼i navedena jednakost.
513. Centralni ugao A1OA2 je 40◦, pa je ]A1ON = 60◦, a4A1NO je jednakostraniqan.
Tada je ]A1SO = 90◦, pa taqke M i S pripadaju kru¼nici k1 qiji preqnik je A1O.
Tra¼eni ]OMS = ]OA1S kao periferijski nad OS. Dakle, ]OMS = 30◦.
514. Neka su P i Q redom podno¼ja normala iz B i D na dijagonalu AC i neka je
raspored taqaka na toj dijagonali, na primer, A--Q--P --C. Ako je AQ = x, QP = y,
PC = z, BP = a i DQ = b, tada je 185 = 42 + 132 = (x + y)2 + a2 + (z + y)2 + b2 i
185 = 82 +112 = z2 +a2 +x2 + b2. Dakle, (x+ y)2 +a2 +(z + y)2 + b2 = z2 +a2 +x2 + b2,
odakle sledi 2xy + 2zy + 2y2 = 0, tj. 2y(x + y + z) = 0, xto daǉe zbog x + y + z 6= 0 daje
y = 0. Znaqi da se P poklapa sa Q, pa su dijagonale AC i BD me±usobno normalne.
Analogno se postupa u sluqaju rasporeda A--P --Q--C.
515. Ako je

x2 + 2yz = x, y2 + 2zx = y, z2 + 2xy = z,

onda je x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx = x + y + z, pa je

(x + y + z)2 − (x + y + z) = 0.

Dakle, (x+y+z)(x+y+z−1) = 0, pa je x+y+z ∈ {0, 1}. Tada je |x + y + z| − 1
2
∈

{
−1

2
,
1
2

}
,

a
∣∣∣∣|x + y + z| − 1

2

∣∣∣∣ =
1
2
.

516. Razmotrimo razlike
m

77
− n

13
=

13m− 77n

1001
,

n

13
− m

77
=

77n− 13m

1001
. Kako je uslov

da su m i n prirodni brojevi, uoqeni razlomci ²e dosti²i najmaǌu pozitivnu vrednost
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(jednaku 1) pod uslovom da je 13m − 77n = 1 ili 77n − 13m = 1. Rexeǌa jednaqine
13m− 77n = 1 su svi parovi (m,n) oblika (6− 77t, 1− 13t), us uslov t ∈ Z i t 6 0 (da
bi m i n bili prirodni). Sliqno, sva rexeǌa jednaqine 77n− 13m = 1 su svi parovi
(m,n) oblika (71 + 77t, 12 + 13t), t ∈ Z, t > 0.

517. Produ¼imo BL do preseka sa DC u taqki N . Tra¼enu povrxinu mo¼emo izraziti
pomo²u jednakosti PLMCD = P4MCN − P4NLD, jer su uoqeni trouglovi LBN i ABL
podudarni. Oqigledno je da va¼i P4LDN = P4ABL. Kako je AB = DN = 7 cm i visina
LE trougla ABL jednaka je visini LF trougla LDN , tj. to su polovine visine trapeza,
to je P4LDN = 1

2DN ·LF = 1
2 ·7·2 = 7 cm2. Kako je AB paralelno sa CD, to su trouglovi

KBM i MCN sliqni, pri qemu je NC : KB = 12 : 4 = 3. Ako sa h1 oznaqimo visinu
trougla KBM , a sa h2 visinu trougla MCN , dobijamo h1 + h2 = 4, h1 : h2 = 3 : 1,

odakle je h2 = 3 cm. Konaqno je tra¼ena povrxina PLMCD =
12 · 3

2
− 7 · 2

2
= 11 cm2.

518. Neka su T1 i T2 tetraedri ACB1D1 i BDA1C1. Na svakoj strani kocke taqno
jedna dijagonala kvadrata pripada tetraedru T1, a ona druga tetraedru T2. Znaqi,
sredixta strana kocke M , N , P , Q, R i S su temena dve jednakoiviqne piramide koje
imaju zajednqku kvadratnu osnovu, koja je oqigledno dvaput maǌa od strane kocke. Prema
tome, zajedniqki deo ta dva tetraedra su te dve piramide. Jednostavnim raqunaǌem se
dobija da je zapremina te dve piramide jednaka xestini zapremine kocke, xto znaqi da
je zapremina kocke xest puta ve²a od zapremine zajedniqkog dela tetraedara T1 i T2.

519. Razlika broja i zbira ǌegovih cifara uvek je deǉiva sa 9. Zato su svi brojevi
u nizu, osim mo¼da prvog, deǉivi sa 9. Dakle, a12 = 9. Idu²i unazad zakǉuqujemo da
ǌemu prethode redom brojevi 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81. Broj 81 se mo¼e dobiti i iz
90 i iz 99. Me±utim, broj 90 se ne mo¼e dobiti kao razlika nekog prirodnog broja i
zbira ǌegovih cifara. Zato broju 81 u nizu prethode, redom, brojevi 99 i a2 = 108, a
ovome tra¼eni broj a1. Kako a1 nije obavezno deǉiv sa 9, imamo deset rexeǌa, i to su
prirodni brojevi od 110 do 119.

520. Produ¼imo du¼ PB za du¼ BZ = AP (slika). Trouglovi BCZ i APC su podu-
darni, pa je CP = CZ, odnosno trougao CPZ je jednakokrak. Kako je CD ⊥ PZ, to je
taqka D sredixte du¼i PZ, pa je 2 PD = PZ = PB + BZ = PA + PB.

C

P

A B

Z

D

A

B

O
2

B
2

M
2

M

B
1

O
1

M
1

Sl. uz zadatak 520 Sl. uz zadatak 521

521. Oqigledno su taqke B1, A, B2 kolinearne (slika). Imamo da je MO1 = 1
2BB2 =

AO2 i MO2 = 1
2BB1 = AO1, pa su trouglovi MO1A i MO2A podudarni, odakle sledi

da je ]MO1A = ]MO2A. Daǉe zakǉuqujemo da su trouglovi MO1M1 i MO2M2 tako±e
podudarni, odakle je MM1 = MM2.
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Iz pretpostavke α = ]AO1M1 = ]AO2M2 < 180◦ dobijamo ]ABM1 = α/2 i ]ABM2 =
180◦ − α/2, odakle je ]ABM2 + ]ABM1 = 180◦, xto znaqi da su taqke M1, B i M2

kolinearne. Prema tome, trougao MM1M2 je jednakokrak i ]MM1B = ]MM2B.

522. Primetimo najpre da N ne mo¼e imati vixe od qetiri prosta delioca i da je
d2 = 2. Na osnovu datih pretpostavki mora biti 2+ d3 > d5 > 7, odakle je d4 > 5. Kako
je d4 < d5 6 2 + d4, to je d5 = 1 + d4 (1) ili je d5 = 2 + d4 (2).
U sluqaju (1) ima²emo d6 = 2 + d4, odakle zakǉuqujemo da 3 | N , pa je d3 = 3. Tada i
6 | N , pa je d4 = 6, a onda je d5 = 7, d6 = 8, pa 4 | N i d4 = 4. Kontradikcija.
Ostaje sluqaj (2): d5 = 2 + d4. Razmotri²emo slede²e mogu²nosti:
(a) Ako 4 | N , zbog d4 > 5 sledi d3 = 4, pa 8 | N . Kako je d6 > 8, mora biti 8 ∈
{d4, d5, d6}. Svi ovi sluqajevi dovode do kontradikcije. Za d4 = 8 mora biti d5 = 10,
pa 5 | N i d4 = 5, xto je nemogu²e. Za d5 = 8 ima²emo d4 = 6, pa 3 | N , odakle sledi
d3 = 3, xto je nemogu²e. Za d6 = 8 mora biti d5 = 7, odnosno d4 = 5 i 10 | N . Me±utim,
d7 = (2 + 5) · 8 = 56 > 10. Kontradikcija.
(b) Poxto N nije deǉivo sa 4, zakǉuqujemo da je d3 prost broj. Ako 3 | N , tada je d3 = 3.
Tada 6 | N , pa zbog d4 > 6 mora biti d4 = 6. Onda je d5 = 8, pa 4 | N . Kontradikcija.
Prema tome, 3 ne deli N i zakǉuqujemo da je d3 > 5 i d4 > 7.
Kako 4 ne deli N i 2 + d4, zakǉuqujemo da je d4 neparan. Kako 2 + d4 i d4 nisu deǉivi
sa 3, to je d4 = 3k + 2 za neki ceo broj k, a kako je neparan, to je d4 = 6l + 5 za neko
l ∈ Z. Kako je d5 6 16, to je 7 6 d4 6 14. Jedina mogu²nost je d4 = 11 i d5 = 13. Kako
2d3 | N i 2d3 > d4, to je d3 > 6. Poxto je d3 prost i d3 < 11, mora biti d3 = 7.
Dakle, jedino rexeǌe zadatka je N = 2 · 7 · 11 · 13.
523. Primenom nejednakosti izme±u aritmetiqke i geometrijske sredine dobijamo

(1)
(

1
b(a + b)

+
1

c(b + c)
+

1
a(c + a)

)3

> 27
abc(a + b)(b + c)(c + a)

.

S druge strane, primenom iste nejednakosti dobijamo
(

a + b + c

3

)3

> abc i

(
2(a + b + c)

3

)3

=
(

(a + b) + (b + c) + (c + a)
3

)3

> (a + b)(b + c)(c + a).

Mno¼eǌem posledǌe dve nejednakosti dobija se

1
abc(a + b)(b + c)(c + a)

> 33 · 33

23(a + b + c)6
,

xto zajedno sa (1) daje tra¼enu nejednakost.
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524. Ako sa A, B,C, D i E oznaqimo koliqine mleka u sudovima, tada je x = A− 12 =
B − 19 = C = D = E. Znaqi x = (256− 31) : 5, odnosno x = 45. Dakle, A = 57, B = 64,
C = 45, D = 45, E = 45.
525. Obim ve²eg pravougaonika je O = 2·8+2·6 = 28 cm. Stranice maǌeg pravougaoni-
ka su 8 − 2 = 6 cm i 6 − 2 = 4 cm, pa je ǌegov obim O1 = 2 · 6 + 2 · 4 = 20 cm. Znaqi
razlika je O −O1 = 8 cm.

526. Ako sa A,B i C oznaqimo du¼ine prvog, drugog i tre²eg tunela redom, tada
dobijamo A + B = 1440, A + C = 1350 i B + C = 1520. Odavde zakǉuqujemo da je
2(A + B + C) = 4310, odnosno A + B + C = 2155. Prema tome A = 635, B = 805 i
C = 715.
527. U tre²oj stotini imamo 50 neparnih brojeva: 201, 203, . . . , 299 i 50 parnih:
202, 204, . . . , 300. Kako je svaki paran broj ve²i od odgovaraju²eg neparnog za jedan
(202 − 201 = 204 − 203 = · · · = 300 − 299 = 1) to je zbir svih parnih brojeva tre²e
stotine ve²i za 50 od zbira svih neparnih brojeva tre²e stotine.

528. Najve²i ,,qetvrtast“ broj je 4000, a najmaǌi 1003, pa je najve²a mogu²a razlika
dva ,,qetvrtasta“ broja 2997.
529. Postoje qetiri nepodudarna pravougaonika qije su stranice a1 = 1 cm, b1 =
24 cm; a2 = 2 cm, b2 = 12 cm; a3 = 3 cm, b3 = 8 cm i a4 = 4 cm, b4 = 6 cm.

530. Oqigledno je γ−β = 90◦, pa je α =
γ − β

3
= 30◦. Kako je onda β = 60◦ i γ = 150◦

to je α + β + γ = 240◦.
531. Kako pri deǉeǌu 73 sa k dobijamo ostatak 1, to k | 72 i sliqno k | 90 i k | 108.
Najve²i takav broj k je najve²i zajadniqki delilac brojeva 72, 90 i 108, tj. k = 18.

a

40
0

130
0

a

b

c a
1

a
2

50
0

C

A B E

D

B
1 .

30
0

Sl. uz zadatak 532 Sl. uz zadatak 534

532. Ako uoqimo pravu c koja je paralelna sa pravim a i b i sadr¼i teme ugla α, ona
deli ugao α na dva dela tako da je α = α1 + α2, slika. Kako je α1 = 40◦ i α2 = 50◦ to
je α = 90◦.
533. Ako Petar pogrexi ili ne uradi jedan zadatak, on gubi qetiri boda. Kako on
nije osvojio 24 boda, znaqi da nije uradio taqno 6 zadataka. Dakle, taqno je rexio 14
zadataka.

534. Oqigledno je ]B1DC = ]BDE = 60◦, ]CAB = ]CBA = 75◦, ]CBE = 105◦ i
]BED = 15◦, slika.
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535. 5
1
4
− 6,2− x < 5

1
4

+ 6,2, odakle je x > −12,4. Dakle, to je bilo koji broj ve²i od
−12,4.
536. Kako je 3|x| + 6 6= 0 za bilo koje x, to mora biti 2|x| − 6 = 0. Sada je |x| = 3,
odnosno x = 3 ili x = −3.
537. Ako je q = 2, tada je p = 3. To je jedino rexeǌe jer ako je q prost i q > 3, tada
bi p bio paran broj i p > 8, a takav prost broj ne postoji.
538. Kako je prava odre±ena taqkama A i O simetrala ugla BAC, to je ]BAO =
]OAK, slika. S druge strane, zbog AB ‖ KL je ]BAO = ]AOK pa je 4AOK jedna-
kokrak i AK = KO. Na isti naqin se mo¼e pokazati da je 4OLB jednakokrak i da je
OL = BL. Prema tome, va¼i KL = KO + OL = AK + LB.

A B

C

K O L

A

B

B
1

T

C

Sl. uz zadatak 538 Sl. uz zadatak 540

539.
(−0,2)8 · (−0,2)7

((−0,2)6 : (−0,2)4) · (−0,2)10
=

−(0,2)15

(0,2)2 · (0,2)10
= −(0,2)3 = −0,008.

540. Neka je BB1 te¼ixna linija trougla ABC, slika. Kako je BT = 10 cm, to je
BB1 = 15 cm. 4CB1B je pravougli i BC2 = BB2

1 −CB2
1 = 152− 122, pa je BC = 9 cm.

Sada je AB = 3
√

73 cm, O = (33 + 3
√

73) cm i P = 108 cm2.

541. Ako bi
√

5 − √3 bio racionalan broj tada bi bilo
√

5 − √3 =
p

q
, gde su p i q

neki prirodni brojevi. Sada je
√

5 =
√

3 +
p

q
, odnosno 5 = 3 + 2 · p

q

√
3 +

p2

q2
. Odavde

zakǉuqujemo da je
√

3 =
q

2p

(
2− p2

q2

)
racionalan broj, xto znamo da nije taqno. Prema

tome
√

5−√3 je iracionalan broj.

542. Vidimo da je P4ABC =
21 · 28

2
cm2, slika. S druge strane,

P4ABC = a2 +
a(21− a)

2
+

a(28− a)
2

.

Znaqi, 21 · 28 = 2a2 + a(21− a) + a(28− a), tj. 21 · 28 = 49a, odakle je a = 12 cm. Sada
je x2 = 92 + 122, tj. x = 15 cm i (c− x)2 = 162 + 122, tj. c− x = 20 cm.

A

B

C

a a

a

a

21-a

28-a

c-x

x

A

A’ B’

BC

Sl. uz zadatak 542 Sl. uz zadatak 544
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543. Kako je

20022002 + 20022001 = 20022001(2002 + 1) = 2003 · 20022001,

i kako je
20032002 > 2003 · 20022001 (jer je 20032001 > 20022001),

to je 20032002 > 20022002 + 20022001.
544. Ako uoqimo kvadrat CBB′A′ (videti sliku), tada je AB2 = AC2 + CB2 =
42 + 32 = 25, tj. AB = 5 cm.

545. Kako je
1
3
· 110
100

+
1
4
· 115
100

+
5
12
· 95
100

=
105
100

, to znaqi da dobit od 2400 dinara

predstavǉa 5% od nabavne cene robe. Dakle, nabavna cena robe je 48000 dinara.
546. Posmatrajmo dijagonalni presek ACC1A1 date kocke, slika. Lako je dokazati

da je P te¼ixte trougla ACA1, pa je onda A1O = 3 ·OP = 3 · 1√
2
. Ako sa a oznaqimo

du¼inu ivice kocke i uoqimo pravougli trougao AOA1, vidimo da je a2 +
(a
√

2
2

)2
=

( 3√
2

)2
, odnosno a2 = 3 i konaqno P = 6a2 = 18.

A

A
1

C

C
1

O

P

6 6a

6aa
2

36

a

Sl. uz zadatak 546 Sl. uz zadatak 550

547. Dati izraz je jednak:

220 −
√

(1 + 210)2(1− 210)2 = 220 − (1 + 210)(210 − 1)

= 220 − ((210)2 − 1) = 220 − 220 + 1 = 1.

548. Odmah vidimo da je |x+3|−3 = x+8 ili |x+3|−3 = −x−8. Prva jednaqina se
svodi na |x+3| = x+11 iz koje je x+3 = x+11 xto nema rexeǌa, ili x+3 = −x− 11,
tj. x = −7. Druga jednaqina se svodi na |x + 3| = −x − 5 iz koje je x + 3 = −x − 5, tj.
x = −4, xto nije rexeǌe, ili x+3 = x+5, xto nema rexeǌa. Jedino rexeǌe jednaqine
je x = −7.
549. Povrxina hodnika je 6 puta maǌa (zbog xirine) i 4 puta ve²a (zbog du¼ine), tj.
(60m2 54 dm2) : 6 = 10m2 9 dm2; (10m2 9 dm2) · 4 = 40 m2 36 dm2.
550. Oqigledno je da va¼i 96 = 6a+6a+36, tj. a = 5 cm, slika. Obim maǌeg kvadrata
je O = 4a = 20 cm.
551. Ako sa x oznaqimo broj godina Miloxa Vujani²a, tada Vlade Divac ima x + 12
godina, a kako je pre 16 godina Vlade Divac bio tri puta stariji od Miloxa Vujani²a,
to je 3(x− 16) = x + 12− 16, odnosno 3x− 3 · 16 = x + 12− 16, tj. 3x− 2 · 16 = x + 12,
odakle je x = 22. Prema tome, Vlade Divac sada ima 34, a Milox Vujani² 22 godine.
552. Najmaǌi neparan qetvorocifren broj qiji je zbir cifara 4 je 1003, a najve²i
paran trocifren broj qiji je proizvod cifara 16 je 812, pa je tra¼ena razlika 1003 −
812 = 191.
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553. Ako sa x oznaqimo broj pomorani koje je dobilo svako od troje dece, tada kada
svako dete pojede po 4 pomorane dobijamo 3(x − 4) = x, tj. 2x = 12. Znaqi, svako dete
je dobilo po 6 pomorani.

554. (a) To ²e biti najmaǌi trocifreni kvadrat prostog broja, tj. 121, a skup ǌegovih
delilaca je {1, 11, 121}.
(b) To ²e biti najmaǌi trocifreni broj koji je proizvod dva razliqita prosta broja i
to je 106, a skup ǌegovih delilaca je {1, 2, 53, 106}.
555. Kako je α + β = 90◦, α + γ = 180◦ i γ = 6β, to je 5β = 90◦, tj. β = 18◦, a onda je
α = 72◦ i γ = 108◦, pa je α + β + γ = 198◦.

556. Oznaqimo te dve paralelne prave sa a i b i neka se na pravoj a nalaze tri taqke,
a na pravoj b pet taqaka. Ako na pravoj a uoqimo dve taqke, a na pravoj b jednu, na taj
naqin je odre±eno 3 · 5 = 15 razliqitih trouglova. Ako pak na pravoj a uoqimo jednu
taqku, a na pravoj b dve, na taj naqin je odre±eno 3 · 10 = 30 trouglova. Znaqi, ukupno
je odre±eno 45 razliqitih trouglova.

557. Ako sa x oznaqimo broj dinara koje je Aca poneo, tada je
x

2
+ 20 + 30 +

x

3
= x.

Odavde je x = 300.

558. X = {M,A,T,E,I,K} i Y = {P,O,Z,R,I,X,T,E}, pa je X ∩ Y = {E,T,I} i
Y \X = {P,O,Z,R,X}. Kako je S ⊂ Y i (X ∩ Y ) \ S = ∅, to je {E,T,I} ⊂ S. S druge
strane, iz (Y \X)∩S = {P} zakǉuqujemo da S sadr¼i P i ne sadr¼i slova O,Z,R i X.
Znaqi, S = {P,E,T,I}.
559. Data jednaqina je ekvivalentna sa

2
5

(2
3
x− 1

)
+

3
5

= −9
4
· 10

9
, tj. sa

4
15

x +
1
5

= −5
2
,

odakle se dobija x = −81
8

.

560. Obele¼imo polovinu kraka sa a, slika. Ako je krak du¼i od osnovice, tada je
15 − a = 2a, tj. a = 5 cm, pa je osnovica du¼ine 7 cm, a krak 10 cm. Ako je krak kra²i
od osnovice, tada je 12−a = 2a, tj. a = 4 cm, pa je du¼ina osnovice 11 cm, a kraka 8 cm.

15-

(12- )

a

a

a

a

12- (15- )a a A B

CD

E

F

G3 4

Sl. uz zadatak 560 Sl. uz zadatak 567

561. Ako je x > 3, tada se data nejednaqina svodi na nejednaqinu x − 3 6 3 − x, tj.
x 6 3, pa je u tom sluqaju jedino rexeǌe x = 3. Ako je x < 3, nejednaqina se svodi na
3− x 6 3− x, koja je taqna za svako posmatrano x. Prema tome, rexeǌa nejednaqine su
svi celi brojevi x 6 3.

562. Lako se zakǉuquje da je ugao na osnovici tog jednakokrakog trougla 58◦ (uglovi
sa normalnim kracima). Onda je ugao pri vrhu 64◦, pa je osnovica najve²a stranica
tog jednakokrakog trougla. Kao najve²a stranica ona je ve²a od tre²ine obima trougla
2003

3
, a to znaqi i od 667 cm.
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563. Kako je
4
3

<
3
2
, to se ta dva klikera premextaju sa ,,maǌe“ na ,,ve²u“ gomilu. Ako

sa x oznaqimo ukupan broj klikera, onda se na ve²oj gomili nalazi
4
7
x =

20
35

x klikera.

Premextaǌem dva klikera na ve²oj gomili ²e biti
3
5
x =

21
35

x klikera. Dakle, dva

klikera predstavǉaju
1
35

x, odakle dobijamo x = 70. Znaqi, na gomilama je bilo 40 i 30
klikera.
564. Kako je 111 = 3 · 37, to je

3332003 + 5552003 = 111 · (3 · 3332002 + 5 · 5552002)
deǉivo sa 37.

565. Ako je a1 stranica kvadrata K1, tada je a2
1 : a2

2 = 4 : 3, tj. a2 =
a1

√
3

2
. Konstruk-

cija mo¼e da se izvede na slede²i naqin: nad stranicom a1 kvadrata K1 konstruixemo
jednakostraniqni trougao, pa nad jednom ǌegovom visinom konstruixemo kvadrat. To je
tra¼eni kvadrat K2.
566. Oqigledno je 5 ·89 ·x2 = 2002+2003, odakle je x2 = 9, odnosno x = 3 ili x = −3.
567. Neka je EG sredǌa linija trapeza ABCD i F = AC ∩ EG, slika. Iz 4ACD
zakǉuqujemo da je CD = 6 cm, a iz 4ABC da je AB = 8 cm. Prema tome, visina trapeza
je h2 = 5− 1 = 4, tj. h = 2 cm, a povrxina P = 14 cm2.

568. (a) Kako za n > 2 va¼i n2 > n(n− 1), to je i
1
n2

<
1

n(n− 1)
.

(b) (
1
2

)2

+
(

1
3

)3

+ · · ·+
(

1
2003

)2003

<

(
1
2

)2

+
(

1
3

)2

+ · · ·+
(

1
2003

)2

<
1

1 · 2 +
1

2 · 3 + · · ·+ 1
2002 · 2003

<
1
1
− 1

2
+

1
2
− 1

3
+ · · ·+ 1

2002
− 1

2003

= 1− 1
2003

< 1.

569. Data jednaqina je ekvivalentna sa 0,64x2 − 0,8x + 0,25 + 0,36x2 − 1,56x + 1,69 =
4(0,25x2 − 0,49)− 0,9x− 0,48, tj. sa −1,46x = −4,38, odakle se dobija x = 3.
570. Zapremina kocke je 203 = 8000 cm3. Ako sa d oznaqimo debǉinu ploqe, tada je
8000 = d · 80 · 50, odnosno d = 2 cm.
571. Tra¼eni broj m ima xto je mogu²e maǌe cifara, a to se posti¼e tako xto ²e se
on zavrxavati sa xto je mogu²e vixe devetki. Dakle, m = 5 99 . . . 99︸ ︷︷ ︸

222

. Sada je oqigledno

m < 6 00 . . . 00︸ ︷︷ ︸
222

= 6 · 10222.

572. Ako nikoje tri od tih xest taqaka nisu kolinearne, tada one odre±uju
6 · 5
2

= 15
pravih. Ako su neke tri taqke kolinearne, to zbog uslova zadatka mogu biti samo tri
kraja razliqitih du¼i, a tada su i druga tri kraja tako±e kolinearna. U tom sluqaju
broj razliqitih pravih je 15− 2 · 2 = 11.
573.

1 + 5 + 52 + 53 + · · · 52003

= (1 + 5 + 52) + 53(1 + 5 + 52) + · · · 52001(1 + 5 + 52)

= (1 + 5 + 52)(1 + 53 + 56 + · · · 52001) = 31 · (1 + 53 + 56 + · · · 52001).
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574.

4 8 3 · 2 1

4 8 3
9 6 6

1 0 1 4 3 A B

CD

E

F

� � �

Sl. uz zadatak 575

575. Oqigledno je AD = EF = 4 cm, pa je AE = DF = 2 cm. Onda je EB = 8 cm pa
je povrxina pravougaonika EBCF = 8 · 4 = 32 cm2.

576. Kako je Pavle za tre²inu posla dobio 300 dinara i ulaznicu, to znaqi da bi
za ceo posao dobio 900 dinara i tri ulaznice. Znaqi dve ulaznice vrede 400 dinara, a
jedna 200 dinara.

577. Ako tri puta napuni sud od 3 ` i to svaki put sipa u sud od 7 `, tada ²e mu u
sudu od 3 ` ostati 2 ` vode. To ²e odliti u prazan sud od 20 `. Posle toga ²e jox jednom
napuniti sud od 3 ` i to odliti u sud u kome se ve² nalaze 2 ` vode.

578. Kako se 8 ·8 ·8 ·8 zavrxava cifrom 6, to ²e se i proizvod 2000 osmica zavrxavati
cifrom 6. Sada je lako izraqunati da se proizvod 2003 osmice zavrxava cifrom 2.

579. Pravi razlomci su
2
3
,
2
5
,
2
8
,
3
5
,
3
8

i
5
8
. Kako je najve²i od ǌih

2
3
, a najmaǌi

2
8
, to

je tra¼ena razlika
2
3
− 2

8
=

5
12

.

580. Oqigledno je

1 5 ∗ 4 4 : ∗ 6 = 4 ∗ ∗
∗ ∗ 4

1 0 4
∗ 2

3 2 4
3 2 4

0

Sada je jasno da je posledǌa cifra koliqnika 9 (jer je mogu²e samo 4 ili 9, a 4 nije jer
je ∗6 · 4 maǌe od 15∗). Sada se lako dobija

1 5 4 4 4 : 3 6 = 4 2 9
1 4 4

1 0 4
7 2

3 2 4
3 2 4

0

581. Kako α i β imaju paralelne krake, to su mogu²a dva sluqaja:
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(I) α = β, pa je tada 2β − α = α = 2003′ = 33◦23′ i
(II) α + β = 180◦, pa je tada 2β − α = 360◦ − 3α = 259◦51′.
582. Povrxina tog papira je 27 ·72 cm2. Kako su sva seqeǌa dozvoǉena, to je povrxina
najve²e kocke jednaka 6 · 18 · 18 = 27 · 72 cm2, a ivica te kocke je 18 cm.
583. Dati skup mo¼emo podeliti na 50 podskupova sa jednakim zbirovima i to su
{99}, {1, 98}, {2, 97}, . . . , {49, 50}. Sada ako napravimo uniju bilo kojih 25 podskupova,
na primer A = {1, 2, 3, . . . , 24, 75, 76, . . . , 98, 99} tada ²e biti B = {25, 26, . . . , 73, 74}.
584. Kako je −33

4
< 3x <

27
5

, to je −11
4

< x <
9
5
, pa je skup A celih brojeva

koji zadovoǉava ove uslove dat sa A = {−2,−1, 0, 1}. Sliqno, drugi uslov se svodi

na −9
5

< x <
11
4

, pa je skup B celih brojeva koji zadovoǉavaju ovaj uslov dat sa

B = {−1, 0, 1, 2}. Prema tome, A ∪B = {−2,−1, 0, 1, 2} i A ∩B = {−1, 0, 1}.
585. Zbir brojeva −n,−n + 1, . . . ,−2,−1, 0, 1, 2, . . . , n− 1, n (ima ih neparan broj) je
nula, pa se zadatak svodi na to da li mogu da se odrede 2 uzastopna broja (koji slede
posle n) qiji je zbir 2003. To su oqigledno brojevi 1001 i 1002. Prema tome, tra¼eni
brojevi su −1000,−999, . . . ,−1, 0, 1, . . . , 999, 1000, 1001, 1002.
586. 4ASB je jednakokrak, pa je ]SAB = ]ABS = ]SBC, slika. Iz 4ABD zakǉu-
qujemo da je ]SAB + ]ABS + ]SBC = 90◦, pa je ]ABC = 60◦.

A B

C

D

S

EA B

C

D

a b

Sl. uz zadatak 586 Sl. uz zadatak 588

587. Ne mo¼e jer mu je za to potrebno 8 razliqitih zbirova, a ima ih samo 7 i to:

1 =
1
2

+
1
3

+
1
6

= 3 · 1
3
,

3
2

= 3 · 1
2
,

1
2

= 3 · 1
6
,

7
6

= 2 · 1
2

+
1
6

= 2 · 1
3

+
1
2
,

4
3

= 2 · 1
2

+
1
3
,

5
6

= 2 · 1
3

+
1
6

= 2 · 1
6

+
1
2

i
2
3

= 2 · 1
6

+
1
3
.

588. Ako stranicu AB produ¼imo preko A tako da je AD = AC, a preko B tako
da je BE = BC, dobijamo 4DEC qija je stranica DE = 10 cm, ]CDE = α

2 = 30◦

i ]DEC = β
2 = 22◦30′, slika. Taj trougao je lako konstruisati, a tra¼eni trougao

dobijamo kada konstruixemo simetralu stranice DC, pa u preseku sa DE dobijamo A.
Sliqno nalazimo i teme B.

589. Kako je broj dijagonala pravilnog n-tougla
n(n− 3)

2
, to je n(n − 3) = 504 =

23 · 32 · 7 = 21 · 24. Prema tome, n = 24.

590. Hipotenuza ovog trougla je 10 cm, a polupreqnik upisanog kruga r =
8 + 6− 10

2
=

2 cm. Povrxina kvadrata upisanog u ovaj krug je P = 8 cm2.

591. Kako je
a− b

√
2003

b− c
√

2003
= r, r ∈ Q to je a−b

√
2003 = r(b−c

√
2003). Sada je a−rb =

(b− rc)
√

2003. Kako je
√

2003 iracionalan, ovo je mogu²e jedino za a− rb = b− rc = 0,

odnosno r =
a

b
=

b

c
. Odavde je b2 = ac.
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592. Petocifrenih brojeva ima 9 · 10 · 10 · 10 · 10. Proizvod ǌihovih cifara je ili
paran ili neparan broj. Proizvod ²e biti neparan ako su mu sve cifre neparne. Takvih
brojeva ima 5 · 5 · 5 · 5 · 5, pa petocifrenih brojeva qiji je proizvod cifara paran ima
9 · 104 − 55.
593. Broj 2k je najmaǌe qetvorocifren ako je k > 10. Ako bi taj broj imao posledǌe
qetiri cifre jednake, onda ga mo¼emo zapisati u obliku 2k = 10000 ·A+aaaa. Me±utim
16 | 10000, a broj aaaa = a · 1111 nije deǉiv sa 16 = 24, pa onda 2k (k > 10) ne bi bilo
deǉivo sa 16. Dakle, 2k (k > 10) ne mo¼e imati jednake posledǌe qetiri cifre.
594. Ako je ve²i dijagonalni presek kvadrat, tada je H = 2a, gde je a stranica os-
nove, a H visina. Kako je du¼ina maǌe dijagonale jednaka dvostrukoj visini jednakos-

traniqnog trougla stranice a, to je a =
10
√

3
3

cm. Sada je V = 6 · a
2
√

3
4

· 2a = 1000 cm3.

595. Pre svega je
20032003 − 2003 = 2003 · (20032002 − 1) = 2003(20031001 − 1)(20031001 + 1).

Kako 20031001 nije deǉivo sa 3, to ²e jedan od ǌegovih suseda biti deǉiv sa 3, pa je i
20032003 − 2003 deǉivo sa 3.
596. I naqin. Kako je CA ‖ GE to je P4CGE = P4AGE = 50 cm2 (trouglovi sa
jednakim visinama i osnovicama).
II naqin. Ako je AB = x, tada je

PABCE =
(x + 10) · x

2
, P4ABG =

(x + 10) · x
2

, i P4CGE = 50 cm2 .

Sada je P4AGE = PABCE + P4CGE − P4ABG = 50 cm2.

597. Jedinica mo¼e da bude upisana ili u tre²i kvadrati² (tada imamo 6 mogu²nosti:
32154, 43152, 42153, 54132, 53142 i 52143) ili u peti kvadrati² (tada imamo 3 mogu²nosti:
54231, 53241 i 43251). Dakle, imamo ukupno 9 mogu²nosti.
598. Devet dvocifrenih brojeva koji se mogu javiti u tom nizu su 17, 34, 51, 68, 85, 23,
46, 69, 92 i oni se svi zavrxavaju razliqitim ciframa, tako da su, na primer, posledǌih
14 cifara tog niza

. . . 6 92346︸ ︷︷ ︸ 92346︸ ︷︷ ︸ 851 .

Vidimo da su posledǌe tri cifre 851 i da se blokovi od po 5 cifara ponavǉaju, pa kako
niz ima ukupno 2003 cifre, to ²e prva cifra biti 9.

599. Kako je 1 + 2 + · · ·+ n = 1001 abc, odnosno
1
2
n(n + 1) = 1001 abc, to je n(n + 1) =

1001 · (2 · abc), pa je jedna mogu²nost da je 2abc = 1002, tj. abc = 501 i n = 1001.
600. Uoqimo M ∈ BB′ tako da je CM⊥BB′, slika. Tada je qetvorougao CC ′B′M
pravougaonik i CC ′ = B′M . S druge strane, trouglovi BMC i AA′D su podudarni
(]A′ = ]M = 90◦, BC = AD i ]ADA′ = ]BCM kao uglovi sa paralelnim kracima)
pa je BM = AA′. Sada je AA′ + CC ′ = BM + MB′ = BB′.
601. (a) Najmaǌi broj je onaj koji ima najmaǌe cifara, pa ²e tra¼eni broj imati
223 cifre (jer je 2003 : 9 = 222(5)). Kako je potrebno da broj bude deǉiv sa 4, to ²e
najpovoǉnije biti da mu dvocifreni zavrxetak bude 88, jer je me±u svim povoǉnim dvoci-
frenim zavrxecima tada najve²i zbir (8+8 = 16). Znaqi, tra¼eni broj je 7 99 . . . 99︸ ︷︷ ︸

220

88.

(b) Broj bi trebalo da ima xto je mogu²e vixe cifara (razliqitih od nule), jer je
svaki n-tocifreni broj ve²i od svakog k-tocifrenog broja za k < n. Kako broj mora
biti deǉiv sa 4, to je tra¼eno rexeǌe 11 . . . 11︸ ︷︷ ︸

2001

2.
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A B

C
D

A’

B’

C’

M
p

A B

CD

E

O
T

Sl. uz zadatak 600 Sl. uz zadatak 602

602. Trougao ABD je jednakokrak, pa visina BE polovi stranicu AD. Kako se
dijagonale paralelograma me±usobno polove, to je presek T du¼i BE i OA te¼ixte
trougla ABD. Daǉe, hipotenuza AT ve²a je od katete AE, pa je

1
2
AD = AE < AT =

2
3

(
1
2
AC

)
,

odnosno 3 AD < 2 AC.
603. Kako je A prvi, to A mora imati vixe od 97 poena, tj. A ima 98, 99 ili 100 poena.
Ako A ima 98 poena, tada B i C zajedno imaju 187 poena, a D ima 95 poena i on je
qetvrti. B (ili C) tada mora imati 97 poena, a tada C (ili B) ima 90 poena, xto po
pretpostavci nije mogu²e.
Ako A ima 99 poena, tada B i C imaju zajedno 186 poena, a D 96 poena koliko ima i E,
xto je tako±e nemogu²e.
I konaqno, ako A ima 100 poena, B i C imaju zajedno 185, pa tada D ima 97 poena i
drugo mesto, a B i C mogu imati 92 i 93 poena (ili obratno) pa su mogu²a dva poretka:
A,D, E, B, C i A,D, E, C, B.
604. Kako je n = 22003 · (25 − 23 + 1) = 22001 · 100, to je zbog (24)500 = . . . 6, tj.
22001 = . . . 2, oqigledno da je 200 trocifreni zavrxetak broja n.
605. Oqigledno je 4EDC jednakokrak, pa za ]ECD = ]EDC = ϕ je ]AED =
2ϕ, slika. S druge strane, ]ACD = ϕ je periferijski ugao nad tetivom AD, pa je
odgovaraju²i centralni ugao ]AOD = 2ϕ. Prema tome, ]AED = 2ϕ = ]AOD.

A

O

B

CD

E

2j

2j

jj

A B

C

D

M

N

S

Sl. uz zadatak 605 Sl. uz zadatak 607
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606. Neka je k ∈ Z tako da je r +
√

3 = k. Tada je r = k−√3 i
1
r

=
1

k −√3
=

k +
√

3
k2 − 3

.

Kako je
1
r
−
√

3 =
k +

√
3

k2 − 3
− k2 − 3

k2 − 3

√
3 =

k + (4− k2)
√

3
k2 − 3

ceo broj, to je, pre svega, 4− k2 = 0, pa je k = 2 ili k = −2, a to znaqi r = 2−√3 ili
r = −2−√3.

607. Ako spojimo taqke A i N , odnosno M i C dobijamo da je P1 = P4ASN = P4AMS

(NS = SM i jednake visine) i sliqno P2 = P4NSC = P4MSC . Na sliqan naqin
P4MBC = P4AMC = P1 + P2 odnosno P4AND = P4ANC = P1 + P2, pa je konaqno

P4ABC = 2(P1 + P2) = P4ACD.

608. (a) Neka je zbir brojeva u jednom od trouglova jednak m. Ako sa a, b, c, d, e, f, g, h, i
oznaqimo te brojeve od 1 do 9 tada ²e va¼iti

2(a + b + c + d + e + f) + 3(g + h + i) = 7m,

tj.
(g + h + i︸ ︷︷ ︸

m

) + 2(a + b + c + d + e + f + g + h + i) = 7m,

odakle je 2 · 9 · 10
2

= 6m, odnosno m = 15.

(b) Jedno mogu²e rexeǌe je

a

b c

d

ef

g h

i

3

8

4 5

6

1

9

7 2

Sl. uz zadatak 608

609. Kako je 2003 ≡ 2 (mod 3), to je 20032 ≡ 1 (mod 3). S druge strane, 22003 =
41001 · 2 i kako je 4 ≡ 1 (mod 3), to je 41001 ≡ 1 (mod 3), pa je konaqno 22003 ≡ 2
(mod 3). Sada je 20032 + 22003 ≡ 0 (mod 3), tj. 20032 + 22003 je deǉivo sa 3.

610. Kako je 2α + 2β = 180◦ − α, to je

γ = 180◦ − (α + β) = 180◦ −
(
90◦ − α

2

)
= 90◦ +

α

2
,

slika. Neka je taqka D ∈ AB takva da je ]BCD = α. Tada je ]ACD = 90◦ − α

2
=

]ADC, pa je 4ADC jednakokrak i AD = AC = b. Oqigledno je 4ABC ∼ 4BCD, pa
je BC : BD = AB : CB, tj. a : (c− b) = c : a, odakle se dobija da je a2 + bc = c2.
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Sl. uz zadatak 610 Sl. uz zadatak 612

611. Kako je
x2 + 2003
x + 2003

=
x2 − 20032 + 20032 + 2003

x + 2003
, to je

x2 + 2003
x + 2003

= x− 2003 +
2003 · 2004
x + 2003

= x− 2003 +
22 · 3 · 167 · 2003

x + 2003
.

Znaqi,
x2 + 2003
x + 2003

∈ Z za
22 · 3 · 167 · 2003

x + 2003
∈ Z, tj. kada je x + 2003 delilac broja 22 · 3 ·

167 ·2003. Prema tome, u skupu Z, x mo¼e uzeti 2 · (3 ·2 ·2 ·2) = 48 razliqitih vrednosti.

612. Neka su E i F sredixta ivica AB i CD, respektivno, slika. Oqigledno je da je
EF⊥CD i V F⊥CD. Daǉe, 4EFV je jednakokrak i ]EFV = 60◦ (ugao na osnovici),
pa je onda on jednakostraniqan. Neka ravan α sadr¼i ivicu AB i neka je normalna
na boqnu stranu CDV . U tom sluqaju ravan α sadr¼i normalu iz taqke E na boqnu
stranu CDV , tj. sadr¼i visinu jednakostraniqnog trougla EFV . Prema tome, ravan
α ²e sadr¼ati i sredǌu liniju trougla DCV , pa je presek ravni α i piramide trapez

qije su osnovice 10 cm i 5 cm, a visina 5
√

3 cm. Dakle, tra¼ena povrxina je
75
√

3
2

cm2.

613. Oznaqimo proizvod brojeva u prvoj grupi sa A1, drugoj sa A2 itd. Ako pret-
postavimo suprotno, tj. da je

Ai >
(

1
2

)1000

za i = 1, 2, 3, 4, 5,

tada bi va¼ilo da je A1A2A3A4A5 >
(

1
2

)5000

, xto je nemogu²e jer je

A1A2A3A4A5 =
(

1
2

)1+2+···+100

=
(

1
2

)5050

6
(

1
2

)5000

.

614. Oqigledno je da se 12003, 52003 i 62003 zavrxavaju redom ciframa 1, 5 i 6. Neparan
stepen broja 4 odnosno broja 9 uvek se zavrxava cifrom 4 odnosno 9. Na kraju, brojevi
2 i 3 stepenovani brojem oblika 4k + 3 uvek se zavrxavaju cifrom 8 odnosno 7. Prema
tome, tra¼eni broj se zavrxava nulom jer je 1 + 8 + 7 + 4 + 5 + 6 + 9 = 40.

615. Neka su a, b i c stranice trougla ABC i ta = AD te¼ixna linija. Iz 4ABD

je ta > c − a

2
, a iz 4ADC je ta > b − a

2
. Sabiraǌem ovih nejednakosti dobijamo

2ta > b + c− a, tj.

(∗) ta >
b + c− a

2
.
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Produ¼imo AD preko taqke D do taqke E tako da je AD = ED. Iz 4AEC je 2ta < b+c,
tj.

(∗∗) ta <
b + c

2
.

Iz (∗) i (∗∗) dobijamo

(1)
b + c− a

2
< ta <

b + c

2
.

Analogno je

(2)
a + c− b

2
< tb <

a + c

2
i

a + b− c

2
< tc <

a + b

2
.

Sabiraǌem relacija (1) i (2) dobijamo

a + b + c

2
< ta + tb + tc < a + b + c .

616. S obzirom da je 4ABC jednakokrak, taqke O i S pripadaju simetrali ugla
ACB, ]ACB = γ. Dakle, ]ACO =

γ

2
, a kako O pripada simetrali du¼i AC to je

]ACO = ]CAO =
γ

2
. Iz trougla ACD, gde je D sredixte osnovice AB sledi

]OAB = 90◦ − γ

2
− γ

2
= 90◦ − γ .

Neka je P dodirna taqka kru¼nice k(S, r) sa produ¼etkom kraka AC. Tada je ]OAB =
]BAS = ]SAP i

]CAO + ]OAB + ]BAS + ]SAP = 180◦ ,

odakle je
γ

2
+ (90◦ − γ) · 3 = 180◦, odnosno

5
2
γ = 90◦ i konaqno γ = 36◦.

Dakle, α = β = 72◦, γ = 36◦.
617. Oznaqimo sa 1 put koji pre±e mala kazaǉka prilikom ǌene rotacije za 360◦, tj.
za pun krug, a put koji je prexla mala kazaǉka od podeoka 12 h do tra¼enog vremena
oznaqimo sa x. Tada put koji ²e pre²i mala kazaǉka od tra¼enog trenutka do podeoka

13 h je
1
12
−x, a put koji ²e za to vreme pre²i velika kazaǉka je 12 puta du¼i, tj. 1−12x.

Sada je jasno da mora biti 1−12x = x, odnosno x =
1
13

punog kruga, odnosno
1
13

od 12 h,

pa je rezultat zadatka 12 h i
12
13

h, tj. 12 h 55min 23
1
13

s.

618. Neka je p broj parova deqak-devojqica koji sede zajedno. Znaqi, broj uqenika
u parovima je 2p, jer je p broj deqaka u paru i p broj devojqica u paru. Neka su m i

n brojevi deqaka, odnosno devojqica. Tada je p =
2
3
m i p =

3
5
n, odakle je m =

3
2
p i

n =
5
3
p. Ukupan broj uqenika u odeǉeǌu je m + n =

19
6

p. Sada je
2p
19
6

p
=

12
19

. Dakle,
12
19

od ukupnog broja uqenika sedi u mexovitim parovima.

619. Neka je a =
m

n
, pri qemu su m i n uzajamno prosti prirodni brojevi. Pret-

postavimo da je a +
1
a
∈ Z, tj. a +

1
a

= k (k ∈ N). Tada je
m

n
+

n

m
= k, odakle je

m2 + n2 = kmn. Desna strana prethodne jednakosti je deǉiva sa m, pa m | n, xto je u
suprotnosti sa pretpostavkom da su m i n uzajamno prosti.
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620. Oznaqimo sa P povrxinu 4ABC, sa P1 povrxinu 4BCG, sa P2 povrxinu
petougla CDEFG i sa P3 povrxinu 4AED. Data je kateta jednakokrako-pravouglog

4ABC: a = 1. Tada je P =
a2

2
=

1
2
. Iz uslova zadatka je P = P1 + P2 + P3 = 5P3.

Trouglovi BGF i AED su jednakokrako-pravougli, pa je FG = FB i ED = EA, odakle
je

(1) FG + FE + ED = c =
√

2 .

Neka je BF = a1 i BG = c1. Tada je P1 =
a2
1

2
, a kako je i P1 =

2
5
P to je

a2
1

2
=

2
5

a2

2
,

odnosno a2
1 =

2
5
, tj. a1 =

√
10
5

i c1 = BG = a1

√
2 =

2
√

5
5

. Sada je

(2) GC = BC −BG = 1− 2
√

5
5

=
5− 2

√
5

5
.

Sliqno, iz 4ADE je P3 =
a2
2

2
i P3 =

1
5
P (pri qemu a2 = ED), pa je a2

2 =
1
5
, odnosno

a2 =
√

5
5

, a c2 = AD = a2

√
2 =

√
10
5

, odakle je

(3) CD = AC −AD = 1−
√

10
5

=
5−√10

5
.

Konaqno, sabiraǌem (1), (2) i (3) dobijamo obim petougla CDEFG:

O = FG + FE + ED + GC + CD =
√

2 +
5− 2

√
5

5
+

5−√10
5

=
10 + 5

√
2− 2

√
5−√10

5
.

621. Iz jednakosti m2 + n2 = 2004(a + b) sledi da je broj m2 + n2 deǉiv sa 3, xto je
mogu²e jedino ako su m i n deǉivi sa 3 (s obzirom da kvadrat celog broja pri deǉeǌu
sa 3 mo¼e dati samo ostatke 0 ili 1). Me±utim, tada su brojevi m2 i n2 deǉivi sa 9,
pa iz prethodne jednakosti zakǉuqujemo da je broj a + b deǉiv sa 3. Kako je i broj a− b
deǉiv sa 3, xto sledi iz jednakosti n2 −m2 = 2002(a − b), to su brojevi a i b deǉivi
sa 3.
622. U poqetku igraq B brixe brojeve deǉive sa 3 sve dok ih ima. Kad na tabli ostanu
samo brojevi koji nisu deǉivi sa 3 (xto ²e se desiti najkasnije posle 333. poteza igraqa
B), on nastavǉa da brixe brojeve proizvoǉno. Kad na tabli ostanu tri broja, na potezu
je igraq B. Me±u ta tri broja postoje bar dva koja daju isti ostatak pri deǉeǌu sa 3.
Ta dva broja ²e igraq B i ostaviti, a izbrisati onaj tre²i. Time posti¼e pobedu.
623. Sa SXY Z oznaqavamo povrxinu trougla XY Z. Treba dokazati da je

SPAB + SPCD + SPEF = SPBC + SPDE + SPFA .

Svaki od xest trouglova ima po jednu stranicu jednaku stranici xestougla. Oznaqimo
du¼inu te stranice sa a.
Neka su h1, h2, h3, h4, h5, h6 redom visine iz temena P trouglova PAB, PBC, PCD,
PDE, PEF , PFA. Tada je

SPAB + SPCD + SPEF =
ah1

2
+

ah3

2
+

ah5

2
=

a

2
(h1 + h3 + h5) ,

SPBC + SPDE + SPFA =
ah2

2
+

ah4

2
+

ah6

2
=

a

2
(h2 + h4 + h6) .
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Posmatrajmo trougao T1 qija su temena preseci pravih: AB ∩CD, CD ∩EF , EF ∩AB
i trougao T2 qija su temena u presecima pravih: BC ∩ DE, DE ∩ FA, FA ∩ BC.
Trouglovi T1 i T2 su jednakostraniqni i podudarni. Neka je ǌihova visina h. Kako je
h1 + h3 + h5 = h i h2 + h4 + h6 = h, sledi tvr±eǌe.

624. a, b, c su du¼ine stranica nekog trougla ako i samo ako postoje realni brojevi
x, y, z > 0 takvi da je a = y + z, b = z + x, c = x + y. Tada je

x =
b + c− a

2
> 0, y =

c + a− b

2
> 0, z =

a + b− c

2
> 0,

pa je data nejednakost ekvivalentna nejednakosti:

2y · 2x · 2z 6 (y + z)(z + x)(x + y),

koja je taqna jer je na osnovu nejednakosti izme±u aritmetiqke i geometrijske sredine
dva pozitivna broja

y + z

2
> √

yz,
z + x

2
>
√

zx,
x + y

2
> √

xy,

odnosno
(y + z)(z + x)(x + y) > 2

√
yz · 2√zx · 2√xy = 8xyz .

Napomena. Data nejednakost va¼i za proizvoǉne nenegativne brojeve a, b i c (ne moraju
biti merni brojevi stranica trougla), ali je dokaz nexto te¼i.

625. Neka taqke B i M pripadaju jednom, a taqke N i C drugom kraku datog ugla.
Kako su uglovi MBP i MAP pravi, taqke B, P , A i M pripadaju istoj kru¼nici, pa su
uglovi ABP i PMA jednaki kao periferijski uglovi nad tetivom AP . Sliqno, taqke
P , C, N i A pripadaju istoj kru¼nici, a uglovi PAC i PNC su jednaki kao uglovi
nad tetivom PC. Me±utim, ugao PMN je jednak uglu PNC (prvi je periferijski ugao
nad tetivom PN upisane kru¼nice, a drugi je ugao izme±u te tetive i tangente NC), pa
je ]ABP = ]CAP .
Na isti naqin se dokazuje da je ]PCA = ]BAP . Prema tome, trouglovi BPA i APC
su sliqni. Iz jednakosti PA : PC = PB : PA sledi da je PA2 = PC · PB.

626. Kako je dijagonala kocke DB1 preseqna prava ravni γ i β izme±u kojih se tra¼i
ugao, to treba uoqiti neku ravan α koja je normalna na DB1 i presek te ravni α sa
ravnima γ i β odredi²e tra¼eni ugao. Neka je ravan α odre±ena taqkama A, C, D1 jer
je tada oqevidno DB1 normalno na α. Ako su S i T redom sredixta du¼i AC i CD1,
tada je oqevidno da su AT i D1S preseci ravni α sa ravnima γ i β. Me±utim, AT i
D1S su visine jednakostraniqnog trougla ACD1, pa je tra¼eni ugao 60◦.
627. Iz x + 7y = (x + y) + 6y zakǉuqujemo da jedno od tvr±eǌa (c) ili (d) la¼no.
Dakle, tvr±eǌa (a) i (b) su istinita. Iz (b) dobijamo x + y = 3y + 5. Desna strana ove
jednakosti nije deǉiva sa 3 pa 3 nije delilac od x + y, tj. tvr±eǌe (c) je la¼no.
Iz (a) dobijamo x + 1 = ky (k ∈ N). Ukoliko ovu jednakost uvrstimo u (b), dobijamo

ky = 2y + 6, odakle je y =
6

k − 2
.

Budu²i da je y ∈ N, k − 2 ∈ {1, 2, 3, 6}. Tada je y ∈ {6, 3, 2, 1}. Iz x = 2y + 5 i
y ∈ {6, 3, 2, 1} dobijamo x ∈ {17, 11, 9, 7}. Daǉe je

(x, y) ∈ {(17, 6), (11, 3), (9, 2), (7, 1)} .

Od navedenih parova tvr±eǌe (d) zadovoǉavaju (17, 6) i (9, 2).
628. Du¼ina trake mo¼e biti najvixe 2003. Podelimo pravougaonik na trake 1×2003.
Prvu ostavimo celu, drugu podelimo na dva dela du¼ina 1 i 2002, tre²u na dva dela
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du¼ina 2 i 2001 itd. Tako mo¼emo da idemo do 1002. trake koju delimo na delove du¼ine
1001 i 1002. Dakle, pravougaonik 1002 · 2003 mo¼emo podeliti na trake razliqitih
du¼ina, pri qemu su zastupǉene sve du¼ine od 1 do 2003. Oqigledno je da se za n < 1002
pravougaonik mo¼e podeliti na tra¼eni naqin, izostavǉaǌem nekih traka.
Kako je 1+2+ · · ·+2003 = 1002 ·2003, maksimalna povrxina pravougaonika koji se mo¼e
pokriti trakama nejednake du¼ine ne mo¼e biti ve²a od 1002 · 2003. Kako je du¼ina
pravougaonika jednaka 2003, maksimalna xirina n ne mo¼e biti ve²a od 1002, jer bi
neke trake bile upotrebǉene vixe puta. Odgovor: n 6 1002.

629. Izaberimo bilo kojih 5 od 11 datih brojeva. Me±u ǌima mo¼emo izabrati tri
broja tako da je ǌihov zbir deǉiv sa tri (ili imamo tri broja sa istim ostatkom ili
tri broja sa razliqitim ostacima). Nastavǉaju²i ovaj postupak, od datih 11 brojeva
mo¼emo izabrati tri grupe po tri broja tako da je u svakoj grupi zbir brojeva deǉiv
sa tri. Sada od te tri grupe postoje dve u kojima je zbir brojeva iste parnosti, pa je
zbir tih 6 brojeva deǉiv sa 6.

630. Oqigledno je da je presek date ravni i kocke ABCDA1B1C1D1 petougao simetriqan
u odnosu na pravu koja sadr¼i teme D1 i normalna je na NP . Neka su A′ ∈ AA1 i
C ′ ∈ CC1 taqke preseka te ravni i odgovaraju²ih ivica kocke, tj. A′ i C ′ su dva pre-
ostala temena petougla D1A

′NPC ′. Jasno je da je AA′ = CC ′ i A′C ′ = AC = a
√

2, a
nije texko dokazati da je AA′ =

a

3
. Ako podno¼je normale iz D1 na NP oznaqimo sa M ,

a presek D1M i A′C ′ sa Q, tada je D1M =
a
√

34
4

i D1Q = a

√
17
18

. Konaqno,

PD1A′NPC′ = PD1A′C′ + PA′NPC′ = a

√
17
18
· a
√

2
2

+
3a
√

2
4

· a
√

17
6

=
7a2

√
17

24
.

631. Kako povrxina tog dvanaestougla ne zavisi od rasporeda ǌegovih stranica (ona
se sastoji od 6 trouglova tipa R, R,

√
3 i 6 trouglova tipa R, R, 4, gde je R polupreqnik

opisanog kruga), pretpostavimo da je on takav da mu dve susedne stranice nisu jednake.
Oqigledno je da su tada svi trouglovi A1A2A3, A2A3A4, . . . , A11A12A1 me±usobno
podudarni i da su svi uglovi tog dvanaestougla me±usobno jednaki (po 150◦). Ako pro-
du¼imo stranicu A2A3 trougla A1A2A3 preko temena A2 i na ǌu spustimo normalu iz
A1, dobijamo pravougli trougao sa oxtrim uglovima od 60◦ i 30◦. Sada lako nalazimo
A1A3 = R =

√
31, PA1A2A3 =

√
3 i

PA1A2...A12 = 6
(√

3 +
31
√

3
4

)
=

105
√

3
2

.

632. Mno¼eǌem kongruencija 2 ≡ 2 (mod 2003), 4 ≡ 4 (mod 2003), . . . , 1000 ≡ 1000
(mod 2003), 1002 ≡ −1001 (mod 2003), . . . , 2000 ≡ −3 (mod 2003), 2002 ≡ −1
(mod 2003) dobija se

A ≡ (−1)5011001! ≡ −1001! (mod 2003).

Sliqno, mno¼eǌem kongruencija 1 ≡ 1 (mod 2003), 3 ≡ 3 (mod 2003), . . . , 1001 ≡
1001 (mod 2003), 1003 ≡ −1000 (mod 2003), . . . , 1999 ≡ −4 (mod 2003), 2001 ≡ −2
(mod 2003) dobija se

B ≡ (−1)5001001! ≡ 1001! (mod 2003).

Sabiraǌem sledi A + B ≡ 0 (mod 2003), xto je i trebalo dokazati.
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633.

A + 2B + 4 = 444 . . . 44︸ ︷︷ ︸
2n

+2 · 888 . . . 88︸ ︷︷ ︸
n

+4 = 4 · 111 . . . 11︸ ︷︷ ︸
2n

+2 · 8 · 111 . . . 11︸ ︷︷ ︸
n

+4

= 4 · 1
9
· 999 . . . 99︸ ︷︷ ︸

2n

+2 · 8 · 1
9
· 999 . . . 99︸ ︷︷ ︸

n

+4

= 4 · 102n − 1
9

+ 16 · 10n − 1
9

+ 4 =
4
9
· (102n − 1 + 4 · 10n − 4 + 9)

=
(

2(10n + 2)
3

)2

= 66 . . . 6︸ ︷︷ ︸
n−1

82 .

634. Primetimo najpre da n = 4 zadovoǉava uslove (lako se proverava da su uslovi
zadovoǉeni ako 4 taqke formiraju nekonveksan qetvorougao).
Ako skup od n > 5 taqaka sadr¼i 4 koje formiraju konveksan qetvorougao, tada taqke
mo¼emo oznaqiti tako da u posmatranoj izlomǉenoj liniji budu obe dijagonale koje se
moraju se²i. Dakle tada tra¼eni uslovi nisu zadovoǉeni.
Ostaje jox da poka¼emo da me±u bilo kojih 5 taqaka u ravni mo¼emo izabrati 4 tako da
one formiraju konveksan qetvorougao. Posmatrajmo konveksan omotaq skupa od 5 taqaka.
Sluqaj kada to nije trougao oqigledno ne zadovoǉava uslove zadatka. U sluqaju kada je
konveksni omotaq trougao, unutar ǌega se nalaze jox dve taqke. Povucimo pravu kroz te
dve taqke. Ta prava deli trougao na dva dela. Sa jedne strane te prave moraju se na²i
dva temena trougla, koja ²e sa dve unutraxǌe taqke formirati konveksan qetvorougao.
Dakle, n = 4.
635. (a) Neka je S centar upisanog kruga trougla ABC. Tada se du¼i AD, BE i CF
seku u taqki S. Neka je ]BAC = α, ]ABC = β i ]ACB = γ. Po uslovima zadatka

tada je: ]ADE = ]ABE =
β

2
, ]ADF = ]ACF =

γ

2
, pa je

]MDN = ]ADE + ]ADF =
β

2
+

γ

2
= 90◦ − α

2
.

Daǉe je

]CHE = 180◦ − (]ECH + ]CEH) = 180◦ − (]EBA + ]CAD)

= 180◦ −
(

β

2
+

α

2

)
= 90◦ +

γ

2
.

Sada je ]CHG = 180◦ − ]CHE = 90◦ − γ

2
. Iz 4CHG je

]HGC = 180◦ − (]CHG + ]HCG) = 90◦ − γ

2
,

pa je trougao CHG jednakokrak. Kako kod jednakokrakog trougla simetrala ugla pri
vrhu polovi osnovicu, to je taqka M u preseku du¼i CF i ED i ]CMD = ]SMD = 90◦.
Analogno i taqka N je u preseku du¼i DF i BE i ]DNB = ]SND = 90◦. Poxto je
]SMD + ]SND = 90◦ + 90◦ = 180◦, qetvorougao SMDN je tetivan, pa je

]SMN = ]SDN =
γ

2
= ]SCB i ]SNM = ]SDM =

β

2
= ]SBC

odakle sledi da je MN ‖ BC. Sada lako raqunamo tra¼ene uglove:

]NMD = ]IGD = ]GCD + ]GDC

= ]BCD + ]EDC = ]BAD + ]EBC =
α

2
+

β

2
= 90◦ − γ

2
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i

]MND = ]GID = ]IBD + ]IDB

= ]CBD + ]FDB = ]CAD + ]FCB =
α

2
+

γ

2
= 90◦ − β

2
.

(b) Analogno dokazu da je MN ‖ BC mo¼e se pokazati da je PN ‖ AB i PM ‖ AC.
Onda je ]MPN = ]CAB = α. Kako je 4MND oxtrougli, to se taqka O nalazi unutar
4MDN , pa je ]MON = 2 · ]MDN = β + γ (odnos centralnog i periferijskog ugla u
krugu opisanom oko trougla MDN). U qetvorouglu MPNO zbir naspramnih uglova je

]MPN + ]MON = α + β + γ = 180◦,

pa je on tetivan, tj. taqke O, P , M i N pripadaju istoj kru¼nici.

636. Zbog y 6 1 + y2

2
va¼i

1 + x2

1 + y + z2
> 1 + x2

1 + z2 + 1+y2

2

i ostale dve analogne nejednakosti.
Uvode²i smenu a = 1+x2, b = 1+y2, c = 1+z2, dovoǉno je pokazati da va¼i nejednakost

(1)
a

2c + b
+

b

2a + c
+

c

2b + a
> 1

za sve a, b, c > 0.
Oznaqimo A = 2c + b, B = 2a + c, C = 2b + a. Onda je

a =
C + 4B − 2A

9
, b =

A + 4C − 2B

9
, c =

B + 4A− 2C

9
,

pa nejednakost (1) mo¼emo napisati u obliku

C + 4B − 2A

A
+

A + 4C − 2B

B
+

B + 4A− 2C

C
> 9,

odnosno
C

A
+

A

B
+

B

C
+ 4

(
B

A
+

C

B
+

A

C

)
> 15 .

Kako je A,B,C > 0, posledǌa nejednakost je zadovoǉena jer iz nejednakosti izme±u
aritmetiqke i geometrijske sredine sledi

C

A
+

A

B
+

B

C
> 3 3

√
C

A
· A

B
· B

C
= 3 i sliqno

B

A
+

C

B
+

A

C
> 3.

Napomena. Nejednakost (1) se mo¼e dokazati i primenom Koxi-Xvarcove nejednakosti:

a

2c + b
+

b

2a + c
+

c

2b + a
=

a2

2ac + ab
+

b2

2ab + bc
+

c2

2bc + ac

> (a + b + c)2

3(ab + bc + ca)
> 1 .

Posledǌa nejednakost se neposredno svodi na a2 + b2 + c2 > ab + bc + ca.



2004. godina

637. Najve²i tra¼eni petocifreni broj je 98765, a najmaǌi tra¼eni xestocifreni
broj je 102345. ǋihov zbir je 201110.

638. Ako sa x oznaqimo umaǌenik, nax zadatak se svodi na rexavaǌe jednaqine
x− 2004 = 5 · 2004. Prema tome x = 12024.

639. Ako je povrxina dobijenog kvadrata 81 cm2, onda je ǌegova stranica 9 cm. Odavde
izraqunavamo da su stranice poqetnog pravougaonika 5 cm i 3 cm. Obim tog pravougaoni-
ka je O = 2 · (5 + 3) = 16 cm.

6cm

4cm

9cm

k
2

k
1

O
2 O

1
B

2
B

1
A

2A
1

Sl. uz zadatak 639 Sl. uz zadatak 642

640. Sa 219 cifara, Marija je otkucala 9 jednocifrenih brojeva, 90 dvocifrenih bro-
jeva i 10 trocifrenih brojeva. Pri tom je otkucala 1 + 19 + 11 = 31 put cifru 1.

641. ,,Xirina“ staklenih delova je 80−15 = 65 cm, a ,,visina“ 100−15 = 85 cm. Prema
tome ukupna povrxina staklenih delova je 65 · 85 = 5525.

642. (a) A1B1 = 1 cm (b) A2B2 = 11 cm (v. sliku).

643. Dvocifreni brojevi koji imaju ostatak 10 pri deǉeǌu sa 21 su: 10, 31, 52, 73 i
94.

644. Ako je jedan od tih komplementnih uglova x, drugi je x + 2004′. Kako je 2004′ =
33◦24′, to je 2x + 33◦24′ = 90◦. Odavde je x = 28◦18′, a tra¼eni ugao je 61◦42′.

645. Kako je 105 = 3·5·7, to ²e cifre qetvorocifrenih brojeva qiji je proizvod cifara
105 biti: 1, 3, 5 i 7. Tra¼eni brojevi su: 1357, 1375, 1537, 1573, 1735 i 1753.

646. Kako je X ∩ {a, c, d} = {a, d}, zakǉuqujemo da a ∈ X, d ∈ X i c 6∈ X. Prema tome,
zbog X ⊂ {a, b, c, d, e} skup X mo¼e biti X = {a, d} ili X = {a, d, b} ili X = {a, d, e}
ili X = {a, b, d, e}.
647. Jasno je da se radi o brojevima −5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4.

648. Ako sa O obele¼imo presek tih simetrala, a sa D presek simetrale ]ABC i
stranice AC, vidimo da treba odrediti ]AOD. Kako je to spoǉaxǌi ugao trougla

ABO to je ]AOD =
1
2
(]BAC + ]ABC). Nije texko videti da je ]AOD = 59◦42′.

649. Oqigledno va¼i −7(−2 − 3x) > −49
7

, tj. 7(2 + 3x) > −7. Daǉim sre±ivaǌem
dobijamo x > −1.

650. Odmah vidimo da je −7 6 x + 5 6 7, tj. −12 6 x 6 2. Prema tome celobrojna
rexeǌa su −12,−11,−10,−9,−8,−7,−6, −5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, a ǌihov zbir je −75.
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651. Oqigledno je α = 80◦, β = 60◦ i γ = 40◦. Sada mo¼emo primetiti da je 4ADC
jednakokrak, tj. AD = CD. U trouglu ABD je AD > BD jer se naspram ve²eg ugla
nalazi ve²a stranica. Znaqi, CD > BD, jer je CD = AC.

652. Lako se dobija da je visina jednog trougla h1 = 15 cm, a drugog h2 = 48 cm.

Povrxina deltoida je P =
d1d2

2
, tj. P =

40 · 63
2

= 1260 cm2.

653. Nije, jer beskonaqni decimalni zapis ovog broja nije periodiqan.

654.
√

6 +
√

6 +
√

6 < 3 ako je 6 +
√

6 +
√

6 < 9, tj.
√

6 +
√

6 < 3. Me±utim,√
6 +

√
6 < 3 ako je 6 +

√
6 < 9, tj.

√
6 < 3, xto je oqigledno taqno.

655. a =
3
√

501√
2004

+
√

2004√
2004

− 3
√

2004√
2004

=
3
√

501
2
√

501
+ 1− 3 =

3
2
− 2 = −1

2
.

656. Kako je PK =
√

3 · PT , tj. P =
√

3 · a2
√

3
4

(a – stranica trougla), to je stranica

x tra¼enog kvadrata data sa x =
a
√

3
2

. Znaqi, stranica tra¼enog kvadrata je jednaka
visini datog jednakostraniqnog trougla.

Prema tome konstrukcija ²e i²i na slede²i naqin.

(1) Konstruixemo jednu visinu datog jednakostraniqnog
trougla.

(2) Konstruixemo kvadrat qija je stranica dobijena
visina datog jednakostraniqnog trougla. A B

C

D E

F

Sl. uz zadatak 656

657. Nejednaqina
2p− 3

4
1− p

2

< 1 se svodi na
10p− 7
2− p

< 0, odnosno

10p− 7 < 0, 2− p > 0 ili 10p− 7 > 0, 2− p < 0.

Prema tome, tra¼ene vrednosti za p su p <
7
10

i p > 2.

658. Kako je presek kvadrat, to je H = 2a = 8 cm. Prema tome, V = H · 6 · a2
√

3
4

=

192
√

3 cm3.

659. Ako jedan broj oznaqimo sa x, drugi broj ²e biti 135− x, pa je tada

35
100

x =
28
100

(135− x).

Sada je 5x = 4(135− x) odnosno x = 60. Tra¼eni brojevi su 60 i 75.

660.
√

6 + 2
√

5 −
√

6− 2
√

5 =
√

(1 +
√

5)2 −
√

(1−√5)2 = 1 +
√

5 −
∣∣1−√5

∣∣ = 1 +√
5−√5 + 1 = 2.

661. Razlikujemo dva sluqaja:

1◦ katete su du¼ine 2 cm i
√

5 cm, pa je du¼ina hipotenuze 3 cm. Tada je R =
3
2

cm, a

povrxina kruga P =
9
4
π cm2;

2◦
√

5 je du¼ina hipotenuze, pa je tada R =
√

5
2

cm, a P =
5
4
π cm2.

662. 4008− 2004 : 6 + 6 · 2004 = 4008− 334 + 12024 = 3674 + 12024 = 15698.
663. O = 8 + 12 + 12 + 4 + 8 + 4 + 4 + 4 = 56, P = 8 · 12 = 96.
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664. Ukupno vreme svih igraqa na ledu u tom mequ je 6 · 30 = 180 minuta. Ako je svaki
od 15 igraqa proveo isto vreme na ledu, onda je svaki od igraqa bio u igri 180 : 15 = 12
minuta.

665. Ako je poǉe xahovske table (kvadrat) stranice a, tada je obim pravougaonika
O = 2 · (64a + a). To znaqi da je 130a = 260, odnosno da je a = 2 cm. Sada je povrxina
xahovske table P = 64 · a · a = 256 cm2.

666. Najmaǌi ,,zanimǉiv“ broj je 123456789, a najve²i je 9876543210. ǋihov zbir je
9 999 999 999.

667. Znaqi, za n ∈ N, va¼i
2
5

<
8
n

<
4
5
. Ovo je isto xto i

2 · n
5 · n <

40
5 · n <

4 · n
5 · n,

odnosno n < 20 i n > 10. Prema tome, n ∈ {11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19}.
668. Oqigledno je α + 60◦ = 148◦, tj. α = 88◦.
669. Oqigledno je da ²e bilo koji qetvorocifren prirodan broj qije su cifre 2, 3, 5 i
8 biti deǉiv sa 3 jer je 2+3+5+8 = 18. Da bi taj broj bio deǉiv sa 12, mora²e ǌegov
dvocifreni zavrxetak da bude deǉiv sa 4, tj. ǌegov dvocifreni zavrxetak je oblika 28,
32 ili 52. Dakle, ti brojevi su 3528, 5328, 8532, 5832, 8352 i 3852. Ima ih 6.
670. Ta dva uporedna ugla uglu α su me±usobno jednaka i jednaka su 4α. Kako je
4α + α = 180, to je α = 36◦. Mera komplementnog ugla uglu α je 90◦ − 36◦ = 54◦.

671. Najve²a mogu²a vrednost razlomka
3 ∗ 5∗

36
je

3959
36

<
3600 + 360

36
= 110.

Najmaǌa mogu²a vrednost razlomka
5 ∗ 3∗

45
je

5030
45

>
4500 + 450

45
= 110.

Prema tome je
3 ∗ 5∗

36
< 110 <

5 ∗ 3∗
45

.

672. Ova nejednaqina se svodi na |x| > 3,25, a ǌena rexeǌa su x > 3,25 i x < −3,25.
673. (i) Ako O ∈ AB, tada je C ≡ O i odmah AC = BC.
(ii) Ako O 6∈ AB, uoqimo taqku C ∈ AB takvu da je OC ⊥ AB, slika. Ako sada
uoqimo 4ACO i 4BCO, lako je videti da su oni podudarni (OA = OB, OC = OC i
]OCA = ]OCB = 90◦). Prema tome, AC = CB.

A BC

O

−10 11 −7

1 −2 −5

3 −15 6

Sl. uz zadatak 673 Sl. uz zadatak 676

674. Odmah se vidi da je K = 1, ǋ = 0, A = 2, i B = 9. Ako je O = 3 tada je G = 5,
a § = 8 (ili 6) i L = 6 (ili 8). Ako je O = 4 tada je G = 6, a § = 8 (ili 7) i L = 7
(ili 8), ili § = 8 (ili 5) i L = 5 (ili 8). Konaqno ako je O = 5 tada je G = 7, a § = 8
(ili 6) i L = 6 (ili 8).



2004. Rexeǌa zadataka 193

Sva rexeǌa su: 821+9631 = 10452, 621+9831 = 10452, 821+9741 = 10562, 721+9841 =
10562, 821 + 9541 = 10362, 521 + 9841 = 10362, 821 + 9651 = 10472 i 621 + 9851 = 10472
(ima ih 8).

675. Odmah se mo¼e izraqunati ]ACB = 75◦. Daǉe, ]AOS = 60◦ (kao zbir un-
utraxǌih nesusednih uglova 4AOC). ]OAS kao ugao izme±u simetrala spoǉaxǌeg i
unutraxǌeg ugla 4ABC je prav. I konaqno ]ASO = 30◦.
676. Ako sa x oznaqimo vrednost u sredǌem poǉu prve vrste, tada odmah mo¼emo
dobiti da je u svakoj vrsti, koloni i dijagonali zbir tih brojeva x − 17. Tada su u
posledǌoj vrsti redom brojevi x−8, −15 i x−5. Sada je x−17 = x−8+x−5+(−15),
tj. x = 11, odnosno x− 17 = −6. Rexeǌe je dato na slici.
677. √

(−4)2 +
(
22

)2 · 5−8+2·7
(√

13 +
√

139 +
√

(−5)2
)3

= 4 + 16 · 56

53
= 2004.

678. Osenqeni deo se sastoji od qetiri pravougaonika i jednog kvadrata. Pravougaoni-
ci su du¼ine 2 cm i xirine

√
2 cm. Prema tome, povrxina osenqenog dela je P =

(22 + 4 · 2 · √2) = 4(1 + 2
√

2) cm2.

679. Ako stavimo x = 2, 320042004 . . . , tada je 10x = 23, 20042004 . . . , a 100000x =
232004, 20042004 . . . . Sada mo¼emo da izraqunamo da je 99990x = 231981, pa je konaqno

x =
77327
33330

.

680. Neka je dat trapez ABCD tako da je AB = 25 cm, BC = 6 cm, CD = 15 cm i
DA = 8 cm. Ako odredimo C1 ∈ AB tako da je CC1 ‖ AD, tada ²e 4C1BC imati
stranice du¼ine C1B = 10 cm, BC = 6 cm, CC1 = 8 cm, pa je to na osnovu obrnute

Pitagorine teoreme pravougli trougao. Sada je jasno da je
h · 10

2
=

8 · 6
2

, tj. h = 4, 8 cm,

odnosno P =
25 + 15

2
· 4, 8 = 96 cm2.

A BC
1

D C

h

A B

C

A
1

C
1

D
1

N

M

N
1

D

B
1

Sl. uz zadatak 680 Sl. uz zadatak 683

681. Kako je 5 · 361 = 3 · 5 · (33)20 = 15 · 2720 i 3 · 541 = 3 · 5 · (52)20 = 15 · 2520, to je
oqigledno da je 5 · 361 = 15 · 2720 > 15 · 2520 = 3 · 541.

682. Dati razlomak je oblika
x

x + 2
. Iz uslova zadatka imamo da je

x− 1
x + 2− 1

=
1
2
, a

odavde je x = 3.
683. Oqigledno je ACMN trapez (MN sredǌa linija trougla A1B1C1 pa je MN ‖
A1C1, tj. MN ‖ AC). Prema tome AC = 12

√
2 cm i MN = 6

√
2 cm. Visina trapeza

NN1 je kateta trougla AN1N pa je

NN1 =
√

102 − (3
√

2)2 =
√

82.
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Povrxina tra¼enog preseka je

P =
12
√

2 + 6
√

2
2

·
√

82 = 9 · 2
√

41 = 18
√

41 cm2.

684. Odmah se vidi da je ab + ac + bc =
abc

2004
. Deǉeǌem sa abc > 0 dobijamo

1
a

+
1
b

+
1
c

=
1

2004
.

685. Oqigledno je AD = BD (jer je 4ADE ∼= 4BDC), pa je 4ABD jednakokrak. Iz
toga sledi da je ]EDA = ]ADO = ]ODB = ]BDC = 15◦, pa su trouglovi ADE i
ADO jednakokraki i podudarni. Znaqi, r = a.

686. Va¼i

1√
n +

√
n + 1

=
√

n + 1−√n

(
√

n + 1 +
√

n)(
√

n + 1−√n)
=
√

n + 1−√n.

Primenom ove jednakosti dati zbir je jednak

(
√

2− 1) + (
√

3−
√

2) + · · ·+ (
√

p + 1−√p) =
√

p + 1− 1.

Sada imamo
√

p + 1 − 1 = n, n ∈ N. Odavde je p + 1 = (n + 1)2, tj. p = n2 + 2n. Ako
to zapixemo u obliku p = n(n + 2) onda ²e p biti prost broj jedino kada je n = 1, tj.
p = 3.

687. O = 2 · (12 + 8) + 4 · 4 = 56 cm; P = 8 · 12− 4 · 4 = 80 cm2.

688. Ako je jedan od tih brojeva tre²ina drugog, onda je taj maǌi broj zapravo qetvrti-
na zbira. Znaqi jedan od tih brojeva je 2004, a drugi 6012.

689. A mo¼e biti ili 1 ili 6, dok je B svakako 9. Kako je 1 + 11 + 911 + 911 < 2000,
to je oqigledno A = 6.

690. To su ABC, ACD, ABE, BEC, BEF , EFC, FCH, EGF , FGC, GCH.

691. Kako je 30 = 1 · 30 = 2 · 15 = 3 · 10 = 6 · 5 to su mogu²a ova qetiri rexeǌa:

30 30 30 30

1 1

1

1 1 12

2

3

3

6

6

5

5

30

30

15

15

10

10

Sl. uz zadatak 691

i sliqno s istim brojevima, a u drugom rasporedu jox odgovaraju²a qetiri rexeǌa.

692. Neka su α i β uglovi sa paralelnim kracima. Tada je α+β = 180◦, tj. α+α+ 1
2α =

180◦. Odavde je α = 72◦, a ǌegov komplement ima 18◦.

693. Tra¼eni broj je 16q + q = 17q, pa se najmaǌi tra¼eni broj dobija za q = 6, tj.
17 · 6 = 102. Najve²i tra¼eni broj se dobija za q = 15, jer je 15 najve²i ostatak pri
deǉeǌu sa 16 – znaqi 17 · 15 = 255.

694. Ako je prve godine uqenik porastao 3 cm, tada je qetvrte porastao 9 cm, a druge
i tre²e najmaǌe 4 cm, odnosno 5 cm. To je ukupno 21 cm, xto je nemogu²e jer je ukupno
porastao 17 cm. Ako je prve godine porastao 1 cm, tada je qetvrte godine porastao 3 cm
pa nije mogao da ukupno poraste 17 cm. Znaqi uqenik je porastao prve godine 2 cm, a
qetrvrte 6 cm. Da bi ukupno porastao 17 cm nedostaje jox 9 cm. Iz uslova zadatka
zakǉuqujemo da je druge godine porastao 4 cm, a tre²e 5 cm.
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695. Zadatak se mo¼e rexiti prebrojavaǌem na slede²i naqin: ako je AK jedna
stranica qetvorougla, za naspramnu postoje qetiri mogu²nosti: BL, BM , CL, CM ;
ako je AL jedna stranica qetvorougla, za naspramnu postoje dve mogu²nosti MB i MC;
za BK tako±e dve: CL i CM i konaqno za BL jedna – CM .

A B C

MK L

C

M B

a
a

2

30

60
30

aD

A

Sl. uz zadatak 695 Sl. uz zadatak 698

696. Dvocifreni brojevi koji su deǉivi sa 16 su 16, 32, 48, 64, 80 i 96. Ako broju
16 precrtamo cifru 6 dobijamo 1, ako u broju 32 precrtamo cifru 3 dobijamo 2, ako
u broju 64 precrtamo cifru 6 dobijamo 4 i konaqno ako u broju 96 precrtamo cifru 9
dobijamo 6.

697. Sa stovarixta je odneto prvo
3
8
· 304 t = 114 t robe, a zatim jox

5
8
· 4
5
·304 t = 152 t

robe. Na stovarixtu je ostalo 38 t robe.

698. Trougao BCM je pravougli sa oxtrim uglovima od 30◦ i 60◦. Kako je 4DMC
jednakokraki sa uglom pri vrhu od 30◦, to je ]CDM = 75◦.
699. Kako je 2004 = 2 ·2 ·3 ·167, to trocifreni imenioci tih tra¼enih razlomaka mogu
biti samo 4 · 167 i 3 · 167 (jer je 6 · 167 = 1002). Prema tome

17
2004

=
x

4 · 167
+

y

3 · 167
, x, y ∈ N,

pa je 17 = 3x+ 4y. Kako x mora biti neparan prirodan broj i ne mo¼e biti niti 1 niti
ve²i ili jednak 5, to je x = 3. Sada vidimo da je y = 2.
700. Ako BB1 produ¼imo preko B1 do B2 tako da je BB1 = B1B2, qetvorougao ABCB2

je paralelogram. Trougao ABB2 je lako konstruisati jer je ]BAB2 = 120◦, AB = 4 cm
i BB2 = 10 cm. Taqku C konstruisati tako da je ABCB2 paralelogram.

701. Iz M : A = M · A odmah zakǉuqujemo da je A = 1. Sada se naxi uslovi svode na
M = T− E = T : I = K− 1. Kako je I 6= M, M 6= 1, I 6= 1 i T : I = M to je T slo¼en
broj i T ∈ {6, 8}. Kako je T 6= 6, jer bi tada bilo I = 2, M = 3 i E = 3 ili I = 3,
M = 2 i K = 3, to je T = 8. Sada je M = 2, I = 4, K = 3 i E = 6, jer za M = 4, I = 2
je E = 4.

702. Ako stavimo da je a +
1
a

= A, tada je a2 +
1
a2

= A2 − 2, pa je
(

a +
1
a

)(
a2 +

1
a2

)
= A3 − 2A = a3 +

1
a3

+ a +
1
a
.

Znaqi, a3 +
1
a3

= A(A2 − 3). Kako je a +
1
a

= A > 2, to je A2 − 3 > 1, pa je a3 +
1
a3

slo¼en broj.

703. Trouglovi AFE i BCF su podudarni i jednakokraki sa uglom pri vrhu od 48◦.
Znaqi ]EFA = ]BFC = 66◦. Sada se lako izraqunava ]EFC = 168◦.
704. 22004 = 24 · 22000 > 10 · (210)200 = 10 · 1024200 > 10601. Dakle, broj ima bar 602
cifre, pa s obzirom da imamo 10 razliqitih cifara bar jedna mora da se javi 61 put.
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705. Ako uoqimo taqku E na AB tako da je AE = EB = DC, tada dobijamo dva
paralelograma AECD i EBCD, pa je AD = EC = BC = ED = 5 cm. Sada se lako
dokazuje da su trouglovi AED, ECD i EBC jednakokraki i podudarni (SSS). Uglovi
tih trouglova su na osnovici po 75◦ i pri vrhu 30◦, pa je visina EF trougla AED

jednaka
5
2
. Povrxina ovog trapeza je P = 3 · 5

4
· 5 =

75
4

cm2.

A B

CD

E

F

A C’ B

A’

C

H

A M B

CKD

P
E

F

s
1

s
4

s
2

s
3

s
5

s
6

Sl. uz zadatak 705 Sl. uz zadatak 709 Sl. uz zadatak 711

706. Trocifrenih brojeva sa tra¼enom osobinom ima 5 ·9 ·9 = 405, a qetvorocifrenih
9 · 9 · 9 · 9 = 6561. Ukupno 6966.
707. Odgovaraju²e apoteme su h1 = 3

√
17 i h2 = 4

√
10, pa je povrxina ovog tela, tj.

najmaǌa koliqina lima P = 48(
√

17 +
√

10) dm2.

708. Za svaki pozitivan realan broj x va¼i x +
1
x

> 2. U sluqaju da tra¼eni brojevi

a, b, c postoje va¼ilo bi
(

a +
1
a

)
+

(
b +

1
b

)
+

(
c +

1
c

)
< 6, xto je nemogu²e.

709. (a) Kako su trouglovi AC ′H i CA′H sliqni, to ²e va¼iti AH : CH = HC ′ :
HA′. Ako iskoristimo ono xto je dato, bi²e AH = HC ′

√
2. Iz ovoga zakǉuqujemo da

je ]C ′AH = ]HCA′ = ]ABC = 45◦.
(b) Kako je BC ′ = CC ′ = 3HC ′ i AC ′ = C ′H to je AB : CC ′ = 4C ′H : 3C ′H = 4 : 3.
710. Ako sa x oznaqimo broj uqenika koji uqe engleski, tada je 20040−x broj uqenika

koji uqe nemaqki, pa je
80
100

(20040−x)+
20
100

x =
40
100

·20040, odakle se dobija x = 13360.

711. Ako sa P oznaqimo povrxinu celog paralelograma, a povrxine trouglova i
qetvorouglova oznaqimo kao na slici, oqigledno je S2 + S3 + S6 = S5 + S4 + S1 = 1

2P i
S3 + S4 = 1

2P .
(a) S5 + S4 + S1 = S3 + S4, tj. S5 + S1 = S3, odnosno PMEPF = PMFKC + PMMBE .
(b) S2 + S3 + S6 = S3 + S4, tj. S4 = S2 + S6, odnosno PBCFE = PAMEP + PPFKD.

712. Ako sa x obele¼imo broj listova u jednoj svesci, tada je
x

4
+

x

9
= 26, tj. x = 72.

Broj listova ²e se smaǌiti za
26
144

= 0,1806 ≈ 18%.

713. Kako je 4ABM ∼= 4ADN , jer je ]ABM = ]ADN , ]BAM = ]DAN i BM =
DN , to je onda AB = AD (slika). Ovo je dovoǉno da se zakǉuqi da su pravougli
trouglovi ACD i ABC podudarni i da su zbog toga uglovi CAD i CAB jednaki. Znaqi,
AC je simetrala ugla BAD i kako je trougao BAD jednakokraki (AB = AD) to je
AC ⊥ BD, xto je i trebalo dokazati.
714. Ako je x = abc gde je abc = 100a + 10b + c, to je prema uslovu zadatka

abc + acb + bac + bca + cab + cba = 3 · aaa,

tj. 222(a + b + c) = 3 · 111 · a. Odavde je a = 2b + 2c, pa su mogu²a rexeǌa:

a = 6, b = 2, c = 1; a = 6, b = 1, c = 2;
a = 8, b = 3, c = 1; a = 8, b = 1, c = 3.
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A

B

C

D

M

N

A B

C

A
1

P

Sl. uz zadatak 713 Sl. uz zadatak 715

715. Kako je ]ABP = ]PBA1, ]APB = ]BPA1 = 90◦ i BP zajedniqka stranica
trouglova ABP i PBA1, to je 4ABP ∼= 4PBA1, pa je AB = A1B, tj. 2AB = BC.
Sada zakǉuqujemo da su merni brojevi du¼ina stranica trougla ABC 1, 2 i 3 ili 2, 3
i 4. Kako je 1 + 2 = 3, to je AB = 2 cm, BC = 4 cm i AC = 3 cm.

716. Ne mogu se dobiti svi jednaki brojevi, bez obzira koliko puta primeǌivali
dozvoǉenu operaciju ,,uve²avaǌa dva broja za po 1“. To je nemogu²e, jer uve²avaǌem dva
broja za po jedan od poqetnog zbira 1 + 2 + · · · + 221 + 222 = 111 · 223 uvek dobijamo
neparan broj, a ako bi u jednom trenutku svi brojevi bili jednaki ǌihov zbir bi bio
222 ·A, tj. paran broj.

717. 1 00 . . . 0︸ ︷︷ ︸
2004

2 00 . . . 0︸ ︷︷ ︸
2004

1 = 104010 + 2 · 102005 + 1 =
(
102005 + 1

)2 =
(
1 00 . . . 0︸ ︷︷ ︸

2004

1
)2

.

Tra¼eni broj je 1 00 . . . 0︸ ︷︷ ︸
2004

1.

718. Neka je R taqka dodira prave odre±ene sa BD i kru¼ne linije, a M i N taqke
preseka BD sa OP i OQ redom. Tada je 4ORM ∼= 4MBP (PB = OR = r, ]ORM =
]MPB = 90◦ i ]OMR = ]BMP ) i sliqno 4ORN ∼= 4NQD. Znaqi, povrxina
pravougaonika OPCQ je jednaka povrxini trougla BCD, a ona je 1002 cm2.

A B

CD

O M
P

R
N

Q

A BE

F

G

S

CD H

Sl. uz zadatak 718 Sl. uz zadatak 720

719. Broj koji je zbir 7 uzastopnih prirodnih brojeva je deǉiv sa 7 jer:

a + (a + 1) + · · ·+ (a + 6) = 7a +
6 · 7
2

= 7(a + 3).

Sliqno je i broj koji je jednak zbiru 11, odnosno 13 uzastopnih prirodnih brojeva deǉiv
sa 11, odnosno 13. Dakle, tra¼imo broj koji je deǉiv sa 7, 11 i 13, a da nije neparan, jer
bi tada bio zbir dva uzastopna prirodna broja. Dakle, tra¼eni broj je 2·7·11·13 = 2002.

720. Neka je dat kvadrat ABCD i neka kru¼na linija dodiruje stranice AB i AD
u taqkama E i F redom. Ako je S centar kru¼ne linije, onda je oqigledno da je AESF
kvadrat (dve susedne stranice su jednake i svi uglovi pravi), pa je AS = 10

√
2 cm.

S druge strane, ako kru¼na linija seqe strane kvadrata BC i CD redom u taqkama G i
H, trougao HGC je pravougli i HG je preqnik tako da C pripada kru¼noj liniji. Kako
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je ]BAC = ]EAS = 45◦, to taqke A,S i C pripadaju jednoj pravoj, pa je dijagonala

kvadrata AC = (10
√

2 + 10) cm, a povrxina P =
1
2

(
10(
√

2 + 1)
)2

= 50(3 + 2
√

2) cm2.

721. (a) Branko i Ratko ²e ukupno upisati 2003 simbola (+ ili ·), pa kako Branko
poqiǌe igru, to ²e on posledǌi upisati znak + ili ·. Branko uvek pobe±uje, jer ²e na
kraju upisati + ako je prethodno dobijeni broj (bez posledǌe jedinice) bio neparan ili
· ako je prethodno dobijeni broj bio paran.
(b) Ne. Uvek pobe±uje prvi igraq (pri optimalnoj strategiji), jer on stavǉa posledǌi
znak i time odre±uje parnost, odnosno neparnost celog broja.

722. Dato je da je Voja prvog dana zasadio jednu sadnicu. Onda je drugog dana zasadio
1 + 1 = 2, a tre²eg 2 + 2 = 4 sadnice. qetvrtog dana ja zasadio 4 + 4 = 8 sadnica, a
petog 7 sadnica jer je 8 + 8 = 16 i 1 + 6 = 7. Xestog dana je zasadio 5 sadnica, jer je
7+7 = 14 i 1+4 = 5. Sedmog dana je zasadio opet jednu sadnicu (kao prvog dana) jer je
5 + 5 = 10 i 1 + 0 = 1. Sada je jasno da ²e osmog dana zasaditi onoliko sadnica koliko
je zasadio drugog dana itd. Prema tome, za xest dana zasadi 1 + 2 + 4 + 8 + 7 + 5 = 27
sadnica, a za 60 dana ²e zasaditi svih 270 sadnica.

723. Prema uslovima datim u zadatku ]ANM = 90◦, pa su onda uglovi ]AND i
]MNC komplementni. Dakle, ]AND = ]NMC pa va¼i: 4AND ∼ 4NMC. Znaqi:
CM : CN = ND : DA, tj. a : 2b = b : 3a, tj. 3a2 = 2b2, odnosno a : b =

√
2 :
√

3. Sada je
BC : AB = 3a : 3b, tj. BC : AB =

√
2 :
√

3.

A B

CD

M

N

2a

2b

a

b

A B

C
D

A’ B’

C’D’

N
M

N
1

Sl. uz zadatak 723 Sl. uz zadatak 726

724. Neka je taj trocifren broj xyz. Iz uslova zadatka imamo:

xyz + 45 = xzy, tj. 100x + 10y + z + 45 = 100x + 10z + y,

odnosno y − z + 5 = 0; i

xyz − 270 = yxz, tj. 100x + 10y + z − 270 = 100y + 10x + z,

odnosno x− y − 3 = 0. Da vidimo xta se dexava sa razlikom

xyz − zyx = 100x + 10y + z − 100z − 10y − x = 99(x− z).

Treba nam razlika x− z. Kako je x− z = (x− y)− (z− y) = 3− 5 = −2, to zakǉuqujemo
da je xyz − zyx = −198, tj. da se zamenom cifara stotina i jedinica taj broj pove²ava
za 198.
725. Neka je A tra¼eni broj i B zbir cifara broja A. Kako se zna da A i B imaju isti
ostatak pri deǉeǌu sa 9, tj. da je A−B deǉiv sa 9, to je zbog A−B = 2004B−B = 2003B
i qiǌenice da je 2003 prost broj, B deǉivo sa 9. Prema tome, broj A je najmaǌi od
brojeva oblika (9k) · 2004 qiji je zbir cifara 9k.
Za k = 1 imamo 9 ·2004 = 18036 i 1+8+3+6 = 18 > 9, a za k = 2 imamo 18 ·2004 = 36072
i 3 + 6 + 0 + 7 + 2 = 18. Dakle, tra¼eni broj je A = 36072.
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726. Ako uoqimo na ivici BB′ taqku N1 tako da je BN1 = A′N (slika), onda ²e
va¼iti 4ABN1

∼= 4AA′N (jer je AB = AA′, A′N = BN1, ]AA′N = ]ABN1 = 90◦),
pa je AN1 = AN i 4A′NM ∼= 4MN1B

′ (jer je ]NA′M = ]MB′N1 = 90◦, B′M = A′N
i B′N1 = A′M) pa je MN1 = MN .
Sada je oqigledno da je 4AMN ∼= 4AMN1 (SSS) pa va¼i

]A′AM + ]A′AN + ]MAN = ]A′AM + ]BAN1 + ]N1AM = 90◦.

727. Tra¼eni broj ne mo¼e biti oblika pq, gde su p i q prosti brojevi, jer bi ta-
da imao ukupno 4 delioca. Tako±e, ne mo¼e biti ni oblika p2q, jer bi tada imao 6
delilaca. Pove²aǌem stepena sa kojim neki prost faktor uqestvuje u razlagaǌu datog
broja, a tako±e pove²aǌem broja ǌegovih prostih faktora, ukupan broj delilaca se
daǉe pove²ava. Prema tome, tra¼eni broj mora biti oblika pn. Kako tada on ima n + 1
delilac, to mora biti n = 4. Jedini prost broj qiji je qetvrti stepen trocifren je
broj 5. Dakle, postoji samo jedan broj koji zadovoǉava uslove zadatka, a to je 625.
728. Na stranici AB uoqimo taqke E i F takve da je ]ADE = 60◦ i ]BDF = 40◦

(slika). Tada je 4ADC ∼= 4ADE (zajedniqka stranica AD i na ǌoj jednaki nalegli
uglovi od 20◦ i 60◦). Sledi da su trouglovi ADF , EFD i FBD jednakokraki sa
osnovicama (redom) DF , EF i BD. Zbog toga je AF = AD i CD = ED = FD = FB,
pa je AD + DC = AF + FB = AB.

Sl. uz zadatak 728 Sl. uz zadatak 729

729. Iz podudarnosti trouglova DAH i CDE i uslova ED = DF sledi da je
AH = DE = DF (slika), pa je HBCF pravougaonik. Dijagonala BF tog pravougaoni-
ka je preqnik ǌegove opisane kru¼nice. Kako je ]HGC = 90◦, to taqka G pripada toj
kru¼nici, pa je i ]BGF = 90◦.

730. Obele¼imo tra¼enu du¼ AM sa x (slika). Tada je u trouglu APM , AP =
x

2
,

pa je PB = 12 − x

2
. Iz trougla PBQ je BQ =

1
2

(
12− x

2

)
= 6 − x

4
, pa je QC =

12 −
(
6− x

4

)
= 6 +

x

4
. Iz trougla QCR je RC = 3 +

x

8
. Iz uslova M = R sledi

AM + MC = 12, odnosno x + 3 +
x

8
= 12, odakle se nalazi x = 8 cm.

731. Neka su dati prirodni brojevi a, b, c, d i e, i neka je

a + b = x1, a + c = x2, a + d = x3, a + e = x4, b + c = x5,

b + d = x6, b + e = x7, c + d = x8, c + e = x9, d + e = x10.

Neka je n najmaǌi od dobijenih zbirova x1, x2, . . . , x10 i pretpostavimo da su oni 10
uzastopnih prirodnih brojeva. Sabiraǌem prethodnih jednakosti se dobija

4(a + b + c + d + e) = x1 + x2 + · · ·+ x10 = n + (n + 1) + · · ·+ (n + 9) = 10n + 45.
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Kako je leva strana jednakosti paran, a desna neparan broj, to znaqi da dobijeni zbirovi
ne mogu biti 10 uzastopnih prirodnih brojeva.

Sl. uz zadatak 730 Sl. uz zadatak 732

732. Neka je P4AMS = P1 i P4CNS = P2 (slika). Tada je P4ABN = 4P1 + 2P3 =
2
3
· 2004, 2P1 + P2 = 668. Sliqno je P4BCM = 3P1 + 3P2 =

3
4
· 2004, pa je P1 + P2 = 501.

Sabiraǌem dobijenih jednakosti sledi da je PMBNS = 3P1 + 2P2 = 501 + 668 = 1169.
733. Kako je abc = 1, to je(

a +
1
a

)(
b +

1
b

)(
c +

1
c

)
= abc +

ab

c
+

bc

a
+

ca

b
+

a

bc
+

b

ca
+

c

ab
+

1
abc

= 2 +
1
a2

+
1
b2

+
1
c2

+ a2 + b2 + c2

=
(

a2 + 2 +
1
a2

)
+

(
b2 + 2 +

1
b2

)
+

(
c2 + 2 +

1
c2

)
− 4

=
(

a +
1
a

)2

+
(

b +
1
b

)2

+
(

c +
1
c

)2

− 4.

734. Neka je konstatovano da ima k prepunih i l ostalih autobusa; neka je u prepunim
autobusima x, a u ostalim y putnika. Tada je x > 50k, y 6 50l. Ako je k = 0 ili l = 0,
procenti pomenuti u formulaciji zadatka su me±usobno jednaki (i jednaki 0, odnosno

100). U protvinom je
x

k
> 50 > y

l
, odakle je

y

x
<

l

k
. Daǉe je

x + y

x
<

k + l

k
, odnosno

x

x + y
>

k

k + l
. Dakle, procenat putnika u prepunim autobusima (broj koji je dobio

Rade) je ve²i od procenta prepunih autobusa (broja koji je dobio Voja).

Sl. uz zadatak 735 Sl. uz zadatak 736

735. Neka je ]DAM = x (slika). Tada je iz jednakokrakog trougla AMD, ]AMD =
90◦ − x

2
, a iz, tako±e jednakokrakog, trougla ANM je ]MAN = 90◦ − x i ]AMN =
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45◦ +
x

2
. Sa obzirom da je ]DMA + ]AMN + ]NMB = 180◦, sledi da je ]NMB =

180◦−
(
90◦ − x

2

)
−

(
45◦ +

x

2

)
= 45◦. S druge strane,4NBC je jednakokraki i pravougli,

pa je ]NCB = 45◦. Dakle, ]NMB = ]NCB, pa je qetvorougao NBCM tetivni. Zato
je ]BMC = ]BNC = 45◦.

736. Iz uslova zadatka sledi da u jednoj koloni mo¼e biti izabran samo jedan kvadrat.
Kako treba izabrati 2004 kvadrata, to znaqi da treba izabrati 2004 kolone od mogu²ih
2005, odnosno jednu kolonu treba izostaviti. Ako se izostavi prva kolona, onda pos-
toje dve mogu²nosti za izbor kvadrata iz druge kolone, a time je odre±en izbor svih
ostalih. Jox dve mogu²nosti postoje ako se izostavi posledǌa kolona. Me±utim, ako
se izostavi jedna od 2003 preostale kolone (izme±u prve i posledǌe), onda se kvadrati
u susednim kolonama mogu nezavisno birati, u svakoj na po dva naqina. U tom sluqaju
ima 4 mogu²nosti. Prema tome, ukupno ima 2 + 2 + 2003 · 4 = 8016 mogu²nosti.

737. Neka su date taqke A1, A2, . . . , A2004 i neka iz ǌih polazi, redom, n1, n2, . . . ,
n2004 du¼i. Jasno je da brojevi n1, n2, . . . , n2004 mogu uzimati vrednosti iz skupa
{0, 1, 2, . . . , 2003}. Razlikujemo dva sluqaja.
a) Ako ne postoji taqka iz koje polazi 0 du¼i, onda brojevi n1, n2, . . . , n2004 pripadaju
skupu {1, 2, . . . , 2003}, pa na osnovu Dirihleovog principa postoje dva od ǌih koji su
me±usobno jednaki.
b) Ako postoji taqka iz koje polazi 0 du¼i, onda ne postoji taqka iz koje polazi 2003
du¼i. Tada brojevi n1, n2, . . . , n2004 pripadaju skupu {0, 1, . . . , 2002}, pa opet na osnovu
Dirihleovog principa postoje dva od ǌih koji su me±usobno jednaki.

Sl. uz zadatak 738 Sl. uz zadatak 740

738. Neka je K sredixte ivice BB1 i L sredixte ivice AB. Presek ravni α i prizme
je 4AKC1, a presek ravni β i prizme je 4LCB1 (slika). Uoqeni trouglovi imaju za
presek du¼ MN qiju du¼inu treba izraqunati. Iz trougla AA1C1 nalazimo AC2

1 =
AA2

1 + A1C
2
1 = 2a2 + a2 = 3a2, dakle AC1 = a

√
3. Taqka M je te¼ixte trougla ABB1,

pa je MK =
1
3
AK. Sliqno, taqka N je te¼ixte trougla BC1B1, pa je KN =

1
3
KC1.
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Tako dobijamo da je 4MKN ∼ 4AKC1 (sa koeficijentom sliqnosti 1 : 3), pa je MN =
1
3
AC1 =

a
√

3
3

.

739. Kako je (k3)2 + (2k2)3 = k6 + 8k6 = 9k6 = (3k3)2, to je, za svaki prirodan broj k,
trojka (k3, 2k2, 3k3) rexeǌe date jednaqine.

740. U trouglu BDM je ]DBM = 25◦, ]BDM = 20◦, pa je ]BMD = 135◦ (sli-
ka). Posmatrajmo kru¼nicu k sa centrom A i polupreqnikom AB. BD je tetiva koja
odgovara qetvrtini te kru¼nice, pa je periferijski ugao nad tom tetivom jednak 135◦.
Dakle, taqka M pripada kru¼nici k. Sledi da je AM = AB = AD. Trougao MAD je
jednakokrak, pri qemu je ugao na osnovici ]ABM = 65◦. Prema tome je i ]AMB = 65◦

i ]MAB = 180◦ − 2 · 65◦ = 50◦.

741. Primetimo da ako za realne brojeve x i y va¼i xy = 1, onda je

1
1 + x2004

+
1

1 + y2004
=

1 + y2004 + 1 + x2004

(1 + x2004)(1 + y2004)

=
2 + x2004 + y2004

1 + x2004 + y2004 + x2004y2004
=

2 + x2004 + y2004

2 + x2004 + y2004
= 1.

Primeǌuju²i dobijeni rezultat najpre na brojeve x = a1, y = a2004, zatim na brojeve
x = a2, y = a2003, . . . , i, na kraju, na brojeve x = a1002, y = a1003, dobijamo da je
tra¼eni zbir jednak 1 + 1 + · · ·+ 1 = 1002.

742. Primetimo prvo da je dati izraz uvek paran jer ima paran broj neparnih sabiraka.
Prema tome, jedini prost broj koji mo¼e biti vrednost datog izraza je 2.
Za bilo kojih 8 uzastopnih prirodnih brojeva va¼i:

(n + 8)2 − (n + 7)2 − (n + 6)2 + (n + 5)2 − (n + 4)2 + (n + 3)2 + (n + 2)2 − (n + 1)2 = 0,

pa raspore±uju²i znake + i − na taj naqin redom u blokovima od po 8 sabiraka dobijamo
da je

20042 ∗ 20032 ∗ . . . ∗ 52︸ ︷︷ ︸
=0

+42 − 32 − 22 − 12 = 2.

743. Pretpostavimo da postoji takav broj D. Poxto je D = A2 i A = 10a + 5, a ∈ N,
iz

A2 = 100a2 + 100a + 25 = 100a(a + 1) + 25

sledi da je cifra desetica broja D jednaka 2. Na osnovu slede²e tabele

a ≡ · (mod 10) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
a(a + 1) ≡ · (mod 10) 0 2 6 2 0 0 2 6 2 0

zakǉuqujemo da je cifra stotina broja D: 0, 2 ili 6, pa prema uslovima zadatka to
mo¼e biti jedino cifra 6 (cifre 2 i 5 su ve² upotrebǉene, a 0 je iskǉuqena). Dakle,
D = 1000b + 625, b ∈ N, pa 125 | D. Poxto je D = A2, to sledi da 54 | D, pa cifra
hiǉada broja D mora biti ili 0 ili 5. Kontradikcija.

744. Na proizvoǉnoj pravoj pomo²u obele¼enih taqaka leǌira obele¼imo taqke A i B,
a zatim taqke B i C (videti sliku). Obele¼imo sada taqke B i D, tako da D bude van
uoqene prave. Spojimo A i D. Lako se pokazuje da je AD ⊥ CD. Obele¼imo sada taqke
B i E tako da E ne bude ni na uoqenoj pravoj ni na pravoj BD. Spojimo A i E i E i
C. Tada je AE ⊥ EC. Neka je H taqka u preseku pravih AD i CE, a F taqka u preseku
pravih AE i CD. Tada je H ortocentar trougla ACF , pa je prava FH ortogonalna na
polaznu pravu.
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745. Neka je (m + 1)3 −m3 = n2, gde je m neki prirodan broj. Tada je n2, a otuda i n,
neparan broj. Dakle (m + 1)3 −m3 = (2p + 1)2. To se daǉe mo¼e predstaviti u obliku

3m2 + 3m + 1 = (2p + 1)2

4(3m2 + 3m + 1)− 1 = 4(2p + 1)2 − 1

3(4m2 + 4m + 1) = (2(2p + 1)− 1)(2(2p + 1) + 1)

3(2m + 1)2 = (4p + 1)(4p + 3).

Kako su brojevi 4p + 1 i 4p + 3 uzajamno prosti, a ǌihov proizvod jednak 3(2m + 1)2,
jedan od ǌih je potpun kvadrat. To ne mo¼e da bude 4p + 3, jer kvadrat svakog neparnog
broja daje ostatak 1 pri deǉeǌu sa 4. Otuda je 4p + 1 = (2t + 1)2, odnosno

4p + 1 = 4t2 + 4t + 1

2p +
1
2

= 2t2 + 2t +
1
2

2p + 1 = t2 + t2 + 2t + 1

2p + 1 = t2 + (t + 1)2.

A B C

D

E

F

H

G

Sl. uz zadatak 744 Sl. uz zadatak 747

746. Nejednakost se mo¼e zapisati u ekvivalentnom obliku

x + y

x2 − xy + y2
6

√
2(x2 + y2)
x2 + y2

2

.

Zato je dovoǉno dokazati slede²e dve nejednakosti:

x + y 6
√

2(x2 + y2) i x2 − xy + y2 > x2 + y2

2
,

a one su obe jednostavne. Jednakost va¼i ako i samo ako je x = y.

747. Neka je P sredixte kru¼nice kroz B, C i M , O sredixte opisane kru¼nice
oko 4ABC i neka je K sredixte du¼i MC, a C1 sredixte du¼i AB, slika. Oznaqimo
KP∩l = {L}. Kako su KP i OM normalni na AC, to je KP ‖ OM . Iz MK = KC sledi
OL = CL. S druge strane, OP ⊥ BC, pa je ]LOP = ]COP = 90◦−]BCC1. Tako±e je
]OLP = ]CLK = 90◦−]ACC1. Kako je 4ABC jednakokrak i ]BCC1 = ]ACC1, to je
]LOP = ]OLP i LP = OP . Iz CP = PQ dobijamo da je ]CLP = ]QOP i CL = OQ.
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Tako je CL = LO = OQ, pa je CO = 2
3CQ. Najzad, za polupreqnik R opisanog kruga

trougla ABC dobijamo R = 2
3m.

748. Iz 3x + 4y = m2 i 4x + 3y = n2 sledi 7(x + y) = m2 + n2, pa 7 | m2 + n2. Kako su
jedini mogu²i ostaci kvadrata prirodnih brojeva pri deǉeǌu sa 7 jednaki 0, 1, 2 i 4,
odatle lako sledi da mora biti 7 | m i 7 | n. To znaqi da 72 | m2 + n2 i x + y ≡ 0
(mod 7).
S druge strane, iz 3x+4y = m2 i 4x+3y = n2 sledi i x− y = n2−m2, pa je, na osnovu
prethodnog, i x− y ≡ 0 (mod 7). Sabiraǌem i oduzimaǌem dobijenih kongruencija
nalazimo da 7 | 2x i 7 | 2y, odakle 7 | x i 7 | y.

749. Oznaqimo sa c, r i b brojeve crnih, crvenih i belih trouglova, respektivno. Kako
je dati poligon podeǉen na n− 2 trougla, to je

c + r + b = n− 2.

S druge strane, svaka stranica poligona je stranica taqnog jednog trougla koji uqestvuje
u razlagaǌu, pa je

2c + r = n.

Oduzimaǌem dobijenih relacija nalazimo da je c− b = 2, xto je i trebalo dokazati.



2005. godina

750. Tra¼ena razlika je 4050 ·6−5004 : 6, pa kako je 4050 ·6 = 24300, a 5004 : 6 = 834,
to je vrednost te razlike 23466.
751. x ∈ {0, 1, 2, . . . , 98}.
752. Sva trojica su na kraju imala 36 : 3 = 12 oraha. Znaqi, B−6 = 12, V +6−4 = 12
i D + 4 = 12, tj. na poqetku Branko je imao 18 oraha, Voja 10 oraha i Dragan 8 oraha.
753. Prvi naqin. Ako je maǌa stranica (xirina) pravougaonika du¼ine a, onda je
ve²a (du¼ina) du¼ine 2a, pa je stranica osenqenog kvadrata du¼ine a. To znaqi da je
ona tri puta maǌa od stranice kvadrata ABCD, koja je oqigledno 3a. Obim kvadrata
ABCD je 12a i tri puta je ve²i od obima osenqenog kvadrata koji je 4a.
Drugi naqin. Kako je 2 · (2a) + 2 · a = 90mm, to je a = 15 mm, pa je obim xrafiranog
kvadrata 60mm. Obim kvadrata ABCD je 4 · (15 + 30) = 180mm i tri puta je ve²i od
obima osenqenog kvadrata.
754. Prvi naqin. Qetvorocifrenih brojeva ima 9000, a neparnih 4500. Kako je svaki
peti od ǌih deǉiv sa 5, sledi da tra¼enih brojeva ima 900.
Drugi naqin. To su oni qetvorocifreni brojevi kojima je cifra jedinica 5. Takvih
brojeva ima 9 · 10 · 10 = 900.
755. Brojevi deǉivi sa 9 imaju zbir cifara koji je tako±e deǉiv sa 9. Tra¼eni skup
je: {144, 414, 441, 333, 234, 243, 324, 342, 423, 432}.
756. Iz α + (α− 2005′) = 180◦ dobijamo 2α = 180◦ + 33◦25′, odnosno α = 106◦42′30′′.
757. Najve²i mogu²i broj buketa prema uslovu zadatka je NZD (18, 45, 72) = 9. U
svakom buketu ²e biti po dve bele, pet ¼utih i osam crvenih ru¼a i cena ²e mu biti
255 dinara. Napomena. Do cene buketa mo¼e da se do±e i ako se vrednost svih ru¼a
(2295) podeli brojem buketa (9).
758. Prvi naqin. Ako su uzastopni brojevi du¼ine stranica pravougaonika, onda je
osenqeni kvadrat povrxine 1 cm2, a povrxina kvadrata ABCD je 2025 cm2 i 2025 puta
je ve²a od povrxine osenqenog kvadrata.
Drugi naqin. 506 = 2·11·23, pa su stranice pravougaonika 22 cm i 23 cm. Znaqi, povrx-
ina kvadrata ABCD je 2025 cm2 i 2025 puta je ve²a od povrxine osenqenog kvadrata
koja je 1 cm2.

759. Ne postoje, jer zbir svih brojeva iz skupa S je
2006 · 2005

2
= 1003 · 2005, dakle,

neparan broj.
760. Lako se vidi da je 2α1 = 236◦, tj. α1 = 118◦ i β1 = 102◦. Odavde je α = 62◦,
β = 78◦ i γ = 40◦.
761. Na±imo taqku A′ simetriqnu taqki A u odnosu na pravu p (slika). Presek du¼i
A′B i prave p je tra¼ena taqka M . Ako uoqimo bilo koju drugu taqku M1 ∈ p, tada je
AM1 + M1B = A′M1 + M1B > A′B = A′M + MB = AM + MB.
762. Oqigledno je −2005 < x−1 < 2005, tj. −2004 < x < 2006, pa je skup celobrojnih
rexeǌa:

{−2003,−2002, . . . ,−2,−1, 0, 1, 2, . . . , 2003, 2004, 2005}.
Zbir celobrojnih rexeǌa se svodi na 2004 + 2005 i jednak je 4009.



206 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

A

B

A’

p MM
1

A B

C
D= 1

D

A
1

B
1

C
1

Sl. uz zadatak 761 Sl. uz zadatak 767

763. Ako uoqimo pravu paralelnu sa AB koja sadr¼i taqku C i taqku E (ǌen presek
sa AD), tada je qetvorougao ABCE pravougaonik. Kako je AE = ED = BC = 1

2AD i
CE ⊥ AD, to su trouglovi 4ACE i 4DCE podudarni, pa je AC = CD.

764. Lako se dobija da je b = −11. Kako je a < b < c i ac < 0, sledi da je a < −11 i
c > 0. Jedno rexeǌe je a = −14 i c = 2, a drugo rexeǌe je a = −28 i c = 1.

765. a2004 · b2006 = 52004 ·
(
−1

5

)2006

=
52004

52006
=

1
25

.

766. a =
√

6,25− 2,25 = 2 cm; c =
√

4 + 9 =
√

13 cm; P = 3·2
2 = 3 cm2; O =

(5 +
√

13) cm.

767. Neka je kvadrat ABCD povrxine a2 (vidi sliku). Produ¼imo AB preko B tako
da je BA1 = 1

2AB. Tada je

A1C =

√
a2 +

(a

2

)2

=
√

5
2

a,

a povrxina kvadrata A1B1C1D1 je PA1B1C1D1 =
5
4
a2 =

5
4
PABCD.

768. Ako je α + γ = 118◦, tada je α = β = 62◦, a γ = 56◦. Odavde zakǉuqujemo da je

a > c, pa kako je
a · ha

2
=

c · hc

2
= P , to je ha < hc, tj. visina koja odgovara osnovici je

ve²a od visine koja odgovara kraku.

769. Kako je
1
2

+
1
3

+
1
4

=
13
12

=
65
60

, a
1
3

+
1
4

+
1
5

=
47
60

, i kako je

1
2

+
1
3

+
1
4

=
65
60

>
1
a

+
1
b

+
1
c

=
53
60

>
1
3

+
1
4

+
1
5

=
47
60

>
1
m

+
1
n

+
1
k

za m,n, k > 3, to tra¼eni brojevi ne postoje.

770. Ako je povrxina poqetne kocke 6a2, tada je posle uve²aǌa svake ivice za 20%

povrxina novodobijene kocke 6 ·
(

6
5
a

)2

. Prema tome je: 6a2 : 6 ·
(

6
5
a

)2

= 100 : x, tj.

x = 144, pa je povrxina novodobijene kocke za 44% ve²a od poqetne.

771. Kako je
17
100

A =
68
100

B, odnosno A = 4B, to je 5B = 2005, tj. B = 401 i A = 1604.

772. Neka su B1 i D1 projekcije taqaka B i D na ravan α. Tada su 4ABB1 i 4CDD1

pravougli sa katetama BB1 = DD1 = 12 cm. Kako je ]BAB1 = 30◦, to je hipotenuza
AB = 24 cm. Iz uslova zadatka vidimo da je CD = 24 cm, pa je 4ABB1

∼= 4CDD1, a
onda je i ]DCD1 = 30◦.

773. Kako je 1 + 2 + · · ·+ 62 = 1953, a 1 + 2 + · · ·+ 63 = 2016, to je 2005 zbir najvixe
62 razliqita prirodna broja i to na primer 2005 = (1 + 2 + 3 + · · ·+ 60 + 61) + 114.



2005. Rexeǌa zadataka 207

774. Podele 7 + 0 + 0, 5 + 1 + 1, 3 + 2 + 2 i 3 + 3 + 1 su mogu²e na tri naqina (svaka),
a podele 6 + 1 + 0, 5 + 2 + 0, 4 + 3 + 0 i 4 + 2 + 1 su mogu²e na xest naqina (svaka). To
je ukupno 3 · 4 + 6 · 4 = 36 razliqitih naqina.

775. Ako zamixǉeni broj oznaqimo sa x, onda je 12x prvi proizvod, a 9x drugi
proizvod. ǋihova razlika je 270, tj. 12x − 9x = 270. Odavde je x = 270 : 3, tj.
x = 90.

776. Od datih kartona mo¼emo sastaviti qetiri pravougaonika (2× 18, 3× 12, 4× 9
i 6× 6).
(a) Najve²i mogu²i obim je O = 2(2 + 18) = 40 cm.
(a) Najmaǌi mogu²i obim je O = 2(6 + 6) = 24 cm.

777. Povrxina figure je 33 kvadrati²a.

778. Lako se vidi da 5 svezaka i 5 olovaka koxtaju 175 dinara, a 2 olovke i 2 sveske
70 dinara. Prema tome, cena jedne sveske je 30 dinara, a jedne olovke 5 dinara. Za 60
svezaka i 41 olovku bi²e potrebno 2005 dinara, jer je 60 ·30+41 ·5 = 1800+205 = 2005.

779. Kako je 2005 · a− 2004 · b = a + 2004 · a− 2004 · b = a + 2004 · 2005, to je najmaǌa
vrednost datog izraza 2006 + 2004 · 2005 = 4020026.

780. Ako sa α oznaqimo maǌi od uporednih uglova, tada je (180◦ − α)− α =
α

2
, tj.

α = 72◦. ǋegov komplement ima 18◦ i jednak je
1
4
α(= 72/4 = 18◦).

781. Lako se vidi da 5 svezaka i 5 olovaka koxtaju 175 dinara, a 2 olovke i 2 sveske
70 dinara. Prema tome, cena jedne sveske je 30 dinara, a jedne olovke 5 dinara. Najvixe
predmeta se mo¼e kupiti ako se kupe samo olovke, tj. ako se kupi 2005 : 5 = 401 olovka.

782. Du¼i odre±ene ovim taqkama su: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE i
DE i ima ih 10, a trouglovi sa temenima u ovim taqkama su: ABC, ABD, ABE, BCD,
BCE, DCE, DCA, DEA, DEB i EAC i ima ih 10. Prema tome, ima isto toliko du¼i
sa krajevima u datim taqkama koliko i trouglova sa temenima u datim taqkama.

783. Prvi naqin. Broj ²e biti deǉiv sa 4 ako umesto ♣ stavimo jednu od cifara iz
skupa {0, 2, 4, 6, 8}. Od dobijenih 5 brojeva samo su 3204 i 3264 deǉivi sa 3, pa samim
tim i sa 12.
Drugi naqin. Dati broj ²e biti deǉiv sa 3 ako umesto ♣ stavimo jednu od cifara iz
skupa {0, 3, 6, 9}. Od dobijenih 5 brojeva samo su 3204 i 3264 deǉivi sa 4, pa samim tim
i sa 12.

784. Stavǉaju²i k dole desno (slika 1), dobijamo da je (k + 55) · 5 = 16k, tj. k = 25.
Rexeǌe je na slici 2. Napomenimo da se k mo¼e staviti u bilo koji krug – jednaqine su
razliqite, a rezultat je isti.

16

55

5.

:

+

16k k

16

55

5.

:

+

400 25

80

Sl. 1 uz zadatak 784 Sl. 2 uz zadatak 784

785. Odmah se vidi da je − 5
15

<
n + 1
15

<
3
15

, odnosno da je −5 < n + 1 < 3. Tra¼eno

rexeǌe pripada skupu {−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1}.
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786. Lako se vidi da 5 svezaka i 5 olovaka koxtaju 175 dinara, a 2 olovke i 2 sveske
70 dinara. Prema tome, cena jedne sveske je 30 dinara, a jedne olovke 5 dinara. Ako
sa x oznaqimo broj svezaka, tada je 30 · x + (101 − x) · 5 = 2005. Odavde je x = 60, tj.
kupǉeno je 60 svezaka i 41 olovka.

787. Kako je ]EAB = ]BCD (uglovi sa normalnim
kracima) i AB = CH (po pretpostavci), to su pravougli
trouglovi 4ABE i 4HCE podudarni. Zakǉuqujemo da
je AE = EC, a odatle i ]EAC = ]ACE = 45◦.
788. (1) Iz deǉivosti 135 i 30 sa 5 i 135 i 252 sa 9
zakǉuqujemo gde se nalaze 5 i 9. (2) Odmah zakǉuqujemo
gde se nalazi 3, a onda i 6 i 1. (3) Broj 4 ne mo¼e biti
u istoj koloni sa 3, jer je 3 · 4 · 4 = 48, pa su redom
brojevi tre²e vrste 4, 2, 1. (4) Sada lako zakǉuqujemo
gde se nalaze 8 i 7.A BD

H

E

C

Sl. uz zadatak 787

252 48 30

135

336

9 5

8

252 48 30

135

336

9 53

6

1 8

252 48 30

135

336

9 53

6

1 824

252 48 30

135

336

9 53

6

1 824

87

Sl. uz zadatak 788

789. Ako kvadrat, pravim paralelnim stranicama, podelimo na 44 · 44 = 1936 mal-
ih kvadrata stranice 1 cm, onda, na osnovu Dirihleovog principa, bar dve od datih
2005 taqaka moraju biti u istom (malom) kvadratu. Rastojaǌe te dve taqke je maǌe od
dijagonale malog kvadrata, koja je maǌa od 2 cm zbog odnosa stranica u trouglu.

790. Oqigledno je abcabc = abc · 1000 + abc = abc · 1001, pa kako je 1001 = 7 · 11 · 13, to
je i abcabc deǉivo sa 7, 11 i 13.

791. Kako je AC = BD, to je P =
d2

2
, tj. d = 4

√
2 cm.

Prvi naqin. Ako uoqimo taqke E i F takve da je DF ⊥ AB i BE ⊥ DC, tada je DFBE
kvadrat jer je FE = BD, FB ‖ DE i FE ⊥ BD, a stranica ovog kvadrata, tj. visina
trapeza je DF = 4 cm.
Drugi naqin. Ako je CG ‖ BD i G na pravoj AB, trougao AGC je jednakokrako-
pravougli i visina mu je jednaka polovini hipotenuze, tj. 4 cm.

Sl. uz zadatak 791 Sl. uz zadatak 793
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792. Lako se vidi da 5 svezaka i 5 olovaka koxtaju 175 dinara, a 2 olovke i 2 sveske
70 dinara. Prema tome, cena jedne sveske je 30 dinara, a jedne olovke 5 dinara. Ako sa
x oznaqimo broj svezaka tada je 30x + (205− x) · 5 = 2005, tj. 5x = 196. Kako je x ∈ N0,
zakǉuqujemo da nije mogu²e kupiti 205 predmeta.
793. Ako uoqimo E na AB tako da je CE ⊥ AB, tada je AE = ED, jer je 4CDA
jednakokrak. Sada je AB = 5, CE = 2 i AE = ED = 1 (slika). Prema tome, O4BCD =
2
√

5 +
√

5 + 5− 2 = 3(1 +
√

5) i P4BCD = 5− 2 = 3.
794. I sluqaj. p = q = 2 i r – neparan: r2 = 1997, xto je nemogu²e . II sluqaj. p, q, r
– neparni: (2k +1)2 +(2l +1)2 +(2m+1)2 = 2005, tj. 4(k2 +k + l2 + l +m2 +m) = 2002,
xto nije mogu²e jer 2002 nije deǉivo sa 4.
795. Rexeǌa prve nejednaqine su y > −8, a druge y > −1

5
. Zajedniqka rexeǌa su

y > −1
5
, tj. y ∈

(
−1

5
,+∞

)
.

796. Lako se vidi da 5 svezaka i 5 olovaka koxtaju 175 dinara, a 2 olovke i 2 sveske
70 dinara. Prema tome, cena jedne sveske je 30 dinara, a jedne olovke 5 dinara. Neka
je nabavǉeno x olovaka i y svezaka. Tada je 5x + 30y = 2005, tj. x + 6y = 401. Znaqi,
0 6 6y 6 401, odnosno, 0 6 y 6 401

6 , pa je mogu²e kupiti 0 ili 1 ili 2 ili . . . ili 66
svezaka i za ostale dinare olovke. Prema tome, ima 67 naqina da se za 2005 dinara kupe
sveske i olovke.

797. Zapremina kvadra je V = a2H, a zapremina maǌeg dela je V1 =
1
2
a2 a√

3
. Zaprem-

ina ve²eg dela je V2 = a2H − 1
2
a2 a√

3
. Kako je V1 : V2 = 1 : 2, to je H = a

√
3

2
, pa je

V =
a3
√

3
2

.

798. Ako je r polupreqnik malog kruga (videti sliku), tada je 2r
√

2 + 2r + a = a
√

2, pa
je

r =
a(
√

2− 1)
2(
√

2 + 1)
=

a(3− 2
√

2)
2

i P = r2π =
a2(3− 2

√
2)2

4
π.

a aa

Sl. uz zadatak 798 Sl. uz zadatak 802

799. Brojevi 7, 16, 25, 34, 43, 52, 59, 61, 68, 70, 77, 86 i 95 imaju zbir cifara deǉiv
sa 7, a izme±u nikoja dva od ǌih nema 10 brojeva. Prema tome, najmaǌi broj koji je
Milan zapisao je 96 jer su prvih 10 uzastopnih brojeva kojima zbir cifara nije deǉiv
sa sedam: 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104 i 105.
800. Za prvih 9 strana potrebno je 9 cifara, a za narednih 90 strana 180 cifara.
Za preostalih 126 strana potrebno je 126 · 3 = 378 cifara. Znaqi, za numeraciju 225
strana kǌige potrebno je 567 cifara.
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801. Neka je x maǌi od tih brojeva. Tada je ve²i od ǌih x+1001. Kako je ǌihov zbir
2005, to je 2x + 1001 = 2005, odnosno x = 502. Ve²i od ovih brojeva je 1503.

802. Kako je obim dobijenih pravougaonika za dve du¼ine stranice kvadrata ve²i od
kvadrata, to je a = 210 : 2 = 105 cm (slika). Kako je povrxina maǌeg pravougaonika
4 puta maǌa od povrxine ve²eg, to je jedna ǌegova stranica 4 puta maǌa od stranice
ve²eg (druge stranice su im po 105 cm). Obim maǌeg pravougaomika je O = 2(105+21) =
252 cm.

803. Na mestu tre²e zvezdice (s leva na desno) mora da stoji cifra 6, jer je 9 ·8 = 72.
Ako na mesto sredǌe zvezdice stavimo cifru 7, dobijamo 708 = 79 · 8 + 76. Ako na mesto
sredǌe zvezdice stavimo cifru 8, tada dobijamo 788 = 89 · 8 + 76.

804. U gorǌem desnom uglu mora da se upixe 10+5−4 = 11, a u sredini 11+7−10 =
5 + 7− 4 = 8. Onda dobijamo da je zbir po vrstama, kolonama i dijagonalama jednak 24.
Dakle:

10

4

5 7

10

4

5 7

11

��

�

� �

��

�
10

4

5 7

11

8

9

6

12

Sl. uz zadatak 804

805. Uoqimo taqke M , N , P i Q kao na slici. Tada
]MAN ima 45◦, ]PAQ ima 75◦ i konaqno tra¼eni
ugao α ima 60◦.
806. Neka su a, b, c ∈ N du¼ine ivica kvadra. Tada je
12 · b · c = 960 i 2(12b + 12c + bc) = 596, znaqi bc = 80
i b + c = 18. Rastavǉaǌem broja 80 na qinioce i
proverom zbira dobija se b = 10 cm i c = 8 cm.

A

B

C 135

75

a

b

a

cd

M

N

Q

P

Sl. uz zadatak 805

807. Broj koji je deǉiv sa 36 mora da bude deǉiv sa 4 i sa 9. Ako je deǉiv sa 4, a
zapisuje se samo ciframa 7 i 4, on mora da se zavrxava sa 44. Zbir cifara tog broja
treba da bude deǉiv sa 9, pa kako su sluqajevi 8+1 i 8+10 nemogu²i, ostaje nam 8+19,
tj. 8 + 4 + 4 + 4 + 7, pa je tra¼eni broj 444744.

808. Pustimo da ,,teqe vreme“ na pexqanom satu koji meri 10min. Kada istekne 10 min,
okrenemo ga i istovremeno pustimo da ,,teqe“ i drugi sat koji meri 7min. Kada istekne
7min, okrenemo sat koji meri 7min. Kada ,,istekne“ sat koji meri 10min, okrenemo
sat koji meri 7 min, a na kome je ,,isteklo“ 3min. Kada ,,istekne“ sat koji meri 7 min,
proxlo je taqno 23min.
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Sl. uz zadatak 809
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810. Kako je −3 < x < 3, to se proverom drugog uslova dobija da je x = 1 ili x = 2.

811. Lako se dokazuje da je 4AEH ∼= 4FCG i 4EBF ∼= 4HGD, pa je EH = FG
i EF = HG, pa je qetvoroufao EFGH paralelogram (slika). Neka je ]BAD = α.
Tada je ]AEH = 180◦−α

2 i ]BEF = α
2 , te je ]HEF = 90◦. Prema tome, paralelogram

EFGH je pravougaonik.

B

A

CA
2

A
1

T

B
1

A B

C

DE

F

A
1

B
1

C
1

D
1

E
1

F
1

Sl. uz zadatak 811 Sl. uz zadatak 814 Sl. uz zadatak 815

812. Kako je 7r < 47, to je r = 2 ili r = 3 ili r = 5. Ako je r = 2, tada je p+5q = 33,
pa kako je p ili 5q paran, to je jedino mogu²e za q = 2 i p = 23. Ako je r = 3, tada
je p + 5q = 26. Proverom dobijamo p = 11 i q = 3. Ako je r = 5, tada je p + 5q = 12.
Proverom dobijamo rexeǌe p = 2 i q = 2.

813. Neka su x i y uzajamno prosti brojevi. Kako su

x

y
:

11
210

=
210x

11y
i

x

y
:

11
280

=
280x

11y

prirodni brojevi, to 11 | x, y | 210 i y | 280. Kako tra¼imo najmaǌi mogu²i razlomak
x

y
, to ²e x biti xto je mogu²e maǌe, tj. x = 11, a y xto je mogu²e ve²e, a to je

y = NZD (210, 280) = 70.

814. Neka je (vidi sliku) AA2 visina koja odgovara stranici a, a AA1 ǌena te¼ixna
du¼, B1 sredixte stranice AC i T te¼ixte trougla ABC. Prvo mo¼emo konstruisati
4AA2A1 (poznati su ]AA2A1, AA2 i AA1), a zatim i 4BA1T (poznati su ]BA1T ,
A1T i TB). Zatim produ¼imo BA1 preko A1 tako da je BA1 = A1C. Spajaǌem A sa
taqkama B i C dobijamo tra¼eni 4ABC.

815. Svi trouglovi AA1F , BB1A1, CC1B1, DD1C1, EE1D1, FF1E1 su podudarni, pa
je A1B1 = B1C1 = C1D1 = D1E1 = E1F1 = F1A1 (slika). Kako je A1B1 sredǌa linija
4ABC, to je A1B1 = 1

2AC = a
√

3
2 . Osim toga, kako je ]FF1E1 = ]AF1A1 = 30◦, to

je ]E1F1A1 = 120◦. Sliqno je i za ostale uglove. Dakle, A1B1C1D1E1F1 je pravilan

xestougao qija je stranice du¼ine
a
√

3
2

. ǋegova povrxina je P =
9a2

√
3

8
.

816. Neka su p, q i r prosti brojevi takvi da je p 6 q 6 r. Kako je pqr = 47(p + q + r)
i p, q i r su prosti brojevi, to je r = 47. Tada je pq = p + q + 47, tj. (p− 1)(q− 1) = 48.
Proverom dolazimo do jedinog rexeǌa p = 5 i q = 13.

817. Neka je O presek dijagonala. Trouglovi AOD i BOC su pravougli, pa je 2MO =
AD i 2NO = BC. Iz trougla OMN je MN 6 MO + NO (jednakost va¼i ako su taqke
M , O i N kolinearne), pa je 2MN 6 2MO + 2NO = AD + BC.

818. Tra¼enih brojeva sa ciframa 1 i 2 ,,na poqetku“ ima 2 · 8 · 7 = 112. Ako su cifre
1 i 2 ,,u sredini“, takvih brojeva ima 7 ·2 ·7 = 98 i sa ciframa 1 i 2 na kraju 7 ·7 ·2 = 98.
Dakle, tra¼enih brojeva ima ukupno 308.



212 Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola

5 5x ...

395cm

5 5x 5 5x

3 3x 3 3x

2 2x 2 2x 2 2x

Sl. uz zadatak 819

819. Najmaǌe kvadrata ²e biti upotrebǉeno ako sastavǉamo pravougaonik qija je
jedna stranica 5 cm, a druga 401 cm i to kao na slici. Dakle, bi²e potrebno najmaǌe
84 kvadrata.

820. (a) Kako je 3 = (2m + 1) · 4 + 6, to je m = −7
8
.

(b) Jednaqina prave je y = −3
4
x+6. Tra¼ena udaǉenost je jednaka visini koja odgovara

hipotenuzi, tj.
h · √36 + 64

2
=

6 · 8
2

, odakle je h = 4,8.

0 8

6

h

A B

C

D

A
1

B
1

C
1D

1

E

x
2

x
1

x
3

y
1

y
2

y
3

Sl. uz zadatak 820 Sl. uz zadatak 823 Sl. uz zadatak 824

821. Neka su P, P1 i P2, zatim s, s1 i s2 redom povrxine i poluobimi trouglova ABC,
ADC i DBC. Tada je s1 < s i s2 < 2 i P = sr, P1 = s1r1 i P2 = s2r2. Kako je
P = P1 + P2, to je

r1 + r2 =
P1

s1
+

P2

s2
>

P1

s
+

P2

s
=

P

s
= r.

822. Lako se vidi da je p(1 + q + qr) = 5 · 401. Ako je p = 5, tada je q(1 + r) = 400,
odakle se dobija q = 2 i r = 199 ili q = 5 i r = 79. Ako je p = 401, tada nema rexeǌa.

823. Neka ivica kocke ima du¼inu a. Tada je (vidi sliku) BD1 = a
√

3, AD1 =
a
√

2, AE = 2005 cm i trougao ABD1 je pravougli. Tada je a · a√2 = 2005 · a√3, tj.

a = 2005
√

3
2 . Povrxina i zapremina su jednake P = 6a2 = 9 · 20052 cm2 i V = a3 =

20053 · 3
2

√
3
2 cm3.

824. Neka je S zbir brojeva po svakom pravcu (vidi sliku). Tada je S = y1 + x1 + x2,
S = y2 +x2 +x3 i S = y3 +x3 +x1, pa je 3S = (y1 +y2 +y3 +x1 +x2 +x3)+x1 +x2 +x3,
tj. 3S = 21 + x1 + x2 + x3, pa je x1 + x2 + x3 = 3(S − 7).

825. Neka je a cena pansiona u hotelu Slavija, a b cena pansiona u hotelu Zvezda
pre prve promene cena. Cena pansiona posle obe promene je 0,8 · 1,2a u hotelu Slavija

i 1,2 · 0,8b u hotelu Zvezda. Kako je |0,8 · 1,2a − 1,2 · 0,8b| = 240, to je |a − b| =
24

0,96
,

odnosno |a − b| = 250. Prema tome, razlika u ceni pansiona pre prve promene je bila
250 dinara.
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826. Neka je C1 sredixte stranice AB (videti sliku). Ako produ¼imo CC1 preko C1

tako da je CC1 = C1D, dobijamo paralelogram ADBC. Sada je CD < DA + AC, tj.

2tc < a + b, odnosno tc <
a + b

2
.

S druge strane je, iz trouglova AC1C i C1BC, tc > b− c

2
i tc > a− c

2
, pa je tc >

a + b− c

2
.

A B

C

D

C
1

t
c

t
c

a
b

Sl. uz zadatak 826 Sl. uz zadatak 828

827. Kako je abc−def = 860, to je a = 9, d = 1, c = f i b− e = 6. Ako je b = 6 i e = 0,
tada je a+ b+c+d+e+f = 16+2c. Kako je broj abcdef deǉiv sa 9, to je 16+2c deǉivo
sa 9, pa je c = 1 (jer je c ∈ {0, 1, . . . , 9}). Rexeǌe u ovom sluqaju je 961101. Sliqno, ako
je b = 7 i e = 1 rexeǌe je 970110 ili 979119; ako je b = 8 i e = 2 rexeǌe je 988128 i
ako je b = 9 i e = 3 rexeǌe je 997137.
828. Neka je ABCD dati romb. Konstruiximo kru¼nicu opisanu oko 4ABD (vide-
ti sliku). Neka je M preseqna taqka kru¼nice i du¼i OC, a S sredina du¼i MC.
Kru¼nica sa centrom O koja sadr¼i taqku S je tra¼ena kru¼nica. Ima ukupno qetiri
rexeǌa.

829. Qetvrta vrsta zavrxava se brojem 4n. Kako je 77 u petoj vrsti, to je 4n < 77,
odnosno n 6 19. Sedma vrsta se zavrxava brojem 7n, pa kako je 127 u sedmoj vrsti, to
je 127 6 7n, tj. n > 18. Prema tome, n = 19. Sada znamo da posledǌa vrsta poqiǌe
brojem 18m + 1, a zavrxava brojem 19m, pa mora biti 18m + 1 6 307 6 19m, tj. m > 16
i m 6 17. Dakle, m = 17.

830. Kako je
1√

12−√6
=

√
12 +

√
6

6
, to je

√
11 +

√
7

6
>

1√
12−√6

, jer je
(√

11 +
√

7
)2

>
(√

12 +
√

6
)2

, odnosno
√

77 >
√

72.

831. Odmah prime²ujemo da je
α

2
= ]OAC = ]ACO =

γ

4
, tj. γ = 2α (slika). Sada je

i
β = ]ABC = ]ABO + ]OBC =

α

2
+

3
4
γ = γ,

pa je α + 2α + 2α = 180◦, tj. α = 36◦. Dakle, α = 36◦, β = 72◦ i γ = 72◦.
832. Kako su bar dva od brojeva a, b i c iste parnosti, recimo a i b, to je broj bc + a
paran i prost. Znaqi, bc + a = 2, pa je b = a = 1. Prema tome, p = 1 + c i r = c + 1, pa
su dva od brojeva p, q i r me±usobno jednaka.

833. Kako taqke A, B,A′, B′ pripadaju jednoj kru¼nici qiji je preqnik stranica AB, a
centar sredixte stranice AB, to je ]ABB′ = ]AA′B′ = 25◦ (slika). Kako je ]CA′B′ =
180◦ − (90◦ + 25◦) = 65◦, to je i ]A′B′C = 55◦, jer je ]A′CB′ = ]BCA = 60◦. S druge
strane, 4OA′B′ je jednakokrak i

]B′OA′ = 180◦ − (]AOB′ + ]BOA′) = 180◦ − (50◦ + 70◦) = 60◦.

Znaqi, 4OA′B′ je jednakostraniqan, pa je A′B′ = 5 cm.
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A B

C

O

A’
B’

Sl. uz zadatak 831 Sl. uz zadatak 833

834. Kako stranica kvadrata qija je dijagonala maǌa od 1 cm mora biti maǌa od√
2

2
cm, to ²emo dati kvadrat podeliti na 44 · 44 = 1936 maǌih podudarnih kvadrata

stranice
31
44

cm (
31
44

<

√
2

2
). Ako sada 2005 taqaka na proizvoǉan naqin rasporedimo u

1936 malih kvadrata, tada ²e postojati mali kvadrat u kome se nalaze bar dve taqke, a

ǌihovo rastojaǌe je maǌe od dijagonale d <

√
2

2
· √2 = 1 cm.

835. Datu jednaqinu mo¼emo zapisati u obliku 5n+401m = mn, tj. (m−5)(n−401) =
2005. Ovo je mogu²e za:
• m− 5 = 1 i n− 401 = 2005, tj. m = 6 i n = 2406;
• m− 5 = 2005 i n− 401 = 1, tj. m = 2010 i n = 402;
• m− 5 = 401 i n− 401 = 5, tj. m = 406 i n = 406;
• m− 5 = 5 i n− 401 = 401, tj. m = 10 i n = 802.

836. Ako je A1 sredixte ivice BC, tada T pripada du¼i V A1 i S pripada du¼i AA1

(jer je piramida pravilna), pa se AT i V S seku. Obele¼imo preseqnu taqku sa M .
Normala iz taqke T na ravan osnove seqe du¼ AA1 u taqki P . Oqigledno je 4A1SV ∼
4A1PT , pa je A1T : TV = 1 : 2 = A1P : PS. Kako je S te¼ixte osnove, ako je x du¼ina
du¼i A1P , tada je AS : SP = 6x : 2x. Sada iz sliqnosti trouglova ASM i APT sledi
AM : MT = AS : SP = 3 : 1.

A B

C

V

A
1

T

S

M

P A
B

C

D
E

5

3

4
A B

CD

X

Y

Sl. uz zadatak 836 Sl. uz zadatak 837 Sl. uz zadatak 838

837. Temena A, B i C jednakostraniqnog trougla dele kru¼nicu na tri luka, svaki

du¼ine
O

3
. Na jednom od ta tri luka moraju se na²i dva temena kvadrata, na primer na

luku
_

AB (videti sliku). Du¼ina luka
_

DE je
O

4
, pa je zbir du¼ina lukova

_
AD i

_
EB

jednak
O

3
− O

4
=

O

12
, pa bar jedan od ǌih ima du¼inu ne ve²u od

O

24
.



2005. Rexeǌa zadataka 215

838. Neka je du¼ina stranice kvadrata a. Trougao AXY je pravougli i ]AXY = 90◦.
Kako je ]CXY = ]XAB (uglovi sa normalnim kracima), to je 4CXY ∼ 4BAX, pa je

CX : BA = XY : AX, odnosno CX =
XY ·BA

AX
=

3a

4
. Neposredno sledi da je BX =

a

4
.

U pravouglom trouglu ABX je a2 +
(a

4

)2

= 42, pa je a =
16
√

17
17

.

839. Ako sa k oznaqimo broj neizdatih soba u toku dana, tada je dnevna zarada hotela

(40− k)(1000 + k · 50)− (40− k) · 100 = 50(40− k)(18 + k),

odnosno 50
(
841− (k− 11)2

)
dinara. Zarada ²e biti najve²a ako je k = 11, a to znaqi da

²e cena sobe biti 1550 dinara.

840. Razlikujemo dva sluqaja:
1◦ ako je p = 2, onda je p3 = 8, pa je 249 · p3 = 249 · 8 = 1992, xto znaqi da je
q = 2005− 1992 = 13;
2◦ ako je p > 3, onda je p neparan broj. Tada q mora biti paran, pa je q = 2. Znaqi da je

249 · p3 = 2003, pa je p3 =
2003
249

. Kako 2003 nije deǉivo sa 249, to p3 nije prirodan broj.
Jedino rexeǌe je p = 2, q = 13.

841. (a) 1◦ α < 90◦ i β < 90◦ (slika). Iz trougla ABE je 2α + 90◦ +
β

2
= 180◦, a iz

trougla ABD je 2β + 90◦ +
α

2
= 180◦, odakle je α = β = 36◦, γ = 108◦.

A B

C

D E

�

�

�

�

��
2 2

90° 90°

�

�

�

�

1
8
0

o

�
90

o

2 �180
o

�/2

90
o

A

B

C

D

E

Sl. uz zadatak 841a-1 Sl. uz zadatak 841a-2

2◦ α < 90◦ i β > 90◦ (slika). Iz trougla ABD je 450◦ − 2β − α

2
= 180◦, a iz trougla

ABE je 2α + 90◦ +
β

2
= 180◦, odakle je α = 12◦, β = 132◦, γ = 36◦.

(b) α > 90◦ (slika). Iz trougla ABD je 2β + 90◦ +
α

2
= 180◦, a iz trougla ABE je

450◦ − 2α− β

2
= 180◦, odakle je α = 132◦, β = 12◦, γ = 36◦.

842. Ako sa x oznaqimo cenu kǌige u dinarima, onda je Anka pre kupovine imala

x dinara, Branka
9
5
x i Vesna 2x dinara. Posle kupovine kǌige Anka nema vixe novca,

Branki je ostalo
4
5
x, a Vesni x dinara. Kako je to ukupno

9
5
x, da bi svi imali podjednako

novca, Branka je morala dati Anki
1
5
x, a Vesna

2
5
x, tj. duplo vixe od Branke. Znaqi,

Vesna je Anki dala 200 dinara.

843. Neka prava p seqe BC u taqki F i neka je DM ‖ BC (slika). 4BEF je jednako-
rak, jer je simetrala ]EBF normalna na osnovicu EF . Zakǉuqujemo da je ED = DF .
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a

b

b

A

B

C

D

E

9 - /20° b

18 -0° a 18 -0° a

a/2

9
-0°
a/2

9
-0°

2j 2j j
j

E A M B

D

F

C
p

Sl. uz zadatak 841b Sl. uz zadatak 843

Kako je DM ‖ BC, to je DM sredǌa linija 4BEF , pa je EM = MB. Tada je te¼ixna
du¼ DM pravouglog 4BDE jednaka polovini du¼i BE, tj. DM = 1

2BE. Kako je
4AMD jednakokrak (]DAM = ]DMA = 2ϕ), sledi da je DM = AD = 1

2BE, pa je
BE = 2 AD.

844. Ako sa x oznaqimo zbir svih dodeǉenih brojeva, tada je zbir bilo kojih osam
brojeva dodeǉenih uzastopnim taqkama konstantan i jednak x − 5 · 1000. Kako je 108 =
13 · 8 + 4, na sliqan naqin zakǉuqujemo i da je zbir bilo koja qetiri broja dodeǉena
uzastopnim taqkama tako±e konstantan i jednak 100 : 5 = 200 (jer pet ,,qetvoroqlanih
blokova“ staje u jedan ,,dvadesetoqlani blok“). Prema tome, taqkama A1, A5, . . . , A4n+1,
. . . , A105 dodeǉen je broj 1; taqkama A2, A6, . . . , A4n+2, . . . , A106 dodeǉen je broj 50;
taqkama A3, A7, . . . , A4n+3, . . . , A107 dodeǉen je broj 19 i konaqno taqkama A4, A8, . . . ,
A4n, . . . , A104, A108 dodeǉen je broj 130 = 200− (1 + 50 + 19).
845. Neka je K podno¼je visine iz temena C datog trougla (slika). Du¼ MN je
sredǌa linija trougla ABD, pa je

(1) MN =
1
2
AB i MN ‖ AB.

Du¼ QP je sredǌa linija trougla ABC, pa je

(2) QP =
1
2
AB i QP ‖ AB.

Iz (1) i (2) sledi da je MNPQ paralelogram. Du¼ NP je sredǌa linija trougla BCD,
pa je PN ‖ CD. Kako je CD ⊥ AB, odnosno MN , to je i PN ⊥ MN , tj. MNPQ je
pravougaonik.
846. Dokaza²emo da je broj (n − 3)(n − 2)(n − 1)(n + 1)(n + 2)(n + 3) + 36 kvadrat
prirodnog broja za svaki prirodan broj n. Zaista,

(n− 3)(n− 2)(n− 1)(n + 1)(n + 2)(n + 3) + 36 = (n2 − 9)(n2 − 4)(n2 − 1) + 36

= n2(n4 − 14n2 + 49) = (n(n2 − 7))2.

847. Poxto su brojevi 3 i 8 uzajamno prosti, dovoǉno je dokazati da je broj a + b
deǉiv sa 3 i sa 8. Iz uslova sledi da ab pri deǉeǌu sa 3 daje ostatak 2, xto je mogu²e
jedino ako jedan od brojeva a i b ima ostatak 1, a drugi ima ostatak 2 pri deǉeǌu sa 3.
Kako je zbir ostataka 3, broj a + b je deǉiv sa 3. Sliqno, pri deǉeǌu sa 8 broj ab ima
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Sl. uz zadatak 845 Sl. uz zadatak 849

ostatak 7, xto je mogu²e jedino ako jedan od brojeva a i b ima ostatak 1, a drugi 7 ili
ako jedan ima ostatak 3, a drugi 5. U oba sluqaja zbir ostataka je 8, pa je broj a + b
deǉiv sa 8.
848. Skup A = {00, 01, . . . , 23} sadr¼i brojeve koji odre±uju sate. Ako u svakom broju
iz skupa A cifre zamene mesta, dobijaju se 24 broja, me±u kojima 16 ǌih koji mogu
predstavǉati sekunde.
Skup B = {00, 01, . . . , 59} sadr¼i brojeve koji odre±uju minute i sekunde. Ako u svakom
broju iz skupa B cifre zamene mesta, dobija se 60 brojeva, me±u kojima ima 36 ǌih
koji mogu predstavǉati minute. Na primer, od brojeva 00, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90 prvih xest odre±uju broj minuta na digitalnom qasovniku, a posledǌa qetiri
ne odre±uju broj minuta. Ako u svakom broju iz skupa B cifre zamene mesta, dobija
se 60 brojeva me±u kojima ima 16 ǌih koji mogu predstavǉati sate. Navedena tvr±eǌa
se dokazuju neposrednim prebrojavaǌem. Kako se svaki broj sati mo¼e kombinovati
sa svakim brojem minuta i svakim brojem sekundi, to je na osnovu pravila proizvoda
tra¼eni broj jednak 16 · 36 · 16 = 9216.

849. Neka je N takva taqka da je 4MCN ∼= 4ABC (N je sa iste strane prave BC
sa koje je i taqka A) (slika). Tada je ]NCA = ]NCM − ]ACM = 80◦ − 20◦ = 60◦

i kako je CN = CA, trougao ACN je jednakostraniqan, pa je i ]CNA = 60◦. Sledi
da je ]MNA = 60◦ − 20◦ = 40◦. Trougao AMN je jednakokrak, jer je AN = MN .
ǋegov ugao pri vrhu N je ]MNA = ]CNA− ]CNM = 60◦ − 20◦ = 40◦, pa je ugao na
osnovici ]NMA = 70◦. Kako je ]CMN = 80◦, to je ]CMA = 70◦ + 80◦ = 150◦, pa je
]AMB = 180◦ − 150◦ = 30◦.
850. Kako je 9999 = 9 · 11 · 101, broj jedinica u zapisu tra¼enog broja je deǉiv sa 9 i
11. S druge strane, tra¼eni broj je oblika

101 + 101 · 104 + 101 · 108 + · · ·
ili

1 + 101 · 102 + 101 · 106 + · · · ,

u zavisnosti od toga da li je broj jedinica paran ili neparan. U prvom sluqaju broj
je deǉiv sa 101, a u drugom pri deǉeǌu sa 101 daje ostatak 1. Dakle, broj jedinica u
zapisu datog broja mora biti paran. Najmaǌi paran prirodan broj koji je deǉiv sa 9
i 11 je 198. Tra¼eni broj u zapisu sadr¼i 198 jedinica i 197 nula, tj. ima ukupno 395
cifara.
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851. Trouglovi AOS i ADE su sliqni jer je ]AOS = ]DEA = 90◦ (iz uslova
zadatka) i ]OSA = ]ADE (kao uglovi sa normalnim kracima) (slika). Iz uoqene
sliqnosti postavimo proporciju AD : AS = AE : AO, odakle delimiqnom zamenom
dobijamo

(1) a2 = 2 AE ·AS.

Daǉe, iz uslova zadatka imamo AE : ES = 9 : 8 i AS = AE + ES, pa je ES =
8
9
AE i

AS =
17
9

AE. Zamenom u jednakosti (1) dobijamo AE =
9√
34

dm i AS =
17√
34

dm. Iz

pravouglog trougla AOS je OS2 = AS2 − AO2, gde je AO =
2
3
· a
√

3
2

=
√

3 dm. Daǉe

dobijamo OS2 =
11
2

dm2. Primenom Pitagorine teoreme na 4ODS koji je, tako±e,

pravougli, va¼i da je SD2 = OD2 + OS2, gde je OD =
1
3
· a
√

3
2

=
√

3
2

dm. Sada je

visina boqne strane SD =
5
2

dm, pa zamenom u formuli P =
a2
√

3
4

+
3a · SD

2
dobijamo

da je povrxina pravilne trostrane piramide P =
9
4
(
√

3 + 5) dm2.
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Sl. uz zadatak 851 Sl. uz zadatak 853

852. Sre±ivaǌem leve strane nejednakosti dobijamo
∣∣∣∣
a

b
+

b

c
+

c

a
− b

a
− c

b
− a

c

∣∣∣∣ =
|a2c + b2a + c2b− b2c− c2a− a2b|

abc

=
|a2c + b2a + c2b− b2c− c2a− a2b + abc− abc|

abc

=
|(b− c)(c− a)(a− b)|

abc
.

Kako su a, b i c stranice trougla, to je |b− c| < a, |c− a| < b i |a− b| < c, pa je
∣∣∣∣
a

b
+

b

c
+

c

a
− b

a
− c

b
− a

c

∣∣∣∣ =
|b− c|

a
· |c− a|

b
· |a− b|

c
< 1.
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853. Produ¼imo stranice AB i DC do preseka u taqki H (slika). Kako je AHDF
rmob, jer je AH ‖ DF , DH ‖ FA i AF = DF , i kako je AC = AF , to je AC = AH. Iz

sliqnosti trouglova HBC i HAD, imamo
BC

AD
=

BH

AH
, tj.

1
AD

=
AH − 1

AH
=

AC − 1
AC

,

pa je
1

AD
+

1
AC

= 1.

854. Neka je A jedna plava taqka i B ǌoj dijametralno suprotna taqka. Preostale
taqke su krjaevi tetiva koje su normalne na preqnik AB. Ako je B plava taqka, tada
jedna od tih tetiva ima crvene krajeve, pa je A sredixte luka odre±enog tom tetivom.
Ako je B crvena taqka, tada prema uslovu zadatka postoji tetiva qiji su krajevi plavi.
Kako me±u preostalim taqkama ima maǌe crvenih nego plavih taqaka, postoji i tetiva sa
crvenim krajevima. I u ovom sluqaju taqka A je sredixte luka odre±enog tom tetivom.

855. Oznaqimo CN = BM = x i AM = BC = y. Neka je p prava paralelna sa
AB koja sadr¼i taqku C i D taqka te prave takva da je AMCD paralelogram (slika).

Pravougli trouglovi MBC i NCD su podu-
darni (MB = NC = x, BC = CD = AM = y),
pa je ]BCM = ]CDN . Kako je DC ⊥ BC,
odatle se lako izvodi da je DN ⊥ MC. Kako
je MC ‖ AD, to je i DN ⊥ AD. Pri tom je
DN = MC = AD, tj. trougao NDA je jed-
nakokraki i pravougli, pa je ]NAD = 45◦.
Dakle, prava AN seqe pravu AD pod uglom od
45◦, pa znaqi da seqe i ǌoj paralelnu pravu
CM tako±e pod uglom od 45◦.B M A

N

C D p

Sl. uz zadatak 855

856. Odredimo najpre koliko ima trouglova na koje je podeǉen dati kvadrat. Kod
svakog od temena tih trouglova koje le¼i unutar kvadrata sustiqe se nekoliko uglova
qiji je zbir 360◦, dok se kod svakog temena kvadrata sustiqe nekoliko uglova qiji je
zbir 90◦. Ukupan zbir tih uglova je, dakle, 2005 · 360◦ + 4 · 90◦. Kako je zbir uglova u
svakom od trouglova 180◦, to je tra¼eni broj trouglova

2005 · 360◦ + 4 · 90◦

180◦
= 4012.

Pretpostavimo sada, suprotno tvr±eǌu, da je povrxina svakog od datih trouglova ve²a

od
1

1003
. Onda bi zbir povrxina svih trouglova bio ve²i od 4012 · 1

1003
= 4, dakle ve²i

od povrxine datog kvadrata, xto je nemogu²e. Time je dokazano da postoji trougao qija

povrxina nije ve²a od
1

1003
.

857. Jednostavnim transformacijama se pokazuje da je data nejednakost ekvivalentna
svakoj od slede²ih:

a2 + b2 + c2 + d2 − 1
4

6 a2 + b2 + c2 + d2 + 2(ab + ac + ad + bc + bd + cd)
16

,

3(a2 + b2 + c2 + d2)− 2(ab + ac + ad + bc + bd + cd) 6 4,

(a− b)2 + (a− c)2 + (a− d)2 + (b− c)2 + (b− d)2 + (c− d)2 6 4.(1)

Ne ograniqavaju²i opxtost, mo¼emo pretpostaviti da je a > b > c > d. Koriste²i
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qiǌenicu da je x2 6 x za 0 6 x 6 1, dobijamo da tada va¼i

(a− b)2 + (a− c)2 + (a− d)2 + (b− c)2 + (b− d)2 + (c− d)2

6 (a− b) + (a− c) + (a− d) + (b− c) + (b− d) + (c− d)

= 3(a− d) + (b− c) 6 4(a− d) 6 4,

jer je b − c 6 a − d i a − d 6 1. Time je nejednakost (1), a sa ǌom i data nejednakost,
dokazana. Jednakost va¼i ako i samo ako su dva od datih brojeva a, b, c, d jednaka 1, a
druga dva jednaka 0.

858. Data jednaqina mo¼e se napisati u obliku

(1) 2(x + y)2 + (x− y)2 = 664.

Brojevi x + y i x− y su iste parnosti. Iz (1) sledi da su oba parna.
Neka je x + y = 2m i x− y = 2t, gde su m i t celi brojevi. Tada se (1) mo¼e napisati
u obliku

(2) 2m2 + t2 = 166,

odakle zakǉuqujemo da su t i t2 parni brojevi, dok je m neparan. (Ako su i t i m parni,
onda bismo sa leve strane u (2) imali broj deǉiv sa 4, a sa desne broj koji nije deǉiv
sa 4.)
Neka je t = 2k i m = 2n + 1, gde je k ceo, a n nenegativan ceo broj. Iz (2) tada sledi
da je

(3) k2 = 41− 2n(n + 1).

Dakle, 41−2n(n+1) > 0. Ta nejednakost je zadovoǉena samo za n = 0, 1, 2, 3, 4. Me±utim,
samo za n = 4 je broj na desnoj strani jednaqine (3) potpun kvadrat, k2 = 1. Dakle, k = 1,
n = 4, m = 9, t = 2, x = 11, y = 7 ili k = −1, n = 4, m = 9, t = −2, x = 7, y = 11.
Neposredno se porverava da su parovi (x, y) = (11, 7) i (x, y) = (7, 11) rexeǌa date
jednaqine.

859. Ne umaǌuju²i opxtost, pretpostavimo da taqka C pripada du¼i BP (slika).
Imaju²i u vidu potenciju taqke M u odnosu na kru¼nicu, imamo da je MA2 = MR ·MB,
dakle i MP 2 = MR ·MB. Iz posledǌe jednakosti zakǉuqujemo da su trouglovi MRP
i MPB sliqni. Iz te sliqnosti sledi da je ]MPR = ]MBP . Kako je i ]PSC =
]MBP (periferijski uglovi nad istim lukom), to je i ]MPR = ]PSC, odakle sledi
tvr±eǌe.

A

Sl. uz zadatak 859 Sl. uz zadatak 860
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860. (a) Takve taqke su temena jednog kvadrata i ǌegov centar (presek dijagonala).

(b) Posmatrajmo kvadrat 7×7 izdeǉen na jediniqne kvadrate i 64 taqke koje su temena tih
kvadrata (slika). Na slici se mogu uoqiti

(
8
2

)(
8
2

)
= 784 pravougaonika sa stranicama na

linijama mre¼e. Svaki od tih pravougaonika odre±uje 4 razliqita pravougla trougla
(sa temenima u tri temena pravougaonika). Razliqiti pravougaonici odre±uju razliqite
trouglove. Na taj naqin dobija se 784·4 = 3136 > 2005 razliqitih pravouglih trouglova
sa temenima u datim taqkama. (Jasno je da ima i drugih pravouglih trouglova koji nisu
obuhva²eni ovim postupkom.)

861. Data jednakost ekvivalentna je sa

9(11a + b) = (a + b + c)(abc− 1),

gde su a, b, c jednocifreni pozitivni brojevi. Leva strana prethodne jednakosti je
deǉiva sa 9, pa je takva i desna. Pri tom, bar jedan od qinilaca na desnoj strani
mora biti deǉiv sa 9. Zaista, ako je samo a + b + c ≡ 0 (mod 3) i abc− 1 ≡ 0 (mod 3),
onda je a ≡ b ≡ c ≡ 1 (mod 3) i 11a + b ≡ 0 (mod 3), pa je leva strana deǉiva sa 27.
Zakǉuqujemo da je a + b + c ≡ 0 (mod 9) ili abc− 1 ≡ 0 (mod 9).
(1) Ako je abc−1 ≡ 0 (mod 9), onda je 11a+b = (a+b+c)k, gde je k ceo broj i 1 < k 6 10.
Dakle, treba da ispitamo sluqajeve k = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Ako je k = 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10,
onda broj 9k + 1 = abc ima prost deliteǉ ve²i od 9, xto je nemogu²e. Preostaje da
razmotrimo sluqajeve k = 3 i k = 7.
Ako je k = 3, onda je 8a = 2b+3c i abc = 28. Jasno je da je c paran broj, c = 2c1, i va¼i
4a = b + 3c1 i abc1 = 14. Lako se vidi da su b i c1 neparni, pa postoje dve mogu²nosti:
a = 2, b = 7, c1 = 1 i a = 2, b = 1, c1 = 7. Ni u jednom od ova dva sluqaja ne postoji
rexeǌe.
Ako je k = 7, onda je 4a = 6b+7c i abc = 64. Jasno je da je c paran broj, c = 2c1, i va¼i
2a = 3b + 7c1 i abc1 = 32. Lako se vidi da b i c1 moraju biti parni brojevi. Me±utim,
to je nemogu²e, jer to povlaqi da je a > 9. Dakle, ni u ovom sluqaju nema rexeǌa.
(2) Razmotrimo sluqaj kad je a + b + c ≡ 0 (mod 9), tj. a + b + c = 9l, gde je l prirodan
broj.
Ako je l > 2, onda je a + b + c > 18, max{a, b, c} > 6 i lako se vidi da je abc > 72 i
abc(a + b + c) > 1000, pa je sluqaj l > 2 nemogu².
Ako je l = 1, imamo 11a + b = abc− 1, tj.

11a + b + 1 = abc >
(a + b + c

3

)3

= 27.

Sada postoje dve mogu²nosti: a = 1 i a = 2.
Ako je a = 2, onda je b(2c− 1) = 23, pa ne postoji rexeǌe.
Ako je a = 1, tada je b + c = 8 i 11 + b = bc − 1 ili b + (c − 1) = 7 i b(c − 1) = 12,
dakle mogu²a rexeǌa su (a, b, c) = (1, 3, 5) i (a, b, c) = (1, 4, 4). Lako se proverava da
trocifreni brojevi 135 i 144 zadovoǉavaju uslove zadatka.
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862. Kako je 27 · 106 = 27 000 000 i 3 · 107 = 30 000 000, to je 3 · 107 ve²e od 27 · 106.

863. Povrxina date figure P jednaka je zbiru povrxina kvadrata stranice 4 m i
pravougaonika stranica 3m i 10 m, (ili zbiru povrxina pravougaonika stranica 4m i
7m i pravougaonika stranica 3m i 6m), to jest P = 46 m2.

864. Kako je 1+2+3+· · ·+2006 = (1+2006)+(2+2005)+· · ·+(1003+1004) = 1003·2007,
to je tra¼eni zbir 2 013 021.

865. Mogu²e je napraviti slede²a tri pravougaonika:

Sl. uz zadatak 865

Najmaǌi obim ima prvi pravougaonik.

866. Da bi tra¼eni broj bio neparan, cifra jedinica mora da bude 1 ili 3. Najve²i
takav broj je onaj kome je prva cifra (cifra stotina hiǉada) najve²a, pa su sve ostale
cifre 0. Zbog toga, najve²i tra¼eni xestocifren broj je 300 001.

867. Skup X koji zadovoǉava uslov zadatka mo¼e biti ∅, {2}, {3}, {4}, {5}, {2, 3},
{2, 4}, {2, 5}, {3, 4}, {3, 5}, {4, 5}, {2, 3, 4}, {2, 3, 5}, {2, 4, 5}, {3, 4, 5} ili {2, 3, 4, 5}.
868. Kako je α = 180◦ − β, to je 180◦ − 2β = 48◦. Sledi da je β = 66◦, pa je ǌemu
komplementan ugao od 24◦.

869. Kako je 520 deǉiv sa 4 a nije sa 3, mora 17a biti deǉiv sa 3. Sledi da a ∈ {1, 4, 7}.
870. Ako du¼inu du¼i QB obele¼imo sa x, onda ²e du¼ina du¼i AP biti 2x, a du¼ina
du¼i PQ ²e biti 4x. Kako je 7x = 28 cm, sledi da je x = 4 cm. Prema tome, du¼ine
du¼i AP , PQ i QB su 8 cm, 16 cm i 4 cm. Kako su M i D sredixta du¼i AP i QB,
to je du¼ MD jednaka zbiru du¼i MP , PQ i QD, pa je ǌena du¼ina 22 cm.

871. Kako je D(21, 24, 27) = 3, du¼ina ivica iseqenih kocki je 3 cm, a ima ukupno
7 · 8 · 9 = 504 kocke. Kocki koje nemaju nijednu obojenu stranu (’unutraxǌe kocke’) ima
5 · 6 · 7 = 210, sa dve obojene strane (’iviqne kocke’) ima 5 · 4 + 6 · 4 + 7 · 4 = 72, a sa tri
obojene strane (’temene kocke’) ima 8. Prema tome, kocki koje imaju samo jednu obojenu
stranu ima 504− (210 + 72 + 8) = 214.

872. Neka je cifra desetica tra¼enog broja x, a cifra jedinica y. Iz xy = 4(x + y)
dobija se 10x + y = 4x + 4y, odnosno 2x = y. Rexeǌa su 12, 24, 36 i 48.
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873. Kako trouglovi ABD i ADC imaju zajedniqku stranicu AD i jednake stranice
BD i DC, to je osnovica AB za 1 cm du¼a od kraka AC. Ako je x du¼ina (u cm) kraka
AC, obim trogla ABC je 3x + 1, pa je x = 8. Prema tome, du¼ina osnovice AB je 9 cm.

Sl. uz zadatak 873 Sl. uz zadatak 875

874. Obele¼imo sa n prirodan broj koji zadovoǉava uslov zadatka, a sa q koliqnik
koji se dobija pri deǉeǌu n sa 6. Tada je n = 6q + q, tj. n = 7q. Mora biti q < 6, jer
je q istovremeno i ostatak pri deǉeǌu prirodnog broja sa 6. Tako±e je q > 0, jer je n
prirodan broj. Prema tome, n ∈ {7, 14, 21, 28, 35}. Tra¼eni zbir je 105.
875. Neka je taqka D podno¼je visine iz temena C, taqka E presek simetrale ]ACB i
stranice AB, a ]ABC = β. Tada je ]BAC = 2β, a ]ECB = 1

2 (180◦−2β−β) = 90◦− 3
2β.

Iz pravouglog trougla BCD dobijamo da je ]DCB = 90◦ − β, pa je ]DCB ve²i od
]ECB za 1

2β. Prema tome, ]DCE = 1
2β = 1

2 (]BAC − ]ABC).

876. Za pexaqeǌe u jednom smeru potrebno mu je 7 : 2 = 3 1
2 sati, xto znaqi da mu za

jahaǌe u jednom smeru treba 51
4 − 3 1

2 = 1 3
4 sati. Da je jahao u oba smera trebalo bi mu

2 · 1 3
4 = 3 1

2 sati.

877. Kako je
√

7 < 3, to je 7−√7 > 7− 3 = 4. Sledi da je
√

7−√7 > 2.
878. Kako je 82n+1 · 16n = (2 · 4)2n+1 · 42n = 22n+1 · 44n+12 · 4n · 44n+1 = 2 · 45n+1, sledi
da je vrednost datog izraza jednaka 2.
879. Neka su a i b du¼ine osnovica, c du¼ina kraka, a h du¼ina visine (sve u cm)

datog trapeza. Iz h
a + b

2
= 32 sledi da je a + b = 32 :

√
2 = 16

√
2. Kako je oxtar ugao

trapeza 45◦, to je c = h
√

2 = 4. Prema tome, obim datog trapeza je 8(2
√

2 + 1) cm.

Sl. uz zadatak 879 Sl. uz zadatak 881

880. Ako su x i y cifre jedinica datih brojeva, iz uslova zadatka dobijamo da je
6x · 6y = x6 · y6. Iz jednakosti (60 + x)(60 + y) = (10x + 6)(10y + 6) sledi 3600 + xy =
100xy + 36, odnosno xy = 36. Kako su x i y cifre, one mogu biti jedino 4 i 9, pa su
tra¼eni brojevi 64 i 69.
881. Kako je ]DEC = ]AED = ]EDC, sledi da je CE = CD, odnosno CE = AB. U
pravouglom trouglu EBC hipotenuza EC dva puta je ve²a od katete BC. Prema tome,
]CEB = 30◦, xto znaqi da je ]AED = ]DEC = 75◦.
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882. Kako je kvadrat bilo kog realnog broja nenegativan broj, dobijamo da je 4x2−4x+
3 = (2x− 1)2 + 2 > 2 > 0.

883. Neka su du¼ine kateta a i b (u cm). Po uslovu zadatka je a + b = 22 i ab =
(a − 4)(b + 2). Iz druge jednaqine dobija se 2a − 4b = 8, tj. a − 2b = 4. Rexavaǌem
sistema jednaqina a + b = 22, a− 2b = 4 dobijamo a = 16, b = 6.
884. Mno¼eǌem datih jednakosti dobijamo (xy) ·(yz) ·(zx) = 20 ·35 ·28 tj. (xyz)2 = 1402.

Sledi da je xyz = 140 ili xyz = −140. Rexeǌa
su x = 4, y = 5, z = 7, odnosno x = −4, y = −5,
z = −7.
885. Neka je O centar velike kru¼nice, O1 i O2

centri dve susedne male kru¼nice k1 i k2 i neka
je A taqka dodira velike kru¼nice i kru¼nice k1

(slika). Tada je OA polupreqnik velike kru¼nice
koji sadr¼i taqku O1. Kako je OO1 = OO2 = R−r
i ]O1OO2 = 1

6360◦ = 60◦, to je trougao OO1O2

jednakostraniqan. Zbog toga je OO1 = O1O2, to
jest R− r = 2r. Sledi da je R = 3r.

Sl. uz zadatak 885

886. Oznaqimo sa a i b dve razliqite cifre koje se pojavǉuju u qetvorocifrenom broju,
s tim xto ²emo sa a oznaqiti cifru na prvom mestu. Svaki broj koji zadovoǉava uslove
zadatka pripada jednom od slede²ih sedam tipova: aaab, aaba, abaa, aabb, abab, abba,
abbb. Svaki tip sadr¼i 9 · 9 brojeva. Naime, cifra a se mo¼e izabrati na 9 naqina
(razliqita od 0), a cifra b tako±e na 9 naqina (razliqita od a). Prema tome, ima
ukupno 7 · 9 · 9 = 567 qetvorocifrenih brojeva sa taqno dve razliqite cifre.

887. Najve²i takav broj je 976320, a najmaǌi 203679. ǋihova razlika je 976320 −
203679 = 772641.

888. Rexeǌa ove nejednaqine su svi prirodni brojevi ve²i od 2006 i maǌi od 8008, tj.
x ∈ {2007, 2008, . . . , 8007}. Tra¼enih rexeǌa ima 8007− 2006 = 6001.

889. Preklopǉeni deo je, oqigledno, kvadrat stranice 3 cm. Obim dobijene figure (u
cm) je 15 + 2 · 3 + 12 + 2 · 12 + 3 = 60.

890. Ako du¼inu kra²e stranice pravougaonika oznaqimo sa x (u cm), onda je du¼ina
du¼e stranice tog pravougaonika jednaka 4x. Kako je ǌegov obim 20 cm, sledi da je
2 · (4x + x) = 20, odnosno x = 2. Du¼ina stranice kvadrata je 4x, tj. 8 cm, a ǌegova
povrxina 64 cm2.

891. Za numeraciju prvih 100 strana upotrebǉeno je 20 sedmica, i to za numeraciju
slede²ih strana: 7, 17, 27, 37, 47, 57, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 87 i 97.
Sliqno, za numeraciju narednih 200 strana upotrebǉeno je jox 40 sedmica, tako da je
ostalo 17 sedmica. Znaqi da kǌiga ima 378 strana, odnosno 189 listova.

892. Proverom za x ∈ {0, 1, . . . , 9} dobijaju se dva rexeǌa: x = 6, y = 5 i x = 9, y = 2.

893. Kako je po uslovu zadatka A = {500, 501, . . . , 2005} i B = {1000, 1002, . . . , 2006},
dobijamo da je A\B = {500, 501, . . . , 999, 1001, 1003, . . . , 2005} i B \A = {2006}. Sledi
da je A ? B = {500, 501, . . . , 999, 1001, 1003, . . . , 2005, 2006}.
894. Oznaqimo ve²i ugao sa α, a maǌi sa β. Kako je

8
9

pravog ugla 80◦, a
1
4

pravog ugla

22◦30′, to je α = β + 22◦30′, a α + β = 80◦. Odatle sledi da je 2β + 22◦30′ = 80◦, pa je
2β = 57◦30′. Konaqno, dobijamo da je β = 28◦45′, a α = 51◦15′.
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895. Mno¼eǌem dva dvocifrena broja dobija se broj koji mo¼e da ima ili 3 ili 4 cifre,
jer je 10 · 10 = 100, a 99 · 99 = 9801. Kako je 7777 = 7 · 11 · 101, a 101 je prost broj, sledi
da proizvod dva dvocifrena broja ne mo¼e biti 7777. S obzirom da je 777 = 3 · 7 · 37,
jedini dvocifreni brojevi koji zadovoǉavaju uslove zadatka su 21 i 37.

896. Sem 2. januara koji je bio petak, u godini je bilo jox 52 petka, xto znaqi da je ta
godina imala 2 + 7 · 52 = 366 dana, tj. da je bila prestupna. U takvoj godini, izme±u 1.
januara i 1. aprila ima taqno 30 + 29 + 31 = 90 dana, xto znaqi da je 1. april 92. dan
u godini. Kako je 92 = 7 · 13 + 1, a 1. januar je bio qetvrtak, sledi da je 1. april bio
tako±e qetvrtak.

897. Kako je
21
37

= 0, 567, a 2006 = 3 · 668 + 2, na 2006-om mestu iza decimalne zapete
nalazi se cifra 6.

898. Neka je uqenik trebalo da sabere brojeve x i y. Po uslovu zadatka je x + y =
62,5876. Kako se pomeraǌem decimalne zapete za dva mesta udesno broj pove²a 100 puta,
to je x + 100y = 295. Daǉe dobijamo da je 99y = 295 − 62,5876, pa je y = 2,3476, a
x = 60,24.

899. Neka su D i E taqke u kojima visina iz temena A, odnosno simetrala ugla kod
temena A seku krak BC. Ugao na osnovici obele¼imo sa α. Kako je AE simetrala ugla
kod temena A, to je ]BAE =

α

2
, pa je ]BAD =

α

2
+18◦. Trougao ABD je pravougli, pa

je ]BAD+]ABD = 90◦, tj.
α

2
+18◦+α = 90◦. Sledi da je

3
2
α = 72◦, odnosno α = 48◦.

Sl. uz zadatak 899 Sl. uz zadatak 900

900. Kako je ]BCF = 90◦ − ]FCD = 30◦ i ]EDF = ]EDA− ]FDA = 60◦ − (90◦ −
]CDF ) = 30◦, to su ova dva ugla jednaka. Tako±e je BC = AD = ED i CF = DF ,
pa na osnovu stava SUS sledi da je 4BCF ∼= 4EDF . Odatle je FB = FE. Kako
je i ]CFB = ]DFE, dobijamo da je ]EFB = ]DFC = 60◦. Prema tome, 4BEF je
jednakokraki sa uglom izme±u krakova od 60◦, pa je jednakostraniqan.

901. Sabiraju²i 5 sabiraka iz skupa {−1, 0, 1} mogu²e je dobiti 11 zbirova, i to:
−5,−4, . . . , 4, 5. Kako vrsta, kolona i dijagonala u tablici ima 12, po Dirihleovom
principu bar dva zbira moraju biti jednaka.

902. Iz
a + b

b
= 2 − √

2 sledi da je
a

b
+ 1 = 2 − √

2, tj.
a

b
= 1 − √

2. Odatle je

b

a
=

1
1−√2

=
1

1−√2
· 1 +

√
2

1 +
√

2
= −(1 +

√
2). Kako je

a2 + b2

ab
=

a

b
+

b

a
, vrednost datog

izraza je (1−√2) + (−1−√2) = −2
√

2.

903. Neka je taqka O presek dijagonala datog trapeza i neka su x i y du¼ine du¼i
AO i CO (slika). Tada su i du¼ine du¼i BO i DO tako±e x i y. Kako su trouglovi
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ABO, CDO i BCO pravougli, koriste²i Pitagorinu teoremu dobijamo da je a2 = 2x2,

b2 = 2y2 i c2 = x2 + y2. Odatle sledi da je 2c2 = a2 + b2, pa je c =

√
a2 + b2

2
.

Sl. uz zadatak 903 Sl. uz zadatak 905

904. Kako je a = 22003 · (22− 2+1) = 3 · 22003, b = 22004 · (1− 2+22) = 3 · 22004 = 6 · 22003

i c = 3
√

3 · 22003, uzimaju²i da je 22003 = A, dobijamo da je a2 = 9A2, b2 = 36A2 i
c2 = 27A2. Sledi da je a2 + c2 = b2.
905. U trapezu APRD trouglovi APR i APD imaju jednake povrxine, xto znaqi da
i trouglovi PRS i ASD imaju jednake povrxine (slika). Na isti naqin se pokazuje da
i trouglovi PQR i BCQ imaju jednake povrxine. Prema tome, povrxina qetvorougla
PQRS je jednaka zbiru povrxina trouglova ASD i BCQ.
906. Pretpostavimo suprotno, tj. da je u svakoj grupi proizvod brojeva maǌi od 72.
Tada bi proizvod brojeva u svakoj od grupa bio maǌi ili jednak 71, pa bi proizvod svih
brojeva bio maǌi ili jednak 713, odnosno 357911. Me±utim, proizvod brojeva od 1 do
9 je 362880. Prema tome, data pretpostavka nije taqna, odnosno postoji grupa u kojoj
proizvod brojeva nije maǌi od 72.

907. Kako je
(

x +
1
x

)2

= a2, sledi da je x2+
1
x2

= a2−2. Daǉe je
(

x2 +
1
x2

)2

= (a2−2)2,

pa je x4 +
1
x4

= (a2 − 2)2 − 2, tj. x4 +
1
x4

= a4 − 4a2 + 2.

908. Mno¼eǌem poqetne jednakosti sa 1000(x + y + z) dobijamo da je 1000 = xyz · (x +
y+z). Kako je x+y+z 6 27, mogu²a su slede²a predstavǉaǌa broja 1000 kao proizvoda
dva broja: 500 · 2, 250 · 4, 200 · 5, 125 · 8, 100 · 10, 50 · 20 i 40 · 25. Proverom nalazimo da
je jedino rexeǌe zadatka: x = 1, y = 2, z = 5.
909. Obele¼imo sa M i N podno¼ja normala iz taqke D na katete AC i BC. Kako
du¼ CD polovi prav ugao ACB, sledi da su trouglovi CMD i CND jednakokrako

pravougli, pa je qetvorougao MDNC kvadrat. O-
bele¼imo du¼inu ǌegove stranice sa x. Kako je
povrxina trougla ABC jednaka zbiru povrxina

trouglova CDB i ADC, dobijamo da je
ab

2
=

ax

2
+

bx

2
. Odatle sledi da je x =

ab

a + b
. Kako je CD

dijagonala kvadrata MDNC, to je ǌena du¼ina

x
√

2, tj.
ab

a + b

√
2.

Sl. uz zadatak 909

910. Za x < 1 data jednaqina je ekvivalentna sa 1−x+2−x = a. Sledi da je x =
3− a

2
,

pa jednaqina ima najvixe jedno rexeǌe bez obzira na a. Sliqno, za x > 2 data jednaqina
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je ekvivalentna sa x−1+x−2 = a, pa je x =
a + 3

2
. Opet, bez obzira na a jednaqina ima

najvixe jedno rexeǌe. Za 1 6 x < 2 data jednaqina je ekvivalentna sa x− 1 + 2− x = a,
odnosno sa a = 1, pa ako je a 6= 1 nema rexeǌa, a ako je a = 1 ima beskonaqno mnogo
rexeǌa. Na osnovu sva tri sluqaja zakǉuqujemo da data jednaqina za a 6= 1 ima najvixe
dva rexeǌa, dok za a = 1 ima beskonaqno mnogo rexeǌa.

911. Rastojaǌa od preseka dijagonala do ivica kvadra jednaka su polovinama du¼ina
dijagonala strana kvadra. Oznaqimo du¼ine ivica kvadra sa a, b i c (u cm) tako da
je a2 + b2 = 142, b2 + c2 = 162 i a2 + c2 = 182. Iz prve dve jednakosti dobijamo da
je a2 + c2 + 2b2 = 142 + 162 = 452, pa koriste²i i tre²u jednakost izraqunavamo da je
2b2 = 452− 182. Sledi da je b2 = 64. Daǉe se lako dobija da je a2 = 132 i c2 = 192, pa
je a = 2

√
33, b = 8 i c = 8

√
3. Zapremina kvadra (u cm3) je V = abc = 384

√
11.

912. Deǉeǌem broja 2030 redom jednocifrenim brojevima 1, 2, . . . , 9 dobija se da je
2030 deǉiv samo brojevima 1, 2, 5, i 7, tj. da je 2030 = 2030 ·1 = 1015 ·2 = 406 ·5 = 290 ·7.
Rexeǌa su 406 i 290.

913. Povrxina date figure jednaka je povrxini osam malih kvadrata, pa je povrxina
malog kvadrata 25mm2, a du¼ina ǌegove stranice 5mm. Obim date figure (u mm) je
16 · 5 = 80.

914. Pogledajmo spiskove sa imenima takmiqara. Ukupno se na sva tri spiska nalazi
90 imena. Od tog broja 23 imena su samo na jednom od tih spiskova, a 23 se nalaze na po
dva spiska. Kako je 23 + 2 · 23 = 69, na spiskovima ostaje ukupno 21 ime, pri qemu su to
ustvari 7 imena koja se nalaze na sva tri spiska. Prema tome, 7 uqenika je uqestvovalo
na sva tri takmiqeǌa.

915. Broj koji je pri deǉeǌu sa 11 dao rezultat 21 je 231. Kada uklonimo cifru 1 koja
je dopisana, ostaje broj 23. Sliqno, iz 13 · 23 = 299 zakǉuqujemo da je pre dopisivaǌa
cifre 9 bio broj 29. Dakle, poqetni broj je 29.

916. Ako na najve²u kocku stavimo sredǌu kocku, tada je povrxina nastalog tela jed-
naka zbiru povrxina tih kocki umaǌenom za dvostruku povrxinu jedne strane sredǌe
kocke. Kako je 6 · 32 + 6 · 22 − 2 · 22 = 70, ta povrxina je 70 cm2. Ako sad maǌu kocku
prislonimo uz obe kocke, povrxina novog tela je najmaǌa mogu²a i jednaka je zbiru
povrxina prvoformiranog tela i najmaǌe kocke, umaǌenom za qetvorostruku povrxinu
jedne strane najmaǌe kocke. Ta povrxina (u cm2) je 70 + 6 · 12 − 4 · 12 = 72.

917. Ako je x broj belih, tada je
7
8
x broj crvenih ru¼a. Iz uslova zadatka dobijamo

jednaqinu
7
8
x+7 = x−7, qije je rexeǌe broj 112. Dakle, belih ru¼a ima 112, a crvenih

7
8
· 112, odnosno 98.

918. Od 5 uzastopnih prirodnih brojeva bar jedan mora biti deǉiv sa 2, bar jedan sa
3 i bar jedan sa 5, pa proizvod tih 5 brojeva mora biti deǉiv i sa 10 i sa 3. Zbog toga,
cifra jedinica mora biti 0, a ako cifru stotina obele¼imo sa a, zbir 9 + 5 + a + 4 + 0
mora biti deǉiv sa 3. Sledi da je a iz skupa {0, 3, 6, 9}. Proverom za svako a iz ovog
skupa sledi da je jedino za a = 0 dobijeni broj proizvod 5 uzastopnih prirodnih brojeva
i to 95040 = 8 · 9 · 10 · 11 · 12.

919. Iz E ⊂ B sledi da je a = 1. Iz B ⊂ A zakǉuqujemo da je ili c = 4 ili d = 4. Ne
mo¼e biti c = 4, jer i c i 4 pripadaju skupu C, pa je d = 4. Daǉe, iz D ⊂ A sledi da
je c = 3. Konaqno, iz C ⊂ A zakǉuqujemo da je b = 2.
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920. Kako je povrxina pravougaonika TURS jednaka
2
7

povrxine pravougaonika PQRS,

sledi da je povrxina kvadrata PQUT jednaka
5
7

povrxine pravougaonika PQRS, pa je

povrxina pravougaonika PQRS jednaka 35 cm2. Odatle sledi da je povrxina pravougaoni-

ka TURS jednaka 10 cm2. Kako je to
2
11

povrxine pravougaonika ABCD, dobijamo da je

povrxina pravougaonika ABCD jednaka 55 cm2.

Sl. uz zadatak 920 Sl. uz zadatak 923

921. Dobijeni niz je 2357111317192329 i on sadr¼i 16 cifara, tako da nakon brisaǌa
9 cifara ostaje sedmocifren broj. Kako je cifra 9 na petom mestu gledano sa desne
strane, ona ne mo¼e biti prva cifra tra¼enog broja, ve² ispred ǌe treba uzeti dve
cifre. Tra¼eni broj ²e biti najve²i ako za te dve cifre uzmemo sedmice. Dakle,
brisaǌem cifara 2, 3, 5, 1, 1, 1, 3, 1, 1 ostaje broj 7792329 koji je najve²i mogu².

922. Neka su x i y pomenuti brojevi. Tada je
7
9
x− 7

9
y =

7
9
(x−y) =

3
7
, pa je x−y =

27
49

.

Sledi da je
3
4
y − 3

4
x = −3

4
(x− y) = − 81

196
.

923. Taqka O je centar kru¼nice upisane u trougao ABC, pa je AO simetrala ugla
BAC (slika). Zbog toga je ]KAO = ]OAB. Kako je KO ‖ AB, sledi da je ]OAB =
]AOK, pa je ]KAO = ]AOK. Trougao AOK je jednakokraki, pa je KA = KO.
Analogno se dobija da je LB = LO. Ako je O4ABC obim trougla ABC, onda je O4ABC =
AB + BC + CA = AB + BL + LC + CK + KA = AB + (OL + LC + CK + KO) = c + s.

924. Kako su sve cifre kojima se zapisuje tra¼eni broj parne, sledi da ²e i taj broj
biti paran. Da bi bio deǉiv sa 18 potrebno je jox da bude deǉiv sa 9, odnosno da mu
zbir cifara bude deǉiv sa 9. Najmaǌi takav zbir, uzimaju²i u obzir da su sve cifre
parne, je 18. Tra¼eni broj ²e biti najmaǌi ako mu je prva cifra 2, tako da zbir ostalih
cifara treba da bude 16. Najmaǌe cifara qiji je zbir 16 se koristi ako 16 predstavimo
kao zbir 6 + 6 + 2 + 2. Tra¼eni broj je 20 . . . 02266, gde u zapisu ima 2001 nula.

925. Obele¼imo taqku preseka dijagonala paralelograma sa S (slika). Kako je S
sredixte obe dijagonale, sledi da je taqka K te¼ixte trougla ACD, pa je 3KD =

3 · 2
3
SD = 2SD = BD.

926. Zapremina soka od borovnice je dva puta ve²a od zapremine soka od ribizle, pa je
merni broj ukupne zapremine soka deǉiv sa tri. Ukupna zapremina balona je 7 `, a kako
je 74 broj koji pri deǉeǌu sa tri daje ostatak 2, prazan je onaj balon qiji merni broj
zapremine pri deǉeǌu sa tri tako±e daje ostatak 2. Jedini takav balon je onaj qija je
zapremina 14 `, pa je on prazan. Sledi da je ukupna zapremina sokova 60 `, tako da je
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zapremina soka od ribizle 20 `. Tim sokom napuǌeni su baloni od 7 i 13 `. Baloni od
9, 15 i 16 ` napuǌeni su sokom od borovnice.

927. Iz jednakosti
a2

a + 3
=

a2 − 9
a + 3

+
9

a + 3
= a− 3 +

9
a + 3

sledi da je
a2

a + 3
ceo broj

jedino ako je
9

a + 3
ceo broj, odnosno ako a + 3 ∈ {−9,−3,−1, 1, 3, 9}. Tra¼eni skup je

{−12,−6,−4,−2, 0, 6}.

Sl. uz zadatak 925 Sl. uz zadatak 928

928. Neka je taqka O presek dijagonala datog romba ABCD. Obele¼imo sa a, d1 i
d2 du¼ine (u cm) stranice i dijagonala romba. Obim romba je 36 cm, pa je a = 9.
Dijagonale romba se polove i normalne su jedna na drugu, pa primenom Pitagorine

teoreme na trougao ABO dobijamo da je (
d1

2
)2 +(

d2

2
)2 = a2, tj. d2

1 +d2
2 = 324. Na osnovu

uslova d1 + d2 = 20 imamo da je 400 = (d1 + d2)2 = d2
1 + d2

2 + 2d1d2 = 324 + 2d1d2, xto
znaqi da je d1d2 = 38. Prema tome, povrxina datog romba je 19 cm2.

929. Iz jednakosti
√

ab = a +
√

b dobijamo da je 10a + b = (a +
√

b)2 = a2 + 2a
√

b + b,
odnosno 10a = a2 + 2a

√
b. Kako je a 6= 0, sledi da je a = 10 − 2

√
b. To znaqi da je

√
b

ceo broj, pa b mo¼e biti samo 0, 1, 4 ili 9. Nala¼eǌem odgovaraju²e vrednosti za a i
proverom datog uslova dobijamo da su tra¼eni brojevi: 49, 64 i 81.
930. Neka je O centar datog kruga, ABO karakteristiqni trougao pravilnog dvana-

estougla, a BC visina tog trougla. Kako je ]AOB = 30◦, sledi da je |BC| = R

2
,

|OC| = R

√
3

2
i |AC| = R − R

√
3

2
. Primenom Pitagorine teoreme na trougao ABC

dobijamo da je tra¼ena du¼ina stranice pravilnog dvanaestougla |AB| = R
√

2−√3.

Sl. uz zadatak 930 Sl. uz zadatak 933

931. Tra¼eni brojevi su oblika abcba. Tih brojeva ima koliko i trocifrenih brojeva
abc, tj. 9 · 10 · 10 = 900.
932. Neka je godina ro±eǌa te osobe abcd. Po uslovu zadatka je abcd+a+b+c+d = 2006,
tj. 1001a + 101b + 11c + 2d = 2006. Mora biti a = 1 ili a = 2. Ako je a = 1, onda je
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101b + 11c + 2d = 1005. Odavde je b = 9, pa je 11c + 2d = 96. Proverom se dobija c = 8,
d = 4. Dakle, jedno rexeǌe je 1984. Ako je a = 2, onda je 101b + 11c + 2d = 4. Sledi da
je b = 0, c = 0 i d = 2. Drugo rexeǌe je 2002.

933. Taqka M(4, 6) pripada i grafiku funkcije y = x + 2 i grafiku funkcije y =
kx + n, pa je ona teme trougla koji grade ti grafici i x osa (slika). Onda je du¼ina
visine trougla iz temena M jednaka 6. Kako je povrxina trougla 36, sledi da je du¼ina
odgovaraju²e stranice 12. Jedan kraj te stranice je u taqki (−2, 0), pa ²e drugi biti
ili u A(10, 0) ili u B(−14, 0). Grafik funkcije y = kx + n sadr¼i ili taqke M i A,
ili M i B. U prvom sluqaju iz sistema 6 = 4k + n i 0 = 10k + n, dobija se k = −1 i
n = 10. U drugom sluqaju iz sistema 6 = 4k + n i 0 = −14k + n, dobija se k = 1/3 i
n = 14/3.

934. Neka su du¼ine (u cm) kraka, visine, ve²e i maǌe osnovice trapeza ABCD i
polupreqnika kruga redom c, h, a, b i r. Kako je h = 2r = 4, a povrxina (u cm2) P = 20,

iz formule P =
a + b

2
h dobijamo da je a + b = 10. Zbog jednakosti tangentnih du¼i

je c =
a

2
+

b

2
, pa je c = 5. Neka je CE visina datog trapeza. Kako je BE =

a− b

2
, iz

pravouglog trougla BCE dobijamo da je
(

a− b

2

)2

= 52 − 42, pa je a− b = 6. Daǉe lako
sledi a = 8, b = 2.

Sl. uz zadatak 934 Sl. uz zadatak 936

935. Iz uslova
1
a

+
1
b

+
1
c

= 0 sledi
ab + bc + ca

abc
= 0, odnosno ab + bc + ca = 0. Zbog

toga je (a+b+c)2 = a2 +b2 +c2 +2(ab+bc+ca) = a2 +b2 +c2. Kako su a, b i c razliqiti
od 0, sledi a2 + b2 + c2 > 0. Prema tome, a + b + c 6= 0.

936. Obele¼imo sa x du¼ine (u cm) du¼i koje ravan odseca od ivica kocke (slika).

Kako je maǌi deo na koji ravan deli kocku trostrana piramida, ǌegova zapremina je
x3

6
.

Zapremina ve²eg dela se dobija kada se od zapremine kocke oduzme zapremina maǌeg dela

i jednaka je 125 − x3

6
. Po uslovu zadatka je (125 − x3

6
) :

x3

6
= 371 : 4, odakle sledi da

je 4 · (125− x3

6
) = 371 · x3

6
. Daǉe je

375
6
· x3 = 500, pa je x3 = 8, odnosno x = 2. Ve²i i

maǌi deo kocke imaju zajedniqku stranu (deo ravni koji preseca kocku), pa ²e razlika

povrxina tih delova (u cm2) biti (3 · 25 + 3 · (25− 2 · 2
2

))− 3 · 2 · 2
2

= 138.

937. Nije mogu²e. Postoji vrsta u kojoj se nalazi broj 7 i vrsta u kojoj se ne nalazi
broj 7. U prvoj vrsti je proizvod brojeva deǉiv sa 7, a u drugoj nije, pa ti proizvodi
ne mogu biti jednaki.
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938. Neka je x cena karte (u dinarima) bez popusta. Putnik je oqigledno kartu rez-
ervisao ili 7 ili 14 ili 30 dana pre putovaǌa. Pretpostavimo da je to uqinio 7

dana pre putovaǌa. Tada je 0, 9 · x = 21 000, pa je x =
70 000

3
. Da je rezervisao 6

dana pre putovaǌa platio bi je 25 200 dinara i to bi bila cena karte bez popusta,
tj. x. Kontradikcija. Ako je putnik rezervisao kartu 14 dana pre putovaǌa, tada je
0,75 ·x = 21 000, pa je x = 28 000. Da je rezervisao dan kasnije, morao bi da plati 0,9 ·x,
a to je 25 200 dinara, xto je taqno 4 200 dinara vixe. Prema tome, putnik je kartu
rezervisao 14 dana pre putovaǌa. Xto se tiqe tre²eg sluqaja, sliqnim rezonovaǌem
kao u prvom sluqaju dobija se da je i on neodgovaraju²i.

939. Kako je 4ABE ∼= 4DCE (jednake po dve stranice i uglovi izme±u ǌih), sledi da
je ]ABE = ]DCE. Sliqno, 4BCF ∼= 4ADF (tako±e jednake po dve stranice i uglovi
izme±u ǌih), pa je FB = FA. Odatle sledi da je ]ABF = ]BAF . Kako je ]BAF =
]AFD (uglovi sa paralelnim kracima), dobijamo da je ]ABF = ]AFD. Na osnovu
svega ovoga i qiǌenice da je spoǉaxǌi ugao jednak zbiru dva nesusedna unutraxǌa ugla
trougla dobijamo da je ]EBF = ]ABF−]ABE = ]AFD−]DCE = ]FGC = ]EGA.

Sl. uz zadatak 939 Sl. uz zadatak 941

940. U punom mikseru ukupna koliqina qokolade je 3,5 puta ve²a od koliqine bele

qokolade. Zbog toga ²e crne qokolade biti
5
7
, a bele

2
7

od punog miksera. Za to je

potrebno da slavina za crnu qokoladu bude otvorena
5
7
· 23 minuta, a za belu

2
7
· 17

minuta. Poxto je
5
7
· 23 − 2

7
· 17 =

81
7

, slavinu za belu qokoladu treba otvoriti 11
4
7minuta nakon otvaraǌa slavine za crnu qokoladu.

941. Neka su B1 i B′ sredixte katete AC i presek dijagonala kvadrata qija je stranica
ta kateta, a C1 i C ′ sredixte hipotenuze AB i presek dijagonala kvadrata qija je
stranica ta hipotenuza (slika). Kako je A1C1 sredǌa linija trougla ABC, sledi da je

A1C1 =
CA

2
, pa je A1C1 = B′B1. Sliqno se dobija da je C1C

′ = B1A1. Kako je jox

i ]A1C1B = ]CB1A1 (uglovi sa paralelnim kracima), odnosno ]A1C1C
′ = ]B′B1A1,

sledi da je4A1C1C
′ ∼= 4B′B1A1. Odavde dobijamo da je A1C

′ = A1B
′, pa va¼i tvr±eǌe

zadatka.
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942. Obele¼imo sa x prvu cifru tra¼enog, odnosno posledǌu cifru novog broja. Kako
je novi broj pet puta ve²i od tra¼enog, on je deǉiv sa 5, pa sledi da je x = 0 ili x = 5.
Ne mo¼e biti x = 0 jer je x prva cifra tra¼enog broja, a ne mo¼e ni x = 5 jer bi tada
novi broj imao cifru vixe nego tra¼eni broj. Sledi da ne postoji broj sa tra¼enim
svojstvom.

943. Centri O, O1 i O2 krugova k, k1 i k2 su kolinearne taqke. Neka su C i D
dodirne taqke krugova k1 i k2, odnosno k2 i k i neka su r1 i r2 du¼ine polupreqnika

(u cm) krugova k1 i k2. Kako je OC =
AB

2
= 5

√
2, OO1 = r1

√
2 i O1C = r1, sledi da

je r1

√
2 + r1 = 5

√
2. Iz ove jednakosti dobijamo da je r1 =

5
√

2√
2 + 1

= 5
√

2(
√

2 − 1) =

5(2 − √2). Sliqno, iz OD = 10, OC = 5
√

2 i CD = 2r2, sledi da je 5
√

2 + 2r2 = 10,
odnosno 2r2 = 5(2−√2). Prema tome, r1 : r2 = 2.

Sl. uz zadatak 943 Sl. uz zadatak 946

944. Za p = 2 je p2+11 = 15, a delioci broja 15 su 1, 3, 5 i 15. Za p = 3 je p2+11 = 20,
a delilaca broja 20 ima xest i to su : 1, 2, 4, 5, 10 i 20. Ako je p > 3, onda je p oblika
6k± 1, k ∈ N, pa je p2 +11 = (6k± 1)2 +11 = 36k2± 12k +12 = 12 · (3k2±k +1). Dakle,
12 | p2 + 11 i p2 + 11 > 12. Kako broj 12 ima xest delilaca, sledi da broj p2 + 11 ima
vixe od 6 delilaca jer je me±u deliocima bar jox i sam broj p2 + 11. Jedino rexeǌe je
p = 3.

945. Brojevi 1, 2 i 3 imaju jednocifrene kvadrate koji zauzimaju prva 3 mesta u datom
nizu cifara. Brojevi od 4 do 9 (ukupno 6 brojeva) imaju dvocifrene kvadrate koji
zauzimaju slede²ih 12 mesta u datom nizu cifara. Brojevi od 10 do 31 (ukupno 22
broja) imaju trocifrene kvadrate koji zauzimaju narednih 66 mesta u datom nizu cifara.
Brojevi od 32 do 99 (ukupno 68 brojeva) imaju qetvorocifrene kvadrate koji zauzimaju
slede²ih 272 mesta u datom nizu cifara. Brojevi od 100 do 316 (ukupno 217 brojeva)
imaju petocifrene kvadrate koji zauzimaju jox 1085 mesta u datom nizu cifara. Dakle,
cifra jedinica kvadrata broja 316 se nalazi na 1438. mestu u nizu. Kvadrati slede²a
94 broja (od 317 do 410) su xestocifreni brojevi, pa zauzimaju jox 564 mesta u datom
nizu, xto znaqi da je cifra jedinica kvadrata broja 410 na 2002. mestu u datom nizu
cifara. Kako je 4112 = 168921, to ²e 2006. cifra u datom nizu biti 9.

946. Neka su D1, G i G1 redom sredixta du¼i FC, AD i AD1 (slika). Tada je E
sredixte du¼i GD, pa su DD1, GG1 i EF sredǌe linije trouglova FBC, ADD1 i
trapeza DD1G1G. Zbog toga je CD1 = D1F = FG1 i D1G1 = G1A. Prema tome,
AF : FC = 3 : 2.
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947. Ako je a + b + c = 2k, onda je a + b + d = 8k, a + c + d = 8k i b + c + d = 6k. Tada
je 3(a + b + c + d) = 24k, tj. a + b + c + d = 8k, pa je a = 2k, b = 0, c = 0 i d = 6k. Kako
su a, b, c i d cifre i d = 3a, sledi da su rexeǌa brojevi 1003, 2006 i 3009.

948. (a) Svaki prirodan broj n mo¼e se predstaviti u obliku 7k + r, k ∈ N ∪ {0}, a
r ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}. Kako je n3 = 7(49k3 + 21k2r + 3kr2) + r3, sledi da je ostatak pri
deǉeǌu n3 sa 7 isti kao ostatak pri deǉeǌu r3 sa 7. Kako r ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} mogu²i
ostaci pri deǉeǌu kuba prirodnog broja sa 7 su 0, 1 i 6.
(b) Iz 23 ≡ 1 (mod 7) sledi da je (23)668 ≡ 1 (mod 7). Kako je 22006 = 4·(23)668 dobijamo
da je 22006 ≡ 4 (mod 7). Dakle, 22006 pri deǉeǌu sa 7 daje ostatak 4. Koriste²i rezultat
pod (a) dobijamo da ostatak pri deǉeǌu x3 + y3 sa 7 mo¼e biti 0, 1, 2, 5 ili 6. Prema
tome, ne postoje tra¼eni brojevi.

949. Neka je visina praznog dela suda pre nagiǌaǌa h. Zapremina vode u sudu pre i
posle nagiǌaǌa je jednaka, pa je i zapremina praznog dela suda pre i posle nagiǌaǌa jed-
naka. Pre nagiǌaǌa ta zapremina je 42 ·h. Posle nagiǌaǌa zapremina praznog dela suda
je oblika trostrane prizme qija je visina 4 cm, a
osnova pravougli trougao. Du¼ina ǌegove katete
je 4 cm, a ugao izme±u te katete i hipotenuze je

30◦. Zbog toga je du¼ina druge katete
4
√

3
3

cm.
Zapremina praznog dela suda posle nagiǌaǌa je
43
√

3
6

cm3. Izjednaqavaǌem zapremina praznog dela
suda pre i posle nagiǌaǌa dobijamo da je h =
2
√

3
3

cm.
Sl. uz zadatak 949

950. Obele¼imo date brojeve sa a1, a2, . . . , a50. Pretpostavimo suprotno tvr±eǌu za-
datka da je zbir bilo koja tri broja maǌi od 6. Tada je (a1 + a2 + a3) + (a4 + a5 + a6) +
. . . + (a46 + a47 + a48) < 16 · 6, pa je a49 + a50 > 4. Sliqno se dobija da je a48 + a50 > 4
i a48 + a49 > 4. Odatle sledi da je 2(a48 + a49 + a50) > 12, odnosno a48 + a49 + a50 > 6.
Ovo je kontradikcija sa uvedenom pretpostavkom, pa sledi da postoje tri broja qiji zbir
nije maǌi od 6.

Sl. uz zadatak 951

951. Posmatra²emo dva sluqaja. Prvo, presek mo¼e biti jednakokrakopravougli trougao
(slika levo). Oqigledno da je povrxina preseka maksimalna kada se katete polaznih
trouglova poklope, tj. kada je hipotenuza trougla koji je presek polaznih trouglova du-

¼ine 1 cm. Ta povrxina je
1
4

cm2. Drugo, presek mo¼e biti petougao (slika desno).

Ako sa x obele¼imo du¼inu stranice petougla (u cm) koja pripada pravoj p, onda je
0 < x < 1 i povrxina tog petougla je jednaka zbiru povrxina pravougaonika sa strani-
cama x i 1 − x i jednakokrakopravouglog trougla sa hipotenuzom x. Dakle, povrxina
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tog petougla je

x · (1− x) +
1
4
x2 = −3

4
x2 + x =

1
3
− 3

4

(
x− 2

3

)2

.

Maksimum ove funkcije je
1
3

i posti¼e se za x =
2
3
. Kako je u prvom sluqaju maksimalna

povrxina preseka
1
4
, a u drugom

1
3
, sledi da je maksimalna povrxina preseka koji se

mo¼e dobiti pomeraǌem polaznih trouglova po pravoj p jednaka
1
3

cm2.

952. Broj cba ∈ {53, 63, 73, 83, 93} = {125, 216, 343, 512, 729}, pa je abc ∈ {521, 612, 343,
215, 927}. Kako su brojevi 612, 343, 215 i 927 slo¼eni jer su deǉivi, redom, sa 2, 7,
5 i 9, jedini kandidat je broj 521. On nije deǉiv sa 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 i 23
(proveriti!), pa je jedino rexeǌe zadatka abc = 521, cba = 125 = 53.

953. Neka je C1E sredǌa linija trougla ABM . Tada je BE = ME. Kako je KM ‖
C1E i K sredixte du¼i CC1, sledi da je KM sredǌa linija trougla C1EC, pa je
CM = ME. Prema tome, CM : MB = 1 : 2.

Sl. uz zadatak 953 Sl. uz zadatak 955 Sl. uz zadatak 956

954. Prva i tre²a sve²a su se izjednaqile po du¼ini poxto je prva gorela 2 sata, a
tre²a 1 sat. Prva sve²a, dakle, gori dva puta sporije od tre²e, pa ²e cela izgoreti za
16 sati. Prva sve²a ²e za 4 sata izgoreti qetvrtinu svoje du¼ine. Za to vreme druga
²e goreti tri sata i tako±e izgoreti qetvrtinu svoje du¼ine. Tada ²e se ove dve sve²e
izjednaqiti po du¼ini.

955. Neka su E i F taqke na stranici AB takve da je ]ADE = 60◦ i ]BDF = 40◦

(slika). Iz podudarnosti trouglova ACD i AED sledi da je (1) DC = DE. Trouglovi
DEF , FBD i ADF , su jednakokraki, pa je (2) DE = DF = FB i (3) AD = AF . Iz
(1) i (2) sledi (4) DC = FB, pa iz (3) i (4) dobijamo AB = AF + FB = AD + DC.

956. Jelena vodi igru ka sigurnoj pobedi koriste²i qiǌenicu da je paralelogram cen-
tralno simetriqna figura, sa centrom simetrije u preseku dijagonala. Ona prvo nacrta
krug qiji je centar u preseku dijagonala paralelograma. Zatim ma gde Radovan nacrta
svoj krug, Jelena nacrta krug koji je Radovanovom krugu simetriqan u odnosu na prese-
qnu taqku dijagonala. Na slici su Jelenini krugovi osenqeni. Na taj naqin Jelena ²e
uvek mo²i da nacrta krug posle Radovana, a samim tim i pobe±uje u igri.

957. Prvo rexeǌe. Ako su p, q, r neparni brojevi, onda je broj pqr+pq+qr+rp+p+q+r
neparan, pa ne mo¼e biti jednak 2006. Dakle, bar jedan od brojeva p, q i r je paran,
dakle jednak 2. Neka je r = 2. Tada jednaqina postaje 3pq + 3p + 3q = 2004, odnosno
pq + p + q = 668. Opet je jedan od brojeva p i q paran, jer bi u suprotnom pq + p + q bio
neparan. Sledi, na primer, q = 2, pa je 3p = 666, odnono p = 222, xto nije prost broj.
Dakle, takvi brojevi ne postoje.
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Drugo rexeǌe.

pqr + pq + qr + rp + p + q + r = 2006
⇐⇒ pqr + pq + qr + rp + p + q + r + 1 = 2007

⇐⇒ (p + 1)(q + 1)(r + 1) = 3 · 3 · 223.

Ne smaǌuju²i opxtost, pretpostavimo da je p 6 q 6 r. Tada je p + 1 = 3, q + 1 = 3,
r + 1 = 223, pa je p = 2, q = 2, r = 222. Dakle, r nije prost, pa takvi brojevi ne postoje.
958. Oznaqimo du¼inu du¼i FE sa x (slika). Trougao MCE je pravougli jednakokra-

ki, pa je i CF = x. Iz P4MCE =
1
5
PABCD sledi x2 =

1
5
a2, odnosno x =

a
√

5
5

. Trou-

glovi AHG i MCE su podudarni, pa je AH = 2x =
2a
√

5
5

i AG = CE = x
√

2 =
a
√

10
5

.

Sada je EF +FG+GH = CF +FG+GA = d = a
√

2. Daǉe je HB = a−2x = a− 2a
√

5
5

i BE = a− x
√

2 = a− a
√

10
5

, pa je

O = EF + FG + GH + HB + BE = a

(
2 +

√
2− 2

5

√
5− 1

5

√
10

)
.

Sl. uz zadatak 958 Sl. uz zadatak 961

959.
1

1 · 6 · 11
+

1
6 · 11 · 16

+ · · ·+ 1
1996 · 2001 · 2006

=
1
10
· 11− 1
1 · 6 · 11

+
1
10
· 16− 6
6 · 11 · 16

+ · · ·+ 1
10
· 2006− 1996
1996 · 2001 · 2006

=
1
10

(
1

1 · 6 −
1

6 · 11
+

1
6 · 11

− 1
11 · 16

+ · · ·+ 1
1996 · 2001

− 1
2001 · 2006

)

=
1
10

(
1
6
− 1

2001 · 2006

)
=

1003 · 667− 1
10 · 2001 · 2006

=
669000

10 · 2001 · 2006
=

11150
667 · 1003

.

Sada je jasno da q = 667 · 1003 nije deǉiv brojem 2006.
960. Pretpostavimo da tvr±eǌe zadatka nije taqno. Tada postoji broj n, takav da je
posle n bacaǌa koxarkax imao maǌe od 80%, a posle n+1 bacaǌa vixe od 80% pogodaka.

Ako je k broj pogodaka u tih n bacaǌa, onda je
k

n
<

4
5

<
k + 1
n + 1

. Iz ovih nejednakosti

sledi da je 5k < 4n i 5k < 4n < 5k + 1. Ovo je nemogu²e jer ne postoji prirodan
broj izme±u dva susedna prirodna broja. Dakle, dobili smo kontradikciju sa uvedenom
pretpostavkom, pa sledi da je u nekom trenutku koxarkax imao uspexnost taqno 80%.
961. Dati pravougaonik podelimo na 8 delova kao na slici (6 ,,ku²ica“ i dve ,,polu-
ku²ice“). Rastojaǌe bilo koje dve taqke unutar jednog dela maǌe je od

√
5, tj. od
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,,dijagonale“ tog dela (mo¼e biti jednako
√

5 samo u sluqaju da je jedna od taqaka na
rubu datog pravougaonika, xto je iskǉuqeno uslovom zadatka). Na osnovu Dirihleovog
principa, postoji deo u kojem su bar dve taqke. Te dve taqke su me±usobno udaǉene maǌe
od
√

5.
962. Svaki petocifreni palindrom mo¼e se napisati u obliku

abcba = 10001a + 1010b + 100c = 101(99a + 10b + c) + 2a− c.

Dakle, 2a− c mora biti deǉiv sa 101, a kako su a i c jednocifreni brojevi, mora biti
2a − c = 0, tj. c = 2a. Najve²e cifre za koje to va¼i su a = 4, c = 8. Za b uzimamo
najve²u cifru, tj. b = 9. Tra¼eni broj je 49894.
963. Kako je ]FAA1 = ]FEA1 (periferijski uglovi nad istim lukom) i ]ABA1 =

]FBE, sledi da je 4ABA1 ∼ 4EBF (slika). Odatle je BF =
BA1

AB
BE. Sliqno, iz

4AEC ∼ 4A1GC sledi da je CG =
A1C

AC
CE. Kako je A1C = A1B i

CE

BE
=

AC

AB
(AE

je simetrala ugla ABC), sledi da je BF = CG.

Sl. uz zadatak 963 Sl. uz zadatak 966

964. Oznaqimo date brojeve sa a, b i c. Prema uslovima zadatka je

(1) abc = 1 i (2) a + b + c >
1
a

+
1
b

+
1
c
.

Iz (2), koriste²i (1), dobijamo da je a + b + c > ab + bc + ca, odakle je a + b + c− ab−
bc− ca+ abc− 1 > 0, tj. (a− 1)(b− 1)(c− 1) > 0. Posledǌa nejednakost va¼i samo ako je
taqno jedan qinilac na levoj strani pozitivan ili su sva tri pozitivna. Drugi sluqaj
nije mogu², jer je a > 1, b > 1, c > 1 suprotno uslovu (1), pa ostaje prvi sluqaj, tj.
taqno jedan od brojeva a, b, c je ve²i od 1.
965. Neka je ukupan broj ekipa n; tada je ukupan broj bodova koje su osvojile ekipe
n(n− 1). Kako je n(n− 1) > 7 + 5 + 3, sledi da je n > 5. Ekipa koje su se plasirale iza
tre²eg mesta ima n − 3, i svaka od ǌih je osvojila maǌe od 5 bodova, pa je n(n − 1) 6
15 + 5(n− 3), dakle, n < 6. Iz svega ovoga sledi da je n = 5. Ukupan broj bodova je 20,
pa su qetvrto i petoplasirana ekipa osvojile 3, odnosno 2 boda.

966. Neka je F taqka stranice AB takva da je ]ACF = 60◦ (slika). Trougao AFC
je jednakostraniqan (svi uglovi su mu od 60◦). Zato je simetrala AD normalna na
FC. Neka je S taqka preseka AD i FC. Kako je D na simetrali du¼i FC, to je
DF = DC = DE. Sledi da je EC preqnik polukru¼nice koja prolazi kroz taqku F ,
pa je ]EFC prav. Daǉe je ]FEA = 180◦ − 90◦ − 60◦ − 15◦ = 15◦, pa je trougao EFA
jednakokrak. Sledi da je FA = FE, pa je i FC = FE. Dakle, 4EFC je jednakokrako-
pravougli trougao, pa je ]DCF = 45◦, odakle je ]BCA = 45◦ + 60◦ = 105◦.
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967. Broj n2 + 2006n je svakako ve²i od n2, pa ako je on jednak kvadratu prirodnog
broja, mora biti oblika (n + k)2 za neko prirodno k. Iz jednakosti

(1) n2 + 2006n = (n + k)2 = n2 + 2nk + k2

dobijamo da je k2 = n(2006−2k), pa mora biti 2006−2k > 0, odnosno k 6 1003. Najve²a
mogu²a vrednost za k je, dakle, 1003, ali ona oqigledno ne zadovoǉava uslov (1). Za
k = 1002 se dobija n = 501 · 1002 koji zadovoǉava uslove zadatka i najve²i je broj sa
tom osobinom.

968. Prvo rexeǌe. Neka je 4ABB′ simetriqan trouglu ABC u odnosu na pravu AB,
a 4AC ′C simetriqan trouglu ABC u odnosu na pravu AC (nacrtati sliku!). Tada
je 4AB′C ′ jednakostraniqan (jer je jednakokrak, kraka jednakog b, sa uglom pri vrhu
jednakim 3 · 20◦ = 60◦). Oznaqimo sa D i E preseke du¼i B′C ′ sa kracima AB i AC
datog trougla. Ako oznaqimo BD = x i DE = y, iz sliqnosti 4B′BD ∼ 4ABC

dobijamo x : a = a : b, odakle x =
a2

b
. S druge strane, na osnovu Talesove teoreme

dobijamo da je y : a = (b − x) : b, odakle y =
a

b

(
b− a2

b

)
=

a(b2 − a2)
b2

. Najzad, iz

b = B′C ′ = DE + 2 · B′D = y + 2a, zamenom nalazimo b =
a(b2 − a2)

b2
+ 2a, odakle

sre±ivaǌem sledi tra¼ena relacija a3 + b3 = 3ab2.

Drugo rexeǌe. Na osnovu sinusne teoreme va¼i

a

sin 20◦
=

b

sin 80◦
=

b

cos 10◦
,

odnosno a cos 10◦ = b sin 20◦ = 2b sin 10◦ cos 10◦, pa je a = 2b sin 10◦, tj. sin 10◦ =
a

2b
. S

druge strane je
1
2

= sin 30◦ = sin(3 · 10◦) = 3 sin 10◦ − 4 sin3 10◦,

pa zameǌuju²i prethodno dobijeni izraz za sin 10◦ nalazimo da je
1
2

= 3 · a

2b
− 4 · a3

8b3
,

odakle lako sledi tra¼ena relacija a3 + b3 = 3ab2.

969. Oznaqimo sa a i b du¼ine stranica ,,velikog“ pravougaonika, a sa a1, a2, . . . ,
a7, odnosno b1, b2, . . . , b7 du¼ine stranica malih pravougaonika koji se nalaze ,,na
dijagonali“ velikog. Tada je obim velikog pravougaonika

2(a + b) = 2[(a1 + · · ·+ a7) + (b1 + · · ·+ b7)] = 2(a1 + b1) + · · ·+ 2(a7 + b7),

tj. jednak je zbiru obima malih pravougaonika ,,na dijagonali“. Kako su ti obimi, po
pretpostavci, celi brojevi, to je i obim velikog pravougaonika ceo broj.

970. Razmotrimo slede²e sluqajeve: 1◦ n je proizvod dva razliqita neparna delioca,
ve²a od 1. Oba ta delioca, kao i dvojka, sadr¼ani su me±u qiniocima 2, 3, . . . , n − 1
broja (n− 1)!, te ǌihov proizvod 2n deli (n− 1)!.
2◦ n je kvadrat neparnog broja m > 1. Tada se me±u brojevima 2, 3, . . . , n − 1 nalaze
svakako brojevi m i 2m, pa i tada 2n | (n− 1)!.
3◦ n je oblika 2km, gde je m neparan broj i k > 1. Broj m je svakako sadr¼an me±u
brojevima 2, 3, . . . , n − 1. Ostaje da se doka¼e da je proizvod tih brojeva deǉiv sa
2k+1. ,,Najgori“ je sluqaj kada je m = 1, n = 2k, k > 2. Me±u navedenim brojevima je
n/2− 1 = 2k−1− 1 parnih, xto znaqi da im je proizvod deǉiv sa 2k+1, jer je 2k−1− 1 >
k + 1, sem u sluqaju k = 3; no, i tada 24 | 7! (proveriti!).
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971. Poka¼imo najpre da taqka D pripada du¼i AE. U suprotnom bi taqka E pripadala
du¼i AD, pa bi sledilo ]ACB +]CBD = ]BDE = ]EDB < ]ABC, xto nije taqno.
Dakle, va¼i A–D–E (slika). Zato je

]DBC = ]DBE + ]EBC = ]EDB + ]EBC

= ]BAC + ]ABD + ]EBC = ]BAC + 2]EBC

= 180◦ − 2]ABC + 2]EBC = 180◦ − 2(]DBC + ]ABD) + 2]EBC

= 180◦ − 2(]DBE + ]EBC) + 2]EBC = 180◦ − 2]DBC,

dakle, ]DBC = 60◦. Taqka O je centar kruga up-
isanog u trougao DBC, pa je

]COD = 180◦ − (]OCD + ]ODC)

= 180◦ − 1
2
(]BDC + ]DCB)

= 180◦ − 1
2
(180◦ − ]DBC)

= 90◦ +
1
2
]DBC = 90◦ + 30◦ = 120◦.

Sl. uz zadatak 971

972. Prvo rexeǌe. Najmaǌi savrxeni broj je 6 i on zadovoǉava uslove zadatka. Pret-
postavimo da je n > 6 i da su n− 1 i n + 1 prosti brojevi. Tada mora da va¼i n = 6k
za neki prirodan broj k > 1. To znaqi da su 1, k, 2k, 3k i 6k razliqiti delioci broja
n, pa je zbir svih ǌegovih delilaca ve²i ili jednak od

1 + k + 2k + 3k + 6k = 12k + 1 = 2n + 1 > 2n

i broj n nije savrxen. Dakle, n = 6 je jedini broj koji zadovoǉava uslove zadatka.

Drugo rexeǌe. Prema Euklid-Ojlerovoj teoremi svaki paran savrxeni broj n mo¼e se
prikazati u obliku

n = 2p−1(2p − 1),

gde su p i 2p − 1 prosti brojevi. Ako je p = 2, dobija se prvi savrxeni broj 6 koji,
oqigledno, zadovoǉava uslove zadatka. Ako je p neparan, onda je 2p ≡ 2 (mod 3) i
2p−1 ≡ 1 (mod 3), pa je n− 1 ≡ 0 (mod 3), i broj n − 1 ne mo¼e da bude prost. Dakle,
broj 6 je jedino rexeǌe zadatka.

973. Za n = 2 figura se mo¼e pokriti na naqin prikazan na slici 1, i u tom sluqaju
tra¼eni najve²i broj je 6.

Sl. uz zadatak 973

Za n > 2 isecimo figuru na qetiri podudarna dela du¼ linija izme±u n-te i (n + 1)-e
vrste i izme±u n-te i (n+1)-e kolone. Obojimo te delove na xahovski naqin, kao xto je
prikazano na slici 2 za n = 5 i na slici 3 za n = 4. Svaka domina pokriva jedno belo i
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jedno crno poǉe. Tada najve²i broj domina koje se mogu smestiti na jednom delu figure
nije ve²i od broja belih poǉa (broj belih poǉa je maǌi od broja crnih). Na svakom od
qetiri dela (bez krajǌeg gorǌeg i krajǌeg desnog) domine se mogu postaviti na slede²i
naqin tako da pokrivaju sva bela poǉa: postaviti vertikalno domine na dve najni¼e
vrste, polaze²i od leve ivice figure, sve dok je to mogu²e, i horizontalne domine na
ostale vrste, polaze²i od leve ivice, sve dok je to mogu²e.
Ako je n neparno, n = 2k − 1, na svakom delu ima

2((k − 1) + (k − 2) + · · ·+ 2 + 1) = k(k − 1)

belih poǉa, pa je to i najve²i broj domina koje se mogu postaviti na taj deo. Pri tome,
prema naqinu postavǉaǌa koji smo opisali, graniqna poǉa (kojima se delovi pokrivaju)
ostala su nepokrivena. Zato je najve²i broj domina koje se mogu postaviti na figuru
jednak 4k(k−1)+4 (qetiri domine su na graniqnim poǉima kojima se dodiruju delovi).
Dakle, u ovom sluqaju, tra¼eni najve²i broj domina je

4k(k − 1) + 4 = 4k2 − 4k + 4 = (2k − 1)2 + 3 = n2 + 3.

Za n = 2k imamo (2k−1)+(2k−3)+· · ·+3+1 = k2 belih poǉa. Sliqno kao u prethodnom
sluqaju dobijamo da je sada tra¼eni najve²i broj domina jednak

4k2 + 4 = (2k)2 + 4 = n2 + 4.



2007. godina

974. a) 693; b) 541; v) 200.

975. 8 · 7 + 8 : 2 = 56 + 4 = 60.

976. Postoje tri rexeǌa: III + V + VI = XIV, II + VI + VI = XIV, II + V + VII = XIV.

977. a) 555 + 222 = 522 + 255 = 552 + 225 + 525 + 252 = 777.

b) 555− 222 = 255− 222 = 33.

978. Sofija je zamislila broj 522, jer je 600− 148 + 70 = 452 + 70 = 522.

979. Rezultat je 2 450 444.

980. Za 8 godina.

981. Kako je 2007 : 3 = 669, a 2007 : 9 = 223, sledi da su stranice svakog od tih
pravougaonika du¼ine 669 cm i 223 cm. Prema tome, obim jednog od ǌih je 1784 cm.

982. Neka je x broj uqenika koje treba premestiti iz prve u drugu xkolu. Nakon pre-
mextaǌa tih uqenika u drugoj xkoli bi bilo 946 + x uqenika, xto znaqi da ih je pre
premextaǌa u prvoj xkoli bilo 946 + 2x. Sledi da je 2x = 512, tj. x = 256.

983. Broj a je tim ve²i xto su ostala dva sabirka maǌa. Zbog toga, najve²a vrednost
broja a je 7999 kada su ostala dva broja 1000 i 1001.

984. Kako je 4536 = 23 · 34 · 7, a 1 · 2 · 3 · 4 · 5 · 6 · 7 · 8 · 9 = 23 · 34 · 7 · 80, to je tra¼eni
koliqnik 80.

985. Neka je mera maǌeg ugla α. Kako je 2007′ = 33◦27′, sledi da je mera ve²eg ugla
α + 33◦27′. Koriste²i uslov komplementnosti dobijamo da je 2α + 33◦27′ = 90◦, pa je
2α = 56◦33′. Sledi da je mera maǌeg ugla 28◦16′ 30′′, a mera ve²eg ugla 61◦43′ 30′′.

986. Da bi broj bio deǉiv sa 15 on mora biti deǉiv i sa 3 i sa 5. Kako je broj deǉiv
sa 5 ako mu je cifra jedinica 0 ili 5, a deǉiv sa 3 ako mu je zbir cifara deǉiv sa 3,
tra¼eni brojevi su: 3150, 6150, 9150, 1155, 4155 i 7155.

987. Neka je raspored taqaka A, B, C i D kao na slici. Sredixta du¼i AC i DB
oznaqimo sa M i N , a du¼ine du¼i MC, CD i DN
obele¼imo redom sa a, x i b. Tada su i du¼ine du¼i
AM i NB redom a i b. Prema uslovima zadatka sledi
da je 2a + x + 2b = 60 cm, a a + x + b = 45 cm. Odatle
je a + b = 15 cm, a x = 30 cm.

Sl. uz zad. 987

988. Unija skupova A i B sadr¼i 17 elemenata, a presek 5 elemenata, tako da ²e svaki
od skupova A \ B i B \ A sadr¼ati po 6 elemenata i to A \ B = {10, 11, 12, 14, 15, 16},
a B \ A = {3, 4, 5, 6, 8, 9}. Prema tome, A = {1, 2, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17}, a B =
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 13, 17}.
989. Vrednost izraza je −9.

990. Prva nejednaqina je ekvivalentna sa nejednaqinom x > −6, a druga sa x < −3.
Prema tome, zajedniqka celobrojna rexeǌa datih nejednaqina su −6, −5 i −4, a zbir
tih rexeǌa je −15.
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991. Uglovi AMP i MBN , odnosno MAP i BMN su jednaki kao uglovi sa paralelnim
kracima. Tako±e je AM = MB jer je M sredixte du¼i AB. Na osnovu drugog stava
podudarnosti (USU) sledi da su trouglovi AMP i MBN podudarni.

992. Kako je a = (1− 2) + (3− 4) + (5− 6) + · · ·+ (2005− 2006) = (−1) · 1003 = −1003,
a b = (1− 3) + (5− 7) + (9− 11) + · · ·+ (2005− 2007) = (−2) · 502 = −1004, to je a > b.

993. Neka je ]ABC = α. Tada va¼i da je i ]BAC = α i ]BDE = α jer su trouglovi
ABC i BDE jednakokraki. Kako je zbir unutraxǌih uglova u qetvorouglu ABDF
jednak 360◦, to je 3α + 144◦ = 360◦, odnosno α = 72◦. Sledi da su i u trouglu ABC i u
trouglu BDE mere uglova 72◦, 72◦ i 36◦.

994. Data jednaqina ekvivalentna je jednaqini 38 + 38 − 5 · 38 = x · 38. Sledi da je
x = −3.

995. Kako je −5
√

2 = −√50, 4
√

3 =
√

48, −3
√

5 = −√45 i 2
√

6 =
√

24, to je raspored
datih brojeva od ve²eg ka maǌem slede²i: 4

√
3, 2

√
6, −3

√
5, −5

√
2.

996. U trouglu ABC va¼i da je AB2 + BC2 = AC2, pa je α = 90◦. U trouglu ACD
du¼ina katete AD jednaka je polovini du¼ine hipotenuze. Sledi da je naspram te katete
ugao od 30◦, tj. β = 30◦. Prema tome, α + β = 120◦.

997. Kako je 4510 = 310 ·1510 = 95 ·1510 i 1515 = 155 ·1510, to je 1515 ve²i broj od broja
4510.
998. Neka je O presek dijagonala datog trapeza, CE visina, a F taqka u kojoj prava
kroz C paralelna dijagonali BD seqe pravu kojoj pripadaju taqke A i B. Qetvorougao
BFCD je paralelogram, pa je BF = DC i FC = BD. Kod jednakokrakog trapeza
du¼ine dijagonala su jednake, pa je trougao ACF jed-
nakokraki. Kako su ACF i AOB uglovi sa paralel-
nim kracima, oni su jednaki, pa je trougao ACF i
pravougli. Sledi da je AF = 2 ·CE = 10 cm. Kako je
AB +CD = AB +BF = AF , to je AB +CD = 10 cm.

Povrxina trapeza ABCD jednaka je
AB + CD

2
·CE,

tj. 25 cm2.
Sl. uz zad. 998

999. Neka je du¼ina pravougaonika a, a xirina b. Tada je du¼ina novog pravougaonika
(1 +

p

100
)a, a xirina (1− p

100
)b. Kako je povrxina novog pravougaonika maǌa za 16% u

odnosu na povrxinu prvobitnog pravougaonika, dobijamo da je (1 +
p

100
)a · (1− p

100
)b =

0, 84 · ab. Odatle sledi da je 1− (
p

100
)2 = 0, 84, tj. p = 40.

1000. Data nejednaqina ekvivalentna je nejednaqini x·(1
2
−1

3
+

1
3
−1

4
+

1
4
−1

5
+

1
5
−1

6
−1) >

−2
3
, tj. nejednaqini x · (−2

3
) > −2

3
. Sledi da je x 6 1, pa x ∈ (−∞, 1].

1001. Obele¼imo sa F taqku preseka du¼i AE i BC. Povrxine trouglova AFC,
ABF , ADB, FBE i BDE su jednake jer ovi trouglovi imaju jednaku po jednu stranicu
i odgovaraju²u visinu. Sledi da je povrxina trougla ADE dva puta ve²a od povrxine
trougla ABC i iznosi 64 cm2.

1002. Jasno je da je x 6= 0 jer imenilac razlomka ne mo¼e biti 0. Ako je x < 0, data
jednaqina ekvivalentna je jednaqini x − x =

x

−x
, tj. 0 = −1, pa u ovom sluqaju nema
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rexeǌa. Ako je x > 0, data jednaqina ekvivalentna je jednaqini x + x =
x

x
, odnosno

x =
1
2
, pa je to i rexeǌe polazne jednaqine.

1003. Date prave odre±uju jednu ravan. Ukoliko date taqke ne pripadaju istoj pravoj,
one tako±e odre±uju jednu ravan. Svaka prava sa svakom taqkom odre±uje po jednu ravan,
xto znaqi jox najvixe 6 ravni. Ukupno to je najvixe 8 ravni.

1004. a) 438 + 163 = 601; b) 908− 159 = 749; v) 60 : 5 + 5 · 3 = 27; g) 85 + 15 : 5 = 88.

1005. V. sliku. g) Du¼ OC je polupreqnik kruga.

1006. Simonidina majka ²e za tri godine imati 30 go-
dina, a Simonida 10. Simonida sada ima 10 − 3 = 7
godina.

1007. a) Prenos utakmice je trajao 1 qas i 45 minuta.

b) Kako je emisija o ribama trajala 55 minuta, to je
prenos trajao du¼e 50 minuta.

1008. Najve²i trocifreni broj qiji je zbir cifara 12
je 930, a najmaǌi trocifreni broj qiji je zbir cifara
21 je 399. Razlika ovih brojeva je 930− 399 = 531.

Sl. uz zad. 1005

1009. a) Najve²i mogu²i takav broj je 6644322. b) Najmaǌi mogu²i takav broj je
6364422.

1010. Mo¼e. To se dexava kada jedna svexqica ima 40 stranica, a ostalih pet svexqica
po 44 stranice.

1011. Ako du¼inu stranice kvadrata obele¼imo sa a, onda je obim kvadrata 4a, a obim
pravougaonika je 8a. Prema tome, obim pravougaonika je dva puta ve²i od obima jednog
od kvadrata.

Sl. uz zad. 1011 Sl. uz zad. 1017

1012. ǈiǉa i Biǉa zajedno imaju 62 dinara vixe od Maxe i Taxe zajedno. Kako ǈiǉa
ima 70 dinara vixe od Maxe, to Taxa ima 8 dinara vixe od Biǉe.

1013. Ima ih jednako, po deset. To su: 112, 121, 211, 220, 202, 130, 103, 310, 301 i 400,
odnosno 1114, 1141, 1411, 4111, 1122, 1212, 1221, 2112, 2121 i 2211.

1014. To su: 147, 174, 417, 471, 714 i 741.

1015. Kako je (3x◦+ 1◦) + (x◦+ 7◦) = 180◦, to je 4x◦ = 172◦, odnosno x = 43. Sledi da
su na slici uglovi od 130◦ i 50◦.
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1016. Kako engleski jezik uqi
4
5

svih uqenika, to ostatak, odnosno
1
5

svih uqenika uqi
samo francuski. Broj uqenika koji uqe oba jezika dobijamo kada od broja svih koji uqe

francuski oduzmemo broj onih koji uqe samo taj jezik. Kako je
3
4
− 1

5
=

11
20

, sledi da
11
20

svih uqenika uqi oba jezika.
1017. Obele¼imo sva temena svih kvadrata, kao na slici. Obim kvadrata EFGH je
8 cm, pa je du¼ina ǌegove stranice 2 cm. Kvadrati LIJE i IKFJ imaju stranice jednake
du¼ine, po 1 cm. Daǉe, du¼ina stranice kvadrata KNCG je 3 cm, du¼ina stranice
kvadrata MBNL je 5 cm, a du¼ina stranice kvadrata AMHD je 8 cm. Prema tome,
du¼ine stranica pravougaonika ABCD su 13 cm i 8 cm, pa je ǌegova povrxina 104 cm2.

1018. Iz jednakosti
2
9

=
2 · 223
9 · 223

=
446
2007

sledi da je
2
9

<
447
2007

. Kako je
447
2007

=
149
669

i
149
669

<
150
669

<
150
666

i
150
666

=
25
111

, to je
447
2007

<
25
111

. Rexeǌe je:
2
9
,

447
2007

,
25
111

.

1019. Data nejednaqina je ekvivalentna sa −6 < x − 1 < 6, odnosno sa −5 < x < 7.
Prema tome, celobrojna rexeǌa nejednaqine su −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 i 6, a
ǌihov zbir je 11.
1020. Iz qiǌenice da se simetrale uglova BAC i ABC seku pod uglom od 124◦ sledi

da je
1
2
·]BAC+

1
2
·]ABC+124◦ = 180◦. Odatle dobijamo da je ]BAC+]ABC = 112◦,

pa je ]ACB = 68◦.
1021. Neka je na poqetku u kesi bilo x klikera. Aca je dodao x + 1 kliker, xto znaqi
da je nakon toga u kesi bilo 2x + 1 klikera. Zatim je Vesa dodao 2(2x + 1) + 3 klikera,
tj. 4x + 5 klikera, xto znaqi da je nakon toga u kesi bilo 6x + 6 klikera. Posledǌi je
prixao Vesa i dodao 3(6x + 6) + 5 klikera, odnosno 18x + 23 klikera. Prema tome, na
kraju je u kesi bilo 24x + 29 klikera. Kako je 24x + 29 = 149, to je x = 5.
1022. Trougao CBE je jednakokrako pravougli, pa je BC = EB. Neka je ]ABC = α.
Tada je ]BCA = 90◦ − α. Kako je ]ABC + 90◦ + ]EBD = 180◦, to je ]EBD =
90◦ − ]ABC, tj. ]EBD = 90◦ − α. Odatle dobijamo da je ]DEB = α. Na osnovu
svega ovoga sledi da je ]ABC = ]DEB i ]BCA = ]EBD. Na osnovu drugog stava
podudarnosti (USU) sledi da je 4ABC ∼= 4DEB.
1023. Rasporedimo uqenike u 366 grupa, pri qemu istoj grupi pripadaju oni uqenici
koji slave ro±endan istog datuma. Kako je 800 = 366 · 2 + 68, bar jedna grupa sadr¼i
bar 3 uqenika. Oni imaju ro±endan istog datuma.

1024.
√

(
√

5− 5)2 − (
√

5− 5) = |√5− 5| − (
√

5− 5) = 5−√5−√5 + 5 = 10− 2
√

5.

1025. Primeǌuju²i Pitagorinu teoremu na pravougli trougao ABC dobijamo da je
AB2 = AC2 + BC2, pa je du¼ina hipotenuze AB jednaka 50 cm. Du¼ina te¼ixne du¼i
koja odgovara hipotenuzi jednaka je polovini du¼ine hipotenuze, pa je du¼ina du¼i
CC1 jednaka 25 cm. Povrxina pravouglog trougla jednaka je polovini proizvoda du¼ina
kateta, odnosno polovini proizvoda du¼ina hipotenuze i odgovaraju²e visine. Odavde

dobijamo da je du¼ina du¼i CC2 jednaka
30 · 40

50
cm, tj. 24 cm. Konaqno, primeǌuju²i

Pitagorinu teoremu na pravougli trougao C1CC2 dobijamo da je C1C
2
2 = C1C

2 − CC2
2 ,

pa je du¼ina du¼i C1C2 jednaka 7 cm.
1026. Neka je taqka S presek du¼i AB i CN . Kako je ]BCS = 45◦, a trouglovi BCS i
ANS su pravougli, to je ]CSB = 45◦ i ]ASN = ]ANS = 45◦. Sledi da su trouglovi
BCS i ANS i jednakokraki, pa je BS = BC = 3 cm, a AN = AS = 2 cm. Kako je i
]BAM = 45◦, on je jednak sa ]BSC, pa je NC ‖ AM . Tako±e je NA ‖ CM , pa je
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Sl. uz zad. 1025 Sl. uz zad. 1026

qetvorougao ANCM paralelogram. ǋegova povrxina je proizvod du¼ina stranice AN
i odgovaraju²e visine AB, te je prema tome jednaka 10 cm2.
1027. Broj je deǉiv sa 15 ako je deǉiv i sa 5 i sa 3. Da bi bio deǉiv sa 5, tra¼eni
broj se mora zavrxavati nulom, a da bi bio deǉiv sa 3, zbir cifara mu mora biti deǉiv
sa 3. Zbog toga se u dekadnom zapisu tog broja mora pojaviti taqno k qetvorki, gde je k
broj deǉiv sa 3. Kako tra¼imo najmaǌi prirodan broj sa zadatom osobinom, to je k = 3.
Tra¼eni broj je 4440.
1028. Najmaǌi prirodan broj koji se mo¼e dobiti je 1, na primer na slede²i naqin:
(1− 2− 3 + 4) + (5− 6− 7 + 8) + · · ·+ (2001− 2002− 2003 + 2004)− 2005 + 2006.

1029. Rexeǌe date jednaqine je x =
8− 14k

3
. To rexeǌe je ve²e od −2 ako je

8− 14k

3
>

−2, tj. ako je k < 1. Prema tome, k ∈ (−∞, 1).
1030. Neka su taqka O i R centar i du¼ina polupreqnika kruga k, a taqka O1 i r
centar i du¼ina polupreqnika jednog od tri podudarna upisana kruga. Neka je, daǉe, S
dodirna taqka ta dva kruga, a F i E taqke u kojima ih stranica AB dodiruje. Kako su
trouglovi AFO i AEO1 pravougli, a ]FAO = 30◦, to je AO = 2R i AO1 = 2r. Sledi
da je AS = AO − OS = R, a tako±e i AS = AO1 + O1S = 3r. Prema tome, R = 3r.
Povrxina kruga k je R2π, odnosno 9r2π, a zbir povrxina tri upisana kruga je 3r2π.
Tra¼eni odnos je 3 : 1.

Sl. uz zad. 1030 Sl. uz zad. 1032

1031. Data nejednaqina ekvivalentna je sa 2 − a < x < 2 + a. Ako je a 6 1, broj 2 je
jedino rexeǌe nejednaqine. Ako je 1 < a 6 2, rexeǌa nejednaqine su 1, 2 i 3. Ako je
a > 2, nejednaqina ima pet ili vixe rexeǌa. Sledi da ne postoji pozitivan realan
broj a za koji data nejednaqina ima taqno 4 rexeǌa u skupu celih brojeva. Prema tome,
tra¼eni skup vrednosti je prazan.
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1032. Neka data ravan deli ivice kocke koje seqe na delove du¼ine x i 10 − x (u
cm). Tada su povrxine kvadara (u cm2) na koje je podeǉena kocka 2 · 100 + 4 · 10x i
2 · 100 + 4 · 10 · (10 − x), odnosno 200 + 40x i 600 − 40x. Odnos tih povrxina je 2 : 3,
pa iz jednaqine 3 · (200 + 40x) = 2 · (600 − 40x) dobijamo da je x = 3. Zapremine datih
kvadara su 3 · 10 · 10 cm3 i 7 · 10 · 10 cm3. Sledi da je odnos tih zapremina 3 : 7.
1033. Mogu²e je da dva temena trougla pripadaju istoj stranici kvadrata ili da svako
teme trougla pripada razliqitoj stranici kvadrata. U prvom sluqaju, na 4 naqina
biramo stranicu kvadrata kojoj pripadaju dva temena trougla, na 3 naqina biramo dve
od tri taqke sa izabrane stranice i na 9 naqina biramo tre²e teme trougla od taqaka
koje pripadaju ostalim stranicama kvadrata. Sledi da je, u ovom sluqaju, datim taqkama
odre±eno 4 ·3 ·9 trouglova, tj. 108 trouglova. U drugom sluqaju, na 4 naqina biramo tri
od qetiri stranice kvadrata kojima pripada po jedno teme trougla, a na 3 · 3 · 3 naqina
sa svake od izabranih stranica kvadrata po jednu od tri date taqke. Sledi da je, u ovom
sluqaju, datim taqkama odre±eno 4 · 3 · 3 · 3 trouglova, tj. 108 trouglova. Prema tome,
ukupno je datim taqkama odre±eno 216 trouglova.
1034. Ima ih 15. To su: ABG, BGC, CGF , AGF , AFE, EFD, CFD, CDE, ADE,
ACF , ABC, ABF , BCF , ACE i ACD.
1035. Mogu²e je da Voja, Rade i Zoran dobiju redom klikera: 1, 1, 5 ili 1, 2, 4 ili 1,
3, 3 ili 1, 4, 2 ili 1, 5, 1 ili 2, 1, 4 ili 2, 2, 3 ili 2, 3, 2 ili 2, 4, 1 ili 3, 1, 3 ili 3,
2, 2 ili 3, 3, 1 ili 4, 1, 2 ili 4, 2, 1 ili 5, 1, 1. To je ukupno 15 naqina.
1036. Neka je xirina staze x, a du¼ina tra¼ene stranice y (sve u m). Pexak koji
obi±e celu stazu idu²i spoǉnom ivicom te staze ustvari pre±e za 8xm du¼i put nego
pexak koji obi±e celu stazu idu²i unutraxǌom ivicom te staze. Sledi da je x = 2.
Odatle dobijamo da je povrxina staze (u m2) 4 · 2 · 2 + 2 · 2 · 16 + 2 · 2 · y. Prema tome,
80 + 4 · y = 176, pa je y = 24.
1037. Da je i broj fazana i broj jarebica porastao 3 puta, bilo bi ih ukupno 3 · 565,
odnosno 1695. Kako je broj jarebica porastao 5 puta, a ne 3 puta, to razlika 2007−1695
predstavǉa 2 puta uve²an poqetni broj jarebica. Prema tome, na poqetku je u xumi bilo
156 jarebica i 409 fazana.
1038. Kako je B razliqito od L i razlika izme±u B i L ne mo¼e biti ve²a od 1, to
je B = 6. Zbog prenoxeǌa 1 pri sabiraǌu sa cifre jedinica hiǉada na cifru desetica
hiǉada, dobijamo da je O = 9 i A = 0. Kako nema prenoxeǌa pri sabiraǌu sa cifre
desetica na cifru stotina, to je 2V = 10 + J, pa je V = 7 ili V = 8. Ne mo¼e biti V
= 8 jer bi bilo J = 6, a ta cifra je ve² iskorix²ena. Prema tome, V = 7, J = 4. Kako
je K + C = 10 i U + 1 = K, to koriste²i preostale cifre dobijamo da je K = 2, C = 8
i U = 1. Nakon zamene data jednakost glasi: 712 + 59708 = 60420.

1039. Kako je
1
2

=
5
10

, a
3
4

=
15
20

, to je
5
10

<
a

10
<

15
20

, pa je a = 6 ili a = 7. Zamenom

ovih vrednosti u jednakost
a

10
+

b

15
=

5
6

dobijamo da je jedino rexeǌe zadatka: a = 7,
b = 2.
1040. Kako je 10m = 100 dm, to je ukupno iseqeno 1 000 000 kockica. Da bi se poploqala
staza xirine 1m potrebno je pore±ati jednu pored druge 10 kockica. To znaqi da je po
du¼ini pore±ano jedna pored druge 100 000 kockica. Ta staza je dugaqka 100 000 dm,
odnosno 10 km. Pexak bi tu stazu prexao za 2 sata.
1041. Brojevi 2p, 4r i 2006 su parni, pa je paran i broj 3q. Onda je i q paran broj.
Jedini paran prost broj je 2, pa je q = 2. Sledi da je 2p + 4r = 2000, odnosno p + 2r =
1000. Kako su 2r i 1000 parni brojevi, to je i p paran broj, pa je p = 2. Sledi da
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je r = 499. Nakon provere da je 499 prost broj zakǉuqujemo da je jedinstveno rexeǌe
zadatka: p = 2, q = 2, r = 499.
1042. Ostaci pri deǉeǌu brojeva 287 i 431 prirodnim brojem n su redom 1 i 2, pa
sledi da n deli brojeve 286 i 429. Kako je 286 = 2 ·11 ·13, a 429 = 3 ·11 ·13, to je mogu²e
da je n = 11 ili n = 13 ili n = 143. Proverom utvr±ujemo da se pri deǉeǌu broja 231
brojem n + 1 dobija ostatak 3 jedino za n = 11.
1043. Jedno rexeǌe je dato na slici.

Sl. uz zad. 1043 Sl. uz zad. 1045

1044. Iz druge jednakosti dobijamo da je
a

b
=

1
9
. Koriste²i prvu jednakost dobijamo

da je a = 3, b = 27.
1045. Uglovi OBM i ODN su uglovi sa paralelnim kracima, pa su jednaki. Taqka
O je sredixte dijagonale BD, pa je OB = OD. Kako je jox ]BOM = ]DON = 90◦,
to je po drugom stavu podudarnosti trouglova (USU) 4MBO ∼= 4NDO. Sledi da je
MB = ND. Ove du¼i su i paralelne, pa sledi da je qetvorougao MBND paralelogram.
ǋegove dijagonale su me±usobno normalne, pa je on romb.
1046. Prosti brojevi ve²i od 3 su neparni, pa su a i b neparni brojevi. ǋihov zbir
a + b i ǌihova razlika a − b su parni brojevi, pa je proizvod (a + b) · (a − b) deǉiv sa
4. Pri deǉeǌu sa 3 brojevi a i b mogu imati ostatak 1 ili 2. Ako imaju isti ostatak,
onda je razlika a− b deǉiva sa 3, a ako imaju razliqit ostatak, onda je zbir a+ b deǉiv
sa 3. U svakom sluqaju proizvod (a + b) · (a− b) je deǉiv sa 3. Kako je deǉiv i sa 3 i sa
4, deǉiv je sa 12.
1047. Neka je F taqka preseka simetrala uglova ADE i BED. Kako je DE sredǌa
linija trougla ABC, to je ona paralelna sa stranicom AB. Odatle sledi da je ]FDE
= ]AFD, pa je ]AFD = ]ADF . Trougao AFD je jednakokrak, pa je AF = AD. Taqka

D je sredixte stranice AC, pa je AF =
AC

2
. Analogno dobijamo da je BF =

BC

2
.

Sledi da je AB =
AC + BC

2
.

Sl. uz zad. 1047 Sl. uz zad. 1050
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1048. Neka je a du¼ina osnovice, a b du¼ina kraka (sve u cm) trougla koji ispuǌava
uslove zadatka. Kako je a + 2b neparan broj, to je a neparan broj. Zbir du¼ina dve
stranice u trouglu je ve²i od du¼ine tre²e stranice, pa mora biti a < 2b. Kako je
a + 2b = 2005, to je a < 1003, pa a mo¼e biti bilo koji element skupa {1, 3, . . . , 1001}.
Prema tome, broj trouglova koji ispuǌavaju uslove zadatka je 501.

1049. Iz
√

17 > 4 i
√

37 > 6 sledi
√√

17 +
√

37 >
√

10. Kako je
√

10 > 3 i
√

2 > 1, to

je
√

5 +
√√

17 +
√

37 +
√

2 >
√

5 + 3 + 1, pa sledi tra¼ena nejednakost.

1050. Obele¼imo temena dvanaestougla slovima A1, A2, . . . A12, a temena kvadrata
slovima A, B, C i D (kao na slici). Neka je du¼ina stranice dvanaestougla jednaka
x (u cm). Obele¼imo sa M podno¼je normale iz A6 na stranicu kvadrata CD. U
pravouglom trouglu A6MA7 ugao A6A7M jednak je 30◦ kao spoǉaxǌi ugao pravilnog

dvanaestougla. Zbog toga je A6M =
x

2
, a A7M =

√
3

2
x. Trougao A6CM je jednakokrako

pravougli, pa je MC =
x

2
. Kako je A8D = A7C, to je CD = x + 2 · (

√
3

2
x +

x

2
). Sledi

da je x · (2 +
√

3) = 10, pa je x = 10 · (2−√3).

1051. Po±imo od oqigledne nejednakosti 32 > 23. Stepenovaǌem dobijamo da je 32000 >
23000. Sledi da je 32007 > 37 · 23000, pa je 32007 − 23000 > (37 − 1) · 23000. Kako je
37− 1 > 2007, to je (37− 1) · 23000 > 2007 · 22007. Prema tome, 32007− 23000 > 2007 · 22007.

1052. Pretpostavimo da postoji takav trougao. Ako sa P oznaqimo ǌegovu povrxinu
(u cm2), onda koriste²i formulu za povrxinu trougla dobijamo da su du¼ine stranica

(u cm) tog trougla
2P

1
,

2P

2
i

2P

3
. Kako je

2P

1
>

2P

2
+

2P

3
, to je du¼ina jedne stranice

tog trougla ve²a od zbira du¼ina druge dve stranice. To je nemogu²e, pa sledi da takav
trougao ne postoji.

1053. Takvi qetvorocifreni brojevi mogu da budu zapisani sa dve cifre koje se po-
javǉuju po dva puta ili sa tri cifre od kojih se jedna pojavǉuje dva puta, a ostale dve
po jednom. U prvom sluqaju, na tri naqina biramo koje dve cifre se pojavǉuju po dva
puta u zapisu broja. Neka su to na primer neke cifre a i b. Brojevi zapisani pomo²u
ǌih su: aabb, abab, abba, baba, baab i bbaa. Prema tome, u tom sluqaju ima 3 · 6, odnosno
18 brojeva. U drugom sluqaju, na tri naqina biramo cifru koja se u zapisu broja po-
javǉuje dva puta, na qetiri naqina biramo mesto na kome je jedna od cifara koje se u
tom zapisu pojavǉuju jednom, a na tri naqina biramo mesto na kome je druga od cifara
koje se u tom zapisu pojavǉuju jednom. U tom sluqaju ima 3 · 4 · 3, odnosno 36 brojeva.
Ukupno ima 54 broja sa datom osobinom.

1054. Kako je 20072005 − 2007 = 2007 · (20072004 − 1) = 9 · 223 · (20072004 − 1), to je
dati broj deǉiv sa 9. Broj 20074 se zavrxava cifrom 1, pa sledi da se i broj 20072004

zavrxava cifrom 1. Zbog toga je 20072004 − 1 deǉiv sa 10, pa je i 20072005 − 2007 deǉiv
sa 10. Kako je dati broj deǉiv i sa 9 i sa 10, on je deǉiv sa 90.

1055. Obele¼imo temena osnove piramide sa A, B i C, a vrh sa D. Neka je taqka E
podno¼je visine iz temena B boqne strane ABD. U pravouglom trouglu EBD ugao EDB
jednak je 30◦, pa je du¼ina katete BE jednaka polovini du¼ine hipotenuze BD i iznosi
4 cm. Povrxina boqne strane piramide je 16 cm2. Primeǌuju²i Pitagorinu teoremu na
trougao EBD dobijamo da je du¼ina du¼i ED jednaka 4

√
3 cm. Onda je du¼ina du¼i

AE jednaka 8 − 4
√

3 cm. Primeǌuju²i Pitagorinu teoremu na trougao ABE dobijamo
da je du¼ina osnovne ivice AB date piramide jednaka 8

√
2−√3 cm. Osnova piramide
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je jednakostraniqni trougao, pa je povrxina te osnove jednaka
(8

√
2−√3)2

√
3

4
cm2, tj.

32
√

3− 48 cm2. Povrxina piramide je 32
√

3− 48 cm2 + 3 · 16 cm2, odnosno 32
√

3 cm2.

Sl. uz zad. 1055 Sl. uz zad. 1057

1056. Kako je 1 · 3 + 2 · 4 + 3 · 5 + · · ·+ 2004 · 2006 = (2− 1) · (2 + 1) + (3− 1) · (3 + 1) +
(4− 1) · (4 + 1) + · · ·+ (2005− 1) · (2005 + 1) = 22− 1 + 32− 1 + 42− 1 + · · ·+ 20052− 1 =
12 + 22 + 32 + · · ·+ 20052 − 2005, to je tra¼ena razlika jednaka 2005.

1057. Neka je taqka F podno¼je normale iz taqke E na du¼ AB. Trouglovi AFE i
ABD su pravougli i imaju zajedniqki ugao FAE, pa su sliqni. Sledi da je FE : BD =
AF : AB. Trouglovi FBE i ABC su pravougli i imaju zajedniqki ugao FBE, pa su
i oni sliqni. Sledi da je FE : AC = FB : AB. Iz ovih jednakosti dobijamo da je
FE

BD
+

FE

AC
=

AF + FB

AB
, odnosno FE · ( 1

BD
+

1
AC

) = 1. Prema tome, du¼ina du¼i FE,
a samim tim i tra¼eno rastojaǌe je 2 cm.

1058. Cifru desetica hiǉada petocifrenog broja sa datim svojstvom mo¼emo izabrati
na 5 naqina, cifru jedinica hiǉada na 4 naqina, cifru stotina na 3 naqina, cifru
desetica na 2 naqina i cifru jedinica na 1 naqin, odakle sledi da takvih petocifrenih
brojeva ima 120. Kako su kod svakog od ǌih sve cifre razliqite, to se u zapisu svih
120 brojeva svaka od cifara 1, 2, 3, 4 i 5 pojavǉuje po 120 puta, i to po 24 puta na
svakom mestu u zapisu petocifrenog broja. Sledi da je zbir svih petocifrenih brojeva
sa datim svojstvom jednak (1+2+3+4+5) ·24 · (10000+1000+100+10+1), tj. 3999960.

1059. Broj koji je deǉiv i sa 5 i sa 7 i sa 11, deǉiv je sa 385. Kako pri deǉeǌu broja
7002000 brojem 385 dobijamo koliqnik 18187 i ostatak 5, to ²e tra¼eni sedmocifreni
brojevi biti 385 · 18188 i 385 · 18189, odnosno 7002380 i 7002765.

1060. Ako je S taqka preseka dijagonala, onda je S sredixte svake od dijagonala, pa
je AS = SC = 3 cm. Prvo se konstruixe pravougli trougao BDD′. Nakon toga, odredi
se sredixte S du¼i BD. Zatim se konstruixe krug sa centrom u S i polupreqnikom
du¼ine 3 cm. U preseku kruga sa pravom koja sadr¼i taqke B i D′ dobija se taqka A.
Taqka C se dobija u preseku kruga i prave koja sadr¼i taqke A i S.

1061. Na testiraǌu je uqestvovalo 30 deqaka i 270 devojqica. Svi uqenici su ukupno
osvojili 300·84, odnosno 25200 bodova, dok su devojqice ukupno osvojile 270·83, odnosno
22410 bodova. Sledi da su deqaci ukupno osvojili 2790 bodova. Kako je uqestvovalo 30
deqaka, svaki od ǌih je osvojio po 93 boda.

1062. Neka je taqka D podno¼je normale iz taqke B1 na stranicu BC. Kako je
]B1C1D = 180◦ − (]A1C1B1 + ]A1C1C) = 90◦ − ]A1C1C = ]C1A1C i ]C1DB1 =
]A1CC1 = 90◦, to je i ]C1B1D = ]A1C1C. Kako je i C1B1 = A1C1, to na osnovu
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Sl. uz zad. 1060 Sl. uz zad. 1062

drugog stava podudarnosti (USU) sledi da je 4C1B1D ∼= 4A1C1C. Odatle dobi-
jamo da je C1D = A1C i DB1 = CC1. Trougao B1BD je jednakokrakopravougli, pa je
DB1 = DB. Odatle dobijamo da je DB = CC1. Sledi da je CB = 2 ·CC1 + C1D. Kako
je CB = AC = AA1 + A1C i A1C = C1D, to je AA1 = 2 · CC1.

1063. Prosti brojevi se mogu zavrxavati cifrom 1, 2, 3, 5, 7 ili 9. Kako se od prostih
brojeva cifrom 2 zavrxava samo broj 2, a cifrom 5 samo broj 5, to se bar 2005 od datih
prostih brojeva zavrxavaju nekom od cifara 1, 3, 7 ili 9. Kako imamo bar 2005 brojeva,
a 4 mogu²nosti za cifru kojom se zavrxavaju ti brojevi, po Dirihleovom principu bar
502 od tih brojeva se zavrxavaju istom cifrom.

1064. Kako je
a

b
+

b

a
− ab =

a2 + b2 − (ab)2

ab
=

a2 + b2 − (a− b)2

ab
=

2ab

ab
= 2, to je

vrednost datog izraza uvek konstantna, pa ne zavisi ni od a ni od b.

1065. Neka su taqke M i N podno¼ja normala iz taqke D na katete AC i BC. Oznaqimo
sa a, b, c, m i n du¼ine (u cm) du¼i BC, AC, AB, DM i DN redom. Kako su povrxine

trouglova ACD i BCD jednake qetvrtini povrxine trougla ABC, to je
mb

2
=

1
4
· ab

2
i

na

2
=

1
4
· ab

2
. Sledi da je m =

a

4
i n =

b

4
. Iz pravouglog trougla CMD dobijamo da

je m2 + n2 = CD2, odnosno (
a

4
)2 + (

b

4
)2 = 25. Sledi da je a2 + b2 = 400, pa je c2 = 202.

Prema tome, du¼ina hipotenuze AB je 20 cm.

Sl. uz zad. 1065 Sl. uz zad. 1068

1066. Neka je razlika svakog broja i ǌegovog prethodnika jednaka d. Drugi i tre²i
broj u nizu imaju istu cifru desetica, pa sledi da je d jednocifren broj. Kako je prvi
broj u nizu jednocifren, a drugi dvocifren, to je B = 1. Daǉe sledi da je C = 2 i
F = 3. Drugi broj u nizu je 12, a peti 33. Kako je 12 + 3d = 33, to je d = 7. ¨irilo je
na tabli napisao brojeve: 5, 12, 19, 26, 33.

1067. Kako je 21 = 2, 22 = 4, 23 = 8, 24 = 16, 25 = 32, to se brojevi oblika 2n redom
zavrxavaju cifrom 2, 4, 8, 6, 2, . . . . Sliqno, brojevi oblika 3n+3, odnosno 27 · 3n se
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redom zavrxavaju cifrom 1, 3, 9, 7, 1, . . . . Zbog toga se zbir 2n + 3n+3 zavrxava ili
cifrom 3 ili cifrom 7. Kako se kvadrat prirodnog broja nikad ne zavrxava nekom od
te dve cifre, to sledi da tra¼eni broj n ne postoji.
1068. Neka je ]BAC = α, a ]ABC = β. Tada je ]ACB = 180◦ − α − β. Du¼i CD
i CE su tangentne du¼i iz iste taqke, pa su jednake. Trougao DEC je jednakokrak, pa

je ]CDE =
1
2
(180◦ − (180◦ − α − β)) =

α + β

2
. Ugao CDE je spoǉaxǌi ugao trougla

AFD, pa je ]FAD + ]AFD =
α + β

2
. Kako je AO simetrala ]BAC, to je ]FAD =

α

2
,

pa sledi da je ]AFD =
β

2
. Poluprava BO je simetrala ]ABC, pa je ]OBE =

β

2
. Kako

je ]OFE = ]AFD = ]OBE, to se oko qetvorougla OBFE mo¼e opisati krug. Uglovi
OEB i OFB su periferijski uglovi tog kruga nad istom tetivom OB, pa su jednaki.
Kako je ]OEB = 90◦, to je i ]AFB = ]OFB = 90◦.
1069. Ako je |x−2| < 0,04, onda je 1,96 < x < 2,04. Tada je −1,1584 < x2−5 < −0,8384,
pa je A = 1,1584.

1070. U trouglu ADB du¼ DE je simetrala ugla
ADB, pa je AE : EB = AD : BD. Sliqno, u trouglu
BCD je CF : FB = DC : BD. Kako je AD = DC,
to je AE : EB = CF : FB. Na osnovu obrnute
Talesove teoreme dobijamo da je AC ‖ EF . Sledi
da je 4ADB ∼ 4EMB i 4DBC ∼ 4MBF . Odatle
je AD : EM = DB : MB i DC : MF = DB : MB.
Prema tome, AD : EM = DC : MF , pa je EM = MF .

Sl. uz zad. 1070

1071. Za n = 1 i n = 2 brojevi datog oblika su 18 i 45. ǋihov najve²i zajedniqki
delilac je 9, pa sledi da najve²i zajedniqki delilac svih brojeva datog oblika mo¼e
biti ili 1 ili 3 ili 9. Kako je 41 ≡ 4 (mod 9), 42 ≡ 7 (mod 9), 43 ≡ 1 (mod 9), to
zakǉuqujemo da je 43k+l ≡ 4l (mod 9), gde k ∈ N, a l ∈ {0, 1, 2}. Svaki prirodan broj
ve²i od 2 mo¼e se predstaviti u obliku 3k, 3k + 1 ili 3k + 2, gde je k prirodan broj.
Ako je n = 3k, onda je 43k + 15 · 3k − 1 ≡ 1 + 0 − 1 ≡ 0 (mod 9). Ako je n = 3k + 1,
onda je 43k+1 + 15 · (3k + 1) − 1 ≡ 4 + 6 − 1 ≡ 0 (mod 9). Ako je n = 3k + 2, onda je
43k+2 + 15 · (3k + 2)− 1 ≡ 7 + 3− 1 ≡ 0 (mod 9). U svakom sluqaju, svi brojevi oblika
4n + 15n− 1 su deǉivi sa 9, pa je upravo broj 9 ǌihov najve²i zajedniqki delilac.
1072. Obele¼imo du¼ine ivica kvadra sa x, y i z, tako da je x 6 y 6 z. Tada va¼i
da je 2(xy + xz + yz) = 4(x + y + z), odnosno xy + xz + yz = 2(x + y + z). Kako je
xy + xz + yz > xy + xz + x2 = x(x + y + z), to je x 6 2. Ako je x = 1, onda je
y + z + yz = 2(1 + y + z), odnosno yz − y − z = 2. Odatle je y(z − 1)− (z − 1) = 3, pa je
(y − 1)(z − 1) = 3. Kako je y 6 z, to je y − 1 = 1 i z − 1 = 3, pa je y = 2 i z = 4. Ako je
x = 2, onda je 2y + 2z + yz = 2(2 + y + z), odnosno yz = 4. Kako je 2 6 y 6 z, to je y = 2
i z = 2. Prema tome, rexeǌa su x = 1, y = 2, z = 4 i x = 2, y = 2, z = 2.
1073. Nakon prvog poteza Raxa sigurno daje Gaxi deo qokolade pravougaonog oblika.
Gaxa treba da preseqe qokoladu tako da deo koji da Raxi bude kvadratnog oblika. Raxa
je opet prinu±en da nakon svog poteza da Gaxi deo pravougaonog oblika, itd. Prema
tome, Gaxa nikad ne²e dobiti deo qokolade kvadratnog oblika, a on uvek daje Raxi deo
kvadratnog oblika, pa ²e ovom strategijom Gaxa sigurno pobediti.
1074. Konstruiximo trougao DCP1 (slika) tako da je DP1 ‖ AP i DP1 = AP . Ta-
da je 4ABP ∼= 4DCP1, jer je AB = DC, AP = DP1 i ]BAP = ]CDP1. Odmah
sledi da je ]DCP1 = ]ABP . Kako je PP1 ‖ AD, jer je APP1D paralelogram, to je
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]ADP = ]DPP1. Tada je ]DPP1 = ]DCP1, pa je qetvorougao DPCP1 tetivan. Sada
je ]DAP = ]DPP1 = ]DCP = 30◦.

Sl. uz zad. 1074

1075. Napravimo proizvoǉnu grupu od 1003 qlana. Jedna od 1004 preostale osobe
poznaje sve qlanove te grupe. Neka je to osoba x1. Ukǉuqimo osobu x1 u tu grupu umesto
neke od qlanova te grupe. Sada me±u preostale 1004 osobe opet postoji osoba, oznaqimo
je sa x2 koja poznaje sve qlanove te grupe. Ukǉuqimo i ǌu u grupu umesto jedne od osoba
izuzev osobe x1. Na ovaj naqin mo¼e se formirati grupa od 1003 osobe x1, x2, . . . , x1003

koje se sve me±usobno poznaju. Sada postoji osoba x1004 koja nije u grupi i poznaje sve
osobe iz te grupe. U grupi x1, x2, . . . , x1003, x1004 svi poznaju jedni druge. Od preostale
1003 osobe se mo¼e formirati jedna grupa qije ²e sve qlanove poznavati neka osoba van
te grupe, to jest neka od osoba x1, x2, . . . , x1004, recimo osoba x. Ta osoba x poznaje
zapravo sve prisutne osobe.
1076. Neka je

A =
2

(x + 1)2 + y2 + 1
+

2
(y + 1)2 + z2 + 1

+
2

(z + 1)2 + x2 + 1

=
2

x2 + y2 + 2x + 2
+

2
y2 + z2 + 2y + 2

+
2

z2 + x2 + 2z + 2
.

Kako je x2 + y2 > 2xy, y2 + z2 > 2yz i z2 + x2 > 2zx, to je

A 6 1
xy + x + 1

+
1

yz + y + 1
+

1
zx + z + 1

.

Kako je
1

xy + x + 1
· z

z
=

z

1 + xz + z
i

1
yz + y + 1

· xz

zx
=

zx

zx + 1 + z
, to je

A 6 z

1 + xz + z
+

zx

zx + 1 + z
+

1
zx + z + 1

= 1.

Jednakost va¼i za x2 + y2 = 2xy, y2 + z2 = 2yz, z2 + x2 = 2xz, tj. za x = y, y = z i
z = x odnosno za x = y = z.
1077. Poqetna pozicija data je na slici 1 (a, b, c, d, e, f, g, h, j ∈ {−1, 1}). Prvi korak
je na slici 2.

Sl. 1 uz zad. 1077 Sl. 2 uz zad. 1077
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Drugi korak je dat na slici 3, tj. (jer je 12 = (−1)2 = 1 i x3 = x za x ∈ {−1, 1}) na
slici 4.

Sl. 3 uz zad. 1077 Sl. 4 uz zad. 1077

Tre²i korak je kao na slici 5, tj. 6.

Sl. 5 uz zad. 1077 Sl. 6 uz zad. 1077

Posledǌi, qetvrti korak, dat je na slici 7, tj. 8.

Sl. 7 uz zad. 1077 Sl. 8 uz zad. 1077

1078. Kako je n! za n > 9 deǉivo sa 33 = 27, to treba proveriti deǉivost sa 33 zbira
1! + 2! + 3! + · · ·+ 8!. Iz 1! + 2! + 3! + · · ·+ 8! = 9 + 4! · (1 + 5 + 5 · 6) + 7! · (1 + 8) dobijamo
1! + 2! + 3! + · · · + 8! ≡ 9 (mod 27), pa znaqi za n > 8 broj 1! + 2! + · · · + n! nije deǉiv
sa 27 = 33 (a deǉiv je sa 9 = 32).

Neposredno se proverava da je 1 ≡ 1 (mod 27), 1 + 2! ≡ 3 (mod 27), 1 + 2! + 3! ≡ 9
(mod 27), 1 + 2! + 3! + 4! ≡ 6 (mod 27), 1 + 2! + 3! + 4! + 5! ≡ 18 (mod 27), 1 + 2! +
3! + 4! + 5! + 6! ≡ 9 (mod 27). Kako je 1 + 2! + 3! + 4! + 5! + 6! + 7! = 81 · 73, tj.
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34 | (1 + 2! + 3! + 4! + 5! + 6! + 7!), to je k = 4 najve²i broj za koji 3k | (1! + 2! + · · ·+ n!)
i to za n = 7.
1079. Kako je AE 6

√
3, BF 6

√
3 i CD 6

√
3, to je ha 6

√
3, hb 6

√
3 i hc 6

√
3.

Bar jedan od uglova α, β ili γ je ve²i ili jednak od 60◦. Neka je recimo α > 60◦.
(1) Ako je α = 60◦, tada je AC =

2√
3
hc 6 2√

3

√
3 = 2, pa je

P4ABC =
b · hb

2
6 2 · √3

2
=
√

3.

(2) Ako je α > 60◦, tada na pravoj AC postoji taqka G takva da je ]BGC = 60◦ (slika),

pa je tada GC =
2√
3

6 hc 6 2 i AC < GC 6 2. Sada se odmah dobija

P4ABC =
AC · hb

2
6 2 · √3

2
=
√

3.

Sl. uz zad. 1079 Sl. uz zad. 1081

1080. Kako je x2 + ax + a2 − 6 = (x + a
2 )2 + 3

4 (a2 − 8), to za a2 > 8 jednaqina x2 + ax +
a2 − 6 = 0 nema rexeǌa. Pretpostavimo da je a2 6 8. Tada je a3 6 8a, jer je a > 0 po
pretpostavci. Kako je a3 = 6a + b, to je 6a + 6 6 8a, odnosno a > 3 i a2 > 9, xto je
kontradikcija. Dakle, ni u ovom sluqaju data jednaqina nema rexeǌa.
1081. Na pravim DA i BA izabrati redom taqke E i Z tako da je AC = AE = AZ

(slika). Kako je ]DEC =
]DAC

2
= 18◦ = ]CBD, to je qetvorougao DEBC tetivan.

Sliqno, qetvorougao CBZD je tetivan, jer je ]AZC =
]BAC

2
= 36◦ = ]BDC. Prema

tome, petougao BCDZE je upisan u kru¼nicu k(A,AC). Iz toga sledi da je AC = AD i

]ACD = ]ADC =
180◦ − 36◦

2
= 72◦, xto povlaqi da je ]ADP = 36◦ i ]APD = 108◦.

1082. Kako je 50 = 4 · 12 + 2, to postoji najmaǌe 13 taqaka obojenih istom bojom.
Prona±imo maksimalan broj jednakokrakih trouglova qija su temena neke tri od datih
n taqaka. Izdvajaǌem neke dve od tih n taqaka, mo¼emo dobiti najvixe 2 jednakokra-
ka trougla kojima izabrane dve taqke odre±uju osnovicu. Zato je tra¼eni maksimalan

broj jednakokrakih trouglova
n(n− 1)

2
· 2 = n(n− 1). Kada od ukupnog broja trouglova

oduzmemo maksimalan broj jednakokrakih trouglova, dobijamo minimalan broj raznos-
traniqnih trouglova, i on iznosi

n(n− 1)(n− 2)
6

− n(n− 1) =
n(n− 1)(n− 8)

6
, n > 8.
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Za n = 13 dobijamo
13 · 12 · 5

6
= 130, pa dakle postoji najmaǌe 130 raznostraniqnih

trouglova qija su temena obojena istom bojom.

1083. Pretpostavimo suprotno od onog xto se tvrdi u zadatku, tj. da je p prost broj i
da je m = 7p + 3p− 4 kvadrat celog broja. Za p = 2 je m = 19, a za p = 3 je m = 44, xto
nisu potpuni kvadrati. Pretpostavimo zato da je p > 3 i neka je m = n2 za neko n ∈ Z.
Iskoristimo ,,malu“ Fermaovu teoremu1 prema kojoj je 3p ≡ 3 (mod p), pa dobijamo da
je

m = 7p + 3p − 4 ≡ 0 + 3− 4 = −1 (mod p).

Ako je p = 4k + 3, k ∈ Z, tada je, opet po ,,maloj“ Fermaovoj teoremi, −1 ≡ m2k+1 =
n4k+2 = np−1 ≡ 1 (mod p), xto je kontradikcija, jer je p > 3.
Pretpostavimo da je p ≡ 1 (mod 4). Tada je m ≡ 3 − 1 = 2 (mod 4), xto je opet
kontradikcija, jer nijedan kvadrat prirodnog broja ne daje ostatak 2 po modulu 4.
Dakle, ni za jedan prost broj p, m nije kvadrat prirodnog broja.

1 Videti, na primer, V. Mi²i², Z. Kadelburg, D. §uki²: Uvod u teoriju brojeva,
Materijali za mlade matematiqare 15, Druxtvo matematiqara Srbije, Beograd 2004.
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