4A.4.

15.1.

15.2.

15.3.

15 .4.

1B5.5.

suaun gna je AF cumemujana y AABC, a taurka () JeKU HA TEKUIIHO] Iy:KUA U3
Temena A.

IIpumerumo ma 3a cBako k = 1,2,...,n mara jeqHauymHa UMa TAYHO jE€ITHO peIne-

T+ @ <wp < -5+ %“, jep ¢ymrumja f(x) = tgx + tgnx pacre Ha TUM
UHTEepBaJIuMa o1 —oo 10 +o0o. Cabupame HAM maje 7% <X=x1+ +z, < %
Kopuctumo nmenrurer

- 1 —tg
(cosz + isinxz)? = - 8% (%)
1 +tgax
W3 mera ciaenn jeqHAKOCT Zié’ = (;Eé’i)n, ma Tako OpojeBu vy = tg Ty 3a10-
o i—(2—y) _ (i—y)” :
BosbaBajy jemsaunny —o—5 = (775) 1.

Ply)=(-2+y)(i+y)" —(+2-y)i—-y)" =0.

ITowro je P monmHOM cremena n, Baxku P(y) = cH?Zl(y—yk) 3a HEKY KOHCTaHTY
c. Cana MHOKEmEM je,Z[HaKOCTI/I () 3a x € {x1,...,2,} DObUjaMO

P(i) 2i—2 ™
—(_1)" — (1) = -
z+yk A =Ty Sl v Rk COSQHSIHQ

cos2X +isin2X = H
ma je X = 7

36up roepuunnjenara monuHoma P(x) je P(1). Ilpu nememy nommsoma P(z)
nosueEOoMOoM Q(z) nobuja ce Heku koanduHUK S(x) 1 ocratak R(x), mro 3HaYM Ia
je

P(z) = Q(x) - S(z) + R(z).
Omasge je P(1) =Q(1)-S(1)+ R(1) =0-5(1) + 2049 = 2049, wto je 1 0aroBop.

Bpojesu u3 ckyma S = {23202 52021 90212021} najy ocraTtak 2, a ocTammux mect
natux 6pojesa najy ocrarak 1 mpu nememy ca 3. IIpema Tome, cBaka BpcTa (Kao
Y KOJIOHA ¥ AMjaroHaJa) MOpPa Aa CAAPMKUA WU IBA eJIEMEHTa U3 CKymna S, niu
Hujenasn. Mebhyrum, ckyn S mma Hemapan Opoj esemeHara, ma je TO HeMOrylLie.

Yunamaarn (p, +1)! y matom mpomsBomy mesmus je ca py,, aau He u ca p2. C apyre
cTpase, IIOMTO je p,_1 + 1 < p,, HUjemaH o OCTaJUX YMHUJIAIA HUjEe IeJHUB Ca
pn- [Ipema ToMe, HaTU TPOU3BOJ je NeJBUB ca P, U HUje NeJbUB ca p2, Ta OH He
MOJKe OUTHU KBaJApaT MIPUPOITHOT Opoja.

36wup ceux 100 kapara nma 36up nudapa jeauaak 100, a Hajmamu Opoj ca 30upom
mudapa 100 je 199 999 999 999.

C apyre crpame, oBaj 36Up ce ZOCTIKE aKO UMAaMO jeqHy KapTy ¢ bpojem 10!
U IO JeBeT KapaTa ¢ 6pojesuma 1,10,102,...,10'0, a taxa cy u yciaoBu 3amaTka
3anoBosberu. [Ipema Tome, onrosop je 199 999 999 999.

Younmo Ttauky Z' ma crpamumu EF TakBy ma je EZ’ :
Z'F =3:1. Kako je AX =CY = EZ' u BX = DY =
FZ', uerBopoyraosu CBXY, EDYZ' wuw AFZ'X cy no-
nynapau, na je XY =Y 7' = Z'X. To 3naun ma u Taudxa
7' npunana cumerpanu ay:xu XY . Cnenu na je Z = 7/,
1j. BEZ : ZF =3:1.
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25.1.

25.2.

JleBa cTpana mare HejeHAKOCTU je

3 4 n?+1 3 4 n?4+1 n?+1
1Og2§+10g2§+~-~+10g2 n2 = log, 9 3 T2 = log, 5

2022 1011
22022, 21011,

UrMe Cce yCJIOB 3adaTKa CBOAU Ha n2 +1< To Basku camo 3a n <

TpaskeHuX 6pojesa mma 2101t — 2,

IIa

[MocmaTtpajmo kBaapatry GyuEnujy f(z) = ar?+bx+c. I3 natux ycaosa cienn
a # 0. IlpBu, npyru u Tpehiu ycioB penoM eKBUBAJIEHTHU Cy Ca

f(0)>0, f(-3)<0 u f(a®)=0.
Bumumo na ¢yseknmja f pacre Ha MHTEPBAJLY (—%,O) U omana Ha MHTEPBAILY

(0,a?), mro 3maum ma je oma KomKaBHA, Tj. a < 0. Omarne je f(=1)=a—b+c<
f(=3) <0, 1j.b>a+ec.

1

Apyro pewewe. IlpernocraBumo na je a + ¢ = b. Kako je b > 5a + 2¢, cnema na je

2B.3.

25.4.

25.5.

35.1.

35.2.

a>2c>0,aorymaub>0. Cana je u a® +a?b+c > 0, mTo je KOHTPATUKIHU]A.

O6ojmo m BpcTa Tablie HAM3ZMEHUYHO IPHO M 0eJio, IpU deMy IPBY BPCTy 06O-

jumo mpuo. Tama npHUX MOJba MMa 38 N BUIIE HETO OesmX.

Csaka ¢urypa tmma K mokpuBa jenHak Opoj HpHuX m Oeaumx
moma. C gpyre crpane, ¢urypa tuna L TOKpUBa 3a OBa BUIIE
mosma y jenHoj 6oju Hero y apyroj. la 6u ce HamorHAIUIA DPa3- \_‘7
JMEa O N moJba, MOTPebHO je Oap § OBakBUX ¢urypa.

Osumauumo matu versopoyrao ca ABCD. Heka ce mujaronane AC u BD ceky
y tauku F tako ma je CE: EA=2:1. C
ITocTraBumo kpo3 Teme A mpaBy mapaJienny aujaroHanu BD.

OsBa nmpasa ceue noaynpase CD u CB y taukma M u N, pe- p

B
. . ."cM _ CN _ 3 f N
IIOM. Ha1<03je no Taecosoj TeO3peMI/I je ¢b = ¢p = 3, Bauwm [/ N
Poay = §PCAD u Poan = §PCAB~ Iakne, yerBopoyrao M A N

ABCD ce moske nokputu Tpoyraom CMN uuja je moBpmmHa %PABCD = %

[IpernocraBumo na je matm 6poj A mormyu kBampar. Hberos 36up mudapa je
6(a+0b), na je or mespus ca 3, a camum M u ca 9, na 9| 6(a+b), 1j. 3| a+D.

Hame, natu 6poj je jemHak

100100110110a + 110110010016 = 11(9100010010a + 1001000091b)
u mesmus je ca 11, ma mMopa 6utu memus u ca 112, omakme 11 | 9100010010a +
1001000091b. Kako 6pojesr 9100010010 1001000091 najy ocraTak 3 npu Je/bemy

ca 11, cremu na 11| 3(a+b). Cuenu na je a+b gemwuso ca 11, na 33 | a+ b, mro
je memoryhe. IIpema Tome, Hema pemema.

Ila 6u mecHa cTpaHa HejemHAKOCTH OmMiIa nepumHMUCaHA, MOpa na Baxku n > 1.
HejenmaxocT me Bazku 3a n = 2, jep je log, v/22 — 2 = % < sin30° < sin 1.

3a n = 3 mara HejenHakocT nocraje 2sinl < logs 7. Karo je 2sinl < 2sin60° =
V3 < %, IOBOJBHO je mokaszaTtu ja je logs 7 > %, 1j. 37/* < 7, mro je TauHo jep
je 37 = 2187 < 7* = 2401. IIpema TOMe, OATOBOD je N = 3.

[Mospmuua tpanesza ABDFE je % -40 = 1200, a mospmmHa Tpoyraa BDC je
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35.3.

35.4.

35.5.

45.1.

% -40-10 = 200. Yrynra nospumaa napiese je 1400.
Bojan npra npaBy x = ky kpo3 Oymap F. Ta npasa
ceue npase AB u DFE pemom y taukama M (—10k,—10) u
N (30k,30). Tospmuna tpamesza AMNE koju oHa ozcena
jo (LOZLOREBOLI0k) . 4 — 800 + 400k, mTo je jeamaxo 700 3a 0
k = —1. Ilo6ujene npeceune Tauke M (3, —10) u N(—32,30) A M B
Tama 3aucTta Jexke Ha qysxknMa AB m DFE| ma je kejbeHa momenaa MOCTUTHYTA
oBJavUemeM npase y = —4x.

Muoskeme apyre jemmauwbe ca 4ry m momaBame MPBOj maje
st—s® -4 —s+1=0, raeje s=xz+y.

B HBEeM CMEH < = @, IpU YeMy ] = =a°— Ba jeIHAUYUHA IOCTA]
YBobeme ceeeri a, (¢ esQJrSl a? 2, oBa jemHa a 1mocraje

a> —a—6 =0, mro maje a = —2 niu a = 3. OgaBae HaIA3UMO § = atvar-d 3‘12*4,
a JaJne 3aMEHA y = S — & V APYTY jennaumny naje 2x2 — 2sx + s2 — %s —-2=0,

25+ —452+65+16
_— .

OJakJI€ HAJTa3nMO T, Y =

(1°) Ba a= -2 manasumo s = —1 u 2,y = +(—2 £ V6).

S

SV ym s = % Y mupBoM cayuajy je x,y =

3—v6+/114+3V5
R

(2°) 3a a = 3 HANA3UMO S =

34+vE+y/11-3V5
4

; &y APYyroMm I,y =

Osmaunmo x = u3n(a,b) u z = u3c(a,b) u Habumo pemema jenmaumne r°z% =
2020%°2!. Tlomto 2 | 2, 3ammmmmo z = xy. Ilara jemmaunna mocraje z*WTDy® =
202020217 TJ' 2021 2021 2021 2021

2ty =2020" =27+ -5+ 101 = .
W3 excrorenara suaumo aa | 2021 = 43-47, a ¢ apyre crpame, x menu 20202021
ma He MO:ke Ourm mespmBO HU ca 43, Hu ca 47. 3aTo je jemmua moryhuocT = 1,
a taza je z =y = 20202921,

Ompemavo a n b. Kaxo je man(a,b) = 1 u m3c(a, b) = 20202021 = 24042.52021.1()1 2021

6poj a je mpousBox Hekux ox ummmiama 24042, 52021 ;1 1012021 a b je mpomssoxn

npeocranux unHUIana. Osako ypebenn nap (a,b) Mmoskemo cacrasutu Ha 2-2-2 =

8 HauymHa, Ia je OATOBOD 8.

Hajsehu 6poj v kpmoj Tabmunu je m = n? — (n_l);n_Q) = ”2"’2"_2

m(m+1) n(n+3)(n?+3n—2)
2 8

, a 30up cBUX

. IIpema Tome, 36up 6GpojeBa y CBaKOj

OpojeBa y m0j je

BpcTH 66U 6Uo S = Wgﬂ
C mpyre crpane, 36up OpojeBa y mOmOj BpcTu (ca ABa IOJBA) je MamU 01
2m =n?+3n—2. Cremu ma je n2 +3n—2> S, Tj.

(n—5)(n*+3n—2) <O0.

lopma HejeIHAKOCT OUUTIENHO He BakU 3a n > b, mok 3a n = 4 [1|6]5
umMamo S = %, ma HU Tana Hema pemema. C apyre crpane, 3a n = 3 31217
je jemmo pememe narto Ha caunu. Jlakae, jequna moryhuoct je n = 3. 84

[Momro 3a x € (0,F) Basm sinr < x < tgx, TpakKeHa HEjeIHAKOCT je CKBUBA-
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4B.2.

45.3.

nentHa ca f(z) =tgx + 2sinz — 3z > 0. Vcnurajmo oBy QyHKIM]Y: HE€H U3BOL
Je , 2cos’z —3cos?r+1 (1 —cosz)?(1l+2cosz)
f (.Z’) = B = B >0

cos?x cos?x
sa x € (0,%), 7j. pynrmmja f je ma Tom mHTepBasy pactyha, y Tauku r = 0 je

Henperunsa, na je f(x) > f(0) =0 3a z € (0, F), mro je n Tpebano DOKa3aTH.

Axo je |z| > 1, onma u3 ycioBa 3amaTka MO HEje THAKOCTU TPOYyTIa ciemn |z| >
[z|* — 2, Tj. |z|™ < |z] + 2, mTO HUje TauHO, jep |z|" HeorpaHWUEHO pacre Kaxa n
pacte. Ako je mak |z| < 1, onga je |2 —2| > 2 — |2|” > 1, na ycioB 3anaTka HU
Tana He Basku. IIpema tome, Mopa butu |z| = 1.

Capna ycaos 3anatka nocraje |2 —2| < 1, ann omet Baskn [2" —2| > 2 —|2|" = 1,
OpU YeMy jeIHAKOCT BajKU CAMO aKO je z' MO3UTUBAH peasaH Opoj 3a CBAKO M.
Cunenu na je z =1, a TO OUUIJIEAHO jeCTe pellee.

Ca P un P’ ozmauyaamo noppmune ocuosa nupavmuna SABC u SA'B'C’, a ca h
n h' muxose BucuHE, TUM pemom. 3anmpemuna nupavune SABC je %Ph.

’

Mupavuna SA'B'C’ je canuna mupamumu SABC ¢ koedpunujentom k = %, na
je P' = k?P u h' = kh. Bucuna npusme A'B'C'A"B"C" je h — k', a 3ampemuna

S e

V'=P'(h—1)=k*(1—k)- Ph=3k*(1—k).
ITo mejemmakocTu m3amelhy apuUTMETUYKE WM TE€OMETPU]jCKE

k k
P D ol € Sl 3/k  k _ 3/ 1yn
cpemune je 3 = 3 > Eok(1-k) = LV,
Tj. V' < %, IpM YeMy Ce OBa BPEIHOCT NOCTWKE Kala je
k 2 4

5 = 1=k, 1j. k = 5. llpema Tome, oAroBOp je j.

Haomena. Makcumym sanpemune f(k) = 3k*(1 — k) Moske ce oIpeIuTV U MCIUTH-

4B5.4.

4B.5.

BameM m3Boga: f'(x) = 3x(2 — 3z) Mema 3HAK M3 HETATUBHOI y IIO3UTUBAH 3a

2 4

r =3, Te je Tana f(x) MakcuMaJHO: max f = f(%) =3

(a) Ymuna nyskuHe 2 mMa TAYHO TPU KBAIPATHA MOoJba. llomimouasame je HeMo-
ryhe, jep majamant pena n uma 1+3+- -+ (2n+1)+(2n—1)+---+1 = n?+(n+1)?
IoJba, MTO YBEK JAaje ocTaTak 1 mim 2 mpu nebemy ca 3.

(6) Iomwe y npBOj BPCTU OLO3r0 MOKE C€ MOKPUTU jJeIUHO yC-
IPaBHOM YAWIIOM - PEIUMO, OKPEHYyTOM HamecHo. Tana ce Kpajme
IIECHO TIOJbEe y APYTOM peny He MO:Ke HUKAKO IOKPUTHU.

3a mouerax, IpuMeTHMO na x° nmpu mememy ca 7 maje ocrarak 0 miu 1 3a cBaku
meo 6poj x. 3amcta, x? maje jemam om octataka 0,1,2,4 mpu mememy ca 7, a
6pojesu 13,23 43 najy ocrarak 1.

3a a >3, 6poj a® je mectu cremen memor 6poja (jep 6| a!), ma maje ocrarax 0
unn 1 npu nememy ca 7. Takobe je 11 = 1 u 22" = 4. IIpema Tome, a®, a Takobe
n b, naje ocratak 0, 1 unu 4 mpu mememy ca 7.

Cama 36up a® + b maje jemam oxm ocrarara 0,1,2,4,5 npu mememy ca 7, auau
21¢? + 17 maje ocrarak 3, ma jeoHAUYMHA HeMa, PeIIeHa.

Hauomena. ,Mama” PepmaoBa Teopema TBpPOU ma, KA rOI je & mMeo Opoj U p mpocT

6poj, 2P~ ! maje ocrarak 0 mwim 1 mpu memewmy ca p.
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