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» Texnonozuja je noxion 00 boza. Hakon scusoma, 060 je moxcoa najeehu boxcuju oap.
Ona je poouna yueunuzayuje, ymemuocmu u Hayke.
- Freeman Dyson

VY ob6pazoBamy ce MHTEpANCIUIUIMHAPHA HACTaBa OJHOCH HA HACTaBY W3 Pa3IHMYUTHX MpPEAMETa, 3aCHOBAHY
Ha pa3BHjalky 3HaWka W BEIITHHA, KaKO OM ce 000raTWiOo IEJOKYMHO 0oOpa30oBHO MCKYCTBO. bpojHe cy
MPEIHOCTH WHTEPIUCIUILTMHAPHOT TPHUCTYNa, Kao INTO Cy: YYCHHIIMMA C€ TIOMaXke J1a KPUTHYKH
pa3MUIBajy, pa3BHjajy ce BEIITHHE IIE0KMBOTHOT y4eHa W pelIaBama mpobiieMa, moBehaBa ce xesba
mpeMa y4yewy M pa3BHjajy KOMYHHKalMja U KpeaTuBHOCT. Mako ce peu STEM Moxxe TymauuTH Kao
ckpahennna Hayke (Science), Texnosoruje (Technology), mmxemepcra (Enginnering) m MaTeMaTHKe
(Mathematics), oHa ce Takohe MOXKe TpeTHpaTH Kao IeIHHa, MPEICTaBJhajyhn WHTEPAUCHUIUTMHAPHY
HAacTaBy M y4€H€ KOJ NpUpOoIHUX HayKa. ,STEM oopa3zosare je unmepoucyuniunapiu RPUCHYR yuery
20€e Cy puzopo3HU aKademcKu KOHUenmu HO6e3aHU CaA CMEAPHUM YACO8UMA 00K YUeHUUU NPUMEILY]y
HAYKY, MEXHOI02U]Y, UHHCEHEPCMEO U MAMEMAMUKY Yy KOHMEKCMUMA Koju YuHe ée3e uzmeljy uikone,
3ajeonuye, nocna u 2nobannoz npeodyseha koje omozyhaea pazeoj STEM nucmenocmu u ca mwom
cnocoonocm oa ce maxkmuye y Hoeoj ekonomuju “ (Tsupros, 2009).

VY zemspama OEIl/I-a mokpenyT je mpojexar ,,bydyhnocm obpazoeawa u eewsmuna 2030“ (The OECD
Learning Framework 2030), y okBupy Kora je aeuHHCAHO TET MPHUCTyHa TU3ajHUPAlkY KYPUKYJIyMa 3a
CTHIIaFk¢ UHTSPAUCIUIUIMHAPHOT 3Hamka, T je okocHuila STEM-a:

1. IlpeHomeme KbYYHHX KOHUeNATa - Bennke uzaeje cy MUPOKH, HHTEPIUCIUIUIMHAPHA KOHIICTITH
KOju mpemainyjy oapeheHa nmpeaMeTHa nojpydja u 0aBe ce AyOJbMM pasyMeBameM. [logyuaBame
BEJIMKHUX M7Eja MOXE JJOBECTH JI0 NyOJheT yuema i e(hKacHHUjeT MPEeHOIIeHha 3Haka U BEIITHHA.

2. YrBphuBame melycoOHuX moBe3aHOCTH - Y 00pa3oBamy, Ka0 W y KUBOTY, cBe je MeljycoOHO
noBe3aHo. bynyhu na aucuuminae yTudy jenHa Ha Apyry, MOe OUTH KOPHUCHO NPEACTABUTH 3HAE
Ha MeljycoOHO MoBe3aH HaYMH, OApakaBajyhu CI0KEHOCT CBETA y KOjeM KUBUMO.

3. Temarcko y4demwe - Heke 3emibe Tpykajy MOTryhHOCT YyYeHHIIMMA Ja HCTPAXKY]Y
WHTEepIUCIMIUIMHAPHA TUTama (mojaBe, Teme) yrpahyjyhu ux y mocrojehe HactaBHe mporpame,
YMECTO J1a Kpeupajy HOBe MpeMeTe.

4. KomOmHOBamwe CpOIHHX NpeAMeTa WJIHM CTBApame HOBMX mpeaMera - MHTepaucuuIimHapHO
y4eHe MOXKE C€ OPraHM30BAaTH M OJIAKIIATH KOMOMHOBAEmEM CPOJHUX INpEIMETa WM CTBapameM
HOBUX IIPEIMETA.

5. Mpojextno yueme - CrBapame mpocTopa y HACTABHOM MPOTPaMy 3a MPOJEKTHO YUEHE MOKE
OJIaKIIATH UHTEPAUCIUILTUHAPHN MIPUCTYI jep YUEHHIIN Tpeba Ja KOMOWHY]Y 3Hambe U3 Pa3TUIUTHX
JUCIIMIUIMHA J]a O paJiiii Ha CIIOKEHUM TeMaMma.

STEM je y HOBO]j JbYJCKO] UCTOPHjH CKCIOHEHIMjaJIHO eBoJjiynpao. [locTamu cMO MCKYCHU KOPHCHHUIIU
TeXHOJIOTHje, aau BehwHa Hac 3ampaBo He pasymMe Hay4dHa OTKpuha CBaKOAHEBHHUX MpEaMETa Koje
KOPUCTHUMO.

Axo ce ocBpHeMO y mpomuioct, npuMmetuhiemo na je CTEM 6uo npucyran Bpio pano. Ornpuimke 3.000
IL.H.e. YOBEK je m3ymeo Todak. Kopucrehu 3akoHe ¢usmke, 0Baj CjajHM M3yM OJAKIIAO j€ CBAKOJHEBHU
XKHUBOT JbY/H, JIOK je JlaHac OCHOBa BelinHe MalllnHa KOje CBaKOAHEBHO KOpucTUMO. Hamopan pan jbyackux
PYKY Y IPOHM3BOBGH 3aMEHHIIM Cy MalllMHE TOKOM NMpPBe HHAYCTPHjCcKe peBoJylHje y IPpyroj MojoBuHU 18.
BeKa, TO je JnoBeio no mnoBehama mHIycTpUjcke mpon3Bojdme. Hajsaxxuuju CTEM m3ym Omna je mapHa
MammHa. [lopen MHOrux Benukux ¢adprka, OCHOBaHM Cy M HOBU TPaJOBH, IUTO j€ 3a MOCIEAUIY UMaJ0 U
Pa3Boj HOBUX BUAOBA TPAHCIIOPTA, MOIYT MAPHUX OpOIOBa M MapHUX JIOKOMOTHBA. BaxkHn n3BOpHM eHepruje
JIouutM ¢y oTkpuheMm HadTe W €NeKTpUYHE eHepruje cpeauHoM 19. Beka. Ycieauo je mepuoi Apyre
HHAYCTPHjcKe peBoJIylHje - Iepro/] BEJIMKOT HANpEeTKa Y Hayl 1 MHOTMX OTKpuha 6e3 KOjuX He MOXKEMO
3aMUCIIUTH JaHAIIBU )KUBOT - CHjaIMLA, TenedoH, JeTenula, paaiuo UT. Y oBOM nepuoay Hajeha orkpuha
Owia cy y o0JlacTd MeIuIlMHE - OTKpuhe MEeHUIUINHA, aHTHOMOTHKA KOJU j& CIIAaCHO MHUJIMOHE JbYICKHX
xuBota. Jpyra nomosuHa 20. Beka JTOHOCH Iepuoj Tpehe HHAyCTpHjcKke peBoJIyliHje KOja ce 3aCHUBA Ha
Jlajb0j OUTMTaIM3alMjyu MalldHa, IITO JOBOXM N0 noBehama MacoBHE Npou3BoAme. Tpeha peBosynuja
rMMaJia je BEJIMKH YTHIIa] Ha Me/nje, ToackoM MHTepHeTa, ajii je yTUIlajia ¥ Ha pajHa MeCTa Y IPOU3BOIbH.



Behuny nocnosa koje cy paHuje paguiy 3amnocieHu y Gadpuim npeysenn cy urwkewepu, UT crpyumany u
n3ajaepu. CTora HOBE TEXHOIIOTH]E 3aXTEBajy Pa3lIMuUTE BEIITHHE.

VY CBakoJHEBHOM >XHBOTY MOKEMO Aa BHUIMMO, NOAMPHEMO M KOPUCTHMO CTOTHHE WJIM MOXIA XUJbaJe
MPOM3BO/A, alIMKaIyja u ypehaja koju cy nmocramu 3axBaspyjyhu STEM-y. Heke on mux je 3amcra Jako
younTn: Ha npumep, STEM Ham momMaxke 1a ce TIOBEXKEMO ca JpyIuMa M3 IeNIor cBera myteM MHTEpHeTa,
tenedona utA. 3axBajbyjyhu HOBMM HaydyHHM MeTOJama CTBapajy ce MONHMjU JENIOBH TOJBONPUBPETHUX
MaIliHa, TeHETCKH MPOW3BE/IeHe XUOpHIHEe OWJbKe MPOW3BOJE BHUIIE XpaHe, a CBAaKOJHEBHO CE Pa3BHjajy
HOBa, cHaxxHHja hyOpmBa. Xemmuapw, Takolhe, moOospIIaBajy M CTBapajy HOBE MaTepHjaje 3a IaKOBambe,
nomyT OWJbHE ,,MITACTHKE KOja je eKOJOWKH mNpuxBarbuBuja. lllTaBuiie, MHXEwepU Cy YCHenH 1a
Mpou3Bely 4YHCTy eHeprujy kopuctehm oOHOBBMBEe wu3Bope. ['paheBuHCKM WHXEHEpH e(pUKaCHUje
IIPOjeKTyjy 3rpaje, IyTeBEe, MOCTOBE, aepoApOME, KaHAIW3alMOHE CHUCTEME M IKele3HHle, ca Behom
TpajHOIly y MPUPOTHUM KaTtacTpodama momyT 3emJboTpeca miau noruiaBa, kopucrehn STEM. Takobe,
0noso3y, JeKapu ¥ MEIUIMHCKO 0co0Jbe MOMaxy y MoOoJbllamy HaIller 3ApaBiba U Onaroctama. Cama
MEINIIMHA MOYKE M3JIEYNTH 00JeCTH KOje Cy, He Tako JaBHO, omne cMpTHe. Ha mpumep, medja mapanusza je
noralana MUIHOHE JbyIW Off IPANCTOPHje U TOBENA je MHOTE JI0 CMPTH, 110 cpenune 20. Beka M MpOoHAICKa
MOJIO BaKIIMHE.

Hutupajyhn beprnapna Mapa: ,,Ha npary cmo UerBpre nHaycTpujcke pepoaynuje wivn Uagycrpuje 4.0
UoBeuyaHCTBO je Ha Ipary Ja CTeKHEe CBe IpeaHOCTH BemTauke uHTenureHmuje (Artificial intelligence - Al)
Kao po0e, alu 0BO Takole MOCTaBJba HeKa MUTAmbA!

- Jla nu pacnonarame Al 3Hauu Ja he jbyan y MOTIyHOCTH OUTH pacesbeHH y (abpukama U ako J1a,
KaKo ce MpUIpeMuTH 3a Oyayhe BemrruHe?
- Jla mu he pyunu pax 3actaputy U xohe i BemTHHE PUINIKUX PaTHUKA TIOCTATH HEMOTpeOHe?

- Moxe 1 00pa3zoBame nmoapxkatu cBe Oyayhe yueHuke u cTyaeHTe?

[NonyyaBame STEM-a onHocu ce Ha kopuinheme NMPaKTUYHUX MCKYCTaBa, NpyKambe YUYEeHHIMMa ajaTa 3a
pasoTkpuBame U nmoBehame BHUXOBOT MOoTeHIMjana Aa yruay Ha Oyayhuoct. Lusesu STEM nHactaBe Mopajy
Ce TPWIATOIWUTH M aXypupatn kako Ou ce yHampemwio STEM o0OpazoBame M TMOKPEHYJIO pellaBambe
npobiema kpo3 Hayky. byayhm yuennun STEM-a Ouhe Bohenu on Hajmiaher noba ka pasymeBamy U
kopuithewy TexHoJormja. /3a30BM HacTaBHMKA Ha dYacy IMOJpa3yMeBajy MOJy4yaBame YYEeHUKa Ja je
TEXHOJIOTHja ajlaT 3a pa3BUjambe CIOCOOHOCTH 3a pellaBambe MpodjeMa, Kako y THMY, TaKO W TOKOM
HE3aBUCHOT yuewa. HactaBHMIIM MOTY, Ha IpUMeEp, J1a KOPHCTE MPOjEKTHO yUyerme Kako Ou MIeHTU(UKOBAIH
3ajaTke Koju he moOoJpIaTH HHTEPIIEPCOHATHE BEIITHHE YICHUKA M alICTPAKTHO Pa3MHILIbALE.

Ha Ciutu 1. je npukasan npernien Hajsaxanjux STEM nzyma:

The most important STEM inventions

The wheel The printing press Vaccines Electric bulb Penicillin Internet
3500 BC 1450 1796 1880 1928 1990s
| | | | I I

1712 1876 1903 1974 Future
The compass  The steam engine  The telephone  Aircraft Personal computer ?

Source: https://bigthinc.com/pail S 1 os: ‘gengineering.com/19-

Cnuxa 1. Hajeascnuju STEM uzymu



Kaxko 3amucnutu Oymyhaoct? TexHoiormja BemTaduke WHTEIUTEHIM]E MTOBEMINe 0 yCIOCTaBJhamha HOBOT
E€KOHOMCKOT TIOpeTKa y CBeTy. 3eMJbe he OuTH momesbeHe Ha 3eMJbe KOje MTPOU3BOJIE U 3eMJbE KOje KOPUCTE
BEIITAYKy MHTeNMreHuujy. Ham cBakogHeBHM kuBOT Ouhe makmu. 3ajeqHO ca HOBMM MaminHama Ouhe
NoTpeOHU HOBH MOCJTIOBU U TIOCJIEANYHO HOBA 3aHMMama. He Ou Tpebaio na MamuHe 3aMeHe JbyJie jep HUCY
criocoOHe 3a ciiokeHa ocehama. CBet 0e3 emMonmja 6wo Ou 3acTparmryjyhu.

Koje cy Bemrune 21. Bexa? Y 21. Bexy cmo Beh 20 roguna. TexHomoruja oko Hac OTHIILIA je AaJleKO OJ
MmoyYeTka Hamer MuwieHnjymMa. Mnak, BehrHa HammMX y49WOHWIIA OCTaje Mame-BHINE MCTa KakBa je Omira Ha
kpajy 20. Beka. Moruo 6u ce pehu a o6pa3oBame U 1ajbe TOKyIIaBa CycTHh cBa TEXHOJOIIKA TOCTHTHYha.
Ja Ou mpumpeMusin ydyeHHKE 3a YCIEIIHO pellaBame 3axTeBa 21. Beka, mKose Tpebda Aa UM MOMOTHY Ja
pa3Bujy moTpeOHe BemTHHE. MHOTM HCTpaXMBauM, Ka0 W TOCIOBHHM JUACPH M TPOCBETHH PATHULIM,
YjeOumbeHN Cy OKO Heje /1a Cy yueHUIMa moTpedne BemrTruHe 21. Bexa 1a 6 OWiM yCIeNIHA Ha TaHaIIheM
TPXKUIUTY pajza. 3a Benuke Kommanuje, momyT Microsoft-a, Intel-a u Cisco-a, najseha Opura je mro
JUIJIOMUPAHH CTYJEHTH HeMajy MoTpeOHe BEIUTHHE 3a CYTpallibe MOocioBe. BakHO je HamoMeHyTH Aa He
MOCTOjU jacaH KOHCEH3yC O TOME KOjeé BemTHHe Tpeba yBpCTHUTH y Karteropwjy BemrTmHa 21. Beka. Ha
npumep, dr Tony Wagner nperake ceqaMm BEIITHHA ,,[TPSKUBIHaBaba ™

- Kputnuko pazmunubame 1 peniaBame npoodiema;

- Capanmwa u TUIEpCTBO;

- EdwukacHa ycMeHa 1 miicMeHa KOMYHHUKAIH]a;

- Ilpucryn u ananu3za uHpopmanyja;

- Pajmo3nanoct u Mainra;

- MuunmjatuBa 1 npeny3eTHUILTBO;

- ATWIHOCT U IPUIIArOJJbUBOCT.

ITo nogaunma EBponcke komucuje, 90% Oynyhux mocioBa 3aXxTeBa JUTMTAIHE BEIITHHE KOje HE MOceayje
44% EBporubana. Hema cymme ma cy HaM motpeOHH BHCOKO crienujainu3oBanu STEM nojeauny, a n3a3oB
je mpen HactaBHHIMMa na ydenunuMma STEM kapujepy yumne 3anumipnBoM. CTora ce MOpamo 3almUTaTH
KaKO HayKy, TEXHOJIOTHjy, MH)XEHEPCTBO U MATEMAaTHKy MOXKEMO YYHHHUTH YYEHHLIHMAa MPUBIAYHHUjUM?
OnroBop je aHTa)KOBame yueHuKa y ctBapHuM STEM mpobriemuma.

Humw je passutu Behy koxepentHoct STEM-a, mnmu STE(A)M-a, ako gomamo u yMmeTHOCT (Arts), y
oOpa3oBamy, neduHUIIyhH 3ajeHO ca MHHHCTapCTBUMa 00pa3oBama, WHAYCTPHjOM M HACTaBHUIIMMA
koHuenT uHrerpucaHor STE(A)M oOpazoBama. OBO je MOApXKaHO pa3BojeM HMHTEPAMCHUTLTHHAPHUX
MHOBATHBHUX CIIeHapuja HacTaBe U yuema. [lopen Tora, STE(A)M 00pa30BHU MOKpPET Mpyka MOTryhHOCT
pa3Boja MHOBAaTHBHUX M KPEaTUBHMX NpHUCTyna 3a uHrepaucuuiuinHapHe STEM o0Opa3oBHe mpojexte Koju
omoryhasajy mehycoony nmosezanoct STEM u He-STEM npenmera. EBo Hekux npumepa:

- TI'paden - uynecnn matepujana 21. Beka — Yo3HaBame yYUeHUKA ca TpaQ)eHCKUM MaTepyjaioM U
pasyMeBame HBEroBUX 0cOOMHa MOXKe ce 00aBuTH y mnpeaMernma Dusuka u Xemuja. Y OKBHPY
npeamera MHapopMaTrka y4eHUI MOTY 1a TPUMEHE CBOja 3Hamka U MPHUHIUIE n3 MaremaTuke Kako
Oou nu3zajuupanu u 3/] ommrammnany rpadeH, 0K ce y npeamery EHIIiecku jesuk Mory BexOaTH
KOHBep3allyja u IpeBoleme.

- Buue cBetriia, Mame ocBeT/bema - Ykibyuenu cy STEM npenmern: Maremaruka, @usnka, Xemuja
u buonoruja u He-STEM mnpeamern: Hcrtopuja ymMeTHOCTH M YMETHWUUYKM AM3ajH. Bprm ce
WCIIUTUBAE CBETJIOCTH U HeHE NPUMEHE U3 CBUX MOTYNHX yIJIOBa: leHy yNoTpeOy 3a OJaKIIaBambe
nomaher ®HuBOTa, GOTOXEMHUjCKE peakiuje, eheKkTe MPeKOMEpHE CBETIIOCTH Ha Hally KOXY U TeJo,
BU3yelIHE e(eKTe Ha CBETJIOCT U CEHKE IITaMIleé M KaKo CTpy4Ylmhalld KOPUCTE CBETJIOCT 3a
UCTIHTUBAME CIIUKA U APYTHX YMETHUUKHX JIelia.

- JomoBu OynyhHocTH - YHYyTap crieKTpa OrpOMHHUX Ipekianajyhux BeITHHA U3Mel)y TeXHOIOUIKUX
¥ YMETHHYKUX alUTHKallMja, YYeHWIIM MOTy Jia Bex0ajy cBoja nckycTtBa m3 Maremaruke, dusnke,
TexHonoruje u YMerHocTy. [IpoGiieM U3 cTBapHOT KUBOTA - HEJIOCTATAK CTAHOBA, IIOCMATpPa Ce KPI3
PacIooKMBOCT 3€MJBHMINTA W IPOCTOpA, MaTepHjaja 3a W3rpallky HOBUX Kyha Koje HOWTYjy
€KOJIOLIKY PaBHOTEXY U Y CKJIaJy Cy ca [UJbEBUMA OJP>KUBOCTH.

3AK/bYYAK



Hacraga je Bumie ox mocia - HacTaBa je ymeTHocT! HactaBHuke Hehe 3aMEHHTH BemITadKka WHTEIUTEHITH]a
jep oOpa3oBame HHje camMO y4eme, Beh W KpeaTHBHOCT, CcOIMjalHE WHTEpaKIHje, eMIlaThja |
BEJTKO TYIITHOCT.



