JAPYIITBO MATEMATHUYA CPBUIE

AKPEJAMTOBAHU CEMHNHAP:

345
JHNPXXABHM CEMHUHAP O HACTABHU
MATEMATHUKE U PAYYHAPCTBA
JAPYILITBA MATEMATHUYAPA CPBUJE

Komnerennmja: K1
[Tpuopureru: 3

TEMA:

YHAIIPEBUBAIE KBAJIMTETA HACTABE HA
HNAJBUHY 13 ITIOMOh JUHAMWYKOI' COOTBEPA
GEOGEBRA

PEAJIM3ATOPU CEMHMHAPA:

np PAJJIOCJIAB BOXUR,
ap BYPBULIA TAKAYA

BEOTPAJI,
20. - 21. 02. 2021.



Hacrasa Ha na/buHy

Behuna HacTraBHMKa M yYeHHMKa YIO3Hala ca HAacCTaBOM Ha JaJbUHY TOKOM IaHJICMUje
Bupyca COVID-19. Mehytum, oBakaB Bl HacTaBe HE MpejcTaBba HOBUHY. [IpBu 0Omuim HacTaBe
Ha JaJbuHy y (opMasHOM 00pa3oBamy jaBJbajy ce Beh MOYETKOM Jpyre MOJOBHHE JEBETHACCTOT
Beka y Benukoj bpuranuju, na 6u ce oBakaB BU HaCTaBe pallipyo IO LEJIOM CBeTy. Jlo monoBuHe
ZIBaJIECETOT BEKa, HACTaBa Ha JaJbUHY C€ NMPUMEHUBANA y BEJIMKOM Opojy 3emMalba, a Ouia je, mpe
CBera, HaMCHCHA YUCHHUIIMMA U CTYACHTHMA M3 YAaJbeHHUX KpajeBa, KOjHUMa je IMyTOBamE JI0 IIKOJIE,
oaHOCHO (hakynrera, Omio oteskaHo. OBakaB BUJ HACTaBe HAPOYHUTO J00Wja Ha 3HAUYAjy pa3BojeM
TeJeBU3Hje, KOja C€ MHTCH3MBHO KOPUCTHJIA KAa0 CPEACTBO pealM3alije HACTaBe HA JAJbUHY jOII
IIe3[ICCETHX W CEelaMJICCeTUX TOJMHA JBajeceTor Beka. HacraBa Ha nasbuHy Jj00Wja HOBY
JTUMEH3Ujy pa3BojeM HHTepHeTa. Kpajem JBameceTor W MOYeTKOM JBAJCCET MPBOT BEKA, BEIUKH
Opoj 0O0pa3oBHUX yCTaHOBA MUPOM CBeTa oMoryhasa moxahame MmojeIMHUX KypceBa Ha JaJbHUHY, a
HEKW YHUBEP3UTETH OMOTyhmiu cy ¥ peanusanujy nojeJMHUX CTYyAUjCKUX IporpaMa Ha JajbhHy. Y
MOCJICIEH0] JCIICHU]H, U Y HAIIOj 3¢MJBbH je JOCTYITHO CBE BHIIIC OHJIAjH 00OyKa (BeOMHApa U Cil.), a
HUje pelak Ciiydaj Ja Cy I0jeIuHN HACTaBHUIM, TIOBPEMEHO, OPTaHU30BaIN HEKE OOJIMKE paja ca
YUCHHIIUMA, OJJHOCHO CTYJCHTHMA OHJIajH (Hajuenrhie MEHTOPCKU pajl, KOHCYJITAIMje U CII. — OBaKaB
BHUJI pajia je OMo 3aCTYIJbCHH]H Y BUCOKOM 00pa30Bamby HErO y TOYHHUBEP3UTETCKOM 00pa30Bamy).

[Tocneamux romuHa, cupoBefeH je Behu Opoj HMcTpakvMBama Koja Cy HMMala 3a Iub
yHanpehuBame KBalIuTeTa HAacTaBe Ha JaJbHHY, PaJd HEHE Jlajbe MMIUIEMEHTAIMje Y HACTaBHU
nporiec. MHore 0o0pa3oBHE YCTaHOBE, HApOYMTO BHUCOKOIIKOJCKE, IMOJCTHIIAHE CYy Jia YBEIy
Iporpame HacTaBe Ha AaJbuHy. MehyTuMm, Kpu3a u3a3Bana nanjaemujom supyca COVID-19, nosena
je oOpa3oBHE CHCTEME LIMPOM CBETa y CUTYalljy Ja MOpajy, y BeoMa KpaTKOM pOKy, 00e30e1uTu
peanu3aliyjy HacTaBe Ha JaJbUHY.

OO0pa3oBHE yCTaHOBE Cy C€ OpraHM30BaJieé Ha pa3jIMYWTE HAUMHE, a HACTaBHUIU Cy CE
CHAJIa3UJIM y CKIaAy ca MoryhHocTHMa, Kako Ou 00e30e11iIu OJIBHjak-e€ HACTABHOT MpOoIleca Ha IITO
je moryhe edukacHuju HaunH. Beh HakKOH HEKOJMKO HeJeJba MPUMEHE HACTaBe Ha JaJbUHY, YOUCHHU
Cy HeZ0CTaIM OBOT BHJia HacTase. [IpBu HeocTaly Koju cy JIOILIH 10 U3pakaja Ouiu cy, Hajeehum
JIe7IOM, TEXHHUYKE MPHPOJIC — HEJ0CTaTaK CpPelCcTaBa 3a paja (padyHapa, MHTEpHET Be3e M CIL.),
HEJIOBOJbHO pa3BHjEHE JUTHUTAHE KOMIICTEHIMje HacTaBHMKAa (aqu W ydeHuka) u ci. OBH
HEJ0CTaI| Cy JEIMMHUYHO OTKJIOHEHHU, a HA )b UXOBOM OTKJIahalby Ce U J1aJbe paji, HAPOUUTO Kaja
Cy y IUTamwy 00yKe 3a HACTaBHUKE.

MebhyTtum, 300r 0BaKBHUX ,,TEXHHUKUX IIpoOIEMa, jeaH O] KJbYYHHUX IpodiieMa je 0CTao
HEJI0BOJbHO 3amaxkeH. Hamme, npumehero je na 3Havajan Opoj ydeHuka (ykibydyjyhu u oHE KOju
HHCY UMaJIX po0JIeM ca HeJOCTaTKOM CpEeCTaBa 3a paj) HHje Ha OAroBapajyhu HaYMH MPUCTYITHO
UCIyHaBamy o0aBe3a M J1a, CaMHM THM, BbUXOBO 3Hambe HHUje Ha oarosapajyhem HuBoy. OCHOBHH
y3pOK OBOT IMpobjieMa je HEelI0BOJbHA MOTHBHCAHOCT YYEHHKA, KOjO] Cy JONPHUHENH Pa3IHYUTH
dakTopy — HeAocTaTak (PU3MYKOI MPHCYCTBA M CTAJHOT KOHTAaKTa YYEHHWKAa W HACTaBHUKA,
NPOMEHCHO OKPY)KEHbE, HEJI0CTaTaK MPOBEpa 3Hakha U CYMaTHBHOT OliHkhHBamba (MM HeMoryhHoCT
OpraHM30Bamba aJICKBaTHUX MPOBEPA 3HAMA), aJIM U HEJOBOJHHO IpUIarohaBame HACTAaBHUX METO/A
HOBOHAacTaIMM ycioBuMa. Ha Heke o7 oBUX (pakTOpa HACTaBHUIM HE MOTY JOBOJHHO J1a YTHUY.
MehyTum, OHO IITO MOKE CBAaKM HACTABHUK JIa YpaJH, jecTe Jja ce MOTPYIU Ja HAaCTaBy MPHIAroau



notpebamMa ydeHHWKa W Ja, mpujarohaBamkeM HACTaBHUX MeToja, oMoryhum nma ce, y aatum
YCIIOBHMA, TIOCTHTHE ITO je Moryhe 00JbH KBAJIUTET HACTaBE.

VY ycrnoBuMma HacTaBe Ha JajbMHY, y HE MajoM Opojy ciydajeBa, NMPUMEHUBAHE CYy
HACTaBHE METOZIE Y KOjuMa je MHTepakiuja u3mel)y HacTaBHUKA M YUCHUKa, Ka0 U u3Mel)y ydeHuKa
MmehycoOHo, Omiia Ha cyBUIlIE HUCKOM HUBOY, JI0 T€ Mepe Ja je, y oapeheHnM ciyyajeBuMa, HUje HU
Owrno. HemocraTak HHTepakiMje HAUYMHHO j€ YYCHHMKE MACHBHUM YYECHHIMMAa y HACTaBHOM
IpolLecy, WITO je JAOBEIO 0 CMamkEHha HBUXOBE 3aMHTEPECOBAHOCTH 3a HAacTaBHE caapikaje. OBaj
npoOJieM 3axTeBa Jia ce, Y HapeJHOM MEPUO/Ty, OpraHU3alMjy HACTaBe IPUCTYIN HAa TAKaB HAYMH Ja
ce yUEHHIIM aKTUBHU]jE YKIJbyU€e Y paj U /1a aKTUBHH]E N3y4aBajy HACTaBHE CaJ(pKaje.

3a akTHBHO ydemhe yuyeHHMKa y paly, HOXKeJFHO je Ja ce OapeM Jieo JacoBa peanusyje y
pearHoM BpeMeHy, mro oMmoryhasajy paznuuure amumkanuje. Mehytum, cama peanusanuja yaca y
peaTHOM BpeMEHY HHje JOBOJbHA YKOJIHMKO YYSHHUIIM CaMo CIyIIajy MpeJaBame, jep ce TakaB 4ac He
pasnuKyje o1 Iiefjamba CHUMKA yaca. 3a akTUBHU]€ YKIbYUHMBaKbE YUEHUKA [TOTPEOHO j€ OCMUCIUTH
onroeapajyhu mpuctym, Koju moapasymeBa M oparoBapajyhe mpoOneme. Kama je y mnutamy
U3y4yaBamke€ MaTEMaTWYKHX CaJpikaja, OJ BEJIHKE KOPHCTH y OBUM OKOJHOCTHMA MOXE OWUTH
obpazoBuu codreep GeoGebra, unje cy ocobrHe MHOTMM HACTaBHUI[MMA MAaTEMAaTHKE MO3HATE OJ1
panuje. OBaj copTBep MOXe NMOMONM HAcTaBHUIMMA Ja OPraHM3yjy HacTaBy Ha HauuH Koju he
o0e30eauTH aKTUBHO Yyuemhe YyYeHHKa, ald M YYCHHMIIMMa Kako OH YCBOJUIIM 3HAmE Y
onrosapajyhoj mepu.

GeoGebra y nacraBu Ha 1a/bUHY

HecymmuBoO je 1a HacTaBa Ha JaJbUHY MPENICTaB/ha HOBHHY M 32 HACTAaBHUKE M 33 yUCHHKE.
HoBo okpyskeme n3HcKyje u npuiarohaBame HACTABHUX METO/1a, Ka0 M OCMHIIIJbaBambe MpodiemMa u
3ajlaTaka Koju he 3amHTepecoBaTH yuyeHUKE U MOJCTahu MX Ja UCTPaXKyjy U Jla Ce BHILE aHTaAXKY]y
Ha yCBajamy 3Hama. TOKOM HacTaBe HA JAaJbHHY, YECTO CE JICHIaBajio Jla MPOOJIEMCKH MPHUCTYN H
NpojeKTHa HacTaBa OyIy HENpaBeIHO 3aloCTaBJbeHU. Mel)yTHM, OBaKBM NPUCTYNH CY OJ
M3Y3€THOT 3HA4aja y HOBOHACTAJIMM OKOJHOCTHMA, jep MOJCTHYY HCTPaKWBAayKe aKTHBHOCTU
yuenuka. O6pa3zoBuu coptBep GeoGebra, He camo ga omoryhaBa KBaJUTETHH]Y BH3YEIIN3aIN]y
MaTeMaTHYKHX Ccaapkaja M HUXOBO NPEACTAaBIbabe€ HA pA3UUNTE HAYWHE, HETO Ce MOXKe
HCKOPUCTHTH 3a HWCTPakKMBayKe aKTUBHOCTH ydeHuka. Ilmardpopma GeoGebra Classroom
Resources (ca xojom he momasHuim oOyke OWUTH ymo3HaTH) omoryhaBa pa3MeHy JUHAMUYKHX
pamHux nucToBa Kpeupanux nomohy GeoGebra codrBepa, unme je omoryhena capaama Mmehy
YYEHUIMMa KOjH Ce€ Hayla3e Ha yJaJbeHHM MEeCTHMa. Y HapeIHUM MpHMEpHMa, MpHKa3aHe Cy HeKe
on MoryhHocTH mpuMeHe oOpa3oBHOr codrBepa GeoGebra y HactaBu Ha JajbUHY, YKIbYUyjyhn
MPOJEKTHY U MPOOJIEMCKY HaCTaBy.

Kako npubnusicumu yuenuyuma eekmope u y4UHUmMU ux 3aHUMBUGUTUM?

Bekropu mpencraBibajy BeoMa 3HauyajaH Ccajaprkaj y HacTaBu matematuke. [Ipema HOBOM
porpaMy HacTaBe W Y4CHa, BbUXOBO M3YYaBamke MOYHIGE Y TIETOM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE, Kajaa
Ce YUYCHHUIIM YIIO3HA]y ca MOJMOM yCMEpPEHE NyKHM M BEKTOpa, Ka0 M Ca HHUXOBHM HajBaKHUJUM

ocobmHnama. Takohe, y OBOM y3pacTy, yUCHHIIH C€ YIIO3HAjy ca MOjMOM TpaHcianuje. Bexkropu ce
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JeTajbHUje M3ydaBajy y cpeamoj mkonau (y Behunu cinydajeBa mpsu u tpehu paspen). Mehyrum,
npakca je mokasana (Kao M paHHMja MCTPaXHBara) Ja YYCHHUIIM HEPETKO HMMajy MoTenikoha y
caBiajgaBamy OBOT rpaauBa. KiacuuHu 3amaii, KOju Cy yoOuuajeHd (M HEOMXOJHH) y OBOj
00J1acTH, YeCTH HUCY JOBOJAHO MOTHUBHINYhHM 3a ydeHuke. 300r Ttora Om Owio moOpo aa uXx, y
HacTaBH, KOMOMHY]EMO ca Pa3IuYuTHM MPoOJeMrUMa y YHjeM Ce pelllaBamby NPUMEHY]y BEKTOPH, a
HAPOYUTO Ca MHTEPECAHTHUM MPHUMEPHMA IPUMEHE BEKTOPA.

Jeman op jeAHOCTaBHUjUX, ajdy BEOMa MHTEPECAHTHHUX MpPHUMEpa NMPUMEHE BEKTOpa H
TpaHClalMje jecTe Tecenamuja. Tecemanuja MpeAcTaBlba IMOIUIOYABAKE PABHH KOj€ C€ BPIIH
NPUMEHOM HM30METPUJCKUX TpaHchopManrja — OCHE CHUMETpHje, pOTalMje M TpaHCIaIuje.
3acTynsbeHa je y YMETHOCTH U apXUTEKTypH, a moMohy me cy HacTasia OpojHa ymeTHuuka aena. [1o
NPUMEHHU TeceNalyje je HapOYHTO TIIO3HAT XOJIAaHACKH yMeTHHK Mopuc Ecxep. Mebyrtum,
Tecenaluja je MpUMEHhUBAaHA Y YMETHOCTH M apXuTekTypu MHoro npe Ecxepa. Ha Cmmmm 1
MPUKA3aHO je YMETHHYKO JIeJI0, HACTaJl0 NMPUMEHOM Tecenaluje, Koje ce Hajla3u y TIajaTu
Anxambpa, y lllnanuju. Ha ocHoBy oBor nema, Ecxep je kpeupao jemaH oIl CBOJUX IMO3HATHjUX
pTexa.

Cauka 1

Nako mweHO m3yuaBame HHUje MpeABHIEHO MporpaMoM HacTaBe M yuema, yBolheme OBOT
nojMa He OM TpeAcTaB/baNo J0JaTHO onTepeheme yueHunuma, a Ouiao OW KOPUCHO 300T
OCMHUIIJbAaBakha PA3IMUUTHX CaJprKaja, OJTHOCHO TeéMa 3a MpojeKTe, oMohy Kojux O ce yueHHIuMa
NpUOIMKUIIO TPAJMBO Ha 3aHUMJBMB HauumH. OBakaB BHJ YMETHOCTH CE€ MOXeE ,,[IPECEUTH Yy
JIWTHTATHO OKpY)KeWe, a YydeHHIH Mory, y okBupy GeoGebra codrsepa, nma Kpeupajy
jeaHocTaBHHUje Tecenanuje. Ha oBaj HauMH, yYeHUIIM MOTY KpO3 UIpY J1a yBeK0aBajy PUMEHY OCHE
CHUMETpHUje, poTaluje u TpaHciaauuje. Moryhe je oCMHCIUTH pa3nuyuTe TeMe IpojeKaTta y KojuMa
0u, Kpo3 NpUMEHY Tecenaluje, YUeHUIM pa3BUjald MaTeMaTU4yKe, ajld W Jpyre KOMIIETEHIIH]e,
MOTYT ecTeTHYKe U AurutainHe. OBje OM ce JaKko MOIJia OCTBAPUTH M MelynpenMeTHa moBe3aHoCT
MaTeMaTHKe, pauyHapCTBa U JIMKOBHE KYJIType, all U TEXHUUYKOT ¥ WH(POPMATUYKOT 00pa3oBama,
Kao M oapeheHux M300pHUX MporpamMa — YMETHOCT M Iu3ajH U ci1. OBakBH NpPUMEpPU MOTY ce
YCIIEUIHO MPUMEHHUTH U Y OCHOBHO] U Y CPEb0]j ILIKOJIH.
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Kama cy y muTamy yYeHHIM METOr paspeia OCHOBHE mikoje, mpuMeHoM GeoGebra
coTBepa MokeMo, Hajrpe, 00jaCHUTH YYCHHUIIMMA IITa je TpPaHCNallija U Ha KOjU HA4MH ce Gpurypa
TpaHcIupa 3a JAaTh BEKTOp. JeqaH mpumep TpaHciauuje Tpoyria npukaszan je Ha Cioumu 2. Oa
CJIMKa je UHTEPaKTUBHA U, KJIMKOM Ha By, OTBopuhe ce TUHAMHUYKH PaJHU JIUCT, KpeupaH nomMohy
GeoGebra codrtrepa, y xoMe je mpuKazaHa MOMEHyTa TpaHCialuja. 3a Kpeupame JIUHAMUYKOT
pagHor JMcTa, KOju je mpukasaH Ha Ciuiy 2, IpuUMemeHe cy nuHamuuke ocobune GeoGebra
co(TBepa, Koje MoMaxky yu4eHHUI[Ma Jla CXBaTe KaKo Ce BPILIU TPaHCIaluja.
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Cauka 2

Hakon mro cy ymo3HaTtu ca MojMOM TpaHCHAlMje ¥ BEeHUM O0coOMHama, YYEHUId MOTY
INPUMEHUTH OBY M30METPHUJCKY TpaHchopMalMjy Y Kpeupamwy JeJHOCTABHMJUX Tecesaluja.
VYkonuko Ou OWIM 3aMHTEPECOBAHM 3a HEKE CIIOKEHHje Tecelnallyje, MOrJii OMCMO UX YIyTHTH Ha
KOMOMHOBaWe OCHE cuMeTpuje W TpaHciauuje. Kaga cy y nmutamy CpeamOLIKOIIHN, OHU MOTY
NpUMEeHHUBATU U portanujy. [Ipumepn Tecenaiuja Koje y4eHHIM MOTY Kpeupatu nomohy GeoGebra
co(TBepa NpUKa3aHU Cy Ha ciaukama 3 u 4.
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Ciauka 3 Ciauka 4


https://www.geogebra.org/m/d2kuuxrq

VYKOJIHMKO OM Ce YUCHHIIM 3aMHTEPECOBAIIM 32 OBAKBE aKTMBHOCTH, MOYKEMO MM CyrepUCaTH
Ja ce W3 JABOJAMMCH3HOHAJIHOT MPEMECTe Yy TPOAMMEH3HHAIHO OKPYXKEHe MU Ja, y IPOCTOpY,
Kpeupajy paziudnTe OOJHMKE MPUMEHOM paBaHCKE CHMETpHje, poTalldje W TpaHciamnuje. Tamga Ou
Om0 MHTEepecanTHO nocTahu quckycujy Mel)y yueHuIuma — 1a Ji je ,,lI0NymkhaBame’ MPoCcTopa Ha
oBaj HauuH Takohe Tecenmanuja? (MMa OCOOMHE Teceialdje, ajdd Tecesaluja WIaK MpecTaB/ba
noruiouaBame paBHu) [Ipumep ¢purype y npocropy, KpeupaHe OnucaHuM METOaMa, PUKa3aH je Ha
Cmumn 5. Mako jomr yBeK HUCY MHOTO 3acTyIUbeHH, 3J] mTammauu Cy CBE BUIIE JOCTYIIHU
nojequHIMMA, a OpojHEe ITammapuje npyskajy yciayre 3/] mrammama 1Mo HOBOJBHHM Ii€HaMa.
HajuoBuja Bep3uja GeoGebra codrepa omoryhasa m npunpemy 3a 3/ mrammname. Moryhe je
Npey3eTu U cauyBaTH Kpeupanu dajin y hopmary koju ce Moxe ommramnaty momohy 3/ mrammnaya
(y mutamy je STL ¢opmar). Ha oBaj HaumH, ydeHUIM OX MOTJIH J]a OpraHu3yjy u3J10k0y cBojux 3]
panosa.

Cauka 5

Peanuzanuja oBakBMX aKTHBHOCTH j€ MOTOJHA y ycliOBUMa OHJajH Hactase. [lomohy
aruKanuja koje o06e36ehyjy KOMyHHKaIM]y y peaTHOM BpPEMEHY, MOXKE Ce OCTBApPUTH capaliba
YUCHHMKa Ha W3y3€THO BUCOKOM HHUBOY. 3ajeJHUYKH paj y okBupy codrBepa GeoGebra je moryh
TaKo IITO, Ha MPHUMEP, jeJaH YUYEHHK TOAETH €KpaH, a APYrd My CYTepHIny mTa Tpeba Ia ypaiu,
JIOK je, 3a pa3MeHy AMHAMHUYKHUX paJHUX JIMUCTOBA, KPEHpaHUX Ha OBa] HAUWMH, HAJIOrOJHHja
mwiatpopma GeoGebra Classroom Resources. ITojenune arukaimje oMmoryhapajy jorn HalpeIHuju
HUBO Capajibe — J1a jeJJaH YYEHHMK JO3BOJIM APYTMM y4YEHHMIMMa Ja, Ha JaJbUHY, pPaje y OKBUPY
aluIMKalje Ha BberOBOM padyHapy. Y KOJMKO €€ OBaKBE aKTUBHOCTH pealln3yjy y LIKOJIH, MOKEJBHO
j€ Ia ce KOpUCTH padyHapcKa yduoHuia. MelhyTum, To HUje U HEONMXOAHO, jep YUCHHUIU TIOCEIy]y
TenedoHe KOjU MOTY 3aMEHUTH padyHape.



GeoGebra codTsep je morogan u 3a o0paay CIOKEHHJUX cajapikaja U3 00JIacTH BEKTOpA.
[Tomohy oBor codTBepa Moryhe je KoMOMHOBATH ainre0apcko u rpaduyko MpeacTaB/bamkbe BEKTOPA,
Kako y paBHHU, TakO W y mpoctopy. Ha oBaj HaYMH MOCTHXKE CE KBAIUTETHA BU3yeIHU3allHja
omnepanuja ca BektopuMa. Ha Couin 6 mpukazaHo je caOupame BEKTOpa y rpaduykoM IPHKa3y
GeoGebra codprsepa. OBa ciuka je Takohe uHTepakTHBHA. KiMKOM Ha By, 0OTBOpulieTe THHAMHYKA
paJlHU JIUCT y OKBUPY KOjer, IOMEpameM KiIn3ada, MOXKETEe MEHhATH BEKTOPE U MOCMATPaTH KaKo
OBE M3MEHE YTHYYy Ha BHUXOB 30up. OBO je BeOMa BaXHO 3a YYCHHMKE KOjU MMajy mortemkoha ca

yCBajalb€M OCHOBHUX OIlepalija ca BEKTOpUMa.
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Ciauka 6

Ha cnuuan HaumH ce MOry HpEICTaBUTH M OCTalle Olepaluje ca BEKTOpHMa, MOIYT
BEKTOPCKOT M MEIIOBUTOT MPOU3BO/Ia. YUEHHIIM YeCTO UMajy MoTenkoha 1a pasyMejy BEKTOPCKH U
MEILIOBUTH MPOU3BOJ BEKTOpa. 300r Tora je KOPUCHO BHU3yeJIM30BaTH oBe mojMoBe. Takohe, kpo3
BU3yeNn3alyjy je Mmoryhe mpeacTaBUTH Be3y M3Mel)y BEKTOPCKOT MPOU3BOJA U MOBPLIMHE TPOYyTia
U Tapajesnorpama, OJHOCHO MELIOBUTOT NMPOU3BOAA U 3allpeMHHE Mapalelenunena, Koju oopasyjy
BekTopu. [Ipumena GeoGebra codrBepa y o0paan BEeKTOPCKOT MPOU3BO/IA je MpHKa3aHa Ha Ciuim
7, a memosuror Ha Ciuiu 8.
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Cauka 7


https://www.geogebra.org/m/e3qfu9z2

Al aleld @ &N e

w Graphics X | » 3D Graphics X

3 1 1
Dati su vektori OA=3= (1> OB=bh= (1> OC=¢= <0>
0 0 3

Me3oviti proizvod 3 vektora

. 310
(@xboé=|11 0|=6 V=|(@xbod=6
1 0 3

Pomeranjem klizaga p menjaju se vektori @ b.&
i paralelepiped koji obrazuju ti vektori p=3

Ciauka 8

V npuka3aHuM IpUMEpUMa HapOUYHTO J0Ja3e [0 u3paxaja tuHamudke ocoonne GeoGebra
coptBepa. OHe omoryhaBajy na y4eHUK, nmomepajyhu Kiu3ad, Mema BEKTOpE M Jia MpaTu yTHILaj
OBHX ITPOMEHA Ha BEKTOPCKH, OJTHOCHO MEIIOBUTH Mpou3Bo/. Takohe je moryhe 3ajenHo (y okBHpY
HCTOT TMHAMUYKOT PAJHOT JINCTA) MOCMATPATH CKaJapHHU, BEKTOPCKH M MEIIOBUTH Mpou3Bod. To
6u omoryhuio ydeHurMa s1a 60sbe carieajy CaIMdyHOCTH U pa3iuke usmely oBux mpoussoaa. Cse
HaBe/IeHO ykasyje Ha To jga GeoGebra codreep Moxke ycmemHo ga ce ymotpedu y obOpaau u
MIPUJIMKOM yBeXOaBama HACTaBHHUX cajJipikaja y oOJacTH BeKTopa, 0e3 003upa Ha y3pacT yueHHKa
(mapaBHO y3 nipusiarohaBame mpobIeMa U 3a1aTaKa).

[Ipumepu ca BeKTOpuMa Cy caMo JIe0 CajpikKaja KOju ce MOTY YCIeHHo oOpahuBatu y3
nomoh GeoGebra cod1Bepa, Kako y HaCTaBH y YYHOHHUIIM, TAKO M Y HACTABU HA JTAJbUHY, OJHOCHO
xuOpuaHOoj HacTaBu. CBU HaBEJCHU NPUMEPH, Ka0 M Py NPUMEPH NPHMEHE OBOT COpTBEpa y
HacTaBH, Ouhe aeTasbHO oOpal)eHM TOKOM paJMOHMIIE Ha ceMUHapy. YuecHULM he, Takole, umaru
OpUIHKyY Aa Bujae MoryhHoctu kopuinhemwa rpapuuke tadie y oksupy GeoGebra coprsepa, kao u
KOMOMHOBambe Kopuihema 0BOT copTBepa ca JpyruM COYTBEPCKUM MaKeTUMa.

[Ipensuheno je ma jeman aeo paauoHuile Oyne MOCBEheH MHUCKYCHjU W H3JIarambuMa
yYecHHKa KOju OyIy jKeJlelld Jia MpeJIcTaBe CBOja MCKYCTBA y HACTaBM Ha JajbuHy. Ha moueTky
paaroHHIlE, YUYSCHUIIU KOjU paHHje HuCy Kopuctuian GeoGebra codreep, nmahe mpunuky na ce, y
noce0HOj TpyNH, yIo3Hajy ca ocHoBaMa kopuihemwa oBor coptBepa. [Ipenopydyjemo yuecHUIIIMA
paguoHHMIIE Ja, TIpe MoYeTKa, HHCTAINpPajy Ha cBoje pauyHape GeoGebra codrsep. Moryhe ra je
OecrutaTHO mpey3eTH Ha crpanunu https://www.geogebra.org/download. IToxespHO je HHCTaTHpaTH
Bep3ujy GeoGebra classic 6, anu ykomuko ce WHCTaaMpa Ha CTapHju padyyHap CHTYPHHjE je
uHcranupaTt Bep3ujy GeoGebra classic 5. OBaj codreep je moryhe WHCTanMpaTH ¥ Ha MMaMETHE
TenedoHe.
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