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AP KABHU CEMHWHAP
O HACTABU MATEMATHUKE U PAYYHAPCTBA
2021.

Tpamunuwonanuu 3uMmcku JlpkaBau cemuHap JlpymrTBa maremaruuapa CpOuje Koju je
HAMEHCH HACTABHHMIIMMA MAaTeMaTHKe W MH(POPMATHKE y OCHOBHUM U CPEIHBUM IMIKOJIaMa
onpxahe ce y cyoorty, 20. u Henesby, 21. ¢pedpyapa 2021. roagune.

Cemunap he ce peann3oBaTH MHTEPAKTHBHO, MOcpeacTBOM Z0OM oOpa3oBHe miaTgopme,
KOoja oMoryhyje onTUMallHM AMjalior Y4YeCHHKa U peaju3aTropa Tema (MHUTama, pa3MeHy
MUIIJBEHHA U UJ1€ja, U3HOIICHE TMYHUX NCKYCTaBa, MpuMen0e, Ipeasios  ...).

VY cyboty, 20. ¢pebpyapa ox 16 no 18:00 gacoBa cy miieHapHa MpeaaBama, a U300PHU €O
nporpama ceMuHapa peanuzobahe ce y cyboTy ox 9 yacoBa u y Heneswy, 21. pebpyapa y nBa
tepmuHa (01 9 u ox 14 yacoBa).

CemuHap je akpeIMTOBAH MO KaTaaomKuM Opojem 345 xon 3aBona 3a yHampehuBame
o0Opa3oBama U BaClUTamka U CBU HACTABHULIM — YYECHHUIIM CeMHUHapa 3a yuemihe Ha ceMUHapy
nobujajy ceprudukar 3a 16 akpeIAnTOBAHUX CATH.

Y cyboty mocne mieHapHux TmpeaaBma, ox 18:30 ce oapkaBa CkymmruHa pymTBa
maTemaruuyapa Cpowuje.

IpujaBbuBame 3a CeMuHap U u300p TeMa (CBaKH y4eCHUK OMpa Mo TPH TeMe) BPIIH ce
NnyTeM JHHKA:

https://dms.rs/prijava-za-seminar/
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IIJIAH U ITPOI'PAM PEAJIMBAIIUJE CEMHUHAPA

CYBOTA, 20.02.2021. - 09:00 HACOBA

np bpanucnas

Pe3ynraTtn 3aBpIIHOT HCITUTA U3 MaTeMaTHKE HA KPajy OCHOBHOT

1. | Panhenosuh ITetouacoBHa Tema
. oOpazoBara 1 BaciuTama 3a mkosacky 2019/20. ronuny
Jparana CranojeBuh
Mp I'perop Moxopuny
2. P 1 perop p JpxaBHa Matypa IlerouacoBHa Tema
cnen Anekcanapa Pocuh
3. | He6ojma Mkonnnosuh Kako onpxaru paBHOTEXY y 00pa3zoBamy? ITetouacoBHa Tema
Besbko huposuh
4, OyHKIMOHATTHA HACTaBa MAaTEMaTHKE IlerouacoBHa Tema
Amnhenka Cumuh
5 Ap Patko Touh Jlornukw 3aamy 3a 10JaTHY HaCTaBy y OCHOBHO] M CPEAH0] MIKOJIN [lerouacoBHa Tema
" | Joxed b. Bapra Aalu 3a oNaTHy Yy J 1 CpeasOj
CYBOTA, 20.02.2021. - 09:30 HACOBA
bophe FonyGouh Hexka no3nTuBHa CTPYyYHO METOANYKA UCKYCTBA Y pealM3aldju
6. Panocnas boxuh py A y yp oy Mukc Tema
HacTaBe MaTeMaTHKe Ha JaJbuHy
Jacmuaa Munuh
Jlorapuram y 3amanmma ca npujeManx ucnura Ha [IIM® u
7. np Munan JKusanosuh p ysanan Y] . IlerouacoBHa Tema
TeXHHMYKUM (akyireruma y Cpouju
Anekcannpa PaBac .
8. AP AHanuTHyka reoMeTpuja - mrta he To Menu (y 106a kopone)? ITeroyacoBHa Tema
Joan Kuexesuh
W3azoBn nomahnx u Mel)yHapogHNX OHIIAjH TAaKMHUCHA U3
9. | wmp Jenena Xanu-Ilypuh o bynapox J ITetouacoBHa Tema
nHdopmaruke
O HactaBu HHQOPMATHKE Y 3. pa3peiy Cpeame MIKOJIE ca HarjackoM
10.| ap @wiun Mapuh . $op Y 2 paspelly cpen IleToyacoBHa TeMa
Ha Java script
CYBOTA, 20.02.2021. - 16:00 HACOBA
CBeuaHo oTBapame JIpxaBHOT ceMHuHapa
[Inenapno
11.| nmp XKuxuua [leposuh Maremarrka — MOJIEpHa a ayTeHTHYHA
IpeaBame
Mupjana Karuh, L IInenapuo
12. Maremartnyka rUMHa3Mja — jyde, JaHac, cyTpa
Mmp Cphan Ormanosuh IpeJaBame

Penosna u3bopna Cxyniutuna [Ipymrsa matematuyapa Cpouje




HEJIEJBA, 21.02.2021. - 09:00 HACOBA

13.| ap 3opau Kagenbypr ApxumMeIoB pobiIeM o ToBeIUMa — YBOJ Y THO(DaHTCKe jeTHaYnHE ITeroyacoBHa Tema
14.| np Bojucnas [letposuh O akCHOMH TapayeTHOCTH ITeroyacoBHa Tema
np Panocnas boxuh VYHanpelhuBame KBaauTeTa HACTaBE HA JaJbUHY y3 TOMOh
15. ITerouyacoBHa Tema
np byphuna Takaau nuHamudkor codreepa I'eoredpa
Boj A h .
16, | AP BoJMCHAB ARipH ®dyHkrja romahnx 3a/1aTaka y HACTaBH MaTeMaTHKE [TerouacoBHa Tema
UBanka Tomuh
Jlp>xaBHa KOMHKCH]a 3a O MaTeMaTH4KMM TakMuuermrMa yuernka OIl y mkomnckoj 2019/20.
17. ITerouyacoBHa Tema
OCHOBHE IIKOJIE TOIMHU
HEJIEJBA, 21.02.2021. — 09:30 YACOBA
18.| Bophe bapamuh KonBekcue ¢yHKIMje — MpHIHKa 1a 0OHOBHUMO MPETXOIHA 3HAMA ITeroyacoBHa Tema
Bykuh .
b I[y.m an Dy O mareMaTH4KuM TakMu4YewMa yuenuka CIL y mikonckoj 2019/20.
19.| np bojan bamwuh ITeToyacoBHa Tema
TOIMHU
np Mapko Panoanosuh
20.| Munena Mapuh ITpBa uckycrBa n3 HacTaBe HHGOpPMATHKE y 8. pazpeny ITeTouacoBHa Tema
b Temmuh
21. AP m.baHa cHH Penarone 0a3e mogaraka u SQL IlerouacoBHa Tema
Munujana [lerposuh
29 Mussan I'. Jepemuh HpO_]C.KTI/I y Python m R mporpaMckum je3uiuMa ¢ IPUMEHOM IeTouacopHa Tema
np Munan Jb. N'onuh nocrojehux Excel rabena u 6a3a momaraka
HEJIEJBA, 21.02.2021. — 15:00 YACOBA
np bpanucnas .
PesynraTu 3aBpIIHOT HCITUTA U3 MATEMATHKE HA KPajy OCHOBHOT
23.| PanfjenoBuh IleToyacoBHa TeMa
. obpa3oBarma 1 BacuTama 3a mkojicky 2019/20. roguny
[parana Cranojesuh
r M
24. 1:5 - pAfgfcaH;);Zp;(i;h JpxxaBHa mMaTypa [leTroyacoBHa Tema
25.| Tpyna ayropa HacraBa matemaruke y 8. paspeny Ol mo HoBoM mporpamy eTouacosHa Tema
HACTaBE U yYCHha
26.| Bophe FonyGosuh HMHJ‘II/IHI/IT[HI/I TPUCTYI ¥ MIPHUHIUII [T0JIAPE Y aHATTUTHIKO] IeTouaconHa Tema
TeOMETPHjH
. 3umMmcka mkoaa miuaaux matemartuaapa CIII
np Bojucnas Aunpuh »
HuTepakTrBHA MIKOIA 33 MIIaZie MaTeMaTHaape ,,Jluodant
Mai
27.| mp bophe bapanuh & MeCCLL, MaTeMaThie Muxkc Tema

Jy6miej Matemarnukor nactutyta CAHY

Besbko huposuh

JleTma u 3uMcKa mkona miuaaux Matematudapa OLL
4. Unterpan kyn




HEJZIEJBA, 21.02.2021. — 15:30 HACOBA

Anexcangpa Kyu

Pa3Boj anroputaMCcKOT MHIUBEHA Y HACTaBH MaTeMaTHKE KPO3
UHTEPAKTHBHY HIPY

Jacmuna Muruh

IMucmene npoBepe mocTuruyha yueHUKa y HAaCTaBU MaTeMaTHKE Ha
TAJbHHY

28. . MHukc Tema
Amnhenka Cumuh Kopemanujom HacTaBe MaTeMaTHKE M CPOJHUX MPEAMETA 10
Maja Panojuunh YIOTPeOJbUBUX 3HAKA
Kapko Bypuh O NMOBPIIMHN MHOTOYTJIa Y KOOPJMHATHO] PaBHU
Banenruna ITonosuh OOjexTHO OpHjeHTHCaHa Tapagurma (umiieMeHTanuja y C#
29. . [TeroyacoBHa Tema
Muom [Tymmh IPOTPAMCKOM jE3HKY)
. Kopumrheme Buky anata 3a BpesHOBambe NOCTUTHYha ydyeHnKa TOKOM
He6ojma PatxoBuh P Pei yhay
CIpoBolera HACTaBe HA JaJbUHY
bojana Carapuh Jla 11 je yac BpeMeHcKa wiu reorpadcka oapeanumna’?
Munujana [etposuh
30. ) P IIpumena STEM yuema y CpeamOIIKOICKOM 00pa3oBamy MHuKc Tema

np buseana Temmuh

Ajcena XagmaxmeTtoBuh

Peanu3zanuja mpojekTHE HACTaBe ,,y 00IaKy" y OKBUPY MpeaMeTa
Hudopmatrka U paqyHapCcTBO

I'pagumupka [Tonosuh

Pa3Bujame KpeaTHBHOCTH yYSHHUKA KPO3 HACTaBy MH(OpMAaTHKE U
OCTaJluX IMpeaMera




AIICTPAKTH ITPEJJABAIBA

Cyoora, 20. ¢pedpyap 2021.
npe moaHe (9:00)

npog. Op Bpanucnas Panhenosuh (3a600 3a spednosarve kearumema oopazo6arsa u
sacnumarea, beoepaod),

mpc. [Ipacana Cmanojesuh (3a600 3a 8peonosarve kganumema o6pazoearba u 8acnumarsd,
beoepao)

1. PEVJITATHU 3ABPIIHOI' UCIIUTA U3 MATEMATUKE HA KPAJY
OCHOBHOI OBPA30BAIbA U BACIIUTAIBA Y HIKOJICKOJ 2019/20. TOAUHA

3aBoj 3a BpeOHOBamkE KBanuTeTa oOpa3oBama M BacnmuTama Beh pgeceTr romuHa, y
KOHTHHYHUTETY, TIpUIpeMa TECTOBE 3a 3aBPIIHM HCIUT Yy OCHOBHOM 0O0Opa3oBamy U
BaCMHTamky, HAIIMOHAJIHU HCIUT KOjUM je oOyxBaheHa Iena momysanuja y4eHHKa KOjUu Cy
3aBpIIMIM  OcMH  paszpen. OBuM wucnutoM ce, u3Mmel)y ocranor, Mpolemyje CTeleH
OCTBapeHOCTH O0pa30BHMX CTaHAapja MocTurHyha 3a Kpaj ocHOBHOr oOpaszoBama. Ilpu
npuIpemMamy TecTa OWpajy ce Hajpelnpe3eHTAaTHUBHUJU 3ajalld, y CKIaay ca YHarpes
yTBpheHom metomonorujom. KoHTpona KBanuTeTa 3agaTaka W TecTa BPLIM CE€ Y HEKOJIUKO
y3actonHux ¢aza. [lopen pemema, oBa ynmytcTBa npeasuhajy Moryhe ydeHUYKe OJIOBOpE,
KOju Mory OWTH NpuUXBaT/bUBM WM He. Ha OCHOBy pesynrata 3aBpIIHOI HCIHTa ce
MpoIeHY]y e(heKTH OCHOBHOT 00pa30Bama 1 BaclHTamka M KBAJIMTETA Pajia OCHOBHUX IIKOJIA.

VY npenaBawy he 6utu npukazanu nojamu 3a 61 670 yyeHnka kKoju cy HacTaBy noxahaiau Ha
CPITICKOM j€3UKY W MPUCTYMIIA UCTIUTY Y JyHY 2020. TOMHE, TOK Ce PEe3yNITaTH YUYECHUKA KOJ!
Cy Tojarajy 3aBpIIHU HMCIUT Ha je3UIMMa HAIMOHATHHX MamUHA MPHUKaA3yjy y MOCEOHUM
W3BEIITajUMa U HUCY TIPEAMET OBOT pana. Tectupama y 00pa3oBamy MPEACTaBbajy BaKaH
acCIIeKT MPOBEpaBama yUeHNUKHUX nocTurayha. Y oBoM pany Ouhe mpukazaHu U aHAIM3UPaHU
pe3yaTaTé y4YeHUKa IO CBaKOM 3aJaTKy IMOjeIMHAYHO Ha 3aBpmiHOM ucmuTy 3a 2019/2020.
roJiHy, & Ouhe mprka3aHa M KOMIIapaTHBHA aHAIM3a 3aJaraka 3a u3adpaHe CTaHaapie y
nepuoay 2010-2020. roguHa.

mp I'pecop Moxopuuu, JIpocasna mamypa Cpouje
cney Anexcanopa Pocuh, [pocasna mamypa Cpouje

2. IP’KABHA MATYPA

[Ipojexar npkaBHe Marype (YHanpeheme kBamuTeTa 00pa3oBama Kpo3 yBoheme ucnuTa Ha
Kpajy cpenmer o0pa3oBama) MOKPEHYNIO je MUHUCTapCTBO MPOCBETE, HAYKEe U TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja, a peanm3yje ce y3 moapmky EBporcke ynwmje. [Ipojekar, moueB oj janyapa 2019.
npy’ka MOJPIIKY ycTaHOBaMa CHCTEMa Ja MpHIpeMe, ucnpobajy u yBedy CTaHIapIu30BaHe
3aBpIIHE U MaTypCKe HCIUTE Ha Kpajy cpelnmer obpazoBama. OMINITH Wb MPOjEeKTa je na
MOJIPKH M3pajy CaBpeMeHOr u eukacHor oOpa3oBHOT cuctema y Pemyomumu CpOuju, Koju
he pompuHeTH W3rpaamU JPYINITBA 3aCHOBAHOT Ha 3Hamwy. CBpxa ImpojekTa je Ja ce
0o0pa30BHU CHUCTEM IMIPUIIPEMHU 3a CIPOBOhEHE JpXKaBHE MaType Ha Kpajy Cpeamber



oOpa3zoBama y PenyOmuuu CpOuju, mITo TONpUHOCH yHanpehemwy KBaluTeTa oO0pa3zoBama U
BeheM ydenrhy y BUCOKOM 00pazoBamy.

VY npBoM ety OB TeMe HaCTaBHHUIIM MaTEMAaTUKE y CPEelibUM IIIKOJIaMa U TMMHa3ujama he ce
YIO3HATH ca KOHLENTOM Jp’KaBHE MaType, CTPYKTYPOM MaTYPCKHX HCIIUTA U Peai30BaHUM
aKTUBHOCTHMAa, Kao U 0 OyayhuM IuiaHOBHMA.

Y npyrom neny Ouhe mpe3eHTOBaHHM pe3yJTaTH MPBOT MUIOTHPama KOje je CIPOBEICHO
Kpajem okToOpa 2020. roquHe Ha 01a0paHOM y30pKY IIIKOJIA, YYEeHHKA M 33/1aTaka. Y30pak je
obyxBatno oko 100 mkona u oxo 5000 yuyenunka. HactaBuunm he Outu y nmpunuim na BUIE
aHAIM3Y YYCHWYKUX IMOCTUTHYha Ha IPBOM MUJIOT TECTY U3 MaTeMaTHKE, lbUXOBOM Topehemy
y OJTHOCY Ha BPCTY IIIKOJIE (Cpelmba IKoJIa, THMHA31ja), Kao ¥ TOCTUTHYha 110 3a1ainuma.

VY tpehem neny npenaBama npeaaBayn he 06jacCHUTH ca KAKBUM M3a30BUMa ce cycpehy TOKoM
npunpemMama U U3Bolera TeCcToBa BHCOKOT pH3HKa. buhe pednm o HEKMM KOHIENTYaTHHM
NUTakbUMa, MUTakbUMa cepTUUKAIMje U CelIeKLUje, Ka0 U M3a30BHMa peaju3allije HacTaBe
KOja 33/10BOJbaBa MPUHIIMIIE yUCHa 32 KHBOT, Paj U Jlajbe IIKOJIIOBAE, a JIa C€ MPH TOM HE
ylmagHe y 3aMKy HacTaBe Koja 3a JeZIMHU IIJb UMa TECTOBCKO 3HAME.

YerBpTH €0 mpemaBama he ce OJHOCHTH Ha O0jallkbelha €BEHTYAHUX INMUTAmka YYECHHKA
ceMHHapa u Ouhe HHTepaKTUBHOT TUIIA.

npog. op Hebojuwa Uxoounosuh (Mamemamuuxu ¢axynrmem, beoepao)

3. KAKO OIP’KABATHU PABHOTEXKY Y OBPA3OBAIBY?

Ckopo cBaka pedopma oOpa3oBama, 11a U OBa JIaHAIFHA, YIJIABHOM IMPEKOMEPHO KPUTHKYje
TPaAWIMOHAHY HACTaBHY IPakCy M HACTOjU Jla YCTaJbeHE HACTaBHE NPHHIUIE 3aMCHU
HEKUM HOBHM. JacHO je Ja mpoOieMu HacTaBe HE MOTY OMTH peIIeHH MOBPAaTKOM Y ,,cTapa
nobpa BpeMeHa, alld TMOCTOjU MHOTO TpHMEpa KOjU IOKa3yjy Ja OJaKo OA0alrBame
TPaJUIIMOHATHUX BPEJIHOCTU U MPEeTepaHa OYEeKHUBamka 0]l HOBUX METOJIa MOTY MMAaTH BEJIHKE
HeTaTHBHE MOCIIENIIE TT0 00pa3oBambe.

[IpenaBame he Outu mocBeheHO 3HAYajHUjUM MAPOBUMA HAM3IJIEN CYHPO-TCTaBIBEHUX
MOJIApUTETA, KOJU Cy MpeaMeT OpOojHUX AUCKYyCHja O caBpeMeHuM pedopmama. Y jaBHUM
pacnpaBama, Hajuelhe je jeJiHa KpajHOCT MpeaMeT KPUTHKE, a Ipyra moxBale:

CTPYYHO 3HAKLC neaaromKo-1rCUuXo0JIOIMKE BEIITHHE

TEOpHjCKEe CTyIHje O 00pazoBamy
MepJbuBU UCXOIU YUEHA

poBepa CTaHIapIU30BaHUM TECTOBUMA
o0nacTu MaTeMaTHKe

¢dopmanHo

PETPOYKTHBHO YYCHE

pyTHHA

IIPaKTUYHO UCKYCTBO y pajay ca JeoM
,»HEMEPJHUBH UCXO/IH YUEHA

Crpy4Ha nponeHa UICKyCHOT HaCTaBHUKA
MaTeMaTHhKa y ApyruM obaacTuma
Hedopmanno

YUEHE C pa3yMeBambeM

KpeatuBHoct

I'maBHM Wb mpenaBama jecTe Ja MOKaXKe Ja CBAKHM IMap CYMPOTHOCTH 3ampaBo ofpelhyje
Kpajlb¢ Tauyke JEIMHCTBEHOI HACTAaBHOT Hauejga KOje Halake II0BE3UBambe HajO0bUX
eJIeMEeHaTa | jeJIHE U ApYyre KPajHOCTH U HEMPEKUAHO OanaHcupame u3mel)y mux.



Omniura pa3marpama Ouhe miycrpoBaHa OpojHUM ImpuMepuMa koju he, y ckiaxy ¢ HaclIOBOM
npe/iaBama, MOBE3UBATH MaTeMaTWike W (DU3MYKEe 3aKOHUTOCTH O paBHOTEXH. Heke of
IUIAHUPAHUX TeMa Cy: ApXHMEIOB 3aKOH IOJIyTe, MPOIMOpIUOHANHOCT, TanecoBa Teopema,
yrnorpeba MoJsryre Mmpyu MHTEPIPETANUju aare0apcKuxX 3aKOHA CTPYKType LENUX U CTPYKType
pannoHanHuX OpojeBa, 0COOMHE TEKHIITA (MAaTEPHjaTHOT U TEOMET-PUjCKOT) 00jeKTa, OJJHOC
Cpenme BPEIHOCTH M MeAHjaHe HEKOT CKyma rmojaTaka WTA. PasHoBpcHU mpumepu Owuhe
npusaarol)eHu pa3TUuUTHM y3pacTUMa yUeHHKA OCHOBHUX LIKOJIA.

ExciepuMeHTH ¥ TpaKTHYHH 3aJald, PYTUHCKM 3aJalld W 3aHUMJBHBE 3arOHETKE,
TaKMHUYapCKH 3a/alld M HCTPaXMBAYKW NpobOjeMu, Hujaeje 3a MpoOJIEeMCKy M IPOjeKTHY
HacTaBy WTA. Ouhe AMPEKTHO YCMEpEHH Ha MPAKTHYHY TPUMEHY Y IIKOJICKOj IPAKCH.
[Tocebna naxkma Ouhe mocBehena moryhHocTHMa KOje TIpyXajy CaBpEeMEHE TEXHOJOTHjE Y
yUeHY U MOAyYaBamy.

Baxkan cermeHT mpezaBama mpeacTraBibahe TUCKyCcHja U pa3MEHa MHUIJBEHA O KOHKPETHUM
npeaio3uMa Kako OM ce MOTJIM PEIIUTH HEKU MPOOJIEeMH CaBpPEMEHOT 00pa3oBama KOjU
IPOM3JIa3€e U3 TEKIHH MPEMa jeIHOj KpajHOCTH OMIIO KOT Of HaBEACHUX JIBOjCTaBa.

Bewko huposuh, npogecop (Bawvescka eumnazuja)
Anhenxa Cumuh, npoghecop (I'umnasuja ,, Bpanucnas [lemponujesuh *, Y6)

4. DYHKIIUOHAJIHA HACTABA MATEMATUKE

CaBpeMeHa HacTaBa MaTeMaTHKE, MOCEOHO Y OKOJTHOCTMMAa HEHOT HM3BOhema Ha JajbUHY,
3axTeBa BeoMa HM30alacupaH MPHUCTYI y TOTJIEAY 3ad0BOJbeHma oapeheHux dopmu, anmm u
ICHOM yCMepaBamy Ka Tome Ja Oyne (pyHKIMOHaIHA M Ja yYEHHKE BOAM Ka NPUMEHHU
Hay4YCHOTa pajii CHAJIA)KEHa Y BPEMEHY y KOME JKUBE.

ue oBor wusjarama je Ja HUCTaKHE 3HAuyaj Jo0por oxadupa 3ajaTaka, HHXOBOT
IPE3EHTOBAkA U KBAIUTETHOT 3alTMCHBAKA PELICHA.

Tokom m3narama Owhe nmar jenan Ham u300p 3ajaTaka Koju TMOACTUYY (YHKIIMOHAITHO
pasMHIbakE, IPaTe PeaHe CUTYalHje U UCXO/IE.

Tokom nuckycuje U paAuoHHMIIe, 33j€IHHYKIM HanopuMa he ce TparaT 3a HOBUM 33/1alluMa 1
ujejama 3a yHarnpehuBame HacCTaBe MaTeMaTHKeE.

npog. op Pamxo Towuh (Ilpupoono-mamemamuuxu gpaxyimem, Hosu Cao)
Joowceqh b. Bapea, npoghecop (Ol ,, [lemap Kouuh, Temepun)

5. JOI'MYKU 3AJALU 3A TOOJATHY HACTABY
Y OCHOBHOJ 1 CPEJIHOJ HIKOJIN

Aytopu cy npumetin 1a 'y CpOuju HeMa IyHO 30MpKH 3aJaTaka ca JOTHYKUAM 3aJalumMa, ma
OBHUM TIpellaBam-eM (U IMOCe jeTHOM 30MPKOM) JKeJle Taj HelIOCTaTaK HaJAOKHAIUTHU. 3aaiu
KOju OM ce TPE3EeHTOBAIM W pEllaBaii Ha CEMUHAPYy Cy TPyMHUCaHU y JEBET CKyIoBa, mehy
KOjUMa MMa U MaJIo Mpekiianama. I’ pynucame je cnenehe:

1. Bamanm y unjem pemaBamy c€ KOPUCTH CKOPO CaMO MaTeMaTH4Ka JIOTHKA.
2. 3ajanu y Kojuma ce Tpaxku oapehena ocoba, yriaBHOM IMOYMHUIIALl HEKOT JeNa.



3. KaBasbepu, 1a)KOBU U IPEBTPJBUBH.

4. Kare Ha rJ1aBd U CIIMYHU 3a7allH.

5. Harnucu Ha KyTHjama, BpaTuMa, KOjU UCIIPaBHO HJIM IMOTPEIIHO yKa3yjy Ha CaapiKaj.
6. Hahu onrosapajyhy komOuHarujy.

7. lIta na ce paau y onpehenoj curyauuju?

8. 3aronetke. To cy 3amany WK TEXe 3aTOHETKE KOjU CE€ PEIlaBajy JOTUKOM

9. Mapanmokcu, unu , Jlornuke jeqHaunHe

[Ipumepu 3anaTaka:

1. Koje tBpheme je Herammja TBphema: Ako je aorudpenu Opoj mapaH, oHAa HHUje IPOCT
6poj?

(A) Ako aBorudpen 6poj HUje mapaH, OHAA HUje MPOCT.

(b) Axo je nonmdpen O6poj mapaH, oHJa je MPOCT.

(B) Ako nBoumdpen Opoj HHje mapaH, OHMA je TIPOCT.

(I') Ioctoju aBorudpen 6poj Koju je mapaH u MpocT.

(1) Hujenan o mpeTxoaHUX.

2. Axo je Bama gedak, onma je mumahu ox Mwnoma. Ako je 6poj roguHe Bame 13, onna je
Bama neBojumnna. Axo 6poj rogune Bame Huje 13, onna je 6poj rogune Bame 6ap oHONMMKH
Kao 0poj ronuae Munoma. Jla mu je Bama neuak uim neBojumnia’?

3. Ha jemHOM OCTpBY XHBE JBE BpPCTE JbyIW, UCTHHOJBYOM KOjU yBEK T'OBOpE HCTHHY MU
JIQKOBHM KOJU YBEK JIAXKy. JeTHOM MPHIIMKOM je pa3roBapaHo ca 11 momopoparna, Koju cy ce
cBU MehycoOHo mo3HaBaimu. CBakoM O]l BUX MOCTaBJ/bEHO je muTame: ,,Komuko mehy Bama
nMa ucTuHOJbYO0a?*“ JleBer oxaroeopa je Oumo: 4; 1; 6; 0; 1; 5; 7; 5, 6. lllta mory OutHn
IIPEOCTaIN OATOBOPU?

6. AJHIIITaJHOB 3a/1aTaK
7. I'magnu naMeTHH JaBOBU (BuX 33 wim 44).

8. HoBek ce mpubIMKaBa CpeuHU KUTHOT 1oJka. Kan crurae tamo, ympehe. Ynpkoc Tome
OH C€ HE 3ayCTaBJba, HUTH C€ yCIopaBa. 3aiTo?

9. Umamo neBeT uckasa Ha JeJTHOM JINCTY Tanupa.

HUckas 1.: Micka3 2. y 0BOj JIUCTH j€ JIaXKaH.
Hcka3 2.: Vicka3 3. y 0BOj JIUCTH je JIaXKaH.

Ncka3 9.: Mcka3 1. y 0BOj TUCTH je JIaXKaH.
Konuko nmMa HCTUHUTHX M KOJHMKO JIaxXHUX Mel)y HaOpojaHUM nckazuma?

[IpenaBame he OWTH y BUAY HMHTEpAKTHUBHE PaJMOHMIIC, T] MOJA3HUIM he permaBaiu Te
3a/1aTKe.
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Cyoora, 20. ¢pedpyap 2021.
npe noaHe (9:30)

Bophe I'onybosuh, npoghecop (Tpunaecma b6eoepadcka eumnasuja)
op Paoocnas booicuh, npoghecop (I'umnasuja ,, Ceemosap Mapxosuh “, Hoeu Cao)
Jacmuna Muyuh, npoghecop (Ilpsa kpaeyjeeauxa eumnazuja)

6. HEKA IOBUTUBHA CTPYYHO METOANYKA UCKYCTBA
Y PEAJVIM3AIININ HACTABE MATEMATHUKE HA JA/BUHY

Kako ycnemHso opranu3oBaTH ¥ CIIPOBECTH HACTABY HA JaJbUHY

JXuBoT Hac, ca BpeMeHa Ha BpeMe, CTaBJba IpeJl HOBa M HEMO3HATa HCKylema. [Ipiamopa Hac
Jla U3 jeIHOT MO3HATOr M yJIOOHOT OKpYXKema, y KoMe ce ocehaMo CHTypHO U I/ie BJaJaMo
CHUTyalujoM, npehemMo y HOBO, TOTATHO HEMO3HATO OKpykeme. OKpyXKeme y KoMe He 3HAaMO
IITa Ce CBE HENpeIBUl)eHO MOXKE JIECUTHU U TJIe¢ HEMaMO CUTYPHOCT Ha KOjy CMO HaBUKJIH, I7Ie
ce MopaMo HajOpke Moryhe MpHIaroguTH HOBOHACTAJIMM OKOJHOCTHMA. YTPaBO CMO
CBEJIOIM jenHe TakBe cuTyaryje. JKeiaeo OMX a y OKBHPY OBE TEME pa3MEHHUMO HMCKYCTBa,
JaMO TIpeJjIore W TIOMOTHEMO jJeHHM JpyriMa Kako O MoOOJbINaTy KBAJIUTET H3BOhema
HacTaBe. Y CUTYyaIljH y KOjOj HE MOKEMO Ha OCHOBY M3pa3a JIMIA HAlMX YYeHUKa 1a Haemo
catuc(akIiyjy 3a OHO IITO PAJMMO, BPJIO je OUTHO MMAaTH HEKaKBYy MOBpaTHY WHMOpMaIujy
ol WuX. 3aTo hy W Mpe3eHTOBaTH aHOHMMHY AaHKETy Y4YCHHMKa YeTHpPU OJieJbeHa, Koja je
pahena y jyHy mpouute roguse. /la 1u Ha UCTH Ha4YMH JOKUBJ/AaBaMO HACTAaBY HA JAJbUHY H
KaKoO je MO’KEMO YYMHHUTU UHTEPECAHTHH]OM U OOJHOM.

Peasmnzanmja yaca y peaaHoM BpeMeHy nomohy amymmkanmje Z0om

Amnnmkainuja Z00om omoryhaBa ga ce, TOKOM OHJIQjH HAcTaBe, Yac pealusyje y peasHoM
BpeMeHy. Kapakrepuctuke armukanuje omoryhaBajy moOpy HWHTepakiujy, Kako usmehy
yUYeHHKa M HacTaBHHMKa, Tako M u3Mmely yuyenuka mehycoO6Ho. Toxom caommrema, Ouhe
MPEACTaB/bEHE PaA3IMUMTE MOTYhHOCTHM OBe aruiMkaiyje, Kao IITO je JeJbeHe caapxkaja,
Tabma, mojena y4eHUKa y TpyIe U opraHu3oBame KojsabopaTtuBHor paga. Crnymaonu he Outu
YIIO3HATH ca ajaTkaMma Koje 00e30elhyjy na yuenuu He Oy1y MaCMBHU CIYIIAOIH MIPEIaBamba,
HEro M Jia ce akTHBHO yKJbyue y peanu3anujy HacrtaBe, a Mohu he ma mpenecy u cBoja
HUCKYCTBa y KopuImhewy OBe M CIWYHUX alUIMKaldja, Kao W Ja Jajy CBOje Mpeaiore 3a
YCIIEIIHY OpraHu3alyjy yaca y peaHoM BpeMeHy noMohy arumkanuje Zoom.

3a 00J/by HMHTEpaKIMjy ca y4YeHHMIIMMa, BakHa je ommuja “Remote control”. Osa omrmja
omoryhaBa nomahuHy cacTaHka Ja JO3BOJIM HEKOM OJl YYECHHKa MOTIYHY KOHTPOIY Haj
JIeJbEHOM aTlTUKAIIA]OM.

JeraspHuje ymyTcTBO 3a Kopumiheme arumkanuje Z0OM y peanu3alnuju HAacTaBe MOXKETe
npoHahu Ha CTpaHUIH:

https://dms.rs/wp-content/uploads/2020/08/Uputstvo ZOOM Radoslav Bozic.pdf

Hexa cTpy4HO-MeTOAMYKA MCKYCTBA Y peajM3aliji HACTABe MaTeMaTHKe Ha JaJbUHY

Y HOBOHAcTanuM YyCJIOBHMMa TaHAeMHje OosecTn Kojy wu3a3uBa Bupyc C-19, HacrtaBa
MAaTCMAaTUKC Ha NaJbUHY, NOJAPAa3syMCBa HOBU KOHIICIIT aHTa)XOBalkba HACTABHUKA W YUCHUKA.
[lwb oBOr W3marama W JIUCKYCHje je, Ja Ha OCHOBY COIICTBEHE NpakKce, JWIaKTHUKO-
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https://dms.rs/wp-content/uploads/2020/08/Uputstvo_ZOOM_Radoslav_Bozic.pdf

METOAWYKOr IIPUCTYNIA y HACTABM Ha JaJbUHY, pPAa3sMOTPUMO KOHKPETHAa HCKYCTBa Yy
peanu3anuju 1 0JrOBOPUMO Ha MUTamba Kao IITO CY:

Ha koje ce HaunmHe MOXe OpraHM30BaTH HacTraBa Matemaruke Ha nasbuHy? Illta cy cBe
HaUMHYU J1a ce€ MHHMLIMpA MHTEPAaKTUBHOCT IMPUIMKOM oOpane, yTBphuBama, yBexkOaBama U
cucrematn3zanuje? Kako HeroBaT KOHTHHYHPAHO aHTA)XOBAmbe YUYCHHKA Ha M3paau gomahux
3agaraka? Ha Koju HauMH ce MOry NpPOBEPUTH HMCXOAM y4yeHa U Kako (POPMATUBHO OJIH.
CYMAaTHBHO OLIEHUTH YUEHHUKE Y OBUM YCJIOBHMA paja’?

TexHomoruja He MOke 1 HUKaa Hehe Mohm a 3ameHu 10OpOT HACTaBHUKA, alld TEXHOJIOTH]a
y pykama a00por HacTaBHHMKA, MOXKE HAcTaBu Ja o00e30enu cacBUM HOBY JMMEH3U]Y
o0OpasoBama 1 BaCIIUTambA.

buhe npuka3anu HeKH 01 HAUMHA 32 Pa3BHjamkbe HHTEPAKIMje ca yIYCHUIIMMa TOMOhy KBHU30Ba,
eIyKaTUBHUX Wrapa, MHTEPAaKTUBHHMX IpE3CHTallMja W WHTEPAaKTHUBHUX CIIHMKa, 32 KOje ce
HajaMo Ja Mory HahM mpHUMeHy Yy JajbeM pajy, Y HacTaBU Ha JaJbUHY, ald MOry OUTH U
CacTaBHH JICO HETIOCPEHE HACTaBe, KOjOj CE CBU HAJaMo.

op Munan Kusanosuh, npogecop cmpyxosnux cmyouja (Bucoka wixona 3a éacnumaue,
Kpywesay)

7. JOTAPUTAM Y 3AJALIMUMA CA TIPUJEMHUX UCIIUTA
HA IIM® U TEXHUYKHUM PAKYJITETUMA Y CPBUJA

O6umact Jloraputramcka QyHKIHja je peAOBHO 3aCTyIJb€HA Y ITpOorpaMuMa MprujeMHUX UCITUTA
Ha IPUPOAHO-MATEMAaTUYKUM U TeXHUYKUM (akynaretuma y CpOuju. ¥V oBom mznaramy hemo
Kpo3 nM3abpaHe 3a/laTke ca MPHjEMHUX HCIHUTA M 30MPKH 32 BbUXOBO MPHUIPEMAkhEe U3BPITUTH
cucTeMarusauujy rpanuBa o joraputmuma. Cangpxkaj he OuTu mpeseHTOBaH Kpo3 cienehe
eNINHE:

- Jedunuimja u ocoOnHe JjorapuTMa
- Jlorapuramcka ¢yHkIMja

- Jlorapuramcke jeqHauYnHE

- Jlorapuramcke HejeTHAuYUHE

- CucTeMu JIOTapUTaMCKUX jeHAYNHA

Oudekyje ce aKkTUBaH MPUCTYNl YYECHHKAa CEMUHApa y pa3MEHH HJeja TPU pelIaBamby
nojequHUX mpobiema. Tume hemMo NOKyIIaTH Ja KOHKPETHUM IpPUMEpPHUMa 00OraTuMo
HAJIIPOYKTUBHH]E METO/IEC y4eHha MaTeMaTHKe: pelllaBamke MpoodiieMa, peliaBame mpobiaema
Ha BHIIIC HAUMHA, yUCHhe YBU)ambEeM.

Josan Kneoicesuh, npoghecop (Lllecma 6eoecpaocka eumuasuja, beoepad),
Anexcanopa Pasac, npoghecop (Ynuxpeoum 6anka, beoepao)

8. AHAJIUTUYKA TEOMETPUJA - IITA RE TO MEHH (Y 1OBA KOPOHE)?

CBako KO Tpejaje MaTeMaTHKy JaHac Halla3W ce€ Y HeKy PYKYy Yy IMPHUBHIIETOBAHO] U KJbYYHO
BaKHO] TO3MIH]U Ja TIpenaje cienehoj reHepanuju MaTeMaTudapa — MUC/IHIana Koju he ce
0aBUTH MPUPOIHUM, JPYIITBEHUM WIM XyMaHUTapHUM Haykama U ymetHomhy. Kommko rox
Jla je Taj 1mocao Jier, TOJUKO je M TeKaK y BpeMEHHMa Kaja Ce CBE OKO HAaC MEHa BEIUKOM
Op3uHOM, a 00pazoBame HE JIPKU KOPaK C IPYIITBEHUM IMPOMEHAMA.
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Hus nmpenaBama koju y CB0jOj mocTaBii kpehe o1 ommrer Mecta — jeIHOCTABHOT YYEHUYKOT
nuTama ,,Ira he To MeHU, a Koje je CBOjeBPEeMEHO OMIIO MOCTABJLEHO YaK U OIy TeOMETPH]E
Eyknuny, oBe roguHe 0aBM ce HACTaBHOM TEMOM AaHAJIMTHUYKE T€OMETpHUje, ¢ MOCEOHUM
OCBPTOM Ha yCJIOBE Y KOjUMa CBU TPEHYTHO XKHBHMO H PATIUMO.

3ajenqHo hemo pa3sMOTpPUTH MpPHMEpPE M3 CTBAPHOT JKMBOTA KOjU OM MOIJIM TMpEACTaBIbaTH
3roJlaH yBOJ Y TE€My, IOJICETHTH CE€ WCTOpHje HACTaHKa aHAJUTHYKE TeOMETpHje, aau U
ypaAuTH HEKe H3a30BHE 3ajaTke (y3 KOMEHTape O HMCKyCTBMMa M3 Ipakce mpodecopa
TUMHa3Hje) y CKJaay C OATOBOPOM JE€IHOT Y4YeHHWKa KOJU j€ 3aBPIIHO PEYCHHILy CBOT
HACTaBHUKA: ,,Keleo(y1a) OMX J1a MOjH HACTAaBHUIIM 3HAjy ... Jla BEJIMKA KOJMYMHA 3ajaTaKa
Koje Tpeba camu Ja ypaaumo 3a noMahu HHKaja HUKOME HUje JIoHena HumTa q100po. XKemum
HEKOJIMKO M3a30BHUX MpPOOJEMCKHX 3ajaTaka, a He Mope Oernexkaka M 3ajaTaka 3a
yBexOaBame oHora mrto cMo Beh merasbHO 00pamuiau. He Tpeba cBakor gaHa, HaKOH INTO CE
3aBpIY OHJIAJH HACTAaBAa, /1a IPOBOJMM caTe U care pazehu 3a mkoiy.

mp Jenena Xayu Ilypuh, acucmenm (Mamemamuuxu ¢paxynimem, bBeozepad)

9. U3A30BU IOMARUX U MEBYHAPO/IHUX OHJIAJH
TAKMHUYEBA N3 UTH®OPMATHKE
[excnup je y 16. Beky Hamucao ,.butu crpeman, to je cBe!”. IIpobmemu kpempama
UHPPACTPYKTYpE U MYJITUMEAN]aTHUX UCIIMTHHUX IIEHTapa Ha OHJIAJH IiITagopMamMa He YeKajy
Jla HaC HamagHy y TPEHYTKYy y kome heMo OUTH CIpeMHU /1a M C€ CyNpOTCTaBUMO, Beh cy Tn
npobaeMu yrpaBo Je0 HalIMX CBAKOJHEBHUX IOCIOBHUX 00aBe3a.

VY nepuony 26.06.2020-12.12.2020. oaprkane cy roTOBO cBe Mel)yHapo1HE OIUMITHjajie 3HAKA
y Pa3IMYUTHUM OHJIAJH MOJAIUTETUMA.

Jlp>kaBHE KOMHCH]jE Cy TTOCBETHJIE JOCTa CaTH CBOT pajJia OCMHIUbABAbY 3a/1aTaKa 3a OHJIAjJH
TaKMUYEHa, AT 1 KOMYHHUKAIMjU Ca MEHTOpUMAa yYCHHKAa U CAMUM yYEHHIIMMa KaKko OucMo
OWIM CUTYPHH J]a Cy CBU 3aMHTEPECOBAaHH YUYCHUIM PETHCTPOBAHH y CHCTEMY 32 TAKMHUYCHE
nourtyjyhu 3aKoH 0 3alITUTH IMYHUX [TO/IaTaKa.

C npyre cTtpane, HaKOH AoMahux TakMU4Yema, OWJIM CMO M JAOMahWHM W OpraHU3aTOPH U
YUECHHIIM cefaM Mel)yHapoaHMX TakMUYera u3 HH(opMaTHKe (a HEKa TaKMHUYCHa Cy Ouia
BUIIE00]U U3 MaTeMaTuke, GU3NKe, XeMHje 1 HHPOPMATHKE).

VY oBoM paxy hemo Bam mpeacTaBUTH KM3a30Be U jomaha peliema ca KOjuMa CMO Ce CyCpenu
MpU KpeWpamwy MYITUMEAUjaTHUX YYHOHHUIIA W CepBEp coba KOje CMO KOPHUCTHIIM Ha
takmuuersuma: MG cup (Beorpam), European junior olympiad in informatics (T6wuicn),
Junior Balkan Mathematical Olympiad (Atuna), International Olympiad in Informatics
(Cunramyp), Romanian Master of Informatics (bykypemrr), International Autumn Tournament
in Informatics John Atanasov (Lllymen), Olympiad Megapolises (Mockga).

Y pany he OuTH TNpencTaB/bEHU: CUCTEMH 3a  YIPaBhalkbe TAKMUYCHEM, ayTOMATCKH
OIICHUBAYM, CHCTEMHU 3a KOPECHOJCHIIM]y, MOpTaIH 3a MpeBolema 3ajaTaka, CHCTEMH 3a
HA/[30p TaKMHYapa, CHCTEMH 3a MPOBEPY PETyJIAPHOCTH TaKMUYAPCKUX peIIekha TOKOM M
HAKOH TaKMHUYEHa, IPOjeKTOBakE 0a3e mojaraka TaKMUYCHA, CUCTEMHU 3a aresalujy HaKoH
TaKMUYCHa, allaTH 3a JaJbHHCKY KOHTPOJYy TpPOOHE CecHje TaKMUYCHa, CKPHITE 3a
eKCTpakLujy WHpOpMalMja O TAaKMHYAPCKUM IulaTopMaMa paau pelIaBamba TEXHUYKUX
npo0JieMa TOKOM Tpajarkha TAKMUYCHA.

Takohe hemo mpencraBuTu omabpaHe 3amaraka, peliema U MOJENe 3a pellaBame 3ajaTaka
KOJH Cy JaTH Ha foMahuM 1 Mel)yHapoTHUM OHJIaJH TAKMUYEHHUMA.
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npog. op @unun Mapuh (Mamemamuuxu ¢paxynmem, beoepao)

10. O HACTABU UH®OPMATHUKE VY 3. PASPEJlY CPEJAILE HIKOJIE
C HATJIACKOM HA JAVA SCRIPT

[lo HajHOBHjeM mporpaMy HacTaBe W ydewa y 3a Tpehu paspex rmMHasuja mnpeasubeHa je
obnacT BeO-TporpamMupama. 3a yYEHHUKE MPUPOTHO-MATEMATHUYKOT CMepa MpeaBUEHO je
U3y4yaBame KIMJEHTCKOI CKpHUIIT-TIporpamupama y jesuky JavaScript. C o03upom na ce
MpeIMeT M3ydaBa caMO Ca JeHHMM YacoM HENEJbHO, BEJIIMKH j€ M3a30B 0Ja0dpaTv MorojaH
nojACKyn je3uka JavaScript Koju ce MoXe MPEICTaBUTH YUYCHHLIMMa Yy OBAaKO OTPaHUYEHOM
BpeMeHy. Y UeTBPTOM pa3pedy TMpeaBul)eHO je W3ydaBame CEPBEPCKOT  CKPHIIT-
nporpaMupama, Koje ce, HapaBHO, y KOMIUIETHHUM BeO-alulMkanijamMa KoMOHMHYyje ca
knujeHTckuM. Ctora m3ydaBame JavaScript-a mpencraBiba BaXKHY TEMY Koja IPEICTaBIba
jemaH o OCIOHalla HAacTaBe y YETBPTOM paspedy. Y wH3naramy he Kpo3 HH3 MOTOAHO
onabpanux mpumMepa Outh ommcane MoryhHoctu yBohema JavaScript-a y Tpehem paszpemy
rumHasuja. [loceOHa maxma Ouhe mocehena mweroBoM koMOMHOBamY ca jesuiuma HTML u
CSS u ynotpebu y n3paayu HHTEPaKTUBHUX BEO-CTpaHHIIA.

IIJIEHAPHU JEO
Cyoora, 20. ¢edpyap 2021.
no noxHe (16:00)

npodh. op Kurxuya Ileposuli (Mira Costa Colege, California (SAD))

11. MATEMATHUKA - MOJAEPHA, A AYTEHTUYHA

VY mpenaBamy ce aHanu3upa nmotpeda 3a mpuiarohaBamkeM MareMaThke (oceOHO HacTaBe
MaTeMaTHKe) MPOMEHaMa y CBETy OKO Hac (Hampenak TeXHOJIOTHje, riodanusanuja CBETa,
BUPTYyaJIHa HACTaBa Kao MOCIEaUIa TaHIEeMU]e).

buhe npezncraBbeHN MpUMEpH Kako HAcTaBy MaTeMaTHKE MOJEpHU30BaTH 03 JKPTBOBaa
OHHUX BEUMTHUX KBaJIMTETa MaTeMaTHKe (IOy3[aHOCT, IPUMEHUBOCT, €lleraHlfja, CTUMYJIaHC
ITOPUTAMCKOT MUIJBEHA).

Mupjana Kamuh, npoghecop (Mamemamuuxa eumnasuja Beoepao)
mp Cphan Ozroanosuh, npoghecop (Mamemamuuxa eumnazuja beoepao)

12. MATEMATHUYKA T'HMHA3UJA - JYYE, JAHAC, CYTPA

MaremaTtnuka TUMHa3Hja y beorpany je jenMHCTBEHa IKOJAa Y HAIO] 3€MJbU 3a HaJapeHe
yuUeHHKe, Tpe cBera y obnmactu matrematuke u uH@opmartuke. lllkona je ocroBana 1966.
roJiMHE HajBHIIE 3aciayrom mpodecopa Bojuna [lajoBuha koju je BU3MOHAPCKU 3aMHCINO U
Kperpao OBy 00pa30BHY HHCTUTYLIM]Y YHje Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE:
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e TIpero3HaBamke W Ofabup Kpo3 ToceOHE MPHJEeMHE HCIHUTE M TECTOBE CIIOCOOHOCTH
yYeHHKAa TaJCHTOBAaHUX 32 MaTEMAaTHKY;

e nocebaH HACTaBHU IUIAH U MPOTPaMm;

e u30op oxaroBapajuhux HacTaBHMKAa KOjU HMMajy HCKyCTBa Yy paay ca o0JapeHuM
YYCHHUIIUMA U 0J1 KOJUX Cy MHOTH TIpoecopu YHUBEP3UTETA;

e cranHa Opura 3a ycaBplllaBame€ Ipolieca HaCTaBHOT paja.

I'mMHuazpja je y mouyetky oOpa3oBaja camMo y4eHHKE ApYyror, Tpeher um 4eTBpTOr paspena, a
yeTBOpopaspeana je nocrana 1975. Onx 2004. ronuae y [ mMHa3uju Ccy yBeIeHA U OfCIbeHha
CeIMOT M OCMOT pa3peia OCHOBHE LIKOJIE.

HNako ce ['mmHa3uWja HajBUINE TOMHIBE 110 HM3Y3€THYM YyclecMMa HHhEHUX haka Ha
Mel)yHapoaHUM ONMMITIMjajiaMa, MHOTO 3HAuYajHUje je Jla je Jaja BEeJUKU Opoj M3y3eTHUX
MaTremMaTudapa W ImporpaMepa, Kao M HaydyHHKa KOju ce 0aBe MPUPOJHUM HayKama, Kako y
CpOuju Tako M y HHOCTPAHCTBY.

MaremaTrnuka TUMHa31ja JaJjia je BETUKH JOMPUHOC CTAaTyCy M Pa3BOjy MaTeMaTHKE y HAIIO]
3eMJBH — KPO3 YIIOCHWYKY IUTEpaTypy, JETHE W 3UMCKE MIKOJIE MIIATUX MaTeMaThuapa,
OpraHu-30Balke€ TMOCEOHOT TakMuuewma ,Kyma MaremaTuuke ruMHasuje*, MehyHapoaHy
capajmy.

N y TemkuMm yclioBUMa TaHIAeMHje MareMaThyka THMHa3Wja Jaje IpuMep Kako ce Ha
HajOOJbM HAUYMH MOKE OPraHM30BATH OHJIAJH HACTaBa M TaKMHUYEHA, a YCKOPO C€ IUIaHUpPa
oTBapame M moceOHor You tube kanmama MarematHuke TMMHa3Wje, KOju he momaTHO
JOTIPUHETH MOMyJIapu3alliji MaTeMaTHKe.

Henesba, 21. ¢pedpyap 2021.
npe noxne (09:00)

npog. op 3opan Kaoenbype (Mamemamuuku ¢paxyimem, beoepad)

13. APXUME/JIOB INTPOBJIEM O 'OBEJIUMA - YBOJA ¥
JANOPAHTCKE JEJHAYUNHE

Kpo3 mpukas jemHor on HajcTapujux MO3HATHX MpoOJieMa KOjU C€ CBOJAM Ha peIllaBame
HeJIuHeapHe nuodaHTCKe jeHAYMHE, OMHUCYje ce jelaH MOryhu MpucTyn yBohema ydeHuKa
(OCHOBHMX WM CpEIHBUX IIKOJA) Y OBY BaXHY MaTeMaTWuyKy MpoOnemaruky. Haumwme,
MO3HATO je Na je Apxumen Bojieo, m3Mely ocramor, ma mocraBjba M pelraBa mpodieme y
KOjUMa C€ 110jaBJbyjy BeoMa BEJIHKHU NMpUpoaHu OpojeBu. Tako je y jeanom nucmy Epatocreny
MOCTaBHO 3aJaTakK Jla ce oJapeau Opoj rpia roBena Koja, HaBojgHO, Ha Cunuiauju raju oor
Cynna. 3agarak ce CBOAM Ha pellaBame CUCTeMa OJ 7 TUHEeapHUX TUO(PAHTCKUX jeTHAYMHA
ca 8 Hemo3HATHX, a y3 JI0JIaTHE YCJIOBE KOje je Apxumen moctaBuo, Ha [lenoBy jenHadnHy.
Omnuc pemaBama o0yxBaTa, u3Mely ocrasor, cienehe kopaxe:

® pelaBame CHCTEMa JIMHEapHUX jeIHaYMHA Ca BUIIE HEMO3HATHUX;

e pemaBame OMIITE JHHEapHe TUOPAHTCKE jeJHAYNHE ca J]BE HEIO3HATE;

® pelaBame HEKMX HEJMHEapHUX AM0(paHTCKUX jenHaunHa (ykipydyjyhu Iluraropuny);
® 0COOMHE TPOYTraoHHUX OpojeBa;

e ucropujar Ilenose (taunuje, epmaose) jeAHAUNHE;
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e onpehuBame cBUX peniewa [lenoBe jeqHaunHe Kaja je jeAHO MM03HATO;
e JI0Ka3 er3UCTEHIIM]e OCHOBHOT perniema [lenoBe jennaunne;

® OMKC KOHAYHOT peliemha ApXUMEI0BOT MpodieMa (Kao IITO je MO3HATO, TO PEIICHE j&
Opoj xoju, y nekamHoM 3anucy, uma 206545 nudapa u npenusHo je oapehen tex 1980.
TOJIUHE).

CBaku O OBMX KOpaka je NMpHIMKa Ja C€ YYEHHUIM, 3aBHCHO O]l y3pacTa, YIO3Hajy ca
npoOJeMaTHKOM Koja MOXe 3a BUX OMTH HOBa, Ia ce M3 OBOI MaTepHjajia Mory u3abparu
JIeTIOBY 32 00pajly Ha 4acOBMMa JI0JaTHE HACTaBE WJIM JICTEHUM M 3UMCKHMM IIKOJIaMa MJIaJux
MaTeMaTH4apa.

npog. op Bojucnas Ilemposuh ([Ipupoono-wamemamuuku gpaxyrmem, Hoeu Cao)
14. 0 AKCUOMMHU MMAPAJIEJITHOCTH

Temko 1a ce y reomeTpuju Moxke Hahu ounriieauje TBpheme of ciaeneher:

,,Kpo3 mauxy A xoja je éan npaee s, y pasnu Kojoj npunaoajy, nponasu madHo jeoHa
npaea Koja He ceve npagy s."*

Pamu ce o 13B. IlnejdepoBoj akcuomu mapanenHocTy. MimMe HOocH 1O MIKOTCKOM Mate-
maruuapy Llony ITnejdepy (John Playfair, 1748-1819) xoju je HaBeneHo TBphewme Gpopmyu-
cao Kao aNTepHaTUBY nmo3HaroMm V EykinmoBoM nocrynary:

,,Ako npase a u b npeceuene npasom s obpasyjy nap YHympauirbux Cynpomuux y2uoed
a u f maxeux oa je a + f < 180°, maoda ce npase a u b ceKy u npeceyna mauxa je ca ouwe
cmpaHe npase s ca Koje cy youenu yenosu a u f3.

o N

a / ———————\Ch:

UcnocraBuhe ce na cy IlnejdhepoBa akcuoma (decto ce o3Hauana ca V) u V Eykiu-
JIOB TOCTYJIaT €KBUBAJIEHTHA TBphema y CMUCITY Jla CBaKO O]l BbUX Y KOMOMHAIU)U C T3B. all-
COJIyTHOM T'€OMETPHjOM IOBJIAYM JIpyro TBpheme. A TO 3HA4YM Ja je JoKa3 jenHor TBphema
TeXaK KOJIUKO U JI0Ka3 JIpyror.

Ocum akcuome Vg, V EykimaoB moctynaT ¥Ma HHU3 APYTUX €KBHUBaJeHaTa KOjH
HUMAJIO HUCY ouuryieqHu. EBO HEKUX 0/ HUX:

,»36Up YHYMpawrux y2io6a ceaxkoz mpoyaia jeonax je 180°.“

., 3a C8AKU MPOY2ao NOCMOju ONUCAHA KPYHCHUYa. *
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,, Cee Hopmarne, nogyuene Ha je0an Kpax owmpoe y2ia, cexy opyau Kpax.

,, [locmoje mpu Konuneapne mauke uuja cy pacmojarea 00 oame npage melyco6Ho no-
dyoapua.

O TuM exBUBAJICHTHMA, BUXOBUM Be3ama ¢ akcnomoM Ve u V EyknnnoBum noctysna-
TOM Kao U HBUXOBUM Mel)ycoOHuM Be3ama, Ouhe ped y OBOM Ipe/iaBamy.

op Paoocnas Boacuh, npoghecop (I'umnazuja ,, Ceemoszap Mapxosuh*, Hoeu Cao)
npogh. op bByphuya Taxauu (IIpupoono-mamemamuuxu gpaxynmem, Hosu Cao)

15. YHAITPEBUBAILE KBAJIUTETA HACTABE HA JTAJbBUHY Y3 IIOMOh
JUHAMHUYKOI' CO®TBEPA GEOGEBRA

VY ycnoBruMma HacTaBe Ha JajbHHY NMpuMeheHo je Aa je akTMBHOCT yYeHHKA Ha HIKEM HHUBOY
Hero y yoOudajeHuM ycinoBuMa. Kako OM ce mojicTakio akTUBHHje yuemihe ydyeHUKa HUje
JIOBOJAHO CaMO MIPUMEHUTH pa3inuuTa coTBEpCKa peliemka, Beh je HEOMX0IHO OCMUCTUTH 1
onrosapajyhm mpucTyn, Kao W ajJeKBaTHE IpobjeMe W 3ajgaTke. YUEeCHHUIM paauoHuie he
OWTH y IPWIKIIK J1a BUJC Ha KOJU HAYMH ce oJpeheHn HacTaBHU cajJpikaju MOTY pealu30BaTH
y3 nomoh nuHamuukor codrBepa 'eoreOpa, TOKOM OHIJIajH YacoBa y peallHOM BpEMEHY, Ha
HauuH Koju o0e30elyje aktuBHO yduemhe ydenwka. buhe mpukazanu mpumepu ycrenrHe
npuMeHe OBOI co(TBepa y peanu3aldju pa3IMdUTUX MPOjeKTHUX AaKTHBHOCTH, KOje
noapasyMeBajy u Mmel)ycoOHy capaliby yUeHHKa.

[open I'eorebpe, yuecHunu he 6uTH yrno3HaTtu U ca ApyruM ajaTtkaMa, Koje JOIpUHOCEe YHaI-
pehuBamy KBaJIUTETa pean3alije OBAaKBOT Yyaca — COPTBEPOM KOjU 3aMEHYje HHTEPAKTUBHY
Tabmy (ca yrpahennm nopatkom 3a kopuinheme ['eoredpe), ammkanujama koje omoryhasajy
CHUMame W 00pany aHWMalja KpeupaHux momohy I'eorebpe,... Yuecuunu he Outnm y
NPUINMLIK J1a TIPEICTAaBEe CBOja MCKYCTBA M JIa aKTUBHO YUYECTBY]Y y peaju3alfju pagIuoHUIIE.
3a yuecHUWKE KOJjU HUCY ymo3HaTu ca kopuiithewmem codtBepa ['eoredpa O6mhe oGeszbOehena
KpaTtka oOyka, Koja he ce peanu3oBaTH y 3aceOHOj rpynu (y CKIOIY UCTE pagHoHUIE). 3a
YCHENIHy pealn3alnjy paadoHuIle, MOTPEeOHO je Ja YYECHHUIIM Ha CBOj€ padyHape WIu
tenedoHe mHcTanupajy codreep I'eoredpa (Bep3mja GeoGebra Classic 5 wmu GeoGebra
Classic 6), koju Mory npey3eTr Ha cienehioj HHTepHET CTPaHHUIIH:
https://www.geogebra.org/download

op Bojucnae Anopuh, npogecop (Bawescka cummnasuja)
Usanxa Tomuh, npoghecop (Bamwescka eumnasuja)

16. ®YHKHHUJA JTOMARUX 3AJIATAKA Y HACTABU MATEMATHUKE

Jomahu 3amanu cy BepoBaTHO Haj3HA4YajHUjU U HAj(PPEKBEHTHU]U OOJMK yBekOaBama HacTa-
BHUX CaJip)kKaja, alld M MPOBEpaBamba YYCHUUYKUX 3HAWkHa U yMEHha y HACTaBU MaTeMaTHKe.
3amajy ce yriiaBHOM IIOCJI€ CBAaKOI HACTaBHOT yaca 0e3 003upa Ja JIM je OH 4Yac CTHIama
HOBMX 3Hama WIM 4Yac yBexOaBama M HMMAjy 3a LUUJb Ja YYCHHLM CAMOCTAJIHHUM DPaJOM
JIOJIATHO yBEeX0ajy HacTaBHE calpkaje Koju cy pal)eHr Ha YacoBUMA.

[Inan peanuzaTopa je na ce y peaius3alujy rnperaBamba IPUMEHN PaJlMOHUYapCKU HAuuH paja
U J1a ce 0 pyHKUMju AoMahux 3aJaTaka y HaCTaBM MaTeMaTHKe U KOHKPETHUM UCKYCTBHMA U3
HAaCcTaBHE MpaKce pa3roBapa ca HACTABHUIIMMA, MPAKTUYapHMa — YUYECHHUIIMMA MpE/IaBamba, a
TEME 3a Pa3roBOp, MUTakba U KOMEHTape Cy:
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3Hauaj momahux 3amaraka;

mm nomahux 3amaraka;

OueknBama HACTAaBHUKA;

Jomahu 3amamu Kao n3a30B 3a yUCHHUKA;

OCHOBHY NPUHITNNHN 33/1aBamba JoMahuX 3aaTaKa;
Onmepenoct nomahux 3amataka (10 HUBOY U KOJIMYUHM);
NunuBuayanu3samnyja nomahux 3agaraka;

PazHoBpcHOCT OoMahux 3anaTaka;

MoTtuBanyja y4eHuKa;

[Ipernen u eBuaeHTHpamkE ToMahux 3a1aTaka;

Jomahu 3amamnm xao jeo mpoiieca MpoBepaBama 1 OICHhUBaKBA;
Jomahu 3amganu u caBpeMeHu COPTBEPCKHU ajaTH.

YyecHUIM y pealv3aluju npeaaBama he Ha IBa-TpHU JaHa Mpe CeMUHapa JOOMTU Ha JUYHO
W3jallmhaBake aHOHUMHY €JICKTPOHCKY aHKETy 4hju pe3yaTtaTu he outm oOpahenu m mpese-
HTHpaHU y4YECHHLIMMa MpeJaBama Kao peanaH CKyIl mpolieMa W MOACTUIA] 32 pa3roBOpP O
noMahuM 3aanMa y HacTaBU MaTeMaTHKe.

ﬂpOiCCZGHCl KOMMCMja 3a maKkmMuderbd Yy4€HuKa OCHOBRUX UWKOJla

17. O MATEMATUYKUM TAKMHUYEIBNUMA YYEHUKA OCHOBHUX HIKOJIA
Y IKOJICKOJ 2019/20. TOAUHUA

[Ikosicka, ONIITHHCKA U OKPYXKHA TaKMHUYEHa U3 MaTeMaTHke y mKoickoj 2019/20. rogunu
oJIpXKaHa Cy 10 TpenBuheHOM KalleHJapy npe u3dujama enuaemuje. Omira orneHa je 1a cy
HAuMCHU J00pU M300pH 3ajaTaka, a cy pe3yiTaTh CTaTUCTUYKH OYEKHWBAHU U J1a, OCUM
HEKOJIMKO CUTHMX, HUKAaKBUX 3aMepKku Huje Omno. JlocTa ce OUCKYTOBAJIO O MpPOMEHaMa y
KaJeHJapy TakMHueHa. [IpUOIMKHO TMOJOBMHA HACTaBHUKA MOJpiKana je ,JpedaruBame
nBa TakMudema y 2019, 1ok je mpyra mojioBUHA cMaTpaia J1a To Huje owta qobpa uzaeja. Mako
HUje Owio QopMaTHOr H3jalllbaBamkba, YHHH MH C€ Ja je MPEOBIAAalio MUIUbEHE 2
6u yoyayhe 6mno moOpo ma MIKOJICKO TaKMHYEHE Oye y neneMOpy, ajlv Ja ce OMIITHHCKO
UIaK OPXKH y jaHyapy.

o neraspa je Ouna nmpunpeMbeHa opranuzanuja JpxaBHor Takmuuema 3a 4. anpua 2020. y
KpameBy. MehyTum, 300T M03HATUX OKOJIHOCTH, OBO TAKMHYCHHE j€ OJIOKEHO.

VY BpeMe maHJieMHj€ MPBH MYT j€ OPTaHU30BAHO M OJP’KAHO PEBUJATHO OH-JIajH TAaKMHUYCHEC.
Wznenalyjyhe Benuku Opoj yuecHHKa M 3HaYajHA MEMjCKa Maxiha MOTBPIWIN Cy Ja je uieja
Jla ce HAIlUM yYEHHIMMA MPY>KH MOTYhHOCT J]a y4ecTBYjy Ha jelIHOM OBaKO HHTEPECAaHTHOM
TaKMUYEHY OHIla M3BAaHPEIHA.

Kana je enmaemumosnionmka cuTyamuja TO J03BojWia, 29. aBrycrta je oapxaHo J[p>kaBHO
TaKMUYCH-E 32 YUYEHUKE OCHOBHHUX IIKOJa. Y HEOOMYHOM (opMmaTy, y YETHpPH rpaja, y3
CTPUKTHO MOHITOBAaKk-E¢ MEpa MPOTUB KOPOHE, TAKMUUECHE j€ N3a3BAJI0 BEJIMKO MHTEPECOBAILE,
TaKo Ja je yuecTBoBasio mpeko 90% mo3Banux ydyenuka. Camo nBa naHa kacHuje y beorpany
je oapkana Cpricka jyHHOpPCKA MaTeMaTH4Ka OJIMMITHjaja, Ha Kojoj je m3abpaHa ekuma 3a
JEMO. OBo TakMHYEH-€ OJpPXKAHO j€ OBE TOAMHE IO NPBU IYT y MCTOPHjU OH-ajH. Exumna
Cp6uje ocrojuia je Tpu cpeOpHe U ABe OpOH3aHE Menabe.
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Henema, 21. ¢pedpyap 2021.
npe noxxe (09:30)

op Bophe Bapanuh, nayunu capaonux (Mamemamuuxu uncmumym CAHY, Beoepad)

18. KOHBEKCHE ®YHKIIMJE - IPUJINKA A OBHOBHUMO
INPETXOJHA 3HAIBA

KonBekcHe (yHKIMje ce y mporpamy HpeaMeTa MaTeMaTHKe M3y4aBajy y YETBPTOM paspey
TUMHa3Hj€ MPUPOTHO-MATEMAaTHIKOT CMEpa W CPEIIBUX IIKOJIA y KOjUMa je MaTeMaTHKa
3acTyrbeHa ca Hemro Behum O6pojeM yacoBuma. Y MpakcH, TEIHIKO ce JI0Ja3u J0 MpocTopa Ja
ce oBoj Temu mnpuhe ca Behom makmoM. 3aT0 y OBOj TEMH JKEITUMO Ja MpuhemMo ca jeaHe
Jpyre Tadke IpHUCTyHa, mocMarpajyhm KOHBEKCHE (yHKIMje Kao MOCT KOjU TIOBe3yje
eJIeMEHTapHa 3Hama ca KAJIKYITyCOM U eJeMeHTapHUM (yHKIMjama 1 koju he Ham omoryhutu
Jla HEKE BaKHE YMILEHHUIIE KOJU CMO YECTO KOPUCTHIIM caja M JIOKaKEMO, a YYCHHULUMa
MOHYAWM J100ap apryMEeHT 3alllTO j€ OBO 3HaHkE MOTPEOHO.

KoHBEKCHOCT je reOMeTpHjCKH T10jaM KOjH M3y4aBaMo jOIII Y OCHOBHO] IIIKOJIM M Of Bhera hemo
nohu, 1a 6MCMO Ta YOIIITHIN U Ha HeorpaHuueHe ckynoBe. CynpoTaH 1ojam je KOHKaBHOCT,
a JTrHeapHa (QyHKIMja jeé UCTOBPEMEHO U KOHBEKCHA M KOHKaBHA. Y TMPETXOIHHUM pa3peauMa
yIO3HAaTH Cy Tpapuuu pa3sHUX (QyHKIOHja Kao mTO cy (yHKIMja OOpHYTE MPOMOPIHO-
HAJTHOCTH, KBaapaTHa (PyHKIMja, CUHyCHa (YHKIH]ja, KOpeHa (yHKIIHMja, SKCIIOHEHIH]jaHa
¢ynkumja u npyre. Kopucrehu Beh mocrojehy reomerpujcky MHTYUIH]Y MOXEMO MPHUPOTHO
YBECTH T0jaM TAHTEHTE W HEKOJIMKO E€KBUBAJECHTHUX T€OMETPH]CKUX KpUTEpHjymMa KOju Ou
pe3yNTUPATN KPUTEPHjyMOM 332 KOHBEKCHOCT J1BanyT Audepennnjabuine GyHKIMje Ha HHTep-
BaTy 0a3UpaHOM Ha JIPYTOM U3BOLY.

HapaBHo, Tema K0joj ce y mpakcu jour Mame rnocsehyje Bpeme je JeHceHOBa HEjJeAHAKOCT, alH
OHa C€ Y UCTOM JyXy MOK€ YBECTH 0OHaBJbajyhu MOBPIIMHE MOJIMTOHA M METPUIKE PeIaiuje
y Tpame3y. Camo u3yuyaBame HEjeJHAKOCTH BE3aHUX 3a KOHBEKCHE (yHKIHje je moceOHa
HayyHa Tema, anu uMmajyhm y Bumy ga ce Beh pame rpaduiu enemMeHTapHUX (QYHKIIH]ja,
CBAKaKoO je BPENHO IOKa3aTh Ja Cy HEjeAHAKOCTH Hu3Mel)y apuTMETH4YKe M Te€OMETPHjCKe
CpenuHe, CTereHe HejenHakocTu 1 HejenqnakocT Komu-IIBapi-bymakoBckn, Koje ¢y Beh myHO
nyTa kopumheHe y MareMarunu u (Qu3uiy, (akTHYKd BeOMa jEeAHOCTAaBHA IOCIIEIUIA
KOHBEKCHOCTH (hyHKIIH]a.

OcBpuyhemo ce u Ha JIpyra jeqHOCTaBHA M OYHUIJVIEHA CBOjCTBAa KOHBEKCHE (PyHKIIHje, KOja
HaM oMmoryhaBa Ja BpJIO €JIETaHTHO pellaBaMO EKCTpeMaliHe mpobiieMe mo3uBajyhu ce Ha
KOHBEKCHOCT €JIeMEHTapHuX (QyHKIUja. Y OBOj METOYACOBHO] TeMHM TIOKymahemo a
00paguMo jemHy TeMmy, OJHOCHO Ja JIaMO jeHO Buleme Kako OM ce MOXKJAa MOIJIO Y OBOM
KOHKPETHOM CJTy4ajy OJATOBOPHUTH Ha JMUIEMY IMpe] KOjoM CMO JaHac ,,Kako 1a HCTOBpeMEHO
MOHABJbAMO MPETXOJHO TPAJIUBO, a J1a ONET UJIEMO J1aJbe Ca HOBUM.
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ooy. Op ywan Byxuh (Mawuncku ¢axynmem, beoepad)
npog. op bojan bawuh (Ilpupoono-wamemamuuxu paxynmem, Hoeu Cao)
npog. op Mapko Paodosanosuh (Mamemamuuxu ¢paxyrimem, beoepao)

19. O MATEMATUYKUM TAKMUYEIbUMA YUYEHUKA CPEJAIBUX HIKOJIA
Y IKOJICKOJ 2019/20. TOAUHUA

[Ipomny mKOJCKY TOAMHY, KaO0 U OBy, OO€JeXWIa je emuaeMuja Bupyca kKopona. {ok cy
OIIITHHCKA W OKPY)KHH HHUBOU TaKMUYCHA OJAPKaHW yoOWdajeHo, [IpKaBHO TaKMUYCH:E je
Mopasio OUTH OJAJIOKEHO Ha HeonpeheHo Bpeme, cBera HEKOJHMKO JaHa Ipe mpeaBuieHor
natyma. OHO je KOHaYHO OJIpKaHO M0 YOpP3aHOM IMOCTYIKY IET MeCeld KacHUje, MOTJIO Ou ce
pehu HambyackuM HanopumMa JlpymTBa MmaremaTtnuapa. Kako je enuaemuja u fjabse Tpajaia C
IPOMCHJEMBUM WHTCH3UTETOM, BUIIIC HUje OMIIO TOBOPA O OJIp)KaBaky TAKMHUCHA HA jETHOM
MecTy — TaKMUYapH Cy OWJIM 1O/IeJbeHH Ha IeT MyHKTOBA, ¥ TO JBa y beorpaay u no jenan y
Hosom Cany, Kparyjeriy u Humry. OBo je Ouno mpBu myT 1a je [[pkaBHO TaKMHYCHE
OJIp>KaHO Ha OBaj HAYMH.

Kako HucMO >xenenu Aa JOMyCTHMO na yderrhe Ha Mel)yHapoJHHM TakMHUYCH-MMA TPITH,
Cpricky MaTeMaTW4Ky OJIMMIHjaay OJpXKajld CMO CBera JBa JaHa mnociie JlpkaBHOT
takmudema. lllect HajO0OPUX ydeHWKAa ca OBOI TaKMUYeHa YMHWIO je ekunmy CpOuje Ha
MehyHapoaHoj MaTeMaTHYKOj OJTMMITH)a/IH.

C npyre cTpaHe, yTUIla] MaHAeMHje OMO je TiobanaH, rma cy ce u MehyHapoaHa TaKMUYCHa
Halula y uckymemwuma. Tako je MelhyHaponHa MaTeMaTHuKa OJMMIIMjafa OJpXKaHa ca JiBa
Mecella Kalllkbema, Y CenTeMOpy, U TO Ha JaJbuHy, ca meHTpaioM y Pycuju. Mana ce map
MambUX Mel)yHapoIHUX TaKMUYEHa MPeTxoHo Beh onpobaso y oBakBOj OpraHu3aluju, OBO je
OWJIO TIPBU IYT Ja C€ OBa] MOJCI MPUMEHU HAa OBAaKO BEJIUKO TAKMHUUYCHE. 300T BaXXHOCTH
TaKMHUYE€Ha, IPOTOKOJ j€ CacCTaBJbeH HEKOJIMKO MECEL YHAIpel, a TECTUPamba CUCTEMA CY
Tpajaja Meceruma.

VYnopkoc cBuM temkohama, ekuma CpOuje je ycmemHo HacTynujia Ha MelyHapoJHUM
TakMudemuMa. Takmudapu cy Ha OnuMnujaau OCBOJWIIM jeIHY 3JIaTHY, IBE CPEOpHE U JBE
OpoH3aHe MeaJbe, a EeKUITHU pe3ynTaT — 25. MecTo y KoHKypeHuiju 105 3emarba — 3a 3eMiby
BenuunHe CpOuje Wmak mpencraBiba mpuiandaH ycmex. OBaaj pesyartaT Owo je moTrBpheH
Mecell J1laHa KacHuje, Ha (Takole 3akacHenoj) bankaHckoj MareMaTHyKoj OJMMIIHjaIH, T1Ie je
exkuna CpOuje y TpaJauIMOHAITHO jaK0] KOHKYPEHITU]U OCBOjUIa TIPBO MECTO.

Kao mTo je obuuaj, Ha mpenaBamy he OUTH IEMOHCTPUPAHO HEKOJIHMKO 3a7aTaka U3 OBOT
TaKMHYapCKOT IIUKITyca, pe cBera ca OnmmTHHcKor, OKpYXHOT U [{p>kaBHOT TAKMHYCHA.

Munena Mapuh, npogpecop (Hesema eumnazuja ,, Muxauno Ilemposuh Anac*“, beocpao u
gonoayuja ,, [lemma*)

20. IPBA UCKYCTBA U3 HACTABE UH®OPMATHUKE Y 8. PASPELY

ToxoM Tekyhe mMIKOJICKe TOAMHE MPBH MYT CE OApIKaBa 0OaBe3Ha HacTaBa MHQoOpMaTHKe y 8.
paspeny. LlenTpanHa Tema TutaHa HacTaBe W y4era Cy Mojany u pan ca nmoxanuma. Ca jemqHe
CTpaHe KOPHUCTE Ce€ MpOorpamu 3a TadenapHa M3padyHaBama, a ca JIpyre MPOTrPaMCKU je3WK
Python 3ajenno ca cnenujanuzoBanum O6ubmuorekama (Pandas, MatPlotLib, ...) y okpyxkemy
Jupyter. V ckiorny u3narama IiaHHpaHa je JUCKyCHja ca HaCTaBHUIIMMA O TIPBUM HCKYCTBHMA
y HaCTaBW OBOT HOBOT mpeamera. buhe nuckyToBaHO M O pa3HUM WHTEPAKTUBHUM HACTABHUM
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cajipkajuMa KOjU Cy JOCTYIIHM HACTaBHHUIIMMA M YYCHHMIIMMA, O HHXOBOM Kopulihemy y
YUHOHHIN ¥ TIpeuio3nMa 3a nopahuBame n npommupuBame. Kpo3 HU3 maxspuBo omabpaHux
npuMepa O6uhe mpukazaHa mpakTHYHa ynorpeba aHanu3e U oOpaze mojaraka y KOHTEKCTY
peanHux npobiieMa, OJIMCKUX YICHHUITIMA.

npog. op buwana Tewuh (Daxyrmem 30pascmeenux u noci08HuUx cmyouja, Baweso),
Munujana I[lempoesuh, npogecop (Cpeora wixona ,,17. cenmembap “, Jlajkosay)

21. PEJIAIIMOHE BA3E IIOJATAKA U SQL

OnmTy nusb IpenaBama U paJuoHHIE jeé 0CIIOcOo0sbaBamke MOIA3HUKA 3a PaJ] Ca peallMOHUM
0a3ama mojaTaka u lBUXOBY IIPUMEHY Y BaCIIUTHO-00PAa30BHOM IPOIIECY.

CrenuduyHu TUJbEBH NMpEaBamkba U PAJAUOHHMIIC CY YIIO3HABAKHE Ca OCHOBHUM KOHIICTITUMA:

e baza mogaraka, mojaena o6jextu-Bese (ER momena);

e (Cucrema 3a ymnpaBbame 0Oazama TmojaTaka (PpyHKIHMjamMa, apXUTEKTYpOM,
He3aBHCHOINIhyY rmojaraka);

e Penmanmmonux Mopena mojaaraka (pemanuja, arpuOyTta, JOMEHa, KJbydeBa U
OTpaHUYEHA);

e Penanumonux ynutHux jesuka: DDL, DML, DCL;

e Penamnuone anreodpe;

e CrpyKTyHpaHor je3uka 3a nucame ynuta SQL: cuHTakcy, aedunuinmje, kpeupame
NPOCTHX M CIOKEHUJUX YIUTA U KOHTPOJIA;

e Pa3Boj mpodecHoHAIHUX 3HaWKa, MOANU3akhe MOTHBAIM]E M CTPYYHO OCTIOCOOJhaBaHmE
3a paj ca pelaluoHUM Oa3ama ToJaTaka y BacHUTHO-OOpPa30BHOM TMpoOIECy ca
OCBPTOM Ha aKTyeJHe COPTBEPCKE ajare;

VY okBupy panuonHuna monasHuuu he (y yBoaHoM neny) Mohu na ce ymo3Hajy dU Ja
caMoCTaliHO Kpeupajy 0ase momaraka y Microsoft ACCess-y u \HX0B KOPHCHUYKH HHTEpdE]jC
(Ha mpUNpeMJbeHUM MpuMepuMa Oa3a monataka). [lmanupano je na monasHuuu y SQL-y
CaMOCTAJIHO Kpeupajy 0a3e moparaka, tabene, ynure, Ja NOAEIbY]y NPHUBUICTH]E U IPYre
TEXHUKE 3a 3alITUTY 0a3a mojaTaka.

[Toma3zuunu Tpeba aa mHCTANHMTajy Ha cBoje pauyHape XAMPP, wmn WAMP codtBepcke
nakeTe Koju omoryhaBajy Kpeupame JOKaTHOI BeO cepBepa M kopumtheme Cucrema 3a
yrmpaBibame 6azama mogatama MySQL.

JIunk 3a npey3umame XAMPP-a: https://www.apachefriends.org/

Jlunk 3a npeysumame WAMP-a: https://www.wampserver.com/en/

Takohe, momazHum Tpeba na Cy aKkTUBHM KOPUCHHLIM padyHapa, MOOMIHHX ypehaja u
WHTEpPHETa, Ja IMO3Hajy: cepBUce M yciayre gocrynHe Ha uaTepHery (WWW, e-mail),
nperieaade (Opaysepe) 3a mperieaame caapkaja Ha BeOy (Chrome, Internet Explorer, Firefox

).
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https://www.wampserver.com/en/

Mumwan I'. Jepemuh, npogecop (Krasicesauxa eumnazuja),
npogh. op Munan Jb. I'oyuh (I pahesuncku ¢haxynmem, Huut)

22. TPOJEKTHU Y PYTHON U R MPOI'PAMCKHUM JE3UIIUMA C TPUMEHOM
IHNOCTOJERUX EXCEL TABEJIA U BA3A IIOJJIATAKA

[IpojexTHa HacTaBa ce 3a yU€HHKE CpelbUX IIKOJIa MpuMemyje Beh nBe mxoincke rogune. Ox
OBE TOJMHE jeé U Y OCMOM pa3pelny yBeIeH HOBH IulaH M mporpam. Kako Om cBu mpenmern
Tpebasio /a je MMIJIEMEHTUPajy Y CBOjOj HACTaBH, OBJIE CE€ JKEIHM Ja MOKaxe Ja je Tpeba
NPUMEHUTH U Ha 4acOBMMa padyyHapCTBa M MH(OpPMATHKE y CPEHUM IIKOJIaMa, IOCEOHO y
IMMHA3MjU U ca y4YeHHIUMa §. pa3peJa OCHOBHMX INIKOJA KOjU y4e O rpauukoM Ha4UHY
MpeCTaBbamba ToJaraka, a Ta o0lacT ce yYeHUIIMMa objalrmaBa U W3 MaTeMarhke y 7.
pa3pely 10 HOBOM IUIaHy U IPOTpamy.

VYdeHnnnma ocMUX paspena U APYrHX paspena CpelmbuX IIKoJa ce Ha 4YacoBHMa o0jallmaBa
JeTaJbHO NpUHIUN Kpeupama Excel Tabena, kako Ha CBOM pauyHapy, Tako caia u momohy
aruIMKalyja Koje Cy Ha MHTEPHETY IJe BaM je MoTpedHa caMO KOHEKIHja ca MPEXOM U 0e3

MHCTaJMpama OMII0 KaKBOT IakeTa nporpama kao mro je Microsoft Office, Open Office win
Libre Office.

[Inan je na ce y MHTEPaKTUBHOM paJy ca HaCTaBHHUIIMMA OHH YIO3HAjy ca copTBEpUMa Koje
MOTy Ja WCKOPHCTE Yy HAcTaBH, W Ja Ha jeJaH KpeaTHMBaH HAaYWH NPHKAXY yYCHHIMMA
OPUHIUI TIporpaMupama U npuctyna Excel mokymMeHTHMMa M KOHEKTOBame ca Oa3ama
nojiataka y Access-y MM HEKOM JPYroM IMpPOTPaMCKOM OKpYXKemy y KoMme je 0a3za mopjaraka
Beh HampaBsbeHa.

VY npyrom geny npemaBama, Tpeba moKazaTu Kako MPUMEHOM MpOorpaMcKux jesuka Python u R
MOTy J1a C€ HCKOPUCTE TPETXOJHO TMPOjeKTOBaHE Oa3e Tojaraka W Ja Ce€ IOCTUTHE
WHTEpaKiuja y mporpamupamy usMmely nporpamckux jesmka u Excel moxymenara m 6asa
mojaraka.

[Tnanupano je 1a ce ypajie HeKOJIMKO aluThKalija Koje mpukasyjy paj ca noganuma u3 Excel-a
u 0a3a nojaraka y koH301HOM U ['YU okpyxkemy y nmporpamckoM jesuky Python, u na ce na
OCHOBY ToJlaTaka y 0a3u M3BpPIIM JeTajbHHUja aHajdM3a IMojaTaka MpUMEHOM R mporpamckor
je3uKa, KOju Ofl OBE LIKOJICKE TOAMHE MOXKE Ja C€ KOPUCTH y PEelIOBHOj HACTaBU 3a APYTH
paspen y TMMHAa3Hju.

Henesba, 21. ¢pedpyap 2021.
o moaue (15:00)

npog. op Bpanucnas Panhenosuh (3a600 3a spednosarve kearumema oopazo6arsa u
sacnumarea, beoepao),

mpc. [Ipacana Cmanojesuh (3a600 3a apednosarve keanumema o6pa306arba U 6acCRUMAarsd,
beoepao)

23. PEYJITATHU 3ABPIIHOI' UCITUTA U3 MATEMATHUKE HA KPAJY
OCHOBHOI' OBPA30BAIbA U BACIITMTAIBA Y IIKOJICKOJ 2019/20. 'OJJUHHA

OBo je moHoBJbeHA Tema | (Ouhe peanmmszoBaHa ykoiuko ce 3a Temy | mpujaBu Bume ox 100
YUECHUKA).
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mp I pecop Moxopuuu, Jlpocaena mamypa Cpouje
cney Anexcanopa Pocuh, [poicasna mamypa Cpouje

24. IPJKABHA MATYPA

OBo je moHOBJbeHA TeMa 2 (Ouhe peann3oBaHa YKOJIWKO ce 3a Temy 2 mpujaBu Buiie o 100
YUECHUKA).

I'pyna aymopa

25. HACTABA MATEMATHUKE VY 8. PASPEZLY Ol
ITO HOBOM ITPOI'PAMY HACTABE U YUEIbA

On napenne mkosicke 2021/22. roaunHe, HacTaBa MaTEMAaTHKE Y OCMOM pa3pely OCHOBHE
niKoJjie peanu3zoBahe ce Mo HOBOM IpOrpaMy HacTaBe M ydewa. L{usb oBOT mpenaBama je na
YUECHHMIIMMA CEeMUHapa MNpYyKU JAeTajbHHje WHpOpMalrje O WHTCHLMjaMa HOBOI' HACTaBHOT
mporpaMa MaTeMaTHKe 32 OCMHU pa3pel U KOHKPETHUM JTUJAKTUIKO-METOINYKHUM yIIyTCTBUMA
3a WweroBy peanusanyjy. llpemaBama he OuTH peanu3oBaHa HO MPOrPaMCKHM TeMeMa:
Cmuunoct, Tauka mpaBa u paBaH, JIluHeapHe jenqHayMHE W HEjeAHAYMHE Ca JETHOM HETIO-
3naroM, [lpusma, IMupamuna, Jluneapna ¢ynkuwmja, I'paduuko mpencraBbame IMojaTaxa,
CuctemMu JMHEApHUX jeAHAYMHA ca JBe HemosHare, Bamak, Kyma, Jlomra. VYdyecHuim
ceMHHapa he nmaTu NpUIIMKY J]a ¢ ayToOpUMa Ipe/laBamba pa3MeHe MUIILJbEHha U TOCTaBe OJro0-
Bapajyha nurama.

Bophe I'onybosuh, npoghecop (Tpunaecma beocpadcka sumnazuja)

26. UMIIVIMOUTHU NPUCTYII U ITPUHIMII ITIOJIAPE
Y AHAJIMTUYKOJ TEOMETPUJHU

[IpenHocT MeToaa moJsiape je y ToMe IITO HHUje MOTPEeOHO MaMTHUTH YCIOBE JO0JMpa 3a CBAKy
nojenuHayHy Kpuy. [lomohy monape MoXeMO OApeANUTH jeTHAUYMHY TAaHICHTE KPHUBE UMjU
[IEHTap HUje y KOOpPAMHATHOM ToueTky. Takohe, momohy momape MoxkemMo HOOUTH H
jeAHaYMHE TAHTEHTH KOje Cy TMapajieliHe alCUUCHO] OCH, IUTO HHUje CIy4a] YKOJIUKO
KOPUCTUMO YCIIOB Jaoaupa. BemT pauyHnmja Moke JOBOJGHO Op30 /Ja pagul CBE 3aaaTKe
nomohy nonape, He onrepehyjyhu ce namhemem HenoTpeGHUX Gopmya.

Samanu:

MehycoOnu nonoxaj 1Be rnpase

JlaTa je Tauka Koja je CpeAMINTe TETUBE KPUBE JAPYTOT peaa
[IpaBa oxpehena noaupHUM TaukaMa TAHT€HTH (I10J1apa)
TanreHTa y Tauky KOja MpuUmaga KpuBoj

Tanrenra xoja je mapajieJHa Wid HOpMajHa Ha J1aTy IpaBy
TaHreHTa U3 Ta4Ke BaH KPUBE IPYTOT peaa

3ajeHUYKE TAHTEHTE

Haj6mmke Tauke natoj mpasoj

Ocranu 3aanu.
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op Bojucnae Anopuh, npogecop (Bawescka cumnazuja)

27.1. SUMCKA HIKOJIA MUIAJINX MATEMATHUYAPA Cl,
HNHTEPAKTUBHA HIKOJIA 3A MJIAJIE MATEMATHUYAPE ,, JUO®PAHT*

3uMcKa MIK0JIAa MJIAMX MaTeMaTH4Yapa cpeamux mkosa 2021.

3uMcKa IIKOJla MIIAJIMX MaTeMaTudapa CpeAmbUX IIKOJa pealn3oBaHa je y IMEepHOAy OJ
25.12.2020. go 29.12.2020. u 03.01.2021. no 06.01.2021. roguHe WHTEPAKTUBHUM ITyTEM,
koputthemem Zoom o6paszoBHe miardopme u Google yunonure.

VY pany 3umcke mkojne ydectBoBaia cy 103 yuenuka u3z CpoOuje, CeBepHe Makenonuje,
Bocue u Xepuerosune, Crnosenuje u Llpae 'ope. Yuenunu cy Ownm noxesbeHu y 6 rpyna
(A12, A34, BI1, B2, B3 u B4), a peanu3zoBano je 42 npenaBama (6 kareropuja mo 7 tema), 5
MaTeMaTHYKUX TPUOMHA, jeIHO IUICHApHO NpenaBame M PeBujanHo Takmuueme. HactaBHe
aKTHBHOCTH peain3oBaio je 18 mpegaBava (mpodecopu yHUBEP3UTETA, HACTABHUIIA CPEIHUX
IIKOJIa U CTY/ICHTH — HEKaJalllb!l YCTICITHH OJIMMITH]IIN).

Kaxo cy ce mpenaBama oaprkaBajia y TpH TEpMHUHA TI0 JIBE TPyIe, y4ECHUIIMMA 3UMCKE IIKOJIC
omoryheHo je 1a MoTy MOCETHTH U BUILIE O] jeTHOT Mpe/iaBama JHEBHO, IIITO je U Onia ommTa
npakca M CTAaTHCTUYKM IOJAIlM TOBOPE Ja je CBAKM YYEHHK y IPOCEKY YYECTBOBAO Y
peanuzanuju 1,56 npenaBama u'y 1,96 akTHBHOCTH y jeTHOM JIaHy.

CBe 0BO TOBOpH /12 je 3MMCKa IIKOJIa UMaJla CBOj€ ONPaBambe U MPHINYHO HHTEPECOBABE U
Jia je, KOJHMKO je To Ouio yommTe Moryhe, HajjoMecTuia HeraTUBHE eeKTe MaHAeMuje Koja
Tpaje, a aHOHUMHU YIUTHUK KOJU CY YYECHHIIN TOOPOBOJHHO MOMYHIIIN JIA0 j€ ¥ KOHKPETHE U
BEOMa IMO3UTUBHE OlleHE 0 3UMCKO] IIKOJIH U HeHUM eeKThMa.

V pasroBopuma ca y4eHHUIMa y TOKY MaTeMaTHYKUX TPUOMHA UCKPUCTAINCAO CE YATAB HU3
HOBUX HJeja koje he pymrBo mMarematnuapa CpOuje MOKyIIaTH J1a CBECTPAHO Pa3MOTPH U
peanu3syje HajO0Jbe O] IbUX.

{usp OBOT KpaTKOT CAOMIITEHAa j€ Aa HACTABHULIMMA NPYXKH JIeTaJbHUjE ToJaTKe 0 3UMCKO]
IIKOJIH.

Ira je 1o ,,JAuodant*?

[Tangemujcku mpobaeMu y oOpa3oBamy, 00J€KTHBHO, HAJBHIIE Cy C€ OJPA3WJIM Ha paj ca
o0apeHUM YYEeHHIIMMa, jep Y MHOIUTBY 3aXTe€Ba KOjU Cy CTaBJbEHH Ipe] HACTABHUKE Y
JTUPEKTHO] HACTABH M HACTABM Ha JaJbUHY, TEIIKO Ja je OWIOo IpocTopa 3a AonatHu pai. To je
0O M pazJior 3a OCHUBAWKE IIKOJIE 3a MJajae Maremarudape ,,Jlnodpant™ xoja je moyeTkoM
mkosicke 2020/21. ronune okynmiia mpeko 50 3auHTepecoBaHUX M 00/IapeHUX YYCHHKA O 3.
1o 8. pa3pena ocHOBHe 1ikoe u3 1ene Cpouje.

HacraBa ce peanusyje mocpeacTBOM jeIHOT KaHajga Z00Om obOpasoBHe miatdopme u Google
y4uoHUIle. YUeHuIu ¢y pacrnopehern y 6 rpyma, ox 3. mo 8. paspeaa OCHOBHE IIKOJIC U Y
CBaKoOj TPyIH TPEHYTHO MIMa TET WJIM BUIE y4ueHHKA. HajOpojHuju cy ydeHuim 8. paspena u
nma ux 10.

HacraBam mporiec je neduHncan Ha 25 ABOYACOBHHMX HACTaBHUX TeMma (3a CBaKW paspen) U
IIOCTOjU PACIIOPE/] YacoBa KOjU TPajy y KOHTHHYHUTETY 90 MUHYTA.

HacraBHu mporpam je KOHCTHTYyHCaH Kao CHHTE3a MporpaMa JoJaTHe HACTaBe M IporpaMa
MaTeMaTHUKUX TaKMUYeHa, ¢ TUM Jla IPaTHUMO PEeIOBHY HACTaBy MO HACTABHOM IUIaHY KOjU
ce peamusyje Ha PTC (ca oko aBe Hemesbe pa3Maka HEOMXOJIHOT Ja ce oOpaheHa martepuja
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ycBoju). Jlo pacmycra je peaqn3oBaHo 12 HacTaBHUX TeMma. YBOJ y pea3allijy CBaKe TEMe
je mHdopmalmja 3a yudeHUKe (M poauTebe) Kaja ce YKJby4dy]y Y HacTaBy, JIMHK 3a MPUCTYM U
NUCAaHW MaTepujajl 3a pealn3alujy TeMme Koju Hajuemhe caap)kd 3aJaTKe KojuMa ce
WIycTpyje aara TeMa. HacraBa mounmme KpaTKUM TEOPHjCKHMM YBOJOM M 3aJalima 3a
»3arpeBame’, a MOTOM C€ MOCTYHMHO YJa3d y MaTepujy. YUEHHIHM HUMajy YKJbydeHEe W
MUKpO(OHE 1 KaMepe U CBE j€ T03BOJHEHO, OCUM JIa Ce TOBOpH y iiac. [luTtama, mojanimemna,
pa3MeHa ujeja, U3HOIICHE CBOJUX pEIleHha, YKAa3UBamkhe Ha CIIOpPHA MECTa ... yOOHUYajeHH cy
oo capanme. [ema cy, To ce Beh mocne mpBHX YacoBa BHIENO, U 3aMHTEpPECOBaHA U
MOTHBHCAaHA U MMajy CMHCJA 3a MaTeMaTHKy. HacTaBHUK peaynn3yje HacTaBy KOopHUIIhemeM
npe3eHranuje, Oene Tabne (KOjy CHHMMAa KamMepa ca HeroBOT JIANTOIN padyHapa) WU
kopuithemeM rpaduuke Tabsne. Tako Aa TOK M3jarama M UCHHCHBamWba LpTeXka, popmyda,
TEKCTA ... jé CIIOHTaH U ONTHMAJTHO ITOCTYIIaH.

W mrto je HajBaHMje HACTAaBHU MpOIEC CE€ HE 3aBplIaBa KpajeM 3ajelHUYKOr paja.
NunuBuayanHu pajx yuyeHukKa ce oasuja npeko Google yunonuie. Ha kpajy HacTaBe y4eHUITH
y Google yunoHHIIM MOHOBO N00Hjajy MaTepHjaj KOjU je peaqu30BaH MPETXOAHOT JaHa U
nomahm 3amaTak KOju je CTpYKTyHpaH ca TayHO S5 3ajaTaka (3agamu cy O0omoBaHu ca mo 20
0omoBa). Y3 momahu 3amatak moOujajy u pok 3a uspany (4-5 mana). [JocraBibenu nomahu
3aal ce Tperjeaajy, OOJOBHO OIEHY]y M KOMEHTapHUIly. Y3 TO YUYCHHIM I00Hjajy M
pelema CBUX NeT 3a1ataka. M Tako mporec Tede o1 TeMe 10 TeMe. YTHCAK je J1a ce YUYCHULU
n00po CHaJIa3e M J1a Ha YaCOBMMa MOCTOJM HEKa THXa, ajTi T0JICTUIIajHA KOHKYPEHITH]a.

op bophe bapanuh, nayunu capaonux (Mamemamuuxu uncmumym CAHY, bBeoepao)

27.2. MAJ MECEI MATEMATHUKE,
JYBUWJIEJ MATEMATHUYKOI' UHCTUTYTA CAHY

Maremarnuku nHCTUTYT CAHY je ocHoBaH 1946. ronnHe Kao mpBU HaydYHU MHCTUTYT Cpricke
aKaJieMyje HayKa M YMETHOCTH ca IIMJbeM Ja Oylde MOTOp pa3Boja MareMaTHyke HayKe Y
Cp6uju. Jlanac je To IMEHTpaJIHa WHCTUTYIMja KOjO] TpaBUTHpa HajBehn 1eo0 McTpaxkuBama y
00JIaCTH TEOpHjCKE M TPUMEHECHE MaTeMaTHKEe, MEXaHHKe U pauyHapcTBa. Y OBOM JIEy
npenaBama hemo ce yrmo3HaTy ca HaydHUM W Hay4YHO-TIomysiapHuM akTuBHOocTiMa MU CAHY
U IUIAHOM TIpociaBe 75 TomuHa on ocHHMBama. Lluwib je ma ce mpodecopu maremMaruke U
padyHapcTBa yIO3HAajy ca HETOBHM PaJoM M MOTYhHOCTHMMa Koje paj y WmeMy Ipyxka. Y
mumpoj jaBHoctu MU CAHY je HajBume mnpemo3Har mo MaHudecranuju Maj mecen
MaTeMaTHKe KOjy 3ajeTHHYKHu Beh meceT roguna peanusyje ca LleHTpom 3a mpoMolinjy Hayke.
OBoronummsu M3 ce Beh yBenuko npurpemMa u kao jyomnapau umahe Beoma 60raT mporpam.
XKema HaMm je 5a OBUM CaoOIIITEHEM YIMO3HAMO IyOJUKY M I030BEMO KOJIETe Ja Ipare
caJip)kaje Koje MpUIpeMaMo | Jja KaKeMO KaKko c€ MOTY YKJbYYUTH y MaHU(ecTalujy.

Bewko huposuh, npogecop (Bawvescka eumnazuja)

27.3. JETIbA U 3SUMCKA HIKOJIA MJIAIMX MATEMATHUYAPA Olll,
4. UHTET'PAJI KYII

Jlerwa mkosa muaaux maremarudapa 2020 je mpBu oOpa3oBHHU noraljaj Te BpcTe OJpxKaH

ownaji 'y Cpbuju. I[Ikonma je ymecTo yXHBO, Ha HEKO] CPIICKO] TUIAHWHH, CHJIOM
eMHUIEMHJCKUX TPWINKAa M3MEIITeHAa Y BUPTYEIHH HPOCTOp — HA MHTEPHET. YUEHUIH CY
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nyTeM MHTepakTHBHUX mardopmu Google yunonuna u Z0OM, TOKOM OcaM JlaHa Tpajama
IIKOJIe, MMald NPWIMKY Ja y4de OJ BpPCHHX TIpelaaBada M YKUBAJy y MaTeMaTHUYKAM
canpkajuma. Ha cianuan HauuH je peanu3oBaHa M 3MMCKa IIKOJIA MIIAAMX MaTeMarudapa y
janyapy 2021. rogune.

YerBpTH MelyHApOTHU MaTeMaTU4YKu TYpHHp ,,VIHTerpan Kym je joul jeaHa y HHU3Y, HOpen
JIBe HaBeleHe, akTUBHOCTH [loapyxkHuie matemarndapa BasbeBo crpoBeeHHX Ha JaJbHHY.
Ha Typuupy je yuectBoBasio 140 Takmuuapa u3 meT JpskaBa ca npoctopa Ouiie Jyrocnasyje,
a IEroBa MICHja MHpeka NpHjaTesbcTaBa U CTBApamba MOCTOBA CapaImhe Ha OBOM ITPOCTOPY U
cazia je JO)KUBeJa Harpeax.

Ha wusnmaramy he OuTum peun o mnpegHocTMMa M MaHamMa OpraHU3alHje KOMIUICKCHUX
enykaTUBHHX jorahaja kopumhemeM HMHTEpHET pecypca, a y OBOM CIydajy AaHaJIH30M
MCKYCTaBa CTCUEHUX Peasn3allijoM HaBeIeHUX aorahaja.

Henesba, 21. ¢pedpyap 2021.
o moaHe (15:30)

Anexcanopa Kyu, ounn. mamemamuuap, nedazouKy cagemHux

28.1. PA3BOJ AJITOPUTAMCKOI' MUILIVBEIbA Y HACTABU MATEMATUKE
KPO3 HHTEPAKTHUBHY UI'PY

MarteMaTHukuM 00pa30BamkEM TOJICTUYE CE MHTEJICKTYaTH! Pa3Boj JICIe U YUYeHHKa, pa3BHja
Ce HBUXOBO JIOTHYKO, aHAJTUTUYKO W aJITOPUTAMCKO MUIILbee. [{uib n3narama je UCTUIAmke
3HaYaja AITOPUTAMCKOT HauMHA MHUINLBEHA KA0 OCHOBE 3a YCIIENTHO 00aBJhamkbe CBUX BPCTa
MOCIIOBA U UCTHIIAKE yJIOT€ WHTEPAKTHBHUX UTapa y HACTaBH MaTeMaTHKE KOje JOMPHUHOCE
pa3Bojy MaTeMaTH4ke © HH(POpMATHYKE NHUCMEHOCTH. AKIIEHaT Ce€ CTaB/jba Ha
mehynpenmeTHy Koopenanujy (y 0BOM ciiydyajy MaTeMaTHKe, pauyHapcTBa 1 MH(OpMATHKE U
bu3MUKe  KyIAType) H®  Pa3Boj MehynmpeaMeTHUX ~ KOMIICHTCHIIMja  YUYCHHUKA.
https://www.youtube.com/watch?v=40SBPNGKYKY

Kao noGpa moma3zHa ocHOBa 3a pa3Boj aIrOPUTAMCKOT HauWHA MUIUBEHA HCja je Ja ce y
HacCTaBM MaTeEMATHUKE YBeJe TaKo3BaHa MHTepakTuBHa urpa ,,EVKIIMJIOBA IIKOJIMIIA®.
Hrpa npencraBiba AUIAKTUYKO-UTPOBHO HACTAaBHO CPEJICTBO, UHJOM C€ YHOTPeOOM, KPO3 UTpY
U TaKMHUYCHE y3 capajlkby OHUX KOJU Y 0] YYECTBY]y, IOIyJapuile MaTeMaTuka W
nporpamupame. HaMmemena je, mpe cBera ydeHHIMMa KOju C€ Y 1aTOM TPEHYTKY 0aBe TEMOM
onehuBama HajBeher 3ajeeHUYKOr JENIHOIa, Y OKBHPY MaTeMaTHKe, alu U MH(OpMaTHKe-
IpOrpaMupama.

Y wurpu ce pa3Bujajy BEIITUHE U CIIOCOOHOCTU pElIaBama MpodiieMa palrdiamkaBamkeM Ha
CUTHH]E MpobJieMe, Kao U JIaKIIE pa3yMeBambe ajJorapuTaMCKUX CXeMa KOje Cy HEOJIXOIHE Y
CBETY MpOrpaMupamba.

Urpamem EyknumoBux MIKONIMIA YyCaBpIIaBajy C€ MHCAOHE CIIOCOOHOCTH, MOJCTHYE
KOHIICHTpallKja, pa3BHja ce CTPIJBHBOCT, UCTPAJHOCT M yNOpHOCT. Pa3BHja ce cmocoOHOCT 3a
MpUXBaTamkEM TMpaBWIIa, TaKMUYapCKu Ayx.PemaBame onpehene mpoOieMcke cuTyaluje
3axXTeBa pallwIaHUBame MpoOiieMa Ha CUTHHjE MPOOJIeME M peIlaBamke CBAKOT Of HHHX.
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https://www.youtube.com/watch?v=40SBPNGKYkY

YuuHunmMma ce npyxa MoryhHocT [a pemraBamy mnpoOsieMa MPUCTyNe Ha BUIIE HAYMHA.
VY ToKy u3narama y IlaHy je MpuKa3 IuJaKkTHUYKe UTPEe y TPU pa3lInyuTe Bep3uje:

1. kao urpay ABOpUIITY, IONYT TpaJuLMOHAIHE Urpe ,,llIkomune*,

2. Kao urpay mnapy, HomyT TpaAuLMOHaIHe urpe ,,He syt ce yoBeue n
pay mapy, YT Tpaaull pe ., Y

3. Kao Wrpa jaray AUTHTATHOM OOJHUKY.

http://www.m3.rs/vir-istrazi.php

VY ToKy u3narama y IUIaHy je peanu3aiija MUHH DPaJUOHHUIE y3 YHOTpeOdy oOpa3oBHE
wiatpopme JIMC 3aBpiunau ucrnut (math.rs)

Jacmuna Muyuh, npoghecop (Ilpsa kpaeyjeeauxa eumnazuja)

28.2. IMCMEHE ITPOBEPE IIOCTUTI'HYRA YYEHUKA
Y HACTABU MATEMATHUKE HA JAJbUHY

OBo caoruTeme UMa 3a IIHJb NIPUKa3 PUMEHe OHIajH anata Showbie, 3a nmucmena npahemwa
Y OLCHUBAKE YYCHHKA, KOHKPETHO, Ha YaCOBMMAa MAaTEMaTHKE Y HOBOHACTAJIHMM YCIOBHMA
pana y mkonu. Mcro Tako, b je pa3MeHa J0OpHX HMCKycTaBa HAacTaBHHKA, y yCJIOBUMA
HACTaBe Ha JJaJbUHY, BE3aHUX 3a (OpMaTHBHE W CyMaTHBHE IPOBEPE OCTBAPEHOCTH HCXO/Ia,
npemMa ymyTcTBY MHHHCTapcTBa MPOCBETE 3a OpraHU3allijy paja OCHOBHHUX M CPEIHX
IIKOJIa 10 Kpaja mpBor nosryroaumTa mk. 2020/21. ronuse.

JecMO 1M Ha 3aBpIIETKY MPBOT MOJYTOJMINTa OPraHU30BAIM OHJIAJH MHCMEHH 33/aTak U3
MaTeMaTHKe, WIN je 32 OBO HEONXOJHa HemocpenHa HacraBa? Jla nu je HacTaBHHIMMA 32
npesa3 Ha OHJIajH Npaheme U OLCHhUBAKE yUSHHKA NOTPEOHO caMo HEIITO BUIIE BpeMeHa 3a
npuiarohaBame Ha oBaj HauwH pana? Mmamo nm goOpa pemniema W ITa Cy CBE MOTpPEOHE
IPETHOCTaBKE 3 YCHEIIHY peaan3amujy?

Ha ckyny he 6utu npukazane nmpunpeme 3a peain3alijy KOHTPOJHUX BEXOW Ha JaJbUHY, Y
Tpu oxesbema [IpBe kparyjeBauke rumHasmje, (3a koje cy xopuinhenu uzabpanu mehy 45
KBH30Ba, KOjé HACTABHHIIM CPEIIHMX IINKOJA MOTY MPUIArOAWTH CBOJUM 4YacoBHUMa) 3a
¢dopmaruBHe mporieHe momohy amara Quizalize onn. live.zzish . Mcro tako , 6uhe npukaszane
UHTEpaKIfje Ha OJC/bebCKOj Stoarmboard ©Oenoj Tabiawm, 3aTUM HAaYMH peajH3alluje
KOHTPOJIHMX TECTOBAa y OBUM OJle/belUMa, ca (popmupanum rpymama Ha Showbie-y kao u
NoBpaTHE MHPOPMaIIMje YICHUIIIMA HAKOH MPETJIeia PaIoBa, Y PEaTHOM BPEMEHY .

Anhenxa Cumuh, npoghecop (I'umnasuja ,, Bpanucnas [lemponujesuh *, Y6)
Maja Paoojuuuh, npoghecop (Ilowonpuspeono-xemujcka wxona, Obpenosay)

28.3. KOPEJTALINJOM HACTABE MATEMATHUKE U CPOJHUX TPEJIMETA
A0 YIIOTPEB/BUBUX 3HAIBA

Y4YeHuIM MaTeMaThKy 4YecTO J0KHMBJbABajJy Kao HE3aHMMJbMB U HEMOTpeOaH MHpeaMer, a
HAaCTaBHUK Mopa Ja Oyne KpeaTuBaH W (uieKCHOMIaH Kako OM c€ OCTBApWUIM OYCKUBAHHU
HUCXoau nmpeamMceTa.

HacraBHuim mMateMaTHKe y CTPYYHHMM IIKOJIamMa 3HAjy Ja MOpajy Aa Oyay OpUTHHAIHH U
¢iiekcnOMIHN y HACTaBU Ma Cy 4YecTO NMpHHYhEeHH Ja ce ociao0oje OorpaHuyema Koja cy
IIOCTaBJbEHA TIAHOM M IIPOTPaMOM IpeIMETa Kako OM 3aMHTEPecOBaIN YUEHHKE M TOKA3aIn
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UM JIa je MaTeMaTU4KO 3HAHE HEOMXOTHO Yy KHUBOTY. OHHM YeCTO KOPUCTE MPUMEPE KOJjH CY
MOBE3aHU ca CTPYKOM U KOJH 3aXT€Bajy Jla C€ HalpaBU MaTeMaTHUKH MOJEI.

BbuxoBa kpeaTHUBHOCT MOXe OUTH cjajaH mpuMep 1o0pe Mpakce OCTAIMM HACTaBHULIMMA, a
Mel)yHapo/Ha TecTHpama U npencrojehe TecTupame Ha Kpajy Cpelbe IIKOJE Cy CKHIla IMyTa
KOjuM oOpa3oBame Tpeba 1a ce kpehe y HapeTHOM Tepuoay.

[lwp HaM je 1a caommITeHEM NPUKAKEMO NpUMEpe KOpenalyje HacTaBe MaTeMaTHKe U
CTPYYHHX IpeIMeTa y IIKOJIM Koja 00pasyje yueHHKe Ja ce 6aBe MPOU3BOIHBOM U MPEPasoM
XpaHe W TOJbONpHBpeNoM. To Cy mpuMepu 3ajaraka Koju he CHTYypHO JONpHHETH
(YHKIIMOHATHOCTH HACTaBEe MaTeMaTHKE U y IPYTUM IIIKOJIaMa.

OBu ¥ caU4HM NpuMepu he cBUM ydeHUIIMMa momMohu ga pasyMejy 3Hauaj] MaTeMaTHUKe | J1a
ce O6ospe cHanaze y mpoOJeMCKUM CUTyalldjama Ha Koje Hauly y JpyruMm mpeaMeTuMa, ajid U
y CBaKOJHEBHOM JYKHBOTY.

CurypHo je na he oBakaB MpHCTYN Yy HacTaBM MaTeMaTHKe MOMOhM Ja ce M Y4YeHHLHU U
HACTaBHUIM WM3JUTHY M3HAJ yOoOMYajeHOT MojeNla TpaJuIMOHAIHE HACTaBEe MaTEeMaTHKe, a
UCTOBPEMEHO HE OJICTYIIE MHOT'O OJl HCTOT.

Xapro Bypuh, npoghecop (Bparve)
28.4. O TIOBPIIUHU MHOT'OYTJIA Y KOOPAUHATHOJ PABHU

Axo je y paau OXxy nar tpoyrao A A, A,onpeler koopanHaTtama CBOjuX TeMeHa Al(xlv yl),
A, (sz Y, ) A, (X3, y3) OHJIa je TIOBpILKHA TOT Tpoyria oapehena hopmynom

1
a) P= 5 lx1 (¥2 — ¥3) +%2(y3 —y1) + x3(y4 — ¥2)| onHOCHO

1
0) F = EIm(Xz—X3)+Y2(X3—X1)+Y3(X1_X2)|

[Mokazyje ce na 3a HIO3UTHBHO OPUjEHTUCAHU MHOTOYTao A1Az2...An ¢ koopauHatama Ai(Xi,Yi),
i=1,...,n Baxxe ciuenche dpopmyie:

(1) Pn= %Z Xi€Yk+1- Yk-1} T/I€ je: Yo = Yn M Yn+1 = Y1, OTHOCHO
k=1

13 .

(2) Pn=- EZ Yi€Xk+1- Xk-1} TI€ je: Xo = Xn M Xn+1 = XL1.
k=1

VYkonuko je MHOroyrao A1AzAnHeraTUBHO OpHjeHTHUCAH, Taja je PnHeratuBan 0poj, Koju je

10 ariCOyTHO] BPETHOCTH jeAHAK MOBPIIMHN MHOTOYTIa A1A2"An.

W3 nperxonHor cienu:
— 1 T : —

P= > |X%=1Xk(Vks1— Yi—1)| 1€ j€ Yo = Yn H Yn+1=Y1, ONNHOCHO
—_— 1 n ° —_—

P— EI kzlyk[:xk+1_xk_1)|rﬂeje Xo = Xn H Xn+1 = X1.

dopmyiie 3a MOBPIIMHY TPOYIJia HaBeJCHE M0 a) U 0) Cy MOCeOHH CiTy4ajeBU OBUX (popmya.

VY najseM u3Naramy ce pazmaTpa ciaydaj Kaja MHOTOYTao HHje MPOCT U pe3yJTaTh ynopehyjy
C OHUM KOju ce 100ujajy mpuMeHOM oApeheHOT HHTerpaa.
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Banenmuna Ionosuh, npoghecop (Ilpsa beocpadcka cumnazuja)
Munow Ilywuh, npogecop (Ilpsa 6eoepadcka eumnazuja)

29. OBJEKTHO OPUJEHTUCAHA ITAPAIUI'MA
(MMIIVIEMEHTAIIMJA Y C# ITPOI'PAMCKOM JE3HUKY)

OO0jexkTHO-OpUjeHTHCaHa TapajurMa je Oa3upaHa Ha KOHIENTYO OjeKTa KOju ce OIHUCyje
CBOJCTBMMa W CBOjUM ToHamameM. CBojcTBa o0jekaTa jecy CTPYKType IMojaTaka Koje ce
4yyBajy y NPOMEHJbMBaMa U Ha3MBajy ce aTpUOYTH, JIOK c€ MOHAIIamhe OMUCYje MEeTolama, Tj.
nporeaypama 3a oopary nogaraxa.

[Ipouenypanna mapagurma je yBellia HEKOJIMKO JOOPUX alcTpaKTHUX KOHIENaTa Kao IITO CY
MOTHPOrpaMu (arcTpakiyja KOHTPOJIE) U CTPYKType MojaTaka (amcTpakiiyja 1mojaaTaka), ajiu
ce BPEMEHOM I10Ka3aJio Ja TO HUje TIOBOJHHO U JIa Cy HEOMXOJHE AoJaTHE arcTpakiuje. OBae
he 6utn cmomenyte camo Heke ocHoBHE uaeje OOIl-a .

Knaca npencrasiba CTpyKTypy mogataka Kojy Tpeba mocMaTpaT Kao HOBH THII.

O0jekar je MHCTaHIA KJace W JePUHUIIE ce Ka0 CHTHTET KOjU je CIocoOaH J1a dyyBa CBOja
CTalkba U KOjU OKOJIMHU CTaBJba HAa pacCHojiaramke CKyIl oIepanuja MpeKo KOjUX ce THM
CTamkMMa MPHUCTYTIA.

Kpenparu knacy Oblik ca arpubyTtrma u Metogama:

— IlenTap obmuka

— boja ob6nuka u MmeTogama

— void transliraj(int dx, int dy) 3a Tpancnamnujy obnuka 3a BpeaHoct dx u dy

— void pomeriCentar(int a, int b) 3a mocraBsbame IIeHTpa 00IHMKa y Tauky (a,0)
— void nacrtajOblik(Graphics g)

— float povrsina()

— float obim()

— bool pripada(int x, int y)

IIpojexar “Camoyciy:kHH ayTomMaT*

Huje nako mahm menm mpumep Ha KomMe OM ce MOIJIM WIYyCTPOBAaTH IOJMOBU OOjEKTHO
OpHjeHTUCAHOT Mporpamupama. Heke obnacTu HUCY Mo3HaTe yYyeHHIIMMa, 1a Ou yBoheme y
Ty 00JIaCT OJHENO MPEBUIIIE BpEeMeHa Ipe MpojekToBama. CaMoyciy>KHH ayTOMaT je CTBap ca
KOjoM ce BehHnHa cycperana.

VY npunpemuoj ¢aszu (1-2 gaca) moxkemo ce 0aBUTH ATCTpakijoM. AyToMaTr ¥Ma MHOTO
ocoOWHa: TUMEH3HU]e, TeKHUHA, MOTPOIIka eHepruje, Opoj mouia, Opoj MO3HUIMja MO MMOTHIH,
KOJIMYMHA HOBIIA... Hexke O BbUX Cy HaM 6PITH€ n HOMOhy BUX MOXCEMO Ja OIIMIIIEMO CTalkC
ayToMara.

AyTomar je Kiaca Koja MMa CBOje CTame (ONmucaHO aTpulyTuMa) M IMOHAIIame (OMHCAHO
Meromama). Aptukan je takohe kmaca. Kaca (1eo koju mpuma HoBuUaHuile W Bpaha xycyp),
Takoh)emoxke na ce M3IBOjU y MOCEOHYy Kjacy M Ja HaM KOPUCTH Yy JIPYTHM IpOjeKTUMA:
anoTeKa, OWIeTapHuUIIA. ..

OnHo mTo cranmHo Tpeba MMaTH Ha yMmy: o0jeKaT Bajba MPAaBUTH TaKo jaa Oyae ayTOHOMHa
[eJMHA KOja ca OCTaIMMa KOMYHHUITMpa TPEeKo nmopyka (1mo3uB u Metoja). Tako hemo moctuhu
J1a JeJIHy KJacy MO>KEMO KOPHCTUTH y BHIIE ITPOjeKaTa.
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Hebojwa Pamrxosuh, Menayep obpazosnoe npoepama Buxumeouje Cpouje

30.1. KOPUII'REIBLE BUKH AJIATA 3A BPEJHOBAIBE IIOCTUT'HYRA
YYEHHUKA TOKOM CITPOBOBEIbA HACTABE HA JTAJbUHY

WuTepHeT je naHac HEM30CTaBaH JIc0 00pa30Bamka, IITO YTHUE HA OTKPHBAKE HOBHX ajara Ha
OCHOBY KOJUX JbyIH KOMYHHUIIMPAjy, MMOAYyYaBajy U yue. Jeman on wux je u Bukumenuja koja
ce, Kao 1ojaM, OIHOCH Ha MHTEPHET CTPAHUILy KOja oMOoTryhaBa CBUM KOPHUCHHUIIMMA A3 0AA]Y,
ypehyjy u memajy camapxkaj, yak U 0e3 morpebe 3a perucTparyjoM KOPUCHHYKOT Hajora.
Jlakoha pama, jeqHOCTaBHA TEXHOJNOTHMja M MHTYHTHBHA Iulatgopma, unHe Bukumennjy
e(hrKacHUM aJlaTOM 3a KOOIEPaTHBHO ayTOPCTBO, Y KOJeM MOXKE Jla Y4YeCTBYyje CBako, 0e3
o03upa Ha ¢opmanaHO oOpa3oBame. Bukureanja je penaTuBHO HOB TEXHOJIOMIKH anaT Koju ce
KOpPUCTH Yy 00Opa3oBamy M KOjU Tpeba Ja MOTHBHIIEC YUYEHHUKE Jla PEIOBHO aXypupajy
CTpaHuIle Ha Bukunenuju Ha KomaOopaTUBaH Ha4MH, Ja J0[ajy HOBe MHQOpMaIgje U 1a
cTBapajy Be3e u3Mmely crpanuma. 300r Tora ce OHa CBE BHIIE KOPUCTH Y KOHTEKCTY
o0pa3oBama, HApPOYUTO Yy MEPUONY pealn30Barkba HACTaBe Ha JaJbUHY jep Jaje MOTIyHY
KOHTPOJIY HaJl pean30BamkEM 3a/1aTaka YUeHHUKA KOJU He MOpajy OUTH y UCTO BpEME Ha HCTOM
MecCTy TOKOM u3pajie uctor. C TuM y Be3u, ynorpeda Bukuneauje y o6pa3oBHUM Ipoiiecuma
ce O6p30 yBehaBa, a leHe TUITUYHE €yKaTHBHE NIPUMEHE YKIbYUYjy Mel)yBpIImbauKy capanimy,
TpyIHE WM WHAWBUAYAIHE MPOjEKTEe, YMpPEKaBame BPIIHAKA M OICHUBAKBE M yIPABIhAkhE
TUMCKUM riepopmancama. Ca MpaBUIHUM YIYTCTBOM HAacCTaBHOI 0COOJba U y3 aJCKBaTHY
KOOpAHMHAIN]Y aKTUBHOCTH, OBE 3ajeIHUYKE aKTUBHOCTH MOTY JIa TIPETBOPE IIKOJICKE 33]1aTKe
y TMOACTULIAQJHO Y4Yewme M Ja Memajy (OKyC TpaJulMOHATHE HacTaBe 4dju he nusb OuTH
capaama W 3ajeJHUYKa M3rpajama 0a3e 3Hama. OcHM TOTa, OBaj MPOjeKaT j€ BHUIIECTPYKO
no0ap 3a yUeHUKE, jep MOJICTHYE pa3BUjambe IbUXOBUX PA3TUUYUTHX BEIITHHA:

* BEHITHHE MUCaka - CIOCOOHOCT MHUCakha TEKCTOBA Ca HEYTPAITHOT acTeKTa

*  MEIMjCKYy MUCMEHOCT - CIIOCOOHOCT J1a ce MPOIeHE MOYy31aHu U3BOpH HH(opMaIja
* KPUTHYKO Pa3MHUIIIbaEkE - CHOCOOHOCT CHHTE3¢ HH(pOpMAIlja 1 MPE3CHTOBAKE

* MehyBpmmauky capaamy - HCKYCTBO C KOJIaOOpaTMBHUM MHUCAKHEM U TUCKYCH]OM

* TMpemieA JUTeparype - CIOCOOHOCT TMpoHajacka ofromapajyhux wu3Bopa 3a
UCTPaKUBAIGE.

C TuM y Be3H, INIaBHU IIWJb Ha KojeM Bukumenuja CpOuje paau jecTe Ja ONaKila HACTaBy Y
mkonama y CpOuju kopuctehm TpeHYTHO TpHMEHHBE METOAe, Ma OM HacTaBa mocTaja
KpeaTUBHUja U MHTEPAKTUBHH]jA U J]a OM YUCHHUIU U3 B¢ HOCHIIN (DYHKLIMOHATHA 3Hama. McTo
Tako, Ha OBAj HAYMH HACTOJUMO Ja IIOMOTHEMO HACTaBHUIIMMAa NPWINKOM OLCH-HBAMbA,
BpeqHOBama mnocturuyha ydenuka m ofgabupa 3amaraka koju he OHJajH HacTaBy YYHMHHUTH
3aauMIbMBHjoM. OCHOBHa HJE€ja jecTe na y4YeHUIH, Npodecopu W HACTABHHIM paac Ha
nornpuHocy Bukunenuju u npyruM BUKMMeIMjUHUM NPOjEeKTHMA y aKaJIEMCKOM OKPYKEHY.
[Topex TeXHUYKOT acrieKTa, NCTHYEMO 3Ha4aj jaBHE JOCTYIHOCTH HHXOBHX PajJioBa KOjU CY
CIOOOIHH 3a Jlajhe KopHilheme U yrnoTpedy y 00pa3oBHE CBpPXeE.
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FBojana Camapuh, npoghecop (Cpeorwa wikona 3a ekoHOMUJy, npaso u aOMUHUCMPAYU]Y,
beoepao)

30.2. 1A JIM JE YAC BPEMEHCKA WU TEOI'PA®CKA OJAPEJHULIA?

HacraBaumu u3palyyjy m xopucte HacTaBHe maTepHjaie 3a 4ac. Koaumko myTa HacTaBHHUK
MPEKpIIU ayTopcKa MpaBa y Bpeme daca? [la au Baxe UCTa MpaBUiia y BE3W Ca HACTABHUM
MaTepujaiuMa Koja c€ KOPHUCTE Ha 4acy akKo C€ 4Yac W3BOAM (DM3WYKUA y IIKOIH TPeS
YYeHUIIMMa y pa3peny M Ha OH-JajH HacTaBu? HacrtaBHMK Moxe 3a morpebe HacTaBe y
VYHOHHMIIM Y TIKOJIM J1a KOPUCTU MaTepHjai Koju HUje cao0oaaH, Ha MPpUMEp HEKY CIUKY ca
uHTepHeTa. McTu Taj HacTaBHM Marepuan HaCTaBHUK HE CME KOPHUCTHTH Ha 4acy y OH-JajH
OKpYKEHY.

[To3HaBame cn0OOAHUX COPTBEPCKUX JHIICHLM NpeACTaB/ba 3HAuajaH CETMEHT yNoTpede
cinoboaHor copTBEepa U caobogHOT caapikaja y obpa3oBamy. [Ipumena cnoboaHor codTBEpa
U caJipkaja je mpuMamJibuBa 300T OECIUIATHOCTH alli j€ MOCEOHO BaXKHO 3HATHU U LIUPY CIHUKY
o ciobonama. Mneja o ciio00IHUM JIMIICHIIaMa j€ CHCTEM BPEIHOCTH KOjH IMOYMBA Ha CI100011
JIeJbeHha, N3yYaBama U CTBApAJAITBA, a peallu3yje ce Kpo3 JMIICHIE KOjUMa Ce PEryJIHIIY
npaBa yMHO)XaBama, M3MECHA U Jajbe TUCTPHOyIHje. Y TOM CMHCIY Cy JIMICHIIE aJcKBaTaH
IPaBHU MEXaHM3aM 3a OCTBAPEH-E OBE OCETIHUBE YIIOTE.

JIunieHne KpeaTHBHE 3ajeHuIe WM ykpatko LI munenne cy ckyn cao000AHUX JIUIEHIN KOje
cy Hactase 300r Op30r pa3Boja HHTepHETa U HenocTajyhe perynaruse y obiactu cinoboaa Ha
uHTepHeTy. [lebuHucan je ckym cimoboja Koje ayTopu CIOOOIHOT cajapkaja MOTY MOHYIUTH
KOPUCHHUIIMMA M Y>)KHBAOLIMMa CTBOPEHUX JeTIa.

[Toceban ocBpT je Ha OOyIM HACTAaBHHMKA M YUYEHHKA y TIOIITOBAaKY CBUX acleKaTa ayTOPCKUX
npaBa W MPAKTUYHO] MPUMEHHU CIOOOAHUX JIMIEHUM y HactaBu. [loBogOM mpaBMIIHOT
kopuithema cnobogHOr caapkaja Tpeba TMMOCeOHO HABECTH Ja HACTaBHUIM MOpajy
OXpabpuBaTH yUYEHHKE Ja MPaBWIHO KOPHUCTE CI00OAaH cajpiaj W MOLITY]y JHIEHIE 3a
cinoboaam canpkaj. Konmupame canpikaja je J03BOJbEHO, allu jeé HaBOhEeHE M3BOpA OJHOCHO
ayTopa yBeK 00aBe3HO. Y MPOTHBHOM ce KpIle ojpende JIMIEHIE, a TO je KPUBHYHO JIEIO.
HacraBHUK MOpa CBOjUM JIMYHMM IMPUMEPOM IOKa3aTH IITa je MCIPABHO W KOJ YYCHHKA
cTBOpHUTHU ocehaj Aa Cy JHIeHIe OUTaH eIeMEHT CBAaKOJAHEBHOT IUTHTATHOT OKPYKEHba.

Munujana Ilemposuh, npogpecop (Cpeora wikona ,, 17. cenmembap “, Jlajkosauy)
npogh. op bumwana Tewuh (Paxyrmem 30pascmeenux u NOC108HUXx cmyouja, Bamweso),

30.3. IPUMEHA STEM YYEBA Y CPEABOIKOJICKOM OBPA3OBABY

Pedopmucame mkosckux mporpama U AcUHUCAKE KIBYYHUX KOMIIETCHIIM]a 3arouesio je
2006. rogune, kaaa je EBporicka yHuja ycBojuiia EBporicku OKBUp KJbYYHUX KOMIIETEHIHM]a 3a
1enokuBoTHO yuewe (European Reference Framework of Key Competences for Lifelong
Learning). JaBiba ce moTpeda 1a ce Ha HAIIMOHATHOM M Mel)yHapOJIHOM HUBOY PECTPYKTyHpa
00pa30BHU CHCTEM, TPOMEHOM CajIpKaja U MPUCTYIIOM HACTABHU H YUCHY.

Axporum STEM opHOCH ce Ha HEKONMKO aKaJeMCKHUX IWCHUIUIMHA: Science (Hayka),
Technology (texuomormja), Enginnering (umxkemepctBo) u Mathematics (marematuka).
HNako je STEM o6pa3oBame mperno3HaTo Kao NpHopuTeTHO y EBpomm, mHTEpecoBame
yueHuka 3a OaBibeme STEM crynmjama m xapujepama HHje ce moBehaso, ympkoc Op3om
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pa3Bojy Hayke u TexHojoruje. Murerpucano STEM yueme oapaxkaBa Hamop J1a ce HeKe, WU
CB€ YETHPH NUCHMIUINHE (HayKa, TEXHOJIOTH]a, HHXECHEPCTO U MaTeMaTHKa) KOMOMHY]Y KpPo3
pa3He TpojeKTe, Kao M ca He-HAyYHHM IpeaMeTHMa (KHHKEBHOCT, UCTOpHja, €KOHOMH]A,
JE3UIH U IPYTH).

MoxeMo Ja 3ak/bydyuMO Ja je MoTpeOHa mpoMeHa oOpa3zoBHe mapaaurme. Puuapa Pajmm,
aMepH4KH CeKpeTap 3a oOpa3oBame, 3a Bpeme KimmHTOHa, pekao je: ,,Kako mpumpemurn
YUEHHKE 3a MOCIIOBE KOjH jOII HE MOCTOje, 1a KOPUCTE TEXHOJOTHje KOje HUCY M3MUIILIbEHE,
Jla periaBajy npobieMe Koje yak u He 3Hamo?** J]a 11 To cTBapHO pagumMo?

Ajcena Xayuaxmemosuh, npogpecop (OLL ,,Asdo Meheoosuh *“, Hosu Ilazap)

30.4. PEAJIMBALINJA ITPOJEKTHE HACTABE ,,¥Y OBJIAKY*
Y OKBUPY IPEJIMETA THO®OPMATHUKA U PAYYHAPCTBO

HacraBa 3acHOBaHa Ha MCXOJMMa IMOAPA3yMEBA U peaIU3aIlH]y MPOjEeKTHE HACTaBE M3 CBHX
npeamera, ma tako u MHpopmaruke u padyHapcTBa. Mako je mocneamux roguHa CBe BUIIE
3aCTYIJbEH, ,,[IPOjeKaT y HacTaBu HHje HOoBMHA. Kao mIToO je mo3Haro, mpojeKTHa HacTaBa je
nedunrcana jom y mpBoj mojoBuHU 20. Beka. IIpojekTHa HacTaBa mpencTaBiba J100pO
IUTAHUPAHY U OCMUIBCHY HACTAaBY Ca IIMJBEM J1a YUCHUIIU o)y 110 cazHamba UCTPAKHBAHEM
onpeheHe TemMe W Kao TakKBa TpEJACTaB/ba Y4YeHe KpO3 HMCKYCTBO. TOKOM peanu3ainmje
MPOjeKTHE HAcTaBe MOJpa3yMeBa CE CapaJHUYKH paJl YICHHKA U KOMyHUKaIja Y TUMY Ha
U3paay HCTPAXHBAYKOT 3a/JaTKa KPO3 aKTHBHOCTH Ha onapeheHy Temy, y TOKy Kojer
HACTaBHUK 3ay3MMa yJIOTy MEHTOpa Mpema cBojuM yueHuiuMma. [Ipomazehu xpo3 dase
MIPOjEeKTHE HACTaBe Kao ITO Cy: neduHHCcame MPOjeKTHOT 3aJaTKa W IWJba, U300p Teme,
IUTAHUpAe W TIPUIIpeMa, HCTPAXKHUBAKHE, W3paJa TMPOJeKTHOT 3a7aTka, Mpe3eHTaluja u
BPETHOBAaKkE IMPOJEKTHOT 3aJaTaka, YYCHHUIM CTHYy (YHKIHMOHAHA 3Hama. Y CIICNIHA
MPOjeKTHAa HAcTaBa yCIIOBJbaBa OTBOPEHOCT IIKOJE M TIOBE3MBAKE Ca CPEIUHOM Koja je
OKpYy)Kyje. 3aXTeBH y CaBpeMEHOM oOOpa3oBamy TMOJpa3yMeBajy M pa3BHjame Mehympen-
METHUX KOMIIETEHIIHja KOJ YYEHHKa, Koje ce HajeMKACHHUje pa3BHjajy TOKOM peanu3aliuje
npojekTHe HacraBe. OmimTe je MO3HATO Ja je yOp3aHw pa3Boj MHGOPMAIMOHO-KOMYHU-
KallMOHUX TEXHOJIOTHja BPEMEHOM YTHIIA0 M HA MPUMEHY HCTUX y HACTaBH, TaKo Ja Ce
HapOYMTO TOKOM peaim3aliije MpojeKTHE HacTaBe o0aBe3HO moapa3zymeBa u npumena KT y
HACTaBH.

Nudopmatnka W padyHapcTBO Kao TMpeaMeT To CBOjoj mpupoau obe3oehyje
UHTEPAUCIUILITHHAPHOCT Y paly, Koja ce IeHepalHO 3aXTeBa TOKOM peasin3alije MpOjeKTHE
HactaBe. Jom jegHa mpemHoct MHbopmaThke W padyHapcTBa CacTOju C€ M Y TOME IITO
YUEHHIIM KpPO3 JIOCTU3akE JATHX MCXO0Ja YUeHa y OKBUPY OBOT MpeaMeTa MOCTYITHO CTUIY
3Hamka, CTABOBE M BCIITHHE HEONMXOJHE 3a pealn3alujy TMpojekTHe HacraBe. Kpos
peanuzanyjy HacraBe MHdopmaTuke u pauyHapcTBa YYEHHMLM ce u3Mel)y ocrajor
ocrrocobsbaBajy u 3a ynorpeody Cloud computing cepsrica kKoju ce€ MOTY KOPHCTUTH U TOKOM
MPOjeKTHE HacTaBe. ,,PauyHapcTBO y OO0NaKy™“ Kpo3 CBOjeé CEpBHCE, OCUM CKJIQJUITHOT
npocropa ,,y o0maky* omoryhaBa HaMm U KOMyHHUKaIM]y Mel)y KOpUCHUIIMMA, CAPATHUIKU Pa]
Ha JIeJbeHUM JIOKYMEHTHMa, YroTpeOy OHIajH ynuTHHUKA U cil. [locmarpyjyhu mojenuHavyHo
3aXTEBE 3a pean3alijy MPOJeKTHUX AaKTUBHOCTH TOKOM IPOjEKTHE HAcCTaBe, JO0JAa3H CE JI0
3aKJbyYKa J1a UX je CBe MOryhe peann30BaTH y OHJIAjH MPOCTOPY MPUMEHOM OAroBapajyhux
KT anara. MoryhHocTH KOje HaMm TMpykajy CEpBHCH ,,padyHapcTBa y oOJaky™“ Ham y
NOTIYHOCTH 00e30elyjy peann3anujy HpojeKTHE HacTaBe ,.y oOnaky®, Hynehu mputom u
OpojHE MPEAHOCTH TOKOM OBAaKBOT HAYMHA paja.
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mp I paoumupra Ilonosuh, npogecop ( OLL ,, Ceemu Casa*, Kocoscka Mumposuya)

30.5. PABBUJAIBE KPEATUBHOCTHU YYEHUKA KPO3 HACTABY
NHO®OPMATHUKE U OCTAJIMX IPEJIMETA

KpeatuBHOCT ce cmaTpa BEIITHHOM KoOja ce BekOa W pas3BHja, Ma IMOCTaje jeaHA O
HaJBOXXHMJUX 3aJlaTaka BaCMTHO-00pa30BHOT paja. MucaoHe mpoliece KojuMa mojeInHaI Ha
OpUTHHAJIAaH HAYWH JIOJIa3W [0 peIliemka, HJeja, Teopuja WIM MPOU3BOJA, CMaTpaMo
KpPEaTUBHUM.

OBaj pan nmokasyje MOryhHOCT pa3BHjama KPEaTUBHOCTH YUYCHHKA Y HaCTaBU WH(OpMATHKE U
Ipyrux mpenMera. JJompuHOC pa3BUjamky KPEaTUBHOCTH 3aBUCH OJ1 BPCTE PauyyHApCKOT ajara,
QJIM ¥ OJ1 KPEaTHBHOCTH HACTABHUKA M FbUXOBOT CTHJIA MTPEIaBamba.

HcTtpaxkuBame je CHpOBEACHO y OCHOBHO] IIKOJIM HAacTaBHMKA HH(POpPMATHKE Koja je
NpOLEHHBATa CONCTBEHY KPEaTHBHOCT, HAYMH IpE/laBamba M HCIHUTHBAKA YUYCHHKA, 3HAKHE
yueHHKa o TexHonorujama. Jlonpunoc npeamera MupopmaTika U pauyHapCKH alaTd yTHIY
Ha KPEaTUBHOCTH YUCHUKA.

Pesynratu ykasyjy Ja cy HO3MTMBHH CTaBOBM HAacTaBHHMKa O MoryhHocTuma pa3Bujama
KPEaTUBHOCTH YYCHHUKA y HACTaBH MH(POPMATHKE U IPYTHX MPEIMETA. KpearuBnoct  je
[OBE3aHa W ca JpyruM acleKTMMa HacTaBHOI IIpoleca, Kao IITO Cy MOTHBaIyja,
pazo3HaIOCT, CIIOCOOHOCT CTBapama HOBUX HCKYCTaBa, KPEaTHMBHHU]E YYECHE M CIIOCOOHOCT
y4eHHKAa Jla KOPHUCTE MporpaMe KOju MOACTHYYy W pa3BHjajy OBY BpCTy yuema. [lopen
YHHECHUIIE J]a C€ KPEaTHBHOCT MOJKE MOJICTHIIATH M Pa3BHjaTH KpO3 HACTaBYy MH(OpMATHKE,
OllIeHE HAaCTaBHUKA yKa3yjy Ha COCOOHOCT ymoTpede pauyHapCKUX ajaTa y HaCTaBU OCTAJIHMX
npeaMera oMoryhaBa ydeHWIIMMA JIakile W Op)Ke caBlalaBake TPajJnBa, MPOIIMPHBAKE
3Hama U eUKACHU]C yUCHE.
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KAJIEHJAP TAKMHUYEIbA YYHEHUKA OCHOBHHUX HIKOJIA
N3 MATEMATHKE U PAYYHAPCTBA
Y LIKOJICKOJ 2020/21. TOAUHHA

TakMuuema YU€HUKAa OCHOBHHUX HIKOJA U3 MATEMATHUKE

[IxoJyickO TaKMUYEHE (meraxk) 05.02.2021.
ONIITHHCKO TAKMUYCHE (Hemespa) 28.02.2021.
OKpY>KHO TAKMUYCHE (nemesba) 21.03.2021.
Jp>KaBHO TaKMHUYCHE (nemespa) 25.04.2021.
Cpricka MaTeMaTH4Ka OJIMMIIHjaia (cpena) 19.05.2021.
JyHnopcka Oankancka Mmaremariuka onumnujaga  (Monnasuja) jynu 2021.

Baxna HanmomeHna 1:
HeomnxoaHo je na mkosie — OpraHu3aTopy TaKMUYEHa IMOMyHE YTIUTHUK O PErUCTpaluju
opraHuzaropa TakMuuema. JIMHK 3a yOUTHUK ce Hana3u Ha cajty JIMC u uma aapecy

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeqXG786GZr77b-6yvWLNupVV2He-
FbavPUQKa4Ly42hkWQOg/viewform

YOUTHUK HaM je HEeOMX0/1aH Kako OMCMO 3HAJIM KO j€ OPraHU3aTop LIKOJICKUX, OMIITHHCKUX,
OJTHOCHO OKPY’KHHUX TaKMUYECHA.

3aganu 3a TakMuuera he ce AucTpuOynpaTu HCKIbYUHBO IIKOJIaMa KOje Cy perucTpOBaHe y,
Ha 0Baj HAYMH KOHCTUTYHCAHOM, HH(opMarmonoM cucremy IMC

MehynapoaHo MaTeMaTH4YKO TaKMH4Yewe ,, KeHryp 0e3 rpanuma‘
(jenmHcTBeHO BpeMe y Henoj EBponn)

[[Ixoscka TaKMUYEHA (uerBpTak 10:00) 18.03.2021.
Cpricka onmummujana “Kenryp 0e3 rpanuna” (Henmespa) 06.06.2021.

TakMu4yema yueHHKa OCHOBHUX IIKO0JIa U3 paUYyHapcTBa

Kpanudukanuje 3a OKpyXKHO TaKMHUeHe’ 10 Kpaja ¢ebdbpyapa
OKpyX HO TAKMUYECHE (Henmespa) 14.03.2021.
JpkaBHO TaKMUYEH-E (Henmespa) 18.04.2021.
Cpricka nHpOpMaTHIKa OTUMITHjaaa (cpemna) 26.05.2021.
bankancka jyanopcka uHpopmatiuka onmumnujana (Kumap) 2021.

! Kpammduramuje 3a OKpy:KHO TakMUUeme he ce o6aBbaTu mpeko nopraia “Ilerma” y TepMuanMa
Koju he OuTH 00jaB/beHU HajMathe 14 TaHa mpe BbUXOBOT TOYETKA.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeqXG786GZr77b-6yvWLNupVV2He-FbavPUQKa4Ly42hkWQOg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeqXG786GZr77b-6yvWLNupVV2He-FbavPUQKa4Ly42hkWQOg/viewform

EBporcka jynnopcka napopmarndka onumnujaaa  (I'pysuja) 2021.
KAJIEHJAP TAKMUYEBA YYEHUKA CPEJABUX HIKOJIA
N3 MATEMATHUKE U PAYUYHAPCTBA
Y LIKOJICKOJ 2020/21. TOAUHA

TakMu4ema YUYCeHHUKA CPECABLUX HIKO0JIA U3 MATEMATUKE

ONIITHHCKO TAKMUYCHE (cybora) 06.02.2021.
OKpYy>KHO TAKMUYCHE (nemesba) 28.02.2021.
Jp>xaBHO TakKMHUYCHE A (nemespa) 21.03.2021.
Cpricka MaTeMaTH4Ka OJIMMIIHjaia (cpema-4eTBpTaK) 31.3-1.4.2021.
JpxaBHO TakMuuewne b (metak) 21.05.2021.
Bankancka maremaTuuka onumnujana (?77?) Mmaj 2021.
N36opHO Takmuuewme 32 MMO (cpema-uerBprak)  25-26.05.2021.
Mebhynapoana maremaruuka onumnujaga (Pycuja) 14-24.07.2021.

BaxHa HanomeHa 2:
HeomnxoaHo je na mkosie — OpraHu3aTopy TaKMUYEHa IMOMYHE YTIUTHUK O PErUCTpaluju
opraHuzaropa TakMuuema. JIMHK 3a yOUTHUK ce Hanas3u Ha cajty JIMC u uma aapecy

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfsnnr767f3SqBqTz0CMw-
fO0af6ou7PLZgvllalv3FZWeSFQqg/viewform

YHOUTHUK HaM je HEOMXO0AaH Kako OMCMO 3HAJIM KO j€ OPraHu3aTop ONIUTHHCKUX, OJHOCHO
OKPY)KHUX TaKMHUYCHA.

3amaru 3a TakMu4ema he ce TUCTpuOynpaTi HCKIbYYUBO MIKOIaMa KOje Cy PEeTUCTPOBaHe Y,
Ha 0Baj HAYMH KOHCTUTYHCAHOM, HH(opMarmonoM cucremy IMC

EBponcka matemMaTH4Ka 0JIMMIIAjaJa 3a JeBOjKe

N360pHO TakKMUYECHE (cybota) 14.11.2020.
EBporicka MaTematnuka onumimjaaa 3a aeojke  (I'pysuja) 09.-15.04.2021.

MehyHnapoaHo MaTeMaTH4YKO TaAKMUYere ,, KeHryp 0e3 rpanuna“
(jenmHCcTBEHO BpeMe y 1enoj EBpomnn)
[[Ixoscka TaKMUYEHA (uerBpTak 10:00) 18.03.2021.
Cpricka onmummujana “Kenryp 6e3 rpanuna” — Kparyjesai (Heaespa) 06.06.2021.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfsnnr767f3SqBqTz0CMw-f0af6ou7PLZgvJla1v3FZWeSFQg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfsnnr767f3SqBqTz0CMw-f0af6ou7PLZgvJla1v3FZWeSFQg/viewform

TakMHYema yUeHHKA cpeIlbUX HIK0JIa U3 paYyHAPCTBA

Keanudukanuje (1. neo) (cybora) 21.11.2020.
Keanudukanuje (2. 1eo) (cybora) 19.12.2020.
Keanudukanuje (3. 1eo) (Henesba) 24.01.2021.
OKpY>KHO TAKMUYCHE (cybora) 06.03.2021.
HpxaBHO TakmMuueme - beorpazg (Hemespa) 28.03.2021.
Cpricka nH(pOpMaTHIKa OTUMITHjaaa (yropak - cpena) 11.-12.05.2021.
Bankancka nndopmaTtruka onumnujana (??77?) ?77?

Mebhynapoana uapopmMaTuiKa OIUMITHja1a (Cunramyp) 20-28.06.2021.

HAITIOMEHA 3:

3A CJIYYAJ JA TAKMUYEIBLA HUJE MOI'YRE O/JIPKATHU
1O YCTA/JBEHOJ METOJOJIOT' 1IN

[IIkoncka TakmMuuera he ce peann3oBaTH y IIKOJIaMa y3 TOLITOBAKE CBUX 3/IPABCTBEHO
0e30eJHOCHIX Mepa M ca He BUIIIE O] 15 yuyeHrKa y TAKMHUYapCKO] MMPOCTOPH]U
OnmTrHCKAa TaKMUYEeHha he ce peann30BaTH y jeIHO] WU BHUIIE IIKOJIA Y ONMIITHHU TaKO
mrro he Hajsehu moryhu Opoj ydecHuka y jeanoj mkonu 6uta 150 (10 yunonuna).
[Ipernen 3agataka he ce peann3oBaTH y jeHO] IIKOJH.

OxpyxHa TakMHuea he ce peann30BaTH y jeTHOj WIIM BUIIIE IIKOJIa Tako mTo he
Hajpehu moryhu 6poj ydecnuka y jennoj mkoiau outu 150 (10 yanonuna).

[Ipernen 3amataka he ce peaqn3oBaTH y jeTHO] IIIKOJIH.

Jlp>xaBHO TakmMu4era he ce peanm3oBatu Ha nieT myHkToBa (beorpan 2, Hosu Can,
Kparyjesan u Humr) ¢ Tum he Hajsehu moryhu 6poj yuecHuka y jeqHoj mxkomnu outu 150
(10 yunonwumna). [Ipernen 3anaraka he ce peann3oBaTH y jeHO] IIKOIH.

Cpricke MaTeMaTH4Ke U HHPOpPMATHUKe oluMIujaae he ce peann3oBaTH y jeJHO] HIKOIH
Tako mto he Hajpehu Mmoryhu O6poj ydecHHKa y jeTHO] yIHOHUIIA OuTH 15.

[Ipernen 3amataka he ce peaqn3oBaTH Y UCTO] IIKOJIH.

HAJHOBHJA U3JJAIBA
JAPYHITBA MATEMATHUYAPA CPBUJE

EJIANLNIA MATEPUJAJIN 3A MJIAJIE MATEMATHUYAPE

Csecka 60. Joxed B. Bapra, Besbko huposuhi: ,,[Ipunpemun 3amaiu 3a MaTeMaTHUKa TaKMAYCHa

yuaenuka 6. paspena““, AMC, Beorpan 2020.

Csecka 61. Bojucnae Augpuh: ,,Jluodanrose jeqnaunne, IMC, beorpaza 2021.
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