[TOJINMHOMMU

[MonmuaoMmu cy Tema Kojoj je mocBelieHO IocTa MaXme W Yy PEAOBHO]
HactaBu. O KBajpaty 30Mpa M pa3iyKe U Pa3IHIH KBaJpaTa TOBOPWIN CMO U Ha
MOYETKy OBe Kibure. OBa Tema 3aTo MpelcTaB/ba OOHABIbAE U PEKAUTYIIALHN]Y
HAY4eHOT M Majli U3JIeT Y HeKa HOBa Ca3Hama O MOJMHOMHMA, a Y CYIITHHU je
TO CaMO TPOIIUPHUBAKRE M INPOXYOJbHBAEKE JO Cafa YMO3HATHX Cajapkaja o
MOJTMHOMHMA.

I[IPUMEP 1. Jar je nomuuoM P(x) = (x + 4)*™ + (x — 1)**°. Konuku je 36up
Koe(uImjeHaTa 1aTor moJimHoma?

PEIIEE: Ako je momanom P(x) = ax" + a,_x" + ...+ ax’ + a;x + a, ouna
je 30mp meropux koedwmmjenara S = a, + a,; + ..+ a+ a; + a,. Axo
W3padyHaMo BPEIHOCT MOJMHOMA 3a X = 1, OHJA je 3a CBaku NpUPOAaH Opoj K
opojx"=1"=1,maje P(1)=a,+a,; + .. tay+a; +a,=S. Jlakie, 30up
xoedummjenara mommaoma P(x) = (x + 4)*" + (x — 1) je BpemnocT monuHOMa
3ax=1,aTo0je 52019,

Crneneha jemHakocT je jemHa of (3a eIeMEHTapHy MaTeMaTHKY) HajBaXK-
HUJUX ¥ HAjTIPUMCHJbUBH]UX jCTHAKOCTH.

HIPUMEP 2. Axo cy a v b pa3nuuutu peasHu OpojeBH, a n IpuUpojad Opoj,
onmaje (a—b)(d ' +d"b+ ... +ab"?+ b"") = d" — b". JJokaxu.
PEIIEBE: MHoXemeM MoJIMHOMA Ha JIEBOj CTPaHU jeTHAKOCTH Jo0Hja ce 1a je
(a-b)a""+ab+.. +abP+ b NY=d"+a""b+ ..+ +ab" —a"'b-
a7 — ..~ b —ab - b =a" - b

AKO y IpeTXOJHO A0KAa3aHOj jeJHaKOCTH Opoj b 3ameHUMoO ca 1, mobuja
ce jenmakoct a" — 1 = (a — I)(d"™' + a"> + ... + & + a + 1) unja npumena je
CKOpO yHUBep3aiHa. Hapeanu mpumepH mokasyjy Heke oJ Moryhux mpumepa
NpUMeHe 001 eHHNX jeJTHAKOCTH.

[IPUMEP 3. O0pedu peanna pewera jednauune 32x° — 243 =0

PEIIEWE: Jlata jennaunHa ce MOe HammcaTH y oomuky (2x)° — 3° = 0. Ako
JaTy jeMHaduHy, Tj. BEHY JIEBY CTpaHy, KopucTehu mToKa3aHy jeIHaKOCT, HaIlM-
memo y o6muky (2x — 3)(16x* + 24x° + 36x* + 54x + 81) = 0, cnenu 1a je

2x—-3=0,1.x= % 3a cBaku peanan 6poj x, 16x* + 24x> + 36x* + 54x + 81 =

(4x” + 3x)* + 18x* + (3x + 9)* > 0, na jeHAYMHA HEMA BHIIIE PEATHUX PELICH:A.
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IIPUMEP 4. Jlokaxu &a je 3a CBaKW MpUpoJaH Opoj n OpojeBHA BPEAHOCT
u3pasa 77" — 4" nespuBa ca 33.

PEIIEIE: Kako je 7% — 4™ = 49" — 16" = (49 — 16)(49"" + 49"%16 + ... +
49 16" + 16", 10 je 7" — 4™ =33 - A, ma je BpeHOCT U3pa3a aesbHBa ca 33.

IIPUMEP 5. Hexa je P(x) = a,x" + a,_ X" + ...+ ax’+ ax + a, monuHOM ca
nenoopojanM koedunmjeaTuma. Ako je P(a) = 0, onga je momuaoM P(x) mespuB
nu3pa3zoM x — a. Jlokaxu.

PEIIEWE: Kaxo je P(x) = ax" + a, X" + ..+ ax’ +ax + a, u xako je
3ax =a, Pla)=a,a"+ a,.d"”" + ..+ ad’ + aa + a,= 0, 10 je P(x) — P(a) =

1

1 - 2 2
ax" — aa’ +a, x" — aad + ..t ax -wmatax-—aa+a,-a, =

a, (X" = a" a (X" = @Y+ ..+ a (x> —a’) + a)(x — a). CBaku ox u3pasa
K

x* — d" je Ha ocHOBY j0Ka3ane jeaHakocTH (nmpumep 106.), nebuB ca (x — a), na
je P(x) — P(a) = P(x) = (x — a)Q(x), mTo 3Ha4u U 1a je P(x) aeJbuB ca x — a.

13 npexomnor tBphema cireau aa je P(x) — P(a) = (x — a)Q(x), nma je P(x)
= (x —a)Q(x) + P(a), iTo 3HaYM Ja je ocTaTak MpH JAeJbemhy NoauHoMa P(x) ca
(x — a) jegaak P(a). OBo TBpheme je mo3HaTO Kao he3yos cmas W UMa BEIIUKY
NPUMEHY Y eJIeMEHTapHOj MaTeMaTUIH.

CBe J10Ka3aHo je u MOI‘thOCT Ja C€ MHOT'H IIOJIMHOMH 3a KOje J0 cajJa
HHUCMO 3HAJIM KaKO Ja UX paCTaBUMO Ha YMHHUOILIE, paCTaBE PEIIATUBHO JIaKO.

IIPUMEP 6. Pacmasumu na wunuoye noaunom x° — 7x* + 4x + 12.

PEIIEE: Kaxo je P(x)=x"— 7x* +4x + 12, 10 je P(2) =8 —28 + 8 + 12 =0,
Ta je TaTh MOJIMHOM JeJbuB ca (x — 2). Mehyrtum, u P(-1)=-1-7-4+ 12 =0,
1a je moJuHoM JiesbuB U ca (x + 1). Konauno u P(6) =216 — 252 +24 + 12 =0,
Ta ce JaTH MTOJIMHOM MOJKE HalmmcaTu y oonuky (x — 2)(x + 1)(x — 6).

Mosxe ce yIMHHUTH Ja je 0Baj MeToA (pakTopHU3alrje MOJTMHOMA — METO.
ciay4ajHOT morahama Hyna moymaoMa. MoKaa, TO TaKo M3TJIeAa, allkd je& BaKHO
OJIpEIUTH jeIHy HYJy, TOCIIe TOTa je CBE JaKIIe, jep Ce METOIOM jeaHaKUX
KoeuIMjeHaTa Wik HeKUM APYTHM HOCTYIIIMMa CTBapH OP30 0IMOTaBajy.

Meron jemHakmx KoeduwImmjeHaTa IMOYMBA Ha TO3HATO] TEOPEMH O
UJICHTHYHUM TOJIMHOMHMA KOja TOBOPH O jeJJHAKOCTH mosimHoMma. Hawmme, aBa
nonmuHomMa, P=ayx"+ ... +tax+a,u Q=5bx"+ ... + bix + b,, jeqHaKH Cy aKo
UMajy WIACHTUYHE KaHOHCKE OOJWKe, Tj. ako HMMajy jeqHaKe CTCIICHe W CBE
onrosapajyhe koedunujente jequnake mehy cooom: a, = b, ... a; = by, a,=b,.
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I[IPUMEP 7. Pewumu jednawuny 2x° — x* —29x + 28 = 0.

PEHIEWE: Kako je P(1) =2 —1—-29 + 28 =0, To je aara jeAHaYMHA €KBHBA-
neHTHa ca jemHaumHoM (x — D)(ax> + bx + ¢) = 2% — x> - 29x + 28 = 0 wm
nociie MHOXema ax® + (b —a)x* + (¢ —b)x —c=2x" — x* —29x + 28 = 0.

UzjennayaBamem koeduimjeHata y3 UcTe CTereHe moJuHoma 1o0uja ce: a = 2,
b—a=-1,c—-b=-29 nu—c=28,omH0cH0 @ =2, b =1, c =—28. Cireqn na je
ax’ + bx +c=2x"+x—28=2x"+ 8x— Tx + 28 = 2x(x + 4) — 7(x + 4), na je
KoHa4HO ax” + bx + ¢ = (x + 4)(2x — 7) u peurersa cy: 1, — 4 u 7/2.

Moxma je kpahe, u enerantHuje (3Hajyhu ga je MOJMHOM IeJbUB ca X — 1),
»[TaKOBame"* cabupaka, mna je 2 — xX*—29x + 28 =2x"— 2% + x*— x — 28x + 28
=2x°(x— 1) +x(x — 1) = 28(x — 1) = (x — 1)( 2x* + x — 28).

3ATTAITN

Yopoctm m3paz: x (x (x (x—1)—-1)—1)— 1.
Jlokaku na je (a—3)(a* +3a+9)=a’—27
Vmpocrr m3pas: (x> +x+ 1)(x> —x + 1).
Komuko je y', ako je (5 — y)(y + 5) =242
Uspauynaj a’, ako je (a + 3)(a>—3a+9)= 28.

AR A S e

Vrpocrr momaaome: a) (x— D +x* + X + x> +x+ 1) ;
6) (DO -y +)y =y ) -y + 1),
7. U3pauynaj 36up koeduuujenara momuaoma (x + 2)(2x° + 3x° + 4x + 5).

8. Jlat je mommuoMm P(x) = (x + )" + (x — 1)* + a. Ompeman 6poj a Tako 1a je
30up koeduujenata nonuHuMa P(x) jeqnax 2020.

9. Jlokaxu na BpexrocT m3pasza (2x — 1)(16x* + 8x° + 4x* + 2x + 1) — 32x° He
3aBUCH OJI TPOMEHJBUBE X.

10. Kopucrehu Be3yoB cTaB pacTaBUTH HAa YMHMOLIE MOIMHOME: a) X° — 8X + 7;
6)3x’ +4x* — 1; B) x*—3x" — 4.

11.  Axo je n 11eo 6poj, onna uspas n’° — 7n> + 11n — 6 npencTaBiba IPOU3BOL
TpH y3acTolTHa Iiena Opoja. Jlokaxkm.

12. Pemm no y jequaunny: y* —17)* + 16 =0.
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13. JlykwHe CTpaHWIIa N1Ba KBajpaTa pa3iuKyjy ce 3a 10 cm, a BHUXOBe
MOBpIIMHE ce pasiukyjy 3a 220 cm’. M3pauyHaj DyKHMHE CTpaHHLA THX KBAJ-
para.

14.  Axo je (x + 2y)* — (x — 2y)* = 0, onza je Gap jeman ox 6GpojeBa x HIH y
jemHak Hyu. Jlokaxu.

2020 10 6
. +b" 4+ +1 .
15. Jlata je jeaHakocT — ; < =d""" +p° - -1 . 3a koje

BPEIHOCTH PEaTHUX OpojeBa a, b v ¢ BaXKU AaTa jeTHAKOCT?

16. Crpanume Tpoyria umajy ayxkuny: a =8x, b=x"—16 u c=x"+ 16
(x je mo3uTHBaH peanad 0poj). Jlokaxku f1a je AaTH TPOyrao npaBoyrJiu.
17. dyxwuHe nBUIa KBajapa Cy TPH y3acTollHa MapHa mpupoaHa Opoja 2x — 2,

2x u 2x + 2, a ny)xuHa UBHIIE KOIKe je 2x. Jla 1 je Beha moBpITHHA KBaapa WITH
Kouke? A 3anpemune?

18.  Crpanwmme nmpaBoyrior Tpoyria cy 13y + 7, 5y + 11 u 12y (y > 0). Konmka

j€ TOBpILIMHA TOT Tpoyria?

19. Axocym W n HPUPOAHH OpojeBH, OHma u3pas m” + 2mn + n> + 3m +
3n + 2 npencraBiba IPOU3BOJI [IBa y3aCTOIHA MPUpOIHA Opoja. JJokaxw.
20. Hexkacya, bu c peannu OpojeBu TakBU a jea+ b +c=ab + bc + ca =

a* + b* + ¢* = m. Ogpenn 6poj m. Ioctoje i memn GpojeBH a, b U ¢ KOju HCITy-
BaBajy Jate yciaose?

21. 36up xoeduuujenara momuaoMa P(x) = (x + 1)’ + (x* — 5x + 4)® je nepuB
ca 64. Jlokaxu.

22. Ilpupoman 6poj n je Behm ox 2. Konmkm je ocratak mpu AeibemY
nonusoMa 7> + 2019 ca n+ 1?

23. PacraBu Ha YMHHOLIE U3pa3 a'® - p',

24, Jlokaxwu maje 111...111 —222...222, rae je jequHUIA Ba TyTa BUIIE HETO
JTBOjKH, TIOTITYH KBaJpaT HEKOT MPUPOTHOT Opoja.

25. Usmeby cBake nBe y3actonne nudape 6poja 121 ynucano je x Hyna (x je
npupozad 6poj). Jokaxwu na je modbujern 6poj 100...00200...001 moTmyH KBagpar.

26. Ilocroje nM MPHPOIHU OPOjeBM m W n TAKBU da Cy OpojeBH m’ + n u
n* + m TOTIyHH KBaIPaTH MPUPOIHUX OpojeBa?



