A 3amTo He OBaKo *

[ToyeTkoM OBe IIKOJICKE TOWHE, HA YaCy OAPXKAHOM y Tpeliem paspemy Ha
MPUPOIHOM CMepy, 33730 caM cJeaehu mpumep:

30up my:KWHA TPU WBHUIE MPABUIHE TMPU3ME KOje MOJIa3e W3 HUCTOT
temena je 9. OapenuTu nuMeH3uje TpU3Me TAKO /13 MOBPITHHA OMO-
Tava Oyae MaKCHMAJTHA, aKO je IPU3Ma;

a) TpocTpana; 6) 4eTBOPOCTPAHA; B) MeCcTocTpaHa.t

Oz 30 yuenuka, caMmo jeaHa y9IEHUI[d YCIIesa, je 1a Ce CEeTH & KOOPAUHATE TEMEHA
KBaIpaTHe DYHKIIHje, aJid HUje NMaJia MPEACTaBy ITa Ta (POpMYyJia 3HAYN, HUTH
na joj je norpebua na 6u pemmiia 3anarak (y MOjy oubpaHy, Olesberbe caM J0-
OMO OBe IIKOJICKE MOJMHE; HE3TOMHO je TO IITO je BHIIE O ITOJA YICHNKA UMAJIO
BPJIO JM0OpY WM OIJINYHY OIEHy Ha Kpajy Apyror paspena). Hapasmuo, uma
MHOTO YUY€HHWKa KOjuMa CaM JIMYHO TPEIaBa0 YeTUPHU TOJUHE, a KOJU CY CTEKJIN
BPJIO CKDOMHA 3HaMha 0 MaTEMATHUIU, &JI 32TO CY UMAJIN HEJOBOJbHY WJIH, €BEH-
TyajHO, TOBO/bHY OIeHy. IIpuTHCIM KOjuMa caM CBaKe TOJWHE H3J/I0XKEH Cy
OI'POMHH, KOJMINHA HPATTNOHATHOCTH Mely poauTehbuMa, anu u Mely Korernam-
nama u Kosierama ce ypehasa ekcnoHennmjasiano. OBaj npuMep HABOAMM Kao
MOKa3aTresb MPOMACTH Y KOjy CpjbaMo caJ, Beh mernennjama. Hekpuruakwu ce majy
YeTBODKE U TETHIE, ,,aHecTe3npamo’ ery 3apaj Mupa y Ikoau. Jlormdana
MOCJIeIUIIA TAKBOT MIPUCTYIIA jeCTe Jla HUBO 3HAA JIPACTUYHO OIaJa, a PajHe
HaBHWKE U OITOBOPHOCT CBe pelje cramajy y ocoOmHe HAINX yYIeHUKA.

Pememe y cinydajy TpocTpane mpusMme:
2a+H =9 AN M =3aH
M =3a(9 — 2a) = M = —6a® + 27a = M = —6(@2—%(1)
81 81 9\2 243
)+

_ af,2_9 8 81 __ _9
M= 6(a Sa+ 1o 16):»M 6(a )

8

CrurajeMm OKOJTHOCTH UMaM PETATUBHO 100ap YBUI ¥ TO KAKO PAIUMO, HE CAMO
y Beorpaay. To muje penpesentaruBaH y30pak, aju TpeHaoBu ce Haszupy. Cse
Beliu 6poj HacraBuuka Hanwuine norpebue dbopmyse Ha Tabiau wiau (MOAEPHUIU
upucTyn) y upesexrauuju, 6e3 10ka3uBaba U KPeHe ca U3pajoM 3ajaraka. He
Mory pefim ma wx He pasymeMm, ajd MOPAMO OMTH CBECHH JIa CMO, Ma KOJIMKO
jiomm Ouitu, mocaeama Opana ,,aebuan3aiuju”’ Hacrase y mkojau. Oguriemano
j& Ja IMTO Mamke TPAXKUMO, Marbe J00MjaMo, U /13 TO CIyIITarbe MOXKE /13 TPaje
Yy HeJOorJIe].

*3Bumckn [pxkasHu cemunap JpymTsa matematndapa Cpbuje, 9. debpyap 2020.
l3amarak u3 ynGenmka maremarrke 3a Tpehu paspesn rumuasuje, ayrop Josan JI. Keuknh



IIpojexTHH 3amaTak 6poj 1 - BemrrnHa pauyHama

Jlobpa padyHCKa TEXHHWKA BPJIO je BaXKaH KaMEHUYWN y MO3AaWKy KOjU YKEJINMO
J1a, U3rPAAUMO KOJ, HAIUX YYEHUKAa, a IOTIYHO jé HEeOIPaBIaHO 3aII0CTaB/HEHA,
y3 ol0jallmeme 1a JaHac CBA MMajy IWCHTPOHE U Ja UX He Tpeda 3aMaparu
HEOUMTHUM J1€TaJbUMA.
Cnenu ompehenu 6poj 3amaraka KOjUMa YKEJIUMO [1a MOJCTAKHEMO HACTABHUKE
J1a TTOKYIIAjy Ja CBOje YacoBe 000rare MOHEKUM PAYyHCKUM M33a30BOM, HAPABHO
y CKJIagy ¢ TeKylimMm rpagusoMm.
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IIpojexTHu 3amgarak 6poj 2 - OnTuMaIHO pelllaBaibe jeJHaYNHA

OB/ie je HaBeEHO HEKOJIMKO IPUMEPA je/THAYNHA Y3 N3a30B Ja CE PEIIehe O/IpeIn
y3 MaJO CHAJIaXKemha W IMIOMONYy MOOpHX Hieja yMecTo ImpuMeHe ,,rpyde cmie”.
Hum muje mohm no pemema Beh nHahwu eneranTan HAYWH Ja ce jeIHAYUHE WU

HejeJIHAYUHE pellie.

1. Pemmru Sexnaamy ~ +106 K =—-1325 =x+79  x+631
' Jed Y 1014 3345 1941 1389
§95—}—1
6 +x—5
T,
2. Pemuru jemnaunny 11 3 =z —21.
3. Pemmnru jennaqunny ! = E
1 37
24 ———
3+
4+ 3
z+1
4. Jla nmu jemrHaunHa l—&— ! t _B uMa pereme y ckymy IN?
' Jen z z4+1 z+2 12 P y eryny B
. 1 1 1 1 4
5. Pemnru jennauumy 2 + e + e + pp i 0
. (m—-1)2x+m) (z—m)(m—1)  xz(m+1)
6. Pemuru jennaaunny o = 1 + p—T
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a) Pemuru jeqnauuny no HEmo3HaToj T
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Ipruiie u3 ucropuje MmareMaTuKe

®pancoa Bujer (Frangois Viete, ®ourne sie Konr, 1540 — Iapus, 23. ¢ebpyap
1603) ymao je y ucTopujy MaremMaTuke Kao jeJaH O 3aCIy’KHUX 3a Pa3Boj ajl-
rebpe ¥ MaTeMaTudKe HOTAIKje, NaKO je IO 00pa30Baby OMO MPABHUK, & MATEM-
aTukoM ce DaBumo n3 xobmja. Benwku €0 CBOr paHOr BEKa MPOBEO je y CIIyKOum
dpannyckux kpabseBa Aupuja 11 u Aupuja IV guje cy Bnagasune yiuie y uc-
TOPHjy Kao 1004 BEJIMKUX MOJIMTHYKAX U PEJUTHO3HUX TpeBupama. Kaxy na je
BujeroBa jpy6aB mpema MaremaTuny OuIa TOIUKA Ja je ©Ma0 00U4aj Ja OCTaHe
y CBOjUM OJlajaMa M HEKOJIMKO Y3aCTOIHWX /aHa n3ydaBajyhu je, a 3a To Bpeme
Ou jeo W CIaBaO TEK TOJUKO KOJIHUKO je OMjI0 MOTPeOHO Ja MPEKUBHU.

Cinuka 1: Tloprper @pancoa Bujera.

Bujer je majmpe paamo Kao MpaBHU 3aCTYIMHUK BHDEHUX TPOTECTAHTCKUX
opoauIia, Aa Ou 3aTuM mocTao capeTHuk y Ilapmamenty Bperame ca cemumrem
y rpaay Peny. Ilociie HEKOMMKO rogmHa g00MO0 je HOBO HAMEIITEHE, PAJIHO je
Ka0 KPAJbEBCKW CABETHUK W jEJAH Ol 3BAHUYHUX TOCPeaHunKa n3Mmely kpasba u
eroBux nojanmka. llpema kmorommcy m3 mepa Ppenepwka Purepa cazma-
jemo ma je y mepuomy o 1588. mo 1594. BwujeTr 3BaHMYHO pajwio Kao jeJaH O
aBopckux memmudpanara. [locroju mocra u3Bopa Koju moTBphyjy 1a je 3a Mambe
0J1, LIIECT Mecely ycieo Ja jemudpyje HOBY HOMEHK/IATYPY> KOjy je IINaHCKU

2Mludpe 3a crapgapaan andaber mryc cnucax ox 413 peuan ¢ ogrosapajyhum mudpama.



kpasb @uaum 11 KopucTro 3a nmpenucky ca cBojuM amMbacagsopoM Ha (PPAHITYCKOM
aeopy. Maxo je KOHAUHW ,,MpeBOM’ KOHKPETHE JEeTelne CTUTa0 JAH HAKOH ITO
je Ampu IV nobemgno cuare Karonuuke jmre, ma Tako Huje y MOTIYHOCTH yTH-
mao #a pacmier gorahaja, @umum 11 610 je TOIUKO JbYT Ja Ce MOXKAJHMO TAMU 1
onryxuo ®paniry3e 1a cy KOPUCTHIN TIPHY Marujy ga ou pa3ommum mudapHuk.
36or osor morahaja Hexu ayTopm cMarpajy Bmjera omem Kpuirosormje.’

Jom jenna amermora y kojoj je Bujer pammo y xopucr cBoje posaHe 3emibe
Mozke ce Hahu y nmpBom Tomy usnama Les Historiettes. Mémoires pour servir a
Uhistoire du XVIle siecle dpanmyckor xpoundapa 2Keneona Taamana me Poa
(1619-1692) y oxBupy uerpjecer mmecre mpude, y mejoctu nocsehene Haimem

JYHaKy:

3a Bpeme Bramasune Aupuja IV, Xonanhauwn o nmeny Amapuanyc
Pomanyc, maTemaTnyap mo o0pa3oBamby, ajal He TOJIUKO YI€H KOJIUKO
je BepoBao 1a je 6wuo, 00jaBmMO je KUY ¥ KOjOj je MOCTaBUO M3a30B
cBUM MaremMaTudapuma EBpore, a ma Huje HaBeo Hujeanor n3 @pan-
mycke. YOp30 nmoToM, XoJaHACKu ambacaaop moceruo je (ppaniryckor
Kpasba y asopiy @ontentsno. Kpasm je yxkunao nokasyjyhu My pasme
3aHUMJPUBOCTH M TMOXBAJINO Ce€ KAaKO Y FHeroBOM KPaJbeBCTBY YKUBE
M3y3€THU MPEeJCTABHUIM CBUX podecHja.

A, Tocuogune”, oarosopuo My je ambacaiop, ,,HeMare MareM-
armyapa, momro Ajgpuanyc PomaHyc y CBOM KaTajory He HABOIH
uujeauor @paniysa.”

,,AAmMam, umam”, pede Kpab, ,,AMaM H3y3€THOI YOBEKA: IMOTPAXKHUTE
u joBenuTe rocnoawna Bujera.”

Tocionuua Bujer, Koju je 6mo KpasheB caBeTHHK, Beh ce Hama3mo y
@onrenbJioy; gowao je 1o mosuBy. Ambacaiop je mocjaao 10 Kibu-
ry Anpuanyca Pomanyca u moka3ao n3a3os Bujery koju omjiasu 10
jeJTHOT O] TPO30pa rajieprje y KOjoj Cy ce Ta 13 HAJTA3UIN, U TTpe HETO
IITO jy je Kpajb HAIYCTHO, OJIOBKOM IHIIE JIBa peIlema. YBede je
Moca0 amMbacamopy jOI HEKOMWKO pellera W H0Ja0 1a e My ux
AT OHOJIMKO KOJIMKO aM0acaJop Kejd, jep je To Omiaa jeaHa o
OFWX jefHaumHa ¢ 6eCKOHAaTHO MHOTO perierha.t

3Kpunrosioruja ce Moske mozies Ty Ha KpunTorpadujy u kpunroananusy. Kpunrorpaduja
ce DaBK MeTOJ[aMa 3a CJIalbe MOPYKa Y OOJHUK KOje MOXKe IIPOYUTATH CaMO OHaj KOMe je MOpyKa
HamemeHa. Kpunroanasm3a ce 0aBu IPOHAIAXKEIHEM HAYWHA 33 OATOHETAIHE MIH(POBAHE
MOpYKe OHA KaJa HEje MO3HAT MOCTYIAaK MudPOBABA.

‘Du temps d’Henri IV, un Hollandais, nommé Adrianus Romanus, savant aux
mathématiques, mais non pas tant qu’il croyait, fit un livre ou il mit une proposition qu’il
donnait a résoudre a tous les mathématiciens de ’Europe ; or, en un endroit de son livre il
nommait tous les mathématiciens de I’Europe, et n’en donnait pas un a la France. Il arriva
peu de temps apreés qu'un ambassadeur des Etats vint trouver le Roi & Fontainebleau. Le Roi
prit plaisir & lui en montrer toutes les curiosités, et lui disait les gens excellents qu’il y avait
en chaque profession dans son royaume.

”Mais, Sire, lui dit ’ambassadeur, vous n’avez point de mathématiciens, car Adrianus Ro-
manus n’en nomme pas un de frangais dans le catalogue qu’il en fait.”

”Si fait, si fait”, dit le Roi, ”j’ai un excellent homme : qu’on m’aille quérir M. Viete.”

Le soir il en envoya plusieurs & cet ambassadeur, et ajouta qu’il lui en donneroit tant qu’il
lui plairait, car c’était une de ces propositions dont les solutions sont infinies.
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Cnuka 2: BujeroB gemmdpoBany TEKCT MIMAHCKE JETele.

Cnomenyrtu dinamanan Axpuan Ban Pomen (1561-1615) 6uo je mo obpaszo-
Bamby JIEKap W MaremMarwdap, na om ce 1604. 3aMOHANNO U MOCJIEIHE TOIUHE
JKMBOTA POBEO Kao yuyuresb maremarnke y Ilobckoj. Y cBOM TekcTy 3a7a0 je
jeHaAYnHY
45(1)—3795(3)+95634(5)—1138500(7)+7811375(9)—34512075(11)+105306075(13) —
232676280(15)+384942375(17)—488494125(19)+4838418000(21)—3786588000(23)+
236030652(25) — 117679100(27) + 46955700(29) — 14945040(31) 4 3764565(33) —
740259(35) + 111150(37) — 12300(39) + 945(41) — 45(43) + 1(45)



Cruka 3: Ban PomeHOB n3a30B caBpeMeHUIINMA.



U II03BAO BEJIMKE EBPOIICKE MareMarudape ja je peme. Ha cimcky cy ce nanasunmm
cnenehin Ban Pomenosu caBpemeHuIu:

Kpucrodep Knasujyc
I'Bunobasino nen Moure
Doranu Auronno Mahunu

Jan ne I'poa, oran dumoszoda Xyra I'poruja
Jlynond Bau Llojmen

Murmenr Koame

Huxkomac Ilerepcon

Cumon CreBun

Twuxo Bpaxe

Bamentun Oto

Bepuapz Jlonen ne Mycon

Janc Bau gen Bere ¢ yuenunnma
Tomac @ujenyc

Kopuenuc Ban Onmep

Haxkon mTo je Buzeo jeqnaunny Bujer je mpeno3Hao ma ce y 10j KpHje moaesna
JykKa Ha 45 jegHaKWX Je/10Ba, a POMEHOBW TpwMepW HaBEJIEeHW WCIOJ jeTHa-
9YmHe Ha TO jacHO yKasyjy.” Pemema xoja je mao Bujer omrosapajy ayky ox 8°
(omHOCHO O i—’g pajmjaHa), a Kaj je OApPeAuo HpPBO, mocje je Guiio jgako Hahu
U [peocTasia, TaJa NPUXBAT/bUBA, 22 pellema u ciejeher gana ux ypyduTu

xoJTaHICKOM ambacamopy. Hasomuo je Bujer Tana usjasuo ,,Ut legi, ut solvi”.

5Bujer je Behi paHmje OTKPHO jeIHaKOCT Koja moBesyje sinnf ca sin u cos 6.
6 ,Yum mpoumraim, perrm.”



IIpojexTHH 3amaTak 6poj 3 - Tpuronomerpuja 3a mMoHeTH

Tpuronomerpuja je BeUNTH KaMeH CIOTHUIamka HamuX yaennka. [lo mmany pama
OOHUTHO ce TIpejiaje Kao 9eTBPTa TeMa Y APYTOM Pa3peny, Tj. O MapTa 0 Kpaja
IIIKOJICKE T'OJ/IMHE, AJIM HEKAKO HU MU Ipodecopu He yCIeBaMO 3 UCIIOIITYjeMO
IUIAH Pajid, & U yYEHUIM [IOCYCTaHy IIPej KPaj MIKOJICKe roguue. Pesynraru cy
BUIHO JIOIIH, IIITO C€ MOCEOHO BUIM TOKOM MPUIMIPEME TPUJEMHUX UCITUTA 3& YIIUC
Ha dakysrer.

O mMeHMMa TpUroHoMeTpujcKux (PyHKIHja

Ha3zus sinus y eBporcke jesuke cTurao je ,,mokBapenum reaedorom” . Ilpsu
[O3HATU TEPMUH HAJIA3K Ce y JeJiMMa UHAUjCKOr Maremarudapa Apjabxare (0ko
510). Wako kopucru nonyrerusy (ardha-jya, ardhajya wnu ardha-djya), nouerue
je nazusa nosiounom reruse (jya-ardha), na 6u 3arum CKPaTHO Ty PEY U KOPUC-
THO CaMO TepMUH TeTrBa (jya win jiva). Y BpamarynTuHuM geinva mojaBibyje
ce peu karamajya, omHOCHO ,,ycrpasau cunyc” (sinus rectus), na 6u ce pas3iuKo-
Bao 0J1 ,,u3BpHYyTOr/060peHor cunyca’ (sinus versus). Apamu cy nabe mpome-
HUJIA Taj HAa3uB y karaja, Kako ce Moxke Hahm y crnucmMa Barmasacke mmkose u3
9. Beka, HIp. y en Xope3mujesuM npenucuma Bpamarynrunor nena Bpamacu-
danma. Y kacuHujum meauma Apamnu KopucTe ped jiba Koja HeMa 3HAUEHE, a
dbonercku je uzenena us peun jya (na Xunau jesuky). CyrjacHuny cy 103B0-
JbABAJIM & Ce Ta PeY YUTA KAO Ja je HAMMCAaHO jaib, ca 3HaUYemeM ,Heapa’,
,,rpyan”, ,,3amuB”. IlpeBomehu c aparmckor Ha maruucku lepapmao m3 Kpemone
(oko 1150.) kopucruo je 3a jaib peu cunyc (Heiapa, 3a1uB, 06JMHA, IPEBO] TOre
OKO TIPYyIH, 3€MJba OKO 3a/IUBa, MPEBOj 3€MJbe), a OHJA Cy TAKO TOCTYTaJu U
IErOBU CJIEIOCHUIIN, MaJA Ce Bepyje Ja je mctu mpeBon kopuiiher y EBponu u
npe 'epapra n3 Kpemomne. [lopen pedn cunyc, y mpeBogmMa TOjaBibyje ce U ped
teruBa. Ha cpahenun 3ammc ,,sin” OpBU myT HAWIA3UMO y AeauMa (ppaHIyCKOr
maremarndapa Epurona (1634).

ok cy I'pum kao byHKIMjY KOPUCTHIN TETUBY HAJ JIYKOM, HUje OMjIa Of
WHTEpeCca TEeTWBA KOMILIEMEHTHOT VIJIa, aJd KaJa je 3a OCHOBY HayKe y3eT
MPABOYTIIN TPOYTAO, TIOCTAJIO j& 3TOTHO PA3MATPATH CHHYC KOMIIJIEMEHTHOT YTJIa.
Tako je y ynorpeby yuuia peu kotijya (nanasumo je y Apujabxarunum cnucuma,
oko 510.), nako je 6us0 10BOJLHO 106PO KopucTuTH jeanocrasuo sin(90° — ), na
cy je mpeysenu u Aparu. ILnaron u3 Tusonuja (oxo 1120.) xopucTuo je uspas
chorda residui, Peruomonranyc (oko 1463.) sinus rectus complementi, Perukyc
(oko 1551.) basis, Bujer (1579) sinus residuae, Maljuuu (1609) sinus secundus,
Envynn Tyarep (1620) co.sinus, Ilon Fbyru (1658) cosinus, u taj repmun je
u ganac npuxsahen. Ckpahenu 3amuc ,,cos” Koju cy ycBOju/in KaCHUjU ayTOPHU
npBo ce Moxke nahu kox [Tonaca Mypa (1674).

Apanu cy npasuiu pasiuky usmeljy ycrnpashe cenke (CpeambOBEKOBHY IIPEBO-
JIMOIU KOPUCTUJIA Cy Y OBOM CJIy4ajy Tepmune umbra, umbra recta nam umbra
extensa) u usspHyre ceHke (umbra versa wiau umbra stans, y 3aBUCHOCTU O]
TOra /13 Jid je THOMOH OMO HOPMAJiaH HA XOPU3OHTAJIHY PABAH KAO KO OOMIHUX



YACOBHUKA, UJIU Y OJHOCY HA BEPTUKAJIHU 3UJL KAO KO/l YaCOBHMKA HA 3I'DAIaMa),
MOHEKA,T HA3BaHe XOPU30HTAIHA OJHOCHO BEPTUKAIHA CeHKa. Bujer (oko 1593)
HA3UBa TAHTEHTY sinus foecundarum (ckpaheno na foecundus) amu u amsinus u
prosinus. Tek je ¢ Tomacom @uukeom (1583) Tepmun ,,TanrenTa’ mo4eo ja Oyzue
ekBuBaJIeHT 3a umbra versa, a 1595 ra je nupuxsaruo [Turuckyc. Mahunu (1609)
kopuctu tangens secunda 3a koranrec. CaM TepMUH MOXKe ce NpBH IIyT Hahu
y nenuma Ejamynna Lantepa (1620). Ckpahenuny tan y obmuky A" upsu
je ynorpebuo Kupapy (1626) a ckpahenumy cot. npemmoxuo je Ilomac Myp
(1674), anu manac zHa MehyHapOIHOM HUBOY HEMa YHUBEP3aIHO npuxBaleHux
cuM00JIa 32 TAHTEHC W KOTAHTEC.

Kparak Boguu kpo3 3emspy Tpuronomerpujy

Hedbununuja: Heka je AABC npasoyriu ca npasum yriiom y temerny C.
Cunyc yria «, y o3HAIM Sin v, nedUHUNIEMO KA0 OJHOC HACIPAMHE KATeTe W
XUIIOTEHY3€ Tj.

. a
sina = —,
C

KOCHHYC yIJIa (v, Y O3HAIW COS (¢, K&O OJHOC HAJIEIrJIe KaTeTe U XAIOTEHy3e
b
cosa = —,
C
TAHTEHC yIJIa «, Y O3HAIM tg v, KAO OJTHOC HACIPaMHE U HaJerjie KaTeTe,
a
tga = 3’
KOTAHTEeHC YTIJIa ¢, Yy O3HAIM ctg v, Ka0 OTHOC HaJIerJie U HACIpaMHe KaTeTe,
ctga = —.
g a

pumep. Oapeauru TpuroHoMerpujcke (pyHKIH]E yIaa (¢ IPABOYTJIOT TPOYTIIA
ABC, ako cy karere a = 3 u b = 4. Koje cy BpeaHOCTH TPUTOHOMETPH]CKUX
dbyuknuja yroa y?7

Ipumep. Ogpenuru BpeaHOCTH TPUTOHOMETpHjcKuX (yHKIHja yrioBa 30°,
45°, 60°, 15°, 22°30’, 75°, 67°30’, 18°

V CBakKOIHEBHO] MPAKCH YECT je CIydaj /1a yMEeCTO OBAKBOI 33/1aTKA HAIPTAMO
y4eHuuma tabesry ¢ BpeIHOCTUMA TPUTOHOMEeTpHjcKuX (dyHKIuja yriosa 30°, 45°
u 60° 1 eBeHTyaJTHO 0OjACHUMO HAYHH KAKO /13 JIaKIe 3anamre Te 6pojese, Koju
UM y TOM TPEHYTKY, a ¥ KACHHje, y CYyIITHHU HUMTa He 3uade. OHu , HAMpPEI-
HUju” HACTABHUIM 0/1ajy y Tabesny un BpeaHocTu dyHKImja 3a 0° u 90°.

OCHOBHU TPUTOHOMETPHUjCKHU UIEHTUTETH Cy Cyieehu ,,TOrpentno” HaMerTeH
kammdak. VU masbe decto cpehem yuenumke Koju 0Oybajy dopmyse rae ce cunyc
U KOCHHYC yTJIa W3DarKaBajy MPEKO TAHTEHCA WJIM KOTAHTEHCA, y3 00Pa3I0KeHe

7Jlpyro mmrame je 3a4aTO A3 OM yUEHMIMMA CKPEHYIHM Maxmy ga CMO aeduHmCaIm
TPUTOHOMETDPHjCKe (DYHKIEje OIITPOTr yIJja MPaBOYTJIOT TPOyIrJja
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Ja HACTABHUITU TPaxke /13 ce TO 3Ha ,,u3 riase”’. Tpu OoCHOBHA HMIEHTUTETA CY
CaCBUM JIOBOJHHA 33 HACTABAK ,,MIJIOBUAOE” KPO3 TPUTOHOMETPH]Y.

. sin a
sin® a4 cos® a = 1 tga =

. =1.
cosa tga - ctga

Hapasno, norpebHO je mOKa3aTu Te MICHTUTETE, jep TO He 3aXTeBa BHILE O
JIBa MWHYTa, & W HEOMXOIHO je HABMKABATH YUYEHHUKE I3 cBaka (hOpMysa KOjy
KOPHUCTE MOpa OMTH JTOKA3aHA.

Hapemnu ,,kamen y mo3anky” jecte yBOhJeme HOBUX IOjMOBA, MOTPEOHUX A
Ce MPOINMWPH T0jaM TPUTOHOMETPHjCKUX (PYHKIHja OIMITPOr YIJId IPABOYIJIOT
TPOyIJia Ha TPUTOHOMETPHjCKe (DYHKIIHje OO KOT' yIyla W TPUTOHOMETPH)jCKE
dyukmuje peamror Opoja. Taj Bpao BakaH KOPAaK Ka BHUIIEM HHBOY HEKAKO
npobje Kao TpemnTaj OKa, ¥ HE OCTABJ/bA TPAT y TJIABAMA HAIUX yICHUKA.

YouirreHu yrao, paJujaHCKa Mepa yria W TPUTOHOMETPH]CKA KPYKHHIA CYy
BaXKHHU IIOjMOBH 0€3 4ujer pa3yMeBamba HEMA ,,HACTABKA IIyTOBama~ Yy MAPCTBO
Tpurosomerpuje.®

Jorr Hucam cpeo ydueHuka KOju je yCIeo Ja MU UCIPUYa KAKO CMO Ca TPUTOHOME-
TpUjCcKUX (DYHKIHja, YTJIOBA TPEIIA Ha TPUTOHOMETPHjCKe (DYHKIMje peasTHoOr
aprymenTa. Kao moderHWK CHTypHO HHCAM OBOME TMOCBENWBAO MPEBHUINE BpE-
MEHA, AJIA TOCAEAHUX 25 TOAUHA TPUIY O OBUM ITOjMOBUMA, TOHABJbAM Oap TPHU
IyTa, ca CBUM JeTa/biMa, y IpBe TPH Hedesbe obpase obe Teme.”

Youwmrenu yrao, ypehen nap obsvka (n, ), yBOAUMO j1a 6MCMO MOIIH JIa J10-
6ujemo reomerpujcKu npukas3 yriaosa Behux ox 360°,

Panumjancka mepa yria jecre OJHOC JIyKUHE JIyKa KOjU HCela JaTh yrao u3
KPYKHHUIIE YUjU [EHTAp Ce IOKJIalla C TEMEHOM yIJla, U IOJIylpeYHUKa Jiare
kpyxuuie. Ha Taj HAUWH CBAKOM yTIIY I0eJbyjeMO peajial Opoj KOju ra KapaKkTe-
putiie. OBO MpecInKaBambe je Oujekyja, jep pa3IuauTuM yTrIOBUMA, TOIEIbYjeMO
pasnmuauTe peajiHe OpojeBe u 3a CBaKU peasiaH Opoj moxkemo Hahu oaroapajyhu
yrao Koju McCera JIYK JaTe JIyKHUHE.

TpuroHomerprjcKa KpPYy>KHUIA JeCTe€ KPYKHUIA jeTUHAIHOT TTOJIYIPEIHUKA
ca MEHTPOM y KOODIWHATHOM 1moveTKy. IIpom3BospbHA TadKa HA KPYKHUIU UMA
KOOpJMHAaTe Koje y3umajy Bpeaunoctu u3 cermenta [—1,1]. Cpaka tauka Ha
KPYZKHHUIU IPEJICTaB/bha OECKOHAYHO MHOIO yIJIOBA Tj. PEAJHHX OpojeBa KOju ce
MehycoOHO pas3ukyjy 3a 1me00pOjHI YMHOXKAK O 277.

IIuranune

1. TyraBua mepa yria je 6poj a takaB ma je 0 < o < 360°. Tauno uam
HETAYHO?

2. Cmake [Be TJIaBHE Mepe yTiia pasaukyjy ce 3a 360°. Tauno wian nerayHo?

3. Youumo Ha KPYyKHUIM LOJylIpedHuKa 1 jyk gyzxkuue r. IlTo je sehu r,
Behnu je u yrao mro ra Kpajme Taduke JIyKa 3aTBApajy Ca MEHTPOM KpYIiK-
HUIIE

8KoHKO TaKibe MOKIAImaMO yBOljemy oBuX mojmopa?
9Kako Bu ofjammaBare yUeHHIIHMA, IpeJa3 ca YIrIoBa Ha peasHe Gpojese?
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4. Yrao o jemHor paaujaHa npuOJUKHO je jenHak yriy on 57°18'. Taumo
WJIA HETAYHO?
. . . 1770 1337
5. Tauke Ha TpUroHOMETPH]CKOj KpyzKHUIM Oxpelene 6pojeBuma — 3 T3
g ce mokJanajy?

6. Hampratn mpaBmIHM IECTOYTA0 YIUCAH Y TPUTOHOMETPU]CKY KDPYKHUILY
qnja ce TeMeHa HaJa3e y Tadkama obsmka k - g, k=0,1,...5. Ha xojem

JIyKy KOju je oiapeDheH CyCeJHHM TEMEHHMA TOI' IIECTOYIJIA JIEKE TAYKE

KOjuMa, OJ[roBapajy peasnn 6pojesu 3v/3, —15, ZZ?TTF, —313, 17,27

7. OppenuTu Ha TPUIOHOMETPU]CKO] KPyKHUIM cBe Tauke M (1) 3a Koje BaxKu:
Lt=(-1)"- % tnmnel 2. t= (—1)”*% +nm,n e

_(_1\k. T z ) — (_1)k+1 T T
Bot=(-1F Gtk kel A t=(D)" Ttk g ke

8. OppenuTu HA TPUTOHOMETPHJCKO] KPYKHUIM CJie/iehe WHTEPBAJIE PEATHIX
6pojesa:
1. (lm,g),kez 2. ((21@71)3(41971)%),196%

3. ((41{—1)%,%)7/{6% 4. (kg,(4k+1)g),kez

Caza MOYKeMO YOIIITUTH [T0jaM TPUTOHOMETPUJCKUX (DYHKITH]a, Tj. MOKEMO
na npefiemMo Ha TpuUroHOMETpHjcKe (pyHKIHje peasHor 6poja.
[IpousBo/pan yrao mocraBuMoO TAKO /13 My je TeMe y KOOPIMHATHOM HOYeTKY, a
3aBPITHU KPaK cede TpUroHoMmerpujcky dyHKIHjy v Hekoj Taukn M. Koopam-
HaTe Tavuke M (x,y), neduHnmeMo Kao

cosa =1x sina =y

Axo cmo m3abpaJiu omrrap yrao, rauka M hie ce Hajla3uTH y MPBOM KBAIPAHTY U
Taa MO2KEMO [1a, IOKAYKEMO 13 je HOBOyBeieHa AeduHuIrja cariacua ¢ aedpunum-
[IMjOM TPUTOHOMETPHjCKUX (DYHKIIHMja OMITPOr yIja MPaBoyriaor Tpoyria. Pas-
Marpajyhu ocobune koopauHare Tadke M, MOXKEMO JAKO 3 3aKJbY 9UMO KOje OC-
obune nmajy dbyHKImje cuayc u Kocuuyc ( obaact qeduHuCanoCTH, 00JIACT BPEI-
HOCTH, HyJIe, 3HaK, MepHOJNTHOCT, TOK, eKcTpeMue speanocTn )Ll

2m — 1

1. 3a koje m € R mocroju peanan 6poj & Tako 1a je cos T = ?

2. Koju je 6poj Behu:
a) sin 1 uswm sin 2 6) cos 1 umm cos2 ?

1234567890987654329537 :
S T cede TPUTOHOMETDPHUJCKY

3. BaBpiHu Kpak yria o =
KpyzkHuIy y Tadku M Koja ce Hanasm y:
a) Iksaupanry; 6) Il ksaapanry; u) Il ksaupanry; n) IV kBagpanry;

e) ma ocu Oy

4. Tlopeharu no Bemuuunu ox wajeeher mo Hajmamer Gpojere:
sin 1, sin 2, sin 3, sin4, sin 5, sin 6, sin 7, sin 8

00nummure ocobume dyHKIMja CHHYC B KOCHHYC!
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5. Oapenury mpe3HAK IPOU3BOJIA:
1. sinl-cosl-tgl-ctgl 2. sinl-cos2-tg3-ctg4

6. a s 3a cBako z € R Baxku: 1. cos(sinz) > 0; 2. sin(cosz) >0

Ceobeme Ha omrrap yrao IpUPOAHO ce JeduHuine moMohy TPUTOHOMETDU-
jcke kpyxuuine. Heka je mar peanan 6poj v. Hbera moxkemo manucaru y 06-
auky v = 2kn + 3,k € Z,0 < 8 < 27 mTO 3HAYN 14 CMO TPUTOHOMETPH]jCKE
dyHuKIHje OO0 KOT peasHor Opoja CBeJiM HA TPUTOHOMETPHjcKe (hyHKIHje pe-
asHor 6poja u3 unrepBaia [0,27]. Bpoj 8 moxemo npencrasutu Ha cienehu
nagwa nmomohy 6poja a, 0 < a < g y 3aBUCHOCTH O] TOTa ¥ KOM KBaJPAHTY Ce
HAJIA3U 3aBPIIHA KPAK yIJia:

I 2r+« II 7m—« III 7+« IV 27—«
T 3 3T

™
I 5@ 1I §+a 111 5 v ?—l-oz

[Ipumenom TpuroHoMerpujckux (GyHKIUja OWITPOr YIVIa LPABOYIVIOL TPOYILJIA
moma3uMo 1o (opMyTIa 3a cBohjeme Ha, omTap yrao:'!

trig(m £ ) = +triga trig(2m £ o) = ttriga
trig (g + a) = ZFcotriga trig (3% + a) = ZFcotriga

3a mocamariby mpudy Oujia je moTpedHa jeuHO aebUHUIN]a TPUTOHOMETPH-
jekux (pyHKIIMja OMITPOr yryia mpaBoyrior rpoyria. CBe ocTrasio ce u3BoIu 3a Jie-
CeTak CEeKYH/IU WM 9UTa ca ciauke. Jonma3uMo 10 Apyror BasKHOT eJIeMeHTa KOju
je mobpo 6ap aBa myTa U3BECTH TOKOM 00paJje HACTaBHE TEME O TPUTOHOMETPH]H.
A muiimone dpopmyste!!!
Heka cy 3anare 1Be TPMIOHOMETpPHjCKe KPYKHUIE W Ha TIpBOj Tavke A, P u Q
rakse za je Tauka A(1,0), AP = o u AQ = . Ha apyroj KpyKHuiu nare
cy tauke A u @) takBe ga je AQ = o — . Te KpyXKHHIe Cy MoayIapHe U
KPY?KHU JIYKOBH KOjU OAroBapajy tetmBama PQ m AR cy jemHakw ma BaxKw 3
je d(P,Q) = d(A, R). Ilpumenom obpaciia 3a pacTojame JIBe Ta4Ke J0JIA3UMO J0
dopmysie 3a KOCHHYC pa3iuKe yrioBa. 3aMeHoM [3 ca —f mobujamo (opmyiry
3a KOCUHYC 36upa yrioBa. AKO a 'y (opmyiin 3a KOCHHYC Pa3JIdKe 3aMEHUMO
ca g — «, noouhemo dopmyny 3a 36up cumyca. TaHTeHC W KOTAHTEHC 30Upa u
pa3JimKe yrjoBa ce Ha OCHOBY OBHX (hOPMYJIa jeJHOCTABHO U3BOJE W HUIITA O]
TOra HE MOPa Ja ce HAaDyOA.
@opmyIie 3a IBOCTPYKHU Yyrao ¥ MOJIOBUHY yTJIa TPUPOIHO Ce HAJIOBE3Yjy Ha aIu-
1mone dopmyie.
Tparcdopmariuja 36upa u pa3TuKe TPUTOHOMETPH]CKUX (DYHKIHja ¥ TIPOU3BOL,
7 OOPHYTO JIAKO Ce M3BOjEe y3 MOMON ,,TUXOr” moTe3a Koju mo0uja mapTujy,

atfB  a—p

a=—7 T

at+p a-—p
2 2

A B=

Capa npeocraje ja credeHa 3Hamba 33j€HO € YYCHUIMMA TPUMEHUMO Y pella-
Bamy jenHadmnHa W HejenHaunHa. CUHYCHA W KOCHHYCHA, TEOPEMA TPayKe IMeT-
HAECT MUHYTA MAXKbE U TUME CMO 3a0KPY KU TOTPeOHA 3HAKA U3 TPUTOHOMETPH]E.

1 O6jacruTe KaKo TO PaJUTE HA CBOM HYaCy
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Bonyc 3a kpaj

1. Axko je a = 2rad, oHza tg o u3HOCH:
A) 2,185, B) —2,185; 1II) 1,185; 1) —1,185; E) 1

2. Mamu on yriioBa, KOju Ipajie AnujaroHae KOIKe jeTHaK je:
A) 90°; B) 70°31’; 1II) 60°; 1) 53°20’; E) 45°

3. O,JIHOC TIOJIYIIPEYHUKA OTMCaHEe N YITUCaHE KPYZKHUIIE TPAaBUJTHOT CEaIMOYTJIa
jenHaK je:
A) 0,901; B)0,851; II)0,801; M) 0,751; E) 0,701

4. Hajsehwu yrao y tpoyriy [wmje cy crpaunure 5, 4 u 2 jenHax je:
A) 170°35’; B) 157°12/; 1II) 135°; [I) 118°48’; E) 108°13/12

5. Ykymnau Opoj peasHUX peIlema jeqHadnHe

cos x + cos 2 + 2 cos? 3; + cosdx = % Ha cermenTy [0, 27]

12Kako here ofjacHuTy yueHnnnMa Ha<HMH DEINABAha OBUX 331ATKA,
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