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CaBpeMeHe HACTaBHE MeTO/1e

VY caBpemeHO] HacTaBU MaTeMaTHKe CBe je Behum 3Hayaj HacTaBHMX METO/Ia KOje
moJpa3yMeBajy mro Behy akTHBHOCT, a HEPETKO W IICHTPAIHY YJIOry yueHuka. Mehy momenyTum
MeTO[aMa UCTHYE Ce TIPOjeKTHA HACTaBa, ajli HEM30CTaBHE CYy XEyPUCTUYKA U TPOOJIEMCKa HACTaBa,
YyMja mpuMeHa omoryhaBa MOCTENEeH Ipenia3 ca TPaJUIMOHAIHUX HACTaBHUX MeETOJa, Kao W
MPUIIPEMYy YYC€HUKa 3a YCIICIIHY pealn3alijy MpojeKTHe HacTaBe. HaBejeHe HacTaBHE METONE CY
TECHO MOBE3aHe ca KOHCTPYKTUBUCTHYKUAM MPHUCTYIIOM, KOjH TOJpa3yMeBa Ja YICHUK CaMOCTaITHO
Kpeupa, OJJHOCHO KOHCTPYHMIIIE 3HaWke, Ha OCHOBY MH(OpMaIHja KOJUMa pacrojiaxe. 3a YCIenHy
MpUMEHY OMJIO KOj€ OJ1 HaBEACHUX HACTAaBHMX METO]Ia, HEOIXOJHO jeé OCIOCOOMTH YUYCHHKA W 3a
KOJIADOpPAaTUBHU Paji, OJHOCHO 3a capamby TOKOM Ipolieca yuema. Takole, ycrnenHocTu npuMeHe
CaBpEMEHHUX HACTaBHUX METOJla y 3Ha4yajHO] MEpH JONPUHOCH W KOpHUIIheme caBpeMeHe
TEXHOJIOTHje. Y HAacTaBU MaTeMaTuke, Beh qyXu HHM3 TOJWHA, YCIICITHO CE MPUMEHYje 00pa3oBHU
coptBep GeoGebra. Jlocamamima npakca, Ka0 ¥ OpojHa MCTpaXkKMBama, MMoKasajia Cy Ja MpUMeHa
coprBepa GeoGebra monmpuHocH 00JbMM MOCTHTHYNHMMa ydeHHKa, Kajga Cy y MUTamby PasInduTh
MareMaThdku caapkaju. CBojcTBa oBor oOpa3oBHOT codTBepa, mehyrum, omoryhaBajy meroBy
YCIICNIHY IPUMEHY H Y pelllaBamkby Pa3IMIUTUX MPoOIIema.

Koncmpyxkmueuszam

TpaguunoHanHo BuUl)eme TMpenaBama, OJHOCHO TIPEHOIICHA 3Hama, IOApa3yMeBa
MpaBJbCHEC KOMHja 3HAma HACTaBHUKA Y YMOBHUMa ydeHHKa. MelhyTuMm, OpojHa HCTpakuBama Cy
MoKa3aJjia Ja OBaKaB HAuYMH MPEHOIICHa 3Hamha HE J1aje YBeK J00pe pesyaTare. Cama YnmbeHUIA /13
Cy YYCHUIM TPUCYCTBOBAJIM KBaJMTETHOM IIpelaBarkby HE Mopa Ja 3Hauu Ja Cy YCBOjWIH
onroapajyhe 3Hame. Hapouuto je wm3pakeH mnpoOeM KpaTKOTPAjHOCTH CTEUEHOT 3Hama H
HE/IOBOJbHE OCITOCOOJHEHOCTH YUYCHHKA 3a MPUMEHY MUCTOT. JelaH O] MPUCTYNa Y HACTaBH, KOjU Y
3Ha4YajHO] MEPH JOTPHUHOCH 00JbeM KBAIMETY U TPAJHOCTH 3HaMHa, Ka0 U OCIIOCO0JbaBakhy yUEeHUKA
3a IpUMEHY 3Hama, jeCTe KOHCTPYKTUBUCTHYKH TIPUCTYII.

KoHcTpykTHBH3aM Kao TeopHja ydema IojApa3yMeBa Ja CBAaKM YYEHHUK CaMOCTAJIHO
KOHCTpYHIIIE 3Hame, T€ Ja je HAaYyMH CTUlakba 3Hamka JEAMHCTBEH 3a CBAaKOr YyYCHHKA.
Konctpyucame 3Hama je mpouec y KOMe ce 3Hamke (QopMHpa Ha OCHOBY pPAaCIOJOKHUBUX
uHpopMmanMja, a 3aTUM C€ KOHTHHYMpPAHO TecTHpa M Hajorpalyje, OJHOCHO mpuiarolasa
norpebama. C TUM y CKJany, ydeHHK Hehe KOHCTpyucaTtu OMIIO KakBO 3Hame, Beh OHO Koje Moxe

J1a IPUMEHH.

HMako ce, Ha TmpBU TMOrJed, MOXKE YHHUTH Jpyradydje, yjiora HACTaBHHKA Yy
KOHCTPYKTUBHACTHYKOM Y4Y€HY je OJ Hu3y3eTHe BaxHOCTH. Kako Oum omoryhmo ydeHummma
KOHCTpYHCamhe KBAJUTETHOT 3HaMa, HEOMXOJHO je Ja WX NaXJbUBO BOAM KPO3 caM MpoIiec
KOHCTPYKIIM]€ 3HaWka — J]a UM OMOTyhu 11a Ha IITO jeJHOCTAaBHUJU HAYWH YCBOj€ HOBE MOJMOBE M
BUXO0BE 0COOMHE, J1a MOBEXKE TPAIMBO KOj€ je MpeaMET u3ydaBama ca 0AroBapajyhum caapkajuma
ApYruX TpeAMeTa W J1a OMOryhM y4YeHuIuMa Ja ce yIo3Hajy ca MPUMEHOM HAy4deHOT, Te J1a UM
MIOMOTHE Yy OTKJIamkhalky EBEHTYaJTHHX IOTemKkoha, Koje MOry HacTaTH TOKOM IIpolieca ydema.
Bynyhu na yyeHunm KOHCTpyHITy 3HaW-€ HA PA3IMYMTE HAYWHE, HEOMXO/IHO je Ja HACTaBHHK, KPO3
CTaJHM IHWjaJIoT ca Yy4YCHHWIIMMA, carjiefia IMoTpede YYeHWKa W Ja MpaTH Ha4uH HUXOBOT



pa3MuIllUbamka, Kako OM MPWIAro Mo CBOj MPUCTYI CBAKOM O] YYCHHKA, y OHO] MEPH Y KO0jOj je TO
Mmoryhe.

Kako 6u y4eHHIIM KOHCTpyHCAId KBAJIMTETHO U TPajHO 3HAHKE, HEOIMXOJHO j€ /a 32 THM
ocere moTpedy. IlorpeOy 3a HOBHM 3HameM he HajOOJbE OCETUTH YKOJIUKO WM j€ OHO
HEONXOJIHO 3a pellaBame ojpeheHor mpobieMa KOju WX je 3auHTepecoBao. 300r Tora je, paau
CTBapama OKpPY)KEHha MOTOJHOT 32 KOHCTPYKTHBHCTHUYKO YU€HE, TOTPEOHO /1a HACTABHUK OCMUCIIH
unu onabepe mpobiieMe Koje he ydeHWIM pelraBaTH, a KOju MMajy Be3e ca peamHomhy. OBo ce
MOCTHKE KpO3 JOOpO OpraHu30BaHy NpPOOJEMCKY WM TMpOjeKTHY HacTtaBy. Kako Ou cTtBOpHO
poOJIeMCKYy CHTyalHjy Koja he 3amHTepecoBaTH yYEHHKE, MOTPEOHO je /1a HACTaBHUK IT0O3HAje
BUXO0Ba HHTEepecoBama. OBO je oI jeaH o1 pasJiora 300T KOjUX je HEOMXOIHO MOCTOjamkhe CTATHOT
nujanora u3Mely HacTaBHUKA M yuyeHUKa. Kpeupamem mpoOieMcKke CUTyaluje 1mocao HacTaBHUKA
Huje 3aBpiieH. Creneha yinora HacTaBHUKA j€ MPAaBUIIHO Boheme yUeHHKA KpO3 IPOLeC pelllaBamba
npobiemMa, kao U nmomoh y oxapehenum cutyarujama. [Tomoh um je HajmoTpeOHM]ja y MOYSTHUM
(dazama KOHCTPYKTHMBUCTHYKOT Y4€Ha, TJ€ CE€ YYCHHIIM NpBH MyT cpehy ca mpoOiaeMCcKum
cuTyanujama. BaxkxHo je ocmocoOMTH yYeHHKE Ja CaMOCTaIHO pelliaBajy mpobieme, 1a Iperno3Hajy
KOja Cy MM 3Hama MoTpedHa 3a pelllaBame TUX MpoljemMa, Kao U J1a Tpaxe oAroBapajyhu myt 1o
HEOITXOHOT 3Haba.

[Ipumena caBpeMeHe TEXHOJIOTHje je BeOMa 3HauajHa 3a YCHEIIHO KOHCTPYKTUBUCTHYKO
yuewe. Ona omoryhaBa HAcTaBHHKY Jla  OpraHu3yje KBaJIMTETHH]Y HAacTaBy y
KOHCTPYKTUBUCTHYKOM OKPYXEHY TaKO IITO ce, KopulihemeM CaBpeMEHUX HAaCTaBHUX CPECTaBa
u onrosapajyher codTepa, mocTmke OoJba BHU3yeNM3alHja W KBAIUTETHHU]jE TPEACTABIHAE
npobinema, mTO oMoryhaBa y4yeHMIMMAa Ja KBAJUTETHHje KOHCTPYHINY MEHTAJIHY CIHKY
MOCMaTpaHOr' TI0jMa W Ja BHU3Yenu3yjy cBoje akTuBHocTH. Ca japyre cTpaHe, TEXHOJOTHja ce
KOPUCTH Ka0 HAaCTaBHO CPEACTBO M HeHa ymoTpeba He cMe MocTaTH IuJb. Jlakie, TEXHOJIOTH]Y Y
HacTaBu Tpeba KOPUCTHTH OHJA Kajga ce MpoleHu na he meHa ynorpeba yHanpeIuTH KBaJIUTET

HacTaBC.

Pamu mTo ycmemHujer KOHCTpyHcama 3Hama, MOKeJbHA je pa3MeHa HJieja U MUILJbEHa
Mel)y yuenunmma. 300T TOra je BaXKHO Ja, OCHM Jujajora u3Mel)y HacTaBHHKA M YUCHHKA, ITOCTOJU
U cTayiHM aujaior mehy yduenurnmma. bpojHa ncrtpaxkuBama Cy MmokKas3aia Ja BPIIkAauyKo yueHme jaje
BeoMa J00pe pe3yaTaTe Kaaa je KOHCTpyHCame 3Hama y NuTamy. Paam ob6e30ehuBama
onroapajyhux ycmoBa 3a Mel)ycoOHy capanmy U Aujanor Mel)y ydeHHIIMa, 4eCTO Ce MPUMEHY]e
MeTOo/a KOJIaOOPATUBHOT yUeHAa.

Konaoopamueno yuerve

KonabopaTtuBHO yudeme je MeTo/1a CapaJHUIKOT Y4eHa, T YUCHHUIH, Y MAJIUM Trpylama,
paje Ha OCTBapewmy 3ajeHUYKOr IMJba, OJIHOCHO peIllaBama MpodJieMa KOju je Tped HHX
nocraB/beH. TOKOM KOJaOOpaTHBHOT Yy4YeHa akKIeHaT je Ha aKTHBHOCTHMAa YYCHWKa, a HE Ha
npeJaBamy HACTaBHUKA. AKTUBHOCTH yYeHHKA HHCY yBek ucre. OHe ce mpuiiarohasajy morpedama
KOHKPETHOT TIpo0iiemMa, OJJHOCHO 3a/1aTKa KOju Tpyla yuyeHHKa Tpeba Ja penru.

KomnabopatuBHo yueme mpeacTaBiba jeaH BUJ MPOOJIEMCKH OpjeHTHCAaHEe HACTaBe, TOKOM
KOje ce YYCHHIHU YBOJE Yy CIOXKEHE Mpobieme, KOje 3aTUM 3ajelHUYKH aHATU3Upajy U Tpaxe
pemema. HacraBHuK mocraBsba Mpo0JieM M OpraHu3yje yueHuKe Koju he Taj mpoOieM 3ajeTHUYKH
pemaBatu. Kox oBakBor pemaBama npo0ieMa HEONXoaH je Iujasior Mel)y yueHumma, kako Ou ce
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YCIICUIHU]€ peaIn30Balie 3ajeJHUNYKE aKTUBHOCTU. YNIPaBO Kpo3 MehycOOHM pa3roBop ydeHHKa
J0J7a3u 10 y4ema U CTBapamba HOBUX 3Hama. OBakBUM NPUCTYIIOM KOJA YYEHHKa C€ pa3BHja
CIOCOOHOCT 3a pelllaBamke MpodiieMa, ajal U CHOCOOHOCT 3a JIOHOUICHE OUIyKa. 3a pasjiHuKy Ol
KJIACUYHOT' MPHUCTYIIA, TAE CE MOJIa3u O]l TeOpHje, a 3aTUM CE€ Y4M MpPHUMEHA, KOJ| KOJabopaTHBHOT
yuema ce Npel yYeHHMKE IMOCTaBJba MpoOJeM, a OHM, Ja OM ra peuIryid, Mopajy KOPHUCTUTH
nocrojeha, anu W TPaXUTH HOBA 3Hama. AKTUBHO yyemhe y pemiaBamy Mpobiiema IMOACTHYE
YUEHHKE J1a Tpake HOBe MH(pOpMaIHje U KOHCTPYHUIILY HOBa 3Hama. Tpaxkehu u3Bope nndopmarmja
HEOINXOJHMUX 3a pellaBame oipeheHor mpobiema, yYEeHMIM BPEMEHOM CTHUYY CIIOCOOHOCT Ja
pasnukyjy 6utHe uHpoOpMaIje o HEOUTHUX. YUEHUIIM HOBOCTEUEHO 3HAKE MOPAjy WHTETPUCATH
ca mocrojehum, anu je HEOMXOIHO U J1a peopranuzyjy nocrojehe 3Hame y CKiIaay ca HOBUM.

KonabopatuHo yueme JOPHHOCH U OCIIOCO0JbaBamky YUEHUKA 32 THMCKH pajl. KoMruieran
MpoIieC pelraBama MpodsiemMa je BeoMa CIIOXKEH, a Kako Ou OWo ycIiemaH, HEONMXOAHO je J1a TUM
no0po (yHKIMOHHMINIE W Ja capaama Mel)y djgaHOBHMMA Tpyrne Oyle MITO YCHENIHWja. YUYEHUIIH,
panehu y TuMy, yde Kako Ja carjienajy Koja 3Hama IMoceyjy Kao TUM (He Mopa HY)KHO CBaKH O]l
YJIaHOBAa TMMa TIOCEIOBAaTH MCTO 3HAWE), a J0 KOjux mH(popMammja TeK Tpeda na nohy, Kako Ou
KOHCTpYHMCAJIM HOBa 3Haa, Kao M Jla cariieiajy Ha KOju Ha4vH Jia MoJIeNe YJIore y TUMY.

Jla 61 cBe HaBeNIEHO YCIIEIIHO peau30Balli, YICHUI MOPajy OUTH 0CIIOCOOJbEHU 32 paja y
rpynama u KojabopaTHBHO yueme. [Iporec komabopaTHBHOT ydema, 300T CBOje CIOXKEHOCTH,
YKOJIMKO HHj€ OPraHU30BaH Kako Tpeda, Moxke OMTH BeoMa KOH(Y3aH U Ae30pHjeHTucan. 300r Tora
je Beoma OuTHa ynora HacTaBHHMKA. HEeonmxoaHO je 1a HaCTaBHUK, OapeM y MOYeTKY, BOAH yUCHHKE
KpO3 mpoliec KoJabopaTUBHOT Y4ema, CBE JIOK CE OHM HE OCIOocoOe 3a OBakaB HAuMH paja U He
cxBare ImTa Tpeba Ja TMOCTUTHY HUMe. Y To4YeTHUM (a3zama ce mpernopydyyje ce NpUMeHa
TAaKO3BAaHOT KOOINEPAaTUBHOI YYeHa, KOje ce Takole 3acHMBa Ha 3ajeJHHYKOM pajly y4YCHHKa Yy
MaJIUM TpylaMa, ¢ TUM Jia je yJora HacTaBUKa BHILIE M3pakeHa, OJHOCHO, HACTAaBHUK MMa Behy
KOHTPOJTYy HaJl pajioM Ipylia Hero IITO je TO CJIy4aj KoJ KojJabopaTHBHOT y4yema. Takohe je OuTHO
Jla HACTaBHMK BOJY pauyHa o (opMHUpamy Ipymna, Kako OU ce TOCTHUIIa BbUX0BA XETEPOTeHOCT Kaja
je y nuTamy 3Hame ydeHHKa. UNMaHOBM XETEpPOreHUX Ipyla Cy YUYEHHUIHM ca Pa3IuuYuTHM HHUBOOM
3HaWka U CKJIOHOCTHMa Ka ojpeheHoM mpeamery, mTo oMmoryhasa J1a, yKOJTUKO Ha ojarosapajyhu
HAYMH TIOJIeNie YJIore, CBU YYCHUIM aKTHBHO YYECTBY]Yy y pajay, T€ Ja HUjelHa Tpyna He 3a0CTaje
300r HegocTaTKa oAroBapajyher 3Hama.

3a pa3numKy O KIacHMYHE HacTaBe, TIE C€, YIJIAaBHOM, YUYCHUIIM OCHOCO0JhaBajy 3a
pemaBame mpobaeMa MPUMEHOM IabJOHCKUX MPOLIeypa, KpOo3 KOJIaOOPATUBHO YUCHE YUSHUIIN Ce
ocroco0spaBajy Ja caMu IpaBe 1maboHe KaKBU Cy MM TOTPeOHU 32 KOHKPETaH CiIydaj, a Koje he, y3
onpehene m3MeHe W mpwiarohaBama, Mohn m yOynyhe na mpuMemyjy y periaBamy CIUYHHX
npobnema. bpojHa ucTpaknBama Cy Mmokasaia Ja yYeHheM y TPYIH YUYCHUIH JOCTHKY BUIIA HHUBO
3Hama, a HHGOpMaIlfje 10 KOJUX Cy O 0CTajy y cehamy ay’e Hero NpuiaInKoM WHIWBHIYATHOT
yuewa. [lopex HaBeJICHWX MPENHOCTH, NMPHMEHA KOJAOOPAaTHUBHOT paja 3HAYajHO TONPHHOCH
pa3Bojy KPUTHYKOT MUILBEHA, Capagmke, OATOBOPHOCTH IpEeMa CcapaJHHIAMa U TIpemMa
3ajeqHUYKOM pany. byayhum na ce, pagehm y rpymu, y4eHWIM Jakiie CHaja3e y HOBUM H
HETIO3HATHM CHUTYyallfjama, 0Baj OOJIMK paja 3HAauyajHO JONPUHOCH OTKIIAAY TPEME U CMAHCHY
AHKCHO3HOCTH.

[Mopen Opojuux mpemHOCTH, KOJTabOpaTWBHO yuewe mMa u onpehene Hemoctatke. OBU
HEJOCTAaIM Ce YIJIaBHOM OIJIe[ajy Y OpraHM3aIllMOHUM MoTemkohama. Opranu3zoBame paja rpyma,
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KOOp/MHHUCAkE M HAA3UPAEe UCTOT 3aXTeBa MHOTO TPYJa, HAPOUMUTO Kaja Ce pajau ca BEIUKHM
Opojem yuyeHuka. BaxHo je oapxatu paj rpyre, Kako He OU JOIUIO J0 OJCTYyMama O calpikaja,
aJli je 4ecTo MOTPEeOHO MOMYHUTH MpPa3HUHE Y BPEMEHY, 10 KOjUX J10Jla3u KaJa jeqHa rpyma Opxe
3aBpmn paa. Takolhe je 3axTeBaH mocao npuiarohaBame miaHa paja KOJaOOPAaTUBHOM YYEHY, Y
cmucay oOe30ehuBama afgekBaTHOT MPOCTOPA, MPUIIPEMarba YacoBa, ajH j€ jJeJHAKO 3aXTEBHO U
npunarohaBame KoJaOOpaTUBHOI yuyewma MporpaMy HacTaBe U yuema. Kox mpumene
KOJIADOPAaTUBHOT y4eHa, )KEeJbEHH PEe3yJTaTH Ce HE MOCTIXKY Op30. HacTaBHMK MOpa OUTH CTPIIBUB,
jep je yueHunuMa notpedHo oapeheHo Bpeme 1a OM ce HaBUKJIM HAa OBAaKBY HACTABHY METOY, alld U
crpemad Ja yHarpelyje konabopaTuBHU paj yUCHHKA OTKIamkajyhul youeHe He1ocTaTKe.

[Ipumena caBpeMeHE TEXHOJIOTHj€ y MHOTOME j€ JONpPHHENa pa3Bojy KOJabOpaTUBHOT
y4ema ¥ HEroBoj YCICNTHW]O] MMIUIEMEHTAlUjH Yy HAacTaBHM mporiec. Pauynapu u tenedonu ce
MOT'Y KOPHCTHTH Kao IMoMohHa HacTaBHA CPEJICTBA Yy pajly jelHE KOJaOOpaTUBHE TpyIe, ajld U Kao
cpencTBa KoMyHuKamnuje Mel)y udimaHoBuMa yHyTap Tpyne. IlpumeHa caBpeMeHE TEXHOJIOTH]E
omoryhua je KoJlabopaTUBHO y4Y€HE Ha TaJbUHY, Tj. Capajikby WIAHOBA KOJIA0OPATUBHE TPyIE KOjJH
ce HaJla3e Ha Pa3IMIYUTHM MECTUMA.

Ilpoonemcka nacmasa

[TpoOnemcka HacTaBa je HMCTPAKUBAYKOI THIA, IITO MOJpa3yMeBa Ja C€ OJ] yYCHHKA
OYeKyje Ja INTO BHUIIE CaMOCTaJHO HMCTPaXyjy M Tpake HOBa pemema oapeheHor mpobdiema.
OCHOBHM WIMJBEBH TPOOJIEMCKE HACTaBe Cy pa3BOj CTBapajauykor MHIUBCHA YYCHUKA U
KOHCTpYHCamhe KBATUTCTHOT W TPAjHOT 3Hama. [IpuMeHa mpoOJieMCKe HacTaBe ce 3acHHBAa Ha
MOCTOjamy MmpobiieMa 1 mpoOIeMCKe CUTYallje U MPUMEHHU MTPUHITKIIA TTOCTaBJbamba MpodiieMa.

[TocraBpame mpobieMa U CTBapame MPOOJIEMCKE CUTYyallMje Cy HEM30CTaBHM YMHHOLH
npobnemcke Hactase. [IpobiemMoM ce MOXxe cMaTpaTu TeOpHjCcKa MM MpaKTUYHa Temkoha koja ce
HE MOXKE CaBJaJaTH MO yHAmpes Mo3HatoM malnoHy, Beh je 3a caBianaBambe UCTe MOTPEOHO
UCTPOXUBATH M KOPUCTUTH CTBApaAJlauKo MUILbEHE. Jla O yuyeHHIM NPHUCTYNUIN pellaBamby
npobiemMa, HEeONXOJHO j€ 3aMHTEPecOBaTH MX M mojacTahu BUXOBY KpeaTuBHOCT. To ce mocTmxe
cTBapameM oaropapajyhe mpobiemcke cutyanuje. IlpoOGneMcka cuTyaiuja ce MOXKe cMmarparu
oarosapajyhoMm ykonuko je mpuiarol)eHa 3HamWYy, y3pacTy M CIOCOOHOCTMMa ydeHuka. Iloctoju
HEKOJIMKO HauMHa CTBapama NpoOIeMcKe CUTYaIHje.

[lpBu Ha4yWH je Ma HACTAaBHUK MPEHIH3HO TOCTaBH MPOOJIEM M 3axTeBa OJ YYCHHKa Ja ce
aHTaXXyjy Ha BErOBOM pelraBamy. [IpeIHOCT OBOT HaYMHA y OJJHOCY HA OCTaJIe jecTe Ta MITO ce Ha
periaBamy jaCHO MOCTaBJHEHOT TPOOIeMa MOTY aHTaKOBATH M YUEHHUIIM KOJU HE TOCEIY]Y BEIHKO
MaTeMaTUYKO 3HAWE, ATl U OHHM YHje CTBapalauk0 MUIILJbEHEC HUjE€ HAPOUYUTO pa3BUjeHO. [ 1aBHU
HEJIOCTaTaK jé TO INTO OBa] HAYMH HE IOJCTHYE JOJATHO pa3MHILJbamke KOje je MOTpeOHO 3a
OTKpHUBame MpobieMa Kajia OH HHje JaCHO M MPEIU3HO MOCTABIbCH YUCHUITUMA.

Jpyru HauwmH TOJIpa3yMeBa CTBapame MPOOJIEMCKEe CHTyalllje y KO0joj ce OdeKyje na
yUeHHIM caMu (OpMYJHIIy MpoOiieM, Ma Ja TeK OHJa NMPHUCTYIE HEroBOM periaBamy. OBakBa
npobieMcKa CUTyalija MoXe OUTH HCYBHIIE KOMIUIMKOBAHA 33 YUEHHKE YHj€ CTBApaayko
MUIILJbEHE HUje HAapouuTo paszBujeHo. Ca apyre cTpaHe, yYeHHIIMMA KOjU BOJIE J1a pa3MUIILIbA]jy,
OBaj] HaYMH MOXE OWTH 3HATHO MHTEPECAaHTHHjU OF NIPBOT jep, Aa O NMPUCTYNMMIN peLIaBamby

npobiemMa, OHU Hajlpe MOpajy Aa OTKpHUjy U Ae(UHUIILY caM MPoOIIeM.



[locToju u HaYMH KOjU MOApa3yMeBa Ja HACTAaBHUK CTBapa CUTYaIHjy Yy KOjoOj je MO3HaT
(wu GapeM JAETUMHUYHO MO3HAT) jeaH MpodiieM, a 0/ YUCHHKA Ce OYeKYyje Ja, MPUINKOM aHalln3e,
OTKpHjy HOBHU Ipo0JieM, KOjU MOke OUTH IpeABUl)eH 0]l cTpaHe HACTaBHHKA, alld UCTO TaKO MOXKeE
OWUTH Hemo3HAT U CaMOM HAcTaBHHUKY. [lociieamy HaUMH je HajTeXKH U 32 HACTABHHUKA U 32 YUCHUKE,
aJli 3aTO 3HATHO BHIIIE MOJICTUYE KPEATUBHOCT U CTBAPAIAYKO MUIIJbEHH-E YICHUKA HEro MPeTX0/AHa
nBa. Crora je meroBa IMpHUMEHa IMOKEJbHA y pajly ca YYeHUIMMa ca MOCEOHMM CKIJIOHOCTHMMA 3a

MAaTE€MaTHKYy.

Kpo3 mpumeny mnpoOieMcke HacTaBe, YYCHHIIM C€ OCIOCO0JbaBajy 3a CHaJaXKEHmE Yy
mpoOJIEMCKO] CHUTYyallMjH, 3a TPENO3HaBamke MpoljeMa W 3a peliaBame MpodiieMa MPUMEHOM
pacIiOIOKMBUX 3Haa, BEIITHHA M CTBApallaukor MHIUbeHa. [Ipo0ieMcka HacTaBa je 3aXTeBaH
HacTaBHM cucTeM. [Ipakca je mokaszama na je pemnraBame mpoOjemMa yuYeHHUIMMa TEIIKo, T€ Ja Ce U
BehrnHa OMIMYHWX Yy4YEHWKa TEIIKO CHAaja3W y MPOOJIEMCKHMM cuTyalujama. Jeman om Moryhux
pasyiora TOM€ jecTe IITO C€ Ha YacOBMMa MaTEMaTHKE PETKO MpUMEmYje MpobiieMcKka HacTasa.
CrocoOHOCT pemaBama NPOOJEMCKHX 3a/aTaka 3alpaBo IPEICTaBha CHOCOOHOCT TPUMEHE
HAy4YCHOT TpajiiBa y CBAaKOJHEBHOM JXHMBOTY, OJHOCHO MOTYhHHOCT pelraBama MpOOJIEMCKIX
CUTyal¥ja W3 CBAKOJHEBHOT >XUBOTA. J[pyrum peumma, MpoOJEMCKH 3aJalu ce Mory m3dehw y
IIKOJIM, Tk HE W y JKUBOTY, TAKO JIa HEOCIIOCOOJbEHOCT yUCHHKA 3a PUMEHY HAy4YCHOT IpajiBa
OCTaBJba JAIIEKOCEIKHE TTOCIICINIIC.

Y BehuHu cnydajeBa, Kaja ce IpHMEmyje NpoOieMcka HacTaBa, NpoOIeMH Cy
npunaroljeHn ydeHMIIMMa KOjU TPaJMBO CaBla/aBajy Ha HANpeIHOM HHBOY mocturHyha. Bpio
perko ce oxapeheHn MaTemaTHukH MpoOsieMH mpuiarohamajy cpeamem, a jour pehe ocHOBHOM
HUBOYy. Melhyrtum, HHje caMO OAJMYHUM YYEHHUIMMAa MOTPEOHO MaTeMaTHYKO 3Hame Y
CBaKOJHEBHOM KUBOTY. 300r Tora 6u Omino n1o6po, y OHOj MepH y K0joj je To Moryhe u oHza kana
je To moryhe, onpehene maremaTHuke MpoOiieMe MPUIATOJUTH OCHOBHOM U CPEIHEM HUBOY
nocturuyha.

Jla 6u ce yommTe MOTJIa MPUMEHUBATH MPOOJIEMCKa HacTaBa MPHIIMKOM 00paje oapeheHe
HacTaBHE JCJIMHUIIC, YUCHUIIM MOPAjy OMTH OCITOCOOJHEHH 3a TO, OJHOCHO MOPajy UMaTH JIOBOJHHO
npeA3Hama Koje O MPUMEHWIM y peliaBamky mpobsiema. 300r Tora je Hemoryhe cBe HacTaBHE
JenuHUIe OOpaJUTH Ha TPUHIHUIY TPOOJIEMCKEe HacTaBe, Beh ce mpoOiieMcka HacTaBa Mopa
KOMOWHOBAaTH ca JPYrMM HacTaBHUM MeToiama. KomOWHOBaHEe HacTaBHE METOJle, Y Kojuma O
HapOUMTO OWIIM HM3paKEHU €JIEMEHTH MpPOOJEMCKE HacTaBe, 3HA4ajHO OW JOTNPHUHENTH Pa3BOjy
CTBapallayKOl MHIJBEHA KOJ| Mame YCIENIHWX Y4YeHuka. He Moxke ce ouekmBaTu na he cBu
YYCHHUIM TIOAjeHAKO J00po caBinamaTd ojapeleHe HACTaBHE jENUHHMIIE, alld C€ KBaJUTETHUM
MeToAama pajaa Moxke moctuhu n1a ce Hajeehu Opoj ydeHUKa 0CrocoOu 1a y CBaKOJHEBHOM JKHUBOTY
MIPUMEHU OHAj JIe0 TpaJriBa KOjU Cy YCIENH Ja caBiaaajy. Takohe, oBakBe HACTaBHE METOJIC YHMHE
IpaJiBO 3aHMMJBMBHJHUM, T1a OM C€ MHOTH yYCHHWIIM, KOJU WHadYe M30eraBajy yuemhe MaTeMaTHKe,
MOTJIY TToAicTahu U 3aMHTEPEeCcOBATH 3a OBa] MPEIMET.

VYiora HacTaBHHKA y MpOOJEMCKO] HACTaBU C€ CaCTOjU Y TOME Ja, Ha MOYETKY, CTBOPH
MpoOJIeMCKY CHUTYyallMjy W TOJICTAaKHE YYCHHKE Ja pemie mpoOiem. HacTaBHHMK, TOM MPUIHKOM,
MoOpa yKa3aTd yuyeHHUIIMMa Ha HeKEe TEOPUjCKe YHMEEHUIIE U, 110 TOTPEOH, YIIYTHUTH yUYE€HUKE KaKo Ja
omabepy mnorpeOHEe u3BOpe HHGOpMalHMja, OMAHOCHO TOJaTaka, HEONMXOJHUX 3a pElIaBambe
npobnema. Ha Kpajy, HaCTaBHMK MOpa ca YYEHHIMMa PACHpaBUTH O JOOHjEHUM pelleHhUMa,
nomohu y onabupy HajOOJbET peliena 1 yKa3aTH Ha MOI'YNHOCT HeroBe IpUMeHe y CUTYyallijama u3
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CBAKOJHEBHOT XUBOTA. HacTaBHMK Mopa OWTH cripeMaH Ha TO Ja he HEKO o ydeHHWKa Johu a0
pelemha UM TOCTaBKe MpobiemMa KOojy OH HHUje MpeABHe0. Y TaKBO] CUTYallUju, HACTAaBHUK CaM
MoOpa MPOLEHUTH BaJbaHOCT TAaKBE MOCTABKE W/WIIM pElIeka M YKa3aTH YYEHUKY Ha TOTCHIIMjaTHEe
rpemke. 300r cBera HaBEJACHOT, MPOOJIEMCKa HAaCTaBa je€ 3aXTeBHA U 3a HACTaBHMKA, a HE CaMoO 32
YUEHHKE, 112 je HEOIXOHO U J]a HACTaBHUK Oyze 100po 0crmocoOJbeH 3a MPUMEHY OBAaKBE HACTaBHE
METOIE.

Ilpojekmna nacmaea

[IpojexTHa HacTaBa je, Kao M MPOOJIEMCKa, 3aCHOBAaHA HAa CAMOCTAJIHO] aKTUBHOCH YYEHHKA
U KOHCTPYKTUBHUCTHYKOM YUY€HY, a UMa 3a LWJb yUCHE KpO3 pEIIaBame peaTHux mnpodiema. Y
BehMHU ciydajeBa ce peajn3yje Kpo3 KolabopaTUBHU pajll yueHuka. bpojae cy cnmunoctu usmely
npobieMcKe M MpOojeKTHE HacTaBe, aiu moctoje u onpehene pasnuke. Hajehu Opoj Teopernuapa
cMarpa Jla IMpojeKTHa HacTaBa CaJp>KU €JIEMEHTE NMpoOJIEMCKE HacTaBe, ald Ja MOApa3yMeBa U
oapeheHe akTUBHOCTH KOjUX y poOJIeMCKOj HACTaBU HEMa.

[IpojexkTHa HactaBa je Hajuemhe MyITUIWCHUIUIMHAPDHA M MOXE CE OPTraHM30BaTH Yy
OKBHpY BHUIIIE HACTABHUX IMPEIMETa UCTOBPEMEHO, IITO JONPHHOCH 00Jh0] KOpEeJamuju HacTaBHUX
caapkaja mehy mpenmernma u pasBojy MelhymnpenMerHux kommereHmnuja. OBa HacTaBHa METOaA
HEHU30CTaBHO OOyXBaTa W W3BEIITAaj O peau3alfju MpOjeKTa, OAHOCHO MPE3CHTAIH]y pe3yiTara
pana y4eHuUKa.

Peanuzanuja nmpojekTHe HacTtaBe oJBHja ce y Hekonuko (asa. IIpsa ¢aza moapazymena
n300p TeMe MpojeKTa, OAHOCHO MpobiieMa Ha urjeM he pemiaBamwy yuyeHHUIM panuTH. BaxHo je na
npobnemM Oyzae NMpakTHYaH W WHTEpECaHTaH y4YeHHIMMa, Kako Ou, y mro Behoj mepu, Omnm
MOTHBHMCAHH 32 FETOBO pellaBame. 300T TOra je MoKeJbHO Jia ce, OHJa Kaja je To moryhe, nuzbop
npobiemMa M3BpIIM y capalmu ca ydeHunuMa. HakoH u30opa Teme NpoOjeKTa, HEONMXOITHO je
dopmupatu rpymne (THMOBE) y4eHWKa KOju he 3ajeMHHMUYKU PauTH Ha pealn3aldjH MPOjeKTa U
MOJICJIUTH CBAKOj TPy oArosapajyhu 3amarak. Y oBoj ¢a3u mpodiem ce panrwiamyje 1 mperBapa
y KOHKpPETHE 3aJlaTKe 3a Tpyle YYeHHUKa, a Iely ¢a3dy pealnsyje HAaCTaBHUK Yy cCapaambH ca
YUEHHUIINMA.

YV HapenHoj a3y HEOMXOJHO j€ CAYMHHUTH IUIaH peliaBama npobiema. OBaj miaH mpase
YUEHHIIM Ha HUBOY MPETXOMHO (OPMHUpPAHUX KOJAOOpaTHUBHHUX TpyIa, JOK CE yjora HaCcTaBHHKA
cacToju y nmpahemwy paja rpyna u npyxamy MOApIIKe U ToMohu Tamo T71e je To moTpeOHOo. Y 0BOj
(da3u he yaeHHIIM OJIpeTUTH U HAYWH MIPE3CHTAIIN]€ PE3yiTaTa MpojeKTa.

Cneneha ¢aza oOyxBaTa peanu3anyjy IUIAHUPAHUX aKTUBHOCTH. OBe aKTHUBHOCTH
peanu3yjy y4eHHIIH 110 TpynaMa, a HACTaBHUK yCMepaBa BbUXOB pajl U MOMaXke UM OH/Ia KaJa UM je
nomoh morpeOHa U y OHOj MEpH Y K0joj je To HeonxoaHo. Hakon Tora, yuenunu cpel)yjy pesynrare
CBOT pana, koje he kacHHje mMpe3eHTOBaTH. Y OBOj ¢a3u ce Moke OdekuBaTH jaa he mm momoh

HACTaBHUKA OWTH HEIITO MOTPEOHU]ja HETO Y IPETXOTHO].

3aBpmHe (aze o0yxBaTajy MPE3CHTOBAKHE PE3yJsiTaTa Off CTPaHE YUEHUKA M €Bajyalujy
(ouemuBame) paga ydenuka. OlewUBambe BPIIM HACTABHUK (OJHOCHO HACTABHHIIM, YKOJHKO j€
BUIIIC HACTABHUKA 33jCJIHUYKHA YYECTBOBAJIO y MPOJEKTY), ald je OJ] U3y3eTHE BAXKHOCTU W OLlCHA
IPYTUX YYCHUKa, KOjUMa Cy PE3yJITaTh MPE3CHTOBAHM, KA0 M CaMOEBallyallja y4eHHUKa KOJU Cy
peann30Bai MPE3EHTOBAaHE aKTUBHOCTH.



[IpenHocTH 1 HegOCTAIM MPOjEeKTHE HACcTaBe Cy CIMYHE Kao W Koj npobsemcke. JlomaTtHa
NPEJHOCT MPOjeKTHE HacTaBe je Ta mTo he paj Ha MpojeKTHMa TOKOM IIKOJIOBamka y MHOTOME
OJIAKIIAaTH KaCHHUjH pajJ Ha MpOjeKTHMa ca KojuMa he ce y4eHUIM HEMHHOBHO CPETaTH y OKBUDPY
cor Oynyher 3anumama. MelynpenmeTHa capama, Koja je u3paxxeHuja Ko MpojeKTHEe HACTaBe, je
MPEJHOCT, allil yjeJHO MOKE MPOY3pOKOBAaTH U JOJaTHE MOTEHKohe Yy peanu3aluju, Yy CMHCITY
aHra)koBarma BHIIE HACTaBHHMKA W TNpHiarohaBama MporpaMHMMa HAcTaBe M Y4eHma PazIUUUTHX
npeamera. Mako je mpBOOMTHO MpoOjeKTHA HAacTaBa 3aMUILJbEHA Kao YHUBEp3aJHUM HAuUH paja,
Ipakca je, Kao U OpojHa UCTpakuBama, IoKa3aa Jia je, 300r youeHHX MOTelkoha y peanu3anujy,
NPOjeKTHY HAacTaBy IOXEJbHO KOMOMHOBAaTH ca JpyrMM HacTaBHUM MeTojama. Huje
NPENOpPYyYHbMBO J1a c€ KOMIUIETaH 00pa30BHO-BACHIUTHU paj OpPraHU3yje Ha MPHUHIMITY MPOjEKTHE
HACcTaBe, alld je MOXKEJHHO J1a OHAa 3ay3Me Ba)KHO MECTO y OOpa3oBHHMM CHCTEMHMa, Kako Ou ce

mo00JBIIIA0 KBAIUTET 3HAbA YUCHHUKA U BbbUXOBa 0Ccoco0JHEHOCT 3a IMPUMCHY HUCTOT.

GeoGebra y npojekTHOj HacTaBH

HoBuja uctpaxuBama y OBOj 00JacTH TOKa3zyjy Ja MpPHUMEHaA CaBpPEMEHE TEXHOJIOTH]E
MOXXE€ 3HA4yajHO YHANpeAuTH TMpOjeKTHY HacTaBy. bynyhw na je, 3a ycmemmHy peanu3aiujy
MIPOjeKTHE HACTaBe, HEOIIXOHO MTOCTAaBUTH MPoOJIeM Koju he 3amHTepecoBaTH YUYECHUKE, Y JaHAIIHE
BpeMe Ou OWJIO TEIIKO W OCMHUCIUTH IPOjeKaT 3a 4YHjy pealn3aliyjy HUje HEOINXOJHA MpHUMEHa
caBpeMeHe TexHoJsiorrje. Mehyrum, moTpeOHO je pa3IMKOBaTH IIPOJEKTE YHja je TeMa HEMOCPEIHO Y
BE3W Ca TEXHOJIOTHjOM OJI TMpojeKara y KOjuMa C€ TEXHOJIOTHja KOPHUCTH CaMO Kao JeAHO O
CpelcTaBa HEONXOJHUX 3a pealu3alujy TMpojekTa. Y JApyroMm ciydajy, a y CKjIamgy ca
KOHCTPYKTUBHCTHYKUM TIPUHIIUITUMA, TEXHOJIOTH]Y Tpeba KOPUCTUTH CaMO Y OHOj MEPH Y K0joj je
TO HEOMXOHO 32 YCIICUTHY peaanu3alnjy MpojeKTa.

Kanga je y nuTamy npojeKTHa HacTaBa y MaTeMaTHIM, OJHOCHO MPOjeKTH 3a 4Hjy je
peann3aiujy HeolmX0JHO MaTeMaTHIKO 3Hame, pruMeHa oOpa3zoBHOr corBepa GeoGebra moxe y
MHOTOME JIONIPHMHETH YCIICIIHO] peaiu3aluju mnpojekra. OBaj o0pa3oBHM cOPTBEp ce MOXe
KOPUCTUTH Y PazIUuuTHM (a3ama peanusaiyje MpojeKTa, 3aBUCHO OJ TOora rue je morpeOHO
NpUMeHUTH onpel)eHo MaTeMaTnuko 3Hamwe. CBojcTBa nmporpama GeoGebra, kao mro cy moryhHocT
paza ca MPOMEHJPUBUM IapaMeTpuMa, TPOJAMMEH3MOHAIHU MPUKA3 M MHOra JApyra, oMoryhasajy
yueHHIIMMa O0oJby BH3yenHu3anujy oapeheHux caapxaja, anu U MOryhHocT mnocMmaTpama H
aHAJM3UPaka PA3IMUUTHX O0jeKaTa MCTOBPEMEHO, IITO OJIAaKIIaBa M3y4aBamke HOBUX IMOjMOBA U
BUXOBUX ocobuHa. [lopenm MareMaTWykux KOMIIETEHIMja, Kao M OCTalux MelympenMeTHux
KOMITETCHIMja KOje ce pa3BHjajy Kpo3 MpOjeKTHY HacTaBy, mpuMeHa codprBepa GeoGebra, 6e3
0031pa Ha TeMy MPOjeKTa, MOCEOHO TONPHUHOCH Pa3BOjy AWTHTAIHE KOMIIETCHIIMjE KOJ YUYCHHUKA,
Kao ¥ KOMIIETEHIIUje 3a paj ca nmojanrMa u uadopmamujama. ¥ HapeIHUM IpUMepuMa MpUKa3aHe
cy Heke oJ MoryhHocTu mpumMeHe oOpa3zoBHor codTBepa GeoGebra y mpojekTHOj U mpoOIeMCKO]
HACTaBU, OJJHOCHO HEKe OJ MOTyhmx Tema 3a MpOjeKTe Yy 4Hjoj OM peanu3anuju MpUMEHa OBOT
co(TBepa OuIa BeoMa KOpPHUCHA.

Ilpumena ¢hynkuyuja y peannum npoonemuma

Peanne ¢pyHkuMje nmajy MHUPOKY NPUMEHY Y MATEMAaTHYKOM MOJEIUPAbY, & CAMUM TUM H
y pemaBamy OpojHHX mpoOiieMa y pasHHUM HayYHHUM JUCIMILIMHAMA, OJHOCHO y MOJEIUpPAY
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peannux npobnema. Moryhe je ocMUCIUTH pa3NIW4yUTe TEME IMpojeKaTa, 3a 4ujy he peamuzanujy
OUTH HEONXOIHO MPUMEHHUTH 3HAKE U3 00JacTh (PyHKIIH]a.

Y ocMoM pa3peny OCHOBHE IIIKOJIE C€ M3ydyaBa JMHeapHa (DyHKIHja U HEeHE OCOOMHE.
[TocToje GpojHM pobOIEMHU KOjU CE MOTY pelllaBaTH MPUMEHOM JnHeapHe (GyHknuje. Behnna oBux
npoOjieMa je jeJHOCTaBHA U y HHUXOBOM pelllaBalby MOTY yY4ECTBOBATH W YYCHHIM KOJHU WUMajy
noremkoha y caBliaJiaBalby MAaTEMaTHYKOT TpajuBa. Y 3aBUCHOCTH OJ MHTEPECOBama YUCHHKA,
Moryhe je OCMHUCIMTH pa3IMuuTe NpoOieMe, TOKOM 4Hjer he pelraBama YYEHUIH OJPEIUTH
3aBUCHOCT Mel)y BenmnumHama, koja he kacHuje OuTH AeduHUCcaHa Kao JuHeapHa ¢yHkiuja. Ca
Jpyre cTpaHe, Moryhe je pBO yImo3HATH YUYEHHUKE ca JuHeapHOM (YHKIIMjOM M H-eHUM O0COOMHaMa,
a 3aTUM, KpO3 MpojeKart, ToMohr ydeHUIIMMa J1a Ce YIO3Hajy U ¢a ’beHOM ITPUMEHOM.

VYKOJIMKO y4eHUIIMMa HUje MMo3HaTa JIMHeapHa (yHKIHMja, IpuMeHa oO0pa3oBHOT codTBepa
GeoGebra um moxe momohm KoJI NMpHKa3WBamba 3aBUCHOCTH Mel)y mocMaTpaHuM BelHMYHHAaMA.
Hakon mTo ce ymo3Hajy ca nuHeapHOM (QYHKIMjoOM, OBaj codTBep MM Moke momohu ma ce
JeTajbHUje YIO3HAjy ca HBeHMM ocoOnHama. OBIe HapoduTO J0ja3e 10 H3paxkaja JAMHAMHYKA
cBojctBa mporpama GeoGebra, koja omoryhaBajy yueHHIIMMa Ja TPOMCHJBHBE IapaMeTpe
neuHuITy MOMOhy KiM3ada M Ja, Ha Taj HauMH, MOCMATpajy yTHIaj MapaMerapa Ha OCOOHMHE
¢byHKLIM]je, OJAHOCHO 11a, y KPaTkoM BpPEMEHCKOM pOKY, HCIUTajy OCOOMHE BHIIE JIMHEAPHUX
¢byHKIHM]a, KOJ KOJUX C€ Pa3iNKy]y BPEAHOCTH apameTapa.

Pan ca mapamerpuma Moke, Ha mpumep, OUTH O] KOPUCTH KaJla YUYEHULU NPUMEY]Y
nuHeapHy (QYHKIH]Y Kako OM M3pa3uiIv 3aBUCHOCT IIEHE BOXKHE-E TaKCHjeM O]l mpelheHor pacTojama.
VY tom cny4ajy, ,,ctapt” he 6uTn nedrHUcan momMohy ciI000IHOT WiaHa, 1ok he mena mo npeheHom
KWIoMeTpy Outu aeduHucana momohy koehunujeHTa y3 JuHeapHu uiaH. Jlepunumyhu oBe neHe
nomohy mapamerapa, ydeHMIM MOry, kopuctehm rpaduuku mnpuka3z mporpama GeoGebra,
aHAJIM3UPATH U MOPEIUTH LIEHE Pa3IUYUTUX MPEeBO3HHKA. Takole, MOTy HCTOBpPEMEHO, Y OKBUDPY
nporpama GeoGebra, mpukaszaTtu U TabelapHy pernpe3cHTaIl]y MoCMaTpaHe 3aBHCHOCTH, IITO he
UM, y3 rpaduukyd TpHKa3, y MHOIOME OJIaKIIaTH pemiaBamke mpodiema. Ilpumep oBakBor
kopuinhemwa nporpama GeoGebra on crpane yueHnka npukasas je Ha Coumn 1.
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Cuamnka 1. [Ipumena nuaeapHe GyHKIH]E Y pellIaBamby mpoodiiemMa
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Kopucrehn obpazoBuu coprBep GeoGebra Ha oBaj HauWH, YYCHUIIM MOTY JETaJbHUjE
M3y4aBaTH OCOOMHE JTMHEeapHe (PyHKIUje, ajJl M TUCKYTOBATH O TOME HAa KOM CKYyIy MMa CMHCIA
neunHucaTi QyHKIHM]Y y 3aBUCHOCTH OJ1 TpUpO/Ie NpobiieMa Koju Mozenupajy. IIpojexkre Be3ane 3a
pUMEHY JHHeapHe ¢yHKIMje Moryhe je peaiau3oBaTH M ca yYSHHMIIMMA MPBOT paszpena Cpedme
mkonie. Teme mpojexkata mMory OMTH onabpaHe Tako Ja C€ pealn3dyjy caMmo y OKBUPY HAcCTaBe
Mmaremaruke (nako he, mo moTpedu, y4eHHIN MPUMECHUBATH 3HAKba IPYTUX HAYYHUX TUCLHUILTHHA),
alli U KpO3 CapaJHUUYKy HACTaBY, OJJHOCHO Yy CapajmbH ca HAaCTaBHUIIMMA JIPYTHX IMpEeIMeTa, Kao
ITO je (pu3MKa, EKOHOMCKA rpyma npeaMera (y mKoiaMa y KOjuMa ce OBH IPEIMETH U3ydaBajy)
ApYTH.

[Topen nuHeapHe, y CpPEIOIIKOJICKO] HAcTaBU MaTeMaTHKe Moryhe je peamu3zoBatu
MPOjeKTe y KojuMa OW YYECHHIM peliaBai MpoOjeMe MPUMEHOM Ipyrux (yHKmuja. Y apyrom
paspeny cpenme mkojie Moryhe je omabpatu Teme mpojekara, TaKo J1a YYCHHIH, KpO3 HHXOBY
peanu3anujy, HW3y4daBajy OCOOWHE  KBaJpaTHE, CKCIIOHEHIMjallHe, JIOTApUTAMCKE |
TPUTOHOMETPH]CKHUX (PyHKITH]ja.

VY jeaHOM 0/ YCHENIHO pealn30BaHUX MPOJEKTHUX 3aJaTaka OJ yYCHHKA je TPaXKeHOo Ja
npoHal)y nmpumMepe npuMeHe KBaapaTHe GyHKIHUje y peanHuM npodiemuma. [Ipojekar je panu3oBan
ca yyeHMLMMa JApyror paspena I'mmuaszmje ,,CBero3ap Mapkosuh® y HoBom Cany. Yuenunwu, Ha
MOYETKY pealin3alyje, HUCY OWIIM YIO3HAaTH ca OCOOMHaMa KBajpaTHe (QyHKIHMje, TaKko Ja je jelaH
o[l IIMJbEeBA OMO Ja, KpO3 3ajeIHUYKH pajl, AeTajbHHje U3yde KBaIpaTHy (yHKIHU]y U BeHEe OCOOMHE,
OJHOCHO OYEKHMBAHO je Ja pa3BHjy oAroBapajyhe maremaTuyke KOMIIETEHIHMjE, alld U Ja, Kpo3
M3yuyaBame IMPUMEHE KBaJpaTHE (YHKIIH]je, pa3BHjajy KOMIETEHIIU]Y 32 pellaBame mpoodiema, Kao u
JIUTUTAIHY, KOMIIETEHIIM]Y 32 paj ca MoJanuMa u nHpopMmanmjama, Te KOMIETEHIUje 3a capalmby U
KOMYHUKAIH]y.

[Tpojexar je peann3oBaH BaH YYHOHHMIIE, @ Y LIKOJIU CY IPE3EHTOBAHU PE3YJITAaTH. Y YEHUIH
Cy ce, Ha HUBOY I'pyIa, J0roBapaly o0 HauuHy penusauuje. byayhu na cy Ha pacnonaramy umanu
OOMMHY JTUTEpaTypy, Kako MHCaHy, TAKO M EICKTPOHCKY (IIyTeM MHTEPHETa), JIAKO Cy JOIUIA J0
uHopmalrja Koje cy um Omite morpedre (y Be3u ca ocoonmHama kBaaparhe (ynkiuje). Hammm cy
U BEIUMKA OpOj HMHTEPECAHTHHX NpUMEpa NpUMEHe KBajapaTHe (QyHKIuUje, a Hajuemthe cy
oOpahuBanmm mpuMepe y Kojuma je, TMPUMEHOM KBaapaTHe (QYHKIH]E, pelIaBaH MpooIeM
MaKCHUMU3AIlHje TTOBPIIHHE.

VY rotoBo CBUM rpymama Koje cy oOpaauie OBakaB MpHUMEP, YYCHHIH CY KOPHUCTUIH
obpazoBuu codrBep GeoGebra. [IpeTxomHo ¢y, y OKBHPY HacTaBe MaTeMaTHKE, OMIIM yIO3HATH Ca
KopuuthemeM OBOT MporpaMa, a UMM Cy Ha pacloyiaralkby W MoMoh HacTaBHUKA Kaza UM je Ouia
norpebHa. Heku cy orpanuueHo kopucTwin cBojctBa mporpama GeoGebra (camo 3a nprame
rpaduka U u3payyHaBame OJroBapajyhux BpeIHOCTH), TOK CY HEKH JIETaJbHO M3ydaBalk MPOOIIeM,
kopuctehu pasnuuura cBojcTBa oBor nporpama. Ha Ciunum 2 npukasaH je TMHAMUYKA PaIHH JIUCT,
kpeupan y GeoGebra okpyxemy, y OKBUPY KOjer je jeiHa rpyna y4eHUuKa aHaU3upaia mpoodiem
MaKCHUMH3allMje MOBPIIMHE IPOCTOpa MPaBOYraoHOr 00JMKa, orpal)eHOr ca Tpu cTpaHe, TIe je
IOy’KMHA OTpajie YHapea 3a/1ata. Y pelaBamby OBOT MPo0ieMa, KOPUCTUIIH Cy IWHAMHYKA CBOjCTBA
obpaszoBHor codrBepa GeoGebra, kao U 0coOuHY ,,JIOKYC,” KOja UM je moMoria aa oapene rpaduk
¢byHKIIM]je TOBPIIMHE Y 3aBUCHOCTH OJ1 AY>KUHE IPOCTOpa.
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Cauxa 2. [lpumena kBagpatHe QyHKIHje y pemaBamby npodiaema

Jlanuanuya unu napabona?

OyHKIMje MMajy BeOMa BaXHY IPUMEHY U Y apXUTEKTYpH. JeHa 0]l MHTEPECAaHTHUX TeMa
MpojeKTa 3a YUYCHHWKE CpeAUX IIKOJa MOorja OW ce OJHOCHTH Ha MOJCIHUpamke JIYKOBa Y
apXUTEKTypu Tomohy peasHux (yHKIHja. YUECHHIM KOjU Cy NOOHjald CIMYHE HCTPAKUBAUKE
3aJaTKe, HEPETKO Cy JOJIA3WJIM JIO TIOTPEIIHOT 3aKJbydKa Ja BehWMHH JIyKOBa Yy apXUTEKTypH
oarosapa o0uK mapabone (rpaduk kBagpatHe (yHKIHjE), TOK CE€, Y CTBApH, Paad O JaHUYAHHIINA

. O gg— 0¥ . .
(rpadux pynxuumje f(x) = % rIe je a peanaH napamerap). MHaue, yecra je auiema Ja Jju

HEKOM JIYKy OJiroBapa mapaboia Wiu JaHYaHHWIA, Ta je 3a ouekwBaTH na he, y3 oxaromapajyhy
MOTHBAIIMOHY MIPUYY, YICHUIIUMA OUTH WHTEPECAHTHO JIa Ce 1103a0aBe OBAKBUM IPOOIEMOM.

[Mpumena nuHaMUYKHX CcBojcTaBa oOpa3zoBHOr codrBepa GeoGebra mory Outu Beoma
KOpHCHA y peau3aliji OBaKBOr Mpojekra. HanMe, HCTOBpEeMEHN NpUKa3 JaHYaHULE U Mapadoie,
kao rpaduka oaroeapajyhux ¢ynkunuja, y GeoGebra oxpyxkemy, a y3 xopumheme HEOIXOTHUX
napameTapa, IpeTXoaHo 1e(UHUCAHNX TOMONy KiIM3aya, MoKe ITOMONH yUYeHUIIMMa Ja OJIpe/ie Koja
Ol KPUBHX OJroBapa IMocMaTrpaHoM JyKy. [lomepame kin3aya, OZHOCHO MPOMEHA BPEAHOCTHU
napamerapa, omoryhasa mpenusHo onpehuBame aHAIMTHUKOr M3pa3za onarosapajyhe ¢yHkmmje.
[Mpumep npumene nporpama GeoGebra y pemraBamy npoodiiema tandanuie aaT je #a Couu 3.

3a ouekwBaTH je na he peanu3aiija OBAaKBOT MPOjEeKTa TOMPHHETH Pa3BOjy, HE cCaMmo
MaTeMaTHYKHX U TUTUTATHUX KOMIETEHIMja, HETO M €CTETHYKE KOMIIETCHIMje yueHnKa. [Ipojekar
ce MOJKE pealln30BaTH W BaH OKBUpPA HACTAaBE MAaTEMAaTHKE, y Capa/ibu ca HAaCTABHUIIMMA JIMKOBHE
KYJIType WIH ca HaCTaBHUIIUMA CTPYYHHX MpEeAMeTa y 00yiacTH rpal)jeBUHApCTBA U apXUTEKTYpE, Y
onrosapajyhoj cpenmoj ctpyunoj mkond. LTo ce Thue MaTeMaTHYKMX KOMITETEHIIN]a, N3yYaBambe
OBaKBHX caJpkaja MONMPHHOCH OO0JhEM YIIO3HABaKky OCOOWHA (YHKIH]a, Ka0 M CIUYHOCTH H
pasnuka u3Mmehy ¢ynknuja. Takolhe, ouekwBaH je W JOMPHUHOC OCIOCOOJbaBamy YYCHHKA 3a
MPUMEHY 3Hama U3 001acTH QYHKIIM]ja Y pelllaBamy Pa3IuduTHX MpodieMa.
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Cauka 3. Ananusa npo6iema ganyanuie y GeoGebra okpyxkemy

Pomauuona mena

[pakca je, kao U OpojHa paHUja UCTPAKUBAKA, IOKA3aJIa J1a YICHUIIH, KAKO OCHOBHE, TaKO
U CpeIbHX IIKOJIA, UMajy TMOTeHIKohe y caBliafaBamy rpajnuBa y odnactu crepeomerpuje. Hapount
mpo0JieM MM TPENCTaB/bajy OCOOMHE POTAIMOHMX Tejla. YUYEHHWIM Hajuemhe MMajy moTemkohe
Kajga je TOTpeOHO Ja 3aMHClie W TPUKaKY TeNI0 HacTalo pOTalujoM Heke ¢urype.
TponumeH3uoHanHu MpHKa3 odpasoBHor coprBepa GeoGebra omoryhasa na ce, Ha jeqHOCTaBaH
HAUMH, NpUKaXe M aHalu3hpa OWI0 Koje poTamuoHO Teno. KopHCHHMK OBOr mporpama MoXe
rmocMarpaT poTanujy onpeheHe Gpurype u HacTaHaKk T€OMETPUJCKOT Tella, a KacHHje, nmomepajyhu
TponuMeH3noHanHU mpukas y GeoGebra oxpyxemy, mocMaTpaTH HACcTalo TEIO U HEroBe
eneMeHTe U3 pa3nuutux yriaosa. [Ipumep pana y GeoGebra 31 okpyxemy nar je Ha Crunu 4.

Cauka 4. Porammja ¢purype y GeoGebra 31 okpyxemny
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OBy TeMy je Takohe moryhe oOpaauTH Kpo3 MpojeKaT WKW Kpo3 MPOOJIEMCKY HAaCTaBy.
[ITaBure, 3a ouekuBaTH je 1a he Ko1abopaTUBHU paJl OMOTYNHUTH /1a U YICHHITH, KOjU WHAYE UMA]y
3HavajHe TOTemKohe y caBlagaBamy OBOT Jeila TpaauBa, 00Jb€ pa3yMe]y HAacTaHaK U OCOOMHE
porarronux Tena. OBy TeMy je MOXKEJbHO Peajn30BaTH y OKBHPY HACTaBE MaTeMaTHKE W HheHa
yCHelniHa peajiv3aliija HajBUIINe JOMPUHOCH Pa3BOjy MaTEMaTHYKUX KOMIIETCHIIMja W JTUTHTAIIHE
KoMIieTeHrje. Mehytum, Moke ce odekuBaTH jJa he paj Ha pemiaBarkby OBAKBHUX M CIMYHUX
npoOJieMa TOTPUHETH U Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MPOCTOPHOT PE30HOBama yueHuKa. [IpojekaTt Ha OBy
TeMy YCIICIITHO j€ pealn30BaH ca yueHuiuMa tpeher paspena ['mmuasuje ,,Cerozap Mapkosuh* y
Hosom Cany, koju cy uWManu 3amaTak 1a, [0 Tpylnama, WM3ydaBajy Tejla Hacrajga pOoTarijoM
pasnuunTHX urypa, 1a ux npukaxy y GeoGebra 3]/ okpykemy ¥ Ja ONHUIIY HACTAHAK U SIEMEHTE
noOujeHnx Teja, Kao U Ja u3Beny ¢GopMmysie 3a MOBPIIMHY M 3allpEMUHY U Jla HampaBe Mojere.
Temy je Moryhe npuiarouTi u yaeHUIIMIMa OCMOT pa3pelia OCHOBHE IIKOJIE.

Dpaxmanu

®dpakTanau cy CTPYKTYpe YHjU JIEJIOBH TMPEACTABIba]y YMamEeHEe Komuje neanHe. Moxxemo
UX CPECTH Yy MPHUPOIH — IMaxyJbe CHera, Jumihe mampaTH, mape Ha Kp3HUMa )KHBOTHEA U MHOTH
ApYTd TpuMepu. Y TIOCHIEhe BpEME je HaApOUYUTO TOoIyJapHa (paKkTaaHa YMETHOCT — JUTHTATHA
YMETHOCT KOja ce 0aBu mpeacTaB/bambeM ¢pakrtana. [IpeacraBpame ¢pakrtana je 3aCHOBaAaHO Ha
MareMatun. bpojHu MaTeMaTHKH caapikaju, a HapOYHUTO CaApXkKaju W3 TEOMETpHje, HAIUIU Cy
MIPUMEHY Y OBO] YMETHOCTH.

@pakTaqHa yMETHOCT je TOTOBO HE3aMHCJIHMBa 0€3 NPHMEHE CaBPEeMEHE TEXHOJOTHje,
omHOCHO oxaroBapajyher codreepa. OOpasoBHu coptBep GeoGebra Ttakohe omoryhasa
npe/CTaBbakbe (pakTaa Ha pa3IUYUTEe HAuWMHE. 3a MpeAcTaBbame (pakrana y GeoGebra
OKpY)K€HhY HajBUIIE CE KOPUCTE OIIHMje 32 KOHCTPYKIM]y (uUrypa, Kao W JUHAMHUYKA CBOjCTBa
nporpama. Ha Criunu 5 npukasan je terpaeaap CjeprnuHCKOT, KOjU peAcTaBba MpuMep GppakTaiHe
ymeTHoCTH, kpeupan y GeoGebra 31 okpyxemny.

Cauka 5. Terpaemap Cjeprunckor y GeoGebra 31 okpyxemny
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3a oyekuBarty je aa Ou (ppakTasHa yMETHOCT OMiIa BeOMa MHTEPECaHTHA yYCHHIIMMA CBUX
y3pacta. Takohe ce Moxe odekuBatu Ja Ou paj ca ¢ppakTagrMa JOJATHO MOTUBUCAO YUYECHHUKE KOJH
MHAYe HHUCY MOTHMBHCAHM 32 M3Y4aBame MAaTEMAaTHUYKUX cajpskaja. 30or tora Ou OMIIO MOXKEJHHO
OCMHUCIIUTH oJroBapajyhe Teme Be3aHe 3a (pakTaje M pealu30BaTH MX Y OKBHPY IMPOjEKTHE
HactaBe. Moryhe je ocMHUCIMTH BeMKU OpOj MPOjeKTHHUX 3a/laTaka, TAKBUX Jla YUCHHUIM KPEHpajy
(pakrane Ha pa3IMuKUTe HaYMHE. Y TOMe OM UM nprMeHa oOpazoBHOr copTBepa GeoGebra ouna ox
Benuke momohu. OBakBH NMPOJEKTH OM MOTIM OWTH peain30BaHHM Yy capalibU ca HacTaBHUIIMMA
JHMKOBHE KYJIType, alli ¥ NpeAMeTa Kao MTO Cy XeMHuja u Ouonoruja (ppakraau y NPHUPOIH).
Peanuzanuja oBakBUX IpojekaTa OM JONPHHENA Pa3BOjy €CTETHMYKE M TUTUTAIHE KOMIIETEHIIH]E,

aJli ¥ MaTeMAaTUYKUX KOMIIETEHIIN]a, KA0 U KOMIICTCHIIM]a 3a capaliby U KOMYHHUKAIIH]y.

VYV HaBeneHHM TpHMEpHMa TPHUKa3aHe Cy caMO HEKe 0] OpojHMX MOTyhHOCTH TpHMEHE
obpasosHor codrBepa GeoGebra y peanusanuju mpojextHe HactaBe. Mako 6u oxpehenn mpojexktu
MoK OWTH peaan3oBaHu U Oe3 mpumeHe codTBepa, GeoGebra 3nauajHo onakmmaBa ydeHHIMMA
BUXOBY pealii3aliijy ¥ MOJACTHYE UX Ja JO0JIaTHO MCTpaXyjy W OTKpHBAjy HOBa 3Hama. Ha Taj
HauWH, IpuMeHa nporpama GeoGebra HapouuTo TONPUHOCH pa3BOjy MATEMATUYKHX, aTA K MHOTHX
IPYTUX, paHH]je TOMEHYTHX, Mel)yIIpeIMETHUX KOMIIETEHITH]a.
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