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JOJATHA HACTABA MATEMATHUKE
Y CEAMOM PA3PELY OCHOBHE IIKOJIE

np Bojucnas Annpuh, MBanka Tomuh

,Jlocuxa he sac oosecmu 00 A 0o B.
Mawma he eac ooeecmu 20e 200 nodcenume.

Anbepm Anwmajn

1. YBOJI

Y GoraTtoj HapoHO] PU3HUIM TIOCTOjU U MochoBHIa: ,,Ko y uyaa Bepyje, Taj uyaa u
ctBapa“. Uyzno je na je CpOuja 3emiba ca cBera cejaM MWJIMOHA CTAaHOBHHUKA, Ca MPOCEYHHM
wiatama mMely HajmawuMa y EBpony, ca OpyTo HalMoHaIHUM J0XOTKOM U 30 myTa MambUM Of
HajOoraTHjux, ca IKojama koje ckopo Hehe mpehu Ha jemHOCMeHcku pan ... Beh roamHama y
€BPOIICKOM M CBETCKOM BpXY IO pe3yJTaTHMa Kojé Ha MeljyHapOIHHM MaTeMAaTHYKHM H
WHPOPMATHYKKM (a U Ha JPYTMM) TaKMHUYCHHUMA MOCTHXKY MIIAJIU JbYyAH. JOII UyaHHUje je KaKo
TO YCHEBajy, OJHOCHO KO Cy TH JbYAM KOJU KOJU BEpyjy Zla C€ M y CHUPOMAILUTBY BPEIHUM,
OCMUIIJBEHUM M KPEaTUBHMM PaJoM MOTY MOCTHhM pe3yiaTaTd KOjU y HalleM oOpa3oBamy
NpeAcTaBibajy M3y3eTaKk M KOJU CBOJUM IYTOTOJAMIIBUM CTPIUBUBUM PAJOM M HEBEPOBATHUM
€HTY31ja3MOM JIOTIPHHOCE J1a ¢ TmpaBoM MoxkeMo pehw: ,,Y 2019. roguan y EBponu camo cy
Pycu 6unm 6osbm o1 Hac*.

3aciyre 3a TO CUT'YpHO Cy TIEpCOHAJIHE, anu He Tpeba 3a00paBUTH J1a Cy M CHCTEMCKE,
jep CBH TH HaIlIM MIAaMMUOHM (jako 00JIapeHH M MHOTO BpeJAHHM MiIaguhu U JICBOjKE) UIAK HUCY
CaMOHHMKIIH, Beh Cy MpOAyKT jeTHOT ccTeMa KOjH MOYMBa Ha JOJATHOM paly ca TaJIeHTOBAaHHM
YUEHHIIIMA Yy HAllUM OCHOBHUM U CPEAUM IIKOJIaMa, pasrpaHaTOM CHUCTEMY TaKMHUYCHa U
YUTAaBOM HU3Y APYTHX aKTHBHOCTH KOjHMa C€ IOITyJIapuIlle MaTeMaTHKa (,,MaTeMaTH4Ku JHCT,
M3aBaIITBO, MATEMAaTHYKU KBH3, JICTHE IIKOJIE, MATEMATUIKH TYPHHUPH ...), @ TIIE Ce Y BPXY Te
IOOWTHUYKE MUpaMK/Ie Haja3n MaTeMaTH4yKa TMMHA3Wja ca CBOjUM caMoreHepuinyhum cucre-
MOM pajia ca 00JapeHUM yYCHUIIMA.

Mao je BepoBaTHO na hemo yckopo Ha MO OuTH omeT IeBETH Y CBETY U JPYTH Y
EBpomnu, anu je cUrypHo Ja MIMaMo jOIlI MHOTO YHYTpAIllbMX PE3epBU U J1a CUCTEM pajia ca 3a
MaTeMaTHKy 3aHHTEPECOBAHUM W OOJapeHHM YYCHHIIMMa MOXKEMO 3HAYajHO J1a YHAIIPEIUMO.
[lwp oBOT paga je ma ykake Ha HeKe of MoryhHoctu yHampehuBama cucTeMa Koje ce TeHe-
pasHO OJHOCEe Ha caMmy 0a3y JOOWTHUYKE MHpaMuiIe - JOJATHU pax y o0JacTh MaTeMaThKe.
[Tpumepn 1 MOJENN KOjH JUPEKTHO WIIYCTPYjy T€ MOTYNHOCTH, KOHKPETHO C€ OHOCE Ha CEIMHU
paspes1 OCHOBHE mIKoJe.

JIBa cy pasnora 3amro je u3abpan Gair ceaMu paspes. [IpBH je mITO je Ha HAallleM CEMHUHApPY MPBOTra jlaHa BeoMa
KOMIUIEKCHO TPETHPaHa peJoBHA HacTaBa y 7. paspeny. Hpyru je mro je JIMC y okBUpY CBOje M31aBauKe
JENaTHOCTH YYCHHUI[MMA M HACTABHHUIMMA ITOHYIIIO IPUPYYHUK 32 JOAATHY HAaCTaBy y 7. pa3peiy H ILTO je 1e0
neja caapKaHuX y TeKCTY KOJH CIEAH, Pealn30BaH y IPUPYIHHKY ,,MaTemaTrka 7*.



2. O JIOJATHOJ HACTABU

2.1. TITA JE JIODATHA HACTABA ?

JlomaTHa HacTaBa je cnenn(uIHN O0JIMK HACTABHOT pajia KOjU Ce OpPraHm3yje 3a HalpeJHHje
YUEHHKE KOjH Cy TOTITYHO CBIIJalIi CaapiKaje pelIOBHE HACTaBe, a KOjU MMajy CKIIOHOCTHU 3a HAyKy
WIA YMETHOCT W M3pakeHy JKeJby Ja CTeUeHa 3Hara MPOIIUPHjy U MpOoAyOJbyjy, amu u oborahyjy
HOBHM cajpkajuma. JlomaTHa HacTaBa je yTeMeJbeHa Ha ofpeadama wiaHa 3. 3aKOoHa O OCHOBaMa
cucreMa o0pa3oBamkba M BacluTamba y KOJU HEJBOCMUCIEHO Je(hHUHUIIE NMPaBO Ja YYEHHK ca
U3y3€THUM CIIOCOOHOCTMMAa KMa MpaBO Ha 0Opa3oBame U BaclUTame KOje yBa)kaBa HErOBE
noceO6He 00pa30BHE U BacUTHE MOTpede. Y TOM CMUCIY Y HAIllUM ILIKOJIaMa ce peanu3yje JoJaTHa
HacTaBa Kao rnoce0aH OOJUK paja KOjU MoJpasymMeBa MACHTU(UKAIM]y YYSHUKA 3a JOJATHU paf,
JOHOIICHE MporpaMa JOAATHOT paja W IUlaHa peanu3aluje OoJaTHE HACTaBe, Kao M MEpeme
edexara TakBor paza.’

3aKoH O OCHOBaMa cucTeMa 00pa3oBama U BacluTama y wiaHy 76. nepunuuie u MoryhH-
OCT peanu3anuje MHAMBHUAyanHor obOpa3oBHor nporpama (MOII — 3) koju moxapasymeBa MHIUBU-
IyaJlHU paJi Ha MPOIIMPUBAKY M MPONyOJpHBaMGY Calpikaja ca yYCHHIIMMA ca M3Y3eTHHM CIIOCO-
o6noctuma. Kako ce oBa MoryhHOCT momaTHO He (UHAHCHpa W Kako HCHA peanu3aluja TPaKu
npeobuMHy aokymeHtanujy, MOIl — 3 Huje 3akuBeo y HamuM mikojama. To je 3amcra BelnKa
mreta, jep 6u cymtuacko yohewe MOII — 3 ca mpenu3HuM MepemeM pe3yiTara TakBor pajia Ouino
3HaYajaH MOJCTHIIAj 32 YUCHHKA M BEJIMKA MOTHUB U TpaBa caTHc(]akiyja 3a HACTaBHUKA KOjU peas-
u3yjy UOII — 3 (morotoBy ako OM MHHUCTapCTBO MPEIBUICIO U CTUMYJIAIIUOHE MEpe).

2.2. KAKO BUJUMO JOJATHY HACTABY MATEMATUKE?

I[O,Z[aTHa HaCTaBa MaTcMaTHKE, NIOPEA HadYClIa CaAp:KaHUX Yy OINIITHM IIOCTaBKaMa OOJATHE
HaCcTaBC, MMa U HU3 CBOjI/IX CHGLII/I(l)I/ILIHOCTI/I KOjC NpOUCTUYY U3 IPUPOAC MATCMATHUKE Ka0 HAYKC,
AJIM U U3 APYTUX, YITIABHOM JUAAKTUYIKO.METOANYIKUX MOCEOHOCTH.

VY ToM cMmucily JojaTHa HacTaBa MaTeMaTHKE HMje caMmoO paj Ha onpeheHuMm rpynama
3ajjaTaka, HUTH CaMo TPUMpeMa 3a MaTeMaTHdKa TakMU4Yerma. /lojaTHa HactaBa MaTeMaTuke je
MHOTO BHIIE Of] TOTa - KOMIUIEKCaH OOJIMK HACTaBHOT paja KOju TMOApa3yMeBa CTaJIHy WHIMBHIY-
aM3aIyjy peIoBHE HACTaBE W WHAWBUAyAIN3alyjy noMahux 3agaraka ¥ HA3 APYTHX JUITAKTHYKO-
METOAMYKHUX 3axBaTa (0abup KOPUCHUX TEKCTOBA, PaJ] ca JUTEPATypOM, MaJId UCTPAKUBAUKH pal,
Moryhe cTyauje, paj Ha MOTIIYHO HOBUM HAaCTaBHUM CaJpKajuMa, KOpUIINehe UHTEpHEeTA ...).

JlomaTHa HacTaBa MaTEMAaTHKE MMa 3a/aTak M Jla YYCHUKE OCIocoOW 3a camMoydeme, Ta je
3aTO FEH CacTaBHH JIe0 00yka O TOME Kako C€ pelIaBajy MaTeMaTHYKH TPOOJIEMH, KaKo ce
UCTIHCY]jy pellerkha 3a/1aTaKa, Kako ce MHITY MaJd MaTeMaTH4KH PaJoBH, KaKO Ce KOPUCTH MaTeMa-
TUYKa JIUTepaTypa, Kako ce KOPUCTU MHTEPHET, KaKo ce (popMHpa CONCTBEHA MaTeMaTHuka O1OIu-
OTEeKa, KaKo ce MpaBH JIMYHA JOKyMeHTaluja ... CBe HaBeA€HO He Mopa OUTH MpeaMeT MOoCeOHUX
4acoBa, ajli Mopa OUTH BEIUTO YKJIOIUBEHO Y JI0JaTHE aKTUBHOCTH, M peaju3yje ce Y OKBUPY
CTaJIHUX HacCTOjama 3a yHanpehuBame 3Hamba U BEUITHHA 00/JapeHUX YUCHHUKA.

? Jlerassuuje Buetn Ha: http://pspasojevic.blogspot.com/2010/12/blog-post_1744.html



2.3. JAOJATHA HACTABA MATEMATHUKE
N MATEMATUYKA TAKMUYEBA

Beh je pedeno ma momatHa HacTaBa MaTeMaTHKE HHUje MUCTO IITO M TPHUIPEMa YUCHUKA 32
MaTeMaTU4Ka TakMuyema. JlogaTHa HacTaBa MaTeMaTHKE MOpa MMAaTd CBOj KOHTHHYHUTET KOjH
noipasyMeBa yrpaJmby KajJeHaapa M IporpamMa MaTeMaTHYKHX TaKMHUYeHa y TIporpam M IUIaH
peanuzanuje JoAaTHe HacTaBe. AJM JI0JaTHAa HACTaBa MaTeMaTHKE MOpa MOYETH, Ha MOYETKY IIKO-
JICKe TOJMHE M Npe MaTeMaTHYKUX TaKMHYCHA W 3aBPLIMTU C€ IPU Kpajy LIKOJICKE roiuHe (I1o
3aBpLIETKY TaKMHYeHa). ANCypaHO cy TBphema na yueHHIu ryde MOTUB OHOT' TPEHyTKa Kaja ce
HEeKBaMM(UKYjy 3a HapeIHE CTYNHEBE TaKMHYCHA. Jecy MaTeMaTHyKa TaKMHYCHa CHA)KaH MOTHUB
3a JI0JaTHO OaBJbECH-E YUCHHMKA MAaTEMaTHKOM, alli HE U jeJIMHU, jep 3Hambe U Jpyre BEIITHHE KOje
NPOUCTHYY M3 peaju3alyje 101aTHe HacTaBe MaTeMaTHKe Tpeba aa Oyry Jo00pH pas3iiosu Ja CTalHU
pan. [lnmacMan Ha MaTeMaTHYKUM TaKMHYCHUMa HE MOApa3yMeBa CaMo 3Hame MaTeMaTHke, Beh u
MICUXOJIONIKE MPEAUCTIO3NIMje, TPEHYTHY KOHIEHTpalujy, Op3WHY peakuuje, KpyrnmHe M CHTHE
npeBuae .. ma u cpehy. MHoru jako moOpw MiaaM MaTeMaTeMaTH4apH jeTHOCTaBHO HEMajy
TaKMHYapCKe KapaKTEPUCTUKE, Ak UMajy yclieXa MPU MCKa3HuBamby CBOjUX MAaTEMaTHYKUX 3HAaMba U
CIIOCOOHOCTH Ha JIPYTUM IUTAHOBUMA (MAaTeMAaTHUYKU €Ceju, CTyAMje Cllydaja, Maja UCTPaKHBamba,
YOIIITaBamA ...).

3. METOJIMYKHN NU3A30BA1

Ogaj neo pana nmocBeheH je pa3HUM METOAMYKHMM 3axXBaTUMa KOjU MMajy 3aJaTak Jla MaTe-
MaTH4Ke CIIOCOOHOCTH M MAaTEeMAaTUUKy KyJITYpy y4yeHHKa MOAMIHY Ha BUIIM HUBO. OBH 3aXBaTH Cy
OIIIITe HAMEHE W 3Ha4ajHO he yTHIaTH He camMo Ha pelaBame jeHOT KOHKPETHOT 3aaaTka, Beh Ha
ocroco0JpaBamke yUCHHKA 32 TPajHO OaB/bEHE MATEMATHKOM (i W JAPYTMM HAayYHUM IHCIH-
IUTMHaMa).

3.1. KAKO RhY PEHIMTU MATEMATHUYKU 3ATATAK?

,»Kako hy pemmnTn MmareMaTH4Ky 3a7aTak?* je Kibura kojy je 1945. ronune Hamnucao, a 1957.
TOJMHE M3MEHHO U JIONMYHHO YyBEHHM aMEpPHUKHd MaTeMaTH4dap M MeToAmdap mareMaTuke bepl
IMoja > (Georg Polya 1887 - 1985). Kbura je 1957. mpsu myt, a 1966. roauue apyru myT o6jas-
JbeHa y JyrocnaBuju, a uzgasad je omna ,,[lIxoncka kmura* 3arped.

Kmura ,,Kako hy pemmtn MatemaTHuku 3aaatak?® je MPUPYYHUK 32 YUCHUKE U HACTABHUKE
KOjU ce MJIaJuM MaTeMaThdapuMa Mpernopydyje 3a AeTajbHO MpoydyaBame MPEeJIoKEHOI Mojelna
pelaBamba MaTeMAaTUUKKX 3a/1aTaKa, MaXJbUBY aHAIM3Y JaTUX [IPUMEpa U IPUMEHY CBera ca3HaTor
Yy CBOM JJaJbeM CaMOCTAJTHOM pany.

[ITa npenopyuyje beph [Toja?

hep} Iloja pemaBame MaTEMaTHYKOT 3a/1aTKa IocMaTpa Kpo3 yeTHpu Mel)ycoOHO moBe3ane

¢aze: 1) pazymeBame 3a1aTKa; 2) cTBapame IJIaHa 3a pellaBamke 3aaTka; 3) peanusanuja miaHa u

3,4
4) npoBepa U aHaU3a peleka. JleTajbaH alropuTam ce MOXKe BUAETH BUJETU Y JIUTEPATypH. ~

* Beph Ioja (Georg Polya, Bynumnemra 1887 — Cano Anto — CAJ] 1985) je mahapcku MaTeMaTnyap Koju
je HajBehu Jeo CBOT KMBOTA U TUIOTHOT paja peann3oBao y CA/L.

* Pepl Ioja ce npobreMaTHKOM pellaBamba MaTeMaTHYKHX MpoOJieMa joll eTajbHuje 6aBH y CBOjOj
MoHorpapuju ,,Maremarniko otkpuhe (XpBarcko MaTreMaTHdko ApymTso 2003.)



IHIPUMEP 1: Jla au je moeyhe 0a 36up nexoauxo pearnux opojesa 6yoe 10, a da 36up muxosux
Keadpama 6yoe marou 00 1?

HIPUMEP 2: Jla nu je mocyhe d0a 0a cee gucune mpoyeia 6ydy eehie 00 2, a 0a we208a noepuiuHa
byoe marba 00 27

IIPUMEP 3: Mepnu 6pojesu Oyscuna cmpanuya mpoyenia ¢y mpu y3acmonna npupooua opoja.
Bucuna xoja odzosapa cpedrmoj no genuuunu cmpaumuyu, 0eiu my CMpanuyy Ha ooceyke X u 'y
(x >y). Hoxazamu oa je x —y = 4.

3.2. PEHIABAIGE ITPOBJIEMA 110 AHAJIOTUJA

PemraBame 1o aHanoruja je Hajuemhy HaYMH pellaBaa MaTeMaTHYKUX 3agaTaka. AKo ce
jenHa wueja mobpo caBnajaa, OHJA ce y CIMYHUM CHUTYyallljama jeJHOCTABHO MpUMEmYje. 3aTo je y
JI0/1aTHO] HACTaBM HEOIIXOJHO HEeKe Hujeje 100po yBexxOaTu, mpu uemMy Tpeba UMaTu y BHIY YHHE-
HUIly J1a 3aTeBU W3 3aJaTKa y 3aJaTak Oyay CIIOKCHHUjH, yhMMe ce u30eraBa MpOCTa PernpoayKTH-
BHOCT, KOja HEMa YTHIIaja Ha HAIPEI0Bamhe yUCHHKA.

IIPUMEP 4: [llma je sehie: \/W"' \/ﬁ unu \/ﬁ+ \/E ?

IIPUMEP 5: Jlamu cy uspasu: a = \/?+ \/? u b=4. lllma je éehe a unu b?

3.3. JOKA3UBAKBE KOHTPA ITPUMEPOM

Jloka3Hu 3ajany Cy BeoMa NPHUCYTHH Yy J0AaTHOj HactaBu. [Ipm ToM Ham ce yuHHM na
JOKa3MBamke€ KOHTpAa INPHMEPOM HMa IocebaH 3Hayaj, jep ocmocolJpaBa YYEHHKA 3a IPOICHY
pearHOCTH HEKOT ,,TBphema™, alm U 3a IpoleHy Ta9YHOCTH ,,COIICTBEHUX TeopeMa‘ Koje Cy Ha OBOM
y3pacTy NPHINYHO MPUCYTHE. [lunemMe Koje HacTajy MUTameM ,,Jla i je TauHo TBpheme... wim ce
pemaBajy JOKa3uBameM IOCTAaBJbEHE Te3€ WM HeHHM OomnoBpraBameM. Hajuemrhe, mokas mompa-
3yMeBa Jla 1aTo TBphewme Baku 3a cBe OpojeBe, Qurype, yomnmiTe MaTeMaTuike o0jeKkTe, a OmoBp-
raBame TBpl)erha caMo KOHCTPYKIHjy IIpHMepa U3 KOora ce BUJIY Ja je AaTo TBpheme HETaqHO.

IIPUMEP 6: /la nu je n-moyeao (n >5) uuje cy cee cmpanuye jeonaxe npasuian?
IIPUMEP 7: Jla nu je n-moyeao (n >5) wuju cy céu yenosu jeOnaxu npasuian?
IIPUMEP 8: Jla nu je 6poj 1000 ... 0001 (88 nyna) npocm unu croscer 6poj?

HIPUMEP 9: Tanecenmnu mpane3 uma ocnosuye 19 u 11. Konuxo uma maxeux mpanesza? Mooice nu
Kpax moe mpanesa oumu 20?7

3.4. JIUPEKTAH JEJIYKTUBHU JOKA3

Hajsehu Opoj mokasa y MaremMaTuiM je IUpPEKTaH, IITO 3HAYM Ja C€ NpPU JIOKA3HUBAIbY
KOpUCTH ocoOmMHa TpaH3uTHBHOCTH MMITHKanyje (A =B, B=C.. M= N,N= P) < (A= P).
VY nonatHoj HacTaBu yueHUKe Tpeba OCIIOCOOUTH 3a TaKBY BPCTY JOKa3UBama M 00pasiiarama CBake
UMIUTUKaNMje. AJM, IOTO je WCTO TaKO Ba)KHO, M 32 KOPEKTHO 3alMCHBAEmE€ TAaKBOT JI0Ka3a U
npunanajyhux odpasnoxema.



HIPUMEP 10: Jlokasicu Oa je 36up nospuiuna Keaopama KOHCMPYUCAHUX HAO Kamemama
npagoyenoz mpoyena jeOnax no8puiUHU K8Aopama KOHCMpPYUCAHo2 HA0 XUNOmMeHy30M moz mpoyaid.
(Illumazopuna meopema).

IIPUMEP 11: JJokaxcu oa je 36up yupapa bpoja 2 - 3* - 5" jeonax 9.
IIPUMEP 12: Hexka je x = 444...444 (11 uemsopku). [loxadxcu oa je 6poj x* —x =2 oemwus ca 270.

IIPUMEP 13: 'V keadpamy ABCD, E je cpeduwme cmpanuye CD, a F je noonooicje nopmane uz B
Ha AE. Jloxaoicu 0a ce cmpanuye mpoyena BEF 3a006omasajy penayuje: BE : BF : EF =5 :4: 3.

IIPUMEP 14: Tauxe B'u C'cy noonooscja sucuna uz memena B u C mpoyana ABC. Axo je mauxa
O yenmap onucanoe kpyea oxo mpoyeia ABC, onda je B'C' nopmanno na AO. /loxadncu.

3.5. JOKA3UBAIE CBOBEKBEM HA ITPOTUBYPEYHOCT

Ca noxa3uBameM CBOl)ereM Ha MPOTHBYPEYHOCT YUYEHHIM ce NPBH IyT cycpehy y HacTaBu
MaTeMaTHKe YIpaBo y 7. pa3peay Koja JoKa3uBama Ja 4/ 2 HUje panuoHanaH 6poj. Mehytum, ynan

ce n1a he mokasuBame cBohemeM Ha MPOTUBYpEUHOCT OUTH Op30 3a00PaBILEHO, aKO C€ HE KOPHUCTH
Kaga Toa je To panuoHanHo. Kako y 1noJaTHOj HacTaBM 3a TO MMa IYHO NpWINKa, Tpeba HX
KOpPHUCTUTH U 300T kpaher okasa, ajau ¥ 300T WIyCTpallije OBaKBOT HauWHA JOKa3UBamba Kao ujaeje
KOja je KopHCHa i jako eduKacHa.’

IIPUMEP 15: [loxadxcu 0a oa je 36up, paziuxa, npousso0 u KOIUYHUK JeOHO2 payuoHainoe opoja
U jeOnoe upayuonainoe Opoja - upayuoHanan opoj (v ciyuajy Muodicerba u 0esberbd payuoHaiam
opoj nujenyna) .

IIPUMEP 16: [lse kpyacruuye ca yeumpuma O u O, umajy 3ajeonuye mauxe A u B. [Ipasa p xoja
caopacu mauxy A, ceue dame kpyscHuye y maukama M u N. [{okaxcu oa je LOIMB = ~O2NB.

3.6. METOJ PA3JINMKOBABA CIIYUHAJEBA

Mertox pasnuKoBama cirydajeBa je Takohe MohHO cpencTBO 1 3a OKa3MBame TBphema U 3a
pemaBame MHOTHX 3aHUMJBHMBUX 3ajlaTaka. Meje ja ce mocmarpajy CirydajeBu MapHOT WM Hema-
pHOT Opoja, Tauke Koja ce Hallasu y Kpyry, Ha KpY>KHUIIM WIH W3BaH Kpyra, MOCIeAmUX nudapa
MpOM3BOJa JBa y3acTomHa Opoja ... W ciau4yHe, 0ap y JAOAAaTHOj HACTaBH HUCY HOBE, alld Cy BPIJIO
ynotpeOJbuBe 3a pellaBambe YUTABOI HHM3a 3aJaTaka M TPEHUpPamy HHTYHIHUje Kaja ce Paaud o
BO)XHOM IUTamy: Kako JOMeH 3a/aTka IMOJEIUTH HA JTUCjYHKTHE CKYNOBE y KOjUMa Ce JaTH 3aJa-
TaK pelaBa PeJaTHBHO jeJHOCTaBHO?

IHIPUMEP 17: Hao cmpanuyom AB mpoyena ABC kao npeuynHuxom KOHCMPYUCAHA je KPYICHUYQ.
Axo je meme C ynymap kpyea onoa je mpoyzao mynoyenu, axo je mauka C Ha KPYICHUYU MPOY2a0
Jje npasoyenu; ako je mauxa C uzean kpyza mpoyeao je oumpoyaau. JJokaxcu.

IIPUMEP 18: Hexa cy mepnu 6pojesu cmpanuya mpoyena pedom a, b u ¢ (a < b < ¢). Axo je

2, 42 2 . ) 2 2 . .2 2. 2
a” + b = c’, mpoyzaao je npasoyenu; axko je a- + b” <c°, mpoyzao je mynoyenu, ako je a- + b~ > ¢,
mpoyeao je owmpoyenu. [loxkasxcu.

> He 3a6opaBuTH I0Ka3 1a je CKyII IPOCTHX GpojeBa Geckonadan (Kao MpBH J0Ka3 y KoMe je kopummlieHo cBoljeme Ha

MIPOTUBYPEUHOCT.



HIPUMEP 19: [locmoju nu xeadpam npupoonoz 6poja uuju 0exaoHuu 3anuc caopicu n jeOHaxKux
yugapa, npu uemy je n =>2.

IIPUMEP 20: O0pedu cee npupoone Gpojese x u y maxse oa je 1! + ... +x! =%

IIPUMEP 21: Cee mauke pagne obojene cy ca jeonom o0 0see 6oje. Koncmpyucamu jeonaxo-
CMPAHUYHU MPOY2A0 Yuja cy céa memeHa ucme doje.

3.7. KOHCTPYKTUBUCTUYKU IIPUCTVII 3SAAALIUMA

Hajsehu Opoj 3amataka xoju ce pemaBajy y pelOBHOj HACTaBH MaTeMAaTHKE j& CalpKaH y
3aXTeBHMA: OJpPEIH, U3padyHaj, YIPOCTH, JOKaXH, CKUIMPA]j, HAIPTAj, KOHCTPYHUIIH ... HaBenenn
3aXTEBH yKa3yjy Ha W3BECHY €Ir3HCTEHIMjy pe3ysiTaTa M3padyHaBama, CBOjCTBA KOje CE JIOKa3yje,
o0jekTa Koju ce KoHcTpyuiie. Majo je oHHX KOju ce 0aBe MOCTojamkeM peliemha U CIeUPUIHIM
3axXTeBMMa BE3aHHUM 3a pellema. MucimmMo aa 6ap 10JaTHY HacTaBy MaTeMaTHKe Tpeba 000TaTUTH
W YBECTH U 3aJ]aTKe y KojuMa he ce TpayKUTH OATrOBOPH Ha cielieha muTama:

Jla v yominTe 1aTH 3aJaTak MMa WM HeMa peniema (y 00a ciydaja Tpeba jgokas)?
Ja nu je Opoj pemiema KkoHayaH uiu 6eckoHavaH (y o0a cirydaja Tpeba jpokas)?
AKo je Opoj pelera KoHauaH, OApe/r KOJTUKO UX UMa U OJIpe]Iv CBa peliema’?

Ll

Ako je Opoj pemiema OeckoHadaH Jia JIM Ce Ta Pelliemha MOTY ONMUCaTH (3ajeJHUYKHM
CBOjCTBOM, (hOpPMYJIOM HMJIM HA HEKU APYTH HA4WH)?
5. Jla nm mocToje peliema Koja 3a10B0JbaBajy HeKe oceOHe TpakeHe yciaoBe?

CymtiHa OBHX NUTamka jé KOHCTPYKTUBHOCT KOja ce O4eKyje, Tj. Tparame 3a MaTeMaTHIKUM
o0jeKTHMa KOju 33J10B0JbaBajy yCJIOBe 3ajaTka 0e3 ca3Hama Ja T CTAKBH 00jeKTH YOIIITe MOCToje.
To Tparame je aHamM3a JaTHX YCJIOBA 32 KOjY j€ HeOIXOJHa CHHTE3a MHOTOOPOjHH 3HAWka U Ueja.

HIPUMEP 22: [locmoju iu mpoyaao y Kome je jeOna sucuna jeonaxa 3oupy opyee 0ge gucumne?
IIPUMEP 23: Mooaice nu 6poj Oujaconana KOHEeKCHO2 MHO20Vena Oumu NOMNyH Keaopam HeKoe
npupoonoe bpoja?

IIPUMEP 24: Jame cy oyacu a, b u c. Koncmpyucamu memuenu mpanes kome cy a u b ocnosuye,
a cje Kpax.

3.8. TEHEPAJIM3ALINJA ITPOBJIEMA

YommraBame mpodiaeMa je METOIMYKH 3aXBaT KOjU Hajuyemhe HUje MPONOpIHUOHATIaH y3pa-
CTy YYEHHKa, allil KOju He Tpebda 3aHeMapuTH y MOTIIYHO jaCHUM CHTyanujama. Y TOM CMHUCIY Cy
BeoMa BeOMa Ba)kKHa MMUTama Koja HACTaBHUK TOCTaBJba, jep N0OpUM BohjemeM yUeHHK Moxke e(uK-
aCHO W MOCTYITHO JI0hH /10 JKeJHEHOT pe3yJiTaTa.

IIPUMEP 25: [llma je gehie 2% e 322 Moowce nu ce damu npobaem yonumumu?
IIPUMEP 26: Jlam je jeOonaxocmpanuunu mpoyeao. Modce nu ce oamu mpoyaao nooeiumu Ha:

a)4d;6)6;8)7;2) 8 jeOonaxocmpanuuHux mpoyanoea Koju mMo2y, anu He Mopajy oumu nooyoapuu?
Yonwmu oamu npobnem?

IIPUMEP 27: Konuxo oemunaya uma 6poj 360? Koauxo denunaya uma 6poj p°, 20e je p npocm
6poj u a nexu nenecamuean yeo 6poj? Konuko denunaya uma npupooar 6poj n = p* -qﬂ 1", 20e cy

P, q ur npocmu bpojesuu «, fu y Henecamuehu yeau opojesu?



3.9. KPEATHMBHOCT HA AEJIY

[Tcuxononika UCTpaKMBama MOKa3yjy Ja ce KPeaTHBHOCT HE MOXKE HAay4HTH. AJM U Ja ce
KOPEKTHUM M KBAIUTETHUM PaJOM CTBapajayke CIIOCOOHOCTH MOTY ycaBpiuuTu. JlonaTHa HacTaBa
MaTeMaTHKe y CeIMOM pa3peay je Ao0pa NpuiIMKa W 3a KPeaTHBO MOHANIAke YUYeHHKa, allid M 3a
yHanpehuBame cTBapalaukux OCoOMHA OOJapeHHX, jep caapikaju pamga oOwiIyjy JIETUM HIejama
Koje TpeOa yImo3HaTH U Ha CIIMYaH HAYMH Pa3MHILBATH NIPH pelllaBamby HOBUX 33JaTaka.

IIPUMEP 28: Jamu cy 6pojesu 1, 3, 4 u 6. Kopucmehu ceaxu 00 damux 6pojesa mauno jeOHom,
V3 ROMOK cumb01a pauyHCKUX onepayuja u 3a2paa, Hanuwu opojesHu uspas yuja je epeonocm 24.

IHIPUMEP 29: 'V jeonaxokpaxo-npasoyziom mpoyeny ABC (ca npagum yenom koo memena A) oama
Jje mauxa M, mako da je #AMB = 105° u «BMC = 120°. Axo je BM = 2, oopeou MC.

IHIPUMEP 30: Ha menuckom mypuupy yuecmeyje 2020 menucepa no cucmemy nodeoHux ude
oame, a nopajiceHu ucnada uz oasvee makmuuerna. Konuxo meuesa mpeba ooucpamu oa du ce
006u0 nobedHux 0602 myprupa?

3.10. JEIJAH 3AIATAK — BUILE PEIIEA

Burre nozHaTHx MaTeMaTHuUapa Harjamasa J1a je 00Jbe je[jaH 3aJaTak PelInTH Ha BUILE HAYWHA HETO
jemHy WCTy HIejy penpoayKOBaTH y pellaBamy BUIIE 3a1aTaka. MHOTH ayTOPH CMaTpajy JAa je CIOCOOHOCT
Jlerie J1a 3a/1aTak pele Ipyradrje Hero IITo UM je IMOKa3aHO WIM CACBHUM OPUTHHATHO (INTO 3HAYH Ja 3a7aTaKk
HHKaJa HUCY BUJIEIHN) HECYyMIbHBH JJOKA3 HHXOBE 00TApEHOCTH M KPEaTUBHOCTH. 3aTO je KOJ Ipe3eHTallHje
pelema HEeKOT 33JaTKa HEeOMXOJHO YBEK YyTH M NpUKa3aTH cBe uzeje (IIOroToB3 ako Cy pasiInyuTe) Koje
BoNe Ka pemery. To he o0Ge3dennTn HE camo JIETOTy pellerma, Beh W MOTHBAIMjy yJYeHHKa Ja 3ajJaTak
MOKYIIajy Aa cariiefiajy U U3 IpYyror, HeyOOHdjeHOT ¥ HEOUeKMBAaHOT yTiIa.

IIPUMEP 31: Ha menucxom mypuupy yuecmeyje 2020 menucepa no cucmemy nodoeoHux ude
dame, a nopajiceHu ucnada uz oamez makmuuerna. Konuxo meuesa mpeba ooduepamu oa du ce
006u0 nobeoHux 06oz myprupa?

IIPUMEP 32: Hexacy a, b, ¢, X, y, z no3umusHu peannu opojesu maxkeu daje a +x =b+y=c +
z = 1. [loxaocu oa je ay + bz + cx < 1.

3.11. MAJIE MATEMATHUYKE CTYIUJE

Pax Ha HEKOM MaTEMaTHYKOM 33/IaTKy C€ HE MOpa 3aBPIIUTH BETOBUM PEIICHE, TEKHOM J1a
ce 3a/laTaK pellly Ha BUIIIe HAUYWHA WM HHCHCTUPABEM Ha YOIIITaBamy 3anaTka. JJoOpum Bohemem
YUEHHK Ce MOXX€ YIyTHTH M Ha JaJbh paj Ha 3alaTKy, pa3MaTpamy H APYTrUX CHUTyalHja u
nocMaTpamy HoBHX MoryhHoctu. [Ipumepn koju ciene cy mo0pa HiIycTpalmja 3a TaKBe METOIHUIKE
3axBaTe YHMjU PE3yNTaT Cy MpaBe Majle MaTeMaTHYKe CTY/AHje KOje Cy MOYETHH MPOoOJIeM peIiuie,
aJIi ¥ Pa30TKPUIIE MHOTE JIPYTe MOjeMHOCTH O KOjUMa MPH Kpealllju 3ajaTka Huje OUII0 HA Peyu.

IIPUMEP 33: Konuko uma npasux Koje damu mpoyaao oeje Ha 08e (ucype jeOnaxux nogpuiuna?

IHIPUMEP 34: Jla nu ce damu keadpam modice nodeaumu na 2020 marpux keaopama, Koju mozy,
anu He mopajy bumu nooyoapru?



3.12. IIPUMEHA CTEYEHUX 3HABA U YCBOJEHUX U/IEJA

Kpo3 pan y 101aTHOj HACTaBH aKkTyelnu3yjy ce MHOTe MHTepecanTHe ujaeje. Heke o mux cy
JTUPEKTHE MMPUMEHE CTEUYCHUX 3Hakha M YCBOJEHUX HJIgja WM KOMOMHAIIN]je TUX 3Hamka U uaeja. 30or
TOra y paay ca 00JpeHNM ydeHHIMMa Tpeba HHCHUCTUPATH HA CHCTEMATHYHOM paay u (GopMHUpamy
TpajHUX 3Hama (MEMOpHCamy BAXHUX TBphema, uaeja u npobiaeMa), jep U3 TaKBE PU3HUIIE UCKY-
CTaBa je MHOTO HM3TJICTHHj€ OYCKHBATH NPHUMEHY, HETO aKo je CBE TO y HEKOj MarloBUTOM cehamy
KOj€ ce TIOHEeKal U3BUTONEePH Y UMIIPOBU3AIH]Y U TPUMEHY HEjaCHUX Wjieja M HETaYHHUX TBphema.

IIPUMEP 35. Hexa cy a u b mepnu b6pojeeu xamema u ¢ mepuu 6poj kameme npagoy2ioz mpoyaid.
Ako je n npupooan 6poj u n >3, onoa je a" + b" < c". Jlokasxcu.

IHIPUMEP 36. Jlam je yuemgopoyeao ABCD uuje cy cmpanuye AB u CD mauxama M u N, ooHocHo
P u Q nooemwene na mpu jeonaxa oena. /foxazamu oa je nogpuiuna uvemsopoyena MNPQ jeonaxa
jeonoj mpehunu nospuune wemeopoyaia ABCD.

HIPUMEP 37. Jlam je xousexcan wemeopoyeao ABCD uuja je nospuuna 50. Cmpanuye AB u CD
Cy O0eOHUM MAYKAMA NOoOebeHe Cy HA Nem jeOHakux, a 002osapajyhe deone mauxe nosesame cy
oyJcuma, mako 0a je uemeopoyeao na maj Hauyun nooemer na nem mpaxa. Konuxa je nospuuna
cpeorwe mpaxe?

3.13. AEKOMIIO3ULINUJA TTPOBJIEMA

Jexommosuiija nmpoOieMa je METOJUYKH 3aXBaT KOjUM C€ YYEHUIM ymyhyjy Ha MOTYITHO
pacTaBibame JATOI HEMO3HATOr 3a/jaTka Ha HM3 Beh mo3HaTHX 3amaraka. YCHOCTaBJbame TAKBOT
HHU3a HHj€ jeTHOCTaBHA, )X je JOru4yHa. /leoBM HU3a HU3Y YBEK IOTIYHO MO3HATH, Al CE Y XOAY
MOTY PEIIUTH, jep IEKOMIIO3MIIMja AAaTOT 3a7aTka, Hajuemrhe moapasyMeBa JAEKOMIIO3UIH]Y MPoO-
JleMa Ha KOje je pacTaBJbeH MOYETHHU 3aJaTaK. AKO Cy MPUIIPEMHH 3a/1allil Of] paHHje MO3HATH, OHJA
je IeKOMIO3WIMja jeIHOCTaBHHMja. BemrTnHa mpuKa3uBama CIOKEHHjUX MpodiieMa KOjH ce
JEKOMIIOHY]Y j€ Y METOJMYKOM pacropeny MPUIPEMHUX 3a/1aTaka M BUXOBO MMOCTYIHO MPE3eHTH-
pame je MPaKTUIHO KJbYU CBaKe JEKOMITO3UIIH]E.

IIPUMEP 38. U3 ckyna npeux 10 npupoonux o6pojesa mpeba uzocmagumu jeoan 6poj, maxo oa ce
npeocamanu 6pojesu Mocy nooeaumu y 08a OUCJYHKMHA NOOCKYnA maxko 0a je npouszeoo opojesa y
jeOHoOM noocKyny jeOnax npouszeody 6pojesa y opyeom noOCKyny.

IIPUMEP 39. Koncmpyuuiu jeOHaxoCmpanuiny mpoyaao 4uja je nospuuna jeOnaxa 3oupy nogpui-
UHa 0amoe 4emeopoyaia u 0amoz nemoyeid.

3.14. KAKO hY HAIIMCATU PELHIEILE MATEMATHUYKOI 3AZJATKA?

Hekonuko pedeHuna 1 0 HaUMHY 3alMCHBamba pellermka 3ajaraka KoJ pemaBama gomahux,
KOHTPOJIHMX WM IIMCMEHHX 3aJaTaka, HCIHCHBamy 33JaTaka Ha MaTEeMaTHUYKAM TaKMHYEHHMA,
penaBamy HarpaJHUX U KOHKYPCHUX 3ajaTaka 3a ,,MaTeMaTH4KH JINCT ...

[Ipe uwcnucuBama peiiema Ha Manupy 3a BekOame Tpeba HAMpaBUTH MOTPEOHE CKHUIIC
peliema, HeONXOAHe [PTEkKe, IUIaH OKa3uBamba, OMHOCHO U3padyHaBama. [Ipu ToMm Tpebda BOAUTH
pauyHa:



" Ja [IpH penaBamy MaTeMAaTHYKHX 3a/1aTaka HUKO He OpaHW KpaTKa M jacHa TEKCTyaslHa
o0janmema;

* 51a 3anuc Oyje UCITUCaH YUTJHUBUM PYKOIIMCOM TaKo Jia CJIoBa U OpojeBH Oy/y jacHH,
HEJIBOCMHCJICHHU U NPUXBATJFUBE — HOPMAJIHE BEINYNHE;

" 1a npTexu Oydy jacHU M MpPETJIeAHN U HalpTaHH PpUOOpoM, jep ce Tako m3berana
MMIIPOBHU3AIIN]ja U JIONIX 3aKJbYUIH 300T HEJJOBOJLHO JOOPO HAIpTaHE CITUKE;

"  1a Cy HOBOYBEJCHHM MaTeMaTHUKH 00jeKTH 03HAYEHH U KOPEKTHO 00EIeKEHH;

"  la Cy MHUCJIM U3JIO’KEHE Y HU3Y jeJIHa UcToA pyre (Mokaa 300r jakmier npahema u
HyMepHcaHe), a He paz0alaHe JIeBO U JIeCHO, FOpe | J0JIE 10 LEeJIOM Manupy U Ja ce IpU TOM He
3HA PeJ0CIIe]] 3aKJbYUNBaba;

" Ja je cBaKa M3JI0’KeHa YHIbEHHIIA apTYMEHTOBAaHA U J1a JaCHO BUJBHBO OJIAKIIE CIIENIH;

"  Ja MPOBEPHII Ja JIH je JOOUjEeHO pelIehe 3a/1aTKa jeIMHO, I MOKIa UMa U IPYTHX pellemha
KOjH 32/I0BOJbaBajy YCJIOBE 3a/1aTKa;

" J1a ce mOo3HaTe TeopeMe He MOpajy J0Ka3MBaTH, alli Ja Ce Ha HbHX Tpeda Mo3UBaTH;

"  J1a ce TAYHO MCKaXe IIITa jecTe, a IITa HUje PEIICHHE;

" J1a ce jacHO O3Haue HaUYWHU Ha KOje je 3aJaTaK pelleH (aKo je Mpe/UI0KEeHO BUIIIE Peliekha
jeIHor 3ajaTKa).

EBO M HEKONHMKO MpuMepa KOPEKTHO HCIMCAHHMX pelIerma 3ajaTaka, NMpHU ueMmy je BoheHo
padyHa J1a OyAy 3acTyMJbeHU U alnre0apcKu ¥ TeOMETPHjCKH U JJOTHYKO KOMOWHATOPHH MPOOJIEMH:

IIPUMEP 40. Ouueneoxo je: 2¥=4=2+ 2; 3¥=9=2+ 7; 42=16=3+13. Jla u ce keadpam
ceaxoe npupooroz bpoja eefiez 00 jedan modice npukazamu Kao 3oup osea npocma 6poja?

PEIIERE:

(1) Tepheme 3a Koje ce MPETHIOCTaBIbA Ja je TAYHO HAa3MBa CE€ XUIOTE3a.

(2) Xwumotesa oBOT 3aJaTKa je: KBaJpaT cBaKor NpupoaHor Opoja Beher ofl jeqan Moke pUKa3aTH

Kao 30up JBa mpoct Opoja,

(3) Uwub je na ce mOTBpIM XUIIOTE3a, Tj. JIOKAXKE J]a OHA BAXKH 33 CBE
npupojHe O6pojeBe Behe oy 1, wiu i1a ce nponale 6ap jenaH npupoaan opoj
3a KOjU XHMIIOTe3a HE BaXKW M HA Taj HAYWH OMOBPTHE XUTIOTE3A.

(4) 3a 5% =25=2 + 23, XuIoTe3a BaxHu;

(5) 3a 6> =36=75+ 31, XuIoresa Baxu;

(6) 3a 7* =49 =2 + 47, XuIoresa BaxHu;

(7) 3a 87 =64 =3 + 61, XuIOTE3a BAXHU;

(8) 3a9*=81=2+79, Xxunoresa Baxu;

(9) 3a10°=100=3 + 97, xunoresa Baxu;

(10) 3a 11% = 121 =2 + 119, xurore3a ne Baxy, jep je 121 Hemapan 6poj, ma jegan o cabupaxa u
npocTux OpojeBa Mopa O6uty mapaH. [lakne, jenan on cabupaxa je 2, apyru je 119, a oH Huje
npocT, jep je jennak 7 - 17.

(11) Xunore3y omoBpraBajy u Apyru ciydajesn. Ha npumep: 172 = 289 = 2 + 287, a 287 uuje
npocr, jep je jexnax 7 - 41; 23°=529=2+519=2+3 - 173.

OBakaB HauyMH JOKa3WBama J1a HEKO TBpheme He BaKM y CBUM CHTyallMjaMa C€ YeCTO KOPUCTU H
Ha3MBa CE JOKA3UBAaKE KOHTPANPHMEPOM, jep KOHTpAIpHUMep ONOBPraBa MOCTABJLEHY XHIIOTE3Y
(HapaBHO, aKO je OHA IOTPEIIHA).



IIPUMEP 41. 'V npasoyerom mpoyeny ABC (LACB je npas) éasxcu BC < CA. Hexacy D, E u F
mauke Ha xunomeny3u AB maxo oa je CD eucuna, CE cumempana npagoe yena, a CF mescuwna
oyaic. Ako je jeoan 00 yenosa ~BCD, ~DCE, ~ECF u ~FCA dsa nyma eefiu 00 nexoz opyzoe 00
FUX, USPAUYHAJ Yel08e 0amo2 mpoyena.

PEIIEBE: U3 ycnora 3amatka ciene cienehe npermnocraBke:

(1) Tpoyrao ABC je nmpaBoyriu.

(2) TIlpas yrao je kog remeHna C.

(3) Opnnoc kateta je: BC < CA.

(4) Tauke D, E u F npunanajy XHroTeHy3H.

(5) Hdyx CD je BucuHa Koja OAroBapa XUIOTeHY3H.

(6) Hdyx CE je cumeTpaia mpaBor yria.

(7) Hyx CF je TexwuIHa TyX.

(8) Jeman on yrnosa £LBCD, £/DCE, ZECF n ZFCA nBa nyta Behu o]l HEKOT APYTOT O] HUX.

Ha ocHOBY natux ycinoBa KOHCTpYHIIE ce oaroBapajyha cimka:
A&

(9) Hekaje ZCAB = o.

(10) Kako je myxx CD XunoTeHy3uHa BiUcHHa (IITO CISIU U3 5) TpOyrao
BCD je nmpaBoyrnu u ZBCD je Takohe jenHak o.

(11) Kako je nyxx CF XxunoTeHy3ruHa TeXHUIIHA 1yxK T0 AF = BF = CF
(rro ciremu u3 7),

(12) Tpoyrao ACF je jemnakokpak u ZACF je Takole jeqHak o.

(13) Kako je CE cumeTpana mpasor yria (To cienu u3 6) To je
ZACE = /BCE =45°,

(13) Tamaje LECF =45°—a u ZECD= 45°—q.

(14) Hexkaje ZECF =45°—a = ZECD = §..

(15) W3 ycnosa (8) cnene nBe moryhnoctu: oo = 28 wmm & = 2.

(16) Y npBoM ciyuajy je 28 +8 + 8 +28 =656 =90°, maje &= 15°u oo = 30°, a yryioBu Tpoyria cy
taga 30° 60° u 90°.

(17) 'V npyrom ciyudajy je o + 2o + 20 + oo = 60, = 90°, ma je oo = 15° u yruioBu Tpoyriia cy tajga
15° 75° u 90°.

IIPUMEP 42. Aya je na mabau nanucao 60 6pojesa, ne obasesno pasmuwumux. bopa je 3a ceaxa
08a Hanucana 6poja u3payyHao wuxoe npoussod. lloxazano ce oa mehy mum npousgoouma uma

mayno 600 necamusnux 6pojesa. Koauxo je nyna moeno oumu mely 6pojesuma Koje je Hanucao
Auya?

PEHIEWE: U3 ycnosa 3anaTka ciene cienehe npermocraBke:

(1) Ha tabnu je Hartmcano 60 6pojera.

(2) Mebhy muxoBum npousBoauma je 600 HeraTUBHHX.

Crnene 3akJbyuyIu:

(3) HeratuBHu npousBo/ ce [00Wja camMo aKko je jeJaH YNHUIIAI TO3UTHUBAaH, a
JPYTH HEraTUBaH.
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(4) Acko je Opoj HeraTuBHUX Tpou3Boaa 600, a MO3UTHBHKUX YMHWUIIAIA X, OHJIA j& HETaTUBHUX
yuannana 600/x, a mpeocTtano cy Hyje u Ipu TOM ¢y U x 1 600/x mpupoiHu OpojeBH.
(5) Kaxo je Hammucano Tauno 60 6pojesa, To je x < 60 u 600/x < 60.
(6) 3naum gaje 10 <x < 60, npu yemy x + 600/x < 60.
(7) Henmomm 6poja 600 koju ncnymaBajy 100HjeHe yCIIOBE Cy U3 CKyIa
{15, 20, 24, 25, 30, 40}, jep 12 u 50 umajy 36up 62, na He ;1011a3e y 003Up.
(8) Jlakne mMO3UTUBHUX M HETATUBHUX OpOjeBa MOXKE OMTH y MapoBUMa
(15, 40), (20, 30), (24, 25) (25, 24), (30, 20), (40, 15).
(9) To 3nauu naje 15+ 40 =155,20 + 30 =50 u 24 + 25 = 49 O6pojeBa pa3nUUIUTUX O HYJIE.
(10) Hakne OpojeBa jeqHakux Hyau Moxke outu: 60 — 55 =15, 60 — 50 = 10
nmu 60 —-49 = 11.

IIPUMEP 43: Jlokascu oa je + 7 ++ 7 — \/7 > 3.

IIPUMEP 44: Hexa cy AB u BC 0ge cycedne cmpanuye npasuinoe 0eeemoy2ia YRucaoe y Kpye
yuju je yemwmap mauxa O. Axo ce ca M o3nauu cpeduwme cmpanuye AB, a ca N cpeduwme
nonynpeunuxa OX koju ne nopmanan na BC, doxasxcu 0a ZOMN = 30°.

%

AKO ce mpuMepH KOju Cy KOpHIITheHW 3a WIYCTpalujy HaBEJCHHX METOAMYKUX IOCTyIaKa
JeTajbHUje aHAJM3UPajy, IOCTaje jaCHO Jla CBAaKM HEMO3HATH MAaTeMaTHYKH IpoOiIeM He CaapiKu
MOPYKY KOjOM CE€ METOJMYKOM HJIEjOM JI0JIa3H J0 Peliema, 1a C€ METOIUYKE Heje KOMOUHYjy H Ja
j€ HEeONXOJHO TMPHIMYHO HUCKYCTBO Aa O Ce jeJjaH METOIWYKH 3aXBaT NPUMEHHO. 3aTO yYCHHUKE
Tpeba ynyTHTH y T€ HJigje, a CTBap BUXOBE KPEaTHBHOCTH je Kako he JaTu mpoOiieM penuTH u
3anucatu. Jla nu he mpu TOM KOHCTpyHCaTH MOTOJHE MPUMeEpPEe er3UCTeHIMje, WIN TpUuMepe KOojH
J0Ka3yjy Ja JaTo TBpheme HHje TayHO, WinM he mpoOieM pemuTd Ha BWINE HA4WHA, WU he
KOMOWHAINjOM ¥ IPUMEHOM CTEYCHHX 3Hamka M YCBOjJEHUX HIEja MPOOJIEM PEUINTH OPUTHHAIHO ...
je cTBap WHUXOBE OONApPEHOCTHM M KpPEaTHMBHOCTH, KOjy Tpebda 1a IOTrOJHOM MOTHBALM]OM
npoOyIuMo, KaHAJUIIEMO U HETYjeMo.

4. HEKA JUJIAKTHUYKA IITUTABA

s1.  HACTABHMU ITPOI' PAM

Jenan ox moryhmx wm30opa HacTaBHUX caJpiaja IOJaTHE HACTaBe KOjU MPECTaBJba CHUHTE3Y
mporpaMa HacTaBe M yuema (ca MoryhnM mpormmpemuMa U MpoAyOJseHIMa) M IIporpaMa MaTeMaTHIKHX
TaKMHUYCHA je:

IToBpuinHe [ToBpmmHa Tpoyria
(HacraBHU canpikaju u3 6. paspena) [ToBpmHa yeTBOpOyTIA
KBaapat panmonaisHor 06poja
KBanpat pannonansHor o6poja
Ksanpart 30upa u 30up kBagpara
Peannu 6pojesu Pasznuka xBanpata

KBaznpatan KopeH panroHaIHOT Opoja

Upatmonanuu 6pojeBu
KBagpaTau KopeH peanHor 6poja
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Pasnu nokasu Ilutaropune teopeme

ITpumena Ilutaropruse Teopeme Ha TPOyrao
[Tpumena IlutaropuHe TeopeMe Ha YETBOPOYTao
XepoHoBa opMmyna

[Ipumena ITutaropune Teopeme y
KOHCTPYKTHBHHMM 3aJlalliMa

Crenenn

Crenenu IlITa je Behe?

MerTo nocnenme nudpe

[TonHOMH U omepanyje ca bUMa

[TonmMHOMHM — jeIHAKOCTH, jeIHAYNHE U IPUMEHE
[TonnHOMYM — HEjeTHAKOCTH, HEjeTHAYNHE H IPHM.
Ienu anredapcku uzpasu [TpumMeHna noaMHOMA Ha AEJHUBOCT

Anrebapcky pa3noMIu

[Tanuaapomu

[TponopunoHanHocT

3HayajHe TauKe TPoyria

Mmoroyrao MHoroyrao

[IpaBWwJIHM MHOTOYTA0

LlenTpamHn 1 nepudepujcKu yrao Kpyra

Hexke 3Ha4ajHe TEOpeMe 0 TPOYIITY
KoHCcTpyKTHBHH 3a1a11

TeTuBHU YETBOPOYTAO

TaHreHTHH 4€TBOPOYTao

O0MM 1 OBPIIMHA KPyTa

Pemasame J1J xopumhemem mponsBoaa
PemaBame J1J kopunihemeM KOJTHYHUKA
Pemagame J1J xopumhemem 36upa
[duodantoe jerHaunHe PemaBame /1J kopumhemeM mapHoCcTH
PemaBame J[J konmhemem 0coOMHA EJEUBOCTH
PemaBame J1J kopumhemeM HejeAHAKOCTH
[Turaropunu 6pojeBH

KomOunaropuka

JMpuxieoB NpUHIMI

[TpunpeMHn 3aganu 3a NIKOJICKO TAKMUYEHE
ITpunpeMHu 3a7anu 3a ONIUTHHCKO TAKMHUEHE
[TpunpeMHn 3a7anu 3a OKPY>KHO TAKMHYEHE
[TpunpeMHu 3afanu 3a JpXKABHO TAKMHUEHE

ITutaropuna Teopema

Kpyr

Jlorn4uko-KOMOMHATOPHU IPOOIIEMH

[Mpunpema 3a MaTeMaTU4YKa TAKMUYECHHA

4.2. HACTABHU IIUVTAH

HacraBHu mnaH peanuzandje JoJaTHE HAacTaBe 3aBUCH OJ KOOpAHMHAIMjE ca TUIAHOM pPEJOBHE
HacTaBe. Jlajemo jemaH on Moryhux IIaHOBa, y3 HallOMEHY Jia CBaKM HACTaBHHUK MOXKE CBOj IUIaH peajiu-
3alje JoAaTHEe HACTaBe MPUIArOJUTH COIICTBEHUM YCIIOBUMA U HACTaBHUM IIpHIIMKaMa:

[ToBpumHa Tpoyria

[ToBpiinHa yeTBOpOYIIa

[Tponopuuje, NPOLIEHTH U IPHUMEHE
KBajapat panmonaisor 6poja

KBanpar 30upa n 36up kBampara

Paznuka xBagpara

KBaapaTHH KOpeH palMoHaIHOT Opoja
Hpannonamau OpojeBu

KBaapaTau KopeH peanHor 6poja

0. | Ilpunpemuu 3amaiu 3a MIKOJCKO TAKMUYCHE

Cenrembap

OxkTobap

SO RN N BRI —
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11. | IIIKOJICKO TaKMHUYEHE
12. | Pa3num nokasu [lutaropune Teopeme
13. | IIpumena Iluraropuse TeopemMe Ha TpOyrao
Hogemb6ap 14. | Ilpumena [InTaropune TeopeMe Ha YETBOPOYTa0
15. | XeponoBa popmymna
16. | IIpumena Ilutaropuse TeopeMe y KOHCTPYKTHBHUM 3afaluMa
17. | llpunpeMHu 3a1aliy 32 OMIITUHCKO TAKMUYEHE
18. | ONIITHHCKO TaKMUYEHE
19. | Crenenn
20. | Illrta je Behe?
JenemOap 21. | Merop nocneame nmudpe
22. | 3HavajHe TayKe TPOyria
23. | KombuHaTopuka
24. | AupuxiaeoB MPHHIIAT
25. | Muoroyrao
Janyap % 1T
. paBUJIHM MHOTOYIao
27. | llonuHOMH — omepanyje ca IOJIMHOMUMA
Debpyap 28. | IlomnHOMU — jeZIHAKOCTH, jeJTHAYMHE H IPUMECHE
29. | IlpunpeMHH 3a/1a1y 332 OKPY’KHO TAKMUYEHE
30. | OKpy>XKHO TaKMHUYEHE
31. | IlomuHOMU — HEjeTHAKOCTH, HejeJHAYMHE 1 IPUMEHE
32. | IlpumeHa noarHOMA HA JEJHHBOCT
Mapr 33. | Anrebapcku pa3omim
34. | YBon y JlmodanTose jerHaumHe
35. | IlpunpemMHu 3aaiy 3a Jp>KaBHO TAKMUUCHE
36. | JIp>xaBHO TaKMHUYCHE
37. | PemaBame [InodanToBHX jeHaYMHA KOpHIThelheM NPOU3BOa
38. | Llentpannu u nepudeprjcku yrao Kpyra
Ampun 39. | PemaBamwe [InodaHTOBHX jeJHAYMHA KOPUIIThEeHheM KOJINYHUKA
40. | Heke 3HauajHe TeOpeMe O TPOYTITY
41. | Pemasame JnodanToBux jenHaunHa KopuihemeM 30upa
42. | KoHCTpyKTHBHU 3a1a1u
43. | PemaBamwe JJnodaHToBUX jenHauMHA KOpUIThESHEM MAPHOCTH
. 44. | TeTUBHHU YETBOPOYTAO
Maj 45. | PemaBame /lnodanroux xopunihememM 0coOOMHA JIEJTbUBOCTH
46. | TaHTeHTHHU YETBOPOYTAO
47. | PemaBamwe JnodhaHTOBUX jemHauMHA KOpUIThEHEM HejeTHAKOCTH
48. | O6uM u MOBpPIIMHA KpyTa
Jyn 49. | Iluraropunu 6pojeBu

YuHM ce 1a je oBaKo aMOWITHO3aH IPOTrpaM J0JaTHE HACTaBE y CEIMOM paspeny HeMoryhe peanu-
3oBati. OBO je TagyHO, CaMo TI0 YCIOBOM Ja ce mpensuba 45 gacoBa momarHe HacTtase (+ 4 9aca 3a TaKkMH-
4era) 3a jeHy MIKOJICKY ToauHY (IITO je Y IMPOCEKY jelaH U Mo Jac HenmesbHo). MehyTuM, MUNUbemha CMOo 1a
ce WHAWBUIyalIn3alldjoM PEIOBHE HACTAaBE M BPEIHUM CaMOCTAHUM DPaJoM YYeHHKa MoOXe IpeBasuhu
npoOiieM OPOJHOCTH YacoBa IOIAaTHE HACTABE M JIa CC PAlMOHAIHUM KOpHIThemheM pacloiIoXKHBOT BpeMeHa
Y pPeIOBHO] HACTAaBM MHOTO TOTa MO’KE YpaIuTH M BaH 4acoBa JONATHOT pana. HaBoaumo u jour Heke mena-

4.3. HEKE IIEJAT'OIKE AWJIEME

TOHIKEC AUJIEME KapaKTCPUCTUYIHE 34 NOAAaTHY HAaCTaBy MaTCMaTHUKE:

PemoBHa HacTaBa MaremaTHKke npeaBula mpexo 70 wacoBa yBexxOaBama HaCTaBHHX caapikaja. To je
no0pa MpIINKa Ja ce OKO MOJIOBMHE TUX YacoBa WHAMBUAYAIU3Yje Y KOPHCT 3aJaTaka HaIpeAHOT HHUBOA, a

A) Mupusuayanusanyja peJOBHE HACTaBe U JoMahux 3ajaTaka
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JIpyra IMoJIOBMHA TIOCBETH 3aJalliMa Be3aHUM 3a 3aJaTKe KOjU 3Ha4ajHO MPOIIKPYjy U MPOAYOIbYjy aKTyenHy
HacTaBHY Martepujy. OBO O]l HACTaBHUKA TPakH MOBUILEHY MPUIIPEMY, ajH je KOPUCT OJf TAKBOT HauyMHA
panma orpomHa, jep ca 4 - 5 mpumnpemJbeHa 3aaaTka mo jenHoM yacy (200 — 300 omaGpaHux 3amaraka Ha
HUBOY IIeJIe IIKOJICKE TOAMHE), MOXE MOCTHhN BENHMKH JIOJAaTHU edekaTr. AKO ce OBOMe J10/1ajy u audepe-
HIOpaHu gomahu 3a1any, o CIMYHOM MPUHIMITY HHANBHIYAIN3allje 3aXTeBa, OH/Ia JOAaTHH e(hEKTH MOTY
outu u Behu.

b) Camocranan paa yueHuka

[otpeban ycnoB 3a peanu3anujy MpeTXoIHOT 00IUKa pafa U TeHEpalHO YCICUIHY JI0IaTHy HACTaBy
je 030mBaH, BpeaH U CHCTEeMaTHJaH paj caMoCTalaH paj ydeHuka. O0mapeHn ydeHunu 6e3 Tpyaa yiaoxe-
HOT Yy paj Ha JONATHUM caJIpKajuMa IOCTIKY CaMo IIpocedaH HUBO. Mame TalleHTOBaHH YUYEHHUITH U ITOpel
€BUJICHTHO YJIOKEHOT pajia IOCTHXKY OTpaHHYeHe JoMeTe. 3aTO OHU KOJH U JKeJie U MOTY BHUILIE MOPajy IIyHO
CaMOCTAIHO PaJHTH, U TO HE CaMO Ha PEAOBHUM YacoBHUMa M Kpo3 nomMahe 3agatke, Beh U Kpo3 Mana maTe-
MaTHUKa ,,ICTPAKUBamka, paj Ha TEKCTY, KopuIIheme TuTepaType U HHTEpHETA ... Y OCTaJIOM CaM TePMUH
JOJATHH pall, TOBOPH O TOJAaTHOM aHT@XOBamky U YUCHHKA U HACTAaBHHKA.

Mana mMaTeMaTH4Ka ,,ACTpaKUBamba™ cy MOTYNHOCT Jja ce yueHHLH NPUIMKOM pelllaBamba 3afaTaka
0aBe pelIaBambeM 3aJaTaka Ha BHIIE HAYMHA, MAJTUM CTyjaMa IpodiieMa, yonuTehuMa 3a1aTaka, JeKOMII-
O3HWIINjOM TIPOOJIeMa, IPETPAKUBABEM IO HHTEPHETY ... L{iib TakBOT paja je MHOMBHAYATHO HAIlPEIOBAbE
yYeHnKa, kKoje he CHrypHO MMaTé MO3WTHBHE TpaHc(epe Ha 3Hama U Hieje, Ta W Ha yCIleX YYeHHWKa Ha
TaKMHUYCHUMA.

CamocranaH paj yueHHKa Moryh je M Ha TEeKCTy KOjH je HampaBHO caM HACTAaBHHK, TEKCTY KOjU je
¢doTokonmpan U3 MaTeMaTHIKOT JIUCTA WM TOOWjeH ca nHTepHeTa. Ha oBaj HauMH ce yUeHHK 0CIoco0baBa
Jla cCaMOCTa4yHoO Y4H, caBjajaBa oapeleHe Teopujcke MOoCTaBKe, MPUMEYje Hay4eHO Ha JaTe 3a/1aTKe ...

VY HacTaBKy OBOI TE€KCTa HajJa3M ce AETa/bHO YIYTCTBO B€3aHO 3a MaTeMaTH4Ky JMTEpaTypy 3a
JOAATHY HCTaBy MaTeMaTHKE y CEIMOM paspeny. YUeHHuImMa Tpeda IpeHeTrn HH(opMaIyje O JIATepaTypr U
cajToBHMa KOje MOTY KOPHCTHUTH M HAUMHY KaKO e KOPHCTH MaTeMaTH4Ka JINTepaTypa ¥ HHTCPHET.

HHTepHET ¥ HheroBe 100poOUTH Cy Takolje eBHICHTHH, jep oMoryhyjy HOBe u3Bope HH(pOpMAIHja U
MOCTIeNTYjy MHTEPAaKTUBHH pall u3Mel)y yueHUKa U HacTaBHHUKA. Y TOM cMmuciy, moryhHoctu caBpemenux IT
KOMYHHKaIl{ja Cy MPaKTUYHO HEOTPaHWYEHe, jep YUYSHHK U HACTABHUK MOTY IIyTEM €-MaujoBa U MOOWIIHUX
TeneOoHa pa3sMEUBATH 33JaTKe, pe3yiTare, yIyTCTBa, pelleiba, TSKCTOBE U Jpyre KOPHCHE HH(pOpMaIldje
KOje He Tpaxe 00e30ehuBame moceOHUX TepMUHA Y TIPETPIIaHE KOJICKE Iporpame.

B) MotuBanuja yuenuka

Bpeme y koMe XKHBHMO NpENyHO je M3BAHIIKOJCKMX HM3HM3a30Ba y cdepu kopuihema cIo00THOT
BpeMeHa. Y TakBOj CUTyallHjH HUje Jako AeTe ox 13 — 14 roguHa yCMepUTH Ha KOHTUHYUPaH, CHCTEeMaTHYaH
W CKOPO CBAaKOJHEBHHU Paj Ha JOTPAJHBM CBOJHX MAaTEeMAaTHYKHX 3Hama. [I03WTHBHY MOTHBAIHM]y yYCHHKA
YYeHHKa BUIUMO Y TPOYTIIy HACTaBHHK, POANTEIh, APYIITBO (IIKONA U IIHpa APYIITBEeHa 3ajequuia). Hact-
aBHHK MMa MOTYhHOCT Ja moxBajbyje U Harpahyje (He camo omeHoM), XpaOpH, moacTuye ... M nmpatu ycrone
U KpH3€ U pearyje Ha IpoMeHe puTMa, ey(hopHjy U pa3odapema.

I') Ynora poauresba

Ponurerse Hajuemhe nHTEpECyje caMo OIeHa, OHOCHO pe3yiTaT Ha TakMudemuMa. U 3a jegno u 3a
JPYTO CIIPEMHH Cy Jla IPEBPHY ceo CBET, HeOupajyhu cpencra. Curayanyja ce Mopa MIPEOKpeHyTH y KOPHCT
MOpajHe MOJpIIKe, yMEPEHOCTH, HeonTepehuBama Jele HepealHuM odekuBamuMma. [lopoauna Moxe MHOTO
TOra ypaJuTu Ha IulaHy HaOaBKe JuTepaType, HarpahuBama ydeHUKa 3a yJI0KEHH TPYA, IOCTUTHYTO Hampe-
JIOBarb€ M eBEHTYAJIHE pe3yJITaTe, jep HHje CBE Y OCBOjEHIM HarpagaMa Ha MaTeMaTHIKAM TaKMUYCEbHMa.
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JI) MotuBanuja HacCTaBHUKA

HacraBHUK je HECYyMIHBO HajBaXXHUjH (DaKTOp CBEYKYIIHE HAcTaBe, Ia M JOAAaTHOT pajxa. HactaBHuk
OpraHu3yje WHIUBHIyaJIH3alujy yBexOaBama M goMahmx 3amartaka, o0aBiba JONMYHCKY HACTaBY, KOMyHH-
oUgpa ca YYeHHKOM M BaH OQUIMjEeIHUX OONMKa (3ajamu, pe3yiTaTH, YIyTCTBa, pelIeHka, TEKCTOBH,
JIMHKOBH ...). HacTaBHUK je Taj Koju MOTHBHILE B ycMepaBa, XpaOpH M He 3aBpIlaBa JI0JaTHY HACTaBYy, OHIA
Kaja ce 3a yUCHHKE 3aBpIIN TAKMUYapCKa aKTUBHOCT. 3a CBE TO HACTAaBHUK MOpa OWTH CHCTEMCKH HarpaljeH
(pa3Hu o0JMLM APYIITBEHUX MPHU3HAKA M HArpaaa), ald U MaTepujaHO CTHUMYJHUcaH. Mu, kako je To Beh
MOMEHYTO, Ty CTUMYJaLHKjy BUAUMO y noceOHoM ¢uHaHcupawy MOIl-a 3 (Ha OCHOBY HMOCTHTHYTHX pe3y-
JTaTa HAa TAKMUYCHUMa M KOHKYPCHMa), aJld ¥ Ha CTBapamy IIKOJICKUX, ONMIITHHCKUX ... (POHIOBA U3 KOjUX
he ce jenqnako HarpahBaTH M yYSHUIIN 1 HACTaBHUIIH.

'B) Yiora mupe apymTBeHe 3ajeHUIE

Hpymreo maremarudapa CpOuje y CBOjUM aKTUBHOCTHMA Harpaljyje yueHHKe U HACTaBHUKE (KIbHTE,
TUIIIOME, MeJlajbe, MajuIle ...) 3@ yCIiexe y pellaBamy 3aJaraka u3 ,,MaTeMaTHUKOT JUCTa™ U 3a pe3yiraTe
MOCTUTHYTE Ha TakMU4ewuMa. [locneamnux HEKOIUKO TOAWHA Harpaje 3a Haj0oJbe yUeHHKEe W HACTaBHHKE
cy u y OecruraTHUM ydemhuMa y HaIllMM JIETEHUM IMIKoiama. MHHECTapCcTBO M JOHATOpU 00e30ehyjy cpen-
CTBa 3a MpHUmpeMe U ydelrhe HAIIMX €KHWIa HA MEIIYHApOIHUM TakMuUuewmHMa. Huje MHOTrO, anu HUje HH
Masio. Moske U BHIIe, ajli ce y CHCTeM HarpajuBama yYeHWKa M HACTABHHKA MOPajy 3HauajHHje YKIbYYHTH
LIKOJIe, JIOKaJTHA caMOyIIpaBa U MpuBpenHu cyOjexTH. CIpeMHOCTH 3a TO MMa, OCTaje caMo Ja ce Hal)y mpaBu
JbYIM U TIPABH IYTEBH JIa C€ TO M Pealtu3yje.

4.4. JIMTEPATYPA 3A JOJATHY HACTABY

[Tepron ceamor pasperna mpeacTaBiba OHO BpeMe Y MaTeMaTHIKOM 00pa3oBamy yUeHHKa y KOME ce ca
HIDKET HHBOA MAaTeMaTHYKe CTPOTOCTH, IpelTa3d Ha HAINTO BHUIM (3alITO HE W HAjBUINN) HHBO
3aKJbyuHBama, JOKa3uBama, oOpasiarama Hieja W peliaBama mnpodnema. To je mepuon y KOMe YYEHHUK
nopen yubeHuka 1 30UpKe 3a7aTaka 3a peloOBHY HACTaBy, HEIITO HHTEH3UBHUj€ HETO paHHje KOPUCTH U JIpyre
n3BOpe UH(OpMAaIHja, a Ipe CBera AOMYHCKY JIUTepaTypy U uHTepHeT. To je U meproa y KoMe UMa CMHCIIA
nma GopMupa M COIICTBEHY MaTeMaTH4Ky OHMONMNOTEKy Kojy he CBPCHCXOIHO KOPHCTHTH Y IWJBY IOJATHOT,
CaMOCTAIHOT NPOLIMPHBaKa U MPOLyOJbHBakba CBOjUX MATEMATHYKUX BHIUKA.

AyTOpu OBOT TIpeAaBama YUCHHIIMMAa M HACTaBHUINMA HCKPEHO MpENopydyjy HeKe HacloBe Kao
JOAATHY JIUTEPaTypy Koja je JOCTYITHA y HallleM MaTeMaTHIKOM OKPYKEmbY:

e  Maremaruka 7* - [IpupydHUK 3a ToJaTHY HaCTaBy MaTeMaTHKe y 7. pa3peay OCHOBHE IIKOJIE je HajHO-
BUje u3name Jpymrea marematryapa Cpouje. Kiura caapxu 44 HactaBHe TeMe, 211 pemieHux npume-
pa u Tagyro 1000 3amaraka 3a Miage MaTeMaTHdape (ca pe3ynTaTiMa WIH YIyTCTBHMA HIH KOMIUIETHUM
pelemruMa) U MOroJHa je 3a KOHTHHYHUPAHU IOJaTHU paj yYeHHKa o] centeMoOpa 110 jyHa.

e 30wupka 3amaTaka ,,1100 3agaraka c MaTeMaTH4KuX TakMudewma y CpOuju™ Koja caap Ky 3aJaTke ca CBHX
HUBOA TAKMHUYECHA YICHHKA OCOBHHX IIKOJA (O IIKOJICKAX TaKMHYEHa N0 OaTKaHCKUX MAaTeMaTHIKUX
OJIMMIIMja/la) y TOCTEquX neceT roauna. OBa cepmja m3na3u ox 1995. ronuHe W mopern Mocieamer
u3zama koje ooyxsara nepuoj 2009 — 2018., no6po Ou 6uno odpanutu u nepuoxa 1995. — 2008. M3naBau
OBHX 3aHUMJBHBUX M KOPHCHHX KibHra je pymTBo MatemMatndapa Cpouje.

e JlpymtBo Maremarnuapa CpOuje y CBOjoj MO3HATO] €OUIHUjU ,,Marepujad 3a Miaje MareMarudape”,
Mope/l MPETXOJHO TpenopydeHe cBecke 54, uma u 30upke: ,IlpunpemMHr 3amanmu 3a MaTeMaTUyka
TaKMHUYeha yueHuka 7. u 8. paspena (cBecka 36 — ayropu Jbyoomup Bykosuh, paran bopuh u I[aBne
MitagenoBuh) u ,,Maremarnka X = 1236 (cBecka 57 - ayrop Bojucias Auapuh). ¥ 3rogHe matepujaie
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crajajy u JBe KIUIe 3ajJaTaka ca TakMu-yema ,,KeHryp 0e3 rpanmua“ koje je takohe mzmano JIMC
(npupehuaun: Mapuja Cranuh u [Iparan CreBaHosuh)..

e VYV xmWkapama 3aBojia 3a YIOCHUKE ce joll yBeK Moke HahW W ,,30MpKa 3ajaraTaka U3 MaTeMaThuke 3a
OHE KOjW XKeJie ¥ MOTY BHIIIE“ 3a 7. pa3pell YHju HACIOB JOBOJBHO TOBOPH O HCHO] HAMEHU U KPYTY
yuranamna. Jloopo Ou OUI0 MPOYYUTH U KEUTE UCTOT HACIOBA 3a 5. U 6. pa3pen. AyTopH OBUX KIbUTA CY
Bepa Joukosuh, Biragumup Muhuh, Bophe dyrommja u Bojucnas Anapuh.

e EHOuKIONeaANjy pa3HOBPCHUX 3aJaTaka O KOjUX Cy MHOTH TOTOJHH 3a JOJATHHU pai y 7. paspemy
IpescTaBiba ,,MaTemarnckon 3“ — 30upKa 3ajJaTaka 4MjU je M3JaBad MCTOMMEHa M3maBadka kKyha u3
Beorpaga. Aytop oBe kmure je Bnagumup CtojaHoBuh, KOjU je Hammcao W JIpyre BpeIHE KIHUre 3a
obmapere yueHnke (m3Mmel)y ocrammx m 30MpKy 3aJaTaka Koja CaapKH MPEKo XIJbaay 3ajJaTaka ca
WHOCTPaHHUX MaTeMaTHYKUX TAaKMHYEHa OCHOBAIA).

e borary pusHHIly JUTEparype 3a YUeHHKe 7. pazpena cajpxe U ,,ApXHUMEIEeCOBH MaTepHjaH 3a Miale
MaTemarudape’ Koju Kpo3 MHOroOpojHE CBecke oOpalryjy pa3He Teme. 3a yueHUKe 7. pa3pelia UuHH ce
Ja cy HajynrpeospuBHje: ,,Ilap — Hemap“ (ayropm borosry6 MapunkoBuh u Jlparana Crommh
Musbkosuh), JJupuxieos npunuu, [lutaropuan 6pojesH ...

e Bpio ymorpebsbuBe U KOpHCHE cy U ,,KpyroBe™ kmure ,,HejeqHakocTu 3a yueHHKE OCHOBHHUX IIKOJA™
(ayrop HBanka Tomuh) u ,,JInodantose jeqnaunne (ayrop Bojucnas Anapuh)

e VY cnucKy nuTeparype KopuiiheHe y MpUIIPeMU OBOT MpeJaBama AaTe Cy U APYre BpelHe KIBHUre Koje ce
MOTY KOPUCTUTH Y YIIOTIIYHaBamby 3Hamka yUeHHKa 7. pa3pena.

Marematnuka OMOIMOTEKA yueHHKa Tpeba a capKu U KIUTe Koje cy KopulnheHe y mpeTXxoaHuM
pa3spenyMa any U eJIeKTPOHCKE KEbHTe H TMHKOBE KOjUX HA HHTEPHETY HMa CBE BUIIE':

e http://diofant.org/internet%20biblioteka.htm je enexTpoHCKa agpeca BEMMKEe MaTeMaTHdKe OMOIHOTEKe —

NpaBOr UHTEPHET OOraTcTBa, KOje CaAPKU CHUCTEMAaTU30BaHe OMOJIIMOTEKEe ca KalHMTaHUM KEbHraMma 3a
cBe (yUeHUKe, HACTaBHUKE, JbyOUTEIhe MaTEMATHKE ...) KOjH KeJle Ja KBAIUTETHO yue MaTeMaTHKY.

e http:/kvant.mccme.ru. je elleKTpoOHCKa ajpeca dacomuca ,,KBant* xoju ox 1970. rogwHe W3Na3u y
Pycuju m koju caapxku HU3 TeMa M mpobiema 3a MIlaJe MareMarhyape M BelIWKe MOTyhHOCTH
MpeTpaxuBama (1Mo OpojeBuMa, ayTopuMa, TeMama ...)

e http://www.problems.ru je 6a3a ca npexo 15.000 3amataka (ca pememHMa) U3 CBHX 00JacTH

eJIeMeHTapHe Marematuke. basza je nudepennmpana no paspenuma (ox 5 o 11) u auBouma (on 1 no 10)
U BEOMa je 3roflHa 3a CaMOCTalaH paj Y4YEeHHUKa, jep Ce KpeTameM Mo oJapel)eHUM HUBOMMA MOXKe
MTOCTYITHO HAIIPEIOBATH.

4.5. MATEMATHUYKHU JIUCT
3A YYEHUKE OCHOBHUX IIIKOJIA

MaremMaTH4Ky JIUCT 32 yYEHWKE OCHOBHHX IIKOJa m3Ja3d on 1966. ronuHe. Y HEKUM ToAWHAMA je
W3Ja31M0 IIECT, a Y HEKUM TOAMHAMa, Kao U y MOCIeImhe BpeMe, MeT MyTa roguime. Y Toky je LIV roguna
H3NaKEHa.

MareMaTH4KH JIHCT je 9acOIHC KOjU je HaMEHCH CBHM yUYEHHIIMMa OCHOBHHX IIKoJa on Tpeher mo
OCMOT paspena M CampKé 3aJaTKe 3a yBeKOaBame M MPOBEpY 3HAma YUeHHWKa (Ha TPU HHUBOA), allil ¥ TI0
HEKOJIMKO TpHMepa KOHTPOJHHX BEKOW W NMHCMEHMX 3ajaTaka 3a cBakd paspex. OcuM Tora y JIHCTY ce
00jaBJbyjy 3aHMMJBMBH WIAHIIM M KOHKYPCHHU 3aJalld Be3aHW 3a IOjeWHEe MaTeMaTWikKe U WH(POpMaTHUKe
Teme. 3Ha4ajaH 1eo MaremaTHykor JHcTa mocBeheH je 3amaliMa ca pasHHX MaTeMaTHUKHX TaKMUUeHha U

Ogzie ce HABOZE caMO TPH JIMHKA, I1a ¢ KOPUCHHIMMA IPUPYIHHKA TIPEropuyje aa
CBOjy €JIEKTPOHCKY MaTeMaTH4Ky OMOJIMOTEKY CTATHO JOMYEbY]Y
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MaTeMaTHYKUX KBHM30Ba, ajll M OAOpaHMM, KOHKYPCHHM M HarpaJHuM 3alaluMa 3a o0JapeHe y4YeHHKE.
3aHUMIBHBO je Jla HarpaJHH 3aaTak caJp>Kd U HACJIOBHA CTpaHa JIMCTA, a MOCTOje U 33/1alld 33 POANTEIbE U
IIaXOBCKH 3a/IallH.

OBaj dacommc je 3a oOmapeHe yYeHHKe BakaH, He caMO 300T BENMKOr Opoja 3aHHMIBHBUX H
HeCTaHAApIHUX 3a1aTaka, Beh u 300r MOTyhHOCTH Ja ce peliemka THX 3a]aTaka Majby peAakiijy (peJoBHOM
MOLITOM WM MejiioM), mperfienajy u Harpahyjy. [ToceOHOCT oBuX 3amaTaka je U Jga ce Hajkpaha, Hajene-
TaHTHHja, HAjOPUTHHANHHWja pemema 00jaBibyjy y MaremMaTnykoM JHCTYy M Ja HHXOBO pellaBamke U
Mpe3eHTHpamk-E MPeACTaBiba HajOOJFM HAYMH J1a c€ YUCHHU-ITN yBexk0ajy Y KOPEKTHOM 3allUCHBAKY PEIIeHha.

[ojenuuaaunu GpojeBn Maremarmdkor jucra (a mMa ux mpeko 300, oj mpBor ma Ha Jajbe) Cy
CKeHHpaHu M mpeko cajta [pymrBa maremaruuapa CpOuje (https://dms.rs/matematicki-list) cy noctyman

CBUM 3aMHTEPECOBAHMM JbyOWTEIbMMa MaTeMaTHKe. THX TpH CTOTHHE 4acolica cy HeBmheHo Oiaro, Koje
JETMMIYHAM WA CHCTEMAaTHIHUM MIPOYydJaBarkeM MOXKE ITOCTAaTH Ca3HajHa CBOjHHA MIIQJNX MaTeMaTH4apa.
MareMaTu4Kku JIMCT je, Takohe, Aeo pacmo-JIOKUBOT MaTeMaTHYKOT MaTepHjaja KOjU LUBHO HUje MHOTO
kopuitheH y KoHuumupamwy oBor [lpupyunuka. 3aro aytop Ilpupy4yHHMka HacTaBHUIIMMA, a HapOYUTO
MIIQIUM JbyOWTEJbMMa MaTeMaTKe, HCKPEHO Ipernopydyje MaTeMaTHdkH JIMCT 3a YHTame, YKUBAmbe,
pemraBame podiaeMa, KOHTHHYUPAHY capaliby | yila3ak Y BEJIHKU U AUBHHU CBET MATEMAaTHUKUX TajHH.
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6., JOMARM 3AJIATAK®

36up nudapa npupoaHor 6poja n je 2019. Mosxke i 30up udapa 6poja n + 1 6utu: a) 2020; 6) 2019;
B) 4; 1) 1138?

[ocroju nu [Tutaropus Tpoyrao 4uju je oOuM: a) KBaZpaT HEKOT IPUPOIHOT Opoja; 0) KyO HeKor
npUpoaHOT Opoja?

Jar je ckym npupomuaux 6pojeBa 4 ={1,2,3...9, 10}. U3 ckyna 4 u30cTaBbeH TAYHO jeJ]aH OpOj U Ha
Taj HaYKMH 10o0ujeH cKym B. Mose i ce CKyn B ToAeNnTH Ha IBa AUCjyHKTHA MOACKyMa By u B, Tako
Jia je TIpou3BoJI OpojeBa y jeTHOM U APYTOM CKYIY jelHaK?

Bpoj 676 je n manmuHIPOM 1 MOTITYH KBazpar. [la mu y ckyIry IpUpoaHUX OpojeBa MMa KOHAYHO HITH
0ecKOHAYHO MHOTO OpojeBa KOjH Cy W MAIWHIPOMH U ITOTITYHH KBaapaTu?

Ha nu je moryhe aa 301p HEKOJIMKO peaTHux OpojeBa Oyne 100, a na 30up BUXOBHUX KBagpaTa Oyze
Mamu o 1?

Iocroje mu mpUpOAHK GpOjeBM m M n TAaKBU 1a Cy OpojeBM m” + n ¥ n° + m NOTIYHH KBagpaTd
MPUPOJHUX OpojeBa’?

Iocroje mu 11 y3acromHuX HpUpoIHUX OpojeBH TaKkBUX Aa je 30up KBaJpaTa NMpPBUX MIeCT OpojeBa
jeaHak 30Mpy KBajpaTa APYTHX MeT OpojeBa?

36up nudapa yerBopormdppeHor opoja m, je aBouudpeH 6poj n. Moxe nu 30up nudapa TPUPOIHOT
Opoja n outu 7?
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.
30.

31.

IMocroje 1nu pasznuuuTd HOpUPOAHU OpojeBH @, b, W ¢ TakBU Jia j€ BPEIHOCT U3pasza

(a + lj(b + %](c + l) Taxole mpuponan 6po;j?
c

a

[Nocroju nu kBaxpaT NpUPOAHOT Opoja YMjU AEKAJHU 3alUC XXXX ... XXXX CaIpXKH n jeaHakux nudapa,
TIpH YeMy je n > 2.

[Ja nu je Opoj manuHApOMa KOjU Cy MOTIYHHU KBaIpaTH KOHaYaH WK OecKoHavaH?
IocToju 11 pupoaan Opoj 71 TakaB 1a je M 4 ny 7 4/ n Ipuposan 6poj?

Iocroje 1 IpUpoaHK GpojeBH X, y U z, TakBH Aa je x° +y° =z'?

ITocToje i IPUPOTHY GPOjeBH X, y U z, TAKBHU 1a je 5° + 5 = 2°?

[o3uaro je xa je 5° — 5° = 10°. Jla nu jennaunna 5 — 5 = z° uMa KOHAYHO MM GECKOHAYHO pellIeHa?
[ocToje mu pupomHN OpojeBH X U y, TakBH Aa je x! + y! =2019201920192019?

[ocroju nu Tpoyrao umje cy cBe crpanuie Behe ox 100, a mopiirHa Tpoyria Mama ox 17
Yerropoyrao ABCD Huje kBaapat. Moxe ju uetBopoyrao ABCD OWUTH U TAaHTEHTHU ¥ TCTUBHU?
IMocroju 11 KOHBEKCHU n-TOYrao (n > 5) umju cy yHyTpauisu yriaosu 70°, 75°, 80° u 85°?

[ocroju u Tpoyrao y KoMme je jeZiHa BUCHHA jeJHaKa 30Mpy ApYre ABE BUCHHE?

[ocroju nu Tpoyrao uuje cy Texuiine xyxu 9, 12 n 157

Konuko uma npaBux koju natu Tpoyrao ABC nene Ha nBe purype jeqHakux moBpLinHa?

Komiko nMa mpaBuX KOjH JaTH HapajenorpaM aeje Ha ABe GUrype 4rje ce MOBPIINHE 0HOCE Kao
3:5?

[ocToju 1 npuponan 6poja n, Takas Ia je TPOYTrao Yhje CTpAaHMIE UMajy IyXuHy n — 1, n 1 n + 1,
Tynoyriau?

[ocToju 1 TpOyTrao y KoMe Cy MpedHHK KPYKHHIE yIHcane y Tpoyrao ABC 2r u ny)XUHE CTpaHHIA d,
b ¥ ¢ Tpoyria cy 4eTHUpH y3acTOIHA pUpoIHa Opoja?

Mmuoroyrao uMa 361 crpanuiy. Mory i CBU HEeTrOBH YHYTPAIIbU YITIOBU UMaTH Lo OpOj CTeneHun?

Moske i ce y moJsba KBanmpaTta 3 X 3 pacmopenutd 9 pasnHuMTHX HNPHUPOIHUX OpojeBa Tako na je
POM3BOJ] OpOjeBa y CBaKOj BPCTH, KOJIOHH U JIMjarOHANH jeHaK?

U3 ckyna mpupoanux Opojesa M = {1, 2, ... , n — 1, 2n}, uzabpasno je n + 1 OpojeBa. [la i1u ce Moxe
HanpaBUTH H300p OpojeBa, Tako na Mel)y m3abpaHuM OpojeBMMa HE TOCTOje JBa O]l KOjUX je jedaH
JIeJbUB APYTUM?

Moske 5u ce naT kBaapaT noaenuTy Ha 2020 Mamux kBaapara?

Myranmm XKapxo, Jlexa, Tuka u Pama tpeba na ce mpeBesy ca jeqHe Ha IPYTy CTpaHy peKe daMIieM
KOjH MOXe Ja IpeBe3e caMmo IBe ocode. XKapko peky mpeBecia 3a 1 MuHyT, Jleka 3a 2 MunyTa, THKka 3a
5 munyTa, a Pama 3a 10 MuHyTa. MOTy NI Ce CBH IIpEBECTH ca jeqHe Ha Apyry obamy peke 3a 17
MHHYTA, aKO KaJl TOJ| Cy JIBa ITyTHHKA y YaMIly YBEK BECJa CIIOPHjH ITyTHHK ?

Ja nu je moryhe Ha maxoBCKOj TabmM pacnopequTH 32 cKakada Tako Aa ce oHu MehycoOHO He
Hamazjajy?
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