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Kako pomo�i uqenicima da ne pobegnu od

matematike?

Kada je oqito da se ci	evi ne mogu dosti�i,
ne me�aj ci	eve. Prilagodi korake.

Konfuqije
Danax�i trenutak naxeg xkolstva je, bar po meni, grqevita borba da

zaustavimo eroziju koja preti da se nastava matematike svede na buba�e
formula i �ihovu primenu bez previxe razmix	a�a.
Ovo predava�e predstav	a nax pokuxaj da ponudimo nastavnicima mogu-
�nost nexto drugaqijeg pristupa svakodnevnoj praksi nastave matematike,
za koju smatramo da je treba promeniti jer sve informacije ukazuju da ovo
nije erozija, nego cunami.
Evo primera iz prakse. Pismeni zadatak dat u gimnaziji u Beogradu, na
prirodno-matematiqkom smeru.

1. Rexiti jednaqinu
2x+ 1

6x2 − 3x
− 2x− 1

14x2 + 7x
= − 8

3− 12x2
.

2. Ispitati funkciju y =
1

2
x2 + x− 4 i nacrtati �en grafik.

3. Odrediti sva rexe�a jednaqine
[(2x+ 1)(x− 1) + 1]2 − 2[(2x− 1)2 + 2x] + 5 = 0.

4. Za koje a ∈ R su oba rexe�a jednaqine (1− x)(2x− a) = 2
a) negativni brojevi; b) pozitivni brojevi.

5. Rexiti nejednaqinu
2− 2x2

x2 + x− 2
≤ x2 + 5x+ 6

x2 + x− 6
.

Statistika 17 nedovo	nih, 8 dovo	nih, 3 dobre i 2 vrlo dobre ocene.
Uqenici ovog ode	e�a imaju dopunsku nastavu od poqetka godine, dva puta
nede	no kada su u popodnevnoj smeni. Na svakom qasu dopunske prisutno
je bar 80% uqenika. Mora�emo se slo�iti da su zadaci vrlo standardni
i da ne zahtevaju ni preveliki rad da bi se ovladalo potrebnim nivoom
zna�a. O uzrocima mo�emo da priqamo i priqamo, ali texko da mo�emo
da utiqemo da se nexto sistemski promeni. Ostaje nam da vodimo svoj
,,mali rat" u kojem �emo pokuxati da uqenicima pribli�imo lepotu koju
donosi matematika.
Zbog ograniqenog vremena rad se bavi samo aritmetikom, jednaqinama i
nejednaqinama, linearnim i kvadratnim, jer mislim da su to teme koje
mogu da proizvedu najbo	i efekat po zainteresovanost naxih uqenika.
Geometrija je ,,nepoznata" zem	a za naxe uqenike, ali i za mnoge od nas-
tavnika.
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Poqe�emo ,,xet�u" od aritmetike.
Posled�ih godina su sve qex�i sluqajevi da uqenici prvog razreda sred�e
xkole ( za gimnaziju znam iz liqnog iskustva) imaju problema sa osnovnim
pravilima aritmetike i algebre. Promena znaka sabiraka u zagradi ili
razlomku kada je minus ispred, skra�iva�e sabiraka u imeniocu i brojiocu
razlomka za uqenike koji su imali qetiri ili pet u osnovnoj xkoli je do
juqe bila nepostoje�a dilema, dok danas bar tre�ina sa tim ima ozbi	an
problem. Jedini ,,lek" za tu bo	ku je da budemo uporni i da xto qex-
�e zapisujemo osnovne formule i osobine aritmetiqkih operacija jer �ete
uvek na�i bar desetak uqenika u ode	e�u koji nisu zapamtili ni deo tih
formula i osobina.

Osnovna pravila:

komutativnost a+ b = b+ a ; a · b = b · a
asocijativnost a+ (b+ c) = (a+ b) + c ; a · (b · c) = (a · b) · c
distributivnost ac+ bc = (a+ b) · c = c · (a+ b).

Pravila za ukla�a�e zagrada:

x+ (y) = x+ y, x+ (−y) = x− y
x− (y) = x− y, x− (−y) = x+ y
x · (−y) = −x · y, (−x) · y = −x · y, (−x) · (−y) = x · y
(−1)n = 1, n parno ; (−1)n = −1, n neparno
x

−y
= −x

y
;
−x
y

= −x
y
;
−x
−y

=
x

y

Korisne formule ( izuzetno su retki uqenici koji znaju da ih primene)
1

k(k + 1)
=

1

k
− 1

k + 1

1

k(k + 1)(k + 2)
=

1

2

(
1

k(k + 1)
− 1

(k + 1)(k + 2)

)
=

1

2

(
1

k
− 2

k + 1
+

1

k + 2

)
Osnovne formule

(a± b)2 = a2 ± 2ab+ b2

(a+ b+ c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab+ 2bc+ 2ca
(a± b)3 = a3 ± 3a2b+ 3ab2 ± b3
(a + b + c)3 = a3 + b3 + c3 + 3a2b + 3ab2 + 3a2c + 3ac2 + 3b2c + 3bc2 + 6abc
a2 − b2 = (a− b)(a+ b)
a3 + b3 = (a+ b)(a2 − ab+ b2)
a3 − b3 = (a− b)(a2 + ab+ b2)

Ideja ovog priloga je da vam ponudimo zadatke kojima �ete razmrdati
svakodnevnu rutinu i na taj naqin uqiniti qasove malo dinamiqnijim i,
mo�da, zanim	ivijim vaxim uqenicima. Ideje za rexe�e ne tra�e pre-
vixe pisa�a tako da kratkim uputstvom mo�ete usmeriti uqenike kako da
rexe zadatak.

Primer 1: Izraqunati: a) −52 + 6 ; b)
a3 − b3

a2 − b2
; v)
√

16 + 9

( primeri sa prijemnih za sred�u xkolu i fakultet)
Primer 2: Dati su izrazi

(i) 2 · 3 · 5 · 7 ·
(
1

2
+

1

3
+

1

5
+

1

7

)
;

(ii) (−0, 125)7 · 88;

(iii) (−11) + (−33)− (−55)− (−66)− (−77)− (−88)
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(iv)
(
−75

13

)2
+
(
37

13

)2
(v)

[(
−6

7

)7
+
(
−4

5

)
·
(
−4

9

)
· 16
81

]
·
(

9
246

247
− 0, 666

)
Najve�i od �ih je:

A) (v) ; B) (iv) ; V) (iii) ; G)(ii) ; D) (i)

Rexe�e: (i) = 105 + 70 + 42 + 30 = 247; (ii) =

(
−
1

8

)7

· 88 = −8

(iii) = −11−33+55+66+77+88 = 11 ·22 = 242; (iv) < 62+32 = 45;(v) < 1 ·10 = 10

Primeri:

1. Izraqunati vrednost izraza 123456789 · 999999999.

2. Izraqunati vrednost izraza
13579

(−13579)2 + (−13578)(13580)

3. Da li je taqno da je izraz
833 + 173

83 · 66 + 172
ve�i od 100?

4. Izraqunati :
a) 2008 · 20092009− 2009 · 20082008; b) 2018 · 20192019− 2019 · 20182018.

5. Vrednost izraza
(4 · 7 + 2)(6 · 9 + 2)(8 · 11 + 2) . . . (100 · 103 + 2)

(5 · 8 + 2)(7 · 10 + 2)(9 · 12 + 2) . . . (99 · 102 + 2)
se nalazi

u intervalu
A) (100, 250) ; B) (250, 380) ; V) (380, 495) ; G) (495, 513) ; D) (513, 604)

Rexe�e: Iskoristimo qi�enicu da va�i n(n+3)+2 = n2+3n+2 = (n+1)(n+2).
(4·7+2)(6·9+2)(8·11+2)...(100·103+2)
(5·8+2)(7·10+2)(9·12+2)...(99·102+2)

=
(5·6)(7·8)(9·10)...(101·102)
(6·7)(8·9(10·11)...(100·101) = 5 · 102 = 510

6. Izraqunati vrednost izraza 12 − 22 + 32 − 42 + · · ·+ 20192.

7. Izraqunati proizvod (2 + 1)(22 + 1)(24 + 1) . . .
(

22
10

+ 1
)

+ 1.

Rexe�e: Neka je A = (2 + 1)(22 + 1)(24 + 1) . . .
(
22

10
+ 1
)
+ 1.

(2− 1)A = (2− 1)(2 + 1)(22 + 1)(24 + 1) . . .
(
22

10
+ 1
)
+ 1

A = (22−1)(22+1)(24+1) . . .
(
22

10
+ 1
)
+1 = (24−1)(24+1) . . .

(
22

10
+ 1
)
+1

A = (28 − 1)(28 + 1) . . .
(
22

10
+ 1
)
+ 1 = · · · =

(
22

10 − 1
)(

22
10

+ 1
)
+ 1

A =
(
22

10
)2
− 1 + 1 = 22

10·2 = 22
11

= 22048

8. Izraqunati vrednost izraza
201920182

201920172 + 201920192 − 2

9. Izraqunati vrednost izraza:

a) 3− 1

2
− 1

6
− 1

12
− 1

30
− 1

42
− 1

56
; b)

1

3
+

1

15
+

1

35
+

1

63
+

1

99
+

1

143
;

v)
1

10
+

1

40
+

1

88
+

1

154
+

1

238
;
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10. Ako je A =
1

1 · 2 +
1

3 · 4 +
1

5 · 6 + . . .
1

99 · 100 i B =
1

51
+

1

52
+

1

53
+ · · ·+ 1

100
,

dokazati da je A = B.

11. Dokazati da je
1

26
+

1

27
+ + · · ·+ 1

100
>

13

12

12. Dokazati da je
1

32
+

1

52
+ · · ·+ 1

2012
<

1

2

13. Izraqunati:
1

1 + 2
+

1

1 + 2 + 3
+

1

1 + 2 + 3 + 4
+ · · ·+ 1

1 + 2 + 3 + · · ·+ 51

14.
(
1

3
+

1

4
+ · · ·+ 1

2009

)
·
(

1 +
1

2
+ · · ·+ 1

2008

)
−(

1 +
1

3
+

1

4
+ · · ·+ 1

2009

)
·
(
1

2
+

1

3
+ · · ·+ 1

2008

)
15. 1 +

1

2
+

2

2
+

1

2
+

1

3
+

2

3
+

3

3
+

2

3
+

1

3
+ · · ·+ 1

n
+

2

n
+ · · ·+ n

n
+

n− 1

n
· · ·+ 1

n

16. Izraqunati zbir 11+192+1993+19994+199995+1999996+19999997+
199999998 + 1999999999.

17. Od 2019 oduzeti polovinu, zatim oduzeti tre�inu preostalog broja,
zatim qetvrtinu preostalog broja, i tako dok ne oduzmemo jednu dve-
hi	adedevetnaestinu prethodno preostalog broja. Koji broj je ostao
na kraju?

18. Izraqunati
32 + 1

32 − 1
+

52 + 1

52 − 1
+

72 + 1

72 − 1
+ · · ·+ 992 + 1

992 − 1

19. Posle uprox�ava�a, vrednost izraza

1− 2

1 · (1 + 2)
− 3

(1 + 2)(1 + 2 + 3)
− 4

(1 + 2 + 3)(1 + 2 + 3 + 4)
− . . .

− 100

(1 + 2 + · · ·+ 99)(1 + 2 + · · ·+ 100)
je neskrativ razlomak. Odrediti

razliku imenioca i brojioca.

20. Izraqunati zbir:
1

1 · 2 · 3 +
1

2 · 3 · 4 + · · ·+ 1

100 · 101 · 102

21. Izraqunati zbir:
1

1 + 12 + 14
+

2

1 + 22 + 24
+

3

1 + 32 + 34
+· · ·+ 2019

1 + 20192 + 20194
.

22. Izraqunati zbir:
1

4 · 14 + 1
+

2

4 · 24 + 1
+ · · ·+ 2019

4 · 20194 + 1
.

23. Izraqunati zbir
12

12 − 10 + 50
+

22

22 − 20 + 50
+ · · ·+ 92

92 − 90 + 50
.

24. Dokazati jednakost
1

666
+

1

667
+ · · ·+ 1

1996
= 1 +

2

2 · 3 · 4 +
2

5 · 6 · 7 + · · ·+ 2

1994 · 1995 · 1996 .

Rexe�e: Za n ≥ 2 va�i 2
(n−1)n(n+1)

= 1
n−1

− 2
n

+ 1
n+1

= 1
n−1

+ 1
n

+ 1
n+1

− 3
n
.

To je ,,tihi" potez koji dobija partiju tj. ta transformacija nam omogu�ava da
uprostimo desnu stranu jednakosti.
1 + 2

2·3·4 + 2
5·6·7 + · · ·+ 2

1994·1995·1996 =

1 +
(
1
2
+ 1

3
+ 1

4
− 3

3

)
+ ( 1

5
+ 1

6
+ 1

7
− 3

6
) + · · ·+

(
1

1994
+ 1

1995
+ 1

1996
− 3

1995

)
=

1 + 1
2
+ 1

3
+ 1

4
+ · · ·+ 1

1996
−
(
1 + 1

2
+ 1

3
+ · · ·+ 1

665

)
= 1

666
+ 1

667
+ · · ·+ 1

1996
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25. Neka je : A =
1

1 · 2 +
1

3 · 4 + · · ·+ 1

1997 · 1998 ,

B =
1

1000 · 1998 +
1

1001 · 1997 + · · ·+ 1

1998 · 1000 .

Dokazati da je
A

B
ceo broj.

Rexe�e: A = 1
1·2 + 1

3·4 + · · ·+ 1
1997·1998 = 2−1

1·2 + 4−3
3·4 + · · ·+ 1998−1997

1997·1998 =

1− 1
2
+ 1

3
− 1

4
+ · · ·+ 1

1997
− 1

1998
= 1+ 1

2
+ 1

3
+ 1

4
+ · · ·+ 1

1998
−2
(
1
2
+ 1

4
+ · · ·+ 1

1998

)
=

1 + 1
2
+ 1

3
+ 1

4
+ · · ·+ 1

1998
−
(
1 + 1

2
+ 1

3
+ 1

4
+ · · ·+ 1

999

)
= 1

1000
+ 1

1001
+ · · ·+ 1

1998

B = 1
1000·1998 + 1

1001·1997 + · · ·+ 1
1998·1000 =

= 1
2998

(
2998

1000·1998 + 2998
1001·1997 + · · ·+ 2998

1000·1998
)
=

= 1
2998

(
1000+1998
1000·1998 + 1001+1997

1001·1997 + · · ·+ 1000+1998
1000·1998

)
=

= 1
2998

(
1

1998
+ 1

1000
+ 1

1997
+ 1

1001
+ · · ·+ 1

1998
+ 1

1000

)
=

= 1
2998

· 2
(

1
1000

+ 1
1001

+ · · ·+ 1
1998

)
= 1

1499

(
1

1000
+ 1

1001
+ · · ·+ 1

1998

)
.

Iz prethodnog sledi da je A
B

= 1499 tj A
B

je ceo broj.

26. Dato je pet razliqitih celih brojeva a, b, c, d i e takvih da je
(4− a)(4− b)(4− c)(4− d)(4− e) = 12. Odrediti a+ b+ c+ d+ e.

27. Prirodan broj n pri de	e�u sa 3 daje ostatak a, pri de	e�u sa 5
daje ostatak b, a pri de	e�u sa 7 daje ostatak c. Dokazati da je broj
70a+ 21b+ 15c− n de	iv sa 105.

28. Odrediti sve cele brojeve x za koje je izraz: a)
5x+ 1

x− 1
; b)

5x− 23

x− 7
ceo broj.

29. Dokazati da ne postoje realni brojevi a, b, c koji zadovo	avaju jed-
nakosti a+ b+ c = 63 i ab+ bc+ ca = 1996.

30. Ako je
a

x
+

b

y
+

c

z
= 0 i

x

a
+

y

b
+

z

c
= 1, dokazati da je

x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1

31. Odrediti vrednost izraza a8 +
1

a8
ako je a =

√
2− 1.

Rexe�e: Ako je
√

2 + 1 rexe�e jednaqine sa racionalnim koeficijentima, onda
je 1−

√
2 tako�e rexe�e i jednaqina je oblika

a2 − (
√

2 + 1 + 1 −
√

2)a + (
√

2 + 1)(1 −
√

2) = 0. Stoga je a2 − 2a − 1 = 0. Ako

jednaqinu podelimo sa a dobijamo a −
1

a
= 2 ⇒ a2 +

1

a2
= 6 ⇒ a4 +

1

a4
= 34 i na

kraju a8 +
1

a8
= 1154.

Korenova�e je ,,zgodna" stanica da zagolicate deqiju maxtu na poqetku
drugog razreda i poka�ete im da nije sve u primeni ,,sile", ve� da postoje
suptilniji naqini da se iza�e na kraj sa naizgled komplikovanim izrazi-
ma.

1. Uprostiti izraze: a)
50
3
√
40
; b)

12
4
√
54

; v)
5− 7

√
3

1 +
√

3
; g)

3−
√

3
√

3− 1
; d)

√
6 + 3

√
2

√
6 +
√

2
.

2. 5
√
ax2y2 − 12

y

√
ax2y4 +

8

x

√
ax4y2, a > 0, xy 6= 0;
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3. Odrediti vrednost izraza(√(√
2− 3

2

)2
− 3

√
(1−

√
2)3

)2

+ 2−
3
2 ·
(
−
√

2

2

)
.

4. Uprostiti izraz
y

1
3

2− y
1
3

−

(
72− 9y

8
:

((
4 + y

1
3

2− y
1
3

)3

+ 1

))− 1
4

.

5. Odrediti prvih 2019 decimala broja
√

0, 99 . . . 9︸ ︷︷ ︸
2019

.

6. Uprostiti izraz (
√
a+ 1 + 2

√
a+

√
a+ 1− 2

√
a )2.

7. Dat je broj A = (
√

6 +
√

2) · (
√

3− 2) ·
√√

3 + 2. Izraqunati A2 i, na
osnovu toga, odrediti vrednost broja A.

8. Izraqunati:
√

35− 12
√

6 +
√

21− 12
√

3 +
√

57− 40
√

2.

9. Dokazati da je broj A =
(

6
√

9− 4
√

5 +
3
√

2−
√

5
)
· 3
√

2 +
√

5 ceo i na�i
�egovu vrednost.

10. Izraqunati vrednost izraza: a)
√
a+
√
a2 − b2 ; b)

√
a+ b−

√
2ab+ b2.

11. Zapisati u obliku a+ b
√

2, gde su a i b celi brojevi, slede�e izraze:

a)

√√
17− 12

√
2; b)

√√
28− 16

√
3.

12. Ako je A =

√
5− 2

3
+

4

3

√
3 − 2

√
1 +

1

5
− 2

√
1

5
, B = 2

√
19

20
+

√
3

5
−√

5

6
−
√

2

3
−
√

7

2
−
√

6, tada je A = B =

√
1

3
+ 2

√
1

5
.

13. Ako je V =

√
30 + 2

√
10 + 2

√
3 + 7√

5 +
√
2

i W =
3 + 4

√
3√

6−
√
5 +
√
2
dokazati da je

V = W =
√

6 +
√

5 +
√

2.

14. Izraqunati vrednost izraza 3

√
6 +

√
847

27
+ 3

√
6−

√
847

27
.

15. Racionalisati imenioce razlomaka:
√
2 +
√
3 +
√
4√

2 +
√
3 +
√
6 +
√
8 + 4

; b)
1

3
√
a+ 3
√
b+ 3
√
c
.

16. Dokazati da je
3
√

1− 27 3
√

26 + 9
√

262 + 3
√

26 ceo broj i odrediti ga.

17. Uporediti brojeve:

a)
9√

11−
√
2
i

6

3−
√
3
; b)

√
7 +
√

10 i
√

3 +
√

19

v)
√

21 +
√

55−
√

33−
√

35 ρ 0.

18. Uporediti A i B, gde je A =
√

5 +
√

22 + 2
√

5 i

B =
√

11 + 2
√

29 +

√
16− 2

√
29 + 2

√
55− 10

√
29.
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19. Dokazati nejednakost
1

3 +
√

3
+

1

5
√

3 + 3
√

5
+ · · ·+ 1

(2n+ 1)
√

2n− 1 + (2n− 1)
√

2n+ 1
<

1

2
.

20. Dokazati da za svaki prirodan broj va�i√
2

3
+

√
6

5
+

√
12

7
+ · · ·+

√
n(n+ 1)

2n+ 1
<

n

2
.

21. Za svaki prirodan broj n definixemo

f(n) =
4n+

√
4n2 − 1√

2n+ 1 +
√

2n− 1
.

Izraqunati zbir f(1) + f(2) + · · ·+ f(40).

22. Za koje n ∈ N je izraz

√
7 + 2

√
n

2
√

7−
√

n
celobrojan?

23. Dokazati da je√
1 +

1

12
+

1

22
+

√
1 +

1

22
+

1

32
+ · · ·+

√
1 +

1

20182
+

1

20192
= 2019− 1

2019

24. Odrediti 2005-tu cifru broja
√
a, gde je a broj : a = 0, 444 . . . 444︸ ︷︷ ︸

2005

.

Rexe�e: Broj a mo�emo zapisati u drugaqijem obliku

a = 0, 444 . . . 444︸ ︷︷ ︸
2005

= 4
9
· 0, 999 . . . 999︸ ︷︷ ︸

2005

= 4
9
· (1 − 0, 000 . . . 000︸ ︷︷ ︸

2004

1) = 4
9
·
(
1− 1

102005

)
.

Iskoristi�emo nejednakost
(
1− 1

102005

)2
<
(
1− 1

102005

)
< 1.

Koriste�i tu nejednakost dobijamo,
√

a =

√
4
9
·
(
1− 1

102005

)
= 2

3
·
√(

1− 1
102005

)
< 2

3
< 0, 666 . . . 666︸ ︷︷ ︸

2004

7

√
a =

√
4
9
·
(
1− 1

102005

)
= 2

3
·
√(

1− 1
102005

)
> 2

3
·
√(

1− 1
102005

)2
= 2

3
·
(
1− 1

102005

)
=

2
3
· 0, 999 . . . 999︸ ︷︷ ︸

2005

= 0, 666 . . . 66︸ ︷︷ ︸
2005

.

Iz posled�e dve nejednakosti jasno je da su prvih 2005 cifara posle decimalnog
zareza broja

√
a jednake 6.

25. Ako je x =
1

3

(
3

√
23 +

√
513

4
+

3

√
23−

√
513

4
− 1

)
, odrediti vrednost

izraza 2x2 + 2x3 + 1.

26. Ako je

f(x) =
1

3
√

(x+ 1)2 + 3
√
x2 − 1 + 3

√
(x− 1)2

,

odrediti zbir f(1) + f(2) + · · ·+ f(2003).

Slede�a ,,zgodna stanica" su jednaqine.

1. Rexiti jednaqinu (2x2−3x−4)2− (2x2 + 5)(2x2−5) = 9−x2(7 + 12x).

2. Rexiti jednaqinu
2

73
=

1

60
+

1

219
+

1

292
+

1

x
.
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3. Rexiti jednaqinu 2x+ 1 +
1

x− 1
= 5x− 2 +

1

x− 1

4. Rexiti jednaqinu

(
2x2 + 2x

2x− 3
− x+ 1

)
:
49x2 − 42x+ 9

6x2 − 7x− 3
=

11

15
.

5. Rexiti jednaqinu
5x− 34

x− 7
+

3x− 26

x− 9
=

5x− 24

x− 5
+

3x− 32

x− 11
.

6. Rexiti jednaqinu
2

x− 1
− 3

x+ 2
=

52

91x− 273
− 11

7x+ 28
.

7. Rexiti jednaqinu
3x− 1

x− 1
− 2x+ 5

x+ 3
− 4

3− 2x− x2
= 1.

8. Rexiti jednaqinu

5

6
x+ 1

7
+ x− 5

11
+ x− 2

8
= x− 21.

9. Rexiti jednaqinu
1

2 +
1

3 +
1

4 +
3

x+ 1

=
16

37
.

10. Rexiti jednaqinu
x− 246

2257
+

x+ 12

1999
=

x+ 359

1652
+

x+ 715

1296
.

11. Broj pozitivnih celih brojeva koji su rexe�e jednaqine
1

x
+

1

x+ 1
+

1

x+ 2
=

13

12
je:

A) 0 ; B) 1 ; V) 2 ; G) beskonaqno mnogo.

12. Rexiti jednaqinu
1

x2
+

1

x6
+

1

x8
+

1

x12
− 4

x7
= 0.

13. Ako je a > 0, odrediti najma�u vrednost funkcije f(x) = x5 +
a

x
za

x > 0.

14. Odrediti najma�u vrednost izraza x +
y2

9x
+

3z2

32y
+

z

2
za pozitivne

realne brojeve x, y, z.

15. Odrediti cele brojeve a, b, c i d takve da je
16

9
= a+

1

b+
1

c+
1

d

16. Odrediti za koje vrednosti parametra m ∈ R jednaqina
(m4− 3m3− 7m2 + 27m− 18)x = m3− 7m+ 6 ima jedinstveno rexe�e,
nema rexe�a ili ima beskonaqno mnogo rexe�a.

17. Odrediti za koje vrednosti parametra a ∈ R jednaqina
a2(6a−19)x−3a3 +7a = −2a2−11ax−2−6x ima jedinstveno rexe�e,
nema rexe�a ili ima beskonaqno mnogo rexe�a.

18. Broj vrednosti parametra a ∈ R za koje jednaqina
9a2 − 8

2x+ 4
− 4− 3a2

x− 2
=

a(4 + 3ax)

x2 − 4
nema rexe�a jednak je:

A) 5 ; B) 1 ; V) 2 ; G) 3 ; D) 4.
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19. Rexiti jednaqinu 2|x+ 6| − |x|+ |x− 6| = 18 .

20. Odrediti broj rexe�a jednaqine |x−3|+|x−1|+|x+2| = a u zavisnosti
od parametra a.

21. Odrediti broj rexe�a jednaqine |x+a|+x = 2 u zavisnosti od parame-
tra a.

22. Odrediti broj rexe�a jednaqine |4 − 2|x − 3|| = |x| + a u zavisnosti
od parametra a.

23. Jednaqina x − a = 2|2
√
x2 − a2| ima maksimalan broj rexe�a ako i

samo ako je:

A) a < 0 ∨ a > 2 ; B) a ≤ −2 ∨ a ≥ −1

2
; V) −2 < a < 0 ; G) |a| ≤ 1 ;

D) −2 < a < −1

2
.

24. Rexiti nejednaqine: a)
4x2 + 4x+ 1

x− 5
≥ 0; b)

(x− 1)2

2x+ 3
> 0; v)

|x− 2|
x
≤ 0

25. Rexiti nejednaqine: a) |3x− 12| > 6; b) |2x+ 8| < 5; v)
∣∣∣1
2
x− 1

∣∣∣ ≤ 3

26. Rexiti nejednaqinu a3 − 6a2 − a+ 30 ≥ 0.

27. Rexiti nejednaqinu 12x3 + 8x2 − 13x+ 3 < 0.

28. Rexiti nejednaqinu 18x3 + 45x2 + 19x− 12 ≤ 0.

29. Rexiti nejednaqinu 9x4 − 12x3 + 13x2 − 12x+ 4 ≤ 0.

30. Rexiti nejednaqinu(|x| − 2)(|x| − 3)(|x|+ 3)|x| ≤ 0.

31.
4x

9x2 − 4
+

x

3x+ 2
+

1

3x2 − 2x
≥ 0.

32. a)
2

|x− 3| − 1
+

3

|x− 3|+ 2
≤ 0; b)

∣∣∣∣3|x|+ 2

|x| − 1

∣∣∣∣ < 3 ; v)
∣∣∣ 3

4− x

∣∣∣ < ∣∣∣ 6

1− x

∣∣∣
33. Rexiti nejednaqine:

a)
(

2a− 10a− 9

2a− 1

)
· 1− 2a

9− 4a2
≤ 0; b)

(
1− 3

x− 3

)
:

(
12

x2 − 3x
− x

(3− x)2

)
≥ 0

34. Zbir kvadrata svih vrednosti a ∈ R takvih da sistem nejednaqina{
−2x+ (a+ 1)y < 9− a,

(4− a)x+ 7y > a− 3
nema rexe�a, pripada intervalu:

A) sistem uvek ima rexe�e; B) [ 0, 15); V) (40,+∞); G) [ 30, 40 ];
D) [15, 30 ].

Kvadratna jednaqina je posled�i trenutak koji morate iskoristiti
da bi nekako uvukli uqenike u qarobni svet matematike. Ako na ovoj
,,stanici" ne uskoqe u voz, texko da �e ikada ozbi	nije zagrebati po �oj.
Kada poqnete sa obradom teme dobro bi bilo da spremite ve�i broj jedno-
stavnih zadataka koji ne tra�e previxe pisa�a, naravno ako se uqenici
potrude da zadatke ne rexavaju upotrebom ,,brutalne sile". Ako im posle
takvih kratkih ve�bica poka�ete kako su mogli jednostavnije da ih rexe,
mo�da se neki odluqe da promene pristup.
Za sam poqetak:
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1. Rexiti jednaqine:

a) 4x2 − 1 = 0 b) 3x2 − 1

3
= 0; v)

x2

5
+ 5 = 0 ; g) 0, 2x2 − 125 = 0

2. Rexiti jednaqine:

a) x2 + 5x = 0 ; b)
1

2
x2 − 2

5
x = 0 ; v) x2 = x ; g) x2

√
2− x

√
8 = 0;

d) (1−
√

2 )x2 + (1 +
√

2 )x = 0 ; �) (2−
√

3 )x2 − (1 +
√

3 )x = 0.

3. a) 4(x− 3)− (x2 + 4x− 2) = x2 ; b) (x+ 1)(x− 3) = 3(x− 2) + 3;
v) (3x− 2)2 + 12x = 4; g) (2x− 2)(x− 2)− (2x− 4)(x− 3) = 0

4. a) (x−3)2−4(x−3) = 0 ; b) 4(2x−1)2−2x+1 = 0 ; v) (6x+4)2 = 3x+2 ;
g) (5x− 2)2 = (2− 5x)(7x− 3) ; d) 49x2 − 169 = (14x− 26)2.

5. a) 25x2 + 10x = (x+ 6)2 − 1; b) 144x2 − 72x+ 73 = 0

6. Dokazati da su rexe�a jednaqine x2−2(
√

3 + 1)x+ 4
√

3 = 0 odre�ena

izrazima x1,2 =

√
3 +

√
13 +

√
48±

√
5−

√
13 +

√
48.

Evo nekoliko zadataka koji ne iziskuju previxe pisa�a, ako se poznaje
materija. Ako ne, posle takvog testa, pri objax�ava�u insistirajte na
deta	ima koji �e im razjasniti kako se ovakvi zadaci rade po ,,misle�oj"
varijanti.

1. Zbir kvadrata rexe�a jednaqine
x2

0, 01
+ 1 = 0 jednak je....

2. Jednaqina qija su rexe�a 0, (2) i
2

9
je....

3. Jedno rexe�e jednaqine (x2 − 1)(a2 − 2) = a(x − 1), a < 0 jednako je
nuli. Drugo rexe�e je.....

4. Ma�e rexe�e jednaqine
2

x2
+

4

x
+ 1 = 0 nalazi se izme�u celih bro-

jeva.....

5. Koja od jednaqina −3x2 − 2x+ 1 = 0, 3x2 + 2x− 1 = 0, 3x2 + 2x+ 1 =
0,−3x2 + 2x+ 1 = 0 nema realna rexe�a?

6. Ako su rexe�a jednaqine ax2+bx+c = 0 reciproqna onda je c jednako...

7. Kvadratna jednaqina 2x2 + bx + 1 = 0 ima dvostruko realno rexe�e
ako je...

8. Zbir kvadrata rexe�a jednaqine 2x2 − 3x+ 1 = 0 jednak je ...

9. Sistem jednaqina x + y = a i xy = 1 nema realnih rexe�a za a koje
pripada intervalu....

10. Razlika ve�eg i ma�eg rexe�a jednaqine x
2
3 − x 1

3 = 20 je...

11. Jednakost 2x2 − 3x+ 1 = (ax+ b)(x− 1) je identitet ako je....

12. Ako je broj
1

1−
√

2
jedno rexe�e kvadratne jednaqine sa racionalnim

koeficijentima, onda jednaqina glasi ....
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Primer testa koji treba da poka�e uqenicima da je brzina samo potre-
ban, ali ne i dovo	an uslov za dobro ura�en test. Treba malo promisliti
pre nego poqnu da ,,oru" po zadatku.

1. Rexe�a jednaqine
2x

x2 + x+ 1
− 1

1− x
=

x2 + 2

x3 − 1
pripadaju intervalu:

A)
[
−1,−1

2

]
; B)

(
−1,

1

2

]
; V)

(
−1

2
, 1
]
; G) (−1, 1) ; D)

(
−1,

5

4

)
2. Rastoja�e izme�u rexe�a jednaqine 14x2 − 8x− 57

56
= 0 je:

A)
3

14
; B)

11

14
; V)

5

14
; G)

9

14
; D)

13

14
.

3. Ako su x1 i x2 rexe�a jednaqine x
2 − 4x − 1 = 0, napisati jenaqinu

qija su rexe�a (x2 − 1)−1 · x1 i (x1 − 1)−1 · x2.
A) 4x2 − 14x− 1 = 0; B) 4x2 + 14x+ 1 = 0 ; V) 4x2 + 14x− 1 = 0 ;
G) 2x2 + 14x− 1 = 0 ; D) 2x2 − 14x+ 1 = 0.

4. Zbir svih celih brojeva koji se nalaze izme�u rexe�a jednaqine
x2 − (

√
98−

√
2)x− 14 = 0 je:

A) 46 ; B) 44 ; V) −46 ; G) 45 ; D) = 44.

5. Proizvod rexe�a jednaqine x4 + (x2 − 5)2 − 17 = 0 je:
A) −4 ; B) 4 ; V) 16 ; G) −16 ; D) jednaqina nema rexe�a.

6. Zbir rexe�a jednaqine 3x3 − 8x2 − 8x+ 3 = 0 je:
A) −4, (6) ; B) = 12 ; V) −8 ; G) 8 ; D) 2.(6).

7. Slu�e�i se grafiqkom metodom, odrediti broj rexe�a jednaqine
|x2 − 4|+ |x− 1| = 2.
A) 0 ; B) 1 ; V) 2 ; G) 3 ; D) 4

Ovi zadaci bi trebalo da oduqe uqenike od proste primene ,,snage"
prilikom rexava�a

1. Rexiti jednaqinu 18x4 − 3x3 − 25x2 + 2x+ 8 = 0.

2. a) 8x3 − 36x2 + 54x = 370 ; b) 6x3 − x2 − 20x+ 12 = 0.

3. (x2 + 27)2 − 5(x2 + 27)(x2 + 3) + 6(x2 + 3)2 = 0.

4. x4 + 1 = 2(x+ 1)4.

5. (x2 − 4x+ 6)2 − 4(x2 − 4x+ 6) + 6 = x.

6. (x2 − 2x− 5)(x2 + 3x+ 2)(x2 − 7x+ 12) = 0.

7.

(
4x2 − 2x− 9

2x

)2

− 15

2
=

1

2

(
x− 9− 4x

4x

)
.

8. (6x+ 7)2(3x+ 4)(x+ 1) = 6.

9. Rexiti jednaqinu
1

x2
+

1

(x+ 2)2
=

10

9
.

10. Rexiti jednaqinu
1

x2
− 1

(x− 1)2
= 1.
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11. Rexiti jednaqine:

a)
2x

2x2 − 5x+ 3
+

13x

2x2 + x+ 3
= 6;

b)
3x2 − 1

x
+

5x

3x2 − x− 1
=

119

18
.

12. Rexiti jednaqinu 4x2 − 4x− 3 = 4
⌊
2x− 1

2

⌋
.

13. Rexe�a kvadratne jednaqine x2 + px+ q = 0, pri qemu je p+ q = 1996,
su celi brojevi. Odrediti rexe�a.

14. Neka su a, b, c ∈ Z i a 6= 0. Odrediti koeficijente u kvadratnoj
jednaqini tako da joj diskriminanta bude jednaka 51.

15. Za koje vrednosti parametra a ∈ R jednaqina (2a+1)x2−ax+a−2 = 0
ima dva realna korena od kojih je jedan ve�i od jedinice, a drugi ma�i
od jedinice.

16. Jednaqina (a + 1)x2 − (a2 + a + 6)x + 6a = 0, a ∈ R ima taqno jedno
rexe�e u intervalu (0, 1) ako i samo ako je:
A) 0 < a < 1 ∨ a > 5 ; B) a < 0 ∨ 1 < a < 5 ; V) a < 0 ∨ a > 5 ; G) a < 0 ;
D) 0 < a < 1.

17. Neka je x1 ve�e rexe�e jednaqine

x2 + 2(a− b− 3)x+ a− b− 3 = 0.

Koju najve�u vrednost mo�e imati x1, ako je a ≥ 2, b ≤ 1?

18. Nacrtati grafik funkcije f(x) =
2x√

1−
(

1− x2

1 + x2

)2
.

19. Nacrtati grafik funkcije f(x) = x · |x| − |x|
x

+ 1.

20. Nacrtati grafik funkcije f(x) = |x2 − 6x+ 8|+ |x2 − 6x+ 5|.

21. Nacrtati grafik funkcije f(x) = x2 − bxc.

22. Za funkciju f(x) = ax2 + bx + c va�i f(1 + x) = f(1 − x) za svako

realno x. Jedna nula funkcije je x = −1

2
, a najve�a vrednost funkcije

iznosi 1. Nacrtati grafik i ispitati funkciju.

23. Nacrtati grafik kvadratne funkcije ako je f(−3) + 4f(0) = 0 i
funkcija dosti�e minimalnu vrednost−2 za 1. Izraqunati f(1+

√
5)

24. Odrediti kvadratnu funkciju f(x) = ax2 + bx + c, ako va�i

f
(
−7

4

)
= f

(
1

4

)
i f(0) =

55

32
i maksimalna vrednost funkcije jed-

naka je 2.

25. Dat je skup funkcija f(x) = kx2 − (k + 2)x− 2k + 6, k ∈ R. Dokazati
da grafici ovih funkcija prolaze kroz dve stalne taqke i odrediti
ih.
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26. Na�i sve cele brojeve x za koje je izraz y = −6x2 + 167x+ 4823:
a) prost broj; b) xto ve�i prirodan broj; v) xto ma�i prirodan broj.

Rexe�e: y = −(3x+ 53)(2x− 91) = −6
(
x−

167

12

)2

+
143641

24
a) Da bi y bio prost broj, mora jedan od faktora da bude jednak jedan. U tom
sluqaju je x ∈ {− 52

3
, 45,−18, 46}. Prva vrednost za x nije ceo broj, a kad ostale

zamenimo , dobijamo da je y ∈ {188,−191,−127}. Stoga, ne postoji x takav da je y
prost broj.
b) Iz kanonskog oblika funkcije vidimo da funkcija dosti�e maksimalnu vred-
nost za x = 167

12
. Tra�eni ceo broj za koji bi y bio najve�i prirodni broj je 13

ili 14 jer
(
13 < 167

12
< 14

)
, za koje je y = 5980 odnosno y = 5985. Stoga, za x = 14

je y najve�i mogu�i prirodan broj.
v) Vrednost funkcije mo�e biti prirodan broj za x ∈

(
− 53

3
, 91

2

)
jer je tu funkcija

pozitivna. Najbli�i ceo broj x sa desne strane broja − 53
3
je −17, a najbli�i ceo

broj sa leve strane broja 91
2

je 45. Za ove brojeve vrednosti funkcije su 250
odnosno 188. Stoga, za x = 45 vrednost funkcije je najma�i prirodan broj.

27. Broj
√

2−1 je nula funkcije f(x) = ax2+bx+c, qiji su koeficijenti
racionalni brojevi. Najve�a vrednost funkcije je 2.
a) Odrediti taj polinom i skicirati grafik;
b) Za koje realne brojeve x va�i f(x) > −2?

28. Brojevi x, y, a ∈ R su takvi da je x+y = 2a−1 i x2+y2 = a2+2a−3. Za
koje vrednosti parametra a �e proizvod xy dobiti najma�u vrednost?

29. Neka su a, b, c ∈ R takvi da jednaqine ax2+bx+c = 0 i −ax2+bx+c = 0
imaju realna rexe�a. Ako je r bilo koje rexe�e, a s bilo koje rexe�e
druge jednaqine s > r, dokazati da interval [r, s] sadr�i bar jedno

rexe�e jednaqine
a

2
x2 + bx+ c = 0.

30. Data su tri tvr�e�a:

a) jednaqina x+
1

x
= a nema realnih korena;

b) va�i jednakost
√
a2 − 4a+ 4 = 2− a ;

v) sistem x+ y2 = a i x− sin2 y = −3 ima jedinstveno rexe�e.
Za koje vrednosti parametra a su dva od tih tvr�e�a taqna, a jedno
nije.

31. Zbir pet realnih brojeva je 8, a zbir �ihovih kvadrata 16. Odrediti
najve�u mogu�u vrednost svakog od tih brojeva.

Rexe�e: Neka su to brojevi a, b, c, d, e ∈ R. Tada je a + b + c + d + e = 8 i
a2 + b2 + c2 + d2 + e2 = 16. Iskoristi�emo formulu za odnos kvadratne i arit-

metiqke sredine tj. 4
√

a2+b2+c2+d2

4
≥ a+b+c+d

4
( jednakost va�i samo u sluqaju

da su sabirci jednaki). Stoga je
√

16−e2

4
≥ 8−e

4
⇔ 5e2 − 16e ≤ 0 ⇔ 0 ≤ e ≤ 16

5
.

Dakle va�i emax = 16
5
. Analogno va�i i za ostale brojeve.
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