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MATEMATHYKA TAKMHNYEIBA

YYEHUKA CPEABUX HIKOJIA
bojan bamuh, {yman Bykuh
beorpan, 10. 2. 2019

Ha wmelhynapomHuM MaTteMaTHUKUM TakMHYCHHMa cpeamomkomy u3 CpOuje
PEIIOBHO MOCTHXKY pe3yJiTaTe Ha KOjeé CBU MOXKEMO OWUTH MOHOCHH. Y TOCIIEAE TPU T'OJHHE
Penryonuka CpOuja Ha bankaHCkOj MaTeMaTW4Koj OJUMIIMjaJd YBEK je€ OCBajaja jeIHO O
npBa Tpu Mecta (2016. rommHe uak mpBo Mmecto). Ha MehyHapoaHoj mareMaTrudkoj
onmumnujaau oapxkanoj 2017. ron. y Puo ne XKaneupy (bpaswi), Hama ekumna je ocBojuia
BpJio BHCOKO 18. MecTo y KoHKypeHuuju on 111 3emarpa U3 cBUX KpajeBa cBeta (mopehema
paau, Ha TocieamuM cropTckuM OIUMIN]CKUM Urpama, Takohe y Puo ge XKaneupy, 2016.
roguHe, Penybnuka CpOuja je mo Opojy ocBojeHHX Meaaiba 3aysena 31. mecto), a 2018.
TOJIMHE je OBaj IUIaCMaH JOJIaTHO IMOMpaBUIIa, 3aBPIIMBIIN TAKMUYCHE HAa Yak 13. MecTy Ha
IJIAaHEeTH, ca OCBOjE€HE OCBOJHBIIIHM JIBE 3JIaTHE, JBE CpeOpHE U JBe OpoH3aHE Menalbe, IITO je
HajOoJpM OMIIaHC Mefasba y UCTOPHUjHU ydeniha Hamie 3eMibe (y CBUM HEHUM WHKapHaIfjama)
Ha MMO (jenHM TpPEeTXOAHM MYT CY JBE 3JIaTHE MeAajbe OCBOjeHe jomr nanexe 1978.
TOJUHE, Kajga Cy OCBOjeHE jOII M JBE CpPeOpHE alld M caMmo jelHa OpoH3aHa Menasba; U To,
Kako Cy npeaBubaia Tajnamma NpaBuiIa, y TUMY OJl 8 YUEHHKA, CEJICKTOBAaHUX HIMPOM
Tajalimbe JyrociaBuje, HacIpam cajallmbiX 6 ydeHHKa, ceiekroBanux u3 Cpouje).

Exuna koja mpezacraBiba 3eMJby Ha MehyHapoJaHMM MaTEeMaTHYKUM TaKMHUYCHHMa
Oupa ce Kpo3 HU3 TaKMUYEHAa, MOYEB O] OMIITUHCKOT HUBOA Ma 3akJby4HO ca Cprickom
MaTeMaTHYKOM OJIUMIIMjaJJOM U JTOJATHUM HM300pHUM TaKMHUEH-EM 3a 0Ja0up OJMMIIM]jCKE
exurie. HapaBHO, cBpxa TakMHU€Ha HHJE caMo J1a ce ojadepe 1mecT HajOoJbuX yueHuKa, Beh u
Jla KOJ CBHUX KOJU Y4YeCTBY]y TIIOJCTAaKHE HWHTEPECOBAKE€ 3a MaTEMaTUKy W TOOyAH
takMudapcku ayx. Ctora J[p>kaBHa KOMHCHja C TTaXXHOM IMPHUIIPEMA 33/1aTKE 32 CBE HUBOE
TaKMUYewa, Tpylaehn ce (Hekama ¢ BWINe, a TMOHEKAJ WIAK, NMPH3HAjEeMO, C HEUITO Mambe
ycrexa) na Halje mpaBu OajlaHC y HOIVIEAY TEXHMHE 33/1aTaka 3a CBaKUM HHUBO, Pa3HOBPCHOCTHU
MaTeMaTHYKHUX 00JIACTH U3 KOJUX C€ 3aJjalld IOCTaBJbajy UT/I.

IIpenaBame he ce cacrojatm w3 TpH LeAMHE. Y NPBOj lenuHH Ouhe Npe3eHTOBaH
CHCTEM TaKMHUYEHa Yy 3€MJbH, pa3MaTpaHe HEKE HEroBe MO3UTHBHE U HETaTHBHE CTpaHE U
pasmatrpas npocrtop 3a nodosbmama. Takohe he 6MTH aHanM3UpaH yUMHAK U3MEHA YBEJIEHUX
y IlpaBHMIIHUK O TaKMHUYEHHMa IPE JBE CE30HE, HAPOUUTO y MOy M300pa OHHX IIECT
yY4€HHKa KOjU Ha Kpajy CTUYYy 4YacT U o0aBe3y Ja MpeAcCTaBibajy 3eMJby Ha Mel)yHapoaHuM
TaKMUYECHUMa, a KOjeé Cy YyBEJCHE IO YIJIeAy Ha 3eMJb€ KOje TPaTUIMOHATHO OCTBapyjy
BHCOKE TUTACMaHe, CBE Ca KEJHOM J1a, NaKO MOXXEMO OWTH, Kao IITO je Beh pedeHo, reHepaiHo
BPJIO 33JI0BOJbHM YUMHKOM HAIIMX YYEHHKAa, MCKOPUCTUMO CBaKy MPUIIMKY 3a J0JaTHO
no0oJbIIakhe TUX Pe3yJITaTa.

VY npyroj uenuHu Ouhe mpe3eHTOBaHU OAa0paHU 3aJallll ca CBUX HUBOA TaKMHUECHA.
buhe yka3aHo Ha TO ¢ UMM ce HallM YYEHHULM YIIaBHOM J00OpO CHaja3e a IITa UM YecTO
3a/maje nmpobsiema, Ouhe HariameHe HEeKe JIeTie U/eje€ Kao U HeKEe THUITMYHE TPEIIKe UTI.

Hajzan, mnocneawa unenunHa je mnpenBuhena 3a guckycujy. IlpemaBaunm cy
IYTOTOMIIHH YWIaHOBH KomiucHje 1 MMajy BUIICTOUIIHE UCKYCTBO C PYKOBOh)EHEM eKHIIe



CpOuje Ha MehyHapogHMM TaKMHUYEHHMa, 1A BEPYjeMO Ja Ce y OBOj IEIMHU MOTY jaBUTH
3aHUMJBHBE TEME 3a AUCKYCH]Y.

O Cpnckoj MaTeMaTHYKOj OJTUMITHjATH

VY maremarnukoj rumHasuju y beorpany je 30. u 31. mapra 2018. ronune oapskaHa
12. mo peny Cpricka matemMaThyka osmMmnujaga. Ha Ttakmudemy je ydectBoBasio 30
TakMHuapa cpeamux mkona. Kako je jenan o7 OCHOBHHX LIMJbEBA OBOI TaKMUYEH-a U300p
exunie PenyOnumke CpOuje 3a MmelhyHapoaHa TakMHueHa, Ipe cBera 3a MelyHapoaHy
MaTeMaTHUKy OJIUMIIM]jaly, TAKMHYCHE je OCMUIBeHO 1o yrineny Ha MMO. IIpema tome,
TaKMHUYCH-E Tpaje JBa JlaHa, TOKOM CBAaKOI' JlaHa pajie ce M0 TPH 3aJaTKa, IPH YeMy CBaKU
3aj1aTtak Bpeau o 7 6ogosa. Cianunoct ca MMO He 3aBpiaBa ce Ha TEXHUYKUM JI€TaJbUMa,
Beh ce xommcuja Tpymu aa 3aganu 32 CMO 1o KOHIENIWjH a U MO TEKUHU OCIHKABajy
3amatke ca MMO, >xenehu na ce Ha Taj HAUWMH MOCTUTHY IITO BEPHHUjU YCIOBH, T€ Ja Kao
nocienuua Tora Oyzae uzabpaHa ekuna koja he 3amcra Hajbospe mpencraBbatu Cpbujy Ha
MMO.

Hakon nperniena 3agaraka kao HajyCIeUIHU]U CY Ce MOKa3allu

1. Anexca Munojesuh, yaenux tpeher paspena,

Kao 1

2. ITasne Mapmunoeuh, yaenuk tpeher paspena,
obojuna ca o 29 60/10Ba, a 3a BUMA Cy HIIUIHA

3. Jenena Heanuuh, yaenuna pyror paspena,

4. Bnaoumup Buxmop Mupjanuh, yaenux tpeher paspena,

5. Hz2op Meoeedes, yueHUK YETBPTOT pa3pesa,

6. loopuua Joeanoeuh, yaenvk npBor paspena,
cBU M3 MaremaTuuke rumHasuje y beorpany, ca octBapeHuM ckopoM on 27, 25, 24 u 23
6ona. Kako Hamaxky mpomnosuiMje, OBHUX IIECT y4YE€HUKa Cy c€ KBAJTU(UKOBAIN Yy EKUIY
Peny6oiiuke Cp6uje 3a bankancky melhyHapoaHy oJlUMIHjady.

MehytumMm, criennduyHa OKOJIHOCT OBE TOANHE Omiia je Ta mTo je yrnpaBo Cpouja 6mna
nomahun bankancke MaremMaTHuke OJMMIIMja/ie, T€ j€ Ha OCHOBY TOra mMmasia MoryhHoCT na
nomasee jour jenny ekumny (13B. CpOuja b) Ha Takmuueme (y He3aBHHYHO] KOHKYPEHIIU]H).
OBy exuny YMHWIM Cy HApeAHUX LIECT yYeHHKa:

7. Josan Topomanoeuh, yuenuxk 2. paspeaa Marematnuke rumMHasuje y beorpany;

8. Hukona Ilaénosuh, yuenux 4. pazpena I'mvuaszuje ,JoBan JoBaHoBuh 3maj“ y
Hosowm Cany;

9. Mapxo Meogedes, yaeHuk 4. pazpena Matemarnuke TUMHa3uje y beorpany;

10. JIazap Kopcuh, yaenuk 3. pa3pena Matemarnuke TuMHa3uje y beorpany;

11. Anekcanoap Munocaemwesuh, yuenuk 2. paspena ['umnazuje ,,Cetosap
Mapkosuh* y Humry;

12. Munow Munuhes, yaenux 2. pazpena Maremaruuke rumHasuje y beorpany,
ca ocTBapeHuM ckopoM ox 22, 21, 20, 19, 18 u 18 6o108Ba.

ITomenumo jom camo moparak jaa je Komucuja ma CMO, mo mpasuinma MMO,
OJTydnsIa aa oAenu 3 371aTHe, 5 cpeOpHux U 8 OpoH3aHUX Menajba, Kao U 5 moxBara.
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Y beorpany je, on 7. mo 12. maja 2018, y cryaeHTCKOM oamapanumTy ,,Pamxojka
Jlakuh* Ha ABanu oxpykana 35. no peny bankancka maremaTnuka onuMmmnujaza. Manouac cy
HaBE/IEHU CacTaBM JBE €KUIle Koje cy mpenactassbaie CpOujy, pPyKOBOJACTBO IpBE €KHIIE
yuHuiM cy bojan bawuh v Braoo Ywapesuh, Ilpuponno-matemaruuku Qaxynrer y HoBom
Cany, a pyxoBoactBo japyre ekune Munow Munocaswesuh, I'mvuazuja ,,Cerozap
Mapkosuh* y Humry u Corwa Yykuh, Marematudka rumHasuja y beorpany.

Cneneha Tabena mpukasyje ycrex y9YeHUKaHa OBOM TaKMHUCHY.

VYuenux/3anatak 1] 2]3] 4| VYxynno |
CPBHUJA
Anexca MunojeBuh 10|10 |10 | 10 40 3J1aTHA MeJlajba
[TaBne MapTtunoBuh 1010|1010 40 3JIaTHA MeJajba
Jenena MBanunh 10| 9 |10 10 39 cpeOpHa Megasba
Hrop Mensenes 10/10]10| 6 36 cpebpHa Measba
Hob6pwurnia Joanosuh 10171101 0 97 OpoH3aHa
Menaba
BHaH.HMHp Bukrop 10/ 0 (1|0 11 MoXBaJa
Mupjannh
CPBUJA B
Hukomna [TaBmouh 1011010 | 9 39 cpeOpHa Measba
JoBan Topomanosuh 10111107 28 OpoH3aHa
MeTaba
Mapxko Mengenes 0lslol7 o5 OpoH3aHa
MeTaba
Mot Munuhes 10ls5!10ls8 23 OpoH3aHa
Menaba
Anekcanaap 10111101 0 21 OpoH3aHa
MunocassseBuh Menasba
Jlazap Kopcuh 0l9l10lo0 19 OpoH3aHa
Meiaba




VY He3BaHMYHOM IUTACMaHy 3eMajba, MpBa ekuma je ca 193 moena ocBojuia Tpehe
MECTO, JOK je Apyra ekuma ca 155 moeHa mecra mo y4yuHKY (pauyHajyhu u cranHe u
roctyjyhe 3emibe).

Honesbeno je 11 3naTHux Menaspa (9 y 3BaHUYHO) U 2 Y HE3BAaHUYHO] KOHKYPEHIIU]U),
18 cpebpuux menaspa (14 y 3BaHn4HOj U 4 y HE3BaHMYHO] KOHKYpEHLUjU) U 46 OpOH3aHUX
Menasba (19 y 3sannuHOj ¥ 27 y HE3BaHUYHO] KOHKYPEHITU]H).

VY cnenehoj Tabenu majeMo He3BaHWYAH IUTACMaH 3e€Majba YUECHHMIIA MMPEMa YKYITHOM
Opojy OCBOjeHMX TMOEHa. Y 3arpajama je HaBeJeH Opoj 3JaTHUX, CPeOpPHUX, OTHOCHO
OpoH3aHMX MeJlajba KOje j€ 3eMJba OCBOjHIIA.

Cranne ydecHule I'octyjyhe yuecHuue
1. byrapcka (3,3,0) 230 | Kazaxcran (2,1,2) 179
2. Pymynuja (4,2,0) 223 | CPBUJA B (0,1,5) 155
3. CPBUJA (2,2,1) 193 | Caynujcka Apabwuja (0,0,6) 123
4, Typcka (0,4,1) 182 | Uranuja (0,1,4) 113
5. I'puxa (0,3,1) 135 | Azepbejuan (0,0,4) 108
6. Monnasuja (0,0,5) 117 | Benuka bpuranuja (0,1,3) 104
7. Bocna u Xepnerosuna (0,0,5) 115 | Typkmenuctas (0,0,3) 89
8. Maxkenonuja (0,0,2) 68
9. Lpna I'opa (0,0,2) 54
10. | AnbGanwuja (0,0,1) 52
11. | Kumap (0,0,1) 42

Bume mHpopMmalinja 0 OBOroJuIIkbeM TakMHUewy Moryhe je Hahu Ha 3BaHUYHOM
cajry https://omo2018.dms.rs. Ha uurtaBy opranusaiujy Takmuuerma CpOuja Moxke OUTH
MOHOCHA, Oynyhum na cy cBU cuTHH mpoOiemu (KOju ce MPaKTUYHO HEe Mory wu3odehm)
pelaBaHu y JIeTy U Hajuenthe ,,u3a Kyauca®, Te cy KOMEHTapu MHOCTPaHUX JeJeranuja Ouimm
M3HOILIEHH UCKJbYUUBO Y CyNepiaTuBy (Mako Mel)y lruMa uMa M OHMX KOjU ce MHaue He Jube
Jla yIyTe KPUTHKE YKOJIMKO CMaTpajy Aa jeé TO CMUCIIEHO).

O u300pHOM TAKMHUYEHY

,»3aBPIIIHA pyHAa“, y K0joj je oapehena exuma Cpouje 3a MelyHapoHy MaTeMaTuuKy
ouMIujaay, ofpxaHa je 26. u 27. maja Ha [Ipupoano-maremarnukom daxyntery y HoBom
Cany. Iloacerumo ce, mpe nBe roauHe je pedopmucan cucteM uzbopa ekure CpOuje 3a
MMO. Ilpema canammem cucremy, HakoH CMO ce oxapkaBa joll jeIHO TaKMUYCHE
(xoHIUNMpaHo Ha UCTH HauuH kao CMO, T1j. ka0 MMO), Ha Koje ce mo3uBajy nmpBux 12
yuenuka ca CMO. Ilo 3aBpiieTky OBOTI TaKMHUYEHa 3a CBAKOI yYEHHMKa CE€ padyHa 30Hp
6010Ba ocBojeHux Ha CMO u Ha n300pHOM TaKMUYEHY, U PUTOM CE€ yUEHHUIIMMA KOjU Cy Y
Tekyhoj IIKOJICKOj TOJIMHM OCBOJWJIM 3JIaTHY MenaJby Ha bankanujaam Ha oBaj 30up nomaje
jomn 7 6o10Ba, a YYCHUIIMMA KOjU CY OCBOJWIIM CpeOpHY ce moaajy jom 3 6oxa. [IpBux mect
yY€HHKa 10 YKYIHOj cyMu unHe exuny Cpouje Ha MMO.




Haxon y3umama cBera y o03up, HacTajle Cy HeKe MPOMEHE Y OJHOCY Ha MPBOOUTaH
nopeJiak, Te ¢y ce, koHauno, y ekumny Cpouje 3a MMO tutacupanu: Anexca Munojeeuh (29 +
36 + 7 =72 6ona), Heop Meodsedes (24 + 33 + 3 = 60 6onosa), Ilasre Mapmunosuh (29 +
22 +7 =58 6onosa), Jenrena Heanuuh (22 + 29 = 51 6on), Josan Topomanosuh (27 + 21 +
3 =51 6on) u Hukona Ilasnosuh (21 + 22 + 3 = 46 6010Ba). KonkypeHiyja je Ouia 30usba
TecHa, Oyayhu na cy HapeaHa /Ba yueHHMKa y YKYIHOM 30upy umanu 45, oqHocHo 44 6oxa,
Tj. cBera 00/ OHOCHO JBa 00/1a Mamke Y OTHOCY Ha MOCIIEHEIUIACHPAHOT WIaHa eKUIIe.

buno xakBa pedopma 0OMYHO MMa M CBOje TOAPKABAOIe a M CBOje KpUTHYApe, Ia
TaKO CTOje CTBapM M C OBUM YBEICHHMM JOJAaTHUM KPYTOM TakMHYema. byaumo peaiHw,
3aUcTa MMa W TIO3UTUBHUX M HETaTHMBHUX CTpaHa HOBOT cuctema u3bopa ekume. On
HETaTUBHUX CTpaHa MOXKe ce ucTahu, mpe cBera, YMIEHHUIA Ja CE€ HEM3BECHOCT U
WITYEKUBAkhEe KOJI YYCHHKa Xohe nu Oam OH ycmeTH na ce u300pu 3a TO Ja MOHOCHO
mpeJicTaBba cBOjy 3eMby HAa MMO mpoaykaBa 3a 6e3Mano aBa Mecena. (A, ¢ Ipyre crpaHe,
WIIaK ¥ TO UMa CBOjYy MO3UTHUBHY CTpaHy, Oyayhu 1na ce yuyeHHUIM Ha OBaj HAUMH CIPEYaBajy
7la ce MpEeBHIIE ,,0MycTe", jep Cy CBECHHU Jia MECTO y €KHIIM HHje M3BECHO W MOpe] 100por
yunnka Ha CMO. Ho, 6uno kako Owio, cBakako HHje IpujaTaH oceha] HakHaIHOT
HACTaamba™ U3 MpBe IIECTOPKE, a IITO Ce, HAXAJIOCT, JeCuIo 00a IyTa OTKaKo je YBeIeH
HOBH cucTeM.) [103UTHBHUX Nak CTpaHa, BEPYjeMO, HMa BUIIE, YUME CMO C€ M PYKOBOIWIN
KaJa CMO OJIY4YHJIM Jla yBeIeMO oBaj cucteM. CamMo BpeMe MOXe JaTh KOHAdaH Cy[, alld
unak npumetrumo cienehe. [Ipomnuie ronuHe, MpBH MyT OTKAKO je YBEACH HOBU CHCTEM, EKUIIA
Cpbuje Ha MMO y Puo ne Xaneupy je ocBojuia Bpio BUcoko 18. mecto (mopehema panm,
Ha CIIOPTCKUM OJMMIMjCKUM HIpaMa OJp’KaHWM TOAMHY JlaHa Ipe TOra, UTPOM Ciydaja
takohe y Puo ne Kaneupy, Cpbuja ce mo ocBojeHUM Mejaajbama Halula Ha 32. MO3ULUjH,
HITO j& MEHMjCKH OKapaKTepUcaHO Kao ojuinyaH ycmnex). OBe roguHe Ha MMO CpOuja je
ocBojusia Takopehn HeBepoBaTHO 13. MecTO, OCBOJUBIIM /IBe 3JIaTHe, ABe cpeOpHe U JBe
OpoH3aHe Meaasbe, IITO je HAjOOJPU OMIIAHC MeJaba y MCTOpHUjH ydemrha Hamie 3emibe (Y
CBUM HEHUM HHKapHanujama) Ha MMO (jenuHH NpEeTXOAHU MYT Cy JBE 3JIaTHE Menabe
ocBojeHe jomn naieke 1978. rogune, Kaja cy OCBOjeHE oIl M JIB€ CpeOpHE alu M caMO jeTHa
OpoH3aHa Menaba; M TO, Kako Cy mpenBubana Tajnamima mpaBuia, y TUMY O 8 YUCHHUKA,
CENIEKTOBAHUX IIMPOM TaJallkbe JyrociaBuje, HaclpaM Calalllibux 6 ydeHHKa, CeIIeKTOBAaHUX
u3 Cpouje)!!

VY HacTaBKy MpHJIaXeMO 3aJaTKe ca OBHUX TakMHuema, kKao U ca MelyHapoaHe
MaTeMaTH4Ke OJMMITHjajIe.



MwuHuCTAapCTBO IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja
IpymTBo Mmaremaruuapa Cpouje

12. CPIICKA MATEMATWNYKA OJIMMIINJAITA
YUEHNKA CPEOILUX IIIKOJIA

30. mapT 2018.

IlpBu maun

Kpywxuauna ynucana y AABC uma nentap y tauku I m noaupyje crpanuny BC
y tauku D. Ha ny:xuma BI u CI omabpane cy tauke P u (), pemoM, TakBe na
Basku £ BAC =2 £ PAQ. Hokasatu: £ PD@Q = 90°.

Hat je mpupomar 6poj n, n > 1. lleo 6poj x 30BEMO Kpackum aKO je ocTaTak
6poja 22 mpu mememy ca n memapan. JlokazaTu ma He mocToju Bumte o 1+ [v/3n]
Y3aCTOMHUX KPAaCHUX MPUPOAHUX OpojeBa.

Y paBHmM je maro n nmpaBux mMehy KojuMa HUKOje OBe HUCY MapaJtiejHe W HUKOje
TpU ce He ceky y jemHoj taukm. Ilon npeceunum mawkama cMaTpamMo CBE Tadke
Yy KOjUMa Ce CEKy HEKe MBe O OBUX IPABUX.

a) JlokazaTu ma mocTOju mpaBa Ca YuUje Ce CBaKe CTpaHe Hajas3u 6ap 1o

{(n— 1ién— Q)J

IpeCcevHnx Tadaka (Tadke Ha TOj MPABOj Ce HE PAUYHA]Y).

b) 3a koje BpemHOCTH N Cce MOke HOCTUNM jeqHAKOCT?

Bpewme 3a panx 270 munyTa.
Pemema 3amaraka meTambHO 0OPAa3JIOKNATH.
Csaku 3amaTak Bpenu 7 0omoBa.



MwuHuCTAapCTBO IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja
IpymTBo Mmaremaruuapa Cpouje

12. CPIICKA MATEMATWNYKA OJIMMIINJAITA
YUEHNKA CPEOILUX IIIKOJIA

31. mapT 2018.

Ipyru mau

IlokazaTy na mocToju TauvHO jenaH moauHoM P(r) ¢ peadHuM KoeduIUjeHTIMA
3a KOJU je IOJIMHOM

(z+ )" = P(z) — P(y)

A€JbUB IIOJIMHOMOM XY — XL — Y.

Hexra cy a u b wenmapuu npuponuu 6pojesu Behu oxn 1. [locmarpajmo Tadbay a X b
K0joj Hemocrajy mosa (2,1), (a —2,b) u (a,b) (mox momem (i,j) mompasymena-
MO IOJbe y TIPEeCceKy BpCTe i u KoJuoHe j). IIpermocraBumo na je oBakBa Tabia
nomrovyana nomohy 2 x 1 momuna u 2 X 2 kBanpara (IOMUHE Ce MOTY pOTMpaTM).

Iloka3atu na je ynmoTpebJseHo 6ap §(a +b) — 6 momwuHA.

3a 3amaT npupomgaH 6poj k, HEeKa je ni HajMamy IPpUpPOaaH Opoj Takas ma MOCTOjU
KoHavaH ckyn A meamx GpojeBa ca caemehimMm ocobumamas:

e 3a cBako a € A nocroje x,y € A (He 00aBE3HO PA3IMYUTL) TAKBU Aa

ngla—x—y;

e He mocToju moackyn B ckyma A 3a koju Bazku |B| < k u

ng | Zb.

beB

Ilorkazatu ma 3a cBe k, k > 3, Baxku

Bpewme 3a panx 270 munyTa.
Pemema 3amaraka meTambHO 0OPAa3JIOKUTH.
Csaku 3amaTak Bpenu 7 0omoBa.
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35. BAJIKAHCKA MATEMATUNYKA OJIMMIINJA TA
Beorpan, Cp6uja (9. maj 2018)

Language: Serbian

3amarak 1.

Uersopoyrao ABCD je ynucan y kpy:kuuiny k, npu yemy Basku AB > C'D u npasa AB uuje
napaJjgeana ca C'D. Tauka M je npecek mujaronana AC u BD, a monHoxkje HopMaJje u3 M Ha
AB je tauka E, npu uemy je FE na nysxkm AB. Axo je EM cumerpana LCED, norka3zatu na je
AB npeunuk kpyskuaUIe k.

3anmarak 2.

Hexka je ¢ mosurmBan panuonasan 6poj. IBa MpaBa ce mHUIMIjaJHO HaJa3e y UCTOj Tauku X
y paBuu. Y n-toMm muHyTy (n = 1,2...) cBaku ox BUX Oupa na au e ce KperaTtu Ka cesepy,
UCTOKY, jJyI'y WM 3alla Iy, U IIOTOM IIpeJia3y QUCTAHIly on ¢ Mmetapa. Ilocie nmesor 6poja munyTa,
OHU Ce TOHOBO HaJla3e y MCTOj TAUKWA y paBHU (He Hy:KHO Tauku X ), a gorue npebene myrame
UM HuCy normyHo maentuune. Oapenuru cBe moryhe BpemmocTtu 6poja q.

3amarak 3.

Ana u Bojaum urpajy cunemehy wrpy. Ilpen muma ce Hasmase mnBe Hempas3He TOMUJIe HOBUMNA.
Hawusmenuuno, noues on Ane, cBako 6upa roMuiIy Ha K0joj je mapaH Opoj HoBumha U IpeMemTa
[TOJIOBMHY HOBUMNa C Te rOMUJIE Ha Apyry romuiay. Virpa ce 3aBpiiaBa YKOJIUKO UI'PAY Ha IMOTE3Y
He MOKe [Ia OIUrpa IOoTe3, y KOM ciydajy apyru urpad nobebyje. Oxpenuru cse napose (a,b)
OIpUpONHUX OpojeBa TAKBUX Ha, YKOJMKO IOMWJIE Ha IOUYETKY uMajy a u b HoBumha, penom,
Bojar uma nobenHuyky crparerujy.

3amarak 4.

Hahu cBe npocte 6pojese p u ¢ Takse ma 3p?~t + 1 memu 117 4 17P.

Bpewme 3a uzpany: 4 cara n 30 MmuHyTa.
Caaku 3anarak Bpenu 10 moena.



MuHuCTapCTBO IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja
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N350PHO TAKMMNYEILE 3A YUEIITRE HA
MEDHBYHAPOIHOJ MATEMATWUYKOJ OJIMMIINJA 11

26. maj 2018.

IlpBu man

IlokazaTu na nocToju GECKOHAYHO MHOTO IPUPOIHUX OPOjeBa n TAKBUX Oa je 6ap jemaH
on 6pojesa 22" + 1 u 20182" + 1 cnowxen.

Heka je n 3amar mpupoman Opoj m HEKa Cy I1,Zs,...,~T, TO3UTUBHU peaHu OPOjeBU.
Ilorazaru:

[SCRN V)

x1(1 —z%) + x2(1 — (z1 +o:2)2) +F a1 — (2 +12+~«~+z")2) <

Ana u Bo6a urpajy cnenehy wurpy.

1° Hajupe Bob6a maupra AABC u 6upa yuyTtap mera taury P.

2° 3arum Ana u BoGa mamsmenuuno, moueB ox Ame, Gupajy Tpu pasiuyuuTe mnep-
MyTauuje o1, 0 u o3 ckyna {4, B,C}.

3° Hamocuetky, Aua npra npoussoman AViVoVi.

3a i = 1,2,3, mera je 1; TpaHCchOpMaNUja CIAUYHOCTU y PABHU KOja CJIMUKA TaUKe
0i(A), 0i(B) n 0;,(C) pemom y taure V;, V;11 m X; (ysumamo V4 = Vi), npu uemy
je AV;Vii1X; y cnomammoctu AVyVoV;. Hajsan, ozaaunmo Q; = ¢;(P). Ana nobebyje
ako cy AQ1Q2Q3 nu AABC ciauunu (Ipu HEKOM PENOCIeNy TEMEHA), a y CYIPOTHOM
nobebyje Boba. Ko uma nobennuuky crparerujy?

Bpewme 3a pax 270 munyTa.
Pemema 3anaraka metasmhsHO 0OPA3IOKUTH.
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27. maj 2018.

Ipyru man

HazoBumo npasum jednaxoxkparxum mpanesom jeTHAKOKPAKUA TPAIE3 YUjU KPAIU HUCY
napasienau (Hakie, mapajeaorpaMy U IPaBOyTaOHUIY HUCY IPABU jeTHAKOKPAKU TPa-
ne3u). ITocmarpamo mognerny mpaBoyraoHuka Ha n (Moryhie pasnuuuTux) IpaBux je-
MHAKOKPAKAX Tpame3a. 3a TaKBy IOIeIy KaKeMO a4 je cmpukmha ako YHUja HUKOJUX §
Tpamesa y nozxeau, 3a 2 < ¢ < n, He UMHU IPABU jeTHAKOKPAKU Tpamne3 (IpyruM peuuma,
momesia je CTPUKTHA aKO Ce He MOKe HOOWUTU O HEeKe MOJeiie TOI MPABOYTaOHWKA HA
Mame O N MPABUX jeTHAKOKPAKUX Tpame3a, DOJATHUM IeJbeEheM HEKUX Tpame3a u3
nozene Ha HOBe Tpamnese). Jlokazaru na 3a cBe mpupoxse 6pojese n, n > 9, mocrtoju
CTpUKTHA nozena npaBoyraoHmra 2017 x 2018 ma n mpaBux jeIHAKOKDAKUX Tpales3a.

Heka je H oprounenrap omrpoyriaor NABC, AB # AC, u ueka je F, F # A, Ttaura
Ha OIMCAHO] KPYsKHULNM TOT Tpoyria 3a kojy Baku LAFH = 90°. Taura K je nen-
TpaJHOCUMETpUYHA cauka Tauke H y ommocy Ha Tauky B, tauka P je TakBa ma Basku
APHB = £PBC = 90°, a tauka @) je momHoskje HopmaJie u3 tauke B na npasy CP.
ITokazatu na npasa H(Q momupyje kpy:xuUIly onucany oko AFHK.

3a mpuponaH O0poj n, aeGUHUIINMO

201 201 201 201
Cn = |21 - 12018 | 5, . 02018 4 0 32018 4 4, - 02018,

min
(21,22,..,2n)€{—1,1}"

Ila su je au3 (¢, )pen Orpanuden?

Bpewme 3a pax 270 munyTa.
Pemewa 3anaraka metasmbsHO 0OPA3IOKUTH.
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1. 3amarak. Hera je I' omucana rpy:kuumna omrpoyraor tpoyraa ABC. Tauke D u E
majaze ce Ha ay:xkuma AB u AC, pemom, tako na Baku AD = AFE. Cumerpase ny:xxu BD u
CFE cery kpahe nykoBe AB u AC kpy:xuune [' y taukama F' u G, pemnom. Ilokazatu ma cy
npase DFE u FG napanenne (uiau jenHaxe).

2. 3apmarak. Hahwu cBe npuponne 6pojeBe n > 3 3a Koje mocTOje peasHu OPOjeBU ay, . . . , Api2,
TAKBU 1A J€ Upt1 = A1, Gpio = Ao U

a;aip1+1=a;40

3a cBe i € {1,2,...,n}.

3. 3amarak. Awmunackanos mpoyzao je Tabaura y OOJIUKY jeIHAKOCTPAHUUYHOT TPOYILJIa
KOja ce cacToju o1 OpojeBa Tako Ja, OCUM 3a OpojeBe y MOCIeqmeM peldy, BaKU A je CBAKU
Opoj jemHAakK aIlcoOJyTHO] BPEIHOCTU pa3juKe ABa Opoja Koja Cy HEIMOCPeIHO UCIOoN mera. Ha
npuMep, ciaeneha Tabauna je aHTUNIACKAJIOB TPOYrao ca YEeTUPHU Pena, KOjU Ce CACTOjU O
cBuUX nmpupomuaux opojeBa ox 1 mo 10.

Ia snm mocToju aHTUIACKaJI0B Tpoyrao ca 2018 pemoBa KOju ce cacTOju OJI CBUX IPUPOITHUX
opojeBa om 1 mo 1 +2+---+ 20187

Language: Serbian Bpeme 3a pad: 4 cama u 30 munyma.
Ceaxu 3a0amax epedu 7 noexa.
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Ymopax, 10. jya 2018.

4. 3amarak. Ilosuyuja je cBaka Tauka (r,y) y pPAaBHU TakKBa Ia Cy & W y OPUPOAHU OPOjeBU
"e Behu onx 20.

Ha mouetky, cBaka ox 400 mosumnuja je cmobomua. Amunpujana m Bojan urpajy urpy y
KO0jOj HAM3MEHUYHO TOBJAYE OTe3e, TP yeMy AHIpUjaHa urpa nupBa. Y CBAKOM CBOM IOTE3y
Annpujana mocraB/ba HOBU IPBEHM KaMeHUmh Ha cia0004HY MO3UIM]y TAaKO Oa jeé PacTojame
n3Mmely cBake mBe mo3uliuje Ha KOjUMa Ce HaJa3W MPBEHW KaMeHUYuh pa3aiuduTo O V5. Y
cBakoM cBoM mote3y DBojan mocraBi/ba HOBU IIaBM KaMeHUMN Ha HEKY CJI00O0IHY ITO3WLU]Y.
(ITosunuja Ha KOjOj Cce Hasa3W NIaBU KaMeHUMh MOske OMTH HA OUIO KOM PacTojamy OI
IpYTUX MO3UIMja Ha KOjuMa ce Hasa3u Heku kamenuwmh.) Wrpa ce 3aBpimaBa Kaja HEKO OI
BUX HE MOKe MOBYNu! mores.

Onpenutu majsehe K tako ma AmapujanHa CUrypHO MOKe mocTaBuTu Oapem K 1pBeHUX
kaMeHunha, 0e3 ob63upa Ha TO Kako bojaH mocraB/ba mjIaBe KaMeHUMhe.

5. 3amarak. Heka je aq,as,... OeckoHauaH HU3 TpuponHUX OpojeBa. IlpermocraBumo na
nocToju npuponan 6poj N > 1 takaB na je 3a cee n > N
ay

ag
a2 as ap a1

(p—1 ap
+ —

1eo 6poj.
okazatu ma mocroju npuponan O0poj M TakasB na je a,, = apy1 3a cBe m = M.

6. 3amaraxk. Hera je ABCD xouBekcan yerBopoyrao takas na je AB-CD = BC-DA. Taura
X Hama3u ce y yHyTpammocTu yetBopoyria ABCD Tako ma Basku

IXAB=<XCD u <XBC=<XDA.

Ilokazatu na je <BXA+ <DXC = 180°.

Language: Serbian Bpeme 3a pad: 4 cama u 30 munyma.
Ceaxu 3a0amax epedu 7 noexa.



