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Teopuja ckyIoBa je KOMILIEKCHA 00JIacT MaTeMaTHKe, K0jy 300T CBOje allCTPaKTHOCTH
IIpOCcevYaH YUYeHUK Cpe/Iibe IITKoJIe TeIIKo Moske npuxBaTtutu. Melytum, ona seh mehy
CBOJUM (pyHIAMEHTAJHHM pPe3yJaTaTuMa Caap:ku QacIMHAHTHE YHWILEHHUIIE Koje
HaIpeIHe YUeHHKe MOTYy 3HAYAJHO 3aMHTEepecoBaTH W HpuOarmknTy matemaruiri. Ha
OBOM IIpeaBamy MIpecTaBuNeMO HEeKOJHKO TAKBMX Pe3yJITaTa M E-HXOB YTHILA)] HA
CBEOIIITY CJIHKY KOJy YYeHHK (aJu M HAaCTaBHHUK) MOKE€ HMATH O MATEMATHIIH.
[Tpurom Hehemo mogpasyMeBaTH HUKAKBO Ipea3Habe CIyITaolla M3 oBe 00JIacTH, a
HUBO Qopmanusaimje Owmhe mompehieH WHTYUTUBHOM CXBaTamby MIPEICTABI/HEHUX
mojmMoBa. ¥Ymecrto nokasa Behumy TBphema mpemcraBuhemo kpos mpumepe. Hamgamo
ce ma he oBo mpegaBame oMOryhUTH HACTABHUIIMMA A OJTOBOPE 3aMHTEPECOBAHUM
VUEHHMIIMMA HA pasHa OUTAaba, KA0 W 14 M3HOIICEeM HEKHX OJ IIPUKA3AHUX

YUELEHUIIA IIOJUTHY EbUXO0BO OIIITE HHTEPEeCOBAIhe 3a MAaTEeMaTHUKY .
IIpemaBame he OuTH mome/beHO HA HEKOJIMKO ITeJIIHA.

1. Ilojam kapauHAJIHOCTH

Ilopeheme ,Benmumue” xKoHauHMX ckymoBa A m B o0muHO je HajIaxile M3BPIIUTH
JTUPEeKTHUM IpedpojaBameM ejieMeHaTa CBakKor onx Tux ckymosa. Kon OeckoHauHmMx
ckymoBa, MehjyruM, cuTyammja je 3HATHO CJIOMKEHH]a, Te jé HEOIIXOJHO yBEeCTH HEeKH

Opyru MmeTos rmopelema.

Hepunuuuja. Kamemo na cy ckymoBu A m B mcre xapmumaanoctu (IHIIIEMO
|A|=|B]|) axko mocroju 6ujerimja f: A — B.

OBa peduHHIIM]ja je cacBUM MOPHPOAHA, Jep OMjeKImja ycTBapH ,ylapyje® cBaku
eleMeHT cKyma A ¢ HekuM ejgeMeHTOM cKyma B (u oOpaTHo) ma Ha Ta] HaAYHH
rapaHTyje Ja Ta OBa CKyda mMa)y HcTH Opoj ememenara. llocroje m mpumepwu
KOHAYHMUX CKYIIOBA KOJ KOJUX je Opske HA 0Ba] HAYHUH YIIOPEIUTH BeJIMYUHE CKYIIOBA
HEero JIHpPeKTHHUM MpebpojaBarbeM; HEKH TaKBU 3aJalld jaB/hbaJu Cy ce Ha

CPEAHOIIKOJICKMM TaKMUYCIh-NMa U3 MaTeEMaTHUERe.

Ilpumep. Jla mu mel)y HusoBuMa gexkagHux mudapa Ay:KUHe 6 ©Ma BHUIINE OHUX YH)U
je 30up 1mmdapa jegHar 27 WM OHUX KOjEMA je 30Mp IIpBe TpH Iudpe jeaTHark 30upy
OCJIeJE-Ee TPHU?

Pewere. Obenexxumo ca A ckyn Hm3oBa 1udapa ay:xuHe 6 dmju je 30mp mudapa
jemmak 27, a ca B ckym omHmx kojuma je 30mp IpBe Tpu Idpe jemTHAK 30mMpy
mocientbe Tpu. Hexa je abedef jemam mm3 ckyma A; tama je abce(9-d)(9-e)(9-f) mHus

ckyma B, jep je (9-d)+(9-e)+(9-f) = 27-d-e-f = a+b+c. Huje temko yBumeru ma je
dbyurmma g: A — B mara ca g(abedef)=_abce(9-d)(9-e)(9-f) 6ujernmja namely ckymosa

A u B, ma oun nmajy uctu 6poj esemeHara.



3a ckyn A kakemo [a je KOHAYaH akKo 3a HEKH IpupomadH 6poj n € N mocroju
omjerima f: {1,2,...,n} — A. YV cyuporaom A je beckoHadaH.

Hauwumwu pesonoBama yoOudyajeHu 3a KOHAYHE CKYIIOBE YeCTO I1aJ1ajy V BOY IIPU pajy
¢ OeCKOHAYHMM CKyIIOBHMA. THWIIMYaH OpuMep, KOJU YIPaBO KapaKTEepHIIe

OeckoHAaYHEe CKYIIOBe, je ciaemeha Teopema.

Teopema. Crymn A je OeckoHadyaH ako M CaMO aKO je UCTe KapAWHAJHOCTH Ka0 HEeKU

HeTOB IIPaBU IIOJICKYII.

Ilpumep. (XuabeptoB xoresr) XoTesI nMa 0€CKOHAYHO MHOI'0 c00a HYMEPHUCAHUX CBHM
OpupomgHuM OpojeBuma 1, 2, 3, urha. JegHOr HaHA y XOTeJ CTHKE HOBHU T'OCT, AJIA
HCIIOCTaBJbA ce Ja Cy cBe cobe Beh momymene. Moske JTi perieniinoHep UIIaK CMEeCTUTHA

HOBOT rocra’?

Pewerve. Mosxe; oH Tpeba rocra m3 cobe 0poj 1 ma samonm ga mpehe y coby Opoj 2,
rocra u3 cobe 0poj 2 ga mpehe y cody 6poj 3, u Tako masee. Ha Taj Haumu coba 1 ocraje

HCIIpaKmbeHa, a CBU CTapU I'OCTH 1 JaJbe CMEIITCeHH.

IlocmaTpajMo TpeTXOaHHW IIpUMep HeMITo cdopMmaaHuje. Y HEeMy CMO, YCTBapH,
KOHCTpyHCcaau Oumjexnu)y mamel)y ckyma mpupomHmx OpojeBa N m ckyma N\{l1}. V
OUTay je mpecaukaBame mgaro ca f(n)=n+1; maxae |N|=|N\{1}|. IIperxomua
TeopeMa TapaHTyje Jga Ce TaKO HeIITO MOKe YBEeK H3BEeCTH ca OeCKOHAYHUM
ckymopuma. IllTaBwuie, kao IITO MOKAa3yje HapeIHH HpPUMeEp, MOKe ce JOKAa3aTH u

3HAaTHO BHIIIE.

Ilpumep. (XusidoepToB x0Tes 2) JeaHOr JaHa y X0TeJ M3 MPEeTXOIHOr IIPUMepa CTHKE
0eCKOHAYHO MHOI'O HOBUX T'OCTH]y, W OIIeT Ce MCIIOCTaBJha Ja Cy cBe cobe Beh

nonymere. Moske JIi peleniimoHep CMEeCTUTH CBe HOBe TocTe?

Pewere. Mosxe; ou Tpeba rocta u3 cobe 6poj 1 ma 3amosiz ga mpehje y cody 6poj 2,
rocta u3 cobe 6poj 2 ma mpehe y cody 0poj 4, rocra u3 code O6poj 3 y cody 0poj 6 1 TaKo
nasbe. Ha Ta) HauywmH cBe cobe obesieskeHe HeIapHUM OpojeBHUMa 0CTAa)y HUCIPAKILEHE,

a CBU CTapH IoCTU M JaJbe CMEIIITEeHH.

OBor myra koHcTpyucaau cmo omjexiu)y f: N — 2N, rme je ca 2N obenesxeH cKym
cBHUX HapHuX Opojesa, mary ca f(n)=2n. Haxime, |N|=|2N|. OBako HemrTo je moryhe
naxo ckyrr N ouuryieHo mMa 6€CKOHAYHO MHOIO ejieMeHaTa Koju Hucy y 2N.

3a cKyImoBe KOju Cy UCTe KapAUHAJIHOCTHA KAa0 CKYII IPUPOIHUX OpojeBa KaskeMo Ja Cy
npeopojusu. axme, ckymosu N\{1} u 2N cy mpebpojuBu. CIUIHOM HIEJOM MOKE Ce
IIOKAa3aTH [1a je U CKYII IeJaux OpojeBa Z mpebpojus. Mcmocrasiba ce, mrasuiie, aa je
M CKYII palllmoHAJHHX OpojeBa Q ImpebpojuB, Mamga Ta) JOKA3 3aXTeBa HEIITO BHIIE



tpyna. IlocraB/ba ce mpupomHO IHTAELEe: A JH je W CKYO peaJHHX OpojeBa R
apebpojus?

3a mopeheme pasauunTUx KapauHAIHOCTH KopucTuMo ciaenehy meduuuim)y.

HHepunuuuja. Kaxkemo ma ckyn A mMa KapIUHAJHOCT Makby WX jeJHAKY O] CKyIla
B (umemo |A| <|B|) axo mocroju 1-1 pyrrmmja f: A — B.

W oBa gmedumumImja je cacBuM IpupomHa, jep 1-1 (yHKIM]a IpUAPYKYje CBAKOM
eJIeMeHTy CKyIla A HeKH eJIeMeHT CKyma B, aiaum mpuTom Heke ejieMeHTe ckyma B
MOJKIa OCTaBJba ,HEIOKPHUBeHe", M03BoJhbaBajyhu Taxo Mmoryhuoct ma B mma Burre
esiemeHara Hero A. Axko Basku |A| <|B|,amn e n |A|=|B|, numemo |A|<|B].

Cneneha Teopema naje ekBuBaJIeHTaH HAYWH Iopeljerhba BeJIMYNHE IBA CKyIIA.
Teopema. |A| <|B| axo u camo axo mocroju ,,Ha"“ pyurimja f: B — A.

Ca P(X) osHauaBaMoO MapTUTUBHU CKYII CKyHa X, T). CKYIl CBUX E-EeMOBHUX IIOJICKYIIOBA.
Tpeba HarmacuTu Oa HUje HEOOHMYHO Ja eJeMEeHTH CKyIIoBa Oydy IPYyrd CKYIIOBH
(TakBe ,CKyIIOBe CKyIIOBa® HEKaJ HA3WMBAMO (aMuiamje CKyIIOBa); INTABHIIE, Y
AKCHOMATCKO] TEOPHJU CKYIOBA CKYIIOBH U jJecy JeJUHH 00JeKTH KOJH ce mocMaTpajy,

I1a ce ¥ IPUPOTHU, PEaTHU OPOJeBU UTH. KOHCTPYHUIITY KA0 CKYIIOBH.

Cneneha Teopema m3a3Bayia je mpaBy PeBOJIYIIH]Y y MaTeMATHIHA, IIOTIIYHO
M3MEHUBIIN CJIMKYy KOJy Cy HAYYHHIIM MMaJId O IIojMy OeckoHaunoctu. Kama ce
mojaBmiia, Kpajem XIX Beka, MHOTMM MaTeMaTHYapuMa je U IIope] jacHOr JoKas3a
OMJIO M3y3eTHO TEIIKO J1a je mpuxBaTe. 300T CcTaJIHUX HAIIAIa Koje je TPIIeo, IIpe cBera
on crpane Kpomerxepa, KanrTop je uax [eo cBOr KHMBOTa IIPOBEO Y MEHTAJIHO]

YCTAHOBH.
Teopema. (KauropoBa Teopema) 3a cBaxu ckyn X Basku | P(X) [>]X].

IIpe mokasa, pa3aMoTpHMO IIITA OBa TeopeMa TBPAU 3a KOHAYHE CKyIoBe X. AKo je
| X| = n, auje Temko gokasatu aa je |P(X)| = 2n, ma Teopema TBpam ma je 2">n,
HejeJHAKOCT K0ja ce JIAKO JOKa3yje MaTeMaTHIYKOM HHIYKITH]OM.

Jlokas. Joramxumo mpeo na je | X|<|PX)|. Heduuummumo dpyurimy f: X — P(X)
oBako: f(x)={x}; ona je oumrsemuo 1-1. Tpeba jorr mokasaTu Ja He Basku U 00PATHO,
ma je |P(X)| <|X]|. IIpermocraBuMO CyIIPpOTHO; IpeMa IIPETXOAHO) TeOpeMH TO Ou
3HauMJIO ga moctoju ,Ha“ dpyurmma g: X — P(X). Jlebuuummmmo ckyno A ma ciemehu
Haume: A = {x € X : x ¢ g(x)}. (OBa medunuiimja nma cMucia jep je X HeKH eJIEeMeHT
ckyma X, a g(X) HeKu moACKy Tor ckymna.) U ckym A je moacKyt ckyma X, ma IIOIITo je
g ,Ha“, TT0CTOju HeKU esieMeHT X € X TakaB Ja g(x) = A. Asi cajia X €A ako U caMo aKo

X € g(x), 7j. x ¢ A. Kourpanukimja.



[Iperxomma Teopema BOAM 10 3aKJby4YKa 14, He CaMO IIITO HUCY CBe OECKOHAYHOCTHU
,JEIHAKO BeJIMKe®, HEero IIOCTOJu OEeCKOHAYHO MHOI'0 OECKOHAUHOCTH ,Pa3JIMUNTe
pesmmunae”. Haume, 3a X = N goomjamo |P(N)|>|N|. Jomr jemroM mpmMmeHOM MCTe
teopeme 3arspyuyjemo |P(P(N))|[>|P(N)|, urtn. modmjamo ckymose cBe Behe u Behe

KapaIuHaJIHOCTH.
Teopema. |R| = |P(N)|.

Cama wmu3 KamropoBe Teopeme ciiequ Ja CKyIl peajJHUX OpojeBa uma Behy
KapIUHAJIHOCT Hero CKyII IIPUPOJHUX OpojeBa, JaKje Huje IpedpojusB.

Kapauaanaocr ckyma R 00muHO ce HasmBa KOHTHHYYM H obesiexkaBa ca ¢. Hasegumo
jor Heke ckymoBe KapauHagHoctH c. Karxo je dyuarmmja fi(-n/2, n/2) — R
nedunncana ca f(x)=tg(x) oujexumja, caeau ga je |(-n/2, n/2)| = c¢. Jame, uamely
| (-n/2, ©/2) | 1 6GusI0 KOT IPyrOor OTBOPEHOT MHTepBaJia (a,b) HUje TEITKO YCIOCTaBUTHA
OujeKInjy, IIa Cy CBHM TAKBH HMHTEPBAJIM KAPIUHAJHOCTHA €. 3aTBOPEHU HHTEPBAJIU
[a,b] m mosyorBOpenu [a,b), (a,b] Tarkohje cy mcre rapmmmammocTn. Kaxo mamel)y
ckyna R m ckyma Tavyaxa OmI0 Koje IpaBe eyKJIHICKOI IIPOCTOpa IIOCTOJH OMjeKIruja
(cetmMo ce OpojeBHe IpaBe), Opoj Tayaka Ha Ipasoj je Takohe c. Yaumajyhu y 003up
TO Oa mocToju M Omjermnmja maMmel)y ckyma tauaka pasuu um ckyma RXR maposa

peasiHuX OpojeBa, u3 ciaemehe TeopeMe ciequ aa je 1 Opoj Tavyaxka paBHU KCTH.
Teopema. 3a cBaku OeckoHauaH ckyn A Basku | AXA|=A|.

Kako je Benmkm 06poj 3HaAUaJHHUX CKYyIIOBA y MaTeMaTHIX KapauHaHocTh |N | wmim
|IR|,a |N| je Hajmama OecKoOHaUYHA KapaAHUHAJIHOCT, IPUPOIHO Ce II0CTaBJ/ba IUTALE:
Jla JIU TI0CTOju CKYyIl A Koju je 1o BesmumHU u3Mel)y oBa nBa, marie |N| < |A] <
|R|? Baks/bydak mo KojeM TaKaB CKYIl He ITOCTOJU Ha3WBa ce XUIIOTe3a KOHTUHYyyMa.
[Iutame mmene taunoctu mcraxao je asma Xumabepr 1900. romgmHe KAo jegHO O/
HaJBAKHUJUX HepeIlleHHuX MaTeMaTHYKNX HuTama Ha mpesaldy ca XIX Ha XX Bek.
YumeHnIia Ja ra je CTaBHUO Ha IMPBO MECTO Te JIUCTe o1 23 IIpobIeMa rOBOPH Y IIPUJIOT
Te3n aa je XWI0epT MOMKOIA cMaTpao XHUIIOTe3y KOHTHUHyyMa M HajBasKHIjoM Mehy
muma. Ha pasperreme ce yexkaso go 1963. rogmHe Kaja je IIOKA3aHO Ja Je OBY
IIPETIOCTABKY HeMoryhe 0Kka3aTH HUTU OIMOBPTHYTH, JaKJe 14 je OHA He3aBUCHA O[]
axcroMa Teopuje ckymoBa. lIpuroMm je y Teopmjy cKymoBa yBeIeH MeTon (DOPCHHTA,
KOJH je O TaJa M3y3eTHO Pa3BU]eH W IPHUMEHeH Ha JI0Ka3e He3aBHUCHOCTH BEJIMKOT
Opoja TBphema.

2. Akcuomartusanuija

3Hava] axcumoMaTH3alje 3a MAaTeMaTHKy Je OrpoMaH; II0Ce0HO, HeIOCTaTaK
Ipelr3He KapakTepuaallnje II0jMa CKyIIa BOIH J0 OPOJHHUX IIapagoKca.
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Ilpumep. Jledpuuunrmmo jemaH IMOACKYO A ckylla IpuUpOOHHUX OpojeBa Ha ciemehm
HaumH: A = {n € N : 0poj n ce Mmosxe ommcatu momohy Hajsuime 20 pedu CPIICKOT
jesuka}. JacHo je Ja HHCY CBH IPHUPOIHK OPOJeBH Yy CKYIy A, jep CPICKH jJe3UK MMa
KOHAYHO MHOTO PEeYH, KOje Ce MOr'y KOMOMHOBATH HA KOHAYHO MHOIO0 HaYWHA Y
uapase on HajBuire 20 peuw; ¢ gpyre crpaxe, ckyn N je OeckoHauan. Hekxa je m
HajMamu IpUpoaaH Opo) Koju He mpumaga ckyiy A. Tama je m HajMamy TpUPOIaH
Opoj Koju ce He MOske onucaTu ImoMohy HajBuie 20 pedn CPICKOr je3uKa. A MU CMO

yIIPaBO OIIMCAJH M IMOMONy 14 pedr, KOHTPa uKIIH]a.

Pasmor 36or kojer je moImao 0 OBOr IIapagoKca je TO IIITO ¢MO HeHUHHCAIN jedaH
CKYII HA BPJIO IPOM3BOJbAH HAYNH, KOpHCcTehy HeMaTeMaTH4Ke I0JMOBE IIOIIYT ,peYn
cprckor jesuka“. OBaj mpuMep jacHO IIOKa3yje J1a, aKo KeJIUMO 1a M30erHeMo OBaKBe
HeIIpWINKe, Ipu rpaljemy ckymoBa MopaMo MMATH jacHA M IIPEIM3Ha IIpaBHJIa Koja
Tpeba momrroBatTh. HKaHTOp je mOpBHM MOKyImIAo 14 HAOpaBH JeJHY TaKBY

AKCHOMATH3AIIH]Y, T]. A OIHIIe HAaYyrHe Ha K0je Ce€ MOI'Yy I'PaJUTH CKYIIOBH.

Ilpumep. (PacesoB mapamorxc) KanTopoBe akcmome mq03BOJbABAJIE CY H3TPALELY
OBaKBOT CKyma: A = {Xx : x & X}. Aimm tata A € A axo m camo ako A ¢& A,
koHTpanukimja. (Tpeba mpuMeTUTH CIMYHOCT M3Mel)y oBe KOHCTPYKIIH]e W JIoKas3a
KanTopoBe Teopeme; 3ajemHmuyka wuIeja Koja ce y HMA KOPHUCTH HAa3WBa Ce
IUjaroHaJIM3aImja.)

3. Axkcuoma m3bopa

Kaxo cy KarTopoBe akxcrome BoguJie 10 mmapaaokca, usrpaljen je HoBu, T3B. 3epmeio-
Opaukenos cucrtem axcuoMma (ZFC) Koju Ha mask/bUBU)U HAUYWH IPEIU3UpPa KAKO Ce
cMejy TPaJuTH CKYIOBH, W KOJU Je W JaHac y yIoTpeOu. JeqHa o1 FbeTOBUX aKCcHoMa
(cmoBo C y ZFC, osmauasa choice) je T3B. akcuoma u3bopa. OuHa TBpau 1a ce 3a OHIIO
K0)y hammiamjy ckymosa {Ai : 1 € I} mosxe m3 cBaxor ox ckymosa A; maabpartu” 1mo
jemau ejieMeHT a; € A;. lHTepecanTHA je Kao jeqrHa HEKOHCTPYKTUBHA AKCHOMA OBOT
crucTeMa: OHA He OIHMCYyje HAYWH OMparha TUX ejJeMeHaTa Hero camo TBPJAU EHEeT0BO

II0CTOjaEbe, 300T Uera je 4ecTo OmJa ocrmopaBaHa.

Axcroma wm3bopa TeMmMesb Je MHOTMX 3HAYajHUX TBphema wu3 cBuUx obJsacTu
maremaTtrke. HaBequmo HeKa o]l BbHX: CBAKM BEKTOPCKH IIPOCTOP MMa 0a3y, CBaAKH
moBe3aH rpad mMa HoKpuBajyhe crabJio, CBAKO II0Jbe MMAa jJeQUHCTBEHO aJIre0apcKo
3aTBOpebe, TeopeMa KOMIIAKTHOCTH MCKas3He JIornke, XaH-Bamaxosa Teopema wu3
yurnmonanue ananuase, PemaujeBa Teopema,... Benuku meo mamammme MmaTreMaTHKe
3aBHCH O yImoTpebe axcmome ma3bopa. Mmak, oHa ca coboM HOCHM M HeEKe HeoOMJHe
mocaenuite. Ha mpumep, y3 kKopuimrheme akcroMe m300pa MOKe Ce KOHCTPYHCATH

HeMmepJbuB moMCKyI ckyna R, T3B. Burasujes ckyi. Jomr uynuuje 3Byun T3B. baHax-



Tapcku mapamokc: Omio Koja cepa S ce MOKe MHONEJIATH HA 5 IHC]YHKTHHX
IIOJICKYIIOBA OJf KOJHX Ce II0TOM MOT'Y CaCTaBHUTH JBe cdepe moaynapue ca S. HapasHo,

THM JIeJIOBHMA j€e TaJia HeMoryhe ,,i3MepUTH" IIOBPIIUHY.

JemaH on 3HAUYAJHHX eKBHBAJIEHATA aKCHOMe HM30opa je mpuHIMII qo0por ypehema:
HedOpMaJTHO PeYeHo, eJIEMEHTH CBAaKOT CKymna ce mory mopeharu y uus. [Ipurom, peu
,I00po“ o3HauaBa ma je TakaB Hu3 ypeheme y Kojem He mocToju OeckoHaAUYAH
omamajyhm mm3 (Kao HIp. y CKymy IpupomgHux Opojesa). Hapasmo, kKaxo mocroje
ckymmoBu Behu om N, 3a mHIeKcHUparbe TAKBUX HHU30BA HUCY JTOBOJAHU IIPUPOIHU
OpojeBu. Y Ty CBpPXY Cce yBOJe OpJAUHAJIN — II0ce0Ha BpcTa CKyIIoBa, Koja oMoryhasa u
jacHHU]y IIpe3eHTallu]y KapauHAJHMX OpojeBa Kao I1ocedOHe BpCTe OpauHAaJIAa.
Kopucrehu opaummase, yommrraBa ce um Meroq MaTeMaTUYKe WHAYKIIMje Ha T3B.
TpaucuuuTHY wWHAYKIH]y. CiamyHOo TOMeE, YBOIM Ce U KOHCTPYKIIMja T3B.
TPAaHCPUHUTHOM PEKypP3HUjoM, Koja oMoryhaBa IIpUMeHY PeKyp3UBHUX Hleja W Ha
ckyroBe Behe ox N. TpaHchuHUTHOM peKyp3ujoM ce, IIOTOM, Ha OPAUHAJIMIMA YBOJIHU
OpaMHAJIHA apUTMETHKA: ollepaliije cadupama, MHOMKEeHa M CTeIeHOBama Koje Cy

VOIIIITEeEe oaropapajyhux omeparmuja ga N.

Ilpumep. Jla nu je moryhe pasan obojutu y 2019 0oja Tako ga cBaka KpY:KHHIIA

caap:Ky TavKe CBUX 0oja?

Hoeja pewera. Moryhe je. Kaxo je 0Opoj Tauaka y paBHum (Moryhmx IieHTapa
KPY:KHUIIA) C, U Op0] MO3UTUBHHUX peaJHUX OpojeBa (T]. MOTYhHMX MTOJyIpedHUKA)
Takoh)e ¢, Kpy:KHUIIA y paBHU mMma Takohe c. Ha cBako] on mux Hajasm ce 1o C
Tadyaka (KOJMKO M Ha cBako] ays:ku). Kopucrehu mpunitnm moopor ypehema mopehamo
CBe KPY:KHHUIIE V PABHH y jeJaH HU3. 3aTUM PEKYP3U)JOM 34 JeTHY 110 JeHY KPYKHUILY
Hu3a ompamo 2019 Tavyaka Koje joIr HHCY 000jeHe W 00JUMO MX PA3IMIUTUM Oojama;
0BO je Moryhe yumHUTH jep je 0poj 000jeHUX Tadyaka y CBUM IIPETXOIHUM KopalmMma
Mmamu o1 ¢. Ha kpajy KoHCTpyKIIMje, cBaka KpysKHUIIA hie cagpskaT Tauke CBUX 0oja.

4. Fel[eJIOBe TeopeMe HEKOMIIJIETHOCTH

3a cBaky Teopujy 3aJaTy aKCHOMATCKU, 1A W 34 TEOPU]Y CKYIIOBA, IIOCTABJba Ce
OUTamke Ja JH je OHA KOMILIeTHAa, Tj. Ja JIM ce IIOMONY Ihe 3a CBaKO TBpheme o
00jeKTHMAa KoOje IIpoydyaBa Ta Teopuja MOKe PAa3PeIlIuTH: Ja JIU je OHO TAYHO WJIN He?
HcmiocraBipa ce ma ZFC Teopuja Huje KOMILIETHA; PEIMMO XUIIOTe3a KOHTHUHYyMa He
MOJKe ce HHM JI0Ka3aTH HUTHU OMOBPTHYTH u3 e. Moike Jim ce OHIa Ta Teopuja
JIOIIYHUTH JOIII HEKMM aKCcroMamMa Tako Ja rocraHe komiwietHa? Oarosop je oapuyvaH.
Ann To He 3uaun na ZFC Teopuja Huje mo0Opo ocMHIILIbeHA; ciegeha Teopema TBpau
na he mcry cya0MHy MMAaTH cBaKa TeopHja Koja y ceOH caap:Ki OCHOBHE YMELEHUIIE O

apUTMETHUITH Ha IIPUpoaHuM OpojeBuma. Jlokasao jy je 'emen 1931. roqune.



Teopema. (Ilpsa I'ememoBa Teopema HeKoMILIeTHOCTH) HujemHa KoH3MCTeHTHA
PEKYP3UBHO aKCHOMAaTH3a0M/IHA Teopuja Koja Caap:KU apUTMETHUKY Ha IIPUPOIHUM

OpojeBHMAa HHJje KOMILJIETHA.

OBme ,KoH3WMCTEHTHA® 3HAYM TeopHWja Koja He BOAU Yy KOHTpamukiujy. llojam
PEKyp3UBHE aKCHMOMATHU3a0MTHOCTH je HEITO CJIOMKeHU)H, aJIi MHTYUTUBHO OH 3HAYHU
Jla Teopuja He MOpa Yak Ja MMa HU KOHAYaH Opo) akcmoma, ajJd Mopa Ja II0CTOJH
aJICOPUTAM KOJU 3a CBakKy QOpMyJIy IIpoBepaBa Oa JIK je OHA aKCHOMa; IPYTHUM

peuyrMa OBO je 3aXTeB Ja TeopHja Oyae IPaKTHIHO YIOTPeO/bHUBA.

IIperxomua TeopeMa 3HaYM a Cy MaTeMaTHdapu ,ocyheHu” ma csoje teopuje (bapem
OHE Koje YKJ/by4y]y pal ca IPHPOTJHHM OpojeBHMAa) 3ayBeK pas3BHja]y Kpo3
yIapaJjieJlHe YHHBep3yMe“: KOJIMKO I'0Jl JOJaTHHX axcmoMa Omiyo mpuxBaheno, yBek

he ocraTu TBphema koja ce He MOry JOKa3aTH HUTH OIIOBPTHYTH.

Teopema. ([pyra I'ememoBa Teopema HexoMmiLTeTHocTH) Hwujemma KoH3mCTeHTHA
PEKYP3UBHO aKCHOMATH3a0MIHA TeopHuja Koja CaOp:Kd apUTMETHKY Ha IIPUPOIHUM

OpojeBHMa He MOKe JOKa3aTH CBO)Y KOH3HUCTEHTHOCT.

OBa Teopema moxrasyje ma teopu)y ZFC, xao m Omiao Kojy Apyry Koja CAIpPIKK
apuTMeTuKy Ha N, MopaMo IpHXBATHUTH ,Ha IIOBepeme”, jep HeMma Hade ga hemo
“Kaga MOhUM J1a IIOKasKeMo Ja OHa He BoAu 10 KoHTpamukiimje. Jlakse, Ham riraBoM
CBAKOI' MaTeMaThuyapa BHCH cBojeBpcHu JlamokiioB mau: moryhe je ma ce, mocie
BEKOBa pas3BUjarba MaTeMaTHYKUX TeOpHja, JeJHOT JaHAa WCIOCTABU JIa OHEe BOJE JI0
HeKor mapajgokca camuHor PacesoBom. Mmak, MoskeMo ce CIIOKHUTH [a je 0BO MaJIo
BEpPOBATHO aKO y3MeMO y 003up (paHTACTUUHE YMOBE KOJU Cy YUECTBOBAJIH y PA3BOjy

TeOpI/Ije CRYIIOBA TOKOM XX BEKa, a HUCY HaulllJIM Ha HEKHW HOBHU IIapaOKC.

5. Hekonmko nHTEepecaHTHUX 3a1aTaka

VYV mocienmeM Ielly IIpeaaBama mpeactaBuhemo (0e3 mokasa, KOJU 3axTeBajy 3HATHO
MeTaJbHUJU YBUJ y TEOpH)y CKYIIOBA) HEKOJMKO HEeOOMYHUX 3ajaraka ca
HeodeKHBaHUM pererbuMa. [IpBu o1 Bux mocedHo je usneHal)yjyhu, jep je y nuramy

Ipo0JIeM y KojeM ce He ITIOMUEbY HUKAKBU OECKOHAYHU 00)eKTH.

Ilpumep. (Xepryiec u xunpa) Heka je maro crabso (v rpadosckom cmuciay) H ca
jemHUM wu3BojeHMM 4YBOpoM k woju HasmBamo KopeH. OBo crtabso mpeacraBsba
JyIOBHUIITE XHOAPY, a EeroBu Bucehm uBopoBHM (UYBOpOBM cTelleHa 1) ryiaBe Xuuape.
XepKyJjec y CBAKOM II0Te3y MOske ojacehm jemHy ryiaBy U HAKOH 4era, ako je V 4BOp
cycellaH ca U, a W 4BOp cyceqaH ca v (y cMepy KOpeHa, aKo caM YBOP V HHJje KOpeH),
M3 YBOpa W H3pacTe JOIII n Iofcradasia m3oMOppHHX OHOM Koju Beh pacre m3 w
npema v. Jla 1u XepryJsiec moske modeauTu Xuapy, Tj. omcehu joj cBe riaBe Taxko ga

IIpeocTaHe caMo ROpeH?



Oo0z060p. Mosxe; mrraBuiiie, XepKyJjiec yBek mooehyje xumpy He3aBuCHO oJ1 pegociena
kojuM joj oxcerra riase! Maeja morkasa momceha Ha TakMmuapcka pellema 3agaTaka
METO0M MHBAPHJAHTH: CBAKOM YBOPY CTA0JIA IIPUAPYKH C€ II0CEOHHM IIOCTYIIKOM IIO
jemaH OpaMHAJI TaKo Ja CBAKM XepKyJIecOB IIOTe3 CMambyje YKyHaH 30up CBUX
oparHAaJIa IPUAPYKEHUX YBOPOBUMA cTabsia. Ay He mocToju OecKoHadaH oragajyhu
HU3 OopAuHAaJa, IIa ce Oopba Mopa 3aBpPIIMTH HAKOH KOHAYHO MHOIO KOpaka H

Xepryec mmobdehyje.

Hapenuu samarak mokasyje ga ce, 4Yak U y JOMeHY Oe€CKOHA4YHOr, Urpe Ha cpehy Ha

JIysKe cTa3e YBEeK 3aBpIlIaBajy JIollle 110 urpayva.

IIpumep. Cior mamuHa 3a cBaku ybadeH HoBumh Bpaha mrpady mpeOpojuBO MHOTO
soBumha. Jla iu he urpau xoju kpehe ca jeqaum HOBUMheM II0C/IE KOHTHHYYM MHOI'O

Kopaka ocraTu 0e3 muera?

Oozo080p. Jla, u To ycTBapu HAaKOH caMo I1peOpojuBo MHOro Kopaka urpe! Jloxas oBor
TBphema 3axTeBa yBOheme IIojMa T3B. CTAIIMOHAPHUX CKYIOBa, M JOII je jedaH
HIpuMep YHE-eHHUIle J1a yoOruajeHa, ,,KOHAa4YHa  JIOTMKA IIpecTaje Ja Baky Kajga HeKH
IOCTYIIAK MMa 0eCKOHAYHO MHOI'O KOpakKa: MaKo UI'pad y CBAKOM KOpaKy J00Mja BHIIIE

HETo IIITO je YJIOKMO, Ha Kpajy he ocraTtu 0e3 muera.



