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DR�AVNI SEMINAR
o nastavi matematike i raqunarstva

Seminar se odr¼ava 9. i 10. februara 2019. godine na Ekonomskom fakul-
tetu u Beogradu, Kameniqka 6.

Seminar poqiǌe plenarnim sastankom 09.02.2019. godine u 11 qasova u Am-
fiteatru A Ekonomskog fakulteta.

Seminar je akreditovan od strane Zavoda za unapre±ivaǌe obrazovaǌa i
vaspitaǌa pod brojem 345, u okviru programa struqnog usavrxavaǌa zaposle-
nih u obrazovaǌu.

Svaki uqesnik Seminara dobija sertifikat o savladanom pro-
gramu i broju qasova (16) koji mu se priznaje za licencu i napre-
dovaǌe u slu�bi.

U okviru Seminara je organizovana prodajna izlo¼ba matematiqke litera-
ture koju izdaju Druxtvo matematiqara i neki drugi izdavaqi.

U subotu, 09.02. u 20.00 qasova bi²e organizovano Veqe matematiqara. Ko-
tizacija iznosi 500 dinara i mo¼e se uplatiti na ¼iro raqun Druxtva matem-
atiqara Srbije broj 340-13536-62, a razliku u ceni dotira Druxtvo matema-
tiqara.
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PROGRAM SEMINARA

PLENARNI DEO

09.02.2019. – Amfiteatar A Ekonomskog fakulteta

11.00–11.15 Otvaraǌe Seminara
11.15–12.00 prof. dr ´arko Mijajlovi², dr Vojislav Andri²: Mihailo Pet-

rovi� Alas – svestrana liqnost srpske kulture
12.00–12.45 Bora Dugi²: Konstrukcija frula – umetnost primene matema-

tike
12.45–13.30 prof. dr Dragan Maxulovi²: Primene raqunarskog programiraǌa

u nastavi matematike

U subotu, 09.02. posle podne i u nedeǉu, 10.02.2019. go-
dine pre i posle podne uqesnici Seminara �e biti raspore�eni po
maǌim grupama i radi�e u okviru tema koje su prijavili. Rad ²e se
odvijati na Ekonomskom fakultetu, Kameniqka 6, i to:

• u subotu posle podne od 15.00–18.15 qasova,
• u nedeǉu pre podne od 9.00–12.15 qasova,
• u nedeǉu posle podne od 14.00–17.15 qasova.

Raspored tema po salama bi�e objavǉen na Ekonomskom fakultetu.

Skupxtina Druxtva matematiqara Srbije odr¼a²e se u subotu,
09.02.2019. godine u 18.30 qasova.

Teme koje ²e biti realizovane su:

Subota posle podne

4. prof. dr Zoran Kadelburg: Arhimedov problem o govedima – uvod u dio-
fantske jednaqine

5. prof. dr Vojislav Petrovi²: Tangentni qetvorougao

6. dr Vojislav Andri², Ivanka Tomi²: Geometrijske nejednakosti

7. dr Milan ´ivanovi²: Matematika na xahovskoj tabli

8. Jovan Kne¼evi², Aleksandra Ravas: Matematika – xta �e to meni?

9. Grupa autora: Nastava matematike u 5. razredu po novim nastavnim
programima

10. Qetiri jednoqasovna predavaǌa

10.1. Jasna Mariqi² Mirilovi², Nada Jankovi²: Pedagoxka dokumentaci-
ja. Individualni obrazovni plan

10.2. Predrag Duki², Maja Kalebi²: Matematika u oblaku
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10.3. Danijel Nikoli²: Razvijaǌe funkcionalnog znaǌa u nastavi mate-
matike

10.4. Sne¼ana Toxovi², Sǌe¼ana Milutinovi²: Matematiqke novine kao
nastavna aktivnost kroz koju se razvijaju me�upredmetne kompe-
tencije

11. mr Jelena Ha­i-Puri², Jasmina Dobri²: Takmiqeǌa iz informatike uqe-
nika osnovnih xkola

12. Redovna nastava programiraǌa

12.1. Ana Vulovi², Vladimir Kuzmanovi²: Uvod u programski jezik Python
i biblioteke pogodne za korix�eǌe u nastavi

12.2. Duxa Vukovi²: Nastava objektno-orijentisanog programiraǌa

13. Projektna nastava

13.1. Milijana Petrovi²: Savremeni modeli projektno-istra�ivaqke
nastave

13.2. Nataxa Majstorovi²: Projektna nastava informatike u OX

13.3. Bojana Satari²: Novi koncepti digitalne pismenosti: vizueliza-
cija podataka

Nedeǉa pre podne

14. dr Vojislav Andri², Marijana Stefanovi²: Koriste�i povrxinu

15. prof. dr §ur±ica Takaqi, Radoslav Bo¼i²: Nove mogu�nosti dinamiqkog
softvera GeoGebra i ǌihova primena u nastavi matematike

16. dr Milan Jovanovi², Veǉko ¨irovi²: Kako zainteresovati uqenika za
matematiku?

17. prof. dr Boris Xobot, Gordana Xobot: Misterije beskonaqnosti

18. mr Sr±an Ogǌanovi², Olivera Todorovi²: Matematika u projektnoj
nastavi

19. Jo¼ef B. Varga: Paradoksi i paradoksalni zadaci

20. Qetiri jednoqasovna predavaǌa

20.1. Angela Miti² Mladenovi²: Grupni rad

20.2. Sr±an Stefanovi²: Rauhov matematiqki kviz 2018.

20.3. An±elka Simi²: Optiqki tangram u nastavi matematike

20.4. Jelena Stojkanovi²: Popularizacija matematike u sredǌoj xkoli

21. Komisija za takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola: Takmiqeǌa iz informa-
tike uqenika sredǌih xkola

22. Veb-resursi u nastavi
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22.1. Sne¼ana Markovi²: Mudlovaǌe sa gimnazijskim prvacima

22.2. Nebojxa Ratkovi²: Vikipedija u nastavi

22.3. Velimir Radlovaqki: Bezbednost savremenih veb-resursa

23. Analiza i vizuelizacija podataka

23.1. Miǉan Jeremi², Milan Goxi²: Primena R jezika u osnovnoj statis-
tiqkoj i grafiqkoj analizi podataka

Nedeǉa posle podne

24. prof. dr Zorana Lu¼anin, Marija Radojiqi²: Rad sa podacima – velike
mogu�nosti i veliki izazovi u matematiqkom obrazovaǌu

25. dr Soǌa Quki²: Kada kombinatorika mo�e da pomogne ili kako dokaza-
ti neke poznate probleme aritmetike primenom kombinatorike

26. Grupa autora: Nastava matematike u 6. razredu po novim nastavnim
programima

27. Dr¼avna komisija za takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola: Matematiqka
takmiqeǌa sredǌoxkolaca – rezultati i planovi

28. Dragoǉub §or±evi², Milosav Milenkovi²: Primene grafika funkcija
jedne promenǉive u rexavaǌu jednaqina i nejednaqina

29. Zoran Lovren, Milorad Xukovi²: Matematika – neke obiqne i neobiqne
situacije

30. Vesna Bal, Marija Bal: Rexavaǌe iracionalnih jednaqina i nejednaqina

31. Sr±an Stefanovi²: Karamatina nejednakost i primene

32. Qetiri jednoqasovna predavaǌa

32.1. Angela Miti² Mladenovi²: Igrom do znaǌa – Kahoot
32.2. Duxica Markovi²: Mentorstvo – podsticaj kreativnosti uqenika

i predavaqa
32.3. Duxica Markovi²: Istra�ivaqki projekti u nastavi matemati-

ke
32.4. Sne¼ana Toxovi², Jasna Mariqi²: Razvijaǌe preduzetniqkih kompe-

tencija kod uqenika kroz projektnu nastavu

33. prof. dr §or±e Kadijevi²: Razvijaǌe raqunarskog mixǉeǌa

34. Savremene aplikacije u nastavi

34.1. Milena Mari², Sne¼ana Markovi²: Uqeǌe programskog jezika Python
pomo�u portala ,,Petǉa“

34.2. Katarina Veǉkovi²: MicroBit u nastavi
34.3. Svetlana Radlovaqki: MIT APP Inventor – jednostavna izrada An-

droid aplikacija
34.4. Dejan Spasi²: Primena mobilne aplikacije SOCRATIVE u nastavi
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PLENARNA PREDAVAǋA

prof. dr �arko Mijajlovi�, red. prof. (Matematiqki institut,
Beograd),
dr Vojislav Andri�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo)

1. MIHAILO PETROVI� ALAS –
SVESTRANA LIQNOST SRPSKE KULTURE

U naxoj nacionalnoj istoriji ima priliqan broj v¼nih liqnosti u oblasti
nauke i umetnosti, privrednog i druxtvenog ¼ivota . . . Svojom stvaralaqkom
svestranox²u, nauqnim doprinosom i doprinosom u oblasti kulture istiqe se
Mihailo Petrovi² Alas – liqnost qiji su ¼ivot i delo znaqajno obele¼ili
srpski nacionalni prostor pri kraju 19. i u prvoj polovini 20. veka.

Ciǉ ovog saoxteǌa je da na kraju obele¼avaǌa 150 godina od ro±eǌa velikog
matematiqara uka¼e na najva¼nije pojedinosti ǌegovovog nauqnog i pedagoxkog
rada, druge oblasti kojima se isto tako uspexno bavio, ali i na sve ono xto
smo u protekloj godini uqinili na planu se²aǌa na Mihaila Petrovi²a Alasa
qoveka qiji ¼ivot i delo mogu biti uzor i primer za ugled mnogim sadaxǌim i
budu²im generacijama.

Bora Dugi�, dipl. matematiqar, umetnik i konstruktor (Beograd)

2. KONSTRUKCIJA FRULA –
UMETNOST PRIMENE MATEMATIKE

Poznato je da matematika i muzika imaju povezanost visokog nivoa.

Ciǉ ovog saoxteǌa je da uqesnicima seminara prika¼e koliko je matema-
tiqko obrazovaǌe korisno za vrhunsko muziqko stvaralaxtvo i prika¼e primenu
matematike u konstruisaǌu frule kao specifiqnog narodnog instrumenta.

prof. dr Dragan Maxulovi�, red. prof. (Prirodno-matematiqki
fakultet, Novi Sad)

3. PRIMENE RAQUNARSKOG PROGRAMIRAǋA
U NASTAVI MATEMATIKE

Automatizacija poslovnog okru¼eǌa je priqa stara nekoliko vekova. Ono
sa qim se danas suoqavamo, i xto ²e mnogo intentzivnije pogoditi populaciju,
jeste automatizacija svakodnevnih aktivnosti koju donose digitalni asistenti
(kao xto su Siri kompanije Apple, asistent kompanije Google, i Amazon Alexa)
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i Internet of Things. Eksponencijalno ubrzaǌe trenda automatizacije ima dve
va¼ne posledice: (1) sve trivijalne poslove ²e preuzeti maxine (na primer,
Amazon Go prodavnice, autonomni automobili), i (2) postaje skoro nemogu²e
predvideti xta ²e biti kǉuqni/dobro pla²eni poslovi u bliskoj budu²nosti.
S druge strane, mi, nastavnici, treba da pripremimo danaxǌe uqenike za ono
xto ih qeka u budu²nosti. Zato je danas, na poqetku 21. veka, glavna misija
nastavnika da osposobi uqenike da kompetentno komuniciraju sa maxinama kojima
²e biti okru¼eni u svakom aspektu svog ¼ivota, i da osna¼i uqenike tako da budu
sposobni da sami razviju specifiqne kompetencije u skladu sa zahtevima svog
budu²eg radnog okru¼eǌa. To ne teba i ne sme da bude misija samo nastavnika
informatike, ve² obaveza svih nas koji radimo u obrazovaǌu nezavisno od toga
koji predmet predajemo: ve² u bliskoj budu²nosti na²i ²emo se u situaciji da
²e oni koji ne budu mogli da rexavaju probleme algoritamski biti gurnuti na
margine druxtva.

Matematika pru¼a jedno od prvih i najva¼nijih izvorixta ideja koje omo-
gu²uju fokus na razvoj vextina potrebnih za rexavaǌe apstraktnih problema
i algoritamsko mixǉeǌe. Ciǉ ovog izlagaǌa je da izlo¼i konkretne predloge
o tome u kom uzrastu i u kojoj meri je po¼eǉno uvesti elemente raqunarske
pismenosti u nastavu matematike kroz primere upotrebe programa kao xto je
GeoGebra i kroz primere upotrebe platformi kao xto je petlja.org. Ovo izla-
gaǌe ne²e ponuditi definitivne odgovore na mnoge izazove koji ²e u ǌemu biti
predoqeni, ali je drugi ciǉ izlagaǌa da se pokrene xiroka stuqna diskusija
koju, na kraju, i treba da iznesu strukovna udru¼eǌa kao xto je Druxtvo matem-
atiqara Srbije.

APSTRAKTI PETOQASOVNIH TEMA

prof. dr Zoran Kadelburg, prof. emeritus (Matematiqki fakultet,
Beograd)

4. ARHIMEDOV PROBLEM O GOVEDIMA –
UVOD U DIOFANTSKE JEDNAQINE

Kroz prikaz jednog od najstarijih poznatih problema koji se svodi na rexa-
vaǌe nelinearne diofantske jednaqine, opisuje se jedan mogu²i pristup uvo±eǌa
uqenika (osnovnih ili sredǌih xkola) u ovu va¼nu matematiqku problematiku.
Naime, poznato je da je Arhimed voleo, izme±u ostalog, da postavǉa i rexa-
va probleme u kojima se pojavǉuju veoma veliki prirodni brojevi. Tako je u
jednom pismu Eratostenu postavio zadatak da se odredi broj grla goveda koja,
navodno, na Siciliji gaji bog Sunca. Zadatak se svodi na rexavaǌe sistema
od 7 linearnih diofantskih jednaqina sa 8 nepoznatih, a uz dodatne uslove koje
je Arhimed postavio, na Pelovu jednaqinu. Opis rexavaǌa obuhvata, izme±u
ostalog, slede²e korake:
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• rexavaǌe sistema linearnih jednaqina sa vixe nepoznatih;
• rexavaǌe opxte linearne diofantske jednaqine sa dve nepoznate;
• rexavaǌe nekih nelinearnih diofantskih jednaqina (ukǉuquju²i Pitagori-

nu);
• osobine trougaonih brojeva;
• istorijat Pelove (taqnije, Fermaove) jednaqine;
• odre±ivaǌe svih rexeǌa Pelove jednaqine kada je jedno poznato;
• dokaz egzistencije osnovnog rexeǌa Pelove jednaqine;
• opis konaqnog rexeǌa Arhimedovog problema (kao xto je poznato, to rexeǌe

je broj koji, u dekadnom zapisu, ima 206 545 cifara i precizno je odre±en
tek 1980. godine).
Svaki od ovih koraka je prilika da se uqenici, zavisno od uzrasta, upoznaju

sa problematikom koja mo¼e za ǌih biti nova, pa se iz ovog materijala mogu
izabrati delovi za obradu na qasovima dodatne nastave ili letǌim i zimskim
xkolama mladih matematiqara.

prof. dr Vojislav Petrovi�, red. prof. (Prirodno-matematiqki
fakultet, Novi Sad)

5. TANGENTNI QETVOROUGAO

Tangentni qetvorouglovi spadaju u jednu od najva¼nijih klasa qetvorouglo-
va. Karakterixe ih to xto u ǌih mo¼e da se upixe kru¼nica, tj. xto postoji
kru¼nica koja dodiruje sve stranice takvog jednog qetvorougla. Tako su stra-
nice tangentnog qetvorougla tangente jedne kru¼nice, odakle potiqe i naziv.

Koje osobine utiqu na to da qetvorougao bude tangentan i kakva sve svojstva
imaju takvi qetvorouglovi, bi²e prezentovano na predavaǌu. Bi²e navedena i
dokazana dva najpoznatija potrebna i dovoǉna uslova za tangentnost qetvorougla.
Osim ǌih, bi²e predstavǉeni i neki maǌe poznati takvi uslovi.

Vixe primera planimetrijskih zadataka ilustrova²e razliqite mogu²nosti
za korix²eǌa i primene navedenih uslova. Bi²e predstavǉene i druge osobine
tangentnih qetvorouglova kao xto su formula za povrxinu, ǋutnova teorema,
veza sa tetivnim qetvorouglovima itd.

dr Vojislav Andri�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo),
Ivanka Tomi�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo)

6. GEOMETRIJSKE NEJEDNAKOSTI

Geometrijske nejednakosti su sigurno jedna od va¼nih i veoma zanimǉivih
tema nastave matematike u naxim osnovnim i sredǌima xkolama, kako u redovnoj
tako i u dodatnoj nastavi matematike.
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Ciǉ ovog saoxteǌa je da kroz raznovrsne primere, pregledom mogu²ih ge-
ometrijskih nejednakosti od xestog razreda osnovne xkole, pa sve do zavrxet-
ka sredǌoxkolskog obrazovaǌa uka¼e na znaqaj geometrijskih nejednakosti i
xiroke mogu²nosti primene nastavnih sadr¼aja u izvo±eǌu i dokazivaǌu ge-
ometrijskih nejednakosti, kao i ǌihove mnogobrojne primene.

Jedan deo izlagaǌa bi²e posve²en i nejednakosti Mihaila Petrovi²a za
konveksne funkcije i ǌenim primenama na izvo±eǌe odre±enih geometrijskih ne-
jednakosti, sa posebnim osvrtom na nejednakosti trougla.

dr Milan �ivanovi�, prof. strukovnih studija (Visoka xkola za
vaspitaqe, Kruxevac)

7. MATEMATIKA NA XAHOVSKOJ TABLI

Izme±u matematike i xaha postoji velika bliskost, te stoga nije sluqajno
xto se matematiqke i xahovske sposobnosti u praksi qesto realizuju komple-
mentarno. Rexavaǌem quvenih kombinatornih problema rasporeda i kretaǌa
xahovskih figura na tabli bavili su se Ojler i Gaus. Neki od najuspexnijih
vrhunskih velemajstora su bili profesionalni matematiqari: Emanuel Lasker,
Maks Eve, £onatan Nan . . . Visoke matematiqke sposobnosti i rezultate u mla-
dosti su postizali Mihail Taǉ i Anatolij Karpov.

Xahovske probleme mo¼emo sresti u kibernetici, teoriji igara, teori-
ji grafova, teoriji brojeva, ali i u razvijaǌu savremenih metoda programi-
raǌa. Skoro u svakoj zbirci sa olimpijskih matematiqkih takmiqeǌa zadaci
inspirisani xahovskom tablom i figurama zauzimaju znaqajno mesto. Bliskost
ove dve delatnosti pru¼a nesicrpne mogu²nosti popularizacije matematike i
unapre±ivaǌa ǌene nastave. Matematiqki problemi inspirisani xahom su veo-
ma raznovrsni. To mogu biti razni geometrijski i aritmetiqki problemi na
tablama razliqitih dimenzija, problemi rasporeda i kretaǌa figura, rexa-
vaǌe neobiqnih igara, sastavǉaǌe turnirskih rasporeda, odre±ivaǌe rejtinga
takmiqara i sliqno.

Savremene informativne tehnologije omogu²uju lakxi, neposredniji i in-
teraktivniji pristup i ovoj problematici. Autor ovog teksta se izme±u osta-
log bavi i modelovaǌem matematiqkih problema na xahovskoj tabli u programu
Geogebra. Ti problemi ²e biti sabrani u elektronskoj zbirci ,,Xah i matem-
atika“ i predstavǉeni na ovom seminaru.

Jovan Kne�evi�, profesor (Xesta beogradska gimnazija, Beograd),
Aleksandra Ravas, profesor (Rajfajzen banka, Beograd)

8. MATEMATIKA – XTA �E TO MENI?

Matematika, a posebno, matematiqko rasu±ivaǌe, jedna je od vextina neop-
hodnih za ¼ivot u XXI veku, pa ipak, dilema s kojom su se oduvek sretali uqenici,
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setimo se samo anegdote o Euklidu, i daǉe je prisutna, pitaǌe ,,xta ²e mi
ovo“ svakodnevno se quje tokom qasova matematike u uqionicama xirom zemaǉske
kugle. Nakon niza predavaǌa koja su odgovarala na sliqno pitaǌe postavǉeno na
nivou konkretne nastavne teme, ovoga puta predavaqi ²e pokuxati da odgovore
na opxtije pitaǌe, tako xto ²e ponuditi predloge kako osavremeniti qasove
sredǌoxkolske matematike. Osim toga, bi²e predstavǉen i niz nestandardnih
zadataka koji nisu texki, a istovremeno mogu predstavǉati izazov danaxǌim
naraxtajima.

prof. dr Nebojxa Ikodinovi�, van. prof. (Matematiqki fakultet,
Beograd)
dr Vojislav Andri�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo)
Aleksandra Rosi�, profesor specijalista (Visoka xkola za infor-
macione tehnologije)
Branislav Goqobija, profesor (OX ,,Borislav Peki�“, Novi
Beograd)

9. NASTAVA MATEMATIKE U 5. RAZREDU
PO NOVIM NASTAVNIM PROGRAMIMA

Od teku²e xkolske 2018/2019. godine, nastava matematike se u petom razredu
osnovne xkole odvija po novom nastavnom programu.

Ciǉ ovog saopxteǌa je da uqesnicima seminara pru¼i detaǉnije infor-
macije o intencijama novog nastavnog programa matematike za peti razred i
konkretnim didaktiqko-metodiqkim uputstvima za ǌegovu realizaciju. Uqesni-
ci seminara ²e imati priliku da sa autorima saopxteǌa razmene prva iskustva
realizacije iz programa i postave odgovaraju²a pitaǌa.

10. QETIRI JEDNOQASOVNA PREDAVAǋA

Jasna Mariqi� Mirilovi�, profesor (OX ,,Jelica Milovanovi�“,
Sopot),
Nada Jankovi�, dipl. pedagog (OX ,,Jelica Milovanovi�“, Sopot)

10.1. Pedagoxka dokumentacija. Individualni obrazovni plan

Demokratska dr¼ava u kojoj se poxtuju i xtite ǉudska prava garantuje pravo
na obrazovaǌe svakog lica propisanim zakonima i podzakonskim aktima.

U skladu sa va¼e²im zakonima, naxe xkolstvo omogu²ava obrazovaǌe lici-
ma sa smetǌama u razvoju i invaliditetom, kao i licima sa izuzetnim sposob-
nostima. Takav naqin rada prate individualni obrazovni planovi (u daǉem
tekstu IOP) kojima prethode mere individualizacije i kategorizacije uqeni-
ka. Najqex²i i najobimniji planovi takve vrste rada pojavǉuju se u nastavnim
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predmetima sa najxire postavǉenim ciǉevima i najve²im fondom qasova. Nas-
tavnici matematike, stoga, u svom svakodnevnom radu, veoma qesto imaju priliku
da kreiraju i realizuju takve planove.

Tema ovog dela seminara je planiraǌe i priprema dokumentacije po kojoj
nastavnik matematike vrxi daǉe korake u nastavi i oceǌuje ishode takve nastave.

Ciǉ ove seminarske teme je i osposobǉavaǌe nastavnika matematike da
samostalno izra±uju potrebnu dokumentaciju, ali i afirmativan pristup (na-
suprot otpora) uvo±eǌu individualizacije, IOP-a i inkluzije u naxe xkolstvo,
samim tim i u nastavu matematike.

mr Predrag Duki�, profesor (OX Vidikovac, Pula),
Maja Kalebi�, profesor (OX Vidikovac, Pula)

10.2. Matematika u oblaku

Na nastavu matematike vaǉa gledati kao proces u kojem uqenik kroz vlasti-
tu aktivnost i iskustvo stvara matematiqke koncepte. Rad govori kako u nastavu
matematike ukǉuqiti IKT kao medij dijeǉeǌa informacija, neograniqenog pros-
tora suradǌe i prezentacijskih alata gde se svi uqesnici mogu na²i po dogovoru
ili po pozivu.

Uvo±eǌe informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavu nije vixe u-
pitno. Svakodnevno tehnoloxko okru¼eǌe, brzina razvoja i raznolikost dovode
do odabira modela IKT-a u nastavi. Komunikacija u didaktiqkom trokutu mora
biti sigurna, motiviraju²a i svima dostupna. Neovisno radi li se o strukturi-
ranoj ili nestrukturiranoj nastavi matematike, uqeǌu novih rutinskih proce-
dura ili projektnom zadatku interakcija nastavnik-uqenik i uqenik-uqenik mora
postojati. Visokim stupǌem interakcije razvijaju se socijalne vjextine uqeni-
ka, suradniqki odnosi u razredu, te postoji povratna informacija u stvarnom
vremenu o uspjexnosti aktivnosti. Nastavu matematike vaǉa do¼ivǉavati kao
proces u kojem ²e svi uqesnici sudelovati. Kako u tom procesu osigurati brz
i siguran prijenos informacija, dostupan u posebnim situacijama iako se komu-
nikacija ne odvija neposredno u uqionici? Jedan od odgovora mo¼e se prona²i
u tehnologiji oblaka.

Danijel Nikoli�, profesor (OX ,,Radixa Rankovi�“, Lozovik)

10.3. Razvijaǌe funkcionalnog znaǌa u nastavi matematike

Ciǉ predavaǌa je osposobǉavaǌe nastavnika za primenu savremenih nas-
tavnih metoda i pristupa u realizaciji nastave matematike koji dovode do razvi-
jaǌa funkcionalnog znaǌa uqenika, kako bi uqenici bili xto boǉe pripremǉeni
za nastavak xkolovaǌa i celo¼ivotno uqeǌe.

Polazna osnova za va¼nost realizacije navedene teme su: 1. Strategi-
ja razvoja obrazovaǌa u Srbiji do 2020. godine, 2. Zakon o osnovama sis-
tema obrazovaǌa i vaspitaǌa 3. Rezultati PISA testiraǌa i TIMSS is-
tra¼ivaǌa, 4. Standardi kvaliteta rada ustanove, oblast kvaliteta Nastava
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i uqeǌe, 5. Program nastave i uqeǌa orijentisan ka ishodima radi dostizaǌa
funkcionalnog znaǌa.

Nakon uvodnog dela i prikaza kǉuqnih delova polaznih osnova za predavaǌe
sledi osvrt na trenutno staǌe u osnovnom obrazovaǌu i kvalitet obrazovaǌa.
Razvijaǌe funkcionalnog znaǌa i matematiqke pismenosti uqenika je primarni
zadatak svakog nastavnika matematike. U danaxǌem svetu sve br¼eg i br¼eg
tehnoloxkog razvoja i napretka, veoma je bitno da ohrabrujemo i podstiqemo
uqenike da razvijaju svoje kreativno mixǉeǌe. Uqenike treba izlo¼iti matem-
atiqkim problemima koji ²e biti puni izazova, povezani sa realnim svetom.

Predavaǌe se bazira na primerima qasova matematike koji su realizovali
nastavnici prilikom polagaǌa ispita za licencu i qasovima matematike koji
su poseqeni prilikom spoǉaxǌeg vrednovaǌa, kao i primerima dobre prakse
iz kojih se vidi razvijaǌe funkcionalnog znaǌa. Na osnovu prikazanih qaso-
va obradi²e se i nastavne metode i razliqiti pristupi u izuqavaǌu nastavnih
sadr¼aja koji dovode do postizaǌa funkcionalnog znaǌa. Pored projektne nas-
tave tu je i multidisciplinarni pristup realizaciji matematiqkih sadr¼aja
koji omogu²ava potpunije razumevaǌe matematiqkih pojmova i prisutnost matem-
atike u svakodnevnom ¼ivotu.

Sne�ana Toxovi�, profesor (OX ,,Tanasko Raji�“, Qaqak),
Sǌe�ana Milutinovi�, profesor (OX ,,Vladislav Petkovi� Dis“,
Zabla�e)

10.4. Matematiqke novine kao nastavna aktivnost
kroz koju se razvijaju me�upredmetne kompetencije

,,Dobar uqiteǉ prvo razmixǉa o deci sa kojom radi, a tek onda o programu.“

Danas je tradicionalna nastava prevazi±ena i to se mo¼e potvrditi iz
dve perspektive. Jedna je perspektiva uqenika ǌihova oqekivaǌa i potrebe
za uqeǌem su se u posledǌim decenijama znatno promenile. Druga perspekti-
va polazi od potreba druxtva za kadrovima koji su znaqajno izmenili pristup
nastavnika procesu uqeǌa i postavili xkolu pred nove izazove.

Matematiqke novine mogu biti od velike koristi nastavniku, da sve pomenu-
to realizuje i kroz to motivixe uqenika za uqeǌem i predmetnim sadr¼ajem.
Novine se mogu realizovati bez materijalnih ulagaǌa xto je pogodno za nastavne
aktivnosti. Mogu obra±ivati jednu nastavnu jedinicu ili poslu¼iti za ǌenu
obradu ili utvr±ivaǌe. Raznovrsne su mogu²nosti realizacije novina u van-
nastavnim aktivnostima sa popularizacijom predmeta i produbǉivaǌem znaǌa
uz razvijaǌa me±upredmetnih kompetencija. Novine mogu biti interaktivne ili
poslu¼iti kao nastavno sredstvo.

Autori ²e sa uqesnicima podeliti svoja iskustva, kao i mixǉeǌa svojih
uqenika u vezi sa korisnox²u pravǉeǌa i upotrebe matematiqkih novina. Uqes-
nici se mogu upoznati sa svim fazama projekta (od planiraǌa do vrednovaǌa) i
zajedno sa autorima diskutovati o mogu²im preprekama i nedostacima ovakvog
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projekta. Deo predavaǌa ²e biti posve²en i primerima dobre prakse kod nas i
u svetu.

mr Jelena Ha
i-Puri�, asistent (Matematiqki fakultet, Beograd),
Jasmina Dobri�, asistent (Matematiqki fakultet, Beograd)

11. TAKMIQEǋA IZ INFORMATIKE
UQENIKA OSNOVNIH XKOLA

Takmiqarski zadaci iz raqunarstva predstavǉaju qesto implementaciju re-
xeǌa otvorenog pitaǌa iz domena primeǌene matematike: modeliraǌe sveta i
rexavaǌe praktiqnog problema. Zato bi bilo korisno ponuditi nastavnici-
ma matematike i informatike jedan pregled klasifikacije zadataka i metoda
ǌihovog rexavaǌa. Pokaza²emo da je rexavaǌe takmiqarskih zadataka veoma
va¼an nastavni problem jer predstavǉa paradigmu rexavaǌa problema uopxte.
Ciǉ nam je da uka¼emo na xto xiri izbor metoda, programskih jezika i struktu-
ra podataka kako bismo obogatili implementacionu mo² nastavnika i uqenika.
Na takmiqeǌima iz raqunarstva u Srbiji se koristi 6 programskih jezika: C,
C++, Java, Pajton, Paskal, C#. Zato ²emo dati uporedni prikaz rexavaǌa
zadataka u svih tih xest jezika.

12. REDOVNA NASTAVA PROGRAMIRAǋA

Ana Vulovi�, asistent (Matematiqki fakultet, Beograd),
Vladimir Kuzmanovi�, struqni saradnik (Matematiqki fakultet,
Beograd)

12.1. Uvod u programski jezik Python
i biblioteke pogodne za korix�eǌe u nastavi

U okviru ovog izlagaǌa bi²e predstavǉen programski jezik Python (sintak-
sa, semantika) kao i mogu²nosti korix²eǌa ovog programskog jezika u redovnoj,
ali i dodatnoj nastavi. Kako je ovo izuzetno bogat programski jezik, bi²e pred-
stavǉene i neke od biblioteka ovog jezika na razliqitim domenima. Izme±u os-
talog bibliioteke: Tkinter za pripremu programa sa grafiqkim korisniqkim in-
terfejsom, Pygame za 2d grafiku i pravǉeǌe igrica, Scipy za nauqna izraquna-
vaǌa, Numpy za numeriqka izraqunavaǌa, Sympy za simboliqka izraqunavaǌa,
MatPlotLib za vizualizaciju u matematici.
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Duxa Vukovi�, profesor (Matematiqka gimazija, Beograd)

12.2. Nastava objektno-orijentisanog programiraǌa

Danaxǌe aplikacije su kreirane upotrebom objekata. Svako dugme, svako
poǉe za unos teksta, kao i svaki drugi element korisniqkog inferfejsa aplikaci-
je je objekat. Svaki uqesnik u nekoj igrici je tako±e objekat, na primer: fud-
baler, koxarkax, automobil, maca, hamburger, balon i sl.

Objekat objediǌuje u jednu celinu podatke i funkcije (xta i na koji naqin
mo¼e da se radi sa tim podacima). Definicijom klase su opisani svi objekti
te klase. Neko opxte pravilo je da su svi podaci, tj. atributi, privatni i
na taj naqin zaxti²eni, dok su sve funkcije, tj. metode, javne i pomo²u ǌih se
kontrolisano upravǉa objektom. Ovo pravilo se naziva enkapsulacija. Osim
metoda, klase imaju i druge javne elemente kojima se definixe rad sa objektima
te klase, na primer konstruktor koji se koristi za kreiraǌe objekta.

Prava prednost objektno orijentisanog programiraǌa se vidi tek kada is-
tu klasu upotrebimo u nekoliko aplikacija, zato xto se onda daleko smaǌuje
koliqina programiraǌa u svim slede²im aplikacijama gde koristimo objekte
jednom kreirane klase.

Postoji veliki broj ve² kreiranih klasa qije objekte mo¼emo da koristi-
mo prilikom kreiraǌa naxih aplikacija. Tako, na primer, ne moramo mi da
kreiramo klasu koja ²e da opixe dugme na ekranu zato xto ve² postoji klasa
Button i mi u naxe aplikacije mo¼emo da dodajemo koliko god ¼elimo objekata
ove klase.

Osim upotrebe ve² postoje²ih klasa, qesto postoji potreba i da kreiramo
nove klase koje ²emo koristiti u aplikacijama. Kada se govori o nastavi objekt-
no-orijentisanog programiraǌa, govori se upravo o tome da se sa uqenicima radi
na tome da savladaju proces kreiraǌa klasa.

Programski jezik C# je objekno-orijentisani programski jezik koji je jako
dobar za upoznavaǌe uqenika sa procesom gra±eǌa klasa i kreiraǌem aplikacija
u kojima ²e se koristiti objekti kreiranih klasa. Kǌiga ,,Programiraǌe –
klase i objekti“’ izdavaqke ku²e CET se bavi ovom temom na naqin prilago±en
sredǌoxkolskom uzrastu.

13. PROJEKTNA NASTAVA

Milijana Petrovi�, profesor (SX ,,17. septembar“, Lajkovac)

13.1. Savremeni modeli projektno-istra�ivaqke nastave

Projektna nastava (Project Base Learning - PBL) je savremeni model obra-
zovaǌa koji je zasnovan na kolaborativnom uqeǌu i na rexavaǌu pravih, ¼i-
votnih zadataka. Svojim anga¼ovaǌem, saznaǌima i primenom nauqenog, uqenici
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posti¼u zavidne rezultate u rexavaǌu realnih situacija ili projektnih simu-
lacija. Postavǉaǌe pitaǌa je vitalan deo svakog procesa uqeǌa i Obrazovna
edukacija zasnovana na upitima, Inquiry-Based Science Education (IBSE), koris-
na je podjednako i za uqenike i za nastavnike. Prelaskom sa tradicionalnog naqi-
na prenoxeǌa informacija na IBSE model, stimulixe se radoznalost uqenika i
motivacija, te oni mogu da kontrolixu sopstveni proces uqeǌa i steknu znaǌe na
interaktivni naqin. Sa druge strane, nastavnici mogu da realizuju plan i pro-
gram autentiqno, uz primenu visokih standarda i da prate napredovaǌe uqenika
na jedinstven, nauqni naqin. Koncept uqeǌa zasnovanog na istra¼ivaǌu je kri-
tiqki, refleksioni model koji istiqe aktivno uqeǌe, u odnosu na deduktivno
uqeǌe.

Nataxa Majstorovi�, profesor (OX ,,Zmaj Jova Jovanovi�“. Ruma)

13.2. Projektna nastava informatike u osnovnoj xkoli

Uvo±eǌem informatike i raqunarstva kao redovnog predmeta u osnovnoj
xkoli doxlo je do izmena plana i programa i ve²e odgovornosti u pripremi
i izvo±eǌu nastave. Data nam je xansa da razvijamo digitalne kompetencije
naxih uqenika a jedan od naqina za to je svakako projektna nastava. U ovom
izlagaǌu qu²ete xta je projektna nastava i koje su ǌene osnovne odlike, kako se
planira i realizuje projekat korak po korak. Qu²ete kako se mogu preplitati
projektna nastava i tematsko planiraǌe. Kada priqamo o projektnoj nastavi
moramo spomenuti i ǌene prednosti, ali i mane, i na xta sve treba da obratite
pa¼ǌu pri realizaciji iste. Da biste dobili ideje za svoju nastavu, navex²u
nekoliko primera dobre prakse, kako su realizovani i kako se uklapaju u plan i
program nastave informazike u osnovnoj xkoli.

Bojana Satari�, profesor (SX za ekonomiju, pravo i
administraciju)

13.3. Novi koncepti digitalne pismenosti: vizualizacija podataka

Osoba koja je digitalno pismena, svesna je brojnih izvora informacija,
prednosti i mana raznih oblika medija, kao i vrednosti informacija. Digi-
talno pismena osoba mo¼e da razume razliqite izvore informacija i pove¼e
naizgled razliqite ideje.

Vizuelizacija podataka predstavǉa grafiqku prezentaciju informacija.
Ona kombinuje komunikaciju, nauku o podacima i dizajn. Glavni ciǉ vizue-
lizacije podataka nije da uqini podatke lepxim, iako to zaista i radi, ve²
da omogu²i korisnicima da do±u do skrivenih zakǉuqaka u podacima, pred-
stavǉaju²i kǉuqne aspekte na intuitivniji i smisleniji naqin. Jedna slika
za instant generacije je instant informacija.

Nove koncepte mo¼emo posmatrati kroz malu SVOT analizu. Pravo je vreme
da se spoje teme iz predmeta koji se predaje sa praktiqnox²u i funkcional-
nom primenom, vizuelnom dopadǉivox²u, metodoloxkom praksom i pedagoxkom
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opravdanox²u uz prijemqivost tematike uqenicima. Govorimo o modernosti uz
izbegavaǌe dubine i nepotrebnog zala¼eǌa u detaǉe. Maǌak vizuelizacije ne
znaqi i maǌak aktualizacije.

Sve to kroz integrativnu nastavu uz korelaciju predmeta i razvijaǌe me±u-
predmetnih kompetencija. Ciǉ teme je da u±e u xiru upotrebu i bude prihva²ena
na svim nivoima i strukama kod opxte i struqne javnosti.

dr Vojislav Andri�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo),
Marijana Stefanovi�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo)

14. KORISTE�I POVRXINU

Povrxina geometrijskih figura je zanimǉiva i veoma znaqajna nastavna ma-
terija koja je prisutna u nastavi matematike od qetvrtog razreda osnovne xkole
pa sve do kraja sredǌe xkole.

Ciǉ ovog saoxteǌa je da kroz raznovrsne, interesantne i sistematiqno
grupisane primere uka¼e na mogu²nosti popularizacije ovih nastavnih sadr¼aja
u redovnoj i dodatnoj nastavi matematike i korix²eǌu povrxina ravnih figura
u raznovrsnim nastavnim, ali i praktiqnim, problemskim i ¼ivotnim situaci-
jama.

Konkretno bi²e reqi o korix²eǌu povrxina u: problemima egzistencije ge-
ometrijskih objekata; problemima izraqunavaǌa povrxina geometrijskih figu-
ra; dokaznim problemima vezanim za jednakost povrxina; dokaznim problemima
vezanim za nejednakost povrxina; konstruktivnim problemima vezanim za povrx-
inu; logiqko-kombinatornim problemima vezanim za povrxinu; drugim problem-
skim situacijama.

prof. dr �ur�ica Takaqi, red. prof. (Prirodno-matematiqki
fakultet, Novi Sad),
Radoslav Bo�i�, profesor (Gimnazija ,,Svetozar Markovi�, Novi
Sad)

15. NOVE MOGU�NOSTI DINAMIQKOG SOFTVERA GeoGebra
I ǋIHOVA PRIMENA U NASTAVI MATEMATIKE

Tokom posledǌih nekoliko godina programski paket GeoGebra je znaqajno
unapre±en, qime su se otvorile nove mogu²nosti, prevashodno u vizualaciji
nastavnih sadr¼aja. Nadogradǌa softvera je doprinela poboǉxaǌu kvaliteta
vixestrukih reprezenatacija, sa naglaskom na grafiqku reprezentaciju. U toku
radionice obra±iva²e se teme iz geometrije i analize. Iz planimetrije bi²e
prikazane mogu²nosti primene dinamiqkih osobina u konstruktivnim zadacima.
Obra±iva²e se nastavni sadr¼aji koji se odnose na funkcije sa parametrima,
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polaze²i od linearne (osmi razred osnovne xkole) do slo¼enijih funkcija qije
ispitivaǌe ukǉuquje primenu izvoda. Posebna pa¼ǌa ²e biti posve²ena pri-
meni trodimenzionalnog prikaza u obradi sadr¼aja iz stereometrije.

dr Milan Jovanovi�, docent (Matematiqki fakultet, Beograd),
Veǉko �irovi�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo)

16. KAKO ZAINTERESOVATI UQENIKA ZA MATEMATIKU?

U predavaǌu ²e biti dat pokuxaj odgovora na jedno od najznaqajnijih pitaǌa
savremene nastave matematike: kako zainteresovati uqenika?

Bi²e prezentovane razne ideje autora usmerene kako prema uzrastu uqeni-
ka (mla±i razredi osnovne xkole, stariji razredi osnovne xkole, gimnazije,
struqne xkole), tako i prema raznim specifiqnim ,,straxnim“ granama matema-
tike.

Dva glavna idejna pravca o kojima ²e biti reqi mogla bi se podvesti pod
zanimǉivi tekstovi matematiqkih zadataka i rexeǌa koja teraju na razmixǉaǌe.

Osim isticaǌa znaqaja koji nastava ima za podsticaǌe interesovaǌa za
matematiku bi²e pomenute i druge aktivnosti koje mogu znaqajno pobuditi in-
telektualne napore i kreativnost uqenika, a mogu se implementirati kroz nas-
tavne ili druge oblike rada: matematiqke igre, kvizovi, priqe iz istorije
matematike itd.

prof. dr Boris Xobot, van. prof. (Prirodno-matematiqki
fakultet, Novi Sad),
Gordana Xobot, profesor (Medicinksa xkola ,,7. april“, Novi Sad)

17. MISTERIJE BESKONAQNOSTI

Teorija skupova je kompleksna oblast matematike, koju zbog svoje apstrak-
tnosti proseqan uqenik sredǌe xkole texko mo¼e prihvatiti. Me±utim, ona
ve² me±u svojim fundamentalnim rezultatima sadr¼i fascinantne qiǌenice ko-
je napredne uqenike mogu znaqajno zainteresovati i pribli¼iti matematici. Na
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ovom predavaǌu predstavi²emo nekoliko takvih rezultata i ǌihov uticaj na
sveopxtu sliku koju uqenik (ali i nastavnik) mo¼e imati o matematici. Pri-
tom ne²emo podrazumevati nikakvo predznaǌe sluxalaca iz ove oblasti, a nivo
formalizacije bi²e podre±en intuitivnom shvataǌu predstavǉenih pojmova.

Prvi deo predavaǌa bi²e posve²en pojmu kardinalnosti. Uvex²emo pore-
±eǌe kardinalnosti dva skupa preko funkcija i iskoristiti ga da prika¼emo
osnovnu osobinu beskonaqnih skupova: da su oni iste kardinalnosti sa nekim
svojim pravim podskupom. Ovo ²e biti ilustrovano primerom Hilbertovog
hotela i srodnim jednostavnim rezultatima. Pokaza²emo Kantorovu teoremu
|P (X)| > |X|, koja vodi do zakǉuqka da, ne samo xto nisu sve beskonaqnosti
,,jednako velike“, nego postoji beskonaqno mnogo raznih beskonaqnosti. Upore-
di±emo kardinalnosti skupova N , Z, Q, R i zakǉuqiti da je broj taqaka u ravni
isti kao broj taqaka na pravoj. Razmotri²emo i Hipotezu kontinuuma, quveni
Prvi Hilbertov problem, qije je razrexeǌe obele¼ilo 20. vek.

U nastavku ²emo se, bez formalnog navo±eǌa samih aksioma, osvrnuti na
znaqaj aksiomatizacije i potres koji je u matematici izazvala pojava Raselovog
paradoksa. Pomenu²emo aksiomu izbora i ǌen ekvivalent, princip dobrog ure±e-
ǌa. Nabroja²emo neke znaqajne teoreme raznih oblasti matematike za koje je ona
neophodna, ali i paradokse koje ona povlaqi: postojaǌe nemerǉivih skupova i
paradoks Banaha i Tarskog. Nadoveza²emo se intuitivnim predstavǉaǌem pojma
ordinala i metoda transfinitne rekurzije i indukcije.

Slede²i deo predavaǌa bi²e posve²en Gedelovim teoremama nekompletnosti
i ǌihovim uticajem na poimaǌe matematike. Ove teoreme znaqe da su sve oblasti
matematike koje ukǉuquju aritmetiku na prirodnim brojevima ,,osu±ene“ da se
razvijaju kroz ,,paralelne univerzume“: koliko god dodatnih aksioma bilo pri-
hva²eno, uvek ²e ostati tvr±eǌa koja se ne mogu dokazati niti opovrgnuti.

Za kraj, prikaza²emo nekoliko interesantnih tvr±eǌa, koja imaju elemen-
tarne postavke i naizgled kontradiktorne zakǉuqke, a dokazuju se metodama teo-
rije skupova: zadatak o Herkulesu i hidri, o slot maxini koja uvek pobe±uje
itd.

Nadamo se da ²e ovo predavaǌe omogu²iti nastavnicima da odgovore zain-
teresovanim uqenicima na razna fundamentalna pitaǌa, kao i da iznoxeǌem ne-
kih od prikazanih qiǌenica podignu ǌihovo opxte interesovaǌe za matematiku.

mr Sr�an Oganovi�, profesor (Matematiqka gimnazija, Beograd),
Olivera Todorovi�, profesor (Zavod za unapre�ivaǌe obrazovaǌa
i vaspitaǌa, Beograd)

18. MATEMATIKA U PROJEKTNOJ NASTAVI

U savremenom obrazovnom sistemu projektna nastava postaje jedan od va¼nih
oblika uqeǌa i pouqavaǌa. U razvijenim obrazovnim sistemima oko 30% nastave
se realizuje kroz projektnu nastavu.
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Uqe²i kroz projektnu nastavu, uqenici imaju mogu²nost da razviju znaǌa,
vextine i stavove (kompetencije) koji ne pripadaju nijednom nastavnom predmetu,
odnosno imaju mogu²nost da razvijaju me±upredmetne kompetencije, koje prepoz-
naje i nov ZOSOV, a koji obavezuje sve nastavnike da ih razvijaju kod uqenika
kroz realizaciju nastavnih i vannastavnih aktivnosti.

Kroz projektnu nastavu uqenici: uqe da uqe, samostalno i u saradǌi s
vrxǌacima; osposobǉavaju se za razliqite forme komunikacije; obra±uju in-
formacije do kojih dolaze kroz istra¼ivaqke aktivnosti; rexavaju probleme; ko-
riste digitalnu tehnologiju svrsishodno, za uqeǌe i rad s podacima; istra¼uju;
razvijaju odgovoran odnos prema druxtvu u kojem ¼ive, sredini u kojoj rastu
i razvijaju se, kao i prema sopstvenom zdravǉu . . . Razvijaǌe me±upredmetnih
kompetencija, uz povezivaǌe steqenih znaǌa sa svakodnevnim ¼ivotom, jedna od
znaqajnih dobiti koje uqenici imaju od projektne nastave.

Mnogi nastavnici su i do sada realizovali aktivnosti koje bismo mogli
nazvati projektima. Ali sada, kada projektna nastava postaje obaveza, javǉa se
potreba da se napravi razlika izme±u projekta i projektne nastave.

Od mnogih pitaǌa koja mo¼emo postaviti izdvaja se pitaǌe koja je uloga
matematike u projektnoj nastavi. Da li je mogu²e realizovati projektnu nastavu
bez odgovaraju²ih znaǌa iz matematike?

Na ovoj radionici obradi²e se pojmovi projekat i projektna nastava, pove-
za²e se nastavne jedinice za odgovaraju²im aktivnostima projektne nastave uz
pronala¼eǌe znaqaja ǌihove upotrebe.

Radionica ²e biti realizovana na slede²i naqin:

Tema 1. Projekat, projektna nastava, faze projektne nastave

Tema 2. Prepoznavaǌe nastavnih jedinica u programima nastave i uqeǌa
koje mogu biti realizovane kroz projektnu nastavu

Tema 3. Razvijaǌe projektnih aktivnosti prema nivoima; matematika u
projektnoj nastavi; samoevaluacija i vrednovaǌe uqeniqkih postignu²a

Naqin rada: PPT prezentacija, radionica, diskusija

Jo�ef B. Varga, profesor (OX ,,Petar Koqi�“, Temerin)

19. PARADOKSI I PARADOKSALNI ZADACI

Paradoksi su imali znaqajnu ulogu na razvoj matematike. Paradoksi i
paradoksalni zadaci su dobar podstrek za uqeniqko razmixǉaǌe.

U uvodnom delu bi²e spomenuti Zenonovi paradoksi, Kantorov paradoks,
Raselov paradoks i Montiholov paradoks. Zatim ²e se opisati xta je paradoks
(ne²e se dati egzaktna definicija). Prikaza²e se i razvrstavaǌe paradoksa
u vrste. Izlo¼i²e se nekoliko paradoksa iz prirodnih nauka: paradoks vru²e
vode, paradoks polarizacionog filtera, Olbersov paradoks – paradoks zvezdanog
neba, itd.
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U slede²em delu izlo¼i²e se nekoliko poznatih paradoksa i bi²e anali-
zirana veza izme±u ǌih. Paradoksi beskonaqnih skupova (paradoksi teori-
je skupova): Ne postoji najve²i broj, Galilejev paradoks, Hilbertov Grand
Hotel paradoks (sa prezentacijom odgovaraju²e priqe iz ML), itd. Logiq-
ki paradoksi sliqni Raselovom paradoksu, Paradoks berberina, Epimenidov
paradoks, Paradoks putnika koji ide u dr¼avu tiranina, itd. Paradoksi statis-
tike, verovatno²e i kombinatorike. Verovatno²a da proizvoǉna tetiva kru-
ga bude du¼a od stranice jednakostraniqnog trougla upisanog u tu kru¼nicu.
Paradoks izbora predsednika (gradonaqelnika). Paradoks boǉe kocke. Banah-
Tarski pardoks, itd.

U tre²em delu bi²e prikazani paradoksalni zadaci i odgovaraju²e situaci-
je koji se mogu pojaviti na qasovima matematike. Neki zadaci: zadaci sa sni¼e-
ǌem i pove²aǌem cena u procentima; zadaci u vezi suxeǌa; paradoks ruleta; tri
putnika, osam hlebova i pet zlatnika; pijaqni paradoks (krompir – paradajz);
otkup dela zajedniqke imovine; 2018 karata sa brojevima od 0 do 2017 na stolu
(zadatak sa takmiqeǌa); otac stariji os sina, Problem Mike Alasa; dva paradok-
sa osu±enika na smrt; paradoksi bacaǌa kocke; paradoksi bacaǌa novqi²a; Otac
stariji od sina 4x, 3x, . . . ; Poluprazno = polupuno; paradoksi tangrama; itd.

Na kraju zavrxi²e se sa paradoksima Perice Joki²a.

20. QETIRI JEDNOQASOVNA PREDAVAǋA

Angela Miti� Mladenovi�, profesor (Tehniqka xkola ,,Rade
Metalac“, Leskovac)

20.1. Grupni rad

Opxti ciǉevi ove teme su unapre±eǌe:
• kompetencija nastavnika u oblasti planiraǌa i realizacije nastave orijen-

tisane na ishode (podizaǌe nivoa metodiqkih znaǌa relevantnih za ciǉeve
i ishode predmeta/oblasti),

• kompetencija za poduqavaǌe, uqeǌe,
• kompetencija za pra²eǌe, oceǌivaǌe i podsticaǌe razvoja uqenika korix-

²eǌem grupnog oblika rada i projektne nastave
• omogu²avaǌe razmene primera dobre prakse grupnog oblika rada na qasu i

u projektnoj nastavi.
Ovi ciǉevi se realizuju kroz slede²e sadr¼aje:

• uloga i stil rada nastavnika u xkoli; vrste grupa, formiraǌe grupa; pro-
jektna nastava; me±upredmetne kompetencije;

• grupni oblik rada na qasu i u projektnoj nastavi – izrada i predstavǉaǌe
scenarija qasa, koji sadr¼i aktivnosti nastavnika i uqenika;

• oceǌivaǌe: vrste oceǌivaǌa, funkcije oceǌivaǌa, oceǌivaǌe na qasu sa
grupnim oblikom rada i u projektnoj nastavi.
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Sr�an Stefanovi�, struqni saradnik (Matematiqki fakultet,
Beograd)

20.2. Rauhov matematiqki kviz 2018.

Matematiqki kviz je ekipno takmiqeǌe u organizaciji Druxtva matema-
tiqara Srbije, pokrenuto 2016. godine povodom 50 godina Matematiqkog lista.
Ove godine, jedan deo kviza posve²en je ¼ivotu i radu Mihaila Petrovi²a
Alasa, povodom 150 godina od ro±eǌa ovog velikog matematiqara. U izlagaǌu
²emo priqati o samoj strukturi kviza, problemima na koje smo naixli prilikom
organizacije i naqinima na koji bi oni mogli da se rexe u budu²nosti. Ciǉ
kviza je popularizacija matematike kako u mla±im, tako i u starijim razredima
osnovnih xkola. Posebnu pa¼ǌu ²emo posvetiti i pitaǌima koja su se javǉala
na razliqitim nivoima kviza u toku 2018. godine.

An�elka Simi�, profesor (Gimnazija ,,Branislav Petronijevi�“,
Ub)

20.3. Optiqki tangram u nastavi matematike

Otkrivaju²i qari stare dobro poznate kineske igre Tangram, a sa ciǉem
da tangram vixe primeǌujem u nastavi matematike, doxla sam na ideju da ovoj
igri dam i umetniqki smisao. Tangram ploqice sam oslikala sa obe strane u
stilu optiqke umetnosti minimiziraju²i izbor osnovnih ornamenata. Na taj
naqin nastao je Optiqki tangram, igra zahvaǉuju²i kojoj uqenici uqestvuju u
nastavnom procesu aktivnije i sa ve²im razumevaǌem.

Tangram je igra koja se sastoji u tome da se od sedam osnovnih delova sas-
tavǉaju razliqiti likovi. Osnovna pravila su da se uvek moraju upotrebiti svi
delovi, da se delovi postavǉaju jedan do drugog bez preklapaǌa, a po potrebi
delovi se okre²u i na suprotnu stranu. Za svih 7 ploqica optiqkog tangra-
ma, osnovna gradivna jedinica je jednakokrako-pravougli trougao qije su strane
oslikane crno-belim linijama (suprotna strana svake ploqice oslikana je anti-
simetriqno).

U zavisnosti od uzrasta, sa uqenicima
se mogu raditi razliqite tangram aktivnosti:
mo¼e im se dozvoliti da rade zadatke otvore-
nog tipa, mogu im se postaviti zadaci, mogu se
istra¼ivati i opisivati osnovne karakteris-
tike tangram ploqica, odnosi izme±u stran-
ica i uglova svih ploqica, odnosi povrxina
osnovnih tangram ploqica i slo¼enih tangram
likova.

Optiqki tangram poziva i na istra¼ivaǌe svih mogu²ih naqina poploqa-
vaǌa jednog te istog lika i samim tim kreiraju se razliqiti optiqki ornamenti.
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Jelena Stojkanovi�, profesor (Gimnazija ,,Josif Panqi�“, Bajina
Baxta)

20.4. Popularizacija matematike u sredǌoj xkoli

U Gimnaziji ,,Josif Panqi²“ ve² nekoliko godina organizujemo tri zan-
imǉive aktivnosti kojima popularizujemo matematiku.

Prva je javna odbrana maturskog rada – uqenik javno, pred profesorima,
±acima, roditeǉima, ostalim zainteresovanim gra±anima i naravno komisijom
prezentuje svoj maturski rad i odgovara na pitaǌa komisije. Odbranu organizu-
jemo krajem maja.

Druga je ,,Zadatak, ali na moj naqin“ – uqenici koji su uqestvovali na
matematiqkim takmiqeǌima svojim vrxǌacima i zainteresovanim profesorima
prezentuju svoje originalno rexeǌe odabranog zadatka koji je bio na nekom od
takmiqeǌa u toku xkolske godine.

Tre²a je kviz ,,ografije velikih matematiqara“ – zainteresovani uqenici
dobiju literaturu i imena matematiqara (oko 20 imena), a zatim rade test da bi
odabrali 16 najboǉih. Kviz se organizuje u 4 grupe po 4 uqenika, najuspexniji
iz svake grupe ide u finale. Kviz qine tri igre: ,,datumi DA–NE“, ,,napravi
niz“ i ,,ko se krije“. Ra±en je u GeoGebri, a dobra strana ovog kviza je xto
zainteresuje i uqenike druxtveno jeziqkog smera jer nama zadataka koje treba
rexavati i qini matematiku iteresantnijom kroz zanimǉive doga±aje iz ǌene
bogate istorije.

Komisija za takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola

21. TAKMIQEǋA IZ INFORMATIKE UQENIKA
SREDǋIH XKOLA

Komisija za takmiqeǌa iz raqunarstva uqenika sredǌih xkola je pripremi-
la novi program po kome ²e biti realizovan takmiqeǌa u narednom ciklusu. Kroz
ovo predavaǌe ²emo pokuxati da detaǉno prika¼emo taj novi program. Izlagaǌe
²e biti propra²eno primerima takmiqarskih problema za ve²inu oblasti koje
se nalaze u programu takmiqeǌa. Tako±e ²e biti predlo¼ena odgovaraju²a li-
teratura za pripremaǌe kako nastavnika, tako i takmiqara, kao i odgovaraju²i
izvori za probleme (zadatke). U okviru izlagaǌa bi²e realizovano i upoznavaǌe
nastavnika i profesora sa sistemom takmiqeǌa.
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22. VEB-RESURSI U NASTAVI

Sne�ana Markovi�, profesor (Xesta beogradska gimnazija,
Beograd)

22.1. Mudlovaǌe sa gimnazijskim prvacima

Raqunarstvo i informatika u prvom razredu gimnazije i Primena raqunara
u prvom razredu specijalizovanog IT-odeǉeǌa imaju veoma sliqan nastavni pro-
gram. Obradu uvodnih tema, redom kako su navedene u nastavnom programu u
praksi najqex²e karakterixu eks-katedra predavaǌa i provera znaǌa koja se na-
jqex²e svodi na reprodukciju nauqene teorije jer prva tri meseca skoro da i
nema praktiqnih zadataka.

U izlagaǌu je predsatvǉeno kako uz pomo² viki-platforme Pi-Bi vorks i
kursa na Mudl-platformi, i operativno planiraǌe koje nije bazirano na re-
dosledu tema u nastavnom programu nego na logiqkim celinama osmixǉenim tako
da se dosti¼u propisani ishodi, nastava u prvom polugo±u prvog razreda mo¼e
da bude prevashodno praktiqna, orijentisana na ishode i da istovremeno razvija
kod uqenika i digitalne ali i neke druge kompetencije.

Nebojxa Ratkovi� (Vikimedija Srbije)

22.2. Vikipedija u nastavi

Internet je danas neizostavan deo obrazovaǌa, xto utiqe na otkrivaǌe
novih alata na osnovu kojih ǉudi komuniciraju, poduqavaju i uqe. Jedan od ǌih
je i Vikipedija koja se, kao pojam, odnosi na internet stranicu koja omogu²ava
svim korisnicima da dodaju, ure±uju i meǌaju sadr¼aj, qak i bez potrebe za
registracijom korisniqkog naloga.

Vikipedija je relativno nov tehnoloxki alat koji se koristi u obrazovaǌu
i koji treba da motivixe uqenike da redovno a¼uriraju stranice na Vikipediji
na kolaborativan naqin, da dodaju nove informacije i da stvaraju veze izme±u
stranica. Zbog toga se ona sve vixe koristi u kontekstu obrazovaǌa, a jedno od
glavnih pitaǌa se odnosi na to kako bi Vikipedija mogla da podstakne usvajaǌe
novih znaǌa kod uqenika.

Vikimedija Srbije je doxla do ideje razvijaǌa projekta Vikipedija u xkola-
ma, koji je od svog nastanka u slu¼bi razvijaǌa Vikipedije, kao jedne od najve²ih
kolaborativnih projekata na internetu. Osim toga, ovaj projekat je vixestruko
dobar za uqenike, jer podstiqe razvijaǌe ǌihovih razliqitih vextina:

• vextine pisaǌa – sposobnost pisaǌa tekstova sa neutralnog aspekta;

• medijsku pismenost – sposobnost da se procene pouzdani izvori informacija;

• kritiqko razmixǉaǌe – sposobnost sinteze informacija i prezentovaǌe;

• me±uvrxǌaqku saradǌu – iskustvo s kolaborativnim pisaǌem i diskusijom;
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• pregled literature – sposobnost pronalaska odgovaraju²ih izvora za is-
tra¼ivaǌe.

Proces primene Vikipedije u nastavi se sastoji od slede²ih koraka:

• predavaǌe o tome xta je Vikipedija i kako se ure±uje;

• radionice na kojoj uqenici, uz pomo², urade ve¼bu;

• uqenici dobijaju teme za qlanke radove uqenika, koje izra±uju u dogovore-
nom periodu;

• qlanci se pixu po pravilima Vikipedije, dodatnim pravilima za radove
uqenika i oznaqavaju se odgovaraju²im xablonom.

Velimir Radlovaqki, profesor (Xkolski centar ,,Nikola Tesla“,
Vrxac)

22.3. Bezbednost savremenih veb-resursa

Veb hosting servis je tip internet hosting servisa koji omogu²uje poje-
dincima i organizacijama da postave veb sajt koji ²e biti dostupan na javnom
internetu. Od devedesetih godina proxlog veka i prvih HTML sajtova pa do
danas, struktura veb sadr¼aja drastiqno se izmenila. Od jednostavne konfigu-
racije veb servera i servera za transfer fajlova, veb hosting danas podrazumeva
mnoxtvo kompleksnih sistema za upravǉaǌe sadr¼ajima koji poseduju servere i
mena­ere baza podataka, razne biblioteke i okru¼eǌa za razvoj programa koji
se mogu izvrxiti na vebu itd. Zbog svega toga porastao je i broj qinilaca ko-
ji utiqu na bezbednost veb sajta ili veb aplikacije na koje kreator sajta mo¼e
vixe ili maǌe da utiqe. Preporuka je da se na poqetku istra¼e opcije HTTP
bezbednosnih zaglavǉa (Content Security Policy, X-XSS-Protection, HTTP Strict
Transport Security, X-Frame-Options, Public-Key-Pins, X-Content-Type-Options
i dr) i ispitaju iskustva ostalih korisnika po tom pitaǌu. HTTP bezbednosna
zaglavǉa su veoma jednostavna za implementaciju, a dodaju izuzetno koristan sloj
bezbednosti tako xto poma¼u u ubla¼avaǌu napada i eksploataciji sigurnosnih
propusta.

23. ANALIZA I VIZUELIZACIJA PODATAKA

Miǉan Jeremi�, profesor (Kǌa�evaqka gimnazija, Kǌa�evac),
prof. dr Milan Goxi�, van. prof. (Gra�evinsko-arhitektokski
fakultet, Nix)

23.1. Primena R jezika u osnovnoj statistiqkoj
i grafiqkoj analizi podataka

U okviru predavaǌa vrxi se upoznavaǌe sa sintaksom jezika R i ǌegova pri-
mena u osnovnoj statistiqkoj i grafiqkoj analizi podataka, obra±uje osnove rada
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u okru¼eǌu programskog jezika R kao i ǌegovo korix²eǌe u pripremi, vizuali-
zaciji i statistiqkoj analizi podataka. Predavaǌe je nameǌeno nastavnicima
koji se po prvi put susre²u kako s okru¼eǌem programskog jezika R, tako i sa
analizama podataka.

R je programski jezik i okru¼eǌe za statistiqka izraqunavaǌa i vizuali-
zaciju. Predstavǉa slobodan programski jezik, xto znaqi da se mo¼e slobodno
koristiti i distribuirati, kao i da je otvorenog koda. Implementiran je iz
jezika S. Predstavǉen je kao proizvod aktivnog pokreta me±u statistiqarima
koji ima za ciǉ stvaraǌe mo²nog, programiranog, prenosnog, otvorenog program-
skog okru¼eǌa primeǌivog pri rexavaǌu ve²ine kompleksnih problema, ali i
za proveru rutinskih analiza.

Donedavno je postojalo mixǉeǌe da R jezik koristi uglavnom akademska
zajednica, ali se to danas promenilo. Federalna agencija za lekove (Federal
Drug Administration – FDA) identifikovala je delove R jezika pogodnim za
tumaqeǌe podataka iz kliniqkih istra¼ivaǌa. Veliki je broj kompanija koje
sada prelaze na R jezik za analizu i prezentaciju svojih podataka.

Neke od prednosti R jezika su: 1. R je dostupan kao slobodan softver
pod uslovima Free Software Foundation GNU, 2. Dostupan je putem Interneta,
3. Radi na raznim platformama UNIX (ukǉuquju²i FreeBSD i Linux), Windows
i Mac OS, 4. Proizvod je me±unarodne saradǌe vrhunskih statistiqara i di-
zajnera programskih jezika, 5. Dozvoǉava statistiqke analize i vizuelizaciju
kao i ǌihovo neograniqeno unapre±eǌe, 6. Ima mogu²nost rada na velikim i
kompleksnim objektima, 7. Ima izuzetne mogu²nosti razmene podataka sa drugim
programima kao xto su datoteke formata MS Excel, teksta, SAS, datoteka sa
definisanim razdvajaǌima (CSV). Veoma va¼na je i mogu²nost pristupa bazama
podataka kao xto su Oracle i MS Access putem ODBC pristupa bazama SQL
upitima.

Neki od nedostataka R su: Postoji slaba podrxka analizama korix²eǌem
grafiqkog-korisniqkog interfejsa (Graphical User Interface GUI). Nu¼no je
pisaǌe naredbi kako bi se vrxile analize i napravila vizuelizacija rezultata.

prof. dr Zorana Lu�anin, red. prof. (Prirodno-matematiqki
fakultet, Novi Sad)
Marija Radojiqi�, asistent (Fakultet tehniqkih nauka, Novi Sad)

24. RAD SA PODACIMA – VELIKE MOGU�NOSTI I
VELIKI IZAZOVI U MATEMATIQKOM OBRAZOVAǋU

Podaci su postali osnova za donoxeǌe validnih odluka. Razumevaǌe i ko-
rix²eǌe podataka postaje jedna od kǉuqnih kompetencija u danaxǌe i budu²e
vreme. Zato je Rad sa podacima i informacijama naxao mesto u me±upredmetnim
kompetencijama i za osnovno i za sredǌe obrazovaǌe. Uqenik bi trebalo da
ovu kompetenciju razvija kroz celokupno xkolovaǌe i to, u najve²oj meri, kroz
nastavu matematike.
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Obrada podataka qini jednu od pet oblasti u obrazovim standardima za
kraj osnovnog obrazovaǌa za nastavni predmet matematike, dok su verovatno²a i
statistika jedna od qetiri oblasti u standardima za kraj sredǌeg obrazovaǌa.

Ovakva zastupǉenost rada sa podacima stvara nove mogu²nosti za nastavni-
ka matematike. S jedne strane otvara se veliki prostor za pribli¼avaǌe nastave
matematike stvarnim situacijama u kojima se uqenici nalaze ili ²e se nalaziti.
Dok se, s druge strane, stvara veliki prostor za primenu problemske i projek-
tne nastave. Dobar odabir primera i metoda rada sa velikom verovatno²om ²e
pokrenuti ili pove²ati motivisanost uqenika za nastavu matematike. Dodatna
mogu²nost, kroz rad sa podacima, jeste opipǉiva korelacija s velikim brojem
drugih predmeta.

Bez obzira na veliki znaqaj podataka, sve qex²e smo svedoci zloupotrebe,
odnosno pogrexne interpretacije podataka. Zato rad sa podacima predstavǉa
veliki izazov za nastavu matematike. Neodgovaraju²e korix²eǌe ili razume-
vaǌe podataka mo¼e dovesti do negativnih posledica i za pojedinca, ali i za
druxtvo u celini. Iz tih razloga bi nastava matematike trebalo da preuzme
vode²u ulogu u pravilnom razumevaǌu podataka, kao i prepoznavaǌu sluqajnih
ili namernih grexaka. Imaju²i u vidu znaqaj razumevaǌa i interpretacije
podataka u razliqitim sferama druxtva kao i znaqaj za razvoj kritiqkog re-
zonovaǌa i donoxeǌe odluka, rad sa podacima treba da predstavǉa sastavni deo
matematiqke pismenosti.

U okviru predavaǌa bi²e predstavǉen metodiqki pristup obrade grafiqkog
predstavǉaǌa podataka i aritmetiqke sredine. Posebno ²e biti predstavǉen
problem nedovoǉnog razumevaǌa uzroqnosti i korelacije koje qesto dovodi i do
pogrexnih zakǉuqaka.

Plan za pet qasova: 1. Rad sa podacima u nastavi od 5. razreda do kraja
sredǌe xkole; 2. Grafiqko predstavǉaǌe podataka kroz razrede; 3. Pojam arit-
metiqke sredine; 4. Uzroqnost i korelacija; 5. Primeri korelacije sa srpskim
jezikom, biologijom i geografijom.

dr Soǌa Quki�, profesor (Matematiqka gimnazija, Beograd)

25. KADA KOMBINATORIKA MO�E DA POMOGNE
ILI KAKO DOKAZATI NEKE POZNATE PROBLEME

ARITMETIKE PRIMENOM KOMBINATORIKE

Jedan od centralnih zadataka aritmetike je dokazivaǌe da je jedan broj
deǉiv drugim. Ono xto prvo pada na pamet u vezi sa ovom oblax²u je deǉeǌe
sa ostatkom, rastavǉaǌe na proste qinioce i Osnovna teorema aritmetike, kon-
gruencije po modulu, i tako daǉe.

Me±utim, postoji i jedan lep, ali ne toliko standardan naqin za dokazi-
vaǌe deǉivosti dva broja: ukoliko imamo a predmeta koje je mogu²e podeliti na
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b jednakih grupa, mo¼emo da zakǉuqimo da je a deǉivo sa b. Za ovo deǉeǌe (par-
ticionisaǌe) na grupe ²emo koristiti neke kombinatorne ideje koje ²emo uvesti
postepeno, bez oslaǌaǌa na prethodno znaǌe. Samim tim ²emo se u ovom izla-
gaǌu podsetiti odre±enih kombinatornih pojmova i naqina na koji se oni mogu
elegantno uvesti, kao xto su binomni koeficijenti, permutacije i permutacije
sa ponavǉaǌem, polinomni koeficijenti . . .

Koriste²i samo ove osnovne ideje i pojmove, dokaza²emo neke identitete
vezane za binomne koeficijente i zatim ²emo graditi put ka dokazivaǌu nekih
nimalo jednostavnih teorema u vezi sa deǉivox²u. Poqe²emo od vrlo jednos-
tavnog dokaza da je proizvod k uzastopnih prirodnih brojeva uvek deǉiv sa k!,
pomenu²emo i neke jednostavnije linearne Diofantove jednaqine, a predavaǌe
²emo zavrxiti dokazima Male Fermaove i Vilsonove teoreme.

prof. dr Nebojxa Ikodinovi�, van. prof. (Matematiqki fakultet,
Beograd)
dr Vojislav Andri�, profesor (Vaǉevska gimnazija, Vaǉevo)
mr Sr�an Ogǌanovi�, prof. (Matematiqka gimnazija, Beograd)
Aleksandra Rosi�, profesor specijalista (Visoka xkola za infor-
macione tehnologije, Beograd)
ǈiǉana Vraqar, profesor (OX ,,Svetozar Markovi�, Beograd)

26. NASTAVA MATEMATIKE U 6. RAZREDU
PO NOVIM NASTAVNIM PROGRAMIMA

Od naredne xkolske 2019/20. godine, nastava matematike ²e se u xestom
razredu osnovne xkole odvijati po novom nastavnom programu.

Ciǉ ovog saopxteǌa je da uqesnicima seminara pru¼i detaǉnije infor-
macije o intencijama novog nastavnog programa matematike za xesti razred i
konkretnim didaktiqko-metodiqkim uputstvima za ǌegovu realizaciju. Uqesnici
seminara ²e imati priliku da sa autorima saopxteǌa razgovaraju o realizaciji
programa i postave odgovaraju²a pitaǌa.

prof. dr Bojan Baxi�, van. prof. (Prirodno-matematiqki fakultet,
Novi Sad)
dr Duxan �uki�, docent (Maxinski fakultet, Beograd)

27. MATEMATIQKA TAKMIQEǋA SREDǋOXKOLACA –
REZULTATI I PLANOVI

Na me±unarodnim matematiqkim takmiqeǌima sredǌoxkolci iz Srbije re-
dovno posti¼u rezultate na koje svi mo¼emo biti ponosni. U posledǌe tri godine
Republika Srbija na Balkanskoj matematiqkoj olimpijadi uvek je osvajala jedno
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od prva tri mesta (2016. godine qak prvo mesto). Na Me±unarodnoj matematiq-
koj olimpijadi odr¼anoj 2017. god. u Rio de ´aneiru (Brazil), naxa ekipa je
osvojila vrlo visoko 18. mesto u konkurenciji od 111 zemaǉa iz svih krajeva
sveta (pore±eǌa radi, na posledǌim sportskim Olimpijskim igrama, tako±e u
Rio de ´aneiru, 2016. godine, Republika Srbija je po broju osvojenih medaǉa
zauzela 31. mesto), a 2018. godine je ovaj plasman dodatno popravila, zavrxiv-
xi takmiqeǌe na qak 13. mestu na planeti, sa osvojene osvojivxi dve zlatne,
dve srebrne i dve bronzane medaǉe, xto je najboǉi bilans medaǉa u istoriji
uqex²a naxe zemǉe (u svim ǌenim inkarnacijama) na MMO (jedini prethodni
put su dve zlatne medaǉe osvojene jox daleke 1974. godine, kada su osvojene jox i
dve srebrne ali i samo jedna bronzana medaǉa; i to, kako su predvi±ala tadaxǌa
pravila, u timu od 8 uqenika, selektovanih xirom tadaxǌe Jugoslavije, naspram
sadaxǌih 6 uqenika, selektovanih iz Srbije).

Ekipa koja predstavǉa zemǉu na me±unarodnim matematiqkim takmiqeǌima
bira se kroz niz takmiqeǌa, poqev od opxtinskog nivoa pa zakǉuqno sa Srpskom
matematiqkom olimpijadom i dodatnim izbornim takmiqeǌem za odabir olim-
pijske ekipe. Naravno, svrha takmiqeǌa nije samo da se odabere xest najboǉih
uqenika, ve² i da kod svih koji uqestvuju podstakne interesovaǌe za matematiku
i pobudi takmiqarski duh. Stoga Dr¼avna komisija s pa¼ǌom priprema zadatke
za sve nivoe takmiqeǌa, trude²i se (nekada s vixe, a ponekad ipak, priznajemo,
s nexto maǌe uspeha) da na±e pravi balans u pogledu te¼ine zadataka za svaki
nivo, raznovrsnosti matematiqkih oblasti iz kojih se zadaci postavǉaju itd.

Predavaǌe ²e se sastojati iz tri celine. U prvoj celini bi²e prezentovan
sistem takmiqeǌa u zemǉi, razmatrane neke ǌegove pozitivne i negativne strane
i razmatran prostor za poboǉxaǌa. Tako±e ²e biti analiziran uqinak izmena
uvedenih u Pravilnik o takmiqeǌima pre dve sezone, naroqito u pogledu izbora
onih xest uqenika koji na kraju stiqu qast i obavezu da predstavǉaju zemǉu
na me±unarodnim takmiqeǌima, a koje su uvedene po ugledu na zemǉe koje tradi-
cionalno ostvaruju visoke plasmane, sve sa ¼eǉom da, iako mo¼emo biti, kao xto
je ve² reqeno, generalno vrlo zadovoǉni uqinkom naxih uqenika, iskoristimo
svaku priliku za dodatno poboǉxaǌe tih rezultata.

U drugoj celini bi²e prezentovani odabrani zadaci sa svih nivoa tak-
miqeǌa. Bi²e ukazano na to s qim se naxi uqenici uglavnom dobro snalaze a
xta im qesto zadaje problema, bi²e naglaxene neke lepe ideje kao i neke tipiqne
grexke itd.

Najzad, posledǌa celina je predvi±ena za diskusiju. Predavaqi su dugo-
godixǌi qlanovi Komisije i imaju vixegodixǌe iskustvo s rukovo±eǌem ekipe
Srbije na me±unarodnim takmiqeǌima, pa verujemo da se u ovoj celini mogu
javiti zanimǉive teme za diskusiju.
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Dragoǉub �or�evi�, profesor (OX ,,Heroj Ivan Muker“,
Smederevska Palanka),
Milosav Milenkovi�, profesor (Palanaqka gimnazija, Smederevska
Palanka)

28. PRIMENE GRAFIKA FUNKCIJA JEDNE PROMENǈIVE
U REXAVAǋU JEDNAQINA I NEJEDNAQINA

Nastavni proces matematike u osnovnim i sredǌim xkolama u naxoj zemǉi
u najve²oj meri sveden je na rexavaǌe zadataka iz razliqitih oblasti matema-
tike. Proces edukacije uqenika najqex²e je u obliku: definisaǌe novih pojmova,
upoznavaǌe sa terminologijom, upoznavaǌe sa svojstvima pojmova koji su defin-
isani i rexavaǌe zadataka. Dakle zadatak i postupak ǌegovog rexavaǌa zauzima
centralno mesto u nastavi matematike.

Najve²i broj zadataka je oblika: ,,Rexi jednaqinu . . . “ ili ,,Rexi nejed-
naqinu . . . “.

Ciǉ je najqex²e ostvaren kada se pravilnim postupkom i korektnim zapisom
postupka do±e do taqnog rexeǌa. Zbirke zadataka su prepune zadacima sa ,,lepim
rexeǌima“, odnosno rexeǌima koja su numeriqki ,,lepi brojevi“. Iskustva ne-
kih drugih zemaǉa su ponekad i bitno drugaqija. Priruqnici za matematiku,
koji obuhvataju i u­benike i zbirke zadataka ujedno, u Austriji, Xvajcarskoj
i mnogim drugim zemǉama prepuni su primera izraqunavaǌa algebarskih, ali
i geometrijskih pojmova sa akcentom na pribli¼nim vrednostima, ve² od naj-
ranijeg uzrasta uqenika. Zadaci su qesto problemskog tipa takvi da se kroz
rexavaǌe nekog problema mo¼e izvrxiti provera ve²eg dela steqenog znaǌa iz
neke oblasti.

Rexavaǌe zadataka je samo jedna od neophodnih faza u savladavaǌu nas-
tavnih sadr¼aja, ali nikako i jedini ciǉ. Analiza postupka rexavaǌa, analiza
vrste i oblika rexeǌa moraju biti sastavni deo rexavaǌa svakog matematiqkog
problema. Svaka od navedenih faza u rexavaǌu matematiqkih problema ima ve-
liki uticaj, kako na razvijaǌe kritiqkog stava, tako i kreativnosti, kao vema
po¼eǉnih osobina naxih uqenika.

Steqena znaǌa i vextine u skiciraǌu grafika mnogih kategorija funkcija
jedne promenǉive: linearne, kvadratne, eksponencijalne, logaritamske, trigono-
metrijske i mnogih drugih, mogu biti iskorix²ene za efikasno i efektno rexa-
vaǌe problema koji su vezani za odre±ivaǌe vrste i broja rexeǌa, a neretko i
dobijaǌa samog rexeǌa jednaqina i nejednaqina. Superiornost ovakvog pristupa
nad tradicionalnim algebarskim pristupom, u tome je xto se proces vizualizu-
je, xto razlike u vrsti i tipu funkcija ne uslo¼ǌavaju analizu vrste i broja
rexeǌa, za razliku od algebarskog pristupa gde se takva analiza mo¼e izvrxiti
tek nakon dobijaǌa svih rexeǌa.

Potreba za pristupom u rexavaǌu koji ²e biti izlo¼en, javǉa se jer naxi
uqenici u velikoj meri nisu obuqeni da svoja steqena znaǌa iz razliqitih
oblasti matematike, primene u rexavaǌu slo¼enih zadataka. Izlagaǌe sadr¼i
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ve²i broj primera koji dobro ilustruju osnovnu ideju i prikazuju opravdanost
ovakvog pristupa u rexavaǌu jednaqina i nejednaqina. Kompetencije naxih
uqenika i ǌihova steqena znaǌa dobijaju jednu funkcionalnu dimenziju i omo-
gu²avaju uspexnije rexavaǌa problema, gde je uoqen nizak nivo uspexnosti.

Zoran Lovren, profesor (OX ,,Sveti Sava“, Aran�elovac),
Milorad Xukovi�, profesor (OX ,,Sveti Sava“, Aran�elovac)

29. MATEMATIKA – NEKE OBIQNE I
NEOBIQNE SITUACIJE

Kritiqnost koju razvijamo uqe²i matematiku jedan je od va¼nih vaspitnih
ciǉeva. Nije problem pogrexiti ali nije dobro pre²i preko grexke, ne uoqiti je
i, ako je to mogu²e, ispraviti je. Qesto se qudimo nekritiqnosti naxih uqenika
koji ravnoduxno prihvate neki rezultat iako je ve² na prvi pogled netaqan,
nemogu². Koliko pa¼ǌe i va¼nosti pridajemo ovom problemu?

Rad na grexkama je va¼an deo uqeǌa matematike. Vaǉa ga ugraditi u rad,
u nastavi. Ne radi se samo o otklaǌaǌu raqunskih grexaka ve² je potrebno
isticati i ukazivati na grexke druge prirode kao xto je pogrexno zakǉuqivaǌe,
razumevaǌe, nedostatak argumentacije i sliqno.

U svakodnevnom ¼ivotu sre²emo se sa problemima qije rexavaǌe zahte-
va neko znaǌe iz matematike. Izdvajamo situacije u kojima se putem vesti,
saopxteǌa, poruka, reklama, vrlo sugestivno, sa namerom da se ostavi uti-
sak i izazove reakcija, nude informacije koje, ukoliko nismo skloni kritiqkoj
proveri, prihvatamo i izvodimo pogrexne zakǉuqke. Donosimo pogrexne odluke.

Sadr¼aje realizujemo kroz nekoliko tematskih celina kao podsticaj za ana-
lizu, me±usobnu razmenu zapa¼aǌa, ideja i predloga o upotrebi ovih i sliqnih
sadr¼aja u nekom od oblika nastave sa naglaskom na sve aktuelniju projektnu
nastavu:

(I) Matematika u svetu zabluda, prevara, istine i la¼i – centralna tema
koju poqiǌemo priqom ,,Nema xale s procentima“. Nastavǉamo, koriste²i se ele-
mentarnim matematiqkim znaǌima, ispitivaǌem istinitosti nekih priqa, poja-
va, natpisa i tvr±eǌa. Slede neobiqne grexke iz svakodnevnog ¼ivota, pla²aǌa
usluga, prodaje ili kupovine ispriqane kroz xale. U kojima je, za razliku od
ostalih, vixe od pola istina!

Uqimo da uoqavamo uzroqno-poslediqne veze me±u razliqitim pojavama u
svetu oko sebe i donosimo zakǉuqke koriste²i se razliqitim matematiqkim pro-
cesima.

(II) Odabrani problemski zadaci – skriveni odnosi izme±u datog i tra¼e-
nog, poznatog i nepoznatog, starog i novog. Zanimǉivost, zagonetnost, neoqeki-
vano rexeǌe

(III) Odabrane matematiqke igre – put do pobedniqke strategije
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(IV) Matematiqko-ma±ioniqarski trikovi – matematiqko objaxǌeǌe trika

(V) Istine i la¼i, detektivski zadaci

(VI) Iz radionica starih majstora – primena znaǌa iz geometrije; trisek-
tori

(VII) Upotreba pravouglog koordinatnog sistema – taksi usluge, pijaqna
ponuda i potra¼ǌa, satanak u parku, bilijar, modeli presipaǌa, model ,,pamet-
ne“ kugle

(VIII) Problemi minimuma i maksimuma – elementarnom geometrijom do
rexeǌa

Vesna Bal, profesor (Arhitektonska tehniqka xkola, Beograd),
Marija Bal, student (Matematiqki fakultet, Beograd)

30. REXAVAǋE IRACIONALNIH JEDNAQINA
I NEJEDNAQINA

Rexavaǌe iracionalnih jednaqina i nejednaqina je osetǉiva i dosta slo¼e-
na nastavna materija.

Ciǉ autora je da prika¼u logiqku osnovu i kroz primere izlo¼e primenu
uoqenih transformacija na rexavaǌe ovakvih jednaqina i nejednaqina i, posebno,
prika¼u koliko ǌihovo grafiqko rexavaǌe olakxava rad i doprinosi boǉem
razumevaǌu nastavnog gradiva.

Sr�an Stefanovi�, struqni saradnik (Matematiqki fakultet,
Beograd)

31. KARAMATINA NEJEDNAKOST I PRIMENE

U izlagaǌu ²emo najpre posvetiti pa¼ǌu konveksnim funkcijama i prvoj
nejednakosti koja se za ǌih vezuje – Jensenovoj nejednakosti. Centralno mesto na
predavaǌu nameǌeno je Karamatinoj nejednakosti. Jovan Karamata (1902–1967)
bio je jedan od najznaqajnijih srpskih matematiqara svih vremena i najistaknu-
tiji uqenik Mihaila Petrovi²a Alasa. Postao je poznat u svetskim matema-
tiqkim krugovima uvo±eǌem pojma pravilno promenǉivih funkcija. Ovde ²emo
prikazati jox jedan ǌegov znaqajan rezultat, u okviru teorije nejednakosti, koji
je izrazito citiran. Na poqetku ²emo definisati pojam majoracije niza, a za-
tim dokazati Karamatinu nejednakost. Daǉe ²emo kroz zadatke prikazati ǌene
vixestruke primene. Na kraju, bi²e dati razni vidovi generalizacije ove nejed-
nakosti.
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32. QETIRI JEDNOQASOVNA PREDAVAǋA

Angela Miti� Mladenovi�, prof. dr (Tehniqka xkola ,,Rade
Metalac“, Leskovac)

32.1. Igrom do znaǌa – Kahoot

Kahoot! je Veb 2.0 kolaboracioni i interakcioni alat za formativno oce-
ǌivaǌe uqenika tokom xkolske godine zasnovan na igri. Kahoot! je alat pomo²u
koga se uqenici anga¼uju na potpuno drugaqiji naqin sa ciǉem da uqeǌe postane
lako kao igra. To je mesto za istra¼ivaǌe i kreaciju novih sadr¼aja.

Velika prednost je xto se mo¼e koristiti na bilo kom ure±aju koji poseduje
qitaq veba i otvoreni pristup internetu. Ovom apliakacijom nastavnici se pod-
stiqu na upotrebu savremenih informaciono-komunikacionih tehnologija u ciǉu
pove²aǌa digitalnih kompetencija i motivacije uqenika za uqeǌe. Pomo²u ovog
alata nastavnici mogu podsta²i svoje uqenike na razmixǉaǌe o nekoj novoj temi
ili uqiniti zanimǉivijim ponavǉaǌe gradiva. Elementi igre kod uqenika pods-
tiqu takmiqarski duh, te ih na taj naqin motivixu da se vixe posvete nastavnom
sadr¼aju.

Za izradu matematiqkog kviza, ekipnog takmiqeǌa koji organizuje DMS ve²
tri godine unazad, profesori iz Podru¼nice Jablaniqkog okruga koristili su
upravo alat Kahoot!. Kolegama ¼elimo da prika¼emo kviz i da objasnimo kako se
ovaj relativno jednostavni softver koristi. Nakon toga, sledi deo u kom uqesni-
ci sami kreiraju svoje kvizove, ankete, diskusije ili £emblove. Na kraju uqes-
nici analiziraju dobijene rezultate i pregledaju statistiku, u ciǉu pra²eǌa
napretka pojedinih uqesnika ili cele grupe (odeǉeǌa).
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Duxica Markovi�, profesor (OX ,,Stefan Nemaǌa“, Nix)

32.2. Mentorstvo – podsticaj kreativnosti uqenika i predavaqa

Predavaǌe se bavi didaktiqko-metodiqkim komponentama nastave matemati-
ke koriste²i model mentorstva u svrhu direktnog dijaloxkog prikaza (pitaǌa
i mogu²ih odgovora). Posredstvom dve reprezentativne relecije subjekata nas-
tavnog procesa uvodi se inovativni koncept qasa. Prva relacija se odnosi na
mentora (nastavnika) i hospitanta (studenta, pripravnika ili samo posmatraqa)
i definixe sadr¼aje ǌihovih aktivnosti, a druga kroz mentorisaǌe uqenika uvo-
di vrxǌaqku edukaciju kao mogu²u projektnu aktivnost.

Ciǉ predavaǌa je da iskustvenu percepciju predavaqa, kroz prelivaǌe i
suprotstavǉaǌe ideja, kao svojevrsni filter, podredi kreativnoj konstrukci-
ji qasa i dobrom planiraǌu nastave. Brixe me±upredmetna ograniqeǌa i kroz
matematiqku problematiku (izbor zadataka), sintetixe celinu vixe komplemen-
tarnih nauqnih disciplina.

Predavaǌe je interaktivnog karaktera. Sastoji se iz dve radne celine sa
jednom pauzom. Celine sadr¼e kognitivni i praktiqni aspekt. Za sadr¼aje
teorijskog koncepta bi²e korix²ena sistematizovana saznaǌa iz priruqnika
Pouzdani savetnik (autor D. Markovi²).

Radionice su graduirane, od individualnog pristupa i grupnog oblika ra-
da do formiraǌa ekspertskih timova. Prva, ,,Po modelu“, uvodi, istra¼uje i
podstiqe uqesnike na otvoreni dijalog i iznoxeǌe liqnih predloga (individu-
alni oblik). Druga, ,,Most ideja“, predla¼e NT metodu kao inovativni pristup
organizaciji i realizaciji qasa, kroz pet precizno objaxǌenih koraka i pos-
tupaka kreativnog razmixǉaǌa. Tre²a, ,,Konstrukcija qasa“, je primena NT
metode pri realizacije liqne zamisli qasa, svakog nastavnika ponaosob. Preda-
vaǌe ima za ciǉ i da kroz metodu priqe prika¼e i objasni istorijski kontekst
matematiqkih pojmova i sadr¼aja. U izradi prezentacije i izboru tekstova i
zadataka korix²eni su sadr¼aji razliqitih nauqnih i umetniqkih disciplina,
tako da je postignut visok nivo me²upredmetne usaglaxenosti u pristupu uqeǌu.

Duxica Markovi�, profesor (OX ,,Stefan Nemaǌa“, Nix)

32.3. Istra�ivaqki projekti u nastavi matematike

Predavaǌe ilustruje kreativan koncept organizacije nastave matematike
kroz rad na projektu. Polaze²i od opxteg, globalnog zadatka koji se realizuje
u okviru projektnih timova, ovaj proces privodi pojedinaqnom, individualnom
obliku rada svakog qlana. Tako izvor zadovoǉstva, koji procesu uqeǌa daje
ustrojstvo rasta kognitivnih sposobnosti i razvoja vextina, postaje motiv i
podstiqe liqnu radoznalost uqenika.

Ciǉ predavaǌa je prikaz inkvajeri pristupa u nastavi matematike. Op-
timalnost rada sa uqenicima podrazumeva dobru sinhronizaciju uvo±eǌa novih
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sadr¼aja, uve¼bavaǌa nauqenih tehnika rada, razvijaǌe paralelnih oblika mix-
ǉeǌa i rasu±ivaǌa kao i podsticaǌe liqne kreativnosti i otvorenosti za otkri-
vaǌem nepoznatog.

Izlagaǌe sadr¼i tri segmenta. U uvodnom delu je prikaza²e se teorijs-
ka geneza metodologije projektnog rada. U glavnom delu, kroz pojednostavǉene
xeme, objaxǌava se postupak pisaǌa predloga projekta i apostrofira, kako ma-
lo zapravo znaqi mnogo, ukoliko se postave jasni ciǉevi i shvati suxtina za-
datka. Kroz segmentnu analizu projekata nastavnika i uqenika konkretizuju se
razliqita rexeǌa istog problema. Predavaǌe daje alternativu obrade stan-
darnih matematiqkih tema iz ugla konkretnih projekata. Tre²i segment pods-
tiqe kreativnost i stvaralaxtvo uqesnika seminara i bi²e realizovan u obliku
radioniqarskog rada.

Sne�ana Toxovi�, profesor (OX ,,Tanasko Raji�“, Qaqak),
Jasna Mariqi� Mirilovi�, profesor (OX ,,Jelica Milovanovi�“,
Sopot)

32.4. Razvijaǌe preduzetniqkih kompetencija kod uqenika
kroz projektnu nastavu

Jedna od kǉuqnih kompetencija za celo¼ivotno uqeǌe predvi±ena Pravil-
nikom o nacionalnom okviru obrazovaǌa i vaspitaǌa je ose²aj za inicijativu
i preduzetnixtvo, koju zbog ǌenog samog znaqaja treba razvijati od najrani-
jeg uzrasta. Uqeǌe i poduqavaǌe treba da poqivaju na raznovrsnim metodama
koje obezbe±uju iskustvo u razliqitim aktivnostima uqeǌa uqenika; podsti-
caǌu motivacije i samostalnosti u uqeǌu; uspostavǉaǌu veza izme±u ¼ivotnog
iskustva uqenika sa aktivnostima i sadr¼ajima uqeǌa u nastavi matematike.
I kod darovite dece sa velikim intelektualnim potencijalom mnogo je va¼nija
kreativnost u upotrebi svog potencijala, a kod onih drugih se ta kreativnost
treba negovati u du¼em vremenskom periodu.

Zbog svega navedenog, autori predavaǌa smatraju, da se nastava matematike
treba obogatiti raznovrsnim pristupom temama programa i da projektna nasta-
va mo¼e nastavniku dati veliki doprinos. Autori ²e predstaviti razne vrste
projektne nastave sa kritiqkim osvrtom na dobre i loxe strane svake od ǌih
pojedinaqno. Opisa²e korake (etape) projektnog zadatka kroz konkretne primere
koji se mogu implementirati u nastavu.

U drugom delu ²e se sami sluxaoci predavaǌa oprobati u opisivaǌu kon-
kretnih projektnih zadataka koji mogu trajati samo jedan qas i obraditi jednu
nastavnu jedinicu ili u du¼em vremenskom periodu, gde vixe nastavnih jedinica
mogu qiniti smisaonu celinu upotrebǉivu u svakodnevnom ¼ivotu uqenika.
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prof. dr �or�e M. Kadijevi� (Institut za pedagoxka istra�ivaǌa,
Beograd)

33. RAZVIJAǋE RAQUNARSKOG MIXǈEǋA

U okviru ove teme, koja se tiqe nastave matematike i informatike, uqes-
nici ²e biti upoznati sa osobenostima raqunarskog mixǉeǌa i mogu²nostima
ǌegovog razvijaǌa u nastavi. Bi²e razmatrano rexavaǌe konkretnih zadataka
po izboru uqesnika, imaju²i u vidu mogu²i ciklus raqunarskog mixǉeǌa, tj.
glavne etape (faze) u primeni tog mixǉeǌa. Realizacija teme zasnovana je na
mom radu “A cycle of computational thinking” predstavǉenom na nedavnoj konfe-
renciji o elektronskom uqeǌu odr¼anoj 2018. godine u Beogradu. Rad je u celini
objavǉen u zborniku radove te konferencije:

Kadijevich, Dj. M. (2018). A cycle of computational thinking. In B. Tre-
binjac & S. Jovanović (Eds.), Proceedings of the 9th International Conference on
e-Learning (pp. 75–77). Belgrade: Metropolitan University. Link na e-Learning
konferencije: http://econference.metropolitan.ac.rs/

34. SAVREMENE APLIKACIJE U NASTAVI

Milena Mari�, profesor (Deveta gimnazija ,,Mihailo Petrovi�
Alas“, Novi Beograd),
Sne�ana Markovi�, profesor (Xesta beogradska gimnazija,
Beograd)

34.1. Uqeǌe programskog jezika Python pomo�u portala ,,Petǉa“

U okviru ovog izlagaǌa bi²e predstavǉeni materijali portala ,,Petǉa“ po-
mo²u kojih se mo¼e realizovati nastava programiraǌa, kako u osnovnoj xkoli,
tako i u prvom razredu gimnazije. Materijali koji ²e biti predstavǉeni prate
novi plan nastave i uqeǌa predmeta Informatika i raqunarstvo u osnovnoj
xkoli (6. i 7. razred) i Raqunarsvo i informatika u 1. razredu gimnazije.

Katarina Veǉkovi�, profesor (Prva kragujevaqka gimnazija,
Kragujevac)

34.2. MicroBit u nastavi

Micro:bit je ,,­epni“ raqunar. Korix²eǌe Micro:bit-a u nastavi kod uqeni-
ka razvija xirok spektar ¼ivotnih vextina za 21. vek, kao xto su rexavaǌe
problema, donoxeǌe odluka i logiqko mixǉeǌe, ali i timski rad i saradǌa.
Uqenici kreiraju razliqite projekte (npr. alarm, pedometar, navodǉavaǌe, ko-
munikacija, . . . ) i na taj naqin demonstriraju STEM koncept (Sciences Technol-
ogy Engineering Mathematics koncept). Primena Micro:bit-a u nastavi je idealan
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naqin za potpuno anga¼ovaǌe uqenika na qasu, jer su oni uroǌeni u uqeǌe, oni
su kreatori, a ne samo konzumenti tehnologije, a to posti¼u kroz interakciju
i primenu. Uqenici ne samo da uqe kako se koriste Micro:bit, ve² i kako da ga
primeǌuju na realne (¼ivotne) probleme, na taj naqin stiqu osnovna znaǌa iz
programiraǌa.

Svetlana Radlovaqki, profesor (Xkolski centar ,,Nikola Tesla“,
Vrxac)

34.3. MIT APP Inventor – jednostavna izrada Android aplikacija

MIT App Inventor je besplatno razvojno okru¼eǌe u oblaku. Omogu²ava
razvoj aplikacija direktno u web-pregledaqu. Ovaj servis (sa odliqnom po-
drxkom) nalazi se na adresi ai2.appinventor.mit.edu i pomo²i ²e vam da na
veoma interesantan naqin objasnite uqenicima osnovne koncepte programiraǌa,
podstaknete ǌihovu kreativnost i doprinesete razvoju kritiqkog mixǉeǌa.

Dizajniraǌem (postavǉaǌem xirokog spektra raspolo¼ivih komponenti) i
slagaǌem razliqitih tipova blokova, u samo nekoliko koraka uqenici ²e napra-
viti svoje prve Android aplikacije.

U skladu sa vremenom u kojem ¼ivimo, be¼iqno upravǉaǌe svakako je u ¼i¼i
interesovaǌa uqenika. App Inventor omogu²ava brzu i jednostavnu izradu ap-
likacija za upravǉaǌe maketama i ure?ajima zasnovanim na Arduino kontro-
lerima, a uqitavaǌem razliqitih ekstenzija lako ²ete se povezati i be¼iqno
upravǉati (qak i pomo²u glasa) micro:bit-om, Lego ili nekim drugim robotom.

Dejan Spasi�, profesor (Gimnazija ,,Stevan Sremac“, Nix)

34.4. Primena mobilne aplikacije SOCRATIVE u nastavi

Socrative je besplatan veb program koji omogu²ava izradu kvizova/testova
i doma²ih zadataka na kreativan naqin. Odliqan je alat u situacijama kada
nastavnik ¼eli da omogu²i uqenicima ponavǉaǌe nekog nastavnog sadr¼aja ili
proveri steqeno znaǌe na kraju qasa.

Program je podeǉen na dve celine, jednoj pristupa nastavnik, a drugoj uqe-
nik. Nastavniqka celina sadr¼i veliki broj ve² osmixǉenih kvizova/testova,
ali i mogu²nost izrade sopstvenih, na jednostavan naqin. Funkcionalnost kviza
se odlikuje: postavǉaǌem vixestrukih i taqno/netaqno pitaǌima, izada pitaǌa
koja se automatski oceǌuju povratnim informacijama, pregled odgovora uqenika
u realnom vremenu i izvextaj o rezultatima.

Uqenici preko mobilne aplikacije imaju pristup drugoj celini programa,
na koji se prijavǉuju unoxeǌem imena i prezimena. Nakon toga poqiǌe izrada
kviza/testa. Uqenici nakon odrade pitaǌa ili testa imaju mogu²nost pregleda
taqnih odgovora i uvid u sopstvene grexke.

Socrative program je predvi±en za sve uzraste uqenika i predstavǉa pozi-
tivnu i inovativnu metodu korix²eǌa mobilnih telefona kao nastavno sredstvo.
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MINISTARSTVO PROSVETE, NAUKE I TEHNOLOXKOG RAZVOJA
DRUXTVO MATEMATIQARA SRBIJE
DR´AVNE KOMISIJE ZA TAKMIQEǋA

KALENDAR TAKMIQEǋA U 2018/19. GODINI

Takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola iz matematike

Xkolsko takmiqeǌe 18.01.2019.
Opxtinsko takmiqeǌe 02.03.2019.
Okru¼no takmiqeǌe 23.03.2019.
Dr¼avno takmiqeǌe 11.05.2019.
Srpska matematiqka olimpijada 25.05.2019.
Juniorska balkanska matematiqka olimpijada (Kipar) kraj juna 2019.

Takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola iz raqunarstva

Opxtinsko takmiqeǌe 10.03.2019.
Okru¼no takmiqeǌe 31.03.2019.
Dr¼avno takmiqeǌe 19.05.2019.
Srpska informatiqka olimpijada 02.06.2019.
Balkanska juniorska informatiqka olimpijada (Grqka) jul 2019.
Evropska juniorska informatiqka olimpijada (Slovenija) avgust 2019.

Me�unarodno matematiqko takmiqeǌe ,,Kengur bez granica“

Dr¼avno takmiqeǌe 21.03.2019.
Srpska ,,Kengur“-olimpijada 09.06.2019.

Takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola iz matematike

Opxtinsko takmiqeǌe 19.01.2019.
Okru¼no takmiqeǌe 23.02.2019.
Dr¼avno takmiqeǌe 16.03.2019.
Srpska matematiqka olimpijada 05-06.04.2019.
Evropska matematiqka olimpijada za devojke (Ukrajina) 07-13.04.2019.
Balkanska matematiqka olimpijada (Moldavija) maj 2019.
Izborno takmiqeǌe za IMO 26-27.05.2019.
Me±unarodna matematiqka olimpijada (V. Britanija) 10-22.07.2019.

Takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola iz raqunarstva

Okru¼no takmiqeǌe 10.03.2019.
Dr¼avno takmiqeǌe 14.04.2019.
Srpska informatiqka olimpijada 18-19.05.2019.
Balkanska informatiqka olimpijada (Grqka) jul 2019.
Me±unarodna informatiqka olimpijada (Azerbej­an) avgust 2019.
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Pravilnici o takmiqeǌima iz matematike i raqunarstva, kao i programi
ovih takmiqeǌa za uqenike osnovnih, odnosno sredǌih xkola nalaze se na sajtu

www.dms.rs
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