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DR�AVNI SEMINAR 2018.
o nastavi matematike i informatike

u osnovnim i sredǌim xkolama

Seminar se odr¼ava 10. i 11. februara 2018. godine u Beogradu.

Seminar poqiǌe plenarnim sastankom 10.02.2018. godine u 11 qasova u veli-
koj sali Jugoslovenskog dramskog pozorixta, Kraǉa Milana 50. Otvaraǌe
²e imati sveqani karakter, posve²en 70-godixǌici Druxtva matematiqara Sr-
bije.

Radni deo Seminara se odr¼ava na Ekonomskom fakultetu u Beogradu,
Kameniqka 6.

Seminar je akreditovan od strane Zavoda za unapre±ivaǌe obrazovaǌa i va-
spitaǌa pod brojem 242, u okviru programa struqnog usavrxavaǌa zaposlenih
u obrazovaǌu.

Svaki uqesnik Seminara dobija sertifikat o savladanom pro-
gramu i broju qasova (16) koji mu se priznaje za licencu i napredo-
vaǌe u slu�bi.

U okviru Seminara je organizovana prodajna izlo¼ba matematiqke litera-
ture koju izdaju Druxtvo matematiqara i neki drugi izdavaqi.

U subotu, 10.02. u 20.00 qasova bi²e organizovano Veqe matematiqara u
hotelu ,,Bristol“. Kotizacija iznosi 500 dinara i mo¼e se uplatiti na ¼iro
raqun Druxtva matematiqara Srbije broj 340-13536-62, a razliku u ceni dotira
Druxtvo matematiqara.
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PROGRAM SEMINARA

PLENARNI DEO

10.02.2018. – Velika dvorana Jugoslovenskog dramskog pozorixta

11.00–11.45 dr Vojislav Andri², predsednik DMS (Vaǉevo): Sedamdeset go-
dina Druxtva matematiqara Srbije

11.45–12.30 prof. dr Milan Bo¼i² (Beograd): Jedan pogled u budu�nost ma-
tematike

U subotu, 10.02. posle podne i u nedeǉu, 11.02.2018. godi-
ne pre i posle podne uqesnici Seminara �e biti raspore�eni po
maǌim grupama i radi�e u okviru tema koje su prijavili. Rad ²e se
odvijati na Ekonomskom fakultetu, Kameniqka 6, i to:

• u subotu posle podne od 15.00–18.15 qasova,
• u nedeǉu pre podne od 9.00–12.15 qasova,
• u nedeǉu posle podne od 14.00–17.15 qasova.

Skupxtina Druxtva matematiqara Srbije odr¼a²e se u subotu,
10.02.2018. godine u 18.30 qasova.

Teme koje ²e biti realizovane su:

Subota posle podne

1. Geometrijska mesta taqaka (dr Vojislav Petrovi²)
2. Pra²eǌe obrazovnih postignu²a u nastavi matematike (dr Radojko Damja-

novi², dr Vojislav Andri²)
3. Kako zainteresovati uqenike za matematiku? (dr Milan Jovanovi², Veǉko

¨irovi²)
4. O krivim drugog reda – dijalog izme±u geometrije i algebre (dr §or±e

Barali²)
5. Sa Geogebrom u integraciju matematike i prirodnih nauka (dr Milan ´iva-

novi²)
6. Kvadratna funkcija – xta ²e to meni? (Jovan Kne¼evi², Aleksandra Ravas)
7. Primeri na xta jedan nastavnik matematike mo¼e da primeni Excel (Jo¼ef

B. Varga)
8. Programski jezik Python i biblioteka Pygame (Milena Mari², Vladimir

Kuzmanovi², Ana Spasi²)
9. Kreativna nastava programiraǌa – primena platforme Arduino (Svetlana

Radlovaqki)
10. C# i ASP.NET sa bazom podataka (Miǉan Jeremi²)

Baze podataka – Oracle (Duxa Vukovi²)
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Nedeǉa pre podne

11. Matematiqka takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola (Dr¼avna komisija za tak-
miqeǌa OX)

12. Matematiqka takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola (Dr¼avna komisija za tak-
miqeǌa SX)

13. Nestandardni konstruktivni zadaci (dr Vojislav Andri², Marijana Stefa-
novi²)

14. Matematika u Vijetnamu (dr §or±e Barali²)
15. Rexeǌe nije samo rezultat (Milorad Xukovi², Zoran Lovren)
16. Apsolutne vrednosti u sredǌim xkolama (Milosav Milenkovi², Dragoǉub

§or±evi²)
17. Grupni rad i oceǌivaǌe (Angela Miti² Mladenovi²)
18. ,,Zdravo svete“ i metodiqki pristup uvodu u programiraǌe (dr Mariнa Pe- 

trovi², mr Jelena Ha­i-Puri²)
“Asciimacije” i strukture podataka u uvodnom kursu programiraǌa anima-
cija (Mirela §or±evi²)

19. Digitalne kompetencije (Sne¼ana Markovi², Danijela X²epanovi²)
Savremeni softver u nastavi (Radmila Nikoli²)
Bezbednost na mre¼ama (Velimir Radlovaqki)

20. Tabelarna izraqunavaǌa – primeri dobre prakse (Bojana Satari²)
Modeliraǌe podataka (dr §or±e Kadijevi²)
Savremeno poslovno izvextavaǌe (grupa autora)

Nedeǉa posle podne

21. Nekoliko koraka do velikih teorema Euklidske geometrije (dr §or±e Bara-
li²)

22. Prirodni brojevi – divni svet velikih matematiqkih tajni (dr Vojislav
Andri², Ivanka Tomi², Veǉko ¨irovi²)

23. Sliqnost i primene (Milosav Milenkovi², Dragoǉub §or±evi²)
24. Od projektne nastave do eTwinning projekta i nazad (grupa autora)
25. Igrom do znaǌa – “Kahoot” u nastavi (Angela Miti² Mladenovi², Jelena

Pexi² Ivanovi²)
26. Mentorstvo – podsticaj kreativnosti uqenika i predavaqa (Duxica Marko-

vi²)
27. Sedam kratkih saopxteǌa (vixe autora)
28. Poqetna nastava programiraǌa i priprema takmiqara u OX (dr Filip Ma-

ri², dr Nebojxa Vasiǉevi², Jelena Ha­i-Puri², fondacija ,,Petǉa“)
29. Program takmiqeǌa iz raqunarstva za uqenike sredǌih xkola (Duxan

Zdravkovi², Nikola Milosavǉevi², dr Dragan Uroxevi²)

Raspored tema po salama bi�e objavǉen na Ekonomskom fakultetu.
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PLENARNA PREDAVAǋA

dr Vojislav Andri� (Vaǉevo)

SEDAMDESET GODINA
DRUXTVA MATEMATIQARA SRBIJE

Druxtvo matematiqara i fiziqara Srbije osnovano je 1948. godine kao stru-
kovno udru¼eǌe matematiqara i fiziqara, sa ciǉem da:

1. doprinosi napretku matematiqkih i fiziqkih nauka i da ove nauke popula-
rixe;

2. poma¼e nauqna istra¼ivaǌa u oblasti matematiqkih i fiziqkih nauka;

3. se bavi pitaǌima nastave na univerzitetima, u gimnazijama i sredǌim stru-
qnim xkolama i ukazuje pomo² prosvetnim vlastima u unapre±ivaǌu nastave.

(citirano prema referatu Dobrivoja Mihajlovi²a na Osnivaqkoj skupxtini,
odr¼anoj 4. januara 1948. godine).

Ciǉ ovog izlagaǌa je da u najkra²im crtama uka¼e na sedamdesetogodixǌi
rad, aktivnosti i transformaciju udru¼eǌa koje danas radi pod imenom Druxtvo
matematiqara Srbije i koje predstavǉa udru¼eǌe matematiqara i informati-
qara Srbije.

Znaqajan deo izlagaǌa bi²e posve²en aktuelnom trenutku Druxtva matema-
tiqara Srbije, ali i mogu²im putevima razvoja DMS u vremenu u kome matema-
tika i raqunarstvo dobijaju posebnu ulogu u razvoju nauke i tehnologije i kod
nas i u celom svetu.

prof. dr Milan Bo�i� (Beograd)

JEDAN POGLED U BUDU�NOST MATEMATIKE

Velika imena matematike, a Hilbertov spisak znaqajnih problema koje ma-
tematika 19. veka ostavǉa 20. veku je najznamenitiji, ostavǉala su slede²im
pokoǉeǌima smernice za delaǌe u budu²nosti.

Nax pokuxaj ²e biti neuporedivo maǌe pretenciozan. Pokuxa²emo da zavi-
rimo u budu²nost, tako xto ²emo na osnovu sadaxǌeg staǌa stvari dati prognozu
budu²ih zbivaǌa u slede²ih nekoliko decenija. Naravno, niti umemo niti zna-
mo da zadamo neke probleme koje oni koji dolaze za nama vaǉa da rexavaju, nego
²emo pokuxati da nazremo koje oblasti matematike ²e se intenzivnije razvijati
i da li ²e se mo¼da pojaviti i neke nove.



Apstrakti petoqasovnih tema i radionica 7

APSTRAKTI PETOQASOVNIH TEMA
I RADIONICA

prof. dr Vojislav Petrovi�

GEOMETRIJSKA MESTA TAQAKA

Geometrijska mesta taqaka (GMT) kao karakteristiqan tip zadataka. Naqi-
ni i metode rexavaǌa. Karakteristiqna i najpoznatija GMT (simetrala du¼i,
simetrala ugla, Apolonijeva kru¼nica, potencijalna osa itd). Primene u dru-
gim geometrijskim zadacima.

dr Radojko Damjanovi�, dr Vojislav Andri�

PRA�EǋE OBRAZOVNIH POSTIGNU�A
U NASTAVI MATEMATIKE

Pra²eǌe obrazovnih postignu²a uqenika (u daǉem tekstu pra²eǌe OPU)
jedan je od najva¼niji zadataka u nastavi matematike i nastavnika matematike
kao najodgovornijih lica za organizaciju ovog procesa.

Metodiqki i struqno utemeǉena nastava matematike ima²e velike/znaqajne
efekte ako dobra predavaǌa, odliqno odabrane primere za ilustraciju teo-
rijskih razmatraǌa i postupno i izvanredno odabrane i zadate probleme za
uve¼bavaǌe, pro¼ima strukturisano i planirano pra²eǌe obrazovnih posti-
gnu²a uqenika.

Ciǉ ovog izlagaǌa jeste da kroz konkretne primere dobre obrazovno-vaspit-
ne prakse uka¼e na neophodnost stalnog pra²eǌa obrazovnih postignu²a uqenika.

Konkretno, bi²e govora o slede²im struqnim i didaktiqko-metodiqkim pi-
taǌima:
• Obrazovni nivoi (Blumova taksonomija, zahtevi PISA-testiraǌa i PISA-

zadaci, obrazovni standardi u Srbiji)
• Veza izme±u obrazovnih nivoa, obrazovnih standarda i ishoda nastave
• Pra²eǌe OPU korix²eǌem doma²ih zadataka
• Pra²eǌe nivoa OPU korix²eǌem kratkih (najvixe desetominutnih) prove-

ravaǌa
• Pra²eǌe nivoa OPU korix²eǌem kontrolnih ve¼bi
• Pra²eǌe nivoa OPU korix²eǌem pismenih zadataka
• Pra²eǌe OPU korix²eǌem drugih metoda
• Pra²eǌe OPU u funkciji korigovaǌa nastavnog procesa (individualizacija

nastave, dopunski i dodatni rad)
• Pra²eǌe OPU u funkciji proveravaǌa i oceǌivaǌa uqenika.
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dr Milan Jovanovi�, Veǉko �irovi�

KAKO ZAINTERESOVATI UQENIKE ZA MATEMATIKU?

U predavaǌu ²e biti dat pokuxaj odgovora na jedno od najznaqajnijih pitaǌa
savremene nastave matematike: kako zainteresovati uqenika?

Bi²e prezentovane razne ideje autora usmerene kako prema uzrastu uqenika
(mla±i razredi osnovne xkole, stariji razredi osnovne xkole, gimnazije, stru-
qne xkole), tako i prema raznim ,,straxnim“ granama matematike.

Dva glavna idejna pravca o kojima ²e biti reqi mogla bi se podvesti pod
zanimǉivi tekstovi matematiqkih zadataka i rexeǌa koja teraju na razmixǉaǌe.

Osim isticaǌa znaqaja koji nastava ima za podsticaǌe interesovaǌa za
matematiku bi²e pomenute i druge aktivnosti koje mogu znaqajno pobuditi inte-
lektualne napore i kreativnost: matematiqke igre, kvizovi, priqe iz istorije
matematike itd.

dr �or�e Barali�

O KRIVIM DRUGOG REDA –
DIJALOG IZME�U GEOMETRIJE I ALGEBRE

Krive drugog reda, konike ili elipse, hiperbole i parabole (i jox ponexto)
je tema koja se u srpskim programima izuqava u okviru programa tre²e godine
sredǌe xkole, uglavnom u okviru izuqavaǌa analitiqke geometrije.

Dekartov revolucionarni spoj algebre i geometrije je promenio naxe shva-
taǌe sveta i omogu²io neslu²eni razvoj matematike u posledǌih pet vekova i
zato izuqavaju²i krive drugog reda dajemo geometrijsko znaqeǌe polinomima dve
promenǉive. Ali, za krive drugog reda se znalo mnogo pre Dekarta i argument da
je elementarna Euklidska geometrija imala sasvim zavidno poznavaǌe osobina
konika ostaje na mestu.

Stoga, kako izuqavati i sa koje strane priqi krivama drugog reda jeste pi-
taǌe za stalni dijalog izme±u geometrije i algebre u kojem profitira razvoj ma-
tematike kao integralne nauqne discipline. Na ovom predavaǌu ²emo obnoviti
osnovna svojstva elipse, hiperbole i parabole i dokazati najkarakteristiqnije
teoreme vezane za ǌih. Posebno pa¼ǌu ²emo posvetiti kako se zadaci o konika-
ma mogu rexavati iskǉuqivo gradivom osnovne xkole, ne da bi umaǌili znaqaj
analitiqkog pristupa, ve² da bi opravdali stanovixte da ovoj temi treba dati
mnogo ve²i znaqaj u nastavi matematike u svetu, ne samo kod nas.
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dr Milan �ivanovi�

SA GEOGEBROM U INTEGRACIJU MATEMATIKE
I PRIRODNIH NAUKA

Matematika ima xiroke mogu²nosti korelacije sa drugim oblastima re-
dovnog xkolovaǌa. To je pogotovo uoqǉivo u ǌenoj korelaciji sa prirodnim
naukama. Stoga postoji realna potreba za integrativnim pristupom nastavi ma-
tematike sa raznim oblastima prirodno nauqnog obrazovaǌa. Takvi metodiqki
pristupi daju kvalitetnije rezultate uqeǌe kako matematike tako i onog pred-
meta koji je sa ǌom integrisan.

Savremene IK tehnologije i u ovoj oblasti pru¼aju nove mogu²nosti. Na
ovom predavaǌu ²e biti prikazani autorovi primeri modeliraǌa pojmova i pro-
cesa prirodnih nauka ura±eni u Geogebri. Bi²e objaxǌeni i postupci izrade
tih modela. Na kraju je predvi±ena radionica u kojoj uqesnici seminara treba
da naprave aplete koji ²e biti postavǉeni na internet na zajedniqkom Geogebra
profilu.

Jovan Kne�evi�, Aleksandra Ravas

KVADRATNA FUNKCIJA – XTA �E TO MENI?

Qesto se mo¼e quti kako su Vavilonci prvi u istoriji rexavali kvadratne
jednaqine. Takve tvrdǌe su pojednostavǉivaǌe qiǌenice da oni nisu poznavali
jednaqine u danaxǌem smislu, ve² su posedovali razvijen algoritamski pristup
rexavaǌu problema, koji bi, u savremenoj terminologiji mogli da se svedu na
kvadratne jednaqine.

Jedan od izvora vavilonskih zadataka tog tipa je glinena tablica VM 13901
koja se danas quva u Britanskom muzeju i sadr¼i dvadeset qetiri problema.
Xesti zadatak s te tablice glasi:

Sabrao sam povrxinu i dve tre�ine stranice mog kvadrata i rezultat
je 0;35. Uzmi 1, ,,koeficijent“. Dve tre�ine od 1, od koeficijenta, je 0;40.
Polovinu od toga, 0;20, pomno�i sa 0;20 (i dobijeni rezultat) 0;6,40 dodaj
na 0;35, i (rezultat) 0;41,40 ima 0;50 za svoj kvadratni koren. 0;20, koje si
pomno�io samim sobom, oduzmi od 0;50 i 0;30 je (stranica) kvadrata.

Ovaj primer najpre postavǉa kvadratnu jednaqinu, a odmah zatim daje i
uputstvo kako do²i do tra¼ene stranice kvadrata. Ukoliko se uputstvo isprati
korak po korak, dobija se jednakost koju bismo danas zapisali na slede²i naqin:

x =

√(
0; 40

2

)2

+ 0; 35− 0; 40
2

= 0; 30.

Navedeni problem oqigledno nije praktiqne prirode. Sabiraǌe povrxina i
du¼ina ukazuje na to da on ne oslikava realan geometrijski problem. Dodatno,
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zadatak ne navodi opxtu formulu za rexavaǌe proizvoǉne kvadratne jednaqine,
xto je karakteristiqno za vavilonsku matematiku. Ali, instrukcije su toliko
precizne da je opxti postupak savrxeno jasan. U vavilonskim tekstovima nema
objaxǌeǌa kako su upotrebǉena pravila otkrivena.

Osim navedenog, u uvodnom delu sedmog predavaǌa iz ciklusa ,,Xta ²e to
meni“ bi²e izlo¼eni matematiqki zadaci koji su se pojavǉivali kroz istoriju
matematike, a da se u ǌima u nekom obliku pojavǉuje kvadratna jednaqina ili
kvadratna funkcija.

U drugom delu predavaǌa uz komentare o iksustvima iz prakse razmatra²e
se zadaci prigodni za obradu u sredǌim xkolama jer izbor zadataka veoma je
va¼an element za efikasnost savladavaǌa odre±ene nastavne teme. Uz primere
koji su tako odabrani da ukazuju na va¼ne elemente teme koja se obra±uje, uvek
treba imati u ponudi i neki izazovni zadatak koji izlazi iz standardnih okvira:

Na�i tri uzastopna neparna prirodna broja kojima je suma kvadrata
jednaka qetvorocifrenom broju kome su sve cifre jednake.

Osim toga, va¼an element za boǉe razumevaǌe ove nastavne teme je sinteza
algebarskog i geometrijskog pristupa u rexavaǌu zadataka:

Za koje vrednosti parametra jednaqina (2a + 1)x2 − ax + a − 2 = 0 ima
dva realna korena od kojih je jedan ve�i a drugi maǌi od jedinice?

Jo�ef B. Varga

PRIMERI NA XTA JEDAN NASTAVNIK MATEMATIKE
MO�E DA PRIMENI EXCEL

Programi za tabelarne kalkulacije su dosta rasprostraǌeni i nalaze se na
svakom raqunaru koji ima malo ozbiǉniju primenu od igara, razliqitog od fej-
sbuka. No ipak ima dosta nastavnika, pa i nastavnika matematike, koji bi mogli
vixe i ozbiǉnije da koriste te programe. Najrasprostraǌeniji od tih programa
je Majkrosoftov EXCEL. Izlagaǌe ²e biti na jednoj verziji tog programa, ali
mo¼e da se primeni i na svim ostalim programima za tabelarna izraqunavaǌa.

U uvodu bi²e kratko reqi o tome xta su tabelerne kalkulacije i xta je
EXCEL. Zatim ²e biti prikazano sastavǉaǌe tablice mno¼eǌa sa najmaǌim
mogu²im brojem brojem koraka. Generisaǌe Pitagorinih trojki je slede²i pri-
mer.

Podtema ,,Evidencije“ bi²e prikazana kroz qetiri primera:
Spisak uqenika
Pismeni, kontrolni po delovima zadataka
Oceǌivaǌe
Linkovi
Podtema ,,Pomo² pri rexavaǌu zadataka“ bi²e ilustrovana kroz slede²e

primere
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Izraqunavaǌe vrednosti izraza

Rexavaǌe rebusa ,,dva × dva = qetiri“

Rexavaǌe sistema od dve linearne jednaqine sa dve nepoznate

Raqunaǌe povrxine, visine i uglova trougla, ako su du¼ine stranica dobi-
jene mereǌem

Rexavaǌe jednog zadatka sa decimalnim ciframa i deǉivox²u.

U podtemi ,,Sastavǉaǌe radnih listi²a“ bi²e prikazano kako se mogu pra-
viti kontrolni ili radni listi²i za odre±ene teme, pri qemu svaki uqenik tre-
ba da ima razliqite zadatke, a da ipak lako mo¼e da se kontrolixe ispravnost
rezultata. Te teme su:

Mno¼eǌe (prirodnih brojeva, celih brojeva, racionalnih brojeva, . . . )

Sistem od dve linearne jednaqine sa dve nepoznate, predvi±eno za rexavǌe
razliqitim metodama

Mere tela (prizma, piramida, vaǉak, kupa)

Jednaqine sa jednom operacijom u petom i xestom razredu

Bingo (radni listi² za zadatke maǌe od minut po sistemu ,,Bingo“)

U ovoj podtemi za svaki primer bi²e reqeno par reqenica i o naqinu korix²eǌa
radnih listi²a.

Podtema ,,EXCEL na qasu“ uglavnom je vezana za statistiqke teme u osmom
razredu, i to za:

Grafiqki prikaz podataka

Histogram

Obrada statistiqkih podataka.

Podtema ,,EXCEL i ostali programi“ bi²e prikazana kroz xtampu diploma
i svedoqanstva.

Milena Mari�, Vladimir Kuzmanovi�, Ana Spasi�

PROGRAMSKI JEZIK PYTHON I BIBLIOTEKA PYGAME

U okviru ovog izlagaǌa bi²e predstavǉen programski jezik Python (sintak-
sa, semantika) kao i mogu²nosti korix²eǌa ovog programskog jezika u redovnoj,
ali i dodatnoj nastavi. Kako je ovo izuzetno bogat programski jezik bi²e pred-
stavǌene i neke od biblioteka ovog jezika na razliqitim domenima. Izme±u
ostalog biblioteke: Tkinter za programiraǌe programa sa grafiqkim korisniq-
kim interfejsom, Pygame za 2d grafiku i pravǉeǌe igrica, Scipy za nauqna
izraqunavaǌa, Numpy za numeriqka izraqunavaǌa, Sympy za simboliqka izra-
qunavaǌa, MatPlotLib za vizualizaciju u matematici.
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Svetlana Radlovaqki

KREATIVNA NASTAVA PROGRAMIRAǋA –
PRIMENA PLATFORME ARDUINO

Arduino je mikrokontrolerska platforma razvijena na Institutu za inte-
raktivni dizajn u Ivreji (Italija) 2005. godine. Ova platforma je prevashodno
razvijena za pouqavaǌe programiraǌa u C/C++ programskim jezicima. Na-
pravǉena je od open-source hardverskih komponenti koje su spojene na 8-bitni
Atmel AVR mikrokontroler ili 32-bitni ARM procesor. Arduino se progra-
mira putem Arduino softvera, besplatnim IDE-om u kojem se pixe C/C + +
programski kod i prebacuje na kontroler. Ovaj softver radi na skoro svim
operativnim sistemima. Uz IDE se dobija i veliki broj primera koji qine od-
liqnu osnovu za daǉi rad. Ova platforma mo¼e biti upotrebǉena kao odliqno
nastavno sredstvo, kako u sredǌim struqnim xkolama, gimnazijama, tako i (za-
hvaǉuju²i bezbednim naponima 3.3V i 5V) u osnovnim xkolama. Na ulaze ovog
kontrolera mogu²e je dovesti tastere, prekidaqe, gotove tastature, razliqite
senzore (temperature, pritiska, protoka, pokreta, ultrazvuqni, . . . ), dok je iz-
laze mogu²e povezati na xirok spektar izvrxnih ure±aja i komponenata – LED,
sijalica, zujalica, motora, ekrana, . . . Arduino omogu²ava uqenicima da osete
vizuelne i audio efekte svojih programa, kombinuju programiraǌe sa znaǌima iz
drugih nauqnih oblasti, podstiqe ih na samostalnu izradu razliqitih projeka-
ta, ure±aja i omogu²ava praktiqnu i konkretnu primenu programiraǌa. S druge
strane, bilo kojem nastavniku mo¼e poslu¼iti za izradu makete ili ure±aja koji
²e biti primeǌivan kao odliqno nastavno sredstvo.

Za rad sa ovom platformom nisu neophodna velika predznaǌa iz oblasti
elektrotehnike i tehnike uopxte. Postoji mogu²nost pisaǌa programa u Scratch
okru¼eǌu (S4A), mo¼ete praviti kombinacije sa MIT AppInventor-om u osnov-
nim, odnosno Microsoft Visual C#-om u sredǌim xkolama. Na jednostavan naqin
mo¼ete napraviti grafiqko okru¼eǌe za be¼iqno upravǉaǌe bilo kojim od na-
pravǉenih ure±aja, odnosno maketa.

Jox pre vixe od deset godina, Kevin Exton je osmislio i upotrebio termin
,,Internet stvari“ (Internet of Things, IoT), kako bi opisao koncept po kome ²e
u budu²nosti svakodnevni fiziqki objekti, stvari, biti povezane na internet
i mo²ime±usobno da komuniciraju. Uvo±eǌe u nastavu programiraǌa kontro-
lera koji upravǉaju stvarima u realnom svetu jedan su od naqina da uqenike
pripremimo za primenu budu²ih tehnologija. U tome nam Arduino, na vrlo in-
teresantan naqin, mo¼e pru¼iti odliqnu podrxku.
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Miǉan Jeremi�

C# I ASP.NET SA BAZOM PODATAKA – VIZUELNE
KOMPONENTE ZA POVEZIVAǋE, PRIKAZIVAǋE I

MODIFIKACIJU BAZA PODATAKA U WINDOWS OKRU�EǋU

Od drugog polugodixta xkolske 2012. godine donexen je novi plan i program
za 4. razred gimnazije za raqunarstvo i informatiku. Kurs iz baza podataka se
radi sa 14 qasova teorije i 18 qasova ve¼bi. Veb tehnologije se rade sa 7
qasova, dok se u oblasti dizajna uqenici upoznaju kroz 8 qasova kroz predavaǌa
i ve¼be. Ovde bi bilo dobro da se na bar na jednom qasu prika¼e mogu²nost
kreiraǌa veb aplikacije. Jedan od qasova koji se obra±uje po planu je da se
radi sa vizuelnim komponentama za povezivaǌe, prikazivaǌe i modifikaciju
baza podataka u Windows okru¼eǌu. Xto se programskih jezika tiqe ovde ²e
biti predstavǉeni C# i ASP.NET u interakciji sa bazom podataka kreiranoj
ranije u Microsoft Access-u. Bi²e predstavǉeni primeri rada sa pomenutim
programskim jezicima sobzirom da se C# uqi u tre²em razredu, dok je ASP.NET
jezik koji je sve popularniji kod uqenika, uz naravno i PHP, koji se po prvi put
sre²u sa veb programiraǌem i kreiraǌem veb aplikacija u qijoj pozadini uvek
stoji i baza podataka.

Duxa Vukovi�

BAZE PODATAKA – ORACLE

U danaxǌe vreme se sre²emo sa velikim koliqinama podataka svaki dan.
Skoro sva poslovaǌa se obavǉaju uz pomo² informacionih tehnologija. Podaci
se radi efikasnog pretra¼ivaǌa, obrade i upotrebe od stane velikog broja ko-
risnika quvaju u bazama podataka. Veliki broj ǉudi uqestvuje u radu sa bazama
podataka (dizajneri na kreiraǌu, administrator na administraciji sistema, a
korisnici svakodnevno tokom obavǉaǌa delatnosti za koju se koristi baza poda-
taka). Da bi se u neko poslovaǌe (poxta, banka, xkola, prodavnica, biblioteka,
. . . ) uvela baza podataka, potrebno je pro²i nekoliko koraka, od detaǉne ana-
lize poslovaǌa, preko kreiraǌa modela baze, do izrade i upotrebe gotove baze
podataka u kojoj se quvaju svi potrebni podaci i iz kojih se dobijaju korisne
informacije za poslovaǌe.

U relacionom modelu baza podataka podaci se quvaju u tabelama. Svaka
tabela mo¼e da ima vixe kolona i redova, a pojedinaqni podatak se quva u
poǉu koje je presek kolone i reda. Za rad sa bazama podataka se koriti po-
sebni jezik – SQL. Naredba ovog jezika kojoj se posve²uje najve²a pa¼ǌa je upit
SELECT pomo²u kojeg iz velike koliqine skladixtenih podataka mo¼emo jako
brzo da do±emo do korisnih informacija. Kompanija Oracle je u svetu izuzetno
zastupǉena u oblasti baza podataka. Velike kompanije, kao xto su na primer
najve²e svetske banke, koriste Oracle baze podataka. Kompanija nudi i bespla-
tne alate za nastavu, kao xto su Data Modeler – alat za modelovaǌe, i sisteme
za upravǉaǌe bazama podataka APEX i 11g Express Edition.
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Dr�avna komisija za takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola (dr Zoran
Kadelburg, Milox �ori�, Veǉko �irovi�, Jo�ef B. Varga)

TAKMIQEǋA IZ MATEMATIKE
UQENIKA OSNOVNIH XKOLA

Obrada teme ²e se sastojati iz tri celine:

1. Takmiqeǌa iz matematike osnovaca u Srbiji (ciǉ takmiqeǌa, kratak is-
torijat, organizacija, problemi i predlozi za ǌihovo prevazila¼eǌe, neke
novine u Pravilniku o takmiqeǌima) – izlagaǌe qlanova Dr¼avne komisije.

2. Demonstracija zadataka sa raznih nivoa takmiqeǌa, posebno sa Dr¼avnog
takmiqeǌa, Srpske i Juniorske balkanske olimpijade.

3. Okrugli sto: pitaǌa, predlozi i sugestije uqesnika u ciǉu poboǉxaǌa
organizacije takmiqeǌa, uz uqex²e qlanova Dr¼avne komisije.

Dr�avna komisija za takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola

TAKMIQEǋA IZ MATEMATIKE
UQENIKA SREDǋIH XKOLA

Predavaǌe ²e se sastojati iz tri celine. U prvoj celini bi²e prezento-
van sistem takmiqeǌa u zemǉi, razmatrane neke ǌegove pozitivne i negativne
strane i razmatran prostor za poboǉxaǌa. Bi²e razjaxǌene i najnovije izme-
ne Pravilnika o takmiqeǌima, naroqito u pogledu izbora onih xest uqenika
koji na kraju stiqu qast i obavezu da predstavǉaju zemǉu na me±unarodnim ta-
kmiqeǌima, a koje su uvedene po ugledu na zemǉe koje tradicionalno ostvaruju
visoke plasmane, sve sa ¼eǉom da, iako mo¼emo biti, kao xto je ve² reqeno,
generalno vrlo zadovoǉni uqinkom naxih uqenika, iskoristimo svaku priliku
za dodatno poboǉxaǌe tih rezultata.

U drugoj celini bi²e prezentovani odabrani zadaci sa svih nivoa takmi-
qeǌa. Bi²e ukazano na to s qim se naxi uqenici uglavnom dobro snalaze a xta
im qesto zadaje problema, bi²e naglaxene neke lepe ideje kao i neke tipiqne
grexke itd.

Najzad, posledǌa celina predvi±ena je za diskusiju. Svi predavaqi su dugo-
godixǌi qlanovi Komisije, me±u ǌima su aktuelni predsednik i potpredsednik
Komisije, i svi predavaqi imaju vixegodixǌe iskustvo s rukovo±eǌem ekipe Sr-
bije na me±unarodnim takmiqeǌima, pa verujemo da se u ovoj celini mogu javiti
zanimǉive teme za diskusiju.



Apstrakti petoqasovnih tema i radionica 15

dr Vojislav Andri�, Marijana Stefanovi�

NESTANDARDNI KONSTRUKTIVNI ZADACI

U redovnoj i dodatnoj nastavi matematike u osnovnoj, a naroqito sredǌoj
xkoli konstruktivni geometrijski zadaci zauzimaju posebno mesto, jer je kon-
struisaǌe nepoznatog geometrijskog objekta iz datih podataka materija koja
predstavǉa jednu od najboǉih manifestacija kreativnog iskazivaǌa uqenika.

Ovo predavaǌe ima za ciǉ da pa¼ǌu sluxalac usmeri na nestandardne geo-
metrijske konstrukcije i da kroz niz konkretnih primera prika¼e:

• rekonstruktivne geometrijske zadatke,

• konstrucije kroz nedosti¼ne taqke,

• konstrukcije ograniqenim priborom,

• konstrukcije samo leǌirom,

• konstrukcije samo xestarom,

• nerexive konstruktivne zadatke.

dr �or�e Barali�

MATEMATIKA U VIJETNAMU

Autor teme je 2017. godine boravio kao gostuju²i istra¼ivaq Vijetnamskog
instituta za napredne studije u matematici u Hanoju, SR Vijetnam. Ova u svakom
pozitivnom smislu fascinantna i qarobna zemǉa se posledǌih decenija ubrzano
modernizuje kao i cela Jugostoqna Azija, a posebno je primetan uspeh ovog dela
sveta na raznoraznim me±unarodnim testiraǌima i olimpijadama u matematici.

Zaxto je to tako? Xta mi mo¼emo nauqiti i primeniti iz iskustva Vije-
tnama i da li su naxa iskustva relevantna za Vijetnam?

Razdaǉine u 21. veku postaju sve beznaqajnije i u promeni geopolitike i
ekonomije sveta u kojoj ²e azijski d¼inovi i tigrovi poput Kine, Vijetnama,
Japana, Koreje, Singapura kroz nekoliko decenija igrati jox znaqajniju ulogu
u svetskoj ekonomiji i znaǌa i inovacija zahteva i od malih zemaǉa kao xto
je Srbija da ove promene doqekaju spremno, a najboǉi put zato je implemen-
tiraǌe ǌihovog iskustva – vra²aǌe digniteta obrazovaǌu u druxtvu sa na-
glaskom na poseban znaqaj i ulogu materǌeg jezika i matematike. Ovo preda-
vaǌe/tribina/razgovor/radionica o matematici u Vijetnamu i (drugim zemǉama
Jugoistostoqne Azije) je korak da se xira javnost Srbije upozna sa iskustvima i
problemima u ovom delu sveta sa kojim zbog geografske udaǉenosti nismo tokom
istorije imali znaqajnijih kontakata u nauqno-obrazovavnoj saradǌi.
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Zoran Lovren, Milorad Xukovi�

REXEǋE NIJE SAMO REZULTAT

Uloga matematiqkih zadataka je u tome xto je, s jedne strane, konaqan ciǉ
nastave da uqenici ovladaju metodama rexavaǌa sistema zadataka. S druge stra-
ne, ona je odre±ena time xto je ciǉ nastave matematike mogu²e posti²i prven-
stveno rexavaǌem zadataka. Na taj naqin, rexavaǌe zadataka javǉa se i kao ciǉ
i kao sredstvo nastave.

Matematiqari koji se bave teorijom rexavaǌa matematiqkih problema u
svojim radovima istiqu, a nastava matematike potvr±uje, da se proces rexa-
vaǌa matematiqkog zadatka odvija kroz qetiri osnovne etape, faze: (1) analiza
uslova i razumevaǌe zadatka; (2) plan; (3) izvrxavaǌe plana, u svim ǌegovim
pojedinostima; (4) osvrt na zadatak i rexeǌe. Ovo je jedna priqa o posledǌoj
etapi.

Kada do±u do rexeǌa nekog zadatka, uqenici, po pravilu, ,,otkaqe“ taj zada-
tak i oqekuju novi. Tako se izostavǉa va¼na i pouqna etapa rada – osvrt. Zato
kod uqenika vaǉa izgra±ivati saznaǌe o tome da dobijaǌem rexeǌa zadatak nije
potpuno iskorix²en, ve² ostaje jox ponexto da se uradi. Osvrt na rexavaǌe
zadatka (svojevrstan pogled unazad, ali i unapred) zgodna je prilika da se is-
tra¼e veze tog zadatka sa drugim zadacima – primena istog postupka u nekoj
drugoj situaciji, uopxtavaǌe i sliqno. Pru¼a se mogu²nost ispitivaǌa novih
ideja i daǉeg usmeravaǌa mixǉeǌa uqenika.

Sadr¼aje realizujemo kroz tematske celine kao podsticaj za me±usobnu raz-
menu zapa¼aǌa, ideja i primera iz nastave:

(I) Rexeǌe nije samo rezultat. Na nekoliko lepih, jednostavnih pri-
mera ukaza²emo na sadr¼ajnije i potpunije rexavaǌe jedne vrste geometrijskih
zadataka u kojima lako i brzo dobijamo jedinstvene rezultate iako uslovima
zadatka situacija nije jednoznaqno odre±ena.

(II) Neki primeri nezavisnosti.
(III) Neki primeri uopxtavaǌa. Jednakosti, nejednakosti, zadaci kom-

binatorne geometrije.
(IV) Analiza odabranih zadataka sa takmiqeǌa.
(V) Zadaci sa diskusijom.
(VI) Jedan zadatak – vixe rexeǌa.

Milosav Milenkovi�, Dragoǉub �or�evi�

APSOLUTNA VREDNOST U SREDǋIM XKOLAMA
I NA PRIJEMNIM ISPITIMA

Apsolutna vrednost je jedan od matematiqkih pojmova koji najqex²e nije u
dovoǉnoj meri usvojen kod velikog broja uqenika u naxim sredǌim xkolama. Raz-
lozi su veoma razliqiti, od toga xto mnogi misle da su uqenici to savladali
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u osnovnoj xkoli, do toga xto treba promeniti pristup kod samih nastavni-
ka. S obzirom da se u planovima i programima naxih sredǌih xkola nalaze
apsolutne vrednosti i funkcije sa apsolutnim vrednostima, na fakultetima se
pretpostavǉa da su apsolutne vrednosti i funkcije sa apsolutnim vrednostima
u potpunosti nauqene u sredǌoj xkoli.

Ciǉ ove teme je upravo da se na jedan izbalansiran naqin, postepenim
uvo±eǌem kroz primere i formalnim definisaǌem apsolutne vrednosti doprine-
se boǉem razumevaǌu od strane uqenika. Osavremeǌavaǌem nastave korix²eǌem
adekvatnih softvera, ilustrovaǌem procesa prikazanih kroz animaciju, mogu²e
je na osnovu iskustva autora ove teme pove²ati pre svega interesovaǌe kod uqe-
nika a samim tim i nivo postignu²a.

Osvrnu²emo se na zadatke koji se qesto daju na takmiqeǌima i prijemn im
ispitima za upis na fakultete, kao xto su:

1. Neka je a fiksiran realan broj. Rexiti jednaqinu |2x + a| − ax = 2.
2. Dat je sistem jednaqina |x| + |y| = a, x2 + y2 = 1. Na²i sve vrednosti

parametra a za koje dati sistem jednaqina ima taqno 8 rexeǌa.

3. Broj realnih reeǌa jednaqine
∣∣∣
∣∣1− |x|

∣∣− 1
∣∣∣− 2 = 0 je . . .

4. Skup svih realnih rexeǌa nejednaqine

∣∣log2 |2x + 3|∣∣− 2
log−2x

> 0 je oblika . . .

5. Broj celobrojnih rexeǌa nejednaqine sin x > | cos x| u intervalu [0, 8] jednak
je . . .

Angela Miti� Mladenovi�

GRUPNI RAD I OCEǋIVAǋE

Opxti ciǉevi teme ,,Grupni rad i oceǌivaǌe“ su unapre±eǌe kompetenci-
ja nastavnika za poduqavaǌe, uqeǌe, pra²eǌe, oceǌivaǌe i podsticaǌe razvoja
uqenika korix²eǌem grupnog oblika rada na qasu matematike i omogu²avaǌe
razmene primera dobre prakse korix²eǌa grupnog oblika rada na qasu matema-
tike. Ovi ciǉevi se realizuju kroz slede²e sadr¼aje:

1. Inovativnost i kreativnost u nastavi; uloga i stil rada nastavnika u kre-
ativnoj xkoli

Specifiqni ciǉ ovih sadr¼aja je upoznavaǌe nastavnika sa potrebama ko-
rix²eǌa grupnog oblika rada na qasu, koji odgovara razliqitim tipovima li-
qnosti i stilu uqeǌa uqenika u odeǉeǌu i grupi i kompetencijama za komunika-
ciju i saradǌu koje razvijamo kod uqenika.

2. Kreativna nastava matematike kroz grupni oblik rada u funkciji motivacije
uqenika; kreiraǌe qasa sa grupnim oblikom rada – izrada scenarija qasa.

Specifiqni ciǉevi su: osna¼ivaǌe nastavnika i unapre±eǌe vextina za
izvo±eǌe nastave sa grupnim oblikom rada na qasu, naqinu podele uqenika na
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grupe; upoznavaǌe nastavnika sa pripremama za qas sa grupnim oblikom rada i
primerima dobre prakse koji se mogu koristiti u nastavi.

3. Oceǌivaǌe, vrste oceǌivaǌa i funkcije oceǌivaǌa u grupnom radu

Specifiqni ciǉevi ovog dela su: osna¼ivaǌe nastavnika i unapre±eǌe ve-
xtina za izvo±eǌe nastave sa grupnim oblikom rada na qasu, naqinu podele uqe-
nika na grupe, kao i naqinima oceǌivaǌa uqenika u grupnom radu; osposobǉavaǌe
nastavnika za kreiraǌe qasa sa grupnim oblikom rada i izrade kriterijuma
oceǌivaǌa na tom qasu.

Marina Petrovi�

,,ZDRAVO SVETE“ I METODIQKI PRISTUP
UVODU U PROGRAMIRAǋE

Prva godina uqeǌa programiraǌa je posebno va¼na za pristup uqenicima,
ǌihovo prihvataǌe i razumevaǌe koncepta programiraǌa koji se uvek zasniva na
visokoj apstrakciji realnih problema. Poqetna motivacija za uqeǌe programi-
raǌa se kod uqenika mo¼e lako izgubiti ukoliko se primeni pogrexan metodiqki
postupak. Baziqni pristup uvo±eǌu novog programskog jezika treba da sadr¼i
slede²e korake:

• opis programskog jezika (namena, tip, pristup, znaqaj u druxtvenom konteks-
tu),

• motivacija uqenika kroz primere za upotrebu,

• rad na jednostavnom primeru (npr. ,,Zdravo svete!“),

• predstavǉaǌe primera kroz preko algoritama,

• uvo±eǌe programskih naredbi kroz prikladne primere,

• upoznavaǌe sa programskim strukturama kroz izradu konkretnih primera,

• rad na projektu.

U toku izlagaǌa, na primeru programskog jezika Skreq pokaza²emo kako is-
koristiti opxte poznati primer ,,Zdravo svete!“ za uvod u svet programiraǌa.
Ovaj program se posebno preporuquje za rad sa uqenicima petog razreda, a mo¼e
se primeniti i za upoznavaǌe sa objektno-orjentisanim programiraǌem za uqeni-
ke prvog razreda sredǌe xkole koji se do tada nisu sretali sa programiraǌem.
U toku izlagaǌa i u zakǉuqku diskutuju se didaktiqko-metodiqki principi, po-
stupci i efekti koji se posti¼u primenom korak-po- korak predlo¼enog pristupa.
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Jelena Ha
i-Puri�

OD ,,ZDRAVO SVETE“ DO KONVEKSNOG OMOTAQA
I KOMBINATORNIH IGARA

U okviru predavaǌa razmatra²e se primena novih nastavnih programa in-
formatike u osnovnoj i sredǌoj xkoli, kao i korelacija takmiqarskog progra-
miraǌa i nastave matematike u osnovnim i sredǌim xkolama. U osnovnoj xkoli,
korelacija ove dve discipline kao deo metodike je u mnogo ve²oj meri prisutna
nego u odnosu na sredǌe xkole. Me±utim, najnoviji plan i program gimnazij-
skog programa, kao i deo starog programa za sredǌe struqne xkole, insistira
na uzajamnom pro¼imaǌu matematike i algoritama i struktura podataka. Ali,
da bi se stvorio i razvijao ekosistem za korelaciju, neophodno je da profeso-
ri budu upoznati sa ciǉevima i ishodima matematike i aktuelnim efikasnim
algoritmima za rexavaǌe matematiqkih problema.

U naxem druxtvu prepoznajemo potrebu za velikim brojem IT struqǌaka,
ali je va¼no uoqiti i znaqaj matematiqkih znaǌa koja su neophodna za daǉe
usavrxavaǌe budu²ih programera i in¼eǌera.

Tokom izlagaǌa, uqesnici ²e prisustvovati projektovaǌu igraqkog (gejmi-
fikovanog) obrazovnog sistema u kom putem poena, bed¼eva, misija i avatara se
jasno integrixe scenario kompjuterske igrice sa materijalom koji se izla¼e na
qasu (matematiqka formula, algoritam, struktura podataka).

Mirela �or�evi�

“ASCIIMACIJE” I STRUKTURE PODATAKA
U UVODNOM KURSU PROGRAMIRAǋA ANIMACIJA

Animacije i programiraǌe igrica su pogodan uvod u programiraǌe. Jedno-
stavno predstavǉaǌe podataka sa strukturama i korix²eǌem kompozicija funk-
cija u drRacket (opcija BSL – “Beginning Student Level”) omogu²ava uqenicima
lak i pristupaqan naqin savladavaǌa gradiva. Asciimacije mo¼emo koristiti
kao slike u animacijama. Primeri animacija ¼onglera u razliqitim bojama ko-
ji se meǌa sa svakom sekundom. Ako se napravi klik mixem na obojeni kvadrat,
¼ongler meǌa boju u odgovaraju²u, a pritiskom na strelice levo, desno, gore,
dole pomera se u odgovaraju²em smeru. Pritiskom na ,,x“ ¼ongler se uve²ava,
na ,,y“ ¼ongler se smaǌuje.

Bi²e dati primeri struktura i funkcija u BSL(drRacket), kao i nekoliko
,,iseqaka“ animacija.

Primeri zadataka sa “asciimacijama” mogu se na²i na adresi

http://nifty.stanford.edu/2007/reed-asciimations/
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Sne�ana Markovi�

DIGITALNE KOMPETENCIJE NASTAVNIKA

U martu 2017. godine donet je dokument Okvir digitalnih kompetencija –
nastavnik za digitalno doba. Okvir opisuje 30 digitalnih kompetencija razvr-
stanih u osam kategorija. Kreiran je sa ciǉem da podr¼i nastavnike iz sistema
obrazovaǌa u Srbiji u procesu integracije digitalnih sadr¼aja u svakodnevnu
praksu. Digitalne kompetencije su i preduslov i pravo svih gra±ana da kva-
litetno funkcionixu u savremenom druxtvu. Predavaǌe upoznaje nastavnike sa
znaqajem, sadr¼ajem i namenom dokumenta kao i instrukcijama za ǌegovu konkre-
tnu primenu.

Danijela X�epanovi�

DIGITALNE KOMPETENCIJE XKOLE I SELFIE

Selfi je instrument koji xkolama omogu²ava uvid u digitalne kapacitete
i poma¼e u razvijaǌu akcionog plana za jaqaǌe tih kapaciteta. Instrument je
nastao na osnovu pregleda i detaǉne analize relevantih instrumenata iz sve-
ta a posebno modela za procenu elektronske zrelosti iz evropskih zemaǉa, na
osnovu opse¼nog konsultativnog procesa na nivou EU i teorijskog okvira pod
nazivom: Okvir digitalno kompetentne ustanove koji je objavio Obejdiǌeni is-
tra¼ivaqki centar Evropske komisije. Trenutno se nalazi u fazi pilotiraǌa
u 14 evropskih zemaǉa me±u kojima je i Srbija. Selfi u proces samovredno-
vaǌa ukǉuquje predstavnike uprave xkole, nastavnike i uqenike i samo xkola
ima pristup rezultatima samovrednovaǌa i xkolskom Selfi izvextaju. Selfi
je fleksibilan instrument baziran na holistiqkom pristupu integraciji IKT-a
u xkolu obuhvataju²i 8 oblasti.

U toku izlagaǌa bi²e prikazani: Selfi instrument, koncept na kom se za-
sniva, oblasti samovrednovaǌa, primeri iz upitnika, iskustva iz Srbije i dr.

Radmila Nikoli�

SAVREMENI SOFTVER U NASTAVI

Korix²eǌe informaciono – komunikacionih tehnologija meǌa naqin na koji
se ǉudi danas povezuju, komuniciraju i sara±uju. Naxi uqenici su generacija
ro±ena sa informacionom tehnologijom, pa im je prirodno da qitaju sa ekrana
umesto iz kǌige, neprekidno su na internetu gde informacije susti¼u jedna dru-
gu, pa br¼e kucaju na tastaturi nego xto pixu olovkom. Zbog toga im je klasiqna
nastava nedovoǉno dinamiqna.
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Ovo izlagaǌe ima za ciǉ da nastavnike upozna sa veb alatima koji se mogu
koristiti u nastavi i procesu uqeǌa. Bi²e predstavǉene ideje kako da se na-
stavni sadr¼aji predstave na kreativan i dinamiqan naqin, a motivacija, krea-
tivnost i saradǌa uqenika pove²aju.

Veb alati su jednostavni za uqeǌe, lako primenǉivi, i ve²ina je besplatna.
Ima ih mnogo i izazov je izabrati one koji odgovaraju specifiqnim potrebama.
U ovom izlagaǌu bi²e predstavǉeno nekoliko ǌih, kao i naqini na koji su na-
stavnici ove alate upotrebili na svojim qasovima, vannastavnim aktivnostima i
doma²im zadacima i time podstakli svoje uqenike da budu aktivni i da me±usobno
sara±uju.

Velimir Radlovaqki

IZAZOVI INFORMACIONE BEZBEDNOSTI –
PROXLOST, SADAXǋOST, BUDU�NOST

Informaciona bezbednost (InfoSec) je xiroka oblast informatike koje se
bavispreqavaǌem neovlax²enog pristupa, upotrebe, otkrivaǌa, modifikacije,
quvaǌa ili unixtavaǌa informacija. Glavni ciǉ informacione bezbednosti je
uravnote¼ena zaxtita poverǉivosti, integriteta i dostupnosti podataka. Ovo
izlagaǌe upozna²e prisutne sa kratkim istorijatom i trenutnim staǌem na poǉu
informacione bezbednosti, metodologijom napada na informaciono-komunikacio-
ne resurse i na kraju sa pogledom u budu²nost.

Poqetkom druge polovine proxlog veka, komercijalizacijom raqunara i ra-
qunarskih mre¼a, svet se upoznao sa novim opasnostima – bezbednosnim rizicima
u informaciono komunikacionim sistemima. Zloupotrebe su se uglavnom manife-
stovale u vidu eksploatacije bezbednosnih propusta, neovlax²enog korix²eǌa
resursa i kreiraǌa zlonamernih programa (malvera) qime su bili ugro¼eni ra-
qunarski resursi i podaci na ǌima.

Poqetkom novog milenijuma informaciono-komunikacione tehnologije im-
plementiraju se svuda – od ure±aja koji se koriste u ku²i poput bele tehnike
i alarmnih sistema, preko onih koji se koriste u svim granama privrede – u
bankarstvu, administraciji, zdravstvu, industriji, sve do onih koji se koriste
u policiji, vojsci, saobra²aju, energetici i ostalim kritiqnim infrastruktur-
nim i bezbednosnim granama jedne nacije. Ovim se poǉe primene informacione
bezbednosti znatno proxirilo i dobilo jox ve²i znaqaj u savremenom druxtvu.
Shodno trendovima u privredi pove²ao se i broj neophodnih visoko-xkolovanih
struqǌaka u oblasti informacione bezbednosti – od standardnih pozicija koje
podrazumevaju poslove na unapre±eǌu sistema zaxtite i/ili primeni tih siste-
ma, sve do novih poslova poput etiqkog hakinga.

Etiqki haking podrazumeva primenu metoda i sredstava koje koriste zlona-
merni napadaqi prilikom testiraǌa bezbednosti sistema kroz pet specifiqnih
faza: izvi±aǌe, skeniraǌe, dobijaǌe pristupa, odr¼avaǌe pristupa i prikri-
vaǌe tragova. Bliska budu²nost nam donosi jox ve²i broj pametnih ure±aja i
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,,stvari“ na internetu, razvoj vextaqke inteligencije i robotike, kvantne raqu-
nare, kripto- valute, samovoze²e automobile, pametne ku²e, pametne gradove i
dr.

Koliko smo spremni da ih prihvatimo i koja uloga nastavnika informatiq-
kih i raqunarskih predmeta u svemu tome? Mo¼e se zakǉuqiti da je poǉe in-
formacione bezbednosti znaqajno poǉe informatike koje ve² vixe godina unazad
xtiti kako raqunare i raqunarske resurse tako i privredu i infrastrukturu.
Tako±e, tehniqki aspekt informacione bezbednosti jeste jako bitan, ali je je-
dnako bitan i ǉudski faktor i edukacija radi pove²aǌa svesti o bezbednosti.

Bojana Satari�

KAKO EXCEL MO�E DA DOPRINESE MALOM
INOVATIVNOM, KVANTNOM SKOKU NACIJE?

Xta Srbiji treba za inovativan skok? To su inovativno obrazovani uqe-
nici! Xta raditi? Kako? Korix²eǌe tabelarnih kalkulacija u svakodnevnom
¼ivotu je samo deo rexeǌa. Tabelarne kalkulacije se izuqavaju u svim sredǌim
xkolama sa razliqitim brojem qasova (od 10 do 56 u toku xkolske godine). Uqe-
nike treba do ishoda dovesti poqevxi od osnovnih pojmova za rad sa tabelama,
preko tipova podataka, formula, osnovnih funkcija, crtaǌa grafikona, tren-
dlajna, do pivot tabela. Ukazati uqenicima na povezanost podataka u tabeli i
mogu²nost dobijaǌa izvedenih podataka primenom formula.

Sve pojmove uvoditi kroz demonstraciju na projektnim zadacima. Od samog
poqetka davati uqenicima najpre jednostavne, a zatim sve slo¼enije primere pro-
jektnih zadataka kroz koje ²e sami praktiqno isprobati sve xto ²e ih dovesti
do ishoda. Nastavnik treba da bude dobar mentor. Kroz integrativnu nastavu
uqenik treba da prepozna problem, da ga prebaci iz govornog domena u problem-
ski nivo, a potom da ga rexi. Ciǉ teme tabelarne kalkulacije je da u±e u xiru
upotrebu na svim nivoima i strukama.

dr �or�e Kadijevi�

MODELIRAǋE PODATAKA

U okviru ovog saopxteǌa razmatra²e se modeliraǌe podataka korix²eǌem
interaktivnih grafikona. Saopxteǌe, koja povezuje sadr¼aje iz matematike, in-
formatike i statistike, zasniva se na qlanku Kadijevich, Dj. M. (2016). Data
modeling with dashboards: opportunities and challenges. In Engel, J. (Ed.), Pro-
moting understanding of statistics about society. Proceedings of the IASE Round-
table Conference, July 2016, Berlin, Germany. Internet: http://iaseweb.org/
Conference Proceedings.php?p=Promoting Understanding of Statistics
about Society 2016
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Napomena: U okviru proxlogodixǌeg Dr¼avnog seminara koga je organizo-
valo Druxtvo matematiqara Srbije, temu ,,Modeliraǌe podataka“ realizovao
sam u vidu petoqasovne radionice, videti na: https://dms.rs/wp-content/
uploads/2016/12/KadijevicModeliranjePodataka.pdf.

Milijana Petrovi�, Saǌa Jovanovi�, Soǌa Xumoǌa, Aleksandar
Stojkovi�

SAVREMENO POSLOVNO IZVEXTAVAǋE

Nauka o podacima (engl. Data Science) prisutna je u raqunarstvu oko 50
godina, a u novije vreme izra¼ene su potrebe da se ogromne koliqine podataka
modeliraju u poslovne svrhe. Potreba za analizom informacija, u ciǉu pra²eǌa
poslovnih rezultata preduze²a i poslovnog odluqivaǌa, ostvaruje se integraci-
jom podataka i prikazom jedinstvenih pokazateǉa poslovaǌa. Programski doda-
tak Power Pivot za Excel omogu²uje mo²ne analize i pravǉeǌe detaǉnih modela
podataka na osnovu razliqitih izvora, od izvedenih tabela i grafikona, prikaza
Power View, korix²eǌa agregatnih funkcija i drugo. Konfigurisaǌe svojstava
ponaxaǌa tabela za Power View izvextaje u sistemu Office 365 postaje interak-
tivno, uz SharePoint Online i Power BI. A¼uriraǌe podataka u realnom vremenu,
ǌihova vizuelizacija, dostupnost izvextajima sa svih ure±aja, deǉeǌe infor-
macija sa drugim korisnicima, samo su neke od prednosti koje donosi digitalna
transformacija preduze²a. Korix²eǌe osnovnih alata poslovne inteligencije
(BI – Business Intelligence), koji daju zbirne izvextaje, zahteva znaǌa i vexti-
ne iz raqunarstva, matematike i statistike, ali i visok stepen kreativnosti i
vextina komunikacije. Stoga postoje obrazovni zahtevi za unapre±eǌem nastave
na svim nivoima obrazovaǌa.

Pomo²u naprednih tehnika u Excel-u i drugih savremenih alata poslovne in-
teligencije, ¼elimo da kod uqenika razvijemo sposobnost razumevaǌa okru¼eǌa i
poslovnih procesa. Povezivaǌem znaǌa i vextina iz raqunarstva, matematike i
statistike, uqenici treba da savladaju tehnike qitaǌa i razumevaǌa grafikona,
i drugih elemenata poslovnih izvextaja. Na osnovu prediktivne analitike, koja
se vrxi nad modelima podataka, uqenici na velikom broju naizgled nestruktui-
ranih podataka, prate ponaxaǌe nekih elemenata u sistemu i razvijaju sopstvenu
metologiju za predvi±aǌe raznih dexavaǌa, tzv. trendova. Simulacijom savre-
menog poslovnog okru¼eǌa u kome kompanije moraju sve br¼e da donose odluke
i da deluju proaktivno, uoqavaju sveobuhvatno unapre±eǌe u radu menad¼menta
kompanija. Tako±e, uqenici mogu da uoqe da se implemetacijom ovakvih poslov-
nih alata posti¼u dugoroqne uxtede u radu kompanija jer se za analizu podataka
troxi znatno maǌe vremena u odnosu na klasiqan naqin rada, a istovremeno se
smaǌuje mogu²nost nastanka grexke izazvane ǉudskim faktorom.

Za realizaciju slo¼enih zahteva poslovnog izvextavaǌa slu¼ili smo se
metodiqkim oblikovaǌem prema taksonomiji 21. veka.
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dr �or�e Barali�

NEKOLIKO KORAKA DO VELIKIH TEOREMA
EUKLIDSKE GEOMETRIJE

Mo¼e li se Euklidska geometrija i ǌene najve²e teoreme ispriqati u jednom
petoqasovnom predavaǌu, podrazumevaju²i samo znaǌa uqenika 7. razreda osnovne
xkole?

Kada smo dovoǉno kreativni – to je mogu²e i to ²emo uraditi na ovom pre-
davaǌu koje je nameǌeno svima koji bi da osve¼e i prodube svoje razumevaǌe
elementarne geometrije. Kre²emo od teoreme o simetrali ugla, Qevijeve i Me-
nelajeve teoreme koje dokazujemo na vrlo elegantan naqin koriste²i povrxinu
trougla, a zatim nastavǉamo sa znaqajnim taqkama i Ojlerovom pravom i kru-
gom trougla. Potom koriste²i ova tvr±eǌa dokazujemo Paposovu, Paskalovu i
Brijanxonovu teoremu, iz ǌih maǌe poznatu Brokarevu teoremu za tetivni qe-
tvorougao.

Geometrija je oblast u kojoj vizuelizacija i matematiqka elegancija izbijaju
u prvi plan, a na ovom predavaǌu ²emo videti kako da nax ose²aj za planimetriju
brzo podignemo na dubǉi nivo razumevaǌa.

dr Vojislav Andri�, Ivanka Tomi�, Veǉko �irovi�

PRIRODNI BROJEVI – DIVNI SVET
VELIKIH MATEMATIQKIH TAJNI

Prirodni brojevi predstaǉaju onaj deo matematike kojim se razne civiliza-
cije, po verodostojnim istorijskim izvorima, bave ve² vixe od pet milenijuma.
Stare civil-zacije poput kineske, egipatske, vavilonske, antiqke . . . imale su
znaqajan doprinos otkrivaǌu mnogih znaqajnih tajni prirodnih brojeva i for-
miraǌu i dokazivaǌu mnogih ne bax jednostavnih istina o prirodnim brojevima.
Me±utim, skup prirodnih brojeva i danas je velika tajna, jer sadr¼i mnoge jox
nerexene probleme.

Ciǉ ovog izlagaǌa je da prika¼e nexto maǌe poznate qiǌenice i probleme
vezane za prirodne brojeve i ǌegove najva¼nije podskupove.

Nexto konkretnije bi²e reqi o prostim i slo¼enim brojevima, savrxenim
brojevima, Pitagorinim i Heronovim brojevima i nekim specifiqnim podskupo-
vima prirodnih brojeva (Fermaovi brojevi, Mersenovi brojevi, Vudalovi broje-
vi, Kalenovi brojevi, Protovi brojevi, Milsovi brojevi, superprosti prirodni
brojevi, poluprosti prirodni brojevi . . . )

Zavrxni deo izlagaǌa bi²e posve²en otvorenim problemima sa akcentom
na Goldbahovu hipotezu, problem prostih brojeva blizanaca, problem neparnih
savrxenih brojeva.
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Milosav Milenkovi�, Dragoǉub �or�evi�

SLIQNOST I PRIMENE

Pojam sliqnosti velikom broju uqenika je u suxtini suvixe apstraktan i
nerazumǉiv. Pristup u ovoj temi pojmu sliqnosti je pokuxaj da se kroz ve²i
broj primera koji se mogu iskoristiti za oqiglednu nastavu uqenici navedu da
sami usvoje ovaj pojam na pravilan naqin i da steknu trajno znaǌe.

Kroz istorijski osvrt na Talesa, tvorca znaqajnih teorema i interesantne
fragmente iz ǌegovog ¼ivota, kao xto su: utvr±ivaǌe visine Velike pirami-
de, utvr±ivaǌe udaǉenosti broda od obale mora, xirine reke ili predvi±aǌe
pomraqeǌa Sunca, mo¼e se posti²i efekat pove²anog interesovaǌa za ovu temu
kod uqenika.

Geometrijski pojmovi konstrukcija taqaka koje dele zadatu du¼ u datoj raz-
meri ili u zlatnom preseku tako±e se potkrepǉuju interesantnim ilustracijama
i veziom izme±u matematike i drugih nauqnih oblasti kao xto su arhitektura,
likovna umetnost, muziqka umetnost i druge. Naime Partenon u Atini, Cr-
kva Notr Dam u Parizu i mnoge druge znaqajne gra±evine su projektovane ko-
rix²eǌem zlatnog preseka. Najpoznatije violine u svetu Stradivari je gradio
tako±e koriste²i se zlatnim presekom, kao i Leonardo da Vinqi i Mikelan±elo
u svim svojim najznaqajnijim delima. Leonardo kao jedan blistavi um je qak po-
stavio temeǉe antropologije dobrom poznavaǌem geometrije, odnosno sliqnosti.

U ovoj temi ²e se svakako obra±ivali i mnogi zadaci, jer dobro razumevaǌe
i steqena znaǌa u vezi sliqnosti su mo²no ,,oru¼je“ u savladavaǌu ponekad i
texkih geometrijskih problemqi²a i problema.

Primeri zadataka:

1. Konstruixi 4ABC ako je AC = 6 cm, BC = 4 cm i γ = 60◦. Na stranici
BC konstruixi taqku D takvu da je BD : DC = AB : AC.

2. Prava koja sadr¼i teme A trougla ABC seqe stranicu BC u taqki D, tako
da je BD : CD = 2015 : 2016. Te¼ixna du¼ CC1 seqe pravu AD u taqki E.
Odredi razmeru du¼i CE i EC1.

3. Taqka E pripada stranici BC, a taqka F stranici CD kvadrata ABCD.
Ako je EF = 6 cm, AF = 10 cm i AE = 8 cm, odredi du¼inu stranice
kvadrata.

4. Taqke E i F dele stranice pravougaonika ABCD u razmeri DF : FC = 1 : 2
i CE : EB = 1 : 2. Ako je ugao AFE prav, odredi razmeru du¼ina stranica
tog pravougaonika.

5. Taqka E je sredixte stranice AB pravougaonika ABCD, a taqka F presek
du¼i BD i CE. Ako je BF = 3 cm i CF = 4 cm izraqunaj du¼ine stranica
tog pravougaonika.



26 Dr¼avni seminar 2018.

Soǌa Xumoǌa, Tatjana Xubarevi�, Suzana Miǉkovi�, Milijana
Petrovi�, Aleksandar Stojkovi�

OD PROJEKTNE NASTAVE DO ETWINNING
PROJEKATA I NAZAD

Projektna nastava se uvodi na velika vrata u nax obrazovni sistem. Sad
svaku aktivnost zovemo velikim imenom Projekat bez posebnog osvrta na znaqeǌe
i efektivnu vrednost same aktivnosti koje navodimo.

Uqeǌe zasnovano na projektu je dinamiqan pristup nastavi u kojem uqenici
istra¼uju probleme i izazove iz stvarnog sveta. Sa ovakvim aktivnim i an-
ga¼ovanim uqeǌem, uqenici su inspirisani da steknu dubǉe znaǌe o predmetima
koje prouqavaju.

Projektna nastava treba da liqi na rexavaǌe problema u realnom ¼ivotu
i potrebno je da ga tako koncipiramo. ,,Ako neko poduqava matematiku, mo¼ete
qitati ceo dan o tome i gledati probleme na tabli, me±utim, uqenici poqiǌu
da razumeju matematiku kada rade na problemima. Problemi su neophodni deo
matematike i ne bi trebalo da zaziremo od upotrebe te reqi.“ (Vicki Davis).

Razmatra²emo kǉuqne stavke u planiraǌu, realizaciji i oceǌivaǌu pro-
jektne nastave. Radom u timovima, osmisli²emo po jednu projektnu aktivnost
primenǉivu u uqionici, a u odnosu na predlo¼ene stavke. Poseban osvrt naqi-
ni²emo u delu oceǌivaǌa projektne nastave, xto se pokazalo kao ,,kamen spoti-
caǌa“ u realizaciji projekata u uqionici.

Jednostavan naqin uvo±eǌa projektne nastave je uqex²e na eTwinning pro-
jektima. ETwinning je sigurno okru¼eǌe za uqenike, a uqeǌe o e-sigurnosti je
dodatni benefit za naxe uqenike. Kroz saradǌu u okviru svog razreda i saradǌu
sa drugim uqesnicima na projektu, iz drugih gradova i dr¼ava, uqenici imaju
simulaciju rada u svom budu²em radnom okru¼eǌu. Jednostavno uvodimo i mu-
tidisciplinarni pristup rexavaǌu problema, a kroz poxtovaǌe razliqitosti
i kompletni pristup obrazovaǌu i vaspitaǌu.

Upozna²emo se sa par projekata na eTwinning-u, koji obra±uju matematiqke
sadr¼aje. Mo¼emo uvek da se pridru¼imo zanimǉivim projektima, ali i da
kreativno osmislimo i realizujemo svoje projekte. ETwinning projekte mo¼emo
realizovati u uqionici, ali i van ǌe (outdoor learning concept).

Uqex²e na ovakvim projektima mo¼e biti pogodan naqin za osna¼ivaǌe na-
stavnika za qex²u upotrebu projektne nastave u xkoli, xto je i ciǉ ovog semi-
nara.

Angela Miti� Mladenovi�, Jelena Pexi� Ivanovi�

IGROM DO ZNAǋA – “KAHOOT” U NASTAVI

Kahoot! je veoma jednostavan alat uz pomo² koga se uqenici anga¼uju na pot-
puno drugaqiji naqin. Korix²eǌem ovog alata nastavnici svoje uqenike mogu



Apstrakti petoqasovnih tema i radionica 27

podstaknuti na razmixǉaǌe o nekoj novoj temi ili ponavǉaǌe nekog gradiva uqi-
niti zanimǉivijim. Elementi igre kod uqenika mogu podstaknuti i takmiqarski
duh, te ih na taj naqin motivisati da se vixe posvete nastavnom sadr¼aju. Mogu
se koristiti i za pripremu uqenika za naredne qasove. Alat se tako±e mo¼e
primeniti na naqin da uqenici jedni druge uqe i podstiqu na uqeǌe, na primer
– izradom kviza na neku temu koju bi morali sami obraditi. Velika je prednost
to xto se mo¼e koristiti na bilo kom ure±aju koje ima pristup internetu.

Prilikom izrade matematiqkog kviza povodom 50-godixǌice matematiqkog
lista, proxle godine, i izrade kviza ove godine, koristili smo alat za izradu
kvizova – “Kahoot”. ´elimo da prika¼emo kolegama kviz i da objasnimo kako se
koristi ovaj jednostavni softver.

Nakon toga, sledi deo u kom uqesnici sami kreiraju svoje kvizove i onda
ih zajedno testiramo. Time bi polaznici obuke bili u potpunosti obuqeni za
korix²eǌe ovog alata u svojoj uqionici.

Duxica Markovi�

MENTORSTVO – PODSTICAJ KREATIVNOSTI
UQENIKA I PREDAVAQA

Predavaǌe se bavi didaktiqko-metodiqkim komponentama nastave matemati-
ke koriste²i model mentorstva u svrhu direktnog dijaloxkog prikaza (pitaǌa
i mogu²ih odgovora). Posredstvom dve reprezentativne relecije subjekata na-
stavnog procesa uvodi se inovativni koncept qasa. Prva relacija se odnosi na
mentora (nastavnika) i hospitanta (studenta, pripravnika ili samo posmatra-
qa) i definixe sadr¼aje ǌihovih aktivnosti, a druga kroz mentorisaǌe uqenika
uvodi vrxǌaqku edukaciju kao mogu²u projektnu aktivnost.

Ciǉ predavaǌa je da iskustvenu percepciju predavaqa, kroz prelivaǌe i
suprotstavǉaǌe ideja, kao svojevrsni filter, podredi kreativnoj konstrukci-
ji qasa i dobrom planiraǌu nastave. Brixe me±upredmetna ograniqeǌa i kroz
matematiqku problematiku (izbor zadataka), sintetixe celinu vixe komplemen-
tarnih nauqnih disciplina.

Formalni pristup nastavi i qasu sveden je na minimalnu meru i nadogra±en
nizom ponu±enih kreativnih, alternativnih rexeǌa. ǋihovim modelovaǌem ho-
spitant se stavǉa u poziciju stvaraoca, inspirisanog primerima dobre prakse
mentora (kroz prikaz konkretnih qasova). Sinhronizacijom qasa sa raznovrsnim,
u mnogome originalnim metodama, posti¼e se usredsre±enost uqenika i ǌihova
sna¼nija motivisanost za rad. Req je o nadasve pojednostavǉenim xemama koje
privode saznajnom procesu.

Predavaǌe je interaktivnog karaktera. Sastoji se iz tri radne celine sa
dve pauze. Celine sadr¼e kognitivni i praktiqni aspekt koji privodi intelek-
tualnoj i duhovnoj nadgradǌi uqesnika seminara.
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Radionice su graduirane, od individualnog pristupa i grupnog oblika rada
do formiraǌa ekspertskih timova. Prva, Po modelu, uvodi, istra¼uje i pod-
stiqe uqesnike na otvoreni dijalog i iznoxeǌe liqnih predloga (individualni
oblik). Druga Most ideja predla¼e NT metodu kao inovativni pristup orga-
nizaciji i realizaciji qasa, kroz pet precizno objaxǌenih koraka i postupaka
kreativnog razmixǉaǌa. Tre²a, Konstrukcija qasa je primena NT metode pri
realizacije liqne zamisli qasa, svakog nastavnika ponaosob. Predavaǌe ima za
ciǉ i da kroz metodu priqe prika¼e i objasni istorijski kontekst matematiq-
kih pojmova i sadr¼aja.

Ponu±ene su metode posredstvom kojih se uqenici na spontan naqin konce-
trixu i posti¼e ǌihovo aktivno uqex²e u nastavi (,,Rem“ faza qasa).

U izradi prezentacije i izboru tekstova i zadataka korix²eni su sadr¼aji
razliqitih nauqnih i umetniqkih disciplina, tako da je postignut visok nivo
me±upredmetne usaglaxenosti u pristupu uqeǌu.

SEDAM KRATKIH SAOPXTEǋA

dr Branislav Ran�elovi�, Dragana Stanojevi�

Zavrxni ispit – izazov osnovnog obrazovaǌa

Zavrxni ispit u osnovnom obrazovaǌu i vaspitaǌu je jedini eksterni ispit
koji u ovom trenutku pola¼u svi uqenici jedne generacije u obrazovnom sistemu
Republike Srbije. Ovaj ispit predstavǉa znaqajan izvor informacija o posti-
gnu²ima uqenika na prelasku iz osnovnog u sredǌe obrazovaǌe. Imaju²i na umu
da ovaj ispit ima selekcionu ulogu za upis u ¼eǉenu xkolu, pojedini podaci
ukazuju na to da su uqenici visoko motivisani na ovom ispitu.

U saopxteǌu ²e biti prikazani postignu²a uqenika na zavrxnom ispitu
iz matematiku u xkolskoj 2016/2017. godini, kao i komparativna analiza sa
postignu²ima na prethodnim zavrxnim ispitima.

Violeta Komnenovi�, Jasna Markovi�, Verica Radovi�, Jelena Sto-
janovi�, ǈiǉana �uretanovi�, Soǌa Xumoǌa, Valentina Terjes-
kova-Krecuǉ

Problemi sredǌoxkolskih nastavnika matematike
sa planom i programom – primeri i rexeǌa

U ovom saopxteǌu je predstavǉen deo problema koji nastavnici matematike
imaju sa reformisanim i ,,starim“ planom i progamom u gimnazijama i sredǌim
struqnim xkolamai i neka od rexeǌa do kojih su doxli. Nije retka pojava da
uqenici koji su bili odliqni i vrlo dobri u osnovnoj xkoli, sredǌu xkolu
zapoqnu sa slabijim ocenama iz matematike. Dok shvate razloge svog neuspeha,



Apstrakti petoqasovnih tema i radionica 29

pre±en je veliki deo gradiva i xanse da se dobije boǉa ocena su sve maǌe.
Analizirali smo razloge zbog kojih se to dexava i akcenat stavili na to xta
mi mo¼emo da uqinimo da olakxamo uqenicima prelazak iz osnovne u sredǌu
xkolu.

Na kraju saopxteǌa da²emo nekoliko primera kako smo korigovali ili uma-
ǌili ove probleme.

Jelena Keni�, Anica Triqkovi�

Od uqionice do Evrope na krilima matematike

Od marta 2015. godine autori sara±uju na razliqitim eTwinning projekti-
ma. Najve²a pa¼ǌa posve²ena je upravo projektima koji obra±uju najrazliqitije
matematiqke teme.

Kao eTwinning ambasador, na Konferenciji ,,Odgovornost direktora u obra-
zovnom sistemu Republike Srbije“, koja je odr¼ana 16. i 17. oktobra 2017. godine
u Vrǌaqkoj Baǌi, predstavila sam neke od ovih projekata. Kako bi se stekao malo
boǉi uvid o onome xto bismo ¼elele da prika¼emo na Seminaru, postavila sam
prezentaciju sa Konferencije na slede²em linku https://www.slideshare.net/
JelenaKeni/projektima-kroz-evropu.

Kao rezultat serijala matematiqkih projekata (Math In Practical Life; Life
Is Math, Math Is Life i Life Is Math, Math Is Life2) kreiran je vebsajt http://
limmil.weebly.com/ na engleskom jeziku na kome se mogu pogledati svi radovi
koji su kreirani tokom ova tri projekta.

Svi naxi projekti nagra±eni su kako nacionalnim, tako i evropskim ozna-
kama kvaliteta, a ve²ina ǌih je osvojila prva mesta na razliqitim nacionalnim
takmiqeǌima u partnerskim zemǉama.

Jasmina Mici�

Interaktivni testovi za formativne procene postignu�a uqenika

Ovo kratko saopxteǌe na Seminaru DMS bilo bi vodiq kroz matematiqki
blog Matema momenti, koji ure±ujem i odr¼avam da bih arhivirala svoje
radne materijale, planove i izabrane lekcije, ali isto tako da bi oni bili
dostupni i zainteresovanim kolegama. Na susretu bih kolegama nastavnicima
dala par uputstava o naqinu organizacije dokumenata na blogu za realizacije
na qasovima. Dovoǉno je imati jednu elektronsku tablu i dobru internet vezu
da bi se sa odeǉeǌem organizovao zanimǉiv elektronski kviz, a najboǉe bi bilo
kada bi uqenici pojedinaqno imali pristup internetu sa smart telefona ili
tableta.

Mnogo je naqina da se xto vixe uqenika ukǉuqi u rad i naqine formativne
procene. Bi²e dati primeri u kojima se posle 15-minutne provere, u okviru
aplikacije neposredno mo¼e videti uqinak.
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Formativne procene na Zzish stranici, jasno po imenu, uqenike svrstava u
listu onih koji su uspexno odradili zadatke, zatim listu onih koji su skoro pa
sasvim uspexni i listu onih kojima treba pomo²i u izradi.

Mislim da bi bilo dobro da o elemementima savremenih nastavnih metoda
prodisk-utuju nastavnici matematike i raqunarstva i informatike, na Semina-
ru, a materijale me±usobno razmene.

Vesna Bal

Racionalni brojevi

U xkolskom kursu matematike u mla±im razredima osnovne xkole uqi se da
je skup prirodnih brojeva sistem (struktura) koju qine ti brojevi zajedno sa
raqunskim operacijama i ǌegovim relacijama.

U vixim razredima osnovne xkole uqenici se upoznaju sa pojmom proxireǌa
sistema prirodnih brojeva. Pomo²u prirodnih brojeva postepeno se definixu
celi i racionalni brojevi. Svaki od pomenutih skupova sadr¼i predhodni. Pri
tome se konstruixe proxireǌe koje ima odre±ena svojstva u odnosu na skup koji
se proxiruje.

Ciǉ ovog saopxteǌa je da prika¼e jedan takav postupak i primene.

Nataxa Zeqevi�, ǈiǉana �uretanovi�

Matematika u saradniqkoj nastavi

U ovom saopxteǌu su predstavǉeni primeri saradniqke nastave sa mate-
matikom realizovane u Tehniqkoj xkoli “ 23. maj“ u Panqevu tokom prethodne
xkolske godine, kao i stavovi uqenika i nastavnika o tome. U saopxteǌu su pred-
stavǉene realizovane ideje nastavnika kako na drugaqiji naqin obraditi slede²e
nastavne jedinice ili teme iz matematike: rexavaǌe trouglova u gra±evinskim
profilima, statistika (posebno prikupǉaǌe, obra±ivaǌe i prikazivaǌe poda-
taka) u prehrambenim i hemijskim profilima, primena logaritama u hemijskim
profilima.

Primeri matematike u saradniqkoj nastavi mogu se videti na linkovima:

• https://eteblog.wordpress.com/2017/01/15/fizicko-hemijsko-
ispitivanje-vina-iv7/

• https://eteblog.wordpress.com/2017/01/15/profil-idealnog-kupca/

• https://eteblog.wordpress.com/2017/01/15/resavae-trougla-ii1/

• https://eteblog.wordpress.com/2017/01/15/resavae-trogla-ii2/
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Soǌa Xumoǌa, dr Vesna Veliqkovi�, Tatjana Xubarevi�, Suzana
Miǉkovi�, Milijana Petrovi�

Virtuelna uqionica

Programski paket GeoGebra omogu²io je registovanim korisnicima formi-
raǌe grupa, pri qemu se u grupi mo¼e diskutovati, razmeǌivati matematiqki
sadr¼aji, raditi zadaci (sa povratnom informacijom) izme±u nastavnika i uqe-
nika. Svi sadr¼aji koji imaju matematiqku strukturu mogu biti obra±eni u
ovakvoj grupi, xto podstiqe multidisciplinarnost u nastavi.

Bogatstvo sadr¼aja koji se mogu koristiti (slike, video zapisi, apleti, do-
kumenti u raznim formatima), mo¼e napraviti od ovakve grupe zaista bogatu i
raznovrsnu virtuelnu uqionicu. Sigurno okru¼eǌe za vaxe uqenike obezbedi²e
zatvorenost ovakve grupe. Grupi se pristupa preko koda, koji deli autor gru-
pe. Na taj naqin ovakva grupa postaje svojevrsni LMS (Learning Management
System).

Uqenici mogu zajedniqki raditi na nekom apletu, pri qemu se podstiqe ko-
laboracijsko uqeǌe, a mogu odgovarati na zadatke, tako da se mo¼e uraditi
svojevrsno testiraǌe uqenika.

Metodiqka korist je prebacivaǌe te¼ixta za odgovornost u uspexnosti
uqeǌa sa nastavnika na uqenika. Na taj naqin uqenici preuzimaju odgovornosti
za proces uqeǌa, a od pasivnog uqesnika u obrazovnom procesu uqenik postaje
aktivni sudeonik.

Rad u ovakvim grupama pogodan je kako za sredǌoxkolce, tako i za osnovce
u starijim raredima osnovne xkole. Za mla±e razrede potrebna je asistencija
uqiteǉa u xkolkom okru¼eǌu. Mogu se koristiti sve vrste ure±aja (mobilni
telefoni, tableti, laptop i desktop raqunari, sa dostupnim internetom).

Filip Mari�, Nebojxa Vasiǉevi�, Jelena Ha
i-Puri�, Fondacija
,,Petǉa“

POQETNA NASTAVA PROGRAMIRAǋA I PRIPREMA
TAKMIQARA ZA POQETNE NIVOE TAKMIQEǋA

U okviru predavaǌa ²e biti prikazan jedan pogleda na poqetnu nastavu
programiraǌa u naxim osnovnim xkolama i korix²eǌu najpogodnijih oblika,
metoda, alata i softverskih paketa.

Bi²e reqi i o aktuelnim problemima i novostima vezanim za kalendar, pro-
grame i sistem takmiqeǌa iz raqunarstva uqenika osnovnih xkola.
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Duxan Zdravkovi�, Nikola Milosavǉevi�, Dragan Uroxevi�

PROGRAM TAKMIQEǋA IZ RAQUNARSTVA
ZA UQENIKE SREDǋIH XKOLA

U okviru predavaǌa ²e biti prikazan aktuelni program takmiqeǌa za uqe-
nike sredǌih xkola. Komisija za takmiqeǌa iz raqunarstva uqenika sredǌih
xkola je posle detaǉnog razmotraǌa dosadaxǌeg program takmiqeǌa iz raqu-
narstva pripremila program po kome ²e biti realizovana takmiqeǌa u narednom
ciklusu. Kroz ovo predavaǌe ²emo pokuxati da detaǉno prika¼emo novi program
takmiqeǌa.

Izlagaǌe ²e biti propra²eno primerima takmiqarskih problema za ve²inu
oblasti koje se nalaze u programu takmiqeǌa. Tako±e ²emo pokuxati da pred-
lo¼imo odgovaraju²u literaturu za pripremaǌe kako nastavnika, tako i takmi-
qara, kao i odgovaraju²e izvore za probleme (zadatke).

U okviru izlagaǌa bi²e realizovano i upoznaǌe nastavnika/profesora sa
sistemom takmiqeǌa.
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MINISTARSTVO PROSVETE, NAUKE I TEHNOLOXKOG RAZVOJA
DRUXTVO MATEMATIQARA SRBIJE
DR´AVNE KOMISIJE ZA TAKMIQEǋA

KALENDAR TAKMIQEǋA U 2017/18. GODINI

Takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola iz matematike

Xkolsko takmiqeǌe 19.01.2018.
Opxtinsko takmiqeǌe 24.02.2018.
Okru¼no takmiqeǌe 25.03.2018.
Dr¼avno takmiqeǌe 21.04.2018.
Srpska matematiqka olimpijada 19.05.2018.
Juniorska balkanska matematiqka olimpijada (Grqka) kraj juna 2018.

Takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola iz raqunarstva

Opxtinsko takmiqeǌe 25.02.2018.
Okru¼no takmiqeǌe 18.03.2018.
Dr¼avno takmiqeǌe 15.04.2018.
Srpska informatiqka olimpijada 13.05.2018.
Balkanska juniorska informatiqka olimpijada (Rumunija) 07-13.07.2018.

Me�unarodno matematiqko takmiqeǌe ,,Kengur bez granica“

Dr¼avno takmiqeǌe 15.03.2018.
Srpska ,,Kengur“-olimpijada 03.06.2018.

Takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola iz matematike

Opxtinsko takmiqeǌe 13.01.2018.
Okru¼no takmiqeǌe 24.02.2018.
Dr¼avno takmiqeǌe 10.03.2018.
Srpska matematiqka olimpijada 30-31.03.2018.
Evropska matematiqka olimpijada za devojke (Italija) 09-15.04.2018.
Balkanska matematiqka olimpijada (Srbija) 07-12.05.2018.
Izborno takmiqeǌe za IMO 26-27.05.2018.
Me±unarodna matematiqka olimpijada (Rumunija) 03-14.07.2018.

Takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola iz raqunarstva

Okru¼no takmiqeǌe 11.03.2018.
Dr¼avno takmiqeǌe 22.04.2018.
Srpska informatiqka olimpijada 19-20.05.2018.
Balkanska informatiqka olimpijada (Rumunija) 07-13.07.2018.
Me±unarodna informatiqka olimpijada (Japan) 01-08.2018.
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Pravilnici o takmiqeǌima iz matematike i raqunarstva, kao i programi
ovih takmiqeǌa za uqenike osnovnih, odnosno sredǌih xkola nalaze se na sajtu

www.dms.rs
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