JpyumrTBo MmaTeMmatudapa Cpouje

JlpxaBHU ceMmuHap 2018.

0 HaCTaBU MaTeMaTHKe U pa4yHApPCTBAa Y OCHOBHUM
Y CpeAbUM IIKO0JIaMa,

Beorpazn, 10.u 11. pebpyap 2018. rog,.

TEMA:
CIUYHOCT U NNPUMEHE

Jlparosby6 HopheBuh u MusiocaB MusenkoBuh



[IponopuuroHasHOCT Ay:xkHu. TasecoBa TeopeMa.

CBaka mpuya O MOjMYy CJAUYHOCTU Tpebasna 64, 6ap npemMa CKPOMHOM MUIL/bEHY

IMYcCald OBUX peaoBa, ida 3all049YHe Ca IPpHUY0M O BE€JIMKOM aHTUYKOM MHC/IMOLY TaJIecy.

Tasnec je pohen 624.roa. n.H.e. y Musety, MecTy y MaJioj

A3uju y oTMeHOj U UMyhHOj nopoAuL M peHUYaHCKOT MopeKJIa.
buo je kako I[lsaTOH Kake IpPBU, a KacHUje jelaH O celam
BeJIMKMX MyJpana, KOju Cy UMaJid OrpoMaH yrJel y AHTUYKO]j
['puKoj.

[Io cBOjoj CBeCcTpaHOCTU 'y HHTEpPeCcOBAHbUMa,
npeBa3usa3ud cBe Jpyre ¢éusaosode M Myzapale, na 4ak M
OCTaJIUX IIEeCT BeJUMKUX Myjapaua. UHTepecoBao ce u 6aBUO:
NOJMTUKOM, MaTeMaTHUKOM, ¢ui030pUjoM, acTPOHOMH]jOM,
TPrOBUHOM, XUAPOTEXHUKOM U jOLI KO 3HAa YMMe CBe He. buo je

reHdujaJlaH TMpaKTH4yap, ajld ce JajJieKo y3JWMrao W3Haj

IparMaTU4YHOr IPUCTyNa y INOCMaTpamy CTawka U I10jaBa, Tanec u3z Mwuiera

HapO4yUTO y MPUPOJM U MOCTA0 HEMOCPEJHU OCHHBA4Y jOHCKE 624 r.une - 546 r.one.

Hayke U ¢uso3oduje, a TUMe U MOCPEeSHU OCHUBAY HaykKe U
dunosoduje yonuire.

YBojehu npBU NPUHLMI Kay3aJHOCTH (y3pOUHO-MOCAEAUYHU MPUCTYII), yCIeo je Ja
npeBasube cBy J0rMy, Koja je moTHullaja U3 jakor yTHUlaja TeoJoruje U MuToJioruje. [Ipuponay
je Ha pallMOHaJ/IaH HauMWH NOKYLIaBao Jia pa3yMe U 00jaCHU PUPOJHUM MYTEM.

[locmaTpajyhu mnojesuHe MojaBe W Mpolece y KMBOj MU HEXHUBOj NPUPOJH, OH je
HaJIa31o NpPOMEHe, a Yy TUM IIpOMeHaMa je Hallao ¥ HelITO HEeNPOMEHJ/bUBO, HELITO U3 4Yera
CBe HaCTaje U y YeMy CBe 3aBplUaBa, a TO je Boza. [lakie, Tasec je 3a MpaoCHOBY cBera y3eo
MaTepHujy Koja ce eMIHUPHjCKH MOKe IpoBepaBaTH, a THUMe je YCIHOCTaBHUO U alCOJYTHH
3aTBOpPEHU KOCMUYKH NPUHLUIIL

JenaH je oA mnOpBUX KOjU Cy mpoydaBajyhu acTpoJsiordjy (JaHalllbe 3Hayeme
acCTPOHOMHUje) M3a3UBao0 JMBJ/bEHE CBUX YMHUX JbYZH, jep je moJy4dyaBao MOpEIJIOBLE Ja ce
OpHjeHTHUIy mnpeMa ca3Bexxhy Masior MezBeja, npeBUeo je nmompadewme CyHIa Koje ce
Jlecusio 25. Maja 585. r.ui.H.e. YcTaHOBHMO je myTawy KpeTawa CyHIA 0J COJICTUIHjA [0
COJICTMILM]a, YyTBpAUO je BeanyuHy CyHua U Mecena, OJHOCHO Ja je MeceyeB Kpyr
celaMCTOo/BaZleCeTH Jie0 CyHYeBOI Kpyra. M3padyyHao je mepuoj, mojaBe paBHOJHEBHUIE,
CMeHe TOAUIIBbUX A004a, Tpajame roguHe oJ; 365 faHa.

JenaH mepuof >kuBoTa npoBeo je y Erunty usydaBajyhy reometpujy. To je 31aTHU
NepuoJ y cTBapasiayHoM cMucay 3a Taneca. OTKpHO je MHOre 3Ha4ajHe 3aBUCHOCTH U3Mehy
ZAy’KM W YIJI0Ba, a I0CTA0 je Y CJaBaH HApPO4YMUTO MOLITO je IPUMEHOM TeOpeMe, Koja ce U

JlaHac CByJia y CBETY 30Be 110 HbeTOBOM MMEHY, U3Mepuo BUCHHY Benuke nupamuze y 'usy,
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Kopuctehu ce Jy>KMHOM CeHKe MUpaMHu/e y TPeHYTKYy KaJia je Ay>KMHa CeHKe BepTHUKAIHO
no6o/eHOT 1ITana 61a jeHaKa Ay»KHWHU 1ITana (HEKU KaXKy U Ha OCHOBY Jy>KUHe COTICTBEHEe
ceHke). [lpuMewyjyhu ucTH NpUHUMIO YTBPAHUO je BUCMHE U CBUX JPYrUX IO3HATUX
nupamMuga. buo je y cramy Ja yTBpAu yAa/beHOCT 6poja of obasie, IIMPUHY peKe Ha
HENPUCTYNavYHOM TepeHy 3a Mepewe U MHOI0 LITA JPYro LITO je U3a3UBa/IO BEJIUKY MaKIbY
0OUYHUX JbY/IH.

Y cBeTy MaTeMaTuke U Meby MaTeMaTH4apuMa MHOTHU ra CMaTpajy ouneM AHTHYKe
MaTeMaTHKe, a IPUIIKCYje My ce /ia je IPBU CIPOBOAMO Jl0Ka3e 3a TBphema Koje je HABOJHO U
Hajllpe eMIUPUjCKU NpoBepaBao. [Ipunucyjy My ce ciegehe Teopeme:

e [IpeyHuK oJIOBU Kpyr

e VYIJI0BM Ha OCHOBULM jeJHAKOKPAKOT TPOYTJia Cy jeJHAKU

e VYrao ynucaH y NoJyKpyr je npas

e HacnpaMHu yr/j10BU 106UjeHU y IPECEKY JiBe NPaBe Cy je/lHaKu

e Tpoyrao je oapeheH jefHOM CTPaHULIOM U YTJIOBMMa HaJIeTJIUM Ha By

Ha ocHOBy cajjaHalimer CTaHOBMINTBA, CTPOrOT J0Ka3WBamka Koje ce MpUMemYje y3
NOIITOBake NpUHLMINA JeAykuuje, TajsecoBU Jo0Ka3u cy HeyOeJJbUBH, jep ce CBOJie Ha
JloKa3uBamwe noMmohy ,ouursefHocTy”. CBakako Tpeba My ce oJaTU MpU3Hae HAa TOME LITO
je youro Heomxo/AHOCT MOCTOjama JJoKa3a 3a CBAaKo TBpherbe, 1a HaKo MY je Hajjauu apryMeHT
yecTo 6HO0 ,,BUJM Ce ca CIHKe",

[Topes MHOTHX 3HAYajHUX Jiesia 32 COO0M je OCTAaBUO U HEKe OJi 3HaYajHUX MHUCJIU, Koje
ce J10 JaHAC aMTe:

e ,AKko 3amoBepall, ynpanJbaj caM co6oMm.”

e U3 nasmuHe je Behe nomtoBame.”

e ,Haj6opxu je yM, jep Kpo3 cBe jypu.“

e ,AKo je BJIajiap jeJHOM OMpakeH, OH/IA Fa TepeTe berosa Jea,
6uJia oHa A06pa KJIM Joiia.”

e ['0BOpHO je a ce )KUBOT U CMPT He PA3JIUKY]Y.

Kaza My je npuroBopeHo: ,3aliTo oH/a He yMmpent.”

OparoBopwuo je: ,bail 3aTo 11ITO HeEMa HUKAKBe pasJjUKe.”

e YoBeky Koju ra je nutao: ,lllta je 6uso npe: Hoh uaum gan?".

Oprosopwo je: ,Hoh je 3a jenan aaH ctapuja.”

e Hanurame: lllTa je HajTexe?”
Oparosopwo je: ,HajTexe je cebe cno3HaTH.”
e Hanurame: lllTa je Hajimakme?"
Oprosopwo je: ,Hajiakiie je nesiuTu caBeTte.”
¢ Hanurame: ,Kako heMo xxuBeTH Haj6o/be U HajlipaBeAHUje?"
Oarosopuo je: ,,Ako He 6yieMO paZ UM OHO LITO pyruMa npuropapamo.”

Tanec u3 Musieta ympo je 546.roj. I.H.e. aJid HEroBO J1eJI0 je U JJaHaC KU BO.
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IlojMmoBM Koju ce kopucre y TasiecoBoj TeopeMu cy:

Pasmepa fyXH je KOTMYHUK BbUXOBUX Ay KU HA.

Jly>xu a v b mponoppoHaIHe Cy Ay»KHUMa ¢ U d aKo je pa3aMepa Ay>KU a U b jelHaKa pa3Mepu
a c

KU CcUd, T.j.aKo je — = —.,
Ay ) ) b d

TanecoBa TeopeMa.:

Heka ce mpaBe p M q CeKy y Taukd S U HekKa

napaJjieJiHe paBe a M b ceky npaBy p y TaykaMa

A v B,anpaBy q y Taukama A u B1. Taga je:
SA:AB=SA1: A1B1,
SA:SB=SA;:SBy,
SA:SB=AA;:BB:.

[lpumenom  TasnecoBe TeopeMe MOry ce pellaBaTU MHOTM W Pa4YyHCKU U
KOHCTPYKTHUBHHU 3aJjanu. HaBeurhemMo Heke npuMepe:

3agatak 1: Heka cy p u q [Be napaJiejieHe IpaBe Ha CAUIM. 3a0KpYyKHU TBphemwa Koja cy

TavyHa.

a)
10 a:b=f:e
20 c:d=a:b
30 a:b=c:d
4o c:d=e:f

6)
10 a:b=f:e
20 c:d=a:b
30 a:b=c:d
4o c:d=e:f
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3ajaTtak 2:AKo je jeAMHUYHA Ay 2Ccm, KOHCTPYUIIU Ayx AB, yuja je ny>kuHa

a) 5 6) V8
KoHcTpyucany oy AB nozeny Ha 5 jeAHaKUX Jie10Ba.
3agatak 3:AKo je jeAMHUYHA Ay 2Ccm, KOHCTPYUIIU Ayx AB, yuja je ny>kuHa
a)  2V3 6) 3V2
Konctpyuiu tauky C Ha ay»xu AB Tako ga Baxu: AC: CB=3:4.

3ajaTtak  4:AKo cy 3azaTte AYXH a, b U ¢, KOHCTPYULIHU Ay d TAaKO Jja BaXKU:

a) a:b=c:d a

0) a:b=d:c c

3a/ialy, CBaKaKo MOTY OUTH M IYHO UHTepecaHTHUjU. [IpoMep TakBor 3a/jaTKa je caenehu.

3agatak  5:/lena Musioje u weroB yHyK /lparad cy ce 4eCTO HaJMyJpHBaJU y pelllaBamy
MaTeMaTU4YKUX MO3Ta/iMIia ¥ IPaKTUYHOM pellaBawy 3aZlaTaka. Tako je jeJHOM
NPUJIMKOM YHYK /lparaH moctaBuo jAeAu nutame: ,Jlena Musoje, Morao Jid 64
TH Ja MU H3MepHUIIl BUCHHY OBOT opaxa y HameMm JBopuiity”. Jlema je
oAroBopuo: ,Morao 61X CUTYpPHO, aJld He Kaja ce Tebu npoxte Beh kaja 3a To
Jlohe BpeMe.“ YHYKY HUje 6UJI0 6all jacHO LITa [lefia CMepa, ajiv je 3HaTHXKeJbHO
nocMaTpao Jeay, Koju je moctaBuo cBoj mtam npema CyHuy, Ap»kehu ra
YCIIPaBHO M AYTO Cele0 Ha CTOJIMYULM. JeJHOT TPEHYTKa je MPUMETHO Ja je
CeHKa opaxa Jiolijia Ta4Ho Ao KyhHor npara. Taza je y3aBukHyo: ,Cazia je 01110
BpeMe KaJia he ce BUCMHaA opaxa Moka3aTu caMa.“ U3Basuo je MeTap U3 jjena u
n3Mepuo TayHo 135 cm, fy’kuHYy ceHKe cBor umitana. Hekazia fjaBHO nmocazuo je
opax TauyHo 12m oj KyhHOT npara, jep 6JiMKe HUje 106po 3a Kyhy. YHyk /|paraH
je jour ryemao ca yybeweM Jeny, cBe A0K Aeda MuJioje HUje pekao: ,0Opax je

'M

BUCOK Ta4yHO 8 MeTapa!“ YHyk je ynutao: ,Kako cu fena tako curypan?” Jleaa
camo peue: ,CUrypaH caM MCTO TOJIMKO Kao IITO OBOM MOM IUTamy Tpeba Ja
nopacte jomr 10 cm, nma jga 6yae TayHo MeTap“. Jla siu je aesa Musoje TavyHO

oZpenuo BUCUHY? Moxe i1 U [lparaH To a npoBepu cam?

Jena MuJioje je IpUMMeHUO UMCTU MeTOJ Kao U Taiec,
MHOTO BEKOBA IIpe, KaJla je NIpBO U3MepUO AUMEH3Hje OCHOBe
Benuke nupamuge y 'nsu (luMpuHa ocHOBe mUpaMuze), Aa 06U
OZlpelM0 YAa/b€HOCT Bpxa NHUpaMHJe OJi MBHUIlE, Ia 3aTUM
JYyKMHY CEeHKe caMe NMHUpaMuJie U KOHAa4YHO JAYKUMHY CeHKe CBOT

nITana v Tako U3padyyHao BUCUMHY nupamuje of 138,5 meTtapa.
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[lojam 3/1aTHOT mMpeceKa je CBaKaKo jeJlaH 0] OHUX KOjU Cy JOOPOJAOIIIN Y CBAKOj
OPUYU O CJIMYHOCTU WU HM3a3MBa PeJIOBHO BEJMKO MHTepecoBawe KOJi yueHHWKa. U He camo
y4YeHHUKa.

»,[eoMeTpuja MMa /iBa BeJrMKa 6Jara: jeaHo je [luTaroprHa Teopema, a Pyro je 3JlaTHU
npecek. [IpBo ce MoXe MopejUTH €a YUCTUM 3J1aTOM, a JPyro ca Apary/beM HelpOLeH/bUBe
BpegHocTU.” Johannes Kepler, Mysterium cosmographicum (CBeMmupcka TajHa), 1596. rog,.

Jlyx AB je TaukoMm C nojie/beHa y pa3MepH 3/IaTHOT IpeceKa aKo ce Iiesia Ay peMa CBOM
BeheM jfesy, oAHOCH Kao Behu Jieo npeMa MaweM aeny: AB : AC=AC: CB

|
I I 1

A p C gp B

HCTOPHJAT OTKPHU'RA 3JIATHOTI IIPECEKA:
CTAPHU ETUIIAT

XEPOJZIOT (484.-424.n.H.e.)

,JelaH erunaTcKyd CBeIITeHUK MH je
cioMeHyo rosopehu o o6suky Keomncose
nupaMuzie, /1a je KBaZpaT HheHe BHUCHHE
(BucuHa nupamuie H) jenHak moBpIIMHU
O6ouHe cTpaHe (Tpoyrao Koju je Jeo
oMoTaua)“.

/lupekTHa mocieauLla Te  OCOOMHe
nvpamu/ze je:

h:a/2=¢=1618..

(¥

O HOCHO HU3 3aHUMJ/bMBHUX je[JHAKOCTHU Y KOjUMa Ce I0jaB/byje pasMepa 3JIaTHOT IpeceKa §:

H = %\/a BUCHHA nupamuje (H)
b = % o+ 2 6ouHa usuna (b)

e
1
Q
ﬁ
()
o~
Q
Py

Harub6HU yrao 604YHe CTpaHe IpeMa paBHU OCHOBe ()

= arctg |2 Haru6Hu yrao 604He UBMLe NpeMa paBHU ocHOBe ([3)
9.3 y p p

Jpacasnu cemunap o nacmasu mamemamure — beozpao 2018. 200. — Caruunocm u npumene
Aymopu: /Ipazonsyo Bopheeuh u Munocae Munenxosuh cTpana 6




AHTHUYKA I'PYKA

D [Tutaropejuu (oko 500. r.m.H.e.), Kao Haj3Ha4YajHHja
rpyna MaTeMaTu4apa, OJHOCHO HENpPUKOCHOBEHHU
ayTOPUTETU 3a MaTEMATUKy y YWUTABOj] aHTHUYKO]j
['pukoj, fo1a3e 10 jeAHOT O/ HajBaXKHUjUX OTKpHha y
MaTeMaTHULU:
JJyAjaroHasa ¥ CTpaHULA NPaBUJHOI IETOoyrJja Cy
HecaMepJ/bUBe BeJIMYrHe."
d:as=¢:1
Ha ocHoBy canuHoctu TpoyryioBa AABD u ABFA je:
BD: AB = AB: BF.
Tpoyrao AADF je jeqnakokpaku na je AF = DF = AB u
aupekTHo caeau: BD : DF = DF : BF, mito 3Hayu fa
Tauka F gesnu ayx BD y 3;1aTHOM npeceky.

CneuujasHo, y CpXKM HpeTXoAHOr oTKpuha
HaJla3u Ce jeAVHCTBEHU jeJJHAKOKpaKu
Tpoyrao ca yIJoM IpU Bpxy of 36° u
yIrJI0BUMa Ha OCHOBULU JIBOCTPYKO BehUM o[
72°. tberoBa jeJUHCTBEHOCT je y TOME LITO Ce
MOXe I[OJeJIMTU Ha JBa jeJHAKOKpaka
TpoyrJa ca yrjoBMMa NIpU Bpxy of 36° u
108°. 3ajefHUYKO TeMe THUX TPOYIJIOBA Koje
NpUIaZa KpakKy MoJIa3HOT TPOyrJia Jesu Taj
KpaK Ha /iBa JieJ1a Y 3J1aTHOM IIpecekKy.

EvkiuaoB Aoka3 Aa Tayka D gesu Ay BCy 3/1aTHOM nnpeceKy

Axo yBeznemo o3Hake BC=b,CD=a u DB=b-a Taaace fobuja:
|BC|: |CD| = |CD]| : |DB|

b:a=a:(b-a)

a’+ba-b?=0

cDl=a=""2p u |DB|=b-a=2""p
ICD|  1++V5

B~ 2z 7
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KOHCTPYKLMJA 3JIATHOT IIPECEKA:

k(0, AB/2)
I(A, AD)

A C B

Ioaena avku AB Ha ABa JeJia v 3JIATHOM IIpECceKy:

C] KOHCTPYHUILIM HOpMaJy y jefJHOM Kpajy AY>KH HIIp. TaYKU B M KOHCTPyHIIU Ha O]
Tauyky O Tako faje OBLAB u OB=AB/2

KOHCTPYHUIIU Kpy>kHuLy K ca nentpom O u nosynpedHukom AB/2
o6esiexxu TaukoM D npecek ayxu AO u Kpykuune K

KOHCTPYMIIM Kpy>HHLY | ca eHTpoM A 1 mosiynpedHukom AD

OO

o6esiexu npecek kpyxHune | ca gyxu AB Taukom C

Joka3 na Tauka C aeau Ay AB y 3J1aTHOM NIpeceKy:

Ha ocHoBy KoHcTpyKuHMje Baxku: AO = AD + DO, AD = ACu OD = OB = AB/2.
[Ipumenom [lutaropune Teopeme Ha AABO fo6wuja ce:

AOZ2 = AB? + BO?

(AD + DO)% = AB? + BO?

(AD + AB/2)? = AB? + (AB/2)?

ADZ + AD-AB + AB2/4 = AB2 + AB%/4

AD? + AD-AB = AB?

AD? = AB2- AD-AB

AD? = AB-(AB- AD)

AC? = AB-(AB- AC), jep je no koHcTpyKuuju AD = AC,

AC?2 = AB-BC, nowrto Tayka C genu nyx AB Ha fiBa fiena,

AC:BC=AB:AC Y KOHYHO

AB:AC=AC:BC IITO je ¥ Tpebasio JoKa3aTH.
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3AHUMJ/bUBOCTU:

AnTtonuo CtpaguBapu (1644. r. -
1737. r.), pOJIOHAYeTHUK
Hajll03HaTHje NMOopoJHULle rpajuTesba
BUOJIMHA, jep M0 MHOTHMMa HajooJ/be
KOHLIEpTHE BUOJIMHE INOTHUYy U3 Te
pPafMOHULIE, KOPUCTHUO je 3JIaTHU
npecek y wuspagy. Jly>kuHa Tpyna
BUOJIMHE IIpeMa Bpary je 6ujaa y
KCTOj pa3Mepy Kao U AYy>KUHaA Liejie
BUOJIMHE IIpeMa TpyIly.

JleoHapgo ga BuHum (1452. r. -
1519. r.) reHu”jaJiIHU peHECAHCHU
apxuTeKTa, I[poHajasady, Bajap,
CJIMKap, CBOjOM CJIMKOM
BUTpyBHjaHCKOT Y0BeKa BeJXMY4ao0 je
CKJIAJ JbYACKOT TeJsa, Koje je y
CKJaZly ca 3JIaTHUM IIpeceKoM.
[IpenusHuje, roBopHo je, Tpeba
W3MEepPUTH 4YOBEKOBY BHCUHY MU
3aTUM MOJEJUTH Ca AY>KUHOM Of,

mojla J0 4YOBEKOBOI MyNKa H

1++/5
2

JflobuheTe 60XAHCKU OpoOj =

)

6poj CKJIAZIHUjU O] CBUX JPYTHX.

Kopuct Tor JleoHapzoBor oTkpuha,
KOje je OH KOpPUCTHUO Yy MHOTUM
CBOJUM YMETHUYKHUM JieJIMMa UMaMo
MU MU JgaHac. be3  mwerosor
OAylleB/beka 3JIaTHUM IPECEKOM,
KOMe je [10Je/bMBa0 U MUCTUYHA
3Haueka, OUJIN OMCMO YCcKpaheHH 3a
rOoTOBO MHUCTHYHY JienoTa jefHe
MoHanuse uiu CUKCTUHCTE KaneJe.
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e 3JIaTHM NMpeceK KOPUCTHO Ce Y APXUTEKTOHCKUM pelllelhbuMa 3a U3TPafilby MHOTHUX
CBETCKM BaKHUX IrpaheBUHa, Kao 1To cy [lapTeHoH y Akponosby (ATHHA),

uiu kareapasa Hotp Jawm ([Tapus), OJTMMINjCKH TOpak, a4 U Ha KPajihe HeOUYeKHBAaHUM
MecTuMa Kao mto je JIHK (ae30KkcuprbOHYK/IEMHCKA KUCEJIMHA), UJIM YYIECHO Jielle ape
JIEITUPOBUX KPUJIa, Kao U MPOINOpLUje CKIaZAHO rpaheHor by CKOT TeJa.

i
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IIpumMepu 3aaTaKka y KOjuMa ce KOPMCTH 3/IaATHH MpeceK:

3agatak 1:

YnyrtcTBo:

3agatak 2:

3agatak 3:

3agaTtak 4:

3agaTtak 5

3agaTtak 6:

YnyrtcTBo:

3agatak 7:

YnyrtcTBo:

Axo je nyx AB TaukoM C nozesbeHa y 3/1aTHOM IpeceKy Y AyKUHaA AyKU AB je
10cm, uspauyHaj aykune ay»xu AC u CB.

Tpeba mpUMeHUTH KOHCTPYKLHUjy 3a MOJeENy AYKH Ha JBa Jiesa y 3JIaTHOM
IpeceKy ¥ HaBeJleHe jeZJHaKOCTH 3a TaKo J00ujeHe JieJloBe.

1+v/5

PaudyH ca mpanoHaJHUM 0GJIMKOM 3a (P = je CJIOKEeHUjU padyH,

I1a ce MO>Ke KOPUCTUTH U IPUOJIMKHA BpeHOCT 3a P = 1,618.
Konctpyuiu npasoyriu tpoyrao AABC, ako je xunoTeHy3a npema jeHoO] O
KaTeTa y pa3MepH 3JIaTHOI IIpeceka, a Ay>KUHaA XxurnoTeHyse je AB = 12cm.

M3padyHaj NOBPIIMHY TOT TPOYIJA.

KoHcTpyu1n npaByraoHUK U U3payyHaj HeroBy NOBPLIMHY aKo je ’eroB 06UM

52,36cm, a fy>kMHe CTpaHHUIIa ce OJJHOCe y 3JIaTHOM Ipeceky. (¢ =~ 1,618)

Konctpyuin npasuian netoyrao ABCDE, ako je weros o6um 25cm. (@ = 1,62)

KoncTpyuiu npasoyriu tTpoyrao ABC ca npaBum yryioMm koJ TeMeHa C, ako je
36Up KaTeTa 12cm, a lbUXOBE AyKHUHE ce 0JJHOCE

D

Yy pa3MepHu 3JIaTHOT ITpeceKa.

KoHcTpyuimin mnpaBWJIaH I[eTOyrao KoMme je
JiujaroHasa d=6cm.

[lornenaj ckuny pgecHo. /JlyjaroHany Tpe6a
NoJleJIMTU y 3JaTHOM TMpeceky. Behu of
JloOUjeHUX JleJI0Ba je CTpaHuIla eToyTrJia.

KoHcTpyniun mnpaBW/aH — JieceToyrao  KoMme je
MOJIIIPEYHHK ONMCaHe KpyxHu1e R=8cm.

NOJIyIpeYHUK R onucaHe KpyXHHLe U CTpaHULA d
IIPaBUJIHOT JleceToyrJa OJHOocCe ce ypa3MepHu 3JIaTHOT
npeceka na Tpe6a KOpUCTUTH ,3JIaTHU TPOyrao“.
Tauka C je LeHTap onucaHe Kpy:KHHUIE, a b = 8cm.
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3agatak 8:KoHcTpyuliM npaBuJaH
[IeTOyrao, ako je no3Hara
JyKVMHaA CTpaHuUIe
IPaBUJIHOT JeCeToyraa dio
¥ 062 MHOTOYTJIa UMajy UCTH
NOJIyIIPEYHUK ONMCaHe

(a) +(a,) =(ay)’

KpPY>KHHUIIE.

“HecTtanpap/Ha
KOHCTpPYKIHja“

3agatak 9:KoHcTpyuliMn cnupany
kopuinhewmeM 3J1aTHOT
npeceka.

YnyrctBo: Ilornegaj ckuny Jposie. [loTpeGHO je KOHCTpyucaTH T.3.B. ,3JIaTHU
NpaBOYraoHUK", 4ydje Ay>KMHe CTpaHHULa Cy Y pa3MepHu 3JIaTHOT NpeceKa, TaKo

Jla je moJieJbeH Ha KBaJpaT M NMPABOYTAOHHK KOjU Ce Ja/be JleJIh y 3JIaTHOM
npeceky. Y cBe KBaJjpare Tpeba ynucaTH YeTBPTUHY KPY>KHHIIE.

B

- —e
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CJIMYHOCT TPOYTJIOBA.

e JIaTpoyrsa AABC u AA1B1C1cy cinuHa (3anucyje ce AABC ~ AA1B1C1) ako cy um
NapoBU OJAroBapajyhuMx cTpaHWIia MNPONOPLMOHAJHM M OAroBapajyhu yrJjoBH
MOAYyAApHHU.

o Jlakie, AABC ~ AA1B1C aKo BaXKU:

AB _ BC _ AC
Ai1B;  BiCy  A1Cq

u a=a, B=Pruy=y

¢,
C YI

e Jla 64 JBa Tpoyrya 6uja CIM4YHa JJOBOJbHO je Jla Cy UM OJAroBapajyhu yHyTpallwbu
YTJIOBY MOAYAAPHHU.

e Jla 6u gABa Tpoyr/ja 6usia CAMYHA JOBOJBHO je Ja Cy MM NApoBU oArosapajyhux
CTPaHMIA MPONOPLHOHATHH.

e (O6GUMH CIMYHUX TPOYTJIOBA Cy y UCTOj pa3MepH Kao U CTPaHULE.

e [loBpuMHe CIMYHUX TPOYIJIOBA Cy y pa3MepH jelHAKOj KBaZpaTy pasMepe CTPaHULA.

[IpyMeHOM CJIMYHOCTU TPOYTJIOBA MOTY C€ PEIIUTH MHOTH CBAaKOJHEBHU MPOO6IEeMHU
ca KojuMa ce cyoyaBaMo. JeZjlaH oJ mIpuMepa je Beh cnoMUbaHO U3payyHaBakbe BUCUHE HEKUX
HENPUCTYMAYHUX U BUCOKHX 06jeKaTa, Kao 1ITO Cy MMPaMu/ia, APBO, TOpPak, 3rpaja U CJAUYHO.

Jomw y paBHa BpeMeHa Tasec je
yTBpHHUBAO yAa/beHOCT 6poJi0Ba 01 06aJIe.
- Youuo je camuHoct TpoyraoBa ABC u DEC.
- Mepuo je pyxune gyxu AC, CD u DE.

- Kopucruo je nponopuujy AB : DE = AC: CD rae
je jenyvHa Heno3HaTa BeJW4YuHa AB, ynpaso
notTpebHa yia/beHOCT 6pojia of obase.

- Ako je Ha mnpumep AC=47m, CD=10m wu
DE=10m, Taga pgo6ujamo AB=47m, ma je

6poauh yna/beH on obasie 47m.
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MoJeJs jegHOr orJjieaHor 4aca:

JenHa rpyna yyeHHKa je MOTpPeOHO Ja MPUIPEMU YyKe Koje 6U Ouso Ay:kuHe 12m,
TaKBO /la je Ha CBAaKOM METPY HampaB/beH YOUY/bHUB YBOP, M0 YIJIeAy HAa HeMMape U3
ApeBHOT Erunra Koju cy, mo mpefjalby Ha Taj HAuYWH J0O0HWjaJyu MpaB yrao U momohy
HaMma no3HaTte [lutaropuHe Tpojke (3, 4, 5), carasiyv kaMeHe 6JIOKOBE TelIKe U MPEKO
2 ToHe, mpaBehn MoOHyMeHTa/sHe rpaheBHHe, 0J KOjUX Cy HaMa Hajlo3HATHje
nupaMHu/ze.

Jlpyra rpymna ydyeHHKa Tpeba Aa o6e36eau MaHT/HUKY 3a Mepeme Kojy Hajuemihe
KopucTe rpaheBUHCKH UHXKEeHepH U TEOMETPH.

Tpeha rpyna yueHrka 6u Tpebasia Aa MIpUIIPEMH TEOJOJUTCKE IITAnoBe (MUKETH WU
MapKulie) uian oopaheHe JieTBe, [yKHHEe He Makbe 0] 2m.

YeTBpTa rpyna yueHuka 64U OuJa 3aAyKeHa 3a U3payyHaBake, OJHOCHO 3a 00pajy
JI06UjeHUX BPeJHOCTH MePEHEM

Y roTOBO CBUM LIKOJICKUM JBOPHIITHMA [TOCTOje CIOPTCKA UTPAJIMILTA, Koja Ccy 60Jbe
OKpY’Kerbe 0/ CIIOPCKUX casia 3a MeCTO u3Bohema yaca. OTBOpeHH MPOCTOP OCTaB/baja
jayu yTHCaK Ha yYeHHKa Jla Ce pelllaBa HEKU peasiaH Ipo6JieM.

3ajaTak ce CBOJAM Ha yTBphUBame pacTojarba u3Mehy napasesHux JMHUja KojuMa je
obesnexeHo urpanuiute. [IpBu nu/b 6U 61M0 yTBphUBame JyKUHE UTPaJUIITa, TOMOhy
IprMMeHe CJIMYHOCTU TPOYIJIOBA, a pe3y/TaT 6u ce IPOBEPUO MepeHhEM NaHT/bUKOM.

Jly>KMHa urpajsimuiTa je Hermo3Hara.

[ToTpe6HO je MOCTAaBUTH je[jHY JIETBY Ha JIeBy UBUIy UTpavilTa (Tauka D), a ;pyry Ha
peLrMo yrao Apyre cTpaHe urpanuiurta (tauka B). Tpehy neTBy Tpe6a moMmohy yxeTta
IOCTAaBUTHU TaKoO Jia byJie moj NpaByUM yIJoOM yAa/beHa o Tauke D TayHo 4m, a To ce
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IOCTHKe TAKO IITO IpBa TPU MeTpa yKeTa 3aTerHeMO [0 MBHUIM WUIPaJMINTA, a
cnefeha yeTupu MeTpa of Tauke D 3aTexeMo BaH Urpa/MIITA, TAKO Jia Ce MOCIe by
YBOp MOKJIOMM ca NMo4yeTHUM 4BopoM. Ty Tauky hemo obGenexutu ca E U kox mwe
NOCTaBUTH BepPTUKaJHy JIETBY, Ca IPOBEPOM BEPTUKAJIHOT II0JIOXKaja M3 BHILIe
npaBalia (HOpMaJIHOCT paBe ¥ paBHU T.j. KoulvjeBa TeopeMa 0 HOpMaJHOCTH IIpaBe U
paBHHU). Tauky C Tpeba yTBpAMTHU Tako Ja Jobhe [0 MOTNYyHOr NOKJanawa MpaBla
(konuHeapHOCT Tpu Tauke) Tayaka E, C u B (0ogHOCHO J1eTBU KoOje Cy Ha THUM
3aMUUI/beHUM Tauykama). Cajia je mpeocTaso Aa U3MEPUMO pacTojarme u3Mehy JieTBU
OCTaB/beHUM Ha Mo3ulujama Tadyaka A u C ogHocHo C u D. /lobujeHe Mepe Tpeba
npejaTy y4eHUILIMMa YeTBpPTe rpylle, a OHU HAa OCHOBY IIPONOpLHje:
AB:AC=DE:DC
u3pauyHajy pactojamwe usMehy Tayaka A u B oHOCHO ozpe/ie Ay>KUHY UTPATUIITA.

[locneawy geo 6u TpebGao Aa Oyae Mepewe MAHT/bUKOM JAYKUHE HUTpaJulITa U
ynopehuBame ca U3padyyHaToOM BpeaHoNIhy.

Ha peanusoBaHOM 4Yacy 1o OBOM ClLieHapujy, U3padyyHaTa BpPeAHOCT 3a AYKUHY
KOIIAapKaIIKOT WrpasviuTa je 26m56cm, Ha ocHoBy Mepe 3a AC=10ml6cm u
CD=1m53cm. [IaHT/bUKOM U3MepeHa Jy>KKHa je 6usa 26m50cm, ITO ce pasyuKyje 3a
6cm. Masia pa3Jivka je oiylieBuJia ydeHHKe U 3Ha4ajHo ,I0Ur/aa"“ 3Hayaj MaTeMaTHKe
y BbUXOBHUM OYMMa, IITO CBAKAKO He Tpeba cMaTpaTH 3a 6e3HAYajHO 3aNaKarbe.

A B

B s

Ha ciuyaH HayWH MOTy Cce HAacTaBUTH aKTUBHOCTH IO HaBeJeHOj NpoLeAypH 3a
yTBphUBamwe paszia/brHe U3Mehy HEKUX JpyTUX JIMHM]ja Ha CHOPTCKOM TEPEHY.

Ynora HacTaBHMKa Ha OBOM 4acy, CBAaKako, Kao M Ha OWJIO KOM JpyroM yacy je
HejOMTHHUja Jla OU ce MOCTHUIJIU KeJbeHHU 1Iu/beBU 4aca. [lobpa npunpema u ynyheHocT
CBUX IpyMNa, Ha KoOje Cy YYeHULH OJie/bera MO0Jle/beHU je jako 6uTHa. [IpenusHocT y
NOCTaB/bakby JIeTaBa U Y Mepemwy je 0/, HajBULIEr 3Hauyaja Aa 6U JoOujeHU pe3y/TaT
610 yyeHHMLIMMA YBepJbUB. Y Cllyyajy HeKe Behe HeNpeLU3HOCTH Y 06aB/bamby 33JaTKa
O6UJ10 KOje OJ rpyna yyeHHKa, IOCTHXKe Ce CyNpoTaH, HeraTUBaH edekaT Koju paha
CYMIbY KO/l y4€HHKa Y HajIIMpeM CMUCJIy y 3Ha4yaj MaTeMaTHKe YOIIIITe.

Yuenuyuma He mpeba dasamu nomepady yspexceHo2 Muul/berba: ,Ako He padu, mo je
¢usuka. Ako cmpdu, mo je xemuja. Ako HUYeMy He CAYHCU MO je Mamemamuka.”
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Hpnmepn 3aJaTaKay KOjI/IMa Ce€ KOPpUCTH CJIMYHOCT TpOyrJjioBa:

3ajaTak

3ajaTak

3ajaTak

3ajaTak

3ajaTak

3ajaTak

6: Oxo Tpoyrsna ABC je omnwucana

1: 3aokpy:xu TBphema Koja Cy TauHa U 00pa3JiokKH UX:

a) CBaka /iBa jeJHAaKOCTPaHWYHA TPOYTJIA Cy CJIUYHA

0) CBaka AiBa je/JHaKOKpaKa TpoyrJia Cy C/IM9Ha

B) CBaka AiBa mpaBoyTJia TPOYTJia Cy CIMYHA

r) CBaka /iBa jeJHaKOKpaKa IpaBoyTJia TPOYTJia Cy CJIMYHA
) CBaka ABa noAy/ilapHa TpoyTJia Cy CJAMYHa

h) CBaka AiBa C/IMYHA TPOYTJIA Cy oAy JapHa

2: Y jenHakokpakoM Tpoyriay ABC jegaH yHyTpalimkU yrao je 57°, a y Apyrom
jeaHakokpakoM Tpoyrjay PQR je jeman yHyTpamwmu yrao 66°. 3a0KpyxXu
TBphemwe Koje je Ta4YHO U 06PA3JI0KH ra:

a) TpoyrJIoBH CUTYPHO HUCY CIMYHHU
0) TpoyrioBu cUrypHo jecy CIMYHU
B) TpoyrJioBH TPOYTJIOBU MOTY OUTH CAUYHU

3: /IBa npasoyrsia tpoyrJsa ABC u PQR cy cinvynHa. CTpaHuue npBOr Tpoyrjia Cy
AyxuvHa: 10cm, 26cm ¥ 24cm, a xunoTeHysa JApyror Ttpoyria je 39cm.
U3pauyHaj gyxkunHe KaTeTa TpoyrJa PQR.

4: 1Ba tpoyrsa ABC u A1B1C1 cy cinynHa. Ctpanune tpoyrJsa ABC cy pyxuHa:

30 50 60
7crr1, 7crr1 5 7crr1, a obum gpyror Tpoyrja je 120cm. U3pauyHaj aykuHe

ctpanuya tpoyrJa A1B1Ci.

5: KaTeTe npaBoyrJior Tpoyrya cy 10cm u 20cm. AKo je MOBPIIMHA HbeMY CJAUYHOT
TpoyrJa 4 nyTta Beha, U3payyHaj y>KMHe KaTeTa TOT TpoyTIJia.

C

KpyKHHMIAa (CJMKa JeCHO) U Ha
B0j je Tadyka E [ujamerpasHo
cynpoTHa ca teMeHoM C. Tadyka D
je mogHOXje BUCHMHe U3 TeMeHa C
Ha cTaHuLy AB.

a) Joxkaxu: AACE~ ABCD.

D
6) JloKaXXu jeJHAKOCT:
a-b=2-R 'hc
) a-b-c
B) Jlokaxku jegHakocT: 4-P = R

E
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3agatak 7:

3agatak 8:

3agatak 9:

3agatak 10:

3agatak 11:

3agartak 12:

Pememe:

Jart je npaBoyryiu AABC, KoMe cy Ay>KUHe KaTeTa C
AC=6cm u BC=8cm. U3payyHaj Ay>XKMHY BUCHUHE
u3 TeMeHa C, Kao U yZjlaJbeHOCT MOJHOKja BUCHHE
13 TeMeHa C o TeMeHa A U B, 0fHOCHO AyKUHe
Ayxu AD u BD.

Jokaxu naje AABC ciimyaH ca ADEC.
(cnuka mecHo)

Ayxune ctrpanuna AABC cy: 8cm, 10cm u 14cm.

U3payyHaj JAyXHHe HeMy CJIUYHOT TpOyrJja

APQR ako je: B
a) Ay’KMHa Hajay»e ctpaHuLe Tpoyriaa APQR jenHaka 14cm;

6) o6um Tpoyrya APQR jegnak 80cm;

B) pasJjiMKa Hajay:e U Hajkpahe cTpaHule Tpoyraa APQR jegHaka 6cm.

Joxkaxu pa je Ttpoyrao AACE
cavM4aH ca TpoyryioM AABD .
(cnuka mecHo)
JlOKaXU jeJHAKOCT:
AB-AC=AE-AD

Konctpyumn AABC ako je AC=6cm, BC=4cm u y=60°. Ha crpanunu BC
KOoHCTpyUIuU TaukKy D TakBy naje BD : DC = AB : AC.

[IpaBa Koja cafpxu TeMe A TpoyrJa
ABC ceue ctpanuny BC y Tauku D,
Tako zAa je BD : CD = 2017 : 2018.
Texumna gyx CCy cede npaBy AD y
TaykH E.

Oppepu pasmepy ayxu CE v ECy. A

C,

Ako je Tauka F TakBa ga je C-E-F u |ECy1| = |C1F| Tpoyrinosu AFBC u AEDC cy
cimyHu na Baxku |FE| : |EC| = 2017 : 2018 = 4034 : 4036 u3 yera JUPEKTHO
cnenu |C1E|:|EC|=2017:4036
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3ajaTak

3ajaTak

Pememe:

3ajaTak

3ajaTak

3ajaTak

Pememe:

3ajaTak

Pememe:

3ajaTak

Pememe:

3ajaTak

Pememe:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

OpHoc ocHoBuLa Tpane3a ABCD je AB: CD=2: 1.
[Ipecek HopMmasie U3 TeMeHa B Ha npaBy AD je
Tauyka E. Jlokaxu ga je CE = CB.

A B

D F C
Tayka E npunaga crpanuuu BC, a Tauka F ctpanunu
CD kBagpara ABCD. Ako je EF=6cm, AF=10cm wu
AE=8cm, ogpe sy NOBpILINHY KBaJpaTa. B
AABE~AECF na je AB = 4BE oanocHo AB=32/v/17cm
P=1024/17cm?2.

A B
Tayka E je cpepuiute ctpanune AB npaBoyraoHuka D C
ABCD, a tauka F mnpecek ayxu BD u CE. Ako je
BF=3cm u CF=4cm u3padyyHaj Jy>KWHe CTpaHULA TOT i
[paBOyraoOHUKa.

A E B
Xunortenyse BC u AD npasoyrsiux tpoyryosa AABC C
u AABD, ceky ce y Tadyku E. Ako je AC=8cm wu D
BD=6cm, uspadyyHaj pactojame of Tauke E no nyxu
AB. E
M3payyHaj MNOBpIIMHY Kpyra OIMCAaHOI  OKO A B

jeJHaKOKpaKor TpoyrJa 4YHUju je KpakK AyuHe 12cm,

a BUCHHA Koja oAiroBapa 0OCHOBHALM 9cm.

Ako je D cpepuiute ocHoBule AB, a E cpepuiute kpaka BC u O nenrtap onvcaHe
KpY>XHHUIIE, J1aKo ce fo6uja AADC = AOEC, na je CO = 8cm u P = 64mcm?.

Heka je M Tayka ctpanuue AB napanesorpama ABCD, a N Tauka npeceka ayxu
AC u DM. Ako je |AM| : |[MB| = 1 : 2, u3payyHaTl OJHOC MOBpPLIMHA TpOyrja
AMN u napanenorpama ABCD.

Pamp : pABCD =1:6 1 Paun: PNCD =1:9nmna ojgaTtJjie cjaeau PamN : pABCD =1:24

Heka je O Tauka npeceka gujarodasa AC u BD tpane3a ABCD kome cy ocHOBHULiEe
AB=a u CD=b. Oppesu ogHoC noBpuurHa TpoyrJya ABO u Tpanesa ABCD.
M3 camyHocTu Tpoyraosa ABO u CDO ca koedHUI[MjeHTOM MPOMOPLIMOHATHOCTH

k=% fio6uja ce Pago : Pagcp = a: (a + b).

Heka je ABC gatu Tpoyrao u tauyke D, E v F npunazajy pegom npasama AB, BC u
CA ca pacnopepsom A-B-D, B-C-E u C-A-F. Ako je |BD| : |AB|] = 2 : 1,
|CE| : |BC| =3 :1, |AF| : |CA| = 4 : 1 uspauyHaj pa3Mepy NoBpLIKHA TPOYTJOBa
ADEF u AABC

Paper : Paagc=1: 36.
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