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I neo — O TakmMmuuemUMa

1. YBon

Taxmuuema Maamux Maremarudapa pymrso maremarnuapa CpOuje moueso je ma opranusyje
jom 1958. roguHe M O TaJa OBaj BUJ AKTMBHOCTHU Ce YCTAJUO M MOCTAO HE3a00uIa3aH OOJUK pama
ca yuenuiuma. Hehemo mpereparu ako kakeMo ga Cy y MOIIaBU PA3HOPA3HUX TAKMUUEHA U3 MHOTHUX
obJacTu Koja ce OPraHu3yjy y MOCIenmke BpeMe, TaKMIUeha Koja opranusyje IpymTBo MaTeMaTuyapa
CUT'YDHO M HajcTapuja, ¥ HajMacOBHMja U HAjOOJ/be OPraHn30BaHa. Y HUXOBO] PEaM3alUji, IOCPEIHO U
HEMOCPETHO, YUECTBYjy TIPAKTUYHO CBU M3BODAUM HACTABE M3 MATEMATUKE M PAUYHAPCTBA Y OCHOBHUM
n CpelmuM IIKOJaMa, KaO0 M OHM 3aIllOCJEHU Y Pa3HUM IIPDOCBETHUM I/IHCTI/ITyHI/IjaMa, a HeIloCpenmny
OPraHu3auujy U KOHTPOJLy u3Bone JpskaBHe KOMUCHje 332 TaKMUYemha (MMa UX YKYIHO UETUDPH).

He mocToje cacBuM mperusnu nogai 0 OPOjy yUYEHHWKa KOjU Ce TaKMUJe, ajid CUTYPHO je na Ha
IOYETHUM CTYNHEBUMA, HA CBA YETHPHU BUJA TAKMUYEHa YKYIHO, YYECTBYje MOIUINE BUIIE TeCETUHA
XMJbaa TAKMUAYApa. Kpo3 OmTpPy CeNeKIyjy, O NIKOICKUX U ONIITUHCKUAX TAKMUYEH A, IPEKO OKPYIKHIIX
7 ap:xkaBHUX, M0 CPICKMX MaTeMATHYKMX OJUMIAjana mosaasum ykynmHo oko 100 majbomsux, ma O6u ce
y ONUMIIUjCKe ekuie koje mpencrasmajy Cpbujy HA MehyHAPOTHMM TakMUUEHUMA U3 MATEMATHUKE U
pavYyHapCTBa IJIACAPAIO BUX 29.

2. Kparak ucropujar

TakMuuema U3 MaTeMaTHKEe Cy BeoMa cTapa. HapaBHO, OHA HHCY yBEeK MMaJja ODJUK KakaB ca-
na mmajy. Ilpema HerkumM momaruMma, HajCTaphje TAKMUYEHE YUEHUKA CPEMHUX IIKOJA, Ca OrPAHUYE-
HUM BPEMEHOM 3a M3pany 3aJaTaka, oap:kaHo je 1894. romune y oprammsamuju Mabapckor ¢pusmuro-
MaTeMaTAYKOr IPYINTBA, KOjUM je Taxa mpeiacenaBao nozHatu ¢pusnyap Ersem Jloparn. Hasommmo
3aJaTKe ca TOT TaKMUYema.

1. TAKMIYEILE YUEHUKA CPEIILUX IIKOJIA
BYJIMMIIEIITA, 1894.

1. Hoxrazatu ma cy 6GpojeBu
20 +3y m 9x+ by

nmeswuBu ca 17 3a mcTe BpeqHOCTH Ieaux OpojeBa x U .

2. Hara je xpyskuuia u tauke P u () yayrap me. KoHCTpyucaTu mpaBOyriud TPOYrao yOUCaH y Ty
KPY/KHUITY, KOJ KOjer jelHa KareTa caap:ku Tauky P, a apyra Tauky (). 3a Koje MOJIOkKaje Tadaka
P u @) 3anarak vHema pemema’

3. Crpanure Tpoyriaa ob6pasyjy apuTMeTHUKy mporpecujy ¢ paiuroMm d. I[loppmwmma Tor Tpoyria
jemnaka je S. OmpemuTy cTpaHuune W yriaoBe Tpoyria. Pasmorpuru mocebuo cayuaj d = 1,
S =6.

Baskny ymory y omMacoBbhaBamby TakMUUeHa uMase ¢y MOCKOBCKe MaTeMaTUUKe OJIMMINjane, KOje
ce opranmsyjy oxn 1935. romure. Ha mehynaponuom mnany, 6uthe cy caenehe romuue:
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1959: Tlpsa mebynaponna marematnura onuvnujana (IMO, Pymynuja)
1984: Ipsa Bankauncka matemaruuka onmummujana (BMO, I'puka)
1997: IIpsa Jynumopcka Gankancka maremaruuka oimmiujana (JBMO, Cp6uja)

2011: IIpsa Esponcka marematnura onuvnujana 3a gesojke (EGMO, B. Gpuranuja).

HpymTeo maremarnuapa CpOuje je HEIOCPETHO MO YCTPOJCTBY TAKMUUEHA 33 YUCHUKE CPEIEBIX
mkosna (KpajeM [eeceTux TOAMHA IPOMIIOr BEKA) 3al0Yes0 Ca OPraHU3AalUjoM MATEMATHUKAX Tak-
MUUEHa YUYEHUKa OCHOBHUX mikosa. IlleamecTux roamua TakMuyema Cy Ce OABUjaJia Ha IIKOJCKOM,
OIIMITUHCKOM 1 MebyoHHITI/IHCI{OM HUBOY. Haﬂa Cy TaKMUUY€Ha NOCTUTJIA JOBOJLHY MaCOBHOCT IPUPOIHO
je BUJI0 OTIOYeTH U ca PemyOIUUYKUM TaKMUYEHUMA.

ITpBo Peny6amuko TakMuUueH-€ 3 MaTeMAaTUKE 32 YUEHUKE OCHOBHUX IITKOJIA OIDKAHO
je 4. jyna 1967. rogune na Ilpuponno-maremaruuroMm darynrery y Beorpany.

3AIIAIIA HA 1. PEITYBJINYKOM TAKMUYEILY
MJIAJIMX MATEMATUYAPA OCHOBHUX IIKOJIA
BEOT'PAJL - 4. jyn 1967.

8. Pa3pPEnD

1. Jlat je cucrtem jeaHaumHa:

2x—=3)(y+1)—(x—2)2y+1) =3m —2
r+y 2x-—y
2 6

=m+ 0,5.

a) Pemurn oBaj cucrem cmarpajyhin m nosmatum Gpojem.

x
6) OmpenuTu HyMepUYKY BPEIHOCT 3a M Tako 1a Oyme 3= y—3.

2. Tomonpuspeaso 106po 3acejaso je MIIEeHuIoM Tpy BuBe. [1oBpmuHa Ipse mhuse usnocu 37% o1

2
VKyIIHE TOBPIIWHE CBe TPU HUBE, a MOBpHIKHE Apyre u Tpehe muBe oxHOCE CE KAO lg : 3,5. Iospmuna
upBe wuBe je Beha on moBpmuue npyre muse 3a 4,56 xexrapa. OapenTu YKyIHY TOBPIIMHY KOjy je

MOJBOIPUBPETHO HOOPO 3aCejasio MIIEHUIOM U HOBPIIUHY CBAaKe HUBE MOCEOHO.

3. Iyx AB wma nyxwuny 4cm. U3 kpajmux tavaka A u B Te mOy:Ky omucaHe Cy KPY/KHUILE
nonynpeunukoMm AB. Heka je M jemHa ol HUXOBUX IIPECEUHMX Tayaka. ¥ TaKO JOOUjEHU , KPUBOJIM-
mujckn Tpoyrao” ABM ymnucana je kpy:xuuna. OapemuTy MOSYNPEUHUEK Te YIUCAHE KDPYKHUIE.

4. Koman nena roju nma obauk kBaapa muMensuja 0,60 m; 0,60 m u 0,40 m craBmen je y muIuH-
nmpuunu cyn npeurrka 90 cm. Ronuka he Oury Bucuna cioja Boje y TOM Cymy MOIITO C€ JIEN UCTOMA?!

Crenunguuna rexuna aena je 0,92 —.
cm?

5. Hlara je ny:x M N = 2a.

a) Koncrpymcarn nomykpysuuiyy kojoj je mpeunuk M N u Ha ®0j ogpemutu tauky P Koja Ty
HOJNYKPY:KHULYY neiu y pasmepu 1 : 2.

6) Uspauynatu obum u nospmuny tpoyriaa MNP y ¢yuruuju of a.

B) OnpemuTy NOBPIIMHY ¥ 3allPEMUHY Tesa koje HacTaje obpramem Tpoyriaa M N P oko cTpaxuue
MN.

r) Ozpemuru pasMepy 3alpeMuHa Teaa Koja HacTajy obpramem tpoyraa MNP oko crpanuia

MN u MP.

Hapenuux romuna takmuuema cy mobwma Ha 3amaxy. Ha 4. PemyOaumurkom taxkmumuemy 1970.
roauue o npBu nyT ocuM 65 yuenuka VIII paspena, yuecrBoBaso je u 85 yuenura VII paspena.
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Ta uncra 1970. romuaa xKapakrepucTuyHa u mo ToMe mTo je 14. jyra 1970. romune oxp:xano u 1.
CaBe3HoO TakMUUene MIAOUX MareMaTudapa JyrociaBuje 3a y4eHUKe OCHOBHUX IMkojJa. Opranuzatop
7 OyTO 3aTUM TIOKPOBUTE/ TAKMUUYEHA je Ouo ,Maremaruuku nuCT 3a yUEHUKE OCHOBHUX IIKOJIA ‘.

IIpBo penmybanuko TakMuueme Koje je omp:kaHo BaH Deorpama je OUIO OCMO, KOje je Omp:KaHO
1974. rogure y Humy. IIpBo caBe3no TakMuueme KOje je OpPraHm30BaHO BaH beorpama je Ouio meto,
Koje je onpskano y Tyszmu 1976. romnune.

Yuenunu VI paspena ykibydeHu cy y pemyOIuuka TakMuUuema moueB on 14. TakMuyema Koje je
peaausosano y Apanbenosmy 1980. romume. Ha capesmum takmuuemuma yuenmumu VI paspema cy
OPUCYTHU TeK on 27. TakMudema y Jlo3uuim.

Y 1o Bpeme cy ypabenu u npupyvHUIM 38 IOMATHY HAcTaBy Maremaruke 3a V u VI, omrocuo VII
u VIII pazpen. OcumuimpaBame 1e0r OBOT CUCTEMA, KOHIEMNIMjCKA TOCTaBKa, ypehuBame IpUpyYHUKA,
7 OKyIJbaEEe OKO CBUX OBUX KJEja BEJIUKOr OPOja BeOMa CTPYUHUX CAPATHUKA, BEJIUKA j€ U HEMEPJHUB
noupunoc npod. o0p Munauye Uauh-ajosuh.

[Ipencenuuun Penybanukux (kacuuje JpskaBHUX) KOMUCHja 38 TAKMUYEHA YUCHNKA OCHOBHUX IIKO-
aa ounu cy Muavuya Uauh-Zajosuh, Lozowybd Mapunkxosuh, Uauja Mumposuh, Bojucaas Andpuh,
op Lpazocaas Jbybuh, Munaw Josanosuh, 0p Lpanucaae Ilonosufi u dp 3opan Kadeabype.

Baxna noBuna je yBemena 1986. romune — cBake roauue ce Ha nmaH [[psxaBHOr TakMuyema 00-
jaBmyje T3B. bunreH, Taunuje 30MpKa peNIeHNX 3a1aTaka Ca CBUX TAKMUYEHA YUEHNKA OCHOBHUX IMKOJIA
OIPKAHUX T€ T'OMIUHE.

Ocum MareMaTnukor AUCTa 32 yUEHHKE OCHOBHUX INKOJA, KOJU je ¥ TOKY CBUX IPOTEKIUX TOIMHA
roauua OO jemaH O K/bYUHUX OCJOHANA TAJEHTOBAHUM YUCHUIMMA ¥ HACTABHUIMIMA y HPUIPEMU 34
MATeMaTUYKA TAKMUYEHa, JOCTA MOMPUHOCA NAJe Cy U CHeNnrjaJu30Bane 30MpKe 3aaTaka ca MaTepu-
jaJIoM ca MPEeTXOIHMX TAKMUUYeha, 00jaBibeHe mpeTe:xHo y emuuuju Mamepujanu 3a maade mamema-
muuyape. [locebrno ce mctuue 30MpKa CBUX pemeHux 3amaTaka u3 10 IpOTeKInX TOAMHA KOja ce, MO
pPa3HUM Ha3MBUMA W CTAJHO OOHaB/baHa, 00jaBmyje ox 1997. roauue u mocan je u3maTta y YKyIHO BUIIE
MECeTHHA XMbada MPUMEPaKa.

Hpymreo marematuyapa Cpbuje je OMI0 MHMIUjATOP U IPBU OPraHU3ATOD JYHUOPCKUT OaAKAH-
ckux mamemamuukur osumnujada. [lpsa Bankanujana je opramusosana y Beorpaay 1997. romune,
a mpeICceTHUK OPraHU3anuoOHOT oa0opa 6uo je 0p Baadumup Muhiuh. Bagkanujame ce oraga penoBHO
oxpskaBajy csake roguse, a Cpbuja je buia nomalina jour gsa myrta (Hosu Cax 2004, Georpax 2015).

3a u3bop ekune 3a Dasjkanujany y moueTky Cy opraHu3oBaHa moceOHa u300pHA TaKMUYEHA,
obuuno onvax nocie CaBesHor Takmuuema. 1y yiory cy, moue ox 2007. romuue, npey3sene Cprcke
MaTeMATUYKEe OJIMMIMjalle Ha KOJUMa yUYECTBYje NBAJIECETAK HAjyCHEITHUjUX YUEHUKA CTPAOCTH A0 15,5
roauaa (WTO je TOpHa cTapocHa rpanune 3a yuemhe Ha Dankanujamm).

3. AI{TyeJIHI/I CHCTEM TaKMHUUYEeHa

AxTyennu cucrem takMuuema je m00po MO3HAT, ma ce oBle HeheMO 3aIp:KAaBATH HA JETAJLUMA.
YKpaTko, Opranusyjy ce IIKOJICKa U ONIITUHCKA TakMUYema (3a yuenuke ox 3. mo 8. paspexa OII),
OKpyskHa (rpajcka) 3a yspact 4-8. paspen, ap:kasaa (6-8. paspen) u, Hajzan, Cprcka MaTeMaTuyka
OJIMMIIMj a8 38 YUEHUKE OCHOBHUX MIKOJIA, HA KOjO] YUYECTBYjY YUEHUIM 7. U 8. pa3pena KOju Cy OCTBap-
niIu HajOOme pe3yiTaTe Ha APKABHOM TAKMUUEHY, KA0 M YUYEHAIM 1. pa3pena CPeImbUX IIKOJIa KOju
HUCY cTapuju ox 15,5 rogmHa y TpeHYTKY onpskaBama JyHMOpCke Oankaxujane (0BO mociaemme jep je
TO yCJIOB Ha y4yecTBOoBame Ha JEMO).

Bpoj TakMuuapa Ha OpBa TPU CTYIHA TAKMUYEHA je YCIOBLEH TPOCTOPHUM U TEXHUYKUAM Y CIOBU-
Ma opranm3amuje. Ha np:xkasrom rTakmuuemy ydectByje oko 300 yueHuka (IO CTO M3 CBAKOT OJ TPU
paspena), a na JCMO mux msanecerak, ogpeheHnx Ha OCHOBY NpPENU3HMX MPABUIA KOja IPONUCY]je
[TpaBuaauk o rakmuuemuma JITMC.

3aJaTKe 3a CBE CTYNHEBe TAKMUUEHa CacTaBba [[p:kaBHA KOMUCHjA 38 TAKMUYEHA U3 MaTEM-
ATUKE YYEHWKA OCHOBHUX INKOJA Koja obwuno Opoju 8-10 umanoBa m kojy mumenyje V3spmuu ombop
IMC. 3a mKoICcKO TakMUUEHE MO3BOJBEHO je Na MIKOJCKUA aKTUBU MAaTEMATHKE CACTaBE CBOje mOceOHe
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3anaTke. [locebHO je Qurcupano ma neo 3aiaTaka Ha HIDKUM CTYIELEBUMa TAKMUUEHa Mopa na Oymxe Ha
HEeKV HauyMH y3eT u3 MareMaTH4Kor JrCTa 3a yUYEeHMKEe OCHOBHHUX IIKOJIA — OBO je YUYMHEHO Kao IOMOh
YUeHUIIMA, O KOjUX Ce MHOTW IO IPBU IyT cycpelly ca HeCTaHZapIHUM TaKMUYAPCKUM 3aJalUMa, a
HeMajy oarosapajyhy momoh y cBojuM cpemuHaMa.

Panose yuenura Ha CBUM TakMUUYeHMMA Mperienajy oarosapajyhe rakmuaapcke komucuje. Mama
Ilp:xaBHa KOMUCHja Y3 3aJaTKe IIajbe U CKUAIE pellermha U KpaTkKa yIyTCcTBa 3a OomoBame, jacHO je
4 Ce Tako He MOe 00e30eInTy MOTmyHa YHU(DOPMHOCT KpuTepujyMa. Y3 To cy Moryhe u rperke
nperienada, IoceOHO 300r BesuKor Opoja TaKMUUYapa M YECTO TOCTa KPATKAX POKOBA 3a IIPErJeNambe.

360r cBera oBora je mpemBubera U MOTyNHOCT TpUroBopa Ha nonesmseru 6poj Gomosa. [Ipurosope
nperiienajy nocebuo oxpebene komucuje (0GUUHO cacTaBLeHEe OJ UIAHOBA TAKMUYADCKUX KOMHUCH]A),
c TuM 1a je, 6ap Teopujcku, 00aBE3HO Ma CBAKU MPUTOBOP TpEryiefa HajMame NBA diaHa. JdecTo cy
YUECHWIY, WU BHUXOBY HACTABHUIM (& join uemhe pOAUTEsN), HE3aM0BOJGHU U OIUIyKaMa KOMUCHja 33
IpPUTOBOPE, HO ¢ 003UPOM HA KPATKE POKOBE U UMILEHUIY [1a TAKMUUYEHa MOpAajy Oa ce majhe OIBHUjajy,
upeaBubeHo je ma je oaroBop Komwmcuje 3a npuroBop konauan. O jemHoM mpenBubheHoM m3y3eTky Ouhe
peun y HApemHOM ONEJbKY.

4. Hexre yBeneHe HOBUHE

Cucrem TakMuuena ce y mporekaux 50 u Bumme roguna HenpecTano nopabusao u ynanpebusao. On
TaKMUYeHha CaMo y4YeHuKa 7. u 8. pa3pesa (Ha HUKUM CTYIBEBMMA) U caMo 8. pa3pena 3a Pemy6anukom
TaKMUYEHY, JOILIO Ce BPEMEHOM 0 JaHAIlhe OpraHu3anuje Koja 00yxBara yueHuke o1 3. 10 8. pa3pena
OlI. Mummema cMo ma ce Ty Tpeba m 3aycraButu, Dap Kala je OBAj TUN TAKMUYEHA Y TUTAHY
(rakMuuema yueHuka Miabux yspacra cy moryha Ha peBujasHOM HUBOY, KAKBO j€ HIP. TAKMUYECH:E
77HeHpr “)'

JemHy on BeIMKUX HOBUMHA je CBOjJEBPEMHO MPEICTABHAIO0 yBoDeme Moryhnoctu npurosopa (To ce
NECUIIO OCAMIECETHX TOAMHA MPOILIOr BEKA — IPe TOra TAKO HEIITO HUje NoCTojaso). Koauko rox je to
OUUIJIeTHO MOTPEOHO 1 OIPaABIAHO, 300T CKOPO HEM3DEKHNX I'Pelaka KOMUCH]a IPY IPBOM MPerenamny,
oBakBa MOryNHOCT je mocraja CBOjeBpCHA ,,HONHA MOpa‘ CBUX TaKMUYAPCKUX KoMucuja. lIpakrmuno
je memoryhe cnpeunTtu yueHnke (Kao ¥ HUXOBe HACTABHUKE U POIUTEHE) Ja YIaxKy IPUTOBODE KOJU
cy y Beamkoj Behumu ciyuajeBa HeompaBmaHu, ajyd MOpajy OUTH Iperjienanu. Amenu HACTABHULUIMA
4 CABETYjy VYEHUKE Oa He yJIaKy IPUrOBOP KAl je OH OYUIIIENHO HEYTEMEJheH YTJIABHOM HEMA]y
omjera. OBo je mocebHO m3paskeHo Ha I p:KaBHOM TaKMUUYEHY TIe Ce OUeKyje Na ce KOHAUHU pe3yJITaTu
TakMUYena 00jaBe y TOKY MCTOT JaHA Kala je TAKMUYEHEe OAP:KaHO. HakasocT, IpUTUCAK KOju CTBApA
BeJIMKK OPOj MpUroBopa CTBapa U MOy IHOCT HEJOBOJLHO MAK/LUBOL IIPErJIeIamha YaK U OHUX IPUTOBOPA
re MOXJa NOCTOjU MOTPeda 3a UCIPABKOM.

Haxasnoct, nocToje yueHnny, na 4ak ¥ HACTABHUIM KOJU HU HOCJTE 0Opa3nokeHnx (HEraTUBHUX )
0Ar0BOpa HA HKUXOBE IPUTrOBOpPE HUCY yOebhemnu.

Y Be3u ca mperxonHuM, npomuie romune je y IIpaBunnuk yHeTa jenHa HOBUHA 3a KOjy TeK Tpeba
BUIETU KaKO Ne um3rienaTd y Opakcu u ga jau he Owtwm 3anpskama. Hawme, Ip:xaBHa roMmumcuja je
y TIPOTEKINX HEKOJIWKO I'OMWHA N00Ujasa M3BECTAH MPUrOBOpa HA 0OMOBama 3aIaTaka HA OKPY/KHUM
rakMuyersuma. Crporo npema IIpaBunnuky, TakBe npuroBope Huje TpebaJo IperyaenaT, ajln je TeIKO
6uno m ombuTu WX KaZa Ce YCTAHOBUJIO [ je 3aMCTa YUMILE€HA TPEIIKA KOja je MOrja yTUIATU Ha
IacMaH y4yeHuKa Ha J[psaBHO TakMuueme (TAKBUX je CIydajeBa OOMYHO OMIO HEKOJMKO, HAjBUIIE
2-3).

C npyre ctpane, Ip:kaBHa KOMUCH]a je U paHUje TPaKMIA HA YBUI PAIOBE CBUX yUEHUKA KOjU Cy
KaHIUAATY 3a TiacMan Ha J[p:kaBHO TakMUUesme, HO [0 calla Ce YMHUIO fa HeMa noTpebe [a ce Ty Bpumu
HeKa peBu3nja (y CMUCITY CMambUBambha JOAEJbEHNX NOeHa ), HUTH je To 6uio npensubeno [IpaBuiHukom.
MebDyTuM, mocieamux TOMAUHA CMO 3aMa3WId HEKEe HEOUEKMBAHE PE3yJITaTe HA MOjeIWHUM 33aluMa
y HEKUM OKpy3uMa. JleTasHuM mpersiemsoM CMO YCTAaHOBMIIU MO je 3aKuCTa OMII0 HEKOJUKO CIydajeBa
HEOIPaBIaHO MHOTO IOJEJLEHUX ITOEHA.

360r HaBeneHor, oBe roauue cy y IlpaBunnuk yuere cienehe onpenmume:
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»JpskaBHA KOMEUCHja MMa MPABO Aa IOCTABJBEHE PAJOBE [CA OKPY/KHUX TAKMUUYEHA| IOHOBO Ipe-
riaeia u ga, y OMbY yjeqHavaBamba KPUTEPUjyMa, U3BPIIA PEBU3UjY HOAE/HEHUX IOEHA.

,Ha pesyarare okpy:KHOT TakMudema 6, 7. u 8. pazpena moryhe je yaosxkutu npurosop p:xaBHO]
KOMUCHUjU ¥ POKY OZ b JaHa OX OAP:KABaka OKPY/KHOT TAKMUYCHA. [luCMeHr 1 00pa3ioKeH TPUroBOD
MO:KE [Ia YIIOKHU YUEHMKOBA IIKOJIA, a MPUTOBOD MOTIKCYj€e MPEAMETHY HACTABHUK YUYEHUKA.

O HeruM UCKyCTBMMA y IPUMEHN OBUX OAPEIHUINA MPOILIe roauHe Oulie peun Ha IpemaBamy.

IT neo — 3ATAIIN

Y mpyrom meny Ouhe mpukasana perrema n3abpaHnX 3aJaTaKa Ca TAKMAYEHA OCHOBAIA Y MPOTEK-
J10j WKOJICKO] rOAuHM, 1 TO ca JlpsaBHor TakMuuema, Cprcke u Dankancke (jyHMOPCKe) MaTeMaTUUKe
onmuvnujazne. ahemo crarucTuky pemmBOCTH THUX 3aJaTaka, a OCBPHYNeMO Ce M HA TUNWYHE PEeKe
yUEHUKA, TTOCEOHO OHe 300T KOjuX je OMJIO HAjBUIE HEONPABIAHUX MPUTOBOPA.

P KABHO TAKMNYEILE 2017.
VI paspen

1. Bpoj y4eHuka Koju Cy y4ecTBOBAJM Ha ONMIITHHCKOM TAKMUUeHy 610 je Tpomudpes, abe. IIpsy
HArpamay je moousio % TakMudyapa u Bepa je mpumernia ma je taj 6poj jemmak jemHoMm ox Gpojesa ab,

be, ac. Konuko je buno raxkmmuuapa?

2. Mapko je mpemao HeKM IyT ayTOMOOMIIOM Y UETHPHU eTale. Y MPBOj €TANN je 3 jelHY IEeTUHY
VKYIIHOT BPEMEHA TPEeIa0 YeTBPTUHY YKymHOr myTa. & apyroj eramu on 120km je Bo3mo Op3umroM
KOja je jemHaka cpemmoj Op3uHM y mociaenme qse erame. Y Tpeho] eramu je mpemao nse tpehune myTa
mpeocraJor mocie upse ase etame 3a 102 munyTta. IIpeocramux 72 km je mpemao y 4eTBpTOj eTamu 3a
TAYHO jemaH caT. KOJIWKM myT je YKYIHO Ipermao u KOJUKO My je BpeMmeHa Tpebaiio 3a To?

3. okasxku na je y cBakoM Tpame3y (KOju HUje HapaJiesorpaM) pasiuka Ly:KUHa OCHOBHUIA Beha
Ol pa3juKe Iy:KUHA KPAKOBA.

4. Ynucana kpy:xkuuna tpoyriaa ABC mnomupyje crpamune BC u AC pemom y taukama P u Q.
[Ipasa koja caap:xu cpemumre crpanune AB u mapanenna je ca PQ ceue mpase BC' u AC penom y
raukama D u E. lokaxku na je AE = BD.

5. Uz ckyma {1,2,3,4,5} ce 6upajy tpu 6poja u nomohy ra Tpu 6poja ce momymasa KBaIpaTHA
Tabiuna 3 X 3 Tako a y CBAKOM BEPTUKAJIHOM U CBAKOM XOPU30HTAIHOM peny Oy Iy YIUCAHU PA3IAIUTI
6pojeBu. Ha Konuko pasaumuuTux HauuHa je TO Moryhe ypamaTu?

VII paspen

6. Han rarerama AC' = b u BC = a npasoyrior Tpoyria ABC ka0 mpeuHnImMa KOHCTPYUCAHE
cy kpy:xkuune ki u ko. IlpaBa p momupyje te kpysxuune y taukama M u N. WUzpasu nysxuay M N y
3aBUCHOCTH O a U b.
. . 1 1 i 1
7. Axo 3a peannu 6poj a, a > 1, Basku jenmakoct a —\/a = — + —=, u3pauyHaj a + —.
a +a a
8. Ompemu cee uerBOoponudppene GpojeBe abed Koju Cy MOTHYHM KBALpPATA M WMAjy OCOOUHY Ia
nocroju wuppa k, k > 0, raksa ma je 6poj unje cy mudpe pexoM (caesa Ha mecHo) a — k, b—k, ¢ — k,
d — k rakobe moTmyH KBaIpar.
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9. 36up Tymux yrioBa KOHBeKCHOr MHOroyria je 2017°. Kosmko crpanuna mma Taj MHOTOYTao?

10. /Ise erxume, A u B, Gope ce HA jeIHOM MATeMATHYKOM KBU3Yy 3a TOMuUIy Ha K0joj je 2017
O6oMmOOHa. Y 0BOj WUrpU KANIWTEHVM €KUNA BYKY HAU3MEHUYHO MOTe3e, a Mmoumme ekuma A. Y jemHom
nore3y je Moryhe mau y3etu jemny O0MOOHY ca HEke of mocTtojehnx romMmia, Uin HEKY of moctojehwmx
rOMMJIa TOMEJNUTY Ha JBE WM BUIIE MABUX FOMUJIA €& UCTUM OpojeM GomOoHa y cBakoj. ¥ urpu
nobebyje ona ekuma yuju KAOUTEH y3Me mocuaenmy OomOomy. [lorasku ma exkuna B mma mobenHuyry
CcTpaTerujy.

VIII pazpen

11. Pemu cucrem jemuaunua
rt+y 1 y+z 4 z+x 7

xyz 6’ ryz 15 zyz 30

12. Hera je ABCS npasunna tpocTpana nupamumga ca ocaoBom ABC, uuje cy Goune uBwuIe
MBAIYT Iy:Ke OJ UBUIE OCHOBE U Heka je I Taura Goune usune BS. Harubuu yrao pasau ACE npema
OCHOBU jeHAK je MOJIOBUHU HATUOHOT yria Ooude cTpade nmpema ocHoBu. Ompeny OIHOC y KOjeM paBaH
ACFE pmenu 3ampeMuny TUPaMUIE.

13. Heka je N majuamu mpupoman 6poj koju mva Tauno 2017 menunana y CKymy IPUPOIHUAX
opojesa. lorkaxxku ma N mma 6ap 605 nudapa.

14. Ha crpamumu AB xBagpata ABCD je tauka F, a ma crpamunu C'D Tauka F', Tako na je
AE :EB=1:2uCF : FD =1:1. Heka nysku BF u DE cexy mujaronaay AC' y taukama N u
M, pemom. Ioraszaru na cy Tpoyriaosu AME u CEFN ciaudny.

15. Ha 2018 rapruna ucmucanu cy teau 6pojesu ox 0 mo 2017. 3arum cy rapruile mOCTABHEHE
y jellaH pen y MPOM3BOJLHOM MOPETKY TAKO A& Cy Hamucanu Opojesu Bummusu. Vrpauum A u B maus-
MEHUYHO y3UMa]jy 1O jeHy KapTUlly, aju IPU TOM MOTY Oa y3My CAMO je[HY OX IBe KpPajihe KapTHIe.
Wrpy nounme urpau A. Wrpa ce 3aBpmasa KaJ Cy CBe KapTUIle y3ere, a MOOeIHUK je Uurpad Kol KOra je
36up OpojeBa Ha y3zeruMm kaprunama Behu. {oraxku ma jeman on urpava uMa HOOETHUYKY CTPATErwU]y.
Koju?

Cpemmu Opoj moeHa IO 3amarumMma

6. pa3pen
3a1aTak 1. 2. 3. 4. 5. YKymHO
0omoBI 8,01 13,14 7,19 2,80 9,12 40,46
7. pa3spen
3aaTaK 1. 2. 3. 4. D. YKyIHO
60,1081 8,91 6,62 6,85 5,22 8,91 36,51
8. pa3pen
3aJaTak 1. 2. 3. 4. 5. Y KymHO

Gomorm | 15,48 | 9,31 | 8,03 | 12,03 | 0,18 45,03

JEOJAHAECTA CPIICKA MATEMATUYKA OJIMMIINJAITA

16. Osnaueno je mekux 15 mosba maxoscke Tabie. [locmarpajy ce cBe mys&M ca KpajeBUMa y
[EHTpUMa O3HauUeHUX mosba. Jlokaszatu ma mMehy TuMm my:krMa mMOCTOje YETUPU jeHAKE MY KUHE.
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17. Hora3aru na 3a MO3WTHBHE peasiHe OpOjeBe T, Yy, 2 BayKU HEjeTHAKOCT

(z2y + v?2 + 222) (29 + y22 + 20?) (vy +yz + 22) = 3(x + y + 2)%2?y?22

18. ¥ omrpoyraom tpoyray ABC ca mehycobuo paznmuunrtum cTpaHuiama, yrao kom remena C
usnocu 60°. Hera cy A’ m B’, pemom, momnoskja BucuHa u3 TeMeHa A u B, a T Tewumre TPOyrIa
ABC. Tlonynpase A'T u B'T cexy omucany Kpy:KHMIy OaTOT TpOyraa penoM y taukama M u N.
Hoxrazaru na je MN = AB.

19. 3a mpupogan 6poj g kazahemo na je K-wacaednuk npupoaaor 6poja n ako TOCTOjU MPUPOTAH
6poj p Takas ma je n + p* = ¢°. Heka je A ckyn cBux mpupomHux GpojeBa n KOju MMajy 6ap jemHor
K-nacnennuka anu Hujenan on K-maciennuka Opoja n Hema cBor K-nacimenmuuka. Jlokaszatu na je

A={7,12}U{8m+3|meNU{0}}U{l6m+4|meN}.

IBAIECETIIPBA JYHNMOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATUYKA OJIMMIINJAITA

Bapna (Byrapcka), 2017.

20. OgnpemuTu CBe CKYIOBE OJ MECT y3aCTOMHUX MPUPOIHUX OpOjeBa, TAKBUX M TPOU3BOI HEKa
IBa On BUX cabpaH ca MPOM3BOAOM HEKA APYra IOBa OO HUX daje IPOM3BOL IPEOCTaa IBA OI TUX
Opojesa,

21. Hexka cy x,y, z npupomau 6pojeBu 3a Koje je © # y # z # x. llorasatu na je
(x+y+2)(xy +yz + zz —2) > 9xy=.
Kana Basku jemmaxoct?

22. Heka je ABC omtpoyrau tpoyrao 3a koju je AB # AC, ca onucanom kpy:kHUIOM [ 1
menuM neaTpoM O. Hera je M cpemumre crpanune BC u D Tauka kpy:xuure [' 3a xojy je AD 1 BC.
Hexa je, mame, T raura 3a kojy je BDCT mapasenorpam, a () Tauka ca ucte crpane npase BC ca
Koje je A, TakBa ma je

ABQM = £ABCA u £LCQM = LCBA.

Hera mpasa AO ceue kpy:xuuny [ npyru nyt vy E u Heka onucana kpyskauia tpoyria ETQ ceue I
npyru myt y taukn X . lokazaru ma cy tauke A, M u X ronumneapwe.

23. Jlar je mpasunnu noguron P: AjAs...As, y pasuu. Kaszahemo ma ce tauxa S, koja
Opunana jeaHoj oX CTpaHuna mojuroHa P, Bumu u3 Heke Tauke I Ban mosurona P, ako nyx SE me
Canp:KU HUjeIHY TAuky KOja mpuiana cTpanunama moauroHa P ocum tauke S. Ob6ojuhemo crpamuie
nosurona Py Tpu pasmuunte 6oje (M3y3eB TeMeHa MOJUIOHA KOja OCTaBbaMO HEODOjeHNM) TaKo na je
cBaka cTpaHuia obojeHa TauHo jenHoM OojoM 1 ma je cBaka 6oja mckopumhena 6ap jeaguom. Cewm Tora,
73 CBaKe Tauke PaBHU KOja je BaH mosaurona P mory ce Bumeru Tauke monurona Py Hajsume mse 6oje.
Ompemutu 6poj pasnmumunTux Gojema Koja 3aJ0BOJLABAjy HaBeIeHe yCioBe (aBa 0ojema Cy Pa3IMJunTa
ako je 6ap jeasa crpaHuna 000jeHA PA3IUUUTO).

Pemema

1. Pa3moTrpumo Tpu MOryhHOCTU HaBedeHE Y 3aJATKY.

3
1° Axo je %(100a +10b+ ¢) = 10a + b, ouga ce cpebuBamem nobuja 50a + 5b + 3¢ = 0, mTo je

umemoryhie 3a Henerarusue 6pojese a,b,c (a # 0).
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3
2° Axo je %(100a +10b+ ¢) = 10b + ¢, ouna ce nobuja 150a = 110b+ 11c, na je necua crpana

nemwuBa ca 11, a nesa uuje (a # 0).

3
3° Axo je %(1000 + 10b + ¢) = 10a + ¢, ouna ce nobuja 25a + 150 = 1le, nakine neBa crpana

je mesmuBa ca b, ma Mopa Ourty m necua. Kako 6um ce 3a ¢ = 0 nobuno a = b = 0, mMTO je UCKBYUEHO,
3akbyUyjeMo ma Mopa outu ¢ = 5, 1j. Ha + 3b = 11. Jlako ce mpoBepaBa ma je oBo moryhe camo 3a
a=1,b=2. Tpaxernu Opoj Takmuuapa je 125.

2. Tlocmemma erana on 72km je jemma Tpehumma myTa mpeocTasor mocjie Apyre eTare, MTO 3HAYUN
na je y mocnemme nse erame Mapko npemao 72km -3 = 216km. Taj oyt je mpemao 3a 102460 = 162

216 216- 60
= — 80km/h. i
6060 — 16a — S0km/h. Oso je Guna

120
u Opsuna y apyroj eramd. 3a 120km y apyroj eramu My je mpema tome Tpebao — = 1,5 car, 1j.

munyTa. Cpenma Op3uHA HA TOM Hesy myTa je Ouia

90 munyTa. YKymHO je y mocaemme Tpu erame mpemao 216 + 120 = 336km 3a 90 + 102 + 60 = 252

4
munayTa. Habernux 336 km je Tpu uerBprue myta, ma je ykymasn myt 336 km - 3= 448 km. Habenux

5
252 MUHYTA je UeTHMpHU IeTWHe BPEMEHA, IIa je YKYIHO BpeMe 252 - 1= 315 munyTa (1j. 5 catu u 15

MUHYTA).

3. TTocmarpajmo tpames ABCD ca ocuosunama AB
D C u CD u nexa je, na npumep, AB > CD u BC > AD. Axo
je E taura ocuoBuue AB 3a kojy je CE || AD (cnuka), on-
na je y mapaaenorpamy AECD, CE = AD, a y Tpoyriy
EBC je pasnuka crpamuna BC — C'E mama on tpehe
crpanune EB. llakne, BC—AD < AB—AE = AB—-CD,

mTO je u Tpedajo MOKA3aTHU.

A E B

Cun. y3 3am. 3

4. Ilpso pewemwe. Hera je M cpemumre crpanune AB, a N tauka mpase DFE TakBa ma je
BN mnapanemno ca AC. Tpoyrnmosu AME u BMN cy ounraenso noxynapeu (Y CY), omakme je
AE = BN. Kako je CP = CQ (jemnakoct tanrentHux nyxu), tpoyrao C'PQ je jenHakokpak, a
camu tum (36or PQ || DE) u tpoyrao CDE. Cana nvamo na je LBND = LAEM (yrnosu ca
napasueaanm kpaimva) = LCDM = LBDN (yuakpcuu yriosu), na je Tpoyrao BDN jenHakokpak.
Tume mobujamo ma je BD = BN = AFE, uuMe je mOka3 3aBpIIEH.

Jpyzo pewemwe. Herka je M cpemumre crpamune AB, a K u L nommosxkja mopmasa uz A u
B, penom, na npasy DE. Tpoyraosu AKM u BLM cy ounrnenuo noxynapuu (Y CY), onakie je
AK = BL. Kako je CP = C(Q (jennakoct TanrentHux rysxku), Tpoyrao C'PQ) je jetHAKOKDPAK, a caMuM
tuM (360r PQ || DE) u tpoyrao CDE. 13 jennakoctu yrnosa L AEK = LACED = {CDE = {BDL

cnemu na cy tpoyraosu AKE u BLD nonynapau (YCY), na je AE = BD.

5. Tpu pazmuunra enemenra ckyna {1,2,3,4,5} moxxemo omabpatu Ha 10 maumna (123, 124, 125,
134, 135, 145, 234, 235, 245, 345). Hexka cy onabpanu 6pojesu a, b u c. Ilpsu pen rabeise 3 X 3 Moxe
ce monysutu Ha 6 Haumsa (a,b,c; a,c,b; b,a,c; b,c,a; c,a,b; ¢, b,a). Herka cy to, Ha npumep,
6pojesu a, b, c; Tama ce IpBa KOJOHA MOMKE MOMYHUTH Ha ABa HauWHA: a,b,c wimu a,c,b. Hakon Tora ce
ocTaJia ToJba TabJuIe MONyHmaBajy Ha jeAuHCTBEeH HauwH. [lakie, ykymaH Opoj HAUMHA MONYHABAmHA
tabnue je 10-6 -2 = 120.
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6. Osnaunmo ca O1 u Oy nentpe kpy:xuuna ki u ko (ciuka).

a
[Tpasoyrau Tpames O1 02N M uma 0CHOBUIE Iy:KUHA 5 u 3 U KPaK

. . c .
(koju HUje HOpDMAJAH HA OCHOBWIIE) IyKUHE 3 (cpemma auHUja

JaTor MPaBOyIJIoOr Tpoyrna), Ia ce 3a APYTH Kpak no0uja

un=(5) - (*57)
a? +b* — (a — b)? _ab

4 27

Te je MN = %b.

Cu. y3 3a1. 6

. 1 1
7. Ilara jeqHAKOCT ce MOKe HAIMCATH Kao a — — = y/a + —.
a

Vva
_ L 1 1 1
Ilpeo pewemwe. Kpanpupamem obejy crpana ce nobuja a—2+— = a+—+2. Cuerom a+— =z
a a a
nocie®ma je HakocT moctaje 12 — 4 = x + 2, omocuo 2 — x — 6 = (z — 3)(x + 2) = 0. Kaxo je, mo
ycioBuMa 3anatka, © > 0, caenn ma je x = a+ — = 3.
a
Lpyeo pewewe. Kako je

a1t =(vay (/1) =(va

a

1

R )

1 1 1
- — —. C ob63upom na je \Ja+ —= # 0, caemu na je
a

1
nobujamo <\/6 )(\/6 + —) = a+ .
, Va Va Va if
a — — = 1, ma ce kBagpupameMm nobuja a — 2+ — = 1, omakie ciaemu a + — = 3.
Va 7 apup 1061;] - =Lloxn h »
Hanomena. Moxke ce mokaszaru ma cy y TOM ciayuajy obe CcTpaHe jeJHAKOCTU HATE Y 3aMATKY
jemnake 1.

8. Heka cy momenytu 6pojeBu jemmaku, penom, x2 u y2. Taza ce ycioB 3aJaTKa MOKC 3aIMCATH

y obmury z? —y? = k- 1111, 1j. (x —y)(xz +y) = k- 11101, rae cy x u y nsonudpenu Gpojesu,
npernusauje, exementu ckyna {32,33,...,99}. Bpoj x — y je Hajsume mBomupeH, ma He MOke OUTH
jemsak 6pojy 101 (muTu HeKOM merosoM ymuOuKy). akmne, mopa 6urtu x —y = 11m, z4+y = 101n, rae

11 101
M, na Mopa 6utu n = 1 (usaue 6poj = He 61 6uo ABOLUPEH).

2
101 + 11k 101 — 11k
Hakae, mopa ma 6yne x —y = 11k, x +y = 101, omakne je x = + ny = ——.

je mn = k. Ilpu Tome je © =

s

y > 32 ce nobuja ma je 11k < 37, ma je k < 3, a kako ouursenHo k Mopa na Oyze Hemapas (uHAYE Y
He 6u 6uo 1eo), npeocrajy moryhuocru k € {1,3}. 3a k =1 ce nobuja x = 56, y = 45, a3a k = 3 ce
nobuja = 67, y = 34. Pemema 3amaTka cy 6pojesu 3136 u 4489 (zamcra, 562 = 3136, 452 = 2025
u 672 = 4489, 34% = 1156).

9. 36up yrioBa KOHBEKCHOr n-Toyria je (n — 2) - 180°, mpu ueMmy je y HAIIEM CIydajy CBAKAKO
n > 4. C npyre crpane, 6poj He-TYIUX yIiIOBa KOHBEKCHOT MHOTrOyTia (ca Bume on 4 cTpaHuie) He
moke Outu Behin ox 3 (jep Gu mmaue 30up WeroBux crossammux yriaosa 6uo sehim ox 360°). 3aro
36up yrioBa Hamer MHOrOyTJIA He Moske Outu Behu ox 2017° + 3-90° = 2287°, a HApaBHO HU MamU O
2017°. Jemmuu 6poj Behum om 2017 u me Behu oxn 2287 koju je memus ca 180 je 6poj 2160 = 12 - 180.
Haxrne, mopa outu n — 2 = 12, 1j. n = 14.

10. Y npsoM notesy ekuna A mva mse moryhuoctu: wiam 1) ma yame jemny GombGomny, mmu 2) (c
063upoM za je 6poj 2017 mpocr) na monenu oBy romuny Ha 2017 rommia ca o jeaHoMm 6oMGOHOM. Y
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cayuajy 1), ekuna B moske na nomesu romuiy ox 2016 6ombona Ha ase romumie ca mo 1008 GomGona
U y HACTABKy Ja Urpa CUMETPUYHO, MoBJaueliu ucre morese Kao exkuna A, aau Ha APYyroj rOMUIA Ca
nctuM Opojem Gomboma. Tako he exuma B yBex Mohu ma m3Beme mores, ma he Ha Kpajy mobemuTw.
Y cayuajy 2), urpa ce MOpa HACTABUTU HAM3MEHWYHO y3UMameM IO jenHe OOMOOHE, a KaKO UX MMa
HeImapHO MHOTO, mobeanhe MOHOBO ekumna B.

11 11 1 4 1 1 7

11. Cucrem ce Moke 3anucatu y 00Ky — + — = =, — + — = —, — + — = — OJIHOCHO
yz xz 6 zz zy 15 xzy yz 30
1 1 1 1 4 )
mocye cMeHe — =a, — = b, — =c¢, ka0 a+b= -, b+c= —, c+a = —. CabupameM jeqHaunHa
Yz Tz Ty 6 15 30
cucreMa ce nobuja
Tha 1 (1 n 4 n 7) 1
a c==--|=-+—=—+=)==.
2 \6 15 30 3
1 1 1 1 4 1 1 7 1
O | = - — = = =, :7——:—,b:7——:—_ s :67 :157
AT C = 3 T T 6 T3 15 15 3 30 100 laeme zy Y=
zx = 10. Muowemem ose Tpu perammje ce nobmja (zyz)? = 900, omakre je vyz = 30 wm xyz = —30.

IlupekTHO ce mposepasa aa cy tpojke (2,3,5) u (—2,—3,—5) pemema IaTOr CUCTEMA.

12. Osmaummo ca a OCHOBHY uBHUILY, ca h amoremy u ca H Bucuny nate mupamume ABC'S. Hera

nata paBaH ceue mupamuay 1o Tpoyriay ACE, upu uemy je D cpemumre crpanune AC (cauka 1). Y
1 1

tpoyray SDB ce nako ompeDyjy cBe Tpu crpanune: SD = h = 5(1\/15, DB = 2@ 3uSB = 2a

(cauxa 2).

2a %a\/ﬁ

B D

1
—a\3
2

Can. y3 3am. 12.1 Cu. y3 3an. 12.2

Kako je, mpema mpermocrasuu, DFE cumerpana yriaa kon D Tpoyraa SDB, 1o je BE : ES =
1 1
BD:SD = ia\/g ke 15 =1:+/5. 3aro 3a Bucuny H; = EF ror rtpoyrua saxu H, : H = BE :

ES =1:(1++/5). Kako mupamune ABCE u ABCS umajy 3ajemamuxy ocoBy ABC, T0 3a muxoBe
sanpemuse Vi u V Bawu Vi : V=H;: H=1:(1+ \/5)7 ma 3a TpaskeHe 3ampemune Vi u Vo Baxn

ViV = V:(l—

T )VZl:\/g.

1

1+V5

13. IIpema mosuaToj dpopmynu, npupoman 6poj N ca ¢arropmsamujom N = p{'ps? ---pp* uMa
(1 +1)(aa+1) -+ (g + 1) memunana y ckymy npupomuux 6pojea. Kako tpaskenu 6poj N uma 2017
nemanana, a 2017 je mpoct 6poj, To N Mopa Guru obmuka N = p?°16 33 mexu npocr 6poj p. Hajumamu
Takas 6poj je oumriemno N = 22916, C o6zupom ma je 219 = 1024 > 103, To je N = (210)201.26 >
(10%)201 . 10 = 10%%4, ma 6poj N mma Gap 605 madapa.
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14. Osnmaummo ca O mpecek mUjaroHaJa KBajapara. Rako moy:Ku
BF u DFE cery mujaronany AC y raukama N u M, pemom (ciu-

1
ka), umamo na je ON = gOC, jep je N rtesxumre tpoyraa BCD.

Haxrne, rarere Tpoyriaa BON ommoce ce kao 3 : 1, ka0 u Karere
tpoyrna DAE. V3 canunocty Tux Tpoyraosa caemu na je L BNO =
ADEA = AMFEA. Karo je ABNO = {FNC (ka0 yHakpcum),
B cremn na je LMEA = LFNC. U3 jenmakocTu yrioBa TPOYIIOBa
AME u CNF cinem BUXOBa CIUYHOCT.

A E
Can. y3 3an. 14

15. Ilokaszahemo ma 3a GOm0 Koju mMOYETHU paclopej kapara urpad A mma mobegHuuky crpaTe-
TUjy. YOUuMO NBE UUHEHUIIE:

1) Bpoj kaprumna je mapas yBek Kajua je Ha more3y urpad A.

2) 36up 6pojeBa Ha cBUM KapTunama je Hemapas (jep ox 0 no 2017 mma Hemapas Gpoj HemapHUX
Gpojesa).

Hymepumwmmo mecra raptuma ox 1 mo 2018 u m3pauymajmo 36up OpojeBa KapTUna Ha ITapHUM
MecTMa u 36up OpojeBa HA HemAPHUM MecTuUMa. 1'u 30UPOBU HUCY jemHAKH, jep je 30up cBux OpojeBa
memapan. IIpermocraBumo na je Behu 30up Ha KapruiaMa Koje CTOje HA HEmapHUM MeCTHMa. lana
urpau A Tpeba ma y3Me OHY Kpajiy KapTUIY KOja je Ha HemapHOM MecTy, 0e3 003upa Ha meHy Opojuany
BpemaocT. Tako Tpeba ma mocTyma y TOKY meisie urpe. 1o MOke [a MOCTUTHE, jep MOCIe CBAKOT HBerOBOT
nore3a obe Kpajme KapTuile Cy HA TapHUM MECTHMa, a MOCJe CBAKOT IMOoTe3a urpava B, jemna kaprwuia
je Ha mapHOM, a Apyra Ha HEMapPHOM MECTY.

Y cayuajy ma je Ha mouerky Behin 30up Ha KapTUiamMa Koje Cy Ha IapHUM MecTuMa, urpau A
Tpeba yBer ma mameDy nBe Kpajibe KapTUIE y3uMa OHY KOja je HA HapHOM MECTy.

5-14

16. Bpoj mocmaTpaHux Iy:EHU je = 105. Onpemumvo 6poj pasznuuuTux MOryhux may:KuHA

X qyEu. Y maskeM NeMo KOPUCTUTUA yOOWUajeHO IMaXOBCKO O3HAUABAE M0Jba TabJIe.

Hajupe, cBaka my:kmHA TOCMATPAHUX VKU MOXKE C€ PEAJU30BATU KAO MYKUAHA MY:KU CA j€ITHUM
KpajeM y meHTPY moska al, jep ce IpaBOYTaoHWK Ca CYHPOTHUM TEeMEHWMAa y IEeHTPUMa OUiIo Koja IBa
moJba, TadJie MOsKe TPAHCIWMPATHA TAKO Ja My je jeHO OJ TeMeHa y ITOJby al, a CympOTHO y HEKOM
npyrom nosy Tabse. Illtasume, cBe Moryhe aysume ce peanusyjy Kao pacTojama O MEHTPA mosba al
IO IEHTPa HEKOT M0Jba HA aujaroHanu al—h8 mwmu ucnon me. Bpoj TakBux moma je 2+3+---+8 = 35,
na Moryhux myskunHa Hema Bume on 35. MeDyTum, ny:xuna b ce mocrmxke, kKako uamehy moma al u f1,
Taxo u m3mely moma al u e4 (jep je 42 + 32 = 52), a nymuna /50 ce moctmxe, kako uamely moma al
u h2, Tarko u msmeby moma al u f6 (jep je 72 + 12 = 52 4 52). Ilarse, 6poj moryhux nyxuna jemmak
je 33, a raro je 33 -3 =99 < 105, to tBpheme 3amarka ciaeau Ha ocHOBY MprxieoBOr MpUHIMLIA.

Hanomena. Kaxo je u 34 - 3 = 102 < 105, 3a noxa3 tBphema y 3aIaTKy HOBOJHHO je IPUMETUTHU
jemHy On mBe HAIpen HaBeIeHE jeTHAKOCTH.

17. Hakonm memema obe cTpaHe HejeTHAKOCTH ca T2y°z? nobuja ce eKBUBAJICHTHA HEjeTHAKOCT

xr z X z
(%) (—i—y—i—) (—l—y—i-)(a:y+yz+zx)>3(ac+y+z)2.
z oz y)\y z =

[Tpumenom Komm-1llBaprose Hejemrakoctu nobujamo
x z
(E4242) st o) > oy o
y z x
IOK 13 HejeTHAKOCTU u3Mely apurmMeTuuke m reOMeTpUjCKe CPerHe MMAaMO
x z
Y]
z Ty
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V3 mperxoaHe ABe HEjeHAKOCTH CIIEIV HEjeNHAKOCT (*), & ¢ HOM ¥ HEjeJHAKOCT Koja ce JOKa3zyje.

Hanomena. 3a ydeHWKe KOju Cy C TUM YMO3HATH, MOMEHUMO Ia je 3aJarak Moryhe pemuTtu u
npumenoM MjypxenoBe HejeTHAKOCTH.

18. Kako je yrao ko C' mator tpoyraa ox 60°, To je crpanuna AB cpemma (10 LysKUHE) HEroBa
crpanuna. Heka je, na npumep, CA < AB < BC (cayuaj BC' < AB < C'A ce pa3maTpa aHAJOTHO).
Tanma rauka M npunama nyky AB omnucane KpyskHuIle Ha KojeM mHuje Tauka C, a tauka N mpumana
ayky BC ua kojem Huje tauka A.

Tlokazkmvo na cy gersopoyraosu AM BC u ABNC' jennakokpaku Tpane3u. Heka je M’ taura ma
ONUCAHO] KPY/KHUIM, TakBa 1a je yetsopoyrco AM’'BC tpames (y ToM ciiyudajy CBAKAKO jeIHAKOKPAK).
Axo je Ay cpemumre crpanune BC, tpoyraosu ATM' u A\TA’ cy cimunn. 3aucra, AT =2 AT (T
je resxumre), M'A = 2 A’ Ay (360or cumerpuje jeaHakOKpakor Tpamesa Tauka A; je cpemumre my:Ru
A'N’, rpe je N' nonnoxje mopmamne us M’ wa BC) u AM'AT = LA’ AT (36or AM' || BC). Cnemu
na je LATM' = LA TA’, na cy tauke A’, T u M’ xonumeapmre, tj. M’ = M, unmve je TBpheme
nokaszano 3a uersopoyrao AM BC. Caununo ce mokasyje 3a uersopoyrao ABNC.

Cana je CM = BA (mujaronane y jensmakokpakom tpamesy AMBC) u CN = AB (kpauu y
jemmakokpakoM tpanesy ABNC'). Cunemn na je LACM = LABM = {CBM — = LACB — 3 =
60° — 8 u, cimuno, L BCN = a—60° (o u (8 cy yrnosu maror Tpoyriaa). 36or a+ 5 = 120°, ogarie
cremnu na je LACM = ABCN, na cy tetuse AM u BN nonynapue. lakne, u uersopoyrao AM BN
je jemHaKOKpaku Tpames, Ia Cy WeroBe nujaronaJe noayaapue, tj. MN = AB.

Io mocnemmer 3akmyura Moke ce mohwm um mago apyraunmje: uz LACM = £LBCN caenu na je
AMCN = LACB = 60°, na je 36or CM = CN = AB tpoyrao CM N jenHakoCTpaHIMUYAH ¥ KOHAYHO
MN = AB.

19. (a) Ompemmmo majupe ckyn B upupomsux GpojeBa n kKoju ce Mory, 06ap HAa jeJaH HAUMH,
npeacTaBuTH y 06MKy g2 — p2. JacHO je ma Taj yCIIOB 3aI0BOJbaBajy CBU HemapHE Opojen Behm ox 1
(jep je 2m+1 = (m+1)%2—m?) u csu 6pojesu gemusu ca 4 u Behum on 4 (jep je 4m = (m+1)2—(m—1)2
3am > 1). Bpojesu 1 u 4 ce ounrsenno He MOry Tako mpeacraButu. bpojeBu obimka 4m — 2 ce
Takohe He MOTY IPEACTABUTH HA Taj HAUMH: ako ou 6umo 4m — 2 = (¢ — p)(q + p), 6Gpojesu p u q 6u
Ounu ucre mapHoctu (jep je jgeBa cTpaxa mapas 6poj), ma 6u neca crpasa Owia memuBa ca 4. Jakie,

B={2m+1|meN}U{dm|meN\{1}}.

(6) ¥ crumamy ca yBeIeHUM O3HAKaMa, Ha Ou 3a mpupogaH Gpoj m Baxkwio n € A, HEONXOIHO je
U JOBOJBHO 1a n € B u ma, kako rox m3abpamu Gpojese p,q 3a koje je n = g — p?, 06aBe3HO BaXKH
q ¢ B. Pasmorpumo cana cnenehe moryhinocru 3a 6poj n € B:

(1) Bpojesu 7 u 12 mpumnazajy ckymy A. 3aucra, npeacramame 7 = 42 — 32 Gpoja 7 y Tpamenom
0buky je jemmuo moryhe, a 4 ¢ B. Cumuro, jenunu npuka3 6poja 12 y obiuky pasiuke KBapara je
12 =42 — 22,

(2) n=4m+1, m e N. Taga jen = (2m +1)? — (2m)?, a 2m + 1 € B. Ilakne, n ¢ A.

(3) n=8m+7,meN. Taga je n = (4m +4)? — (4m + 3)?, 4m + 4 € B. Iaxne, n ¢ A.

3)
(4) n = 8m~+3, m € NU{0}. Ilpernocrasmvio ma je 8m+3 = ¢> —p* = (¢+p)(g—p). Parropu
q+pu q—p mopajy buru Hemapau. AKO jemaH o BUX Aaje ocraTak 1 Mo MOLYJIy 8, IPYTU MOpa TaTh
ocTarak 3 1 OOPHYTO; aKO jemaH O HBHUX Aaje OCTATAK H, OPYTW MOPa AaTU OCTATak 7 U OOpPHyTO. ¥
oba cayuaja 6poj ¢ (koju je WUXOB MONy30Up) maje ocrarak 2 mpu Aesmemy ca 4, ma OH He NpUIAia
cryny B. Ilakne, n € A.

(5) n=8m, m e N. Canajen=2m+1)>—(2m—1)%2m+1€ B, nan ¢ A.

(6) n = 16m + 12, m € N. ¥Yauumo n = (4m + 4)? — (4m + 2)?, na sumuvo na je moryh
K-nacnemuuk 4m + 4 € B. Ilakne, n ¢ A.

(7) n =16m+4, m € N. Ilpernocrasumo na je 16m-+4 = (¢+p)(q—p). Pakropu ¢+puqg—p
q+p q—p

Mopajy buTu mapHu, a mocie ckpahuBama ca 4 mperxomHa jegHakoct mocraje 4m+ 1 = 5
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+tp q-p

C . q . .
ana OpojeBu u 5 MOpajy OUTH HEeapHW, IPU YeMy OHM najy uctu ocrarak (1 wmu 3) mpu

nememy ca 4. Y oba cayuaja je ¢ =2 (mod 4), na ¢ ¢ B. Iarue, n € A.

Tume cy cBu ciydajeBu UCTUTAHU U TBphHEmeE je MOKa3aHo.

20. Meby mect y3acTomHnx mpupomHUX OPOjeBa TAYHO OBA CYy OEHUBA Ca 3 W OHU MOpajy OuTh
y MCTOM OJ Tpu mapa 6pojeBa Koju ce MHOke (MHAUE OU ABA OX TPU WIAHA Y j€IHAKOCTH

ab+cd=ef

koja Tpeba na Basku Ouia mesmusa ca 3, a tpehu He 6u). O3naummo ca n u n+ 3 ta n8a 6poja KemuBa
ca 3. On mpeocrana yetupu Opoja, ABa majy ocTarak 1 mpu melbemy ca 3, a ABa OCTATak 2. 3aTo Cy
npeocrasa IBa nIpom3Boa uiu oba Kourpyentsa 1 mo moxyay 3 (jepje1-1=1 (mod3)u2-2=1
(mod 3)) nnu cy oba korrpyertHa 2 mo mMomynry 3 (jep je 1-2 = 2 (mod 3)). U3 rora ciaemn na
npousBox n(n + 3) Mopa OWTH HA JE€BOj CTPAHU jeHAKOCTH, HA mpuMep, ¢ = n, d = n + 3, ma Tpebda
1 BAXKU jeTHAKOCT

ab+n(n+3) =ef.

Iame, Tpu onx natux OpojeBa Cy mapHHU, a Tpu HemapHU. Jemad on OpojeBa m, n + 3 je mapaH a jenan
HemapaH. 3aTo Cy OJ IPeocTaia YeTupu Opoja Tauno ABa HemapHa. Kako je n(n+3) mapan, mpeocrana
IBa HemapHa Opoja Mopajy OMUTH YMHMONLM y PA3IMUUTUM OX Ipom3Boxa ab u ef.

ITocmarpajmo caga ciaeneha Tpu moryha ciayuaja.

1° Bpojeeu cy n —2, n—1, n, n+ 1, n+ 2, n+ 3. IIpoussox ef mopa 6utu Behin ox n(n + 3).
Jemuna moryhuoct 3a 10 je (n —2)(n—1)+n(n+3) = (n+1)(n+2), onarae ciexu n = 3. 3aucra,
Bk 1-2+4+3-6=4-5.

2° Bpojesu cy n— 1, n, n+1, n+2, n+ 3, n+4. Kako jemnaunna (n —1)(n+4) +n(n+3) =
(n + 1)(n + 2) mema nenobpojua pemema, n + 4 Mopa GUTH HA NECHO] CTPAHU jeIHAKOCTH, U TO
IOMHOKEH OpojeM pa3muduTe mapHoCTH, gakne n — 1 wma n+ 1. Y cayuajy ma je (n+2)(n —1) 4+
n(n+3) = (n+ 1)(n 4+ 4) nobujamo ma je n = 3. 3awucra, Baku 2 -5+ 3 -6 = 4- 7. Jennauuna
(n+1)(n+2)+nn+3)=(n—1)(n+4) Hema peasHUX pemenAa.

3° Bpojesu cy n, n+1,n+2, n+ 3, n+4, n+ 5. Tama nonaze y o63up caemehe moryhuoctu:

m+1(n+2)+nn+3) = (n+4)(n+5), mro naje n = 6. To je pememe jep je
7-846-9=10-11;

n+2)(n+5)+nn+3)=(n+1)(n+4), mro Hema 1e100POjHA PelIEHA;

m+1)(n+4)+n(n+3) = (n+2)(n+5) uMa pememe n = 2, aqu TO HUje pelCHE 3aLaTKa
(jep 2 Huje memuBo ca 3).

3azaTak uMa Tpu pemema: 1-2+3-6=4-5,2-543-6=4-Tu7-8+6-9=10-11.

21. Kako cy x,y, z pa3nuuuT IpUPOAHN OPOjeBU, TaTa HEjeMHAKOCT je CUMETPUUHA, A MOKEMO
Ia, He cMamyjyhu ommrocT, mpeTrmocTaBuMo ma je x = y + 1 = z + 2. Pasmorpuhemo cremeha asa
Moryha ciyuaja.

1°y>22z4+2, 1.z 2y+12>22+3. Y oBoM ciyuajy Baxku
@—y)?>1 (y—2?224, (z-2)?%209,
Tj.
2?4+ > 22y +1, y: 22 > 29z + 4, 2+ 22 > 2024 9.
Onasne cmemu
zz? + zy2 = 2xyz + z, my2 +x2? > 2xyz + 4z, me + yz2 2 2zyz + 9y.

CabupameM mpeTxoHe TPU HejeIHAKOCTH J00ujaMo

zy(x +vy) +yz(y + 2) + zzx(z + ) > 6zyz + 4 + 9y + =,
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mwro ce Moxke Tpanchopmucaru v (z + y + 2)(zy + yz + zx — 2) = 9zryz + 2 + Ty — 2. Kako je
r 2 z+ 3, cnemu na je 2x 4+ Ty — z 2 0, ma Ba)ku HejeTHAKOCT KOja ce ITOKa3yje.

2°y=2z+1. rama je x > z + 2, a Tpeba ga JOKAKEMO HejeTHAKOCT
(x+22+1) (22 +222+2+x—2) = 922(2 + 1),

IMTO je eKBUBAJEHTHO Ca
(x—z=2)(z—2+1)(2z2+1) > 0.
[Tocnenma HEjeqHAKOCT Basku 300T x = 2z + 2.
JemnakocT Moske ma Basku camo y caydajy 2°, u o 3a x = z+2, 1j. Kana je (r,y,2) = (k+2,k+
1,k), k € N (mapasuo, monaze y 003up u mepMmyTanuje HaBeIeHE TPOJKE).

22. Hera je X' rauka cumerpuuna tauku (Q y onnocy ua npasy BC. Kako je {CBA = LCQM =
LCX'M u £{BCA = ABQM = £BX'M, Baxn

ABX'C = 4BX'M + £CX'M = {CBA+ £BCA = 180° — {BAC,

omakae ciaema ga X' € I'. Kaxo je LAX'B = LACB = AMX'B, cnemn nma cy tauke A, M, X’
kosmuaeapue. Rako je L DCB = ADAB = 90° — L ABC = LOAC = L{EAC, nobujamo na je CBDFE
jemHAKOKpaKM Tpame3 (CJIuKa).

Ca. y3 3anm. 22

Kako je BDC'T mapaaenorpam, 1o je MT = M D, npu uemy cy tauke M, DT romuneapue u
BD = CT. Karo je CBDE jemnarokpaku tpamnes, umamo BD = CE u ME = M D. Kako je

ABTC = 4BDC = 4BED, CE=BD=CT uw ME=MT,

trauke F u T cy cumerpuune y omsocy Ha npaBy BC. C o63upom ma cy Q u X' takobhe cumerpuune
y omHOCY Ha Ty mpaBy, ciema Aa je QX'ET takobe jemHakokpaku Tpame3, IITO 3HAYM 14 TAUKe
Q, X', E, T npunanajy jenuoj kpysxuumu. Kaxo X' € T, To 3maun na je X = X', ma cy 3aro Tauke
A, M, X koauneapse.

23. Ioraxkumo Hajupe nBa momohua tBphema.
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Jema 1. 3a cBaku u3b0p n y3aCTONHUX CTPAHUNA Si, S2, . .. , S, TOJUTOHA P mocroju cnosmammba
tauka () y paBHHU, TakBa na ce 60ja CBake O CTPAHUNA S;, ¢ = 1,2,...,n MO:Ke BUIETH U3 Tadke ().

Zloxas. TlocmarpajMo Kpy:KHUIY OMMUCAHY OKO Oaror mojauroHa P. JacHo je ma mocToju meHa
HOJYKPY:KHUNA S, TakBa Na CBaka O M3a0paHUX CTPAHUNA S; WK UMa 00a Kpaja Ha MONYKPYKHUIN
S wiau uMa jemHy Kpajiby TAuky KOja MPUMAma S, aJu ce He MOKJIANa Ca HEeHUM KPajeM. Y OunMO TAUKY
() HA CHMETpAJIM TPEYHKKA T€ MOJTyKpY:RHune (y MONYyPABHU y KOjO] je S), HOBOBHO JAJEKO A Ce U3
e BUIU ,,CKOPO Iesa‘ MONyKpyKHMUIA S — jacHO je ma ce u3 me Buau 60ja cBake OJ CTPAHUNA S;. W

Jlema 2. 3a mpou3BObAH HU3 S1, S2, ..., Spt1 OO N + 1 y3acTomHUX cTpaHmna monurona P, He
IOCTOjU CHOJbAIIbHA TauKa () ¥ HEroBoj PaBHU, TAKBA A& ce 00ja CBAKe OL CTPAHUIA S1, 82, - .. , Sp+1
MOKe BUIETU U3 Tauke (.

Joxas. Kako cy s; u s,41 mapajenHe HaCIPaMHE CTpaHWIE NOJuroHa P, ome ce He MOTy ucC-
TOBPEMEHO BUJIETHU HU U3 jelHE CIOJbAIILE TAUuKe. M

Pa3morpumo cana cnenehe ciayuajese.

1° n = 2. Ilatu MHOTOyTAO je KBaApaT U jeaumHo mro Tpeba ma obe3bemmmo je ma je cBaka 0oja
uckopumhena. IlBe crparuie he 6utn ucte 60je, u Tpeba ga uzabdepemo Koje qse hie To OUTHU, & 3aTUM

4
Ia TpUAPY:RUMO 6oje ToM m3bopy. 3a TO mOCTOju <2> -3 -2 = 36 HauuHa.

2° n = 3. Y oBoM cayuajy P je mecroyrao, 03HAUMMO Ca a1, A2, ..., Gg (DEIOM) HEroBe
crpanure. Mopajy mocTojaru IBE y3aCTONHE CTPaHUIE KOje Cy Pa3auumTo 0DOjeHe — HeKa je, Ha
npuMep, a1 IpBeHa, a ap maasa. Mopa nocrojaru 6ap jemma crpanuna obojena tpefiom Gojom (Hmp.
3€JIEHOM), aJli TO, IpeMa jeMu 1, Moske Gutu camo ay uin as. Vimamo cnemehe tpu moryhuocrtu:

1) a4 je 3enena, as Huje; oHmA penoOM NOOMjaMO Ha ag, 4s U ag MOpajy OuTu mwiase, Tj. Gojeme je
CpPZpp;

2) as je 3eneHa, a a4 HUje; CAMYHO Kao mox 1) mobuja ce Gojeme cpcezc;

3) U ag U as Cy 3eneHe; caemu Aa ag MOpa OUTH IpPBeHA, a ag IIIaBa, ma je bojeme cppzzc.

Ha Taj mauus 3akmydyjeMo ma MOCTOje ABE BPCTE MO3BOJLEHUX 0Ojema

1) IBe HacmpaMHe CTpaHWIE Cy Pa3amduTo 0bojeHe, a cBe ocTalte cy obojene Tpeliom Gojom; 0BO
ce Mo:ke octBaput Ha 3-(3-2-1) = 18 naunna (Hajupe bupajyhu nap HACIPAMHUX CTPAHMNA, & 3aTAM
noxemwyjyhu 6oje);

ii) mocroje Tpu mapa y3acTONHUX CTPAHWUIA KOje Cy jeIHAKo 060jeHe; 0BO ce ocTBapyje Ha 2-6 = 12
Ha4YNrHA.

Haxme, 3a n = 3 omrosop je 18 + 12 = 30.

3° n 2 4. Ilpumerumo Hajupe na ce, mpema jiemu 1, 60je 6umno Koje 4 y3acTOIHE CTPAHUIE MOTY
BUJETU U3 HEKe (JOBOJHHO YIAJbeHE) CIOJbAIIRE TAUKE.

Osnaunmo crpanune noaurona P (pemxom) ca aq, asg, ... , az,. Mopajy mocrojatu nse y3acTomHe
cTpaHuIe Koje cy pasamuuTo obojeHe — HeKa je, HA IpuUMep, a1 IJIaBa, a ag IpBeHa. Tarobhe, mopa
nocrojatu 6ap jenHa 3eleHa CTPaHUIA W, OINET IPEMa JeMU 1, TO MO:Ke OUTU CaMO Gpny] WA Gpy2.
Tako omer mobujamo mBa ciaydaja:

1) apy1 je semena. Tama a, mMopa Outu upBeHa (He MOke OUTH 3ejeHA Ha OCHOBY Jjeme 1
IpUMEHEHe Ha a1, d2,...,0,; HE MOKe OUTH miaBa 300 dg,...,0n+1). LlOKAKUMO Ia He MOke U
Gp4o OUTH 3eeHa. 3anCTa, Y TOM CIYYajy:

1) ap43 HE MOKe OuTH 3eseHa 300T A2, A1, . . ., Gpt3;

ii) any3 HE MOXe OMTH IJIaBa, jep Ce YETUPU Y3ACTONHE CTPAHULE Uy, G i1, dnt2, Gnt3 MOTY
BUJIETHU 13 HEKE CIOJbAIIHE TAUKE;

iil) a3 HE MOKe OuTH npBEHA 300T A1, A2n, - - - 5 Apt2-

Haxne, a2 MOpa OMTM IpPBEHA, a OHNA TAKBe MOPAjy OUTU U Gp43,...,G09,. Jobujamo mos-
BOJbEHO DOjeme: ap je MIaBa, G,41 je 3eJeHa, & CBE OCTAJE CTPAHUIE CY IPBEHE.
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2) Cuyuaj Kaza je 4o 3€JeHa pa3MaTpa Ce Ha AHAJIONAH HAUMH CA CJIMYHIM 3aKJbYUKOM.

OBo 3HauM ma cy jeauHa mO3BOJBEHA OOjema y caydajy n > 4 OHA Kaga Cy HEKe NBe HACIpPaMHE
cTpanune obojene pazniuuuTuM 0ojama, a ¢Be ocraje crpanuie obojene Tpefiom Gojom. OBO ce Moke

ypamTu Ha N - 3 - 2 = 6n HAUYUHA.

Hakie, kOHAUAH OATOBOP HA MUTAE MOCTABJ/HEHO YV 33AATKY je: 3a n = 3 mocToju 36 M03BOJBEHIX
bojema; 3a n = 4 moctoju 30 TakBux O0jema; 3a n > 4 Opoj Mo3BOMmEHUX OOjema je 6n.
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