Pripremna nastava iz matematike
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Princip matematicke indukcije

Dokazati nejednakost % + i + % +.. .+ 2% <1, neN.

Dokazati da je u svakom drustvu broj ljudi koji poznaju neparan broj ljudi iz
drustva paran.

Neka su z,y € R*. Proveriti kada vazi nejednakost (££2)" < 25 p e N .

Dato je n+1 brojeva iz skupa {1,2,...2n}. Dokazati da se medu njima nalaze
dva uzajamno prosta broja i dva broja a i b takva da a | b.

Dokazati da se ravan podeljena sa proizvoljnih n pravih moze obojiti sa dve
boje tako da su svake dve susedne oblasti obojene razli¢itim bojama.

Neka je f : N — N data sa f(n) = [{a : a®> € [n%,2n?],a € N}|, n € N.
Dokazati da je funkcija f rastuca i "na’”.

Dokazati da 15 | 22" — 1 zan > 2.
Dokazati da 272 | 32" — 1, ali 2" ne deli 3*" — 1 za svaki prirodan broj n.

(Nejednakost izmedu aritmeticke i geometrijske sredine)
Dokazati:
a1+a2—|—...+an

n

> Yaras - ... an, a; ERY, i=1n,neN.

Neka su ay, as, . .., a, pozitivni realni brojevi za koje je ajas . . . a, = 1. Dokazati
da je tada (a1 + 1)(ag +1)...(a, +1) > 2™

Na srednjoskolskom takmicenju bilo je n, n > 4 ucenika, a dodeljenu su cetiri
nagrade. Jedan od ucenika je primetio da ¢e, bez obzira na to ko osvoji na-
grade, postojati jedan dobitnik koji poznaje preostala tri. Dokazati da postoji
takmicar koji poznaje sve ostale.

Dokazati da je \/a2+\/a2—|—...—|—\/¥§|a|—|—1zan€N
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Neka je (ay)nen niz prirodnih brojeva, a; =0, as = 11 ap19 = 3a,41 — 2a, za
svako n > 2. Odrediti a,, n € N.

Neka je n prirodan broj i X skup od n? + 1 prirodnih brojeva takvih da svaki
podskup od X koji sadrzi n + 1 elemenata sadrzi i elemente x i y za koje
x | y. Dokazati da postoji podskup {z1, s, ..., 2,41} € X takav da x; | 2,41,
1=1,2,...,n.
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