Cemunap pymrea maremaruuapa Cpbuje, Beorpanm, 12.02.2017.
IlonunaOoMM y HacTaBu MaTeMaTUKE Yy OCHOBHOj] U
Cpen0j ITKOJIN

np Baamuvmup Bantuh, MaremaTruuka rumHasuja, baltic@matf.bg.ac.yu

Tlonmmuomu cy m3y3eTHO OUTHA TeMa KOja Ce jaBJba U Y OCHOBHOIIKOJICKO] U Y CPEAHOIIKOJICKO] HACTABU
MaTeMaTUKe. Y IpenaBamy NeMO JeTa/bHO U3JIOKUTU €0 HEOIXOINHE MaTepuje 3a M3Jarame IIOJUHOMA
Yy PENOBHOj U MOLATHOj HACTABU, KAO U Ha HEKe TeMme (momyT XopHepoBe meMe u BueToBux Gopmyia)
KOje Cy Mame 3aCTyIJbeHe Y HACTABU.

Y ocHOBHOj mkosmu oBa Tema ce jaBma y VII paspeny ca ¢ommom om 40-tak uacosa (cropo 30%
yrynsaor rpazusa VII paspena) u nokpusa cienehie cranmapme:

e MA.1.2.2. uzpauyna cremnen mpator 6poja, 3Ha OCHOBHE OIEpAIUje Ca CTENEeHUMA

e MA.1.2.3. cabupa, oxy3uMa U MHOKUA MOHOME

e MA.2.2.2. onepuine ca CTemeHUMa U 3HA IITA je KBAAPATHU KOPEH

e MA.2.2.3. cabupa u oxy3uMa MOJUHOME, yME Ja MOMHOKHU IBa OMHOMA U Ja KBaAPUPa OUHOM
e MA.3.2.2. kopucTy 0COOMHE CTeleHa U KBAIPATHOI KOPEHA

e MA.3.2.3. 35a u npuMemyje GopMyIe 3a Pa3IuKy KBaIpaTa M KBaIpaT OMHOMA, YBEKOAHO TPaHC-
(opmuIe anrebapcke n3pase M CBOAY UX HA HAjjeTHOCTABHUjU OOJIMK

Ilakne, y94eHUIIN c€ ¥ OCHOBHO] IIKOJIM YIIO3HAjY Ca OCHOBHVM IIOjMOBMMA BE3aHUM 3a CTEIEHE, IOJIMHOME,
Iejle 1 panuoHaJiHe ajrebapcke m3pase, 00aB/bame OCHOBHUX aJire0apCKUX onepanuja Ha HBUMa, Kao U
pacraspame Ha umHmone. Ca cBuMm TuMme he ce Bume cycperaru y CPeArO] LUIKOIH.

Y cpenm0] mMKOIM OBa TeMa ce jaBiba y 1 pazpemy ca GOHIOM y FMMHA3UjaMa Ol OKO 32 yaca (IpeKo
20% yrymHor rpamusa 1 paspena), IOK CpeImUM CTPYYHMM IMKOoJaMa uma Goux ox 14, 16 mmm 32 (y
3aBUCHOCTU OX MOJEJIa HACTABHUX IJIAHOBa). [Ipw TOMe Cy y 3BaHMUYHUM IporpaMuma Kako obpabusatu
oBy Temy maje ciaenehe:

Pamuonanmau anrebapckmu n3pasu. — [{um oBe TeMme je na yuennnu, kopucrehu ymo3sara cBo-
jcTBa omeparnuja ca peasHUM OpOjeBUMa, KOHAYHO OBJIAAAjY UAejaMa U MOCTYMIUMa BPIICHA
UIOEHTUYHUX TPpaHCHOpMalrja MOJINHOMa 1 aaredapckux pasiaoMaka. [Ipu Tome TesxuiTe Tpe-
6a ma Oynxe Ha PA3HOBPCHOCTU MIEja, CBPCU M CYIITUHU THUX TPpaHChOpManuja, a HE HA PaLy
ca KOMIUTUKOBaHUM u3pasuma. Onpebeny naxkmy Ba/ba MOCBETUTHU BAKHUJUM HEjeTHAKOCTUMA
(nmokasuBame 1 OprMeHa: HejemHakocT uaMeby cpenuna u ap.)

Y 1upBoj rnaBu [leMo ce OCBPHYTH Ha OCHOBHE IIOjMOBE: IIOjaM IIOJUHOMA, CTENEH IOJMHOMA, Koe(u-
LUjeHTe IOJIMHOMA, Ka0 U Ha OCHOBHE OllepaIyje ca IOJINHOMUMA.

Y npyroj riaaBu hemo ce ODaBUTKM TeMaMa BE3aHUM 3a NEJbUBOCT IMOJUHOMA, OJ NEJhEHa IOJUHOMA,
npexo Dbe3yoBor craBa u EykammoBor amropurtma mno XOopHEpOBe ImeMe. XOPHEPOBa IIeMa je HOTIYHO
HEONPAaBIaHO 3aHEMapPEHA M HEMO3HATa BEJIUKOM eIy YUYEHUKAa, Al HAKAJIOCT W HacraBHuka. OHa je
aJIrOPUTAMCKY Haje(pUKACHU]U IOCTYIIAK 38 U3PauyHaBame BPEeAHOCTY HOJUHOMA, ciaosxkeHocTu O(n), MOk
je mApeKTaH MOCTyTak 3a M3padyHaBame mogumHOMa ciokenoctu O(n?). Takxobe, oma mopen BpeaHOCTH
IOJIMHOMA, OAMaXxX Jaje M KOJIWYHUK IPU JeJbely MOJMHOMA Ca T — @, UITO HaJIa3u IPUMEHY YV (GakTop-
U3anUju MOJIUHOMA.

Y rtpehoj raaBu hemo ce GaButm ¢arropusanujom nonmHoMa. llouehemo ca memoGpojuum u
panMoOHAJHUM HyJaMa IOJUHOMA, a 3aBpmmhemo ca ¢arropumsanujoMm y ckymosuma R n C. Ty hewmo
npehu u BueroBa npasuia 3a monumHOME, 8 3aBPIIMNEMO Ca IPUYOM O UPEAYIUOUIHUM MOJUHOMUMA.

Y uerBpTOj raaBu hiemMo ce GABUTU HEKUM AHAJUTUYKUAM OCOOMHAMA MOJIMHOMA (HOpP. OCBPHYyheMo
ce Ha BumecTpyke Hyse noamHoma). Jlahiemo mpumene Tejmoposor mosuHOMa, Kao u Jlarpamkosor



UHTEPIOJANNOHOT mosuHoMa. I[lomenyheMo m Heke reHepagu3anuje MOjMa MOJIUMHOMA, MOJIUHOME BUIIE
OPOMEHLUBUX (Ca 3HAYAJHOM HNPUYOM O CUMETPUYHUM U AHTUCUMETPUYHUM MOJUHOMUMA) U (QyHKIUje
reHEepaTpuce.

Y meroj rnaBu hemo ce ocBpHYTH Ha panuoHaiHe QYHKUUje, KOje HAJa3€e BEJUKY IPUMEHY KO UHTe-
rpaJja y MaTeMaTU4KOj aHAJU3U.

OBy 3Hauajuy Temy hemo miaycrpoBaTn OOMMHMM MaTEPUjaJIOM, KOjU CAAP/KU MHOIITBO 3aJaTaKa Ca
TAKMUYEHA U IPUjEeMHUX UCIUTA.

Osne hemo matu moceGaH OCBPT HA KOMILIEKCHO-KOH]YTOBaHA DENIeHa KBAAPATHE jeqHadyuHe (TeMmy
ca KOpeHOM cMO oOpabuBaju mpoIiae roAuWHe Ha CEeMUHApPY, a oBIAe he HaM OuUTM MOTPEOHO Y HEKUM
3ajanuMa, HOp. y 3azatky 70), Tj. Kada pemaBaMo KBaipaTHy jemraumny az’ + br +c = 0 y crymy
komiiexkcHux 6pojesa C. OBaj cayuaj ce jaBiba Kaua je QUCKPUMUHAHTA KBaiapaTHe jennauune D < 0 u
KaKO CMO KODEH yBeJIu Kao (PYHKIM]Y KOja je mepuHMCcaHa caMO 3a HEHeraTuBHe OpOjeBe, OHIA y OBOM
—b+vD

ciaydajy ce m GopMyla 3a pelema pasunkyje (o nobpo mosHare GopMyse Ty = 5
a

3a pememna

y DPeajsHOM Ciydajy) U OHa IJIACH:
~b+iv—D
2a ’
roe D mpencraB/ma OIUCKPUMHWHAHTY KBaIpaTHE jenHauwue, D = b? — 4ac. Tume cmo m3beran HEKOPEKT-
HOCTU KOje HaCTyIajy U3 NPUCTyIa Ja ce BaJu KOPEH U3 HeraTWBHOI Opoja.

1,2 =



Cpehusame anzebapcrur uzpasza

IIpunukom panma ca moMMHOMUMA jaBjha C€ AOCTA PadYyHa, Ia NEMO Ce IPBO HOACETUTH HA HEKa
MaTeMaTUYKa MPAaBUIIa KOja KOPUCTUMO npuinkoM cpebuBama anrebapckux uzpasa. OBaj yBon he Outu
1 MaJIO JeTaJbHUjU, HEro IMTO Cy HaM morpebe 3a paa ca MOIMHOMUMA.

Yecro cpehere y 30uprama 3amarak Koju mouuise ca ,,Cpenury m3pas®. Y CBUM TAKBUM 3a1alMMa
ce MoApasyMeBa Aa AaTU U3Pa3 M0jeAHOCTABILY]EMO MOKJE TOI MOMKEMO!

Ilpuopurer omepanmuja.
Omnepanuje MHOKema U Jejbema uMajy Behim mpuopurer y oqHOCy Ha omepaluje cabupama U OIy3UMaha
(upBO ce BpmK MHOM¥EHE, ma OHAa cabupame, Hop. 2+ 3-5 = 2+ 15 = 17), nok cTeneHoBame uMa
Beliu mpuopuTeT y 0OQHOCY HA MHOKEHE U Aeibemhe (IIPBO Ce BPIIU CTENEHOBAKE, Ia OHJA MHOKEHe, HIID.
3-2°=3.32 = 96). Onepanuje MHO%ema U AeHheHa UMajy UCTH TPUOPHUTET, Tj. PeloM ce 06aBibajy.
Wcto u cabupame u ogy3uMame uMajy UCTU mpuoputeT. Kom cremeHoBama Tpeba oOpaTuTé MaKkmy aa
je

a® =a®)  (me Bawm a® = (ab)° V).
YKOIMKO MMaMO HEKM M3pa3 YHyTap 3arpana, oHZa NeMo IPBO mHera M3pPadyHaTH IpeMa IPEeTXOIHUM
IPaBUINMA.

CreneHoBame u KOpeHOBame.

Camo hemo maBecTu OCHOBHE OcoOOUHE:

aern:am an,
m
_ a
am n: ,
an
mn __ myn
a —(CL ) 9
_ 1 _ 1
a ==, at=—,
am a
a™'m = {am, a/? = \/a,
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al/n: nal,

n %: 7nna/,
(ab)™ =a™ - b",
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a _{ |al, n=2k |,

a%_ Vanrb, n=2k-—1
| sgn(a) Vamb, n =2k

(pymrumjy sgn(z) npencrasiba 3HaK 6poja rm oHa je jemmara 1 3a 2 > 0, jemnaka je 0 3a z = 0 u jennara
je =1 3a z <0).



CrenenoBame OMHOMA U TPUHOMA.

Ksanparu 6unoma (Tj. 30upa u pasauke) Cy:
(a+b)? = a® + 2ab+ b?,
(a —b)? =a® — 2ab+ b°.
Ky6oBu Guuoma (rj. 36upa 1 pasiuke) cy:
(a+0)* = a® + 3ab + 3ab* + b?,
(a —b)* = a® — 3a%b + 3ab® — b°.
Ksanparu u kyGosu Tpunoma (Tj. 30upa 3 udmana) cy:
(a+b+c)? =a*+b*+ ¢ + 2ab + 2ac + 2be,
(a+b+4c)® =a® + b + ¢ + 3a%b + 3ab® + 3a’c + 3ac® + 3b%c + 3bc® + 6abe.

Paszmarama na UMHMOIIE.

Paznura xBanpara je:
a’ —b* = (a—Db)(a +Db).

Paznura kybosa je:
a® —b* = (a — b)(a® + ab+ b?),

IOK je 30up kybOoBa:
a® +b% = (a+b)(a® — ab + b?).

Yonmrewme oBux popmyina cy ciaenehe nse. Paznuka n—tux cremena je:
a" =" = (a—b)(a"' +a" b4 ..+ ab" 2 0,
oK je 30up 2k + 1-ux crenena (O0BIe MMAMO CaMO HEIAPAH CIIyuaj):

a®F L L b2 — (a4 b)(a®* — a4 — ab®i T £ b2,

Pa3smepe, mponopiirije 1 IBOjHA Pa3jIOMAakK.

Jemnakoct a:b=c:d HA3WBa Ce MPOIMOPIKja U 38 BHY BaKU A4 je TPOU3BOJ CHOHAINMLUAX jeIHAK
MPOM3BOAY YHYTPAIIBUX YWIAHOBA nponopuuje, Tj. a-d = b-c. AkoBaskua:b=c:d, ounajeua:c="0:d,
kaoua:b=(atc):(bLd).

. . . . A ag An,
IIpony:kena mpomopruja je jemHAKOCT ai : by = ag : by = ... = ap : by, Tj. S T
1 2
.o ax . "
IITO C€ MOKE 3alUCATU U Y OOIUKY a1 : G2 & ...:ap =01 :ba:...:b,. Ao cTaBuMO 1a je 7o =t mobujamo
1

ma Baku a; = t-b; (1 <4< n). IIBOjHM passoMak je Pa3iIOMaK KOjU Ceé CACTOJU OX ABa PA3JIOMKa U 34
Bera, Kao U 3a IPONOPIUjY, BaxKU Aa C€ MHOKE CIOJbAIlLU U 1A Ce MHOXKE VHYTPAIIKBU YIaHOBU:
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Ioaurnomu

Hoaunom je mapasz obmuka P(r) = a,z™ + n_12" '+ ...+ a1z + ag, Tme je a, # 0.

Koeguyujenmu nomuroma P cy 6pojesu ag, a1, . . ., an (KOCQUIUjEHT a; 30BEMO KOCQUIMJEHT ¥3 §-TU CTe-
neH nosnuHoMa ). Koedumujent ag je caobodan waan nomuaoma P. Bodehu koeduyujenm nonuroma P, cre-
IeHa n, je Qn,.

P je nopmupar nosurom (MMM MOHUMGH MOAUHOM) AKO je @, = 1. 3a HOJMHOM KAKEMO Oa je NOAU-
HOM Yyenobpojrum Koefuyujenmuma ako Baku a; € Z 3a ce 0 < i < n. Cununo, ako Baxu a; € R, kaxkemo
[a je TO NOAUNOM PEaNHUM KOePuyujernmuma.

Cmenen nosurnoma P je majsehiu 6poj n 3a xoju je a, # 0 u o3savasamo ra ca deg P u Basku deg P = n.
Moaunom koju je 3a cBaky Bpemuoct ¢ jemuax 0, P(x) = 0, masusa ce HYAa-—NOAUHOM U TO je jeAUHU
IIOJIMHOM 3a KOjU HUje Ne(UHUCAH CTEIEH.

IMpumep 1. P(t) =t + 2t? + 3t* je mosmuom uwerBpror crenena, tj. deg P =4, nok P(t) = 1+t +t>+ ...
HUje NOJMHOM, jep MMa OECKOHAUHO MHOTO uwiaHoBa (Tj. Koepuuujenara pasauuutux ox 0). Cremen
KOHCTaHTHOT nosmHoMa P(t) = ¢, ¢ # 0 je jemmax 0, 1j. deg P = 0. [ ]

Y s3amamumMa ce yecTo Tpasku 36up (CBUX WM HEKUX) KOe(PUIUjeHATa MOJUHOMA:

e 30up KoepuuujeHaTa TOJINHOMA je

P(l):an+an,1+,__+a2_|_a1+a0;

e 30up KoepuuujeHaTa ca  HAPHUM WHIEKCUMA IOJUHOMA je

P(1)+ P(-1)
f:...+a4+a2+ao;

e 30up KoepuuujeHaTa Ca HENAPHUM WHIEKCUMA IOJUHOMA je

P(1) - P(-1
()f():...—i—%—i—ag—i—al.

MomuaoMu P(t) = ant™ + ap 11" 1 4+ ...+ ait + ag, an # 0 1 Q(t) = bypt™ + by 1t™ 1 + ... + byt + by,
bm # 0 cy jeonaku akKo je UCIYHEHO Ha je m =mn u a; = b; 3a ceaku 1 =0,1,...,n.

Hera je deg P(t) = n > degQ(t) = m. Omnepanuje cabupama U MHONCEHG TONVHOMA YBOIAMO HA
caenehn HaymMH:

Pt)+ Q) = (ant™ + an1t" 1+ ... 4 ait + ag) + (byt™ + by 1t 1+ ...+ b1t + by)
= ant" 4 . A A1t (@ F 0™+ L+ (ag 4 b))t A+ (ag + bo),

Pt)- Q) = (ant" +an_1t" 14+ . Fait+ag) (bpt™ + by 1t™ 1+ 4 byt + Do)
= (est® + o1tV ot + o),
k
rme je cp = Z a; - bg—; = agbg + a1bg—1+ ... +ar—1b1 +arby (k=0,1,...,m+n). OBue, yKOJIUKO HEKOT

i=0
yjaHa HeMa y3UMaMo Ia je oaropapajyhm koeduimjeHt jemnak 0.

Ipumep 2. Hera cy matu momuaomu P(t) =3 —3t+1u Q(t) = 2t +t — 1. OapeauTtu ®HUXOB 36Up,
PA3JIUKy ¥ TIPOU3BOLI.

Pewewe.  36up ta msa nomunoma je P(t)+Q(t) =13+ (0+2)t2 + (=3 + 1)t + (1 + (1)) = 3+ 2t2 — 2¢.
Pazmuka Ta msa mosmraoMa je P(t) — Q) =113+ (0 = 2)t2 + (=3 — 1)t + (1 — (=1)) =3 — 2t% — 4t + 2.

Ipoussox je nat ca P(t) - Q)= (1-2)t5+[1-1+0-2¢* +[1-(=1)+0-1+(=3)-2]2+[0- (—1) + (=3) -
T+ 1.2/ +[(=3) - (=) 4+ 1-1Jt+[1- (=1)] =25 + ¢+ =713 — 2 +- 4t — 1. [



Bpednocm noaunoma P(x) = anx™ + ap_ 12" 1 + ...+ a1r + ag, a, # 0, y Tauku 9 € R nepurnme ce
nomohy u3pa3sa
P(20) = anxo"™ + an_120™ ' + ...+ a120 + ao.

Ako je P(xzg) = 0, taga raskemo na je 6poj xg Hyaa (mam kopen) mommuoma P. Tpakeme nymna
noamHOMa heMo cpeTaTy KacHuje KOJ (PaKTOpucama MEeTEPMUHAHTU, KAO M KO MHTErpaJa PalrOHAJHE
¢yHKIU]E.

Teopema 1. Axko nonunom P(z) = Ant"+ap_12" 4. . Faiz+ag, an =% (0 ca neso6pojHUM KOehUIrjeHTUMA
UMa PAIUOHAIHY HYJIY Ty = B, pE€Z,qeN (rme je zp = g ckpahen paszmomaxk) Tana p|ao u q | an (| je

O3HAKA 32 [EeJN).

IIpumep 3. Heka je mnat momuuom P(z) = 3 + 2z + 23. Ucnuratu na au P(z) uMa panvoHaHe HyJe.

Pewewe.  Ha mpumep, P(0) =3+2-0+03=3,P(-1)=3+2-(=1)+(-1)>=0,P(3) =3+2-3+33 = 36.

Axo nmosnmaOoM P(x) mMa panmoHasHy HYIy o = —, p € Z, ¢ € N, Tana
q

pl|3 u q]1.

MszgeNugqg|lciemug=1, auzp e Zup]|3cnemu p € {-3,—-1,1,3}, 1j. jenunun ranmunatu 3a
pammoHaJsHy HyJy cy opojesu —3,—1,1,3. IIpoBepom ce yrBpbhyje ma je camo zg = —1 pamuonamgna
myna: P(=1)=3+2-(=1)+(=1)3=0. |

3a mosmuoM P kaskeMmo ma je demwuse mosmHoMoM @ # 0 ako mocrtoju mosuHoM 1 Takas na je P=Q T
u To numemo Q | P.

ITpumep 4. [Mokazaru na je momuaom P(x) = 62° — 1122+ 132 — 15 nemus nommaoMoM Q(z) = 322 — 2 +5.

Pewewe.  Ila GucMO TO TpPOBEPUIN, MOPAMO HOKa3aTu Aa moctoju moauwHoMm T, takas na je P =@ -T.
Kaxko je P momunom Tpeher cremena, a Q apyror, T mopa 6utu npsor crenena, tj. T = Ax +b. Mopa
ouTu

62° — 112> + 132 — 15 = (32% —x + 5)(Az + B) = 342> + (3B — A)z* + (5A — B)x + 5B,

a omatie mobujamo cucrem 3A=6,3B—- A= —-11,54A— B =13, 5B = —15.

Jenuncrseno pememe Tor cucrema je A =2, B = -3, na je T(x) = 2z — 3. Tume cmo mokazamu na Q | P.
|

IMpumep 5. Ucmuratu ga au je nomuaom P(x) = 222 + 2 + 1 memus momuaoMom Q(7) = z + 1.

Pewemne. Tpeba na Bumumo na au noctoju nouuuoMm T(x) = Ax + B, A # 0 Takas na BaKu:
202 +x+1=(z+1)(Az+ B), (Vz €R).

Ta jemHaKOCT HUje UCTyH.eHa 3a cBako o € R, jep oHa HUje Tauna 3a x = —1: Tazxa je 2-(—1)2+(=1)+1 =2,
a((-1)+1)(A(-1)+B)=0-(—A+ B) =0, na cmo mobusu na P uuje nemus ca Q. |

Ha oBaj maumnn mehemo memutwm mosumHOME, Hero hemo kopuctutu cienehe tBpheme. Kacuuje hemo
BuzeTr na je nosumHoM P(z) memus mosmHOMOM (QQ(Z) AKO M CaMO akKo je cBaka Hyza moiumHOMa (),
takobe u myna nomuuoma P(x) ucte uau sehie BumecrpyurocTu.

Teopema 2. 3a cBaka msa noiuaoMma P u () # 0 mocroje jemuucrBenu nosuaoMu 1 u R, TAKBU na BasKuU:
P=Q -T+ R. Ilpu Tome, ako je deg@) > 0, onna je deg R < deg @, a ako je deg@ = 0 onna je R =0.

Tlonmuuom T ce Ha3uBa KoauvHuk AeJbema, a moauunoM R ocmamax. Yromnuko je R = 0, raxkeMo ma je
nonuaoM P nemus nomuaoMOM ) (Tj. nesbus Ges ocrarka). Ilpakruuno, nesbeme NOIMHOMA P IOIMHOMOM
() cOpOBOAMMO TAKO HITO IJIENAMO KOJIMKO ce canp:ku Bomehu uman b,z nomuaoma Q) y Bomehem wirany
nosuroma P (unu oHOr mWTO je o mera octaso). Pesynrar ynumeMmMo y KOJIUYHUK, OHIAA TO IIOMHOMKUMO
ca () u Taj pe3yarar omxy3MeMo on nojuHoMa P (niay oHOr mro je ox mera ocrano). To omysumame je
HajOOJbe Ja M3BPIIMMO TAKO MITO NeMO IPBO CaMO IOMHOXKUTH, & OHIJA CBAKOM KOE(PUIUjeHTY MPOMEHUTH



3HaK u cabpartu Ta 2 mosuHoMma. l[locTymak moHaB/baAMO CBe HOK HAM MCHO P He OCTaHe MOJIMHOM CTEIeHA
Mamer oJ cremnena noguHoMma (). MmycTpyjMo mememe MOIMHOMA Ha IBA IPUMEpPA.

IIpumep 6. Ilonemuru nonurom P(x) = 623 — 1122 + 13z — 15 nomunromom Q(x) = 322 — z + 5.
Peweme.

( 623 —1122+ 132z —15) + (322 —x +5) =22 —3
—62® + 227 — 10z

- 922 +3z—-15
922 —3x+15
0

Osze cmo nobunu na je momuaom P(z) = 623 — 1122 + 132 — 15 memus monuroMoM Q(r) = 322 —x + 5
(Tj. mobusm cmo ma je ocratak R(z) = 0). Ha ocHoBy oBOr messema mMamo (arropuzamujy: P(z) =
623 — 112? + 132 — 15 = (322 — 2 +5) - (22 — 3). [ ]

Ipumep 7. Iogemuru nommaom P(x) = 222 + 2 + 1 nommaomom Q(z) = x + 1.

Pewemwe.
2
( 222 +2+1)+(x+1)=20—-14+ ——
— 222 — 2z z+1
—x+1
r+1

2

Osne cmo mobumu na nomuaom P(r) = 222 + x + 1 Huje memus momuuomoMm Q(z) = x + 1 (Tj. mobumm
cmo ocratak R(z) = 2 u ronnunuk T(x) = 2z — 1). TMommuroMm P(x) MoskeMo mpenctaBuTu kao P(zr) =

(x+1)-(2x—1)+2.
P(x)

Q(x)
ntn y obnuky 36upa xonmunuka 1'(r) m passoMra y KoMme ocratak R(x) memumo ca monmHOMOM Q(2):
P(x) 2

=2z —-14 ——.

Q) P

Ako mperxomHO mpencrasmame moxeaumo ca Q(x) mobujamo ma ce KONMYHUK MOJKe ce M3pa3s-

Hamomena. Osaxksa ,u3paskaBama’ tpebahie Bam y mpeamery AHanusza, KOX MHTErpaJa PAIUOHATHE
¢yurmnuje, a Bume hemo ce 6aButu TrMe u y neny Panwonanze QyHKuuje.

XopHepoBa meMa.

IToroman MeToq 3a padyHame BPEIHOCTU IOJNUHOMA Yy TAYKA (v, KAO U 3a Hedbere noiuHoMa P(x) momn-
HOMOM = — « je Xopreposa mema (nobujamo n Q(z) u r, rme je P(x) = (z — a)Q(z) + 7). Y memy rope

youmeMmo koedunujenre noaunoma P(z), moues on someher (an,dn—1,...,a1,00), JI€BO ynumeMo OpPoj
a u ouga mo ciaenehem amropurmy ompebyjemo roedpunmjente rommunuka Q(z) (bp—1,bn—2,...,b1,b0) u
OCTATAaK T

e Bonehu xoepunujesr, a,, camMoO IPENUIIEMO, Tj. by,_1 = ay,

e cpaku cienehiu koepunujent (by) mobujamo Tako mro Opoj Koju je yeBo on mera (bgy1) HOMHOKAMO
ca o u ToMe noxamo 6poj uzHan wera (ak11), Tj. by = bpt1-a+ak+1 (yrmyuyjyhu u R = by-a+ag).

ITocaenmu 6poj xkoju mobujamo je ocratak r u OH je, mo besyoBoMm craBy, Oamr jemHak BpPeTHOCTU
nosuaoma P(«a), tj. r = P(a). OBaj mesokynas mocTymnak MOKEMO MPUKA3aTH meMoM (/bybndacTu n3pasn
Cy M3pa3u Koje padyyHaMoO — BUX He ymnucyjeMo y memy!):

| Qp, | Ap—1 | Ap—2 | . | a9 | aq | ao
Gn | - bp1Fap_1 | -byp_o+an_o a-by+taz | a-by+a; | a b+ ag
bn,1 b1 bo r = P(Oé)

«

bn72 bn73

ITonoBumo Ilpumep 7, anu cana rkopumhemem XOpHEPOBE IIEME.



IIpumep 8. Ioxemumo nonurom P(x) = 22% + x + 1 nonuromom T'(x) = = + 1.
Koedumujertu nommaoma P(x) = 222 + 2+ 1 cy, pemom, 2, 1, 1, mok je a = —1, jep je v + 1 =2 — (—1).

EIRNE
12|

O0bjacHuMO KakO cMO HOOMIM IpHE U miIaBu O6poj y XopHepoBoj memu. [IpBu 6poj 2 cmo camo croycTuiau
(omx 2), mok caenelie pauynamo kao: —1=2-(-1)+1 n 2=-1-(-1)+1.

Hakne, koedpunujentu on Q(x) cy 2 m —1, 1j. Q(x) =2z — 1, a ocrarak je r = 2.

Tarxobe, nobunu cmo u Bpennoct monuaoMa P(z) y taukm ¢ = —1, 7j. P(—1) = 2.

ITonmuaOMU ca eI00pOjHMM Koe(pUIIjeHTIMA.
3a noauaoM P(z) ca nenobpojauM koepunujertrMa u neie 6pojese o u § Baku a — | P(a) — P(f).
IMoncernmo ce ma cmo mmanu Teopemy Koja Kaske ma moamHoM P(x) ca menoGpojHuM KoeduimjeHTuMa

MOKe [Ia MMa PalUOHAJHY HYILY T = B, pEZ,qeN, (p,q) =1, camMo YKOIUKO Baxku p | ag u q | ap.
q

Besyos cras. Ocrarak npu gememy nmoauaoMa P(x) momuromom Q(x) = x —a jemuax je P(a). IoceGwo,
nosuaoMm P(x) je memus ca  — a ako u camo ako je P(a) = 0.

$Paxropu3anuja moJIMHOMA.

CBaky TOJMHOM MOKE Ce pacTaBuTh Ha JuHeapHe umamone y ckymy C. Jlpyrum peumma, 3a CBaku
nomuaoM P(7) = ap2™ + ap_12" 1 4 -+ + a17 + apg TOCTOje KOMIIEKCHU GPOjeBU (1, (g, - - . , Qty, (TIOTMHOM
cremena n uma tauno n Hyna y C), koju e Mopajy OUTH Pa3IUYUTH, TAKBU N& BayKA

(1) P(z) =an(z —a1)(x — a2)...(z — ay).

Ako ce Heru on oBux Gpojesa (aq,...,Q,) jaBba CAMO jeIaHIIYT OHIA KAYKEMO A4 j€ TO NPOCMa HYAd IOIH-
HoMa P. Y cymporHOM Ka:keMO na je suwecmpyxa wyaa. Bpoj nmonaBmama k Te HyIe je suwecmpyrocm
nyae. Tako Ha npumep, 6poj 2 je aBocTpyka Hyaa nmoimuHoMa P(x) ako ce pakTop x—2 jaBiba TauHO 2 IMyTA
y pacraBmamy (1). Ako ce jaBiba TaUHO TpU IyTa OHAA je TPOCTPYKa, UTA. Bumecrpykoct k Hysle £ =
MO#e Ce YBEeCTH Tako na je To majsehwu meo 6poj k Takas ma Baswu (r — ) | P(z), am (z — )" § P(2).
AKo je BUmeCTpYKOCT HyJe & = o jemnaka k, onma Baxu P(a) = P'(a) = ... = P* D (a) = 0u P¥ (a) # 0.

ITonmuaOMMU ca peasHUM KoepUIUjeHTUMA.

Ako monuuoMm P(x) ca peasHuM KoepuUUUjeHTUMA UMa KOMIUIEKCHY HYJny 2z = « + i Bumectpykoctu k,
oHna je 3a momumHoM P(z) m KOHjyroBaHO-KOMITEKCHU 6pOj 2z = a — i Hyaa BumectpykocTu k.

Buerose popmysne. Hyne ag,aq,...,q, IoTuHOMA P U KOEDUIUjEHTHA A9, A1, - - . , 4y, Be3aHU Cy BuetoBuM
npasuauMa. Mu heMo mx oBme matu 3a ciaydajeBe n =3 u n = 4, KOju ce Hajuenne jaBpbajy y IPaKCHU.

4 3 2
Ps(z) = azz® + ax2® + a1z + ap Py(r) = asz* + azz® + az2” + a1 + ag
a
as = __3
o +oag a3 = —— aptaxtazta = an
as 4
Qa
ax o 2
aias + aiag + agay = -, ajag + ojag + oo + agag + goy +ozoy = o’
asg
a
a 1
ooy = -~ o100 + apazay + ooy + apazay = ——,
as 2
ag
102003004 — —.
Gy



Payuonaane pynryuje

Heka cy P(z) m Q(x) monunomu cremena m u n (tj. Baku degP = m u deg@ = n) roju Hemajy
P(x)
. . . @)
HA3VMBAMO DAIMOHAJIHOM (yHKHMjoM. AKO je m < m KaskeMO Ha je TO IpaBa panuoHaJHA (YHKUU]a, a
YKOJIMKO je m > N OHJA je HepaBa PAIMOHANHA (YHKIMja M OHA CE MOKE MpEeNCTaBuTH y obauky f(x) =

P R
QEI; =T(z) + ﬁ7 rae je T(x) xommunuk, a R(x) ocratak npm mememy monmHoMa P(z) moamHOMOM
x

Q(x)
R(z)

Q(z) (oBme je T(x) momuuOM, HOK je Q00

A Bx +C
S A R, keN -
(@w—ayp TIEHES " @apror

3ajemHUUEMX nenuona (ako 6m mMmasu oHM Ou ce Moram ckpatuTn). PyHrmujy obmuka f(r) =

npasa panvonaiua Gpysknujal). Pamuonanune ¢pyurnuje obauka

B,C,p,geR, D=p*>—-4¢<0, jeN

Ha3MBajy ce MapIlirjajHy Pa3JIOMIN U CBaKa PallOHAJHA (YHKINja Ce MOXKe IPENCTABUTH Y OOJIUKY 30upa
HapnujagHux pasioMaka. Kama je muckpuvmuanTa D = p? —4q < 0 kBagpartHa ¢yHEIUja o2 + pr + g HEMA
peasIHuX HyJia U OHJA ce He pacTaBiba (yroauko je D >0 oHxa KBaApATHM TPUHOM MOMKEMO N& PACTABUMO
ka0 ax? + br + ¢ = a(x — x1)(z — 22) — obpaTuTe MaXK®mY OBAE YecTo 3abopasute al).

P
Axo je Q(z) = (x —a)*(x —b)'... (2® + pr + ¢)" (2% + ur +v)* ... Tama ce panmoHaJHA (QYHKIHA]a 0 MOKe

IPenCTABUTU Y OOJIUKY

P(:E) _ Aq i Ao 4 I Ap 4 Biz + Cq Box + Co I B,z + C,
Q) z—a (z-a)? 7 (e—a)k T a+prtq  (@@+pr+q)? T (@2 +pr+q)”
Henosuate roepumujenre A, As,...,B1,Ba,...,C1,Ca, ... ogpebyjeMo Tako mTO OPETXOAHY jETHAKOCT

NOMHOKMMO ca (Q(Z) U OHZa M3jeIHAYABAHEM MOJMHOMA HA JIEBO] W AECHO] CTPAHU HOOMjaMo cucTeM
jemHauYMHA, KOjU KaJ PEmmMO n00ujaMo TpaskeHe koedunmjente (Op:ke MOKEMO DEIUTU OBaj CUCTEM
YKOJIMKO 3aMEHUMO MOTOIHE BPEIHOCTH 34 ).

Ila moroBUMO: cBakoM (akropy Q(z) obnuka (r — a) oAroBapa mapUMjaJHU PA3JIOMAaK , Tj.
T—a
Ay
T—a —
A a
(,T _ a)2 — 1 + 2
x—a (r—a)?
A A A
o o A e A
x—a (r—a) (x —a)
9 Bz +
(@ +prtq) =
T2 +pr+q
2 2 Bix 4+ Cy Box + Cs
2 +pr+q (22 +pr+q)
. Bix+ 4 Box + Cy B,x + C,
@ +prtq = > st o
2 +pr+q (22 +pr+q) (22 +px +q)

Pazbujame panmonasne QpyHKIUje Ha IapIlyjaliHe Pa3JIOMKE Ce KOPUCTU KO paduyHama WHTErpasia, IITO
here pamgutu y ananusu.



3anaru
I Ilojam noauroma, ocrosre onepayuje ca NOAUHOMUMA, KOePUYUJEHMU NOAUKOMA.

1. lata je pynrmuja: f(r) =2 —23. Wspauymatu f(-2)=

2. Jlatu cy momaaomu  P(x) =28 +z+1, Q(z) =2* —222+1, R(z)=2%—-32% +1.
IIpoBepuru na snu 3a cBako a € R Baxu:

a) P(a)+ P(—a)=2; 6) P(l+a)+ P(1—a)=6+6a% B) Qa)— Q(—a)=0;

r) Q(l+a)—Q(—a)=8a% n) R(a) — R(—a) = 2a%; b) R(l+a)+R(l1-a)=-2.
3. 3a momunom P(z) = 2% — x ompemutu nonunom Q(z) = P(x — 1) + P(x) + P(z + 1).

4. Ogpennru 36up P(x) + Q(z), pasnury P(z) — Q(z), npousson P(z) - Q(z) u nuHeapHy KOMOMHALU]Y
aP(z) + bQ(z) nomuuaoma P(x) u Q(z) ako je mato:

a) P(r)=32>—-2+1, Qlx)=xz-2, a=3, b=2

6) P(x)=2%-3z+1, Qx) =2*+z -1, a=2, b=-3
B) P(x)=215- 322 Q(z) = 32° + 4z — 3, a=1, b=-2
r) P(z)=—2°+2%-2x, Qz)=2*+23+22 +2+1, a= -3, b=-2.

5. Pacrasutu nommom: —5x° + 1122 — 22, ma ymHIONE.

6. OnpenuTu mosmuOM ApyTor cremena P(r) = axx? + a1x + ag Takas ma je: a) P(1) =6, P(2) =11,
P(-1)=58;
6) P(1) =4, P(0)=3, P(2)=9; B) P(1)=2,P(-2)=8,P(0)=—2; 1) P(0)=1, P(1)=2, P(~1) =6.

7. Hahu xBazparau nomunoM, f(1) = ax? + bx + ¢, ako ce s3ua ma je:f(1) = -1, f(=1)=9, f(2)=-3.

8. Hahu nonunowm 3. cremena, f(z) = az® + bz? + cx + d, ako ce 3ma na je:
f(=1) =9, fA)=5 f(2)=3, [fB)=-T.

9. Hahu mosmmom tpeher cremena, y = ax® + bx? + cx + d, koju mponasu kpos Tauke: (0,1), (1,—1),
(2,5), (3,37).

10. Hahu momuuaoM uerspTor cremesa, & = ay® + by + cy? + dy + e, kKoju Iposa3u Kpo3 Tauke:
(5,0), (—-1,2), (44,3), (—-2,1), (8,-1).

11. Oppenuru nonurom P(x) ako je
a) P(z+3) =22+ 2x +2; 6) P(—2z+1)=22>—-2+3; B) P(x—2)=212%—-622+ 11z —5.

12. OxpenuTu 36up KoepuumjenaTa noauaoma P(x): a) P(z) = (222 + z — 4)2016;
6) P(x) = (2% — 2+ 1)1998 . (22 — 2 + 2)10; B) P(x) = (2% — 22 + 3)19% + (22 — 62 + 3)1999;
r) P(z) = (22% — 5z + 2)%0 . (222 — 5z + 4)>4; n) P(r) = (2% + 32 +2)190 . (22 — 32 + 2)100,

13. OmpemuTn 36up Koepunujerara momaoma P(z) = (2°+1—1)19% y3 unanose ca menapaum crenenumva.

14. Toka3atu ga He MOCTOjU MOJIUMHOM P ca 1nenoOpojHuM KoeuujeHTrMa 3a Koju je ucinymeno P(2) =1
u P(5) =6.

15. Ha au nocroju noaunoMm P(z) ca nenobpojuuMm roedpunujentuma takas na je P(2)=7 u P(7)=
20167

16. okasatu ma He mocroju moiuHoM P ca nenobpojuuM koepuunujentuma taxas ga je P(11) — P(7)
npoct Opoj.

17. IokazaTu na He MOCTOjU moJMHOM P ca nenobpojauM koedunujentuMa takas na je P(a) =b, P(b) =
¢, P(¢) = a, roe cy a,b,c Tpu pasnuuura nena Gpoja.

18. Heka je P monmuOM ca 1enobpojauM roedurmjentuma. loxazatu ga je 3a cBaxo a € Z u cBaxko b € N
mspa3s P(a + Vb) + P(a — v/b) meo 6poj.
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19. Heka cy natu nomasomu P(x) = 1—z+22—23+... 29 +2'0 u Q(z) = 1+ o+ 22+ 23 +. . .+ 299 42190
u mera je P(z)-Q(z) = (co,c1,- .., C200). Horasatu na y npussony P(z)-Q(z) Hema umaHOBa ca HETADHUM
EKCIIOHEHTOM, Tj. na cy cBu corp—1 = 0,(k=1,2,...,100).

20." Y xojem ox momusoma P(z) = (1422 —23)10%0 i Q(x) = (1 — 22 +2%)19% je xoedurmjent y3 22° Behn?

23 —622+ 11z —6
—22+5x—6

21. CrpaTtutu pas3iIoMak:

22. Uspauyratum: (28 +1): (z —2) =
1 n 2
2—-5x+6 33—z
623 — 1522 + 6x
3 — 8 '
1 1
3 —2224+2x—-2 -2

23. Cpenuru uszpas:

24. CKpaTuT pasioMak:

25. Cpenuru uszpas:

4 2
1
26. [Tocne ckpahuBama BpPeIHOCT PA3TIOMKA Tt je:
d + 223 + 3224+ 22 +1
r+1 2+r+1 22 —x+1 r—1

A ; B) ——; 1; _ E .

)x—l’ ):102—:10—|—1’ 1) 1; ) 24+x+1’ )x—i—l

2(z* + 322 +1 Y4422+ 1
27. Cpenutu uszpas: (27 327+ 1)+ 27 +42" + =
243
—b)(x — - - - —b

28. Jloka3aTu UAEHTUTETE: A) a? (@ )@ —v) + b2 (2 —d)(z —a) + 2 (z—a)(z ) = a:2;

(a—b)(a—v) (b—c)(b—a) (c—a)(c—b)
(z —a)(z —b)(z —v) n (z=b)(z—c)(zr—g)  (z—a)lz—c)(z—yg) n (z—a)—-b)(z—g) _,
(d—a)(d=b)(d-v) (a-b)la—c)la—g) (b—a)b—c)b—g) (c—a)lc=b)(c—g)

29. JlokazaTu: ako mOAMHOM P, n—TOr cTemeHa y3uMa BPEIHOCT HyJa 3a N + 1 pa3inuuTux BPETHOCTU
z € C, tana je P HylIa-TIOJIUHOM.

6)

30. [orazaru: aro cy P m () MOIMHOMU NM—TOT CTENEHAa U MOCTOje KOMIUIeKCHU, MehycobHO pasziumuntu
6pojesu xg,x1,...,T, TakBu na Baxku P(r;) = Q(z;) (3ai=0,1,...,n), rana je P = Q.

31. Tlomumom P(z) = 2* + 223 + ax? + 2z + b je wBapar mexor mommuoma Q(x), Tj. Baskm P(z) = Q(r)2.
Onpenutu a,b u nomuaom Q(x).

32. P je moswmuoM ueTBpTOr cremeHa Takas ma je P(1) = P(—1) u P(2) = P(—2). Iloka3atu ma je tana
P:R — R napma ¢pymsrmmja, 1j na sawu P(z) = P(—z)(Vr € R).

33. Oapenuru noauaoM P gerBpror cremena 3a koju je P(z) = P(—x).

34. Ilat je mommuom P(z) = 2% + 2% + 22 + 2 + 1. IlokasaTu ma He MOCTOjU MONUHOM () TaKkaB Aa BaKW
P(z) = (Q o Q)(x), rme je ca o 03HAYEHA KOMTIO3UIMja (QyHKIMA]A.

35. 3a nuueapuu monmHOM (Tj. mosmHOM Obumka P(x) = az + b,a,b € K) P(z) = 2z + 3 oapemuru
cBe nuHeapHe moimHOMEe () 3a Koje Basku = (P o Q)(z) = (Q o P)(z). 3a TakBe MOIMHOME KAKEMO Oa
KOMYMUPajy.

36. JlokasaTu ma He MOCTOjU TOJMHOM P HPBOT CTemeHa KOju KOMyTHpa ca mojmaoMoM Q(z) = 22 — 2.

37. a) Onpenntu nomurome P u () 3a koje Baskm: P(z) - Q(z) = (P o Q)(x)(Vx);
6) Ompemuru monuuoM P 3a koju Basku: P(z)- P(x) = (P o P)(x)(Vx).

17 Lemusocm nosunoma, Xoprepoaa wema, Bykaudos anzopumam, Lesyos cmae.

38. OnpeanuTé KOMMYHUK W OCTATAK MPHU Aesbery nosmuoMa P(x) = 23 + 22 + 22 + 3 nomasomom z — 2.
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39. Onpemutu a,b € R Tako ma je ocrarak mpu mememy momuaoma P(r) = x* — 372 — ax + b momumrOMOM
z + 1 jemak 3, a moamuHOMOM T — 2 jenmHax —J.

40. Ocratak npu Aememy noauHoMa P(x) monnHOMOM  — 2 je 2, a moamHOMOM x — 3 je P(x) mesmus.
Komuku je ocrarak mpu mememy P(z) ca T(x) = 22 — bz + 67

41. AKO NOJMHOM IIPU NEJbEHY IOJMHOMOM T — G NAaje OCTATAK Tq, & IPU AEJHbEHY HOIMHOMOM T — b maje
OCTATAK T}, KOJIUKA je OCTATAK NpU Aesbewy noiunoma P(x) momuaomom T'(x) = (z —a)(x — b)?

42. Jla mu je nonuaom P(z) = (2? + x — 1)" + (22 — 2 + 1) — 2 nemus nomunomom Q(x) = z2 — x?

43. 3a koje n je mommuOoM P(x) = (v — 2)?" + (z — 1)" — 1 memus moamaomom Q(r) = 2% — 3z + 27

2

44. Onpenutu a,b € R Taro na nomurom P(z) = 22 +ax?—5z+b 6yne nemus nomaomom Q(x) = 22 —z—2.

2

7

45. OnpenuTy ocTaTak mpu Aesbemy moimEoMa P(r) = 2% — 422 + ax +b  momuromom Q(z) =
je momuuom P(z) nemws ca x —2 u ca x — 5.

aKO

46. Hahu ocraTax npu mememy nonuaoma P(z) = 2190 + 329 + 22 — 32 + 9 nosmmuomom Q(z) = 22 4 22— 3.

47. OcraTax mpu memerny nojumaoMa P(z) mommmomom Q(z) = 22+ x — 2 je R(z) = x + 1. Oxmpenutn
ocraTak npu nemewmy P(x) ca x + 2.

48. Tlomuuom P(x) = 2% + az? + bx + ¢ nemus je ca Q(z) = 22 — 3z + 2, a npu gememy ca T(z) maje
ocratak —24. Onpenutn roepunujeare a,b u c.

49. Kommrn je ocrarak mpu gememy mosumaoma P(z) = 21902190 429929 4 4 22 + 1 nommomon a)
Q@)=z+1; 6)Q)=2r—1; B)Qx)=a>—lo—17

50. Oxpenntu ocrarak mpu mebewy monuHoma P, (z), n > 2, tpuromom Q(z) = (x — 1)(x — 2), ako je
ocTaTak IpuU Oebewmy ca T — 1 jemHak 2, a ca ¢ — 2 jegHaxk 1.

51. Axo je momurom P(x) = 2% — 32* + ax® + 22 + b nemus mommmomom Q(r) = (v — 2)?, oapemuTn
BpemHOCT m3pasa a’ + b2,
A) 16; B) 10; IT) 13; ) 17; E) 20; H) ne 3nam.

52. Tlosnato je na nomuaom P(z) npu nememy monmuaomoM z+1 maje ocraTtak 4, a Ipy IeLemy MOIUHOMOM
22 4+ 1 ocrarak R(r) = 2z + 3. Komuxu je ocrarak mpu mememy P(z) momuromom Q(z) = 2 + 22 + 2 + 17

53. Oapemutu octatak mpu Aesmbermy monuHoMa P(z) mommromom Q(z) =t +2%+1 ako P(x) npu nememy
nomuromom T (x) = 22 + 2+ 1 maje ocratak Ri(z) = —x+ 1, a npu gememy nmomuromoM Th(x) = 22—z + 1
nmaje ocratak Ro(x) = 3z +5.

54. Ila s je momuom P(z) = zn=2 — g4n=4 4 p4n=6 — 4 22 — 1 nemus nomuuom Q(z) = z* — 17

55. Axo je mommuoM P(1) = 2?" + a12?" 2 + ... a,_12? + a, memus ca x — 1, onna je memus u ca x2 — 1.
Hoxka3zarn.

56. 36up cBux koedpunujenara noaunoma P(x) jemuak je 2, a 30up KoepuIMjeHATA HA MAPHUM MECTAMA
jemnak je 1. OmpeanTu ocTaTak mpu Aessemy mosmEOoMa P(x) mommromom Q(x) = 2% — 1.

57. Axo momuuomu Py, uP, mucy memusu mosmHOMOM (), MOTy Ju BuxoB 36up P; + P, npousson Py P
u kommnosumnuja Py o Py 6utu mnemusu ca Q7 Axo je moryhe matu u mpumep, a ako HUje AOKA3aTU 03 HE
MOKeE.

58. Ilokaszaru: axo nosuaoM P(x) ca nemobpojuum koedunujentuma 3a x = 1,2, 3,4 y3uma UCTy BPEAHOCT
p, Tme je p upoct Gpoj, OHLA HU 3a KOju 1eo 6poj a He Moxke 6utu P(a) = 2p.

59. Oapemuru a,b € R tako ma mosusom P(x) = 62t — 723 + ax? + 3x + 2 Oyne mesbuB MOIJIUMHOMOM
Q) =2z +b.

60. orazatu na nomunom P(z) = 2° + 2° + a muje nemwus Q(z) = 23 + x + a uu 3a jenno a € R.

61. a) Iomumom P(x) = 23 — 322 + 42 + 1 passujTe mo norenmujama (cremermma) ox (x — 1).
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6) Hoaunom P(x)
B) [onunom P(z)
()

— 222 + 3z + 1 pasBujre no creneruma on (z + 2).

—32% — 2 + 1 passujTe 1o cremenmma ox (1 — 3).

z3
z* — 2% 4+ 22 — 1 pasBujre mo moreHIMjaMa Ox (x —2).
z?

r) Homurom P(z

n) IMonuuom P(x

( — 523 4+ 5z? + z + 2 passujTe Mo crenenuma ox (r — 2).
b) Honuuom P(x

) = 2% + 22* — 22 + x + 1 passujre mo morernujama ox (v + 1).
62. IIpumenom XopHepoBe meMme pa3putu noauHoM P(z) mo moreHmujama (CTemeHMMA) OX T — @ aKO je
LATO:

a) P(x) =2 +32% —42® + 62 — 5, a = —2; 6) P(z) =22° — 323 + 62 — 8z — 4, a = 3.

63. Kopumhemem XopHepoBe meme nmpeBecTtu y mekanau cucteM cienehie 6pojese:
a) (11010001)y;  6) (21102)3;  B) (32131)s.

64. Ako cy momunomu P(x) u Q(x) taksu na je deg P =n > 1,deg@ = m > 1, onga mocroje moIuHOMU
S(z) (crenena Hajume n—1) u T(x) (crenena majsume m — 1), taksu na Baxku: P(x)S(x)+ Q(x)T(z) =0
ako u camo ako P u @ mHucy ysajamuo npoctu (tj. H3I(P,Q) # 1).

65. Onpenuru nomuuome S u T, Tako na Baku PS + QT = NZD(P, Q): a) P(z) =32% — 222 + 2 + 2,
Q@) =2"—z+1;
6) P(x) =2+ 23 -322 - 62 -3, Q(z) =2 — 222 + v + 2; B) P(z) = 2° — 2* + 23 — 2% — 4,

Q(x) = 2* + 23 + 222 + 4.
66. 3a P(x) =nz"™ — (n+1)a"+1,Q(z) =2" —nx+n—1, n €N oapemuru H3II(P,Q).

67. Iokasatu na cy momuaomu P(z) =nz" '+ (n—1)2" 2+ ... +2z+1u Q(z) =22+ 22" 3 + ... +
(n—2)x 4+ (n —1) y3ajamuo npoctu 3a cBako n € N,n > 2.

68. Vcruratu na mu je momuaom P(z) = na" Tt — (1+np)a™ + (p— 1)(a" 1 + 2" 2 + ... + ) = p nemus
nomuroMoM Q(z) = 22 — (p + 1)z + p, Tae je n mpupomaaH, a p peadan 6poj. IloceGHO ypamuTu ciyuaj
kana je p=1.

69. IlorkazaTu na je monuroM Pa,i1(z) = (x4 a+b)*n T — 22+l — g2n ¥l _ p2n+l nenpup nomuromom Ps(x).
SaruMm pemmtu jenHaunny Ps(z) = 0.

17 Hyae noaunoma (yeaobpojre, payuonasne u Komnaekcre), Buemosa npasuaa; upedyyubuanu
NONUHOMU.
70. Pemurn y cxkyny C jenmaumne: a) 2% =1; 6) 23 = 8.

71. OpenuTu BUMECTPYKOCT Hyse z noiuaoMma P(x): a) x =3 P(z) = 32% — 923 — 22 + 4z — 3;

6) x=-2 P(z)=2a"+5z"+62°—42® —8z; B)x=-1 P(z)=42°+8z>+5z+1.

72. OppeouTu TOJWMHOM YETBPTOr CTEIEHa KOMe Cy KOpeHu —1 m 2, a —2 je OBOCTPYKU KODEH.

73. OnpennTr MOHMYAH MOJIMHOM YETBPTOr cremeHa P(r) ako je mo3HaTo na je £ = —2 TPOCTPYKa HyJa
nosuaoma P(z), a npu mememy nomuroma P(x) monmuaomoMm Q(z) = x + 3 mobuja ce ocrarax —1.

74. OapenuTu 3ajemamuke Hyae moamHoMma: a) Pz) =2+ 2 + 222 + 2+ 1, Qx) =23 — 222 + 0 — 2;
6) P(z) =2 + 623 + 1722 + 24z + 12, Q(z) = 23 — 22% — 13z — 10.

75. Bpoj * = a je myna pema k monmaoma P u yjemno myna pena | > k mommuoma ). Onpenutu
BUIIECTPYKOCTU Hyse & = a nojauaoma P-Q u P+ Q.

76. Ilar je momurom P(z) = 4 —223+ 322 —22+2. Heka je o kopen jennaunne z2

P(a).

—x—3 = 0. Uspauynarnu

77. Bpojesu x =1 u x = 2 cy Hyzxe nmoanHoMa P, koMe je ciobonan unan jennak 4. Hahwu ocrarak mpn
nememy nonuroMa P(x) momuuomom Q(z) = 2® — 322 + 2.
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78. Koje ycuose je moTpebHO na ncnymaBajy npuponan 6poj n u peanad 6poj a, na ou nomuaom P(x) =
2" —ax" "' + ax — 1 6uo memus mommaOMOM Q(1) = (1 — 1)2?

79. Onpeautu a u b Tako na jenan koped nomumaoma P(x) = 23+ 622 +ax+b 6yne 3, a ocTana aBa KopeHa
na Oymy y3acTONHU meau OpojeBH.

80. Oapemutn a u b Tako ma je jeman xopes mommHoMa P(z) = 2% + ax? + 4z + b jemnax 2, a u pasauka
IpeocTaJia ABa KOPEHAa je jeqHaka 2.

81. Ompenutu a u b Tako na cy koperu nosmuoMa P(x) = 13 + ax? + 26z + b Tpu ysacTomHa mena 6poja.
82. 36up pemema jegnaumae x° —8x?+5r+14=0 jenmax je:

A) -§; B) 9; B) 10; T') 6; 1) 8.
83. Jemno pememe jemnaunne z° + 22 = 322+ 60 je —2. 36up ocTaaux pemema Te jeIHAUYMHE je:

A) 1; B) -3; In) —1; 1) 0; E) 2.

84. Jemmauuna 2° +ar +b =0 (a,b € R) uma pemema z; = 1 u x5 = 2. [IpousBoa cBUX pemema Te
jemHauuHe je:

A) 1; B) —6; IT) 2; II) 6; E) 10.

85. OapenuTy TpOM3BOM CBUX pemema jemnaumne 1t — 522 4+ 102 — 6 = 0, ako je mosmaTo ma je 1+
jemHO HEHO pEIIeme.

86. Axo cy 1,72, 73 pemema jenmaumue z° — 212+ 2+ 1 = 0, OHAA jemHAUMHA UWja Cy peena

1'12, ,’Egz, 1'32 TJIacCu:

A) 23 + 322+ 22+ 1= 0; B) 23 — 222 + 52 — 1 = 0; I) 23 — 222 + 2 — 1 = 0;
I) 2 + 222 + 52 +1=0; E) 23 —-322 +22 - 1=0.

87. IlokazaTu ma 3a HemapaH 1eo 6poj q jemsaumsa r° + 3x + ¢ = 0 HeMa 1e06POJHUX pememka.

88. Ila 6u Meby rkopermma momuroma P(x) = 23 + az? + bx + ¢ 6una mBa cymportHa 6poja, moTpeban u
IoBOJbAaH ycyoB je ab = c. Ilokazaru.

89. Jlokazatu ma anrebapcka jemuauuda f(z) =0 n-Tor cTemeHa ca Heao0OpOjHUM KOE(DUIMjEHTUMA HEMa
neno6pojunx pemena ako cy 6pojesu f(0) u f(1) menapuu.

90. lorkazatu na anrebapcka jemuauuda f(z) =0 n-Tor cTemeHa ca HeI0O0pPOJHUM KOE(UIMjEHTUMA HEMa
nenobpojHux pemema ako Hujenad on opojesa f(1), f(2), f(3) auje nemus ca 3.

91. IToanaoMm P n-tor cremeHa ca neirobpojHuM koepunujentrma 3a £ = 0,1,...,n — 1 y3uma BpegHoCcTH
pasauyuTe O HyJe U IO AICOJYTHOj BpeOHOCTH Mame on n. Ilokazaru ma P Hema memoOpojHUX HyJa.

92. Hera je P € Z[x] u Hera cy a u b y3ajamuo mpoctu neiu 6pojesu. Axo je P(a) memus ca b u P(b)
IebuB ca a, qoka3aTtu ma je tana Pla+b) memus ca ab.

93. Ako je 6poj v HyJa TOAMHOMA Ca LEJOOPOJHUM KOCPUIMjEHTUMA, OHIA je 3a CBe MPUPOIHE M U OpOoj
%/ Takobe HyJla HEKOT MOJMHOMA Ca MEeJOOPOJHUM KOE(QUIUjeHTUMA.

94. Axo je z; # 0 kopen jemmaumme oGmuka az* + br® + cx? + br + a = 0, onna je n % KODEH UCTe
jemuaunne. [lokazaTu.

95. Oapemutn a,b u ¢ Tako ma jeman xKopen moamnoma P(z) = 623 + az? + bx + ¢ 6yne %, a ocrajia IBa
KOpeHa na Oyay CYyIpPOTHU PAIXOHAJJHU OPOjEBU.

96. JlokazaTu na MOJMHOM ca Telob6pojanM koedpurmjertuma P(z) = pr® — (p — 1)2? + 1, rae je p mpoct
Opoj, HEMA PANUOHAJIHUX KOPEHA.

97. OxpemuTu cBe mpocTe OpojeBe p 3a Koje jeanaumua prs+x+2 = 0 uMa 6ap jeaH PAIMOHAJAH KOPEH.

98. OapeauTu panuoHaJgHe Hysae moiuroma P(r) = 62° — 1322 4+ 9z — 2.
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99. Pacrasutu nHa uunMole noausoM P(z) = 23 — 72?2 + 14z — 8.

100. Arxo MoHMYAH TOMUHOM P ca meno6pojHUM KoepUIujeHTrIMa HeMa IeJd0OPOjHUX Hya, Taga Cy CBe
peaJjiHe HyJje TOT IOJMHOMA UPAIMOHAJIHN OpOjeBH.

101. lokazaTu ma 3a CBakM NpUpOAaH O6pOj n > 2 um mpocT Opoj p Baku na je {/p MpamuroHaJaH 6poj.

102. TokazaTu ma ako je p IpocT 6poj onaa mommaoM P(x) = 2™ + 2" 1 + ... + 2 + p HeMa panMOHATHIX
KODEHA.

103. Heka je P momausHOM ca 1nejgo0pOjHMM KOepUIUjeHTUMAa U HEKa 33 TPY Pa3jInmdyuTa eja opoja a,b u
¢ Baxku P(a) = P(b) = P(c) = 1. Hokazaru na P Hema 1eno0pojHUX KOPEHA.

104. Iar je peannu nomuaom P(z) = A"+ ap_12" .. . +ar1x+ag. Hexa cy merose HYJIE 1,2, ..., Tn.
P(n) P(nfl) P
OnpemuTyu Hyse TONIMHOMA: a) Qi(r) = '(a) " + ( 1(;:) e e #f + P'(a)x + P(a);
n! n—1)! !
6) Q2(2) = ap®™ — ap_ 12"t Fan_ox" 2 — ...+ (—1)"ap; B) Q3(2) = apx™ + a1 4 ... an 12 + an;

r) Q4(z) = ana™ + ap_1bx" 1 4+ a, _ob?a" 2 + .. 4 a1b" o + aeb”, rae cy a u b matu peanHEn GpojeBwU.

105. Aro nonuaOoM P ca neno6pojHuM Koe(UIujeHTIMa y3UMa BPEIHOCT 2 38 TPU PA3JIMIUTe HeJ00pojHe
BpenHocTu, ouma P Hu 3a jemad 1neo 6poj we ysmma Bpenunoct 3. Jlokazaru.

106. Ilokasaru nma ce monmuoM P(z) = (z —a1)(z —az2)...(x —ay) — 1, THE Cy a1,...,a, Pa3IUYUTH
uenu O6pojeBu, He MOMKE IPUKA3ATU Y OOJMKY NPOM3BOAA ABA IOJMHOMA CTEleHa > 1 ca 1eJIo0pojHuM
KOe(pUIUjeHTIMA.

107. Iokasaru nma ce moimuoM P(z) = (z —a1)(z —az2)...(x —ay) + 1, Tme ¢y ai,...,a, pas3muyuTu
uenu 6pojeBu, He MOMKE IPUKA3ATU Y OOJIMKY NPOMU3BOAA ABA IOJMHOMA CTEleHa > 1 ca 1eJlo0pOojHUM
KOe(pUIUjeHTIMA.

108. IlokazaTtu na ce nonunroM P(z) = (z — a1)?(z — a2)?...(x — an)? + 1, voe cy ai,...,a, pasznuuutu
nenu 6pojeBu, He MOMKE IPUKA3ATU Y OOJMKY NPOM3BOAA ABA IOJMHOMA CTEleHa > 1 ca 1eJIo0pOojHUM
KOe(pUIUjeHTIMA.

109. Oxppemutu cse monmuome P 3a koje Bawu: - Pl —1)=(x—3)-P(z), VxeR.
110. Oppemutu cse nmonuuoMe P 3a koje Baxku:  (r—1)- P(x) = (xz —3) - P(x —1),Vx € R.
111. Oapeautu cse nomunome P 3a koje Basku:  P(x) - P(x +1) = P(z? + 2z +1),Vz € R.

112. Hexka je P(r) = 2" + a,_12" ' + ...+ a1x + 1 peasan moaMHOM ca HEHETATUBHUM KOe(UIW]eHTUMA,
KOju mMa n peaJHUX KopeHa. Jlokazatu ma je P(2) > 3.

113. Hus monuuoma Py(z), P (z),... 3anar je ca Py(z) =1, Pi(z) = @, Pry2(x) = 22 - Pyy1(z) — Pe(z)(k =
0,1,...). Iokasaru na ce cBe peaiHe Hyie nonuaoMa Py (r) manase y uarepsaay (—1,1).

114. OgpemuTu CBe IMOJUHOME N-TOT CTEMEHA Ca IMeJO0pPOjHUM KoedUNUjeHTHMa ca OCOOMHOM ma y N
esI00pOjHUX Tavaka nMajy BpenHocT n, a y 0 Bpexuoct 0.

115. Tlonmuuom P je ceamor cremeHa MW y CelaM PA3JIUYUTUX MEJTOOPOJjHUX Tadyaka y3uMa BpPEmAHOCT 1
unu —1. Iloxasaru na ce monmHOM P He MO:Ke IPUKA3aTH KAao IPOM3BOJ ABA IOJMHOMA CcTemeHa > 1 ca
1eJIOOPOJHUM KOE(UIN]eHTUMA.

116. Hahu peanne nyse momuaoma P(z) = 2% + 1.
117. Oapenutu peanme dakrope mommaoma P(z) = 2°" +1, n € N.

118. ®axropucaru momunaom P(r) = 2t — 23 4+ 222 + 112 + 7.

119. Jemnaumna z° — 223 + 222 — 4 UMa KOMIUIEKCAH KODEH YUjU je apryMeHT 7+ Ompenutn Taj KOpeH.

120. Hahu cBe peasme Gpojese p u q Takse ma nomumaomu P(x) = 23 + pr? + 18 u Q(z) = 23 + qx + 12
uMajy nBa 3ajemHudka kopeHa. OnpenuTu Te KOpEHe.
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121. Cse cy myse nomaaoma P(x) = 13 +px +q,q # 0 peanre. JlokazaTu aa je KOeYUIjEHT P HETATUBAH.

122. Hahwu nosnunom Tpeher crenena ca Bonehium xoepunrjeHToM 2 Takas Ja KHErOBE HyJIE 33,10BOJbABAjY

: 1 1 1 1 1 1 1
jemHakoCTH - + s + T 2, T + T + Tots 4, T 8.

123. Heka cy x1,%2,T3 U T4 KOPDEHU jeTHAYVHE 2t + 522 + a2 +3x+5=0. Ompemutu a € R tako ma
oyme r1-xo = 1.

124. Ogpemuru a u b Taxko ga P(x) = 2t + ax® + bx? — 8z + 4 uma aBe IOBOCTPYKE HYJIE.
125. Ogpemuru a tako na P(x) = 2t — 2% + ax? + 62 — 4 uma mBa KOpPEHa YUjU je IPOU3BOJ jeTHAK 2.

126. Pemuru jemnaunuy x4+ 23 + 222 + 22 4+4 = 0 axo ce 3HA Ja OHA KMa jeJaH KOMIIIEKCAH KODEH Yujn
je peajlaH meo jeTHAK MMAarvmHAPHOM HEJy.

127. Kopenu mommroma Q(x) = 2 + 22 — 2 cy xommiekcHn 6pojesu a u b u peasan 6poj c. Oapemutn
nosuHOM Apyror crenesa P 3a koju je P(c) = ¢, P(a) = b, P(b) = a u norazatu na je noauaom P(P(z))—x
[eJBUB HMOJMHOMOM Q(x).

128. Jlokazatu ma je mosmuoMm P(x) = (x + 1)L — (z + 1)07F2 4 (2 + 1)773  (m,n,p € No) memus
nonuroMoM Q(x) = 22 + z + 1.

129. Heka cy P,q u r mpupomaau 6pojesu. Ilox xojum ycaosom je momunoMm P(z) = o3P + ax39t! 4 3712
nemus nonuaoMoM Q(z) = 22 +axr + 1 ako jea) a=1; 6) a= —17

130. OgpenuTu MOBOJLAH YCJIOB O KojuM je mommaoMm P(x) = 2™ + ...+ + 1 nemus nmonauromom Q(z) =
"+ ...+ + 1.

131. Har je momumom P(x) = 42° — 24x* + 5323 — 6122 +ax + b, rze je a,b € R. Hahwu cse myse momuHOMA
P ako ce 3na na je 1+ jenHa HyjJa M Oa IHOCTOjU Oap jeqHa panroHAJIHA HYJIA.

132. Axo jenmaumna 3 +azx+b = 0 uMa panroHAJIHe KOPEHE P, ¢ U T, TOKA3aTH A3 jexHadnHa py’+qy+r =0
TakoDe nMa panuoHaJIHE KOPEHE.

133. Oxpeautu BumecTpyke Hyse mommaoMa P(z) = 2% + 2% — 2 — 1.

134. OapeauTy BpeHOCT PEaJHOT IapaMeTpa m Tako Aa 36up aBa KopeHa mosmuoMa P(r) = z* — 623 +
ma? — 12z + 16 6yzme jeamax 36upy Apyra OBa KOpEHA.

135. Koamko mocToju moJmEOMA, Ca KOMIUIEKCHUM Koedumjentuma P(z) = 23 + ax? + bx + ¢ umje cy myme
a,buc?

136. Ilo3maTo je ma cy HyJe KOMIUIEKCHOT mojmHOMa P(2) = 2™ + ap_12" "1 + -+ + a1z + ap KOMIIeKCHM
6pojeBu gy, g, ..., q,. V3pauynarn npousson [[ = (ag +1)(ag + 1) ... (an + 1).

p(@n=1% _ (2n-2)% _

137. Hokasaru na Hu 3a jenso n € N nonusom P, (z) = ) ..t a2t— 2+ 1 nema

peaJIHUX HyJa.

138. Heka cy a u b kopenn moamaoma P(x) = 2 + 2% — 1. Jlokazatu na je ab kopen mommaoMma Q(z) =
4+t — 2?1,

2

139. Peannu nomuaom P(z) = ax™ — ax™ '+ cp_ox™ 2+ ...+ cox? — n?bx + b UMA N TO3UTUBHUX KOpEeHa.

Jloka3aTu ma Cy CBU TU KOPEHU jCIHAKH.
140. Ioxkazatu ma je momuaoM P(x) = x° — 3z* + 62° — 322 + 92 — 6 upenynubunan Hax momeM Z.

141. Pacrasutu Ha ¢arrope Han nomseM Q momunom P:
a) P(x) =a2* —32% +22% + 30— 9; 6) P(x) = 2* — 32 + 22 + 21 — 6;
B) P(x) = 2 + 423 — 622 — 232 — 12; r) P(z) =% + 4ot + 23 — 222 + o + 1.

142. JTorazatu ga cy noauaomu P(x) = 2™ — 2 upenynubunuau man Q 3a cse mpupoaue n > 1.

143. Ilokazatu na je mon. P(z) =14z + 22 4. 4Pl upenynudbunan san Q 3a ceaku nmpoct 6poj p.
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144. Hahu majuama Tpu npupoasa 6poja n 3a xoje je momuaom P(z) = 1+x+2%+- - -+2" ! penymubunan
man Q.

145. Jlokazatu na je nomuasaom P(r) =zt + pr? + ¢, p,q € Q pexymabunan szan Q ako je ucnymen jenan
Ol OBa OBa yCJOBA: 1° p? —4q je KBaZpaT panuoHAIHOr 6pOja, 2° q je KBagpaT paruoHAJIHOT Opoja
7, 2r — p je KBagpaT paIMOHAJIHOT Opoja.

146. Tlokazatu na cy moauHOMU upenynubuiaau uam Q: a) P(z) = 2* — 82% + 1222 — 62 + 2;
6) P(r) = 2° — 122% 4+ 362 — 12;8) P(x) = 2* — 2% + 22+ 1;v) P(x) = 2P — pr +2p— 1, rzme je p mpoct 6poj.

v Anasumuvke ocobune noAUHOMA.

147. Jlokasatu na momuroMm P(z) = 2° + 1 — 10 uma 6ap jenHy WpauoHAJHY HYJTY.

148. Pemmtu HejenHaunny ;;f;_:l < 3z.

149. Oapenutu mMoaMHOM P UeTBPTOr CTEleHa aKO je MO3HATO Ha je HerOB APYTU U3BOI

P"(x) = 1222 + 6z + 4 u na P (x)|P(z).

150. Toka3zaTtu ma MOJIMHOM

x? gt z"

X
HEMa BI/IHIGCprKI/IX HyJIa,.

151. Axo je a BumecTpyka Hyxa noauHoMa P(z), oHOA je ¢ ¥ BUIIECTPYKa HyJa MOJIUHOMA

Q(z) = P(z) + (P'(z))% Iokazatu.
152. Jlokazatu ma monuroMm P(z) = 2® — 422 + Tx mema myna y untepsaay (0,2).

153. Heka je P moawmuoMm cremena n > 2. OmgpemuTu pen Hyjde T = ¢ MOJIUHOMA

Q) = 5 - a)[P(@) + P(a)] - P(z) + Pla).

154. Oxpemutu peasan 6poj a Tako Aa x = 1 6yzme myna momuaoma P(x) = 2?7 — a2t +2(n? — 1)a™ —
az™ ' + 1, a 3aTum ogpenutu pex k myme x = 1.

155. JlokazaTu ma je peajiaH MOJAUMHOM P IesbuB CBOjUM M3BOAHUM IOJMHOMOM, P/, ako um caMo ako je
P(z) = an(z — 20)", voe cy an,xo € R.

156. O apeuTu moSMHEOM cemMor cTemerna P koju 3anosomasa yciose (z—1)4|P(z)+1 u (z+1)4P(x)—1.
157. OpemTH TONTUHOM YeTBPTOT cTenena P koju 3amososbasa ycaose (z—1)3|P(x)—8 u (z+1)%|P(z)+8.

158. Peasau nosuuoM P ueTBpTOr cTemeHa mMa NBOCTPYKY Hyiy = 1, a mosmuaom Q(z) = P(x) +4 mva
nBocTpyKy Hyay z = —1. Oapenuru noausom P ako je Q(0) = —2.

159. Oxpemutu 6poj peadnux kopena jemnaumne P(z) = 3x* — 423 — 1222 + a y 3aBucHOCTH 01 peasHOT
nmapaMmeTrpa a.

160. Hexka je 7;‘—_& + a"n’l +...+ % +ap =0. Ilokazatu na moIMHOM P(z) = apa™ + ...+ a12 + ap mma Gap

jemny mHysiy Ha untepsady [0, 1].
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V Payuonanne dynruugje.

161. Axo 3a peasiHe 6pojeBe A u B Bajku je IHAKOCT

. _ A + B ana je npousBon AB jenHak:
$2—6$—|—5_x—1 -5’ Tanga Je IIPOM3BOq jenmHaK:
A) —o5 B) -1; ) —g;: ) —45; E) —L.

162. Paznoxxurtu cinenehe panuonaigse QyHKIMje HA 30Mp IOJMHOMA U IPaBe PAIMOHAJHE (YHKIH]jE:

x* 2 —Tr+6 2 + 5a* + 523 4+ 522 + 5 + 1
R(z)=——; ©0) R(x) = —5————; R(x) = .
a) R(x) =~ ©) Rls)= 5 5) R(2) PR
163. IIpencraButu; npaBe panuoHajiHe QpyHKOUje y obarky 36upa mapuujalHrX pa3IoMaka:
2) R(2) i 6) Ro) = ———  ®) R() 1 )
x) = ; x) = ; B x) = ; r
(x —1)(x —2)(x —3)’ 2 — 4z +3’ 2% — 22 — 32z + 60’
2> +zx+1
R(z) = ————;
@)=
) R(z) Szt —1 b) R(z) 2x* + 323 + 3122 4 52 + 10 e) R(x) 22+ 1 x) R(z)
x) = —; x) = ; r) = /———; x) =
A x®(z +5)’ (x +3)3(z —4)2 ’ 3422 —x—1’

x3—|—x2—|—2:c—|—7.
(x+1)2(z2+4)°

1 1124 4+ 2023 — 4522 + 22 158 2714 — 2623 + 21222 — 1942 — 119
3) R(z) = m) R(z) = o2 TR0 7 D@ 4200 H 108 4y ey - 200 — 2007 4212 —

341 (x = 3)(x +2)2(2x2 — 22+ 2) (x —1)3 (22 +9)?
164. IIpencrasutu mare panuoHaiHe pyHKIUje y 00auKy 30upa (IOJMHOMA 1) NAPUKjATHAX PA3IOMAKA:
) Rx) = o 8) Rle) : ) Rx) = 5" sin) Bl) = ]
a )= T T r)= ;B r)=-—F——2;T T)= 55—}
(x+1)(x+4) (x+1)(z+2)(z+3)’ 2+z—-2’ x® — 5z? + 62
3 +1 1 27 — b 9
R(r) = =¥————; R(z) = ; R(x) = ; R(z) = ——5;
R Ra) = e B) R) = ooy @) Rl = T ) R =
1 2?2+ 37 -2 622 — 13z + 4 1
R(z) = ——; n) R(z) = SN Ry o 0 BeAd oy L
) Ra) = g W) R = gy D) R = g ® R = pna
z3 —2 1 1 1
R(z) = —5——F——; R(z) = ¥——F7—=; R(x) = ————; Rz) = 47————.
m) R(x) (z2 4+ 1)z’ ) R(z) 2 + 6z + 13’ M) Riw) x4 — 5x3 + 622’ m) R(z) x4 5x? + 4
341

165. Pammonanny ¢yurnujy R(x) = OpeNCTABATA Kao 30up: a) mapuujagHnx pa-

(x2 +4z+5)(x2+1)3
3JI0MaKa;

0) passoMaka Yuju Cy MMEHWOUY IIOJIMHOMIU TIIPBOT CTENEHA.

166. lokazatu na 3a mare peanne 6pojese A, a1, as, ..., a, (6pojesu a; cy Mmehycobuo pasnuunru) nocroje
peanuu Gpojesu A, Ag, ..., A,, TAKBU Ia BAKU jeTHAKOCT:
A Ay Aqy A,

(22 +ay1)(z2 +az)... (22 +a,) 22+ay +12+a2+"'+x2+an'

167. PacraButu Ha 30up mapiujasHuX pasioMara cienehe (yHKIuje:

) 3 5) a? +b% + c? bR u a i mebycod
a ; roe Cy a & na c” Me COOHO A3JINYNTHN
@2+ )@+ 1) (22 + a2) (22 + b2)(a2 +c2)’ 0 Y 7 Y P
OpojeBu.
1 " fn =1\ (=1)1

168. 6poj = —_—

IokazaTu ma 3a cBaku DpUpPOIaH OPOj N BaKU Gt D)@+ (w1 ; (Z B 1) ot rue
je z €R\ Z.
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Pemema 3amaTaka, ynmyTcTBa 1 pe3yJjTaTu

I Ilojam noauroma, ocrosre onepayuje ca NOAUHOMUMA, KOePUYUJEHMU NOAUKOMA.

1. f(=2) = (-2) - (-2)* =6.
2. CBu UACHTUTETU BasKe.
3. Q(v) = 323 + 3u.

4.a) P+Q =322 -1, P-Q=322—-22+3, P- Q=323 -T2 + 32 — 2, 3P +2Q = 922 — v — 1;

6) P+Q=212-22, P-Q=—4r+2, P-Q=2a% 223 - 322 +42 -1, 2P - 3Q = —2®> — 9 + 5;

B) P+Q =215+32°-322 +42 -3, P—Q =225 —-32° - 322 — 42 +3, P-Q = 621 — 27 — 625 — 122 + 922,
P —2Q = 22% — 62° — 322 — 8z + 6;

r) P+Q=2a*+222 -2 41, P-Q=—2*—22%—-3z—1, P.Q=—2"—22°—22% — 22% — 2% — 2z,
—3P —2Q = —2x* + 23 — 522 + 4z — 2.

5. =523 + 1122 — 22 = —2 - (522 — 11z + 2) = —2(5x — 1)(z — 2).
6.a) P(z) =222 —x+5; ©6) P(z)=22>—-x+5; B) P(x)=22%—2+5.
7. f(z) = 2% — 5x + 3.
8. f(x) = —a3 4+ 222 — x +5.
9. Karko mosmmmom f(z) mposmasm kpo3 tauke (z,y): (0,1), (1,—-1), (2,5), (3,37) mmamo ma je
f(0) =1, f(1) = -1, f(2) =5, f(3) = 37. Ca npyre crpane mmamo f(0) =d, f(1) =a+b+c+d,
f2)=8a+4b+2c+dmnu f(3) =27a+ 9b+ 3c+d, Tj.
£0) = d =1
fO) = a + b+ ¢+ d = -1
f2) = 8a + 4b + 2 + d = 5
F3) = 27a + 9% + 3¢ + d = 37
KOj Kama pemmMo nobujamo pememe (a,b,c,d) = (3,—5,0,1), Tj. Tpaskenu nosuuom je y = f(z) =

323 — bx? + 1.
10. OBzxe je x momumuoM 1o y: x = y* — 3y? — 5y + 5.

11. a) P(z) =2 —4x+5; ©6) P(z)=12>—12+3; B) P(z) =2 —a+1;
12. 36up roepunmjenara noauroma P(x) = ap,a™ + ...+ a1z + ap jennax je P(1) = ay, ...+ a1 +ap. Crora
“MaMo:

a) P(1) = (21241 —4)2016 = (_1)2016 — 1. &) P(1) = 11998.210 — 1024; B) P(1) = 2199 4 (—2)199 — (;
r) P(1)= (-0 ()M =1, m) P(1)= 119010 =,

13, PO=P(=1) _ 3199941

2 2

14. Axo je P(z) = apz™ + ...+ a1z +ap, a; € Z, ouna je pasnuka P(5) — P(3) memusa ca b —2 =3, jep
je P(5) — P(3) = an(5" — 2") + ap_1(5" 1 — 2" 1)+ ...+ a1(5 — 2). Kako je P(5) — P(2) = 5, mro muje

IebUBO ca 3, TO mobmjaMo ma TaKaB MOJUHOM HE TOCTOjU.

15. Ako 6u mocrojao, onma 6u pasmura P(7) — P(2) = 2016 — 7 = 2009 6una memusa ca 7 — 2 = 5, mTo
HUje TAYHO, 114 TAKaB ITOJMHOM HE IIOCTOjU.

16. Ha ocHOBY nmpeTxoqHUX 3a1aTKa JOOKjaMO Ia aKO IIOCTOjU IOJIMHOM Ca eJ00POjHNM KOoe(UInjeHTUMa
rana je P(11) — P(7) yBek memuso ca 4, ma He MOke OuTH mpocT 6pOj.
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17. Camuno kao u y 3azxaTtky 1.5 nobujamo a—b | P(a)—P(b) = b—c| P(b)—P(c) = c—a | P(c)—P(a) = a—b.
U3 osor mm3a jennaroctu caema 1a je a—b=+(b—c)ma—b=+(c—a). Akojea—b=c—bomnajea=c
ITO Jaje KOHTPaIAUKINU]y Ca UMHEHUIIOM na cy OpojeBu a,b,c paszauuutu. Ako je a —b = a — c oHzma je
b= c mro je omer KoHTpamuknuja. Ao je a—b=b—cu a—b = c—a oHAa U3 IPBE jenHAUMHE NOOU)aAMO
a—c=2(a—"b), aus npyre a —c=b—a onakne je a —b =0, tj. a =b. Kako cM0 y cBUM ciayuajeBuma
noOUIM KOHTPAAUKIM]Y, TOJNa3Ha IPETIOCTaBKa HE MOKE Ia BayKW, I1a HEe IOCTOJU TaKaB IOJIMHOM.

18. TTokazaTu MATEMATUYKOM UHAYKIMjOM win y3 nomoli GuromuOMHOT o6pacua na je (a+ \/l;)k—k(a—\/l_))k
1eo 6poj 3a CBAKO MPUPOIHO k.

19. P(z) - (2) =14+ 22+ ...+ 210 — 21+ 22+ ... +2%9)] - 1+22+... + 200 +2(1 + 22 + ...+ 2%)] =
(I+z24+ .. 421992 2214+ 22 +...+2%)2  u can je ounrsmenno ma mMa camMo TMapHE CTENeHe.

20. Kako nmosuaom P(—z) wma mctu Koedurmujent kao u nomuroMm P(x) y3 220 u Q(—2) wao u Q(z),
npobieMm ce cBomu Ha mocMaTtpame nonuaoma P(—z) = (1 + 22 + 23)190 4 Q(—z) = (1 — 2 — 23)1000,
Csu wnanosu y P(—x) cy mo3utuBHU u cabupajy ce, HOK Cy Heku dinanosu y Q(—z) ca HeraTuBHUM
IpeI3HaKOM, Tako Aa he ce Heku umasoBu Mebhyco6mo mokparutu. Crora je xoedunujent y3 220 sehn y
P(—z) mero y Q(—x), tj. Behin je y P(z) mero y Q(z).

17
21. 1 —=z. 22. 2% +22% +4x + 8 + o (nmu xommunuk je z° + 222 + 4x + 8, a ocraTtak 17).
z—
93, b—2x 5—2x . o4, 622 — 3z _ 3x(2z — 1) . 95,
22 —=5x+6 (x—2) (z—3) 22 +2x4+4 22+2x+44
2

-z B —z?
3 -2224+1r—-2 (2-2)-(22+1)°

2?2 —z+1

rZ—-—rri 2
Prarl 27. 3x° + 1.

26. )
28. a) Axo 72 mpebamumo Ha APYTY CTPaHy, TOGUjaMO MOIMHOM APYTOT CTENeHa, KOjU je HyJa TIOTTHOM
jep ysuma Bpeanoct 0 3a Tpu paziauyuTe BpemHOCTUA: T = a,x = b,x = ¢.  06) IIpebamumo 1 Ha apyry
crpany un mobujamo monmuoM P tpelier cremena 3a koju je P(a) = P(b) = P(c) = P(d) = 0, te je
HYJIa—TIOJIUHOM.

29. Ako Tpaskumo kKoedurujenTe mogauHoma P mobuhiemo xomoren cucteMm ox n + 1 jenmauumna ca n + 1
HEMO3HATUX, YMja je NeTePMUHAHTA CUCTeMa Pa3jInduTa Ol HyJe jep je To BanmepMoHI0Ba 1eTEPMUHAHTA
3a n + 1 pasmuuurux Bpenuoctu. Crora cucTeM uMa jeQWHCTBEHO peleme. 10 je TPUBUjaJIHO pellewne,
na je moianHOM P HyJa TIOJIWHOM.

30. [TocmaTpa ce HOBU moauHOM P — () ¥ IPUMEHU Ce PEe3yJTAT MPETXOTHOT 3a,1aTKA.
3l.a=3, b=1, P@)=2>+z+1.

32. Heka je P(x) = az + ba® + ca? + dx + e. U3 yeaosa P(1) = P(—1) u P(2) = P(—2) no6ujamo cuctem
b+d=0,8+ 2d =0, uuje je pemewe b =d = 0. 3naun P(x) = azx* + cx? + e. Opmarie JMUPEKTHO CJEnun
P(z) = P(—z)(Vx € R).

33. Nz P(x) = P(—z) HakoH u3jeqnadaBama KoeQUIMjeHATa U PeNIaBakba XOMOTEHOT CHUCTEMa, T00uja ce
P(z) = az* — 2a2® + b2 + (a—b)x +¢, a,b,c€R,a#0.

34. Kana 6u mocrojao Q(z) 6u 6uo mosuroM apyror crenena Q(z) = axr?+br+c. Onpeanmo KOMIO3UIHA]y
(QoQ)(x) = alax®+br+c)®+b(ax® +br+c)+c = a®z* +2a%bx® +(2a2c+ab® +ab)x? + (2abc+b?)x + (ac® +be+-c).
N3zjennavaBamem koedunujerara nobujamo a = 1,b = %, c= % 13 KoeduIjeHaTa HajCcTapuja TPU UIAHA,
al; TO ce He ClIaxke ca HapeauuM jemHaumpama 2abc + b?> = 1,ac? + bc + ¢ = 1, ma He IOCTOjU TAKAB
oJIMHOM (.

35. Q(z) =ax+3a—3, a€eR.

36. lobGuje ce cucteMm Koju HeMa pemema (kao y 3amatky 1.19).

37. a) Ako je deg P = n,degQ = m Tama mopa ma Baxku n + m = nm,n,m € Ng. Tpusujanuo peueme
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n:m:Onaje‘P:l,Q:c,ceR‘.

Mmamo 1 HETPUBUjATHO peElIere OBe jeqHadmHe N = m = 2.
Tana cy P(z) = az? +bx + c u Q(z) = dz?> + ex + f. U3 ycnosa P-Q = P o Q, Kama uzjeqHaqumo
koepunujente, mobujamo cucreM: ad? = ad, 2ade = ae + bd, ae® + 2df + bd = af + be + cd, 2aef + be =
bf 4+ ce, af? +bf + ¢ = cf. Hoeroso pememe je d =1,b = ae,f = —e,c = 0, Tj. TpaskeHU HOTUHOMH CY

‘P=x2+aew,Q:12+ex—e,a,e€R,a;&O‘.

Ilopen oBux pemema MMaMO U PeEIIeHe ‘P =0,Q je mpou3BobaH HOJII/IHOM‘ .

6)I/I3a)11061/1jaM01:[acypeme}ba‘P:Q:xz, P=Q=1 iPzQzO‘.

17 Lenmusocm noaurnoma, Xopneposa wema, Eykaudos anzopumam, Desyos cmas.

38. Komuunuk je Q(r) = 22 + 3z + 8, a octarax je R(z) = 19. OBaj pesynrar MoxeMo TOGUTHA OOUIHIM
neJbereM MOJIMHOMa MJIM MPUMEeHOM XOpHepOoBe meMe.

39. U3 jemnakoctu P(z) = (x + 1)Q1(x) + 3 u P(z) = (v — 2)Q2(z) — 3 yBpmramem = —1 1j. = = 2
nobujamo cucrem —2+a+b=3,4—2a+ b= —3, uuja cy pemema a =4,b=1.

40. Ocrataxk je R(z) = —2z + 6.
41. Ocratak je R(z) = i—:ZTa + =T

42. Tlo BesyosoMm craBy mmamo ma m3 P(1) = 1" + 1" — 2 = 0 comemn na « — 1 mesm P(z). Kaxo je

PO)=(-1)"+1" -2 = 0 za n parno
—2 7za N neparno

Crora je n P(z) nemus noauaoMoM Q(z) ako M caMo ako je m mapas 6poj.

TO je 3a n napuo P(x) memus ca x, a 3a N HEIAPHO HUjE.

43. 3a cBakKo n.
44. a = -1, b=2.

45. P(z) =22 - (v —4)+ax +b

Komuunuk je © — 4, a ocrarak je ax + b.

Besyos cras:

x—2|Plxz) = P2)=0=-8+2a+1b

x—5|Plx) = P(B)=0=25+5a+b

PemaBamem cucrema 2a+b=38 5a+b=—-25 nobujamo a = —11 u b = 30.

Tpaskenu ocrarak je —11xz + 30.
46. Ocrarak je R(z) = —4x + 15.
47. Ocratak je r = —1.

48. a = -6, b=11, c¢= —6.

49. a) Ha ocrmoBy Besyosor craBa mmamo na je ocrartak jemmax P(—1) =210 _-2%94 9241 = 2103J

6) OcraTak npu gememy TOAUHOMOM ) = 22 —1 je UCTU Kao U OCTATAK NPU JeJbEeHhY MOJIUHOMOM Q' = x—%

(camo je KomMuHUEK y OBOM ciydajy msa myta Behwm). Crora je TpaskeHn ocTaTak jenHak P(%) =1+1+

...+1=101 B) Cimuno Kao nof a) u 6) ocTamu Ipy Aebemy noumHoMa P ca z — 1 u x + & jennaru

cy P(1) =219 4+29 4 4+24+1 =20 —-1uP(-4)=1-1+---—1+1 =1, pecnextusno. Cana
9102 _y 2101 4 1

ER e R

KCKOPUCTUMO De3yaTaT 3amaTka 2.5 u ocrarak je R(x) =

50. P,(z) = (z — 1)(z — 2) - T(z) + R(x).

Kaxko je monmaOoM kKOjuM menmmo, @Q(x), crenena 2, na je ocrarak R(z) cremena < 2, tj. R(x) = Az + B

Ha ocroBy De3syoBor craBa mMamo:

2 je ocrarak mpnu gememy ca r—1 = P(l)=2=A4-1+ B;
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1 je ocrartak npu mememy cax —2 = P(2)=1=A-2+ B.

Pemasamem cucrema A+B=2 2A+B=1 nobujamo A =—-1u B =3.
Tpaskenu ocrarak je R(z) = —x + 3.
51. II) 17.

I navun:  Axo ce momunom P(x) momemm ca Q(z) = 22 — 4x + 4 mobuja ce ma je
P(z) = Q) - (2* + 2® + ax + (4a — 3)) + (12a — 12)x + (b + 12 — 16a).

Ocrarax mopa 6utu 0, 7j. 124 —12=0ub+12—-16a=0=a=1,b=4 = a2 +b> =17.

II nawun: [IBa myTa mpuMeHMMO XOPHEPOBY IIEMY ca a = 2.

IT wawun:  P(2) = —12+8a+b =0, P'(z) = 5z* — 122° + 3az? + 2z = P'(2) = 12a — 12 = 0.

52. P(x) = (z + 1)(22 + 1)Q(x) + az? + bx + c. OmMax uMamo fa je ocTaTak MpU Aesbemy moauaoMa P(r)
ca r+1 jemnak P(—1) =4 = a—b+c. I'pymucamem nobujamo P(z) = (2% +1)[(z+ 1)Q(z) +a] + bz +c—a,
na je 2x+ 3 = bz + ¢ — a ocraTtak npu nessemy noauHoma P(x) ca 22+ 1. U3 oBe mBe jenHaumHe ce mobuja
pememe a = 3,b=2,c =3, Tj. Tpamenu ocrarak je R(z) = 32% + 2z + 3.

53. R(x) = =223 + 222 + 2 + 5.

54. Crapumo cumeny 12 = y. Umamo ma je P'(x) = "1 -y 24 +y—-1uQ'(y) =y’ —1= (y—1)(y+1).
N3 P'(-1) = —2n #0 caemn na Q'(y) ve nenn P'(y), 1j. P(y) auje memus ca Q(y).

55. V3 nemusoctu monmuoma P(x) ca x — 1 mobujamo na je P(1) = 0. Kako je P(—z) = P(z) mobujamo
P(-1) =0, na je P(z) nemus u ca x + 1, tj. nemus je ca (z—1)(z+1) = 2% — 1.

56. VI3 mocraBke 3amaTka nMaMo Oa je 30up roeduirjeHaTa Ha IAPHUM MECTVMMa jeAHAK 30upy koedu-
HUjeHaTa Ha HENApHUM MecTuMa, a omarie ce nobuja P(—1) = 0 u P(1) = 2. Cana ce u3 m3pasa
P(z) = (2 — 1)Q(x) + R(z), rne je R(z) = ax + b uiam AUPEKTHOM NPUMEHOM pe3yJTaTa 3anaTka 2.5
nobuja R(x) =x + 1.

57. Moryhe je y cBa Ttpu ciydyaja:

Pi(z) =245 P(z) =2—-3,Q(x) =2+ 1 rana Q|P, + P;.
P(z)=2—-1,P(z)=2+2,Q(z) =2?+ 2 —2 tama Q|P. + P».
Pi(z)=24+1,P(z) =2—2,Q(z) =2 — 1 tana Q|P,(P).

58. ¥Yeeanmo nomohuu nonuuom Q(z) = P(z) —p. Kako je Q(1) = Q(2) = Q(3) = Q(4) =0, To je moryhe
Q npexncrasutu y obaury Q(z) = (z — 1)(z — 2)(x — 3)(x — 4)T(x). Aro 6u 6uno P(a) = 2p = Q(a) = p,
Tj. mMasgu Oucmo ma Opoj p meme cBa yetupu Opoja a — 1l,a —2,a — 3 u a — 4 mro je memoryhe jep cy
{-p,-1,1,p} jemuuu memmouu mpocror Gpoja p.

59. 3anarak uma nBa pemema: a=—7,b=—-1 u a=-12,b=-2.
60. Crapusmu (2 + 2 +a)(23 + k2? +lz+m) = 2% + 23 + a, nobujamo KOHTPaAUKTOPAH CUCTEM jemHAUNHA.

61. a) Osaj samaraxk hemo pemmTy Ha 3 HAUMHA: pEMABAKEM CHCTEMA, BUIIECTPYKOM IPUMEHOM
Xopuepose meMe 1 kopumhemeMm Tejimopose popmye.
Luauun: P(z) = 2® — 322 + 4o+ 1 = a(z — 1)3 + b(z — 1)2 + ¢(x — 1) + d, OOHOCHO Kan CTeNeHyjeMo u
IPyHUIIEeMo 4O0u!jamo

P(x) =2® - 322 +4a+ 1 =a2® + (b —3a)2® + (c = 2b+3a)z + (d — c + b — a).

N3zjennavaBamem onroeapajyhux xoedumujenara qo0ujaMo CuUCTEM

a= 1
b—3a= -3
c—2b+3a= 4
d—c+b—a= 1,

unja cy pemema ¢ = 1, b =0, ¢ =1 u d = 3. Tpakenu pa3soj no norernujama on x — 1 je P(z) =
(x =12+ (x—1)+3.
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II mavyun: Bumectpyko Hiemo menuru nonunom P(x) ca x — 1 XopHEPOBOM mIeMOM:

|1 -3 4 1
11 -2 2 [3]
11 -1 [1]
1|1 [0]

1

Tume cmo nobumn na je P(z) = 2® =322 +4z+1= (z—1)-(2* —22+2)+3 = (z—1)- ((z—1)-(z—1)+1)+3 =
(z—13+(x—-1)+3.

Bumumo na koepunujenre passoja 1,0,1,3 mobujamo kKamga IpoUuUTaMO OOPHYTUM PEIOCIEIOM OCTATKE Yy
BUIIECTPYKO] XOPHEPOBOj MEMU.

III maumn: ITommaom P(x) cremena n je jemmak cBoM TejnoposoM mommaOMy T, cremeHa n. Pa3sumo
¢yurmujy P(z) y Tejuopos moMMHOM y OKOJMHUA Tadke 1.

P(x) =23 -322+4x+1, P'(z) =322 —6x+4, P"(x) =62 —6, P"(z) =6. P(1)=3, P'(1)=1, P"(1) =0,
P"(1)=6. P(z) =T3(z) =3+ L@z —- 1)+ (- 12+ S(x—12 =3+ (@ —-1)+ (z—1)>

6) Passumo ¢pysrnujy P(x) y Tejnopos monmHoM y OKOJMMHY Tauke —2. —2 y3uMaMmo jep je z+2 = x—(—2).
P(z) = T3(z) = =21 + 23(z + 2) — 8(z +2)? + (z + 2)3.

B) | maunn: Bumecrpyko hemo menutn nomuuom P(z) ca z — 2 Xopreposom memoMm. OfBparnre Daxmy
na koedurmjentu noymuoma P(z) = r*— 2%+ 2% —1 y npsom peny Xopuepose meme mucy 1 —1 1 -1
jep 6u To oxrosapaJo monusomy tpeher cremena 3 —x24+xr—1,merocy 1 —1 1 0 -1, jep momurOoM
P(z) moxemo samacatu kao P(z) = 2% — 2% + 22 +0- 2 — 1. Crora mvamo:

1 -1 1 0 -1
201 1 3 6 [11]
211 3 9 [24]
211 5 [19]

211 [7]

2 | 1]

Tume cmo nobumn ma je P(z) = (z — 2)* + 7(z — 2)% + 19(z — 2)? + 24(z — 2) + 11.
Koe¢punujente passoja 1,7,19,24,11 nobujamo kamga 4nTaMo yHa3a, OCTATKe Y BUIIECTPYKO] XOPHEPOBO]
HIEMU.

I waumn: Passumo P(x) y Tejmopos mosmuoMm y okommau Tauke 2. P(z) = z* — 2% + 22 — 1, P'(x) =
42% — 322 + 22, P"(x) = 1222 — 62 + 2, P"(2) = 24z — 6, P™(z) = 24. P(2) = 11, P'(2) = 24, P"(2) = 38,
P"(2) =42, P?(2) =24. P(x) = Ty(z) =114+ 24(x — 2) + 19(x — 2) + 7(z — 2)3 + (z — 2)*.

r) P(z) = Tu(xz) =52+ 89(x — 3) + 51(z — 3)* + 12(z — 3)% + (z — 3)™.
n) P(x) =Ty(z) = -T(x —2) — (z — 2)2 + 3(z — 2)3 + (x — 2)%.
b) P(x) =Ts(z) = (x+ 1) +2(z + 1)3 = 3(z + 1)* + (z + 1)°.

62.a) P(z)=(x -1+ (x—1)+3; ©6) P(z)=(z+2)*=5(x+2)>+2(x+2)?+26(x+2)—41; B)
P(z) = 2(z — 3)° +30(z — 3)* + 177(z — 3)® + 519(x — 3)? + 757(z — 3) + 431.

63. a) 209; 6) 200; B) 2166.
64.

65. a) NZD(P,Q) =1,S8(z) = 2,T(z) = —32% —x + 1;
6) NZD(P,Q) =z +2,5(z) = 5(x ,
B) NZD(P,Q) =2 —2+2,5(z) = —32,T(z) = —3(2? — 22 + 1).

66. 2 — 2z + 1.
67.

68. JecTe 3a cBako p.
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69. Axo je a = —b, ouna je Pay+1 =0. Heka je 3aro a + b # 0.

3a n =1 mobuja ce ma je P3(z) = [22 + (a + b)x + ab] - 3(a + b) = 3(a + b)(z + a)(z + b). Iarae myme
nomurOMa P ¢y 1 = —a u 13 = —b. Kako je Pa,i1(—a) = b*" T a2t — g2l 2t = 0 Py, 1(—b) =
a?ntl pop2ntl g2l 2t — () pumumo ma cy x1 = —a u T2 = —b HyJde u moamHOMA Ps, 1, TIa
P5(z)|Papt1 = 0, wro je n Tpebano gorazaTu.

3a n =2 nobuja ce nonurom Ps(z) = 5(a + b)[z? + 2(a + b)z3 + 2(a + b)?2? + (a + b)3x + ab(a? + ab + b?)].
P5: Py = 3[(2? 4 (a + b)z + (a* + ab+ b?)]. Hyne oBOr KOMMYHMEA Cy T3 U 4 IITO Ca IPETXOAHO Halermm
HyJaMa naje CKyI pelnema jemnauwnune Ps = 0:

a+b . 3 ab
r1 = —a,re = —b,x34 = — 5 :I:z-\/z(a2+b2)+7.

I Hyae noaunoma (yeaobpojre, payuonasre u xomnaekcre), Buemosa npasuaa; upedyuubuanu
NOAUHOMU.

70. a) Jemmaumny MoskeMo 3amucaté kao 10 — 1 = (x — 1) - (22 + 2 + 1), Te oHma mma pemema: 1z = 1,
—1+iv3

€23 =

2
6) Jemmauumy moskemo samucaTu Kao z° + 8 = (v +2) - (22 + 27 +4), Te oHa MMa pemema: T} = —2,
Toz=1+1iV3.

7l.a) k=2; ©)k=3; B)k=2
72. P(z) = a(z + 1)(z — 2)(z + 2)? = az* + 3a2® — 2a2® — 12ax — 8a, a € R,a # 0.
73. P(x) = 2* + 102> + 3622 + 562 + 32.

74. 3ajennnuke Hyse nonuHoMma P u @ cy pemema jenmaunne H3I(P, Q) = 0.
a) T12 = :|:i; 6) I = —1,,’E2 = 2.

75. Bpoj © = a je myna pena kl monunoma P - @ u mysna pena k moauaoma P+ Q.

76. P(z) = 2?(2® —2) —x(2® — x) +2(2® — ) + 2. Kaxro je o> —a = 3, umamo P(a) =a?-3—a-3+2-3+2=
3’ —a)+8=3-3+8=1T.

77. R(z) = 22 — 62 + 4.

78. Hammumuvo nosmuuom Py obmuky P(z) = 2" —1—az(z" 2 —1)= (z—Dz" 1 +.. .+ 2 +1—az(a" 3+
...+ x+1)]. Ha 6u nonuHOM y yriacroj 3arpaiu OMO meswUB ca z — 1, moTpebHO je u mOBOBHO (mO
Besyosom cTaBy) ma 6yme n —a(n —2) = 0. Iakne P(z) je nemus ca (z — 1)? 3a npoussomuo n > 2 u

a=""2
n

79. a = —7,b = —60. Kopenun nmonmunoma P cy z; = 3,22 = —4,23 = —5.

80. U3 jemnaroctu (z—2)(x—a)(z—a+2) = 23 +az?+42+b ce nobuja cucrem a = —2a,4 = a? +2a—4,b =

—202 4+ 4a. OBaj cucTeMm uMa IBa pemiema y CKyIy Z: o) = 2,a; = —4,b1 =0 1 ag = —4, ap = 8,by = —48,
a omrosapajyhu kopenu jemaauwmue cy 1 = 0,20 =2,03 =2 u 1 = —6,20 = —4, 23 = 2.

81. lma mBa pemema: a3 = —9,by = —24 u as = 9,bs = 24, a omrosapajyhe HyJie mOIMHOMA Cy X1 =
2,,’E2 = 3,,’E3 =4mn T = —4,1‘2 = —3,1:3 = —2.

82. IT) 8.

83. A) 1.

84. B) —6.
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85. I3 BueroBux ¢gopmyna ogmMax MOKEMO HOOUTH T1T2x3%x4 = —6.

Ila cy ce y 3amarky Tpakwiie M HyJie MOJMHOMA, OHAA OU HA OCHOBY TBpDEema 3a KOMILJIEKCHE HYJIe
MOJIMHOMA Ca pPeaJHUM KoedunujeHTrMa noounu na rp = 1 +4¢ = 92 = 1 — ¢ "Hysna oBor moamHOoMa. Ilo
Besyosom craBy uMamo ma (x —x1) | P(x) u (x —x9) | P(x), ma u (x — 1) - (x — z2) | P(z). Kako je

(z—21) (x—2)=(x—(1+i) - (x—(1—=19)=(x—1)*—i* =2 — 22+ 2,

ocTaje ma ca oBUM MosuHOMOM Tozenumo P(x). Kao xommunuk ce mobuja 22 + 22 — 3 u omatie mobujamo
npeocraJie 2 Hysne: r3 =11 x4 = —3.

86. OxpenuTu OPOU3BOM CBUX pelnema jemmaumuae 2zt —5x2+ 10— 6 =0, axo je mo3maro ma je 1+1
jemHO HEHO peEIIeme.

87. 1) 2° — 222 + 2 — 1 = 0.

88. Ako je g HemapaH, HETAPHU CY My U CBU JIEJUONU, 1a OU U PENIeHmhe, 03HAUUMO I'a, Ca Ty MOPAJIO OUTH
HemapHO. A Kako je TO KODeH jegHaurHe MOPAJo 0u ma Baxu o> + 3z9 + ¢ = 0, mro je memoryhe jep
cyMa Tpu HemapHa Opoja He MOKe OUTHU jeqHAKA HYJIU.

89. Axko mebhy ropenumma moamHoMa P mMmamMo ABa CympoTHa O0poja A u —\ U mpeocTaJu KOPEH HEK je [,
Tama ce p Moxke mpencrasuty y obnury P(x) = (x — A)(xz + \)(z — p). Kan usjennaummo koepunmjenrte
mobuja ce a = —pu, b= —MA2,c= A\2u, a omarie ce aupexTHO mobuja ma je ab = c.

Axo je ab = ¢, Tama nvamo ma je P(z) = (2% 4+ b)(z + a), a kako cy ppemema jemaaumae z2 +b = 0
cynpotHu 6pojeBu, To nobuajmo na mebhy kopenmMa P moctoje aBa cynpoTHa Gpoja.

90. Heka je =1 € Z pememe. W3 Besyosor crasa mmamo f(z) = (z — z1)q(z). Tazna u3 yciaosa na je
f(0) = —z1¢(0) menapan mobujamo ma je x; Hemapan. M3 ycuosa na je f(1) = (1 — x1)g(l) Hemapan
nobujamo na je 1 — x; HemapaH, mToO je HeMoryhe, ma f HeMma 1eOOPOjJHUX KOPEHA.

91. Cunyno kao nperxonuu npumep. Heka je x; € Z pememe. Tana je f(z) = (z — x1)q(z). Kazn Ty
3aMEeHUMO penoM & = 1, 2,3 u uaMHO:RMMO Te jemHarocTu mobuja ce f(1)- f(2)- f(3) = (1 —21)(2—21)(3 —
21)q(1)q(2)q(3), a Ta jemmakoct Huje moryha jep je tauno jeman oxm GpojeBa 1 — x1,2 — 1,3 — x1 kKOju
jaBmajy Ha J1eBOj cTpaHu jemHakocTHU nesbus ca 3, npousson f(1)- f(2)- f(3) ca mecue cTpane HUje memus
ca 3 U3 ycjoBa 3aJaTKa. ROHTpaIUKIINA]A.

92. Heka je 21 € Z nyna nonuaoma P(x) = apz™+...+a1x+ag. [pukakumo je y obaury x1 = nk—+r,k €
Z,0<r<n-—1. Tamaje P(r)=P(r)—0=P(r)— P(z1) = (anr™ + ... + a17 + ag) — [an(nk + 1" 4+ ... +
ai(nk + 1) + ap]. Omysumamem ag ce ykuma, MOHUIMITABAjY CE UIAHOBU OGIMEA a;r', a O MPEOCTaInuX
CBaKM CAIp:KM N Kao (PaKTOp, ma MoxkeMmo mucatu P(r) = nc, The je ¢ HeRM 1eo GPoj pasauduT OX HyJIe
(jep je m3 mocraBke 3amatka P(x) # 0, 3a ¢ = 0,1,...,n—1). Aau rtaga onbujamMo KOHTPAIUKIU]y Ca
IPYTOM TOJIa3HOM mpennoctaBroM: |P(x)| <mn, 3a z=0,1,...,n—1.

93. Kopuctutu GuHOMHM oOpa3all u yCJOBe 3aTaTKA.

94. Hexa je o myna nomuaoMa P(z) = a,a™ +a, 12" 1 +...+a12 + ag ca neaobpojHrM KoehunujenTuma.
Tana je /a myna nomuroma Q(T) = apz™" + Ap_12™™=D 44 a2™ + ag.

_ .4 1 . . . 1
95. U3 P(x;) =z 'P(E) IUPEKTHO cienu na je x1 # 0 KOpeH jenHavumHe ma je Tana u - KOpeH Te
jenHaunHe.

96. a = —2,b=—24.

97. Tpeba nposeputu jecy au © = +1 unu x = :I:% ropenn nosmaoMa P. 3a z =1 mmamo P(1) =2 # 0.
3a xz=—1umaamo P(—1)=-2p+2<0. Ha 6u z = % 6uo kopeH Tpeba P(%) =0,1. 4 -2L+1=0,

p4 p2
omaocuo, pt —p?+p?+1 =0, a oBa jemHaumHa HeMa MeTOOPOJHUX KOpeHa (jemwHn KanmuaaT +1 ce JTako
oxnbare). AHAJOIHO ce IOKa3yje U na T = —% HUje KOPeH.
On kanaunaTa 3a KOpeH oqmax hemo oxbarmuTuy mona: © = 1,2, %, % jep je samux f(z) = pr3+x+2 > 0.

Ila/py MOCTyHIAK je MOTIYHO MCTU KAao Y IPETXOTHOM 33JaTKy U Ha Kpajy ce noduje ma Hu 3a jegaH IPOCT
6poct 6poj p mara jenHaumHa HeMa panunoHaJHU KopeH (1 Huje mpoct 6poj!).

98. xr = %,,TQ =

wWin

, L3 = 1.
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99. P(z) = (z — 1)(x — 2)(x — 4).

100. Kako je mosMHOM MOHMYAH, TO je HeroB HajcTrapuju koedumujeHt a, = 1. Crora ako 6m mmao
pAIIMOHAJHUX HYJIa OHe Ou Ouie neaoOpojHe, a KAKO je y mocTaBiu HaTo ana P Hema meno0OpojHUX HyJia,
TO mMO0OMjaMo Ja Cy CBe peaJiHe HyJie TOI IIOJMHOMA MPAIUOHAJHU OpPOjeBHU.

101. Heka je 1 = {l/ﬁ To je pememe jemnauwmue " — p = 0. PanwmonasHy KaHIMAZATU 38 KOPEH OBE
jemsaumue cy: +1 u +p. Auwm raro je P(1) =1—-p < 0,P(-1) = +1—p < 0,P(p) =p"—p >0m

"—p>0 za m parno

P(-p)=(-p)"—p= { Zipn Zp<0 zan neparno TO mobmjaMo da je ¥y = {/p UpammoHasaH GpOj.

102. Nctu noka3 Kao y IPETXOMHUM 3aTAIMA.

103. ¥Yeeanmo nomolinn nmomusom Q(x) = P(x) — 1. Kako cy My Hysne = a,x = b u & = ¢ OH ce MOxe
npencrasutu y obauky Q(z) = (x —a)(z —b)(z —¢)R(z). Tana je P(z) = (z —a)(x—b)(x —c)R(x) + 1. Axo
6u P umao nenobpojuy Hyny = = d Tana ou Baxuio 0 = P(d) = (d —a)(d —b)(d—c)R(d)+ 1. Anu y Tom
cayyajy mobujamo ma moctoje 3 paznumumuta 6poja d—a,d—b u d—c koju mese —1 mMTO je KOHTPAAUKIIA]A.

104. a) Hyne nonmunoma Q1(x) ¢y x1 —a,z2 — a,..., &, —a. ©) Hyne monmunoma Qz(z) cy x1,Ta,. .., Ty.
B) Hyne nommuoma Qs(x) cy xll, L L. 1) Hyne nomuroma Q4(x) cy bxy,bxa,. .., bx,.

z20 ) T,

105. Hera je P(a) = P(b) = P(c) = 2 3a pasmauuute 6pojese a,b,c. IIpernocraBumo na je P(d) = 3, rana
je =1 =P(a)— P(d) = (a—d) -m,m € Z (Bugu 3anarak 1.5). Onarie caenu na je a —d = £1. Ananoruo
ce mobujajy b—d==+1u c—d==+1. Onarie ce nobuja ma cy 6ap mBa ox 6pojesa a,b,c jemHara mTo je
y KOHTDAIUKIUjU Ca IPETIOCTABKOM 33 IaTKA.

106. IIpernocrasumo ma mocroje R, S raxsu ma je P(x) = R(x) - S(x). U3 P(a;) = =1 = R(a;) - S(a;)
nobujamo R(a;) = —S(a;), tj. R(a;)+ S(a;) =0, na monuaom R(z)+ S(z) uma n myna (a;), a crenen My je
Mamu o1 n ma 1o 3anaTky 1.12 mobujamo ma je R(x) + S(z) = 0. Tj. mobumu cmo na je P(z) = —R(z)?,
asau To je Hemorylhie jep cmo mobunu na je P(z) < 0 Vr, a tpeba P(r) — 00 Kag £ — 0.

107.
108.
109. Ako y mary jemmauumny yspcrumo x = 0 mo6ujamo P(0) = 0. Axo yBpctumo x = 3 mobBujamo
P(2) = 0. Aro yspcrumo x = 1 gobujamo P(1) = —1P(0) = 0. P(3) muje jeasosmauno oapeben, a on
merosor n3bopa 3asuce P(4), P(5),... Ha ocnosy Besyosor crasa umamo na je P(z) = z(x—1)(2—2)Q(x).

Kana oo yBpcTuMo y ycios 3anatka gobujamo z(x—1)(x—2)(z—3)Q(z—1) = (z—3)z(x — 1)(x — 2)Q(z),
1j. Q(zr —1) = Q(x). Ha ocuoBy 3aznarka 1.13 mobujamo na je @Q(z) = c. Crora cy cBa peuema mojasHe
jemnaunne nomuuomu P(z) = cx(x — 1)(z —2), ceR.

110. Ako y mary jemmaumny yspcrumo x = 1 mo6ujamo P(0) = 0. Axo yBpctumo x = 2 mobBujamo
P(1) = —iP(1) = 0. Axo y nary jemmaumny yBpctumo z = 3 mobujamo P(3) = 0. Axo yBpctumo z = 4
nobujamo P(4) = 1P(3) = 0... Kako je P(n) = 2=2P(n—1) 3a n > 4 1o mam P(3) =0 = P(4) =0 =
P(5) = 0 = ... MareMaTu4kOM HHIYKIUjOM MOskeMoO Hokasaru ma je P(n) = 0, n € N. Ha ocuosy
s3amatka 1.13 mobujamo ma je P(z) =0 u To je jemuno permeme.

111. TTonuuroM HeMa peasHUX HyJa (aKO Ou MMao nMao 6u GECKOHAYHO MHOTO peasHux Hyaa jep P(z) =0

nosnaun P(z? + 2 + 1) = 0). OBaj MONTUHOM je MM KOHCTAHTA WM MMa KOMIUIEKCHUX HyJTa. AKo je
2

koHcTaHTa P(r) = ¢, oHma je ¢* = ¢, Tj. UMaMO pelIema ‘P(:c) =0, P(x)= 1‘ . AKO MMa KOMILIEKCaH

KOpeH a+bi onna cy My Koperu u a —bi (360r ocobMHA KOMILIEKCHUX KOpeHa) u —a —bi u —a+bi (oBe nBa
360r maproCTH $pyHENUje: GpyHENUja je mapHa jep je P(z) - P(x+1) = P(a®> +x+1) = P(—2)- P(—r—1) 3a
Beckonauno MEOTO Bpennoctn). Heka je a > 0,b > 0 (ako Huje 3aMEHMMO KODEH Ca HEKMM OJ IIPEOCTAaJa
TpU KopeHa). Kan 3amenumo xopen a + bi y 22+z+1m u3pavyyHaMoO KBaIpaT MOLYJa TOI' KOMIIJIEKCHOT
6poja om je jemmar (b* — 2b% + 1) + (a? + b2) + (a* + 2a® + 242 + 2a + 2a%b% + 2ab?) > (a? + b?). Kaxro y
ropm0j HEjeIHAKOCTU TPeba A& Basku jeQHAKOCT (a He DUCMO MMAJIU GECKOHAUHO KOMILIEKCHUX KODEHA)
TO Mopa ma Oyme ucnymeno b? = 1 a = 0. Ilobuiu cMo na cy jeaumHe HyJIe =+i Ta je y OBOM CIydajy

pememe | P(z) = (2% + 1)"
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112. Csu kopenu cy HeratusHu jep x > 0 = P(x) > 0. O3maunMo Te KOpeHe ca T1,%s...,T,. Hera je
ye = —xx >0, k=1,...,n. Tanmaje P(z) = (z+vy1)(x+y2)...(x+yn). AKO OIPUMEHNMO HEjEeHAKOCT
apUTMETHUYKe U TeOMeTPHjCKe cpenune nobujamo 2+ 1y, = 1+ 14 yp > 3¢k, ma je P(2) = 3" ¢/yiyz - Yn-
N3 Buerosux dpopmyna mmamo na je [[z; = (=1)" = [[y; = 1, jep ¢y yr > 0. Kam To yBpcTtumo y
OperxoaHy HejemHakocT mobujamo P(2) > 3™.

113. durcupamo x = a. Tana pemasamo mupepeniny jemnauuny Pyio(a) = 2a - Pyi1(a) — Pi(a), Po(a) =
1, Pi(a) = a. Heno pememe je Py(a) = 3(a+ Va2 —1)F + J(a —vVa? —1)*. 3aa>1 Py(a) > 0. 3a
a< -1 ukmnapao Pg(a) >0. Baa< -1 Pg(a) <0. Crora nobujamo na cy cse peanse Hyie |a| < 1.

114. ITocmarpaTtu nomohuu nomuuom Q(x) = P(x) —n. Hyne cy My pasnuuuru 6pojesu 1,23 ..., T, € Z.
Tazna je Q(z) = A(z—z1)(x—2x2) ... (x —x,). Cnobonan unan nonusHoMa @ je Q(0) = —n, na u3 Buerosux
popmyna nobujaMo X1xs ... T, = (—1)"%, Tji. n=(=1)"rze. .. 2, = |(=1)"ay2e .. 20| =272 (jep

Cy HajBUIIe ABa KOPeHa Ty Mama o 2 T0 alCoJyTHOj BpemHocTu). n > 2" 2 = n < 4. 3a n = 1 umamo

naje Q(z) =z —1um Q(x) = —x+ 1, Tj. pemema kKoja oarosapajy cy 1 =1 u A =1, onguocuo z; = —1
uA=-1. 3an=2umamo na je Q(z) =2+ —2 um Q(z) =2?> — 2z — 2 wm Q(r) = —2? + 3z — 2 unmn
Q(r) = —2? — 3z — 2 — pemema Koja oarosapajy r1 = 1,10 = —2u A=1,1j. 21 = —1,10 =21 A = 1,7j.
r1=1la2=2uA=-1,7j. 21 =—-1l,20=—2u A= —1. 3an =3 umamo na je Q(z) =2+ 322 -2 -3
wmm Q(z) = —2% + 322 + 2 — 3 — pemema koja omrosapajy ¥1 = l,79 = —l,23 = -3 u A = 1, Tj.
71 =1,10=-1,23=3u A= —1. 3a n =4 mmamo na je Q(z) = —z* + 5x — 4 — pememe koje oaroBapa
r1=12o=-1,23=2,24=-2u A=1.

Pemema cy: | P(z) € {£x,2? + x, —2? + 32, +2° + 32% F , —2* 4 52?}

115. Pr(xz) = Q(z) - R(x) m mera je 1 < degR < 4 < deg@. R(z;) = £1 ma R uma Gap y 4yeTupu Tauke
Bpenuoct 1 (mau —1 um Tan pasmarpame uae MOTIYHO AHAJOrHO) ma mo 3azatky 1.13 mobujamo ma je
R =1. Tan je 1 = degR, ma cmo mobunu na je moamuoMm P Hemoryhe pacraBuTy Ha TPOU3BOI IBA
IOJIMHOMa cTeneHa > 1 ca nego0pOjHUM KOe(UInjeHTUMA.

V Payuonaane dynruugje.

161. E) —o.
x? 256 2> —Tr+6 22+2—6 —4
162. R(z) = =23 422+ 162 - 64+ ——; ©6) R(z) = = =r—14—;
a) R(z) z+4 " vl +x—|—4’ ) fi(x) 2 +x—2 x4+ 2 * +a:—|—2’
B)
5 4 3 2 .2 3 9 —11z — 47
( x°+5z* +52° +52° +5z +1)+ (2 —22+3)=2+T72°+ 160+ 16+ ———
x?2—2x+3

— 2% 422 —32°
Tet + 223 + 5a2
— Tzt + 142 — 2122

1623 — 1622 + 5z
— 1623 + 3222 — 48z

1622 — 43z +1
— 1622 + 322 — 48

— 11z — 47

—11x — 47

OBJZle je MpaBa palyHAJIHA (YHKINja seh nmapnujasan pasznomar (jep mmenwmnan x2 — 2z + 3

22 —2x+3
nma auckpuMuHaTy D < 0, ma ce OH He PacTaBiba).
22+ 1 1 5 5 z ~1/2  3/2
163. R(z) = = — - 6) R(z) = — .
2) Riw) (z-D@-2)(z-3) x-1 x—2+:17—3’ ) Blw) 22 —4zx+3 -1 x-3
1 1 1 2 ! 1 3 3
B)R(v) = i —soere0 -2 3-5 236 DFO-TE it or o
) R(z) = 5554_1_1_&'%5_’_&%‘1 5%_’_5%2 %_i_%_.
) B 2%z +5) oz 22 23 ozt 1S 45’
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2zt 432 + 310 + 52 +10 1 2 1 1 2

R(z) = = - .
b) R(x) (@133 — 42 13 (@i3Z @i3p Tz dl @4
¢) R(z) z? 41 z? 41 1/2 1 1/2
xr) = = = — M
w4a2—z-1 (z+1)%2(z-1) z+4+1 (xz+1)2 z-1’
%) R(z) >+ 42047 1 + 1 1
T) = = _ :
(z+1)2(224+4) a+1 (z+1)2 2244’
3) R(x) 1 1 + -z +2
xTr) = = = N
»2+1 (z+1)(22—z+1) 3x—-1) 3@@zZ—x+1)
112* + 202 — 4522 + 22 158 10 1 1 20 —6
n) R(z) = v Z v £ E L Dy S
(x = 3)(z+2)%(22 — 22 + 2) z—3 z+2 (x+2)?2 22-2zx+2
b Ry X 10019 2 3 1 245 owk?
J - (z — 1)3(22 + 9)2 Tr-1 (@-12 (@-13% 22+9 (221972
1 /3 1/3 x 12 2 —3)2
164. a) R(z) = _ _ . 6) R(z) = _ _
a) R(z) (x+1)(x+4) z+1 z+4’ ) Blw) (x+D)(z+2)(z+3) z+1 z+2 z+3’
1/3 32/3
- 0 1/4 0 1/4 1/4 1/4
R(z) = — _ _ _ .
RSl v 3 e} Al Sl o § e eareg Tl peara Al proy s POTRE
241 16 9/2  28/3
Rz)=—4———-——= -/ — :
A R(@) x3 — bx? + 6z R S
1 1 1 1
R(z) = = _ _ .
b) R(x) x4+ 1)(x2+2+1) =« x+1 224+z+1’
27 — 2/3 2/3x—1/3
R — — 4 3 1— .
e) fi(z) Byl T v r+1 a2—ax+1’
%) R(z) 9 2 4 1 + 3—2x + 3—3x
€Tr) = = N
(*+1)2 z+4+1 (z+1)2 22—-2+1 (22 —x+1)%’
1 1 14 1/4  1)2
R(z) = = = _ _ .
3) R(z) -1 (x-D(xz+)@2+1) 2-1 z+1 2241’
W Rl) - DB 2/9  -2/9r-4/9  1/3r48/3
(-2 +x+1)?2 -1 2 +z+1 (2 +x+1)%
622 —13z+4 2 3 1 1 “12 12 1/22
i R = " = — _— R = = 3
§) Riw) a3 — 322 + 2z x+x—1+:c—2’ x) fi(x) (x—1)2%(22+1) z-1 (z—1)2 2241’
3 -2 -z —2 2 2z-1
m) R(x) (22 + 1)z +(:172—|—1)x x 2241’
) 2 + 62 + 13 mema peasHUX HyIa, jep je D = b*—4dac = —16 < 0, na je R(z) = mapIujasHun

2
pa3JIoMaK; 7%+ 6z +13

1 1 5/36  1/6  1/4  1/9
R = = = - .
M) Riw) xzt —5x3 + 622 2%(z —2)(z — 3) x x? x—2+:c—3’

2

H) Ako npBo yBememo cMmeny t = x*, MHOro gakme Hemo mahu napuujanne pasmomke:

R(z) = ! 1 1 1313 13 1/3

3 +1 Sr+1 Ly
165. R(z) = —_ 4 _ 4"
a) R(z) (2 +4x+5)(a2+1)2 2?2+4x+5 22+1

28

b2 +4 246t+4  (t+0)(E+4) T t+1 t+4 22+1 22 +4



