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DR�AVNI SEMINAR 2017.
o nastavi matematike i informatike

u osnovnim i sredǌim xkolama

Seminar se odr¼ava 11. i 12. februara 2017. godine na Ekonomskom fakul-
tetu u Beogradu, Kameniqka 6.

Seminar poqiǌe plenarnim sastankom 11.02.2017. godine u 11 qasova u Am-
fiteatru 1 Ekonomskog fakulteta.

Seminar je akreditovan od strane Zavoda za unapre±ivaǌe obrazovaǌa i va-
spitaǌa pod brojem 242, u okviru programa struqnog usavrxavaǌa zaposlenih
u obrazovaǌu.

Svaki uqesnik Seminara dobija sertifikat o savladanom pro-
gramu i broju qasova (16) koji mu se priznaje za licencu i napredo-
vaǌe u slu�bi.

U okviru Seminara je organizovana prodajna izlo¼ba matematiqke litera-
ture koju izdaju Druxtvo matematiqara i neki drugi izdavaqi.

U subotu, 11.02. u 20.00 qasova bi²e organizovano Veqe matematiqara u
hotelu ,,Bristol“.
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PROGRAM SEMINARA

PLENARNI DEO

11.02.2017. – Amfiteatar 1 Ekonomskog fakulteta

11.00–11.15 Otvaraǌe Seminara

11.15–12.00 prof. dr Vladimir Mi²i² (Beograd): Matematika kao �ivotna
potreba, nastavni predmet, nauka i primeǌena nauka, profesi-
ja i ǉubav

12.00–12.45 prof. dr Filip Mari² i Sne¼ana Markovi² (Beograd): O aktuel-
nim promenama u nastavi informatike u Srbiji

12.45–13.30 mr Eva Xpaǉ (Zagreb): Aktuelne promene u nastavi matema-
tike i informatike u Hrvatskoj

U subotu, 11.02. posle podne i u nedeǉu, 12.02.2017. godi-
ne pre i posle podne uqesnici Seminara �e biti raspore�eni po
maǌim grupama i radi�e u okviru tema koje su prijavili. Rad ²e se
odvijati na Ekonomskom fakultetu, Kameniqka 6, i to:

• u subotu posle podne od 15.00–18.15 qasova,

• u nedeǉu pre podne od 9.00–12.15 qasova,

• u nedeǉu posle podne od 14.00–17.15 qasova.

Teme koje ²e biti realizovane su:

Subota posle podne

1. Logiqka kauzalnost u algebri, geometriji i statistici (dr Branislav Bo-
riqi², dr Mirjana Ili², dr Dragan Azdejkovi², Jelena Stanojevi²)

2. Od problemske do projektne nastave (dr §ur±ica Takaqi, Radica Karovi²,
mr Tatjana Stankovi²)

3. Qudesni svet matematike (dr Gradimir Vojvodi²)

4. Uvod u teoriju grafova (dr Vojislav Petrovi²)

5. Razvijaǌe kreativnosti u nastavi matematike (dr Vojislav Andri²)

6. Kako matematiku uqiniti zanimǉivom? (dr §or±e Dugoxija)

7. Kombinatorika u nastavi matematike u osnovnim i sredǌima xkolama (dr
Milan Jovanovi², Veǉko ¨irovi²)

8. Progresije – xta ²e to meni? (Jovan Kne¼evi², Nela Spasojevi², Aleksan-
dra Ravas)

9. Takmiqeǌa iz informatike za uqenike osnovne xkole (dr Filip Mari², mr
Jelena Ha­i-Puri²)
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10. Takmiqeǌa iz informatike za uqenike sredǌih xkola (dr Dragan Uroxevi²,
Nikola Milosavǉevi², Duxan Zdravkovi², Sr±an Bo¼ovi²)

Nedeǉa pre podne

11. Takmiqeǌa iz matematike za uqenike osnovne xkole (Dr¼avna komisija za
takmiqeǌa)

12. Takmiqeǌa iz matematike za uqenike sredǌe xkole (Dr¼avna komisija za
takmiqeǌa)

13. Nekoliko koraka do velikih teorema Euklidske geometrije (dr §or±e Bara-
li²)

14. Rexavaǌe problema metodom razlikovaǌa sluqajeva (dr Vojislav Andri²)
15. Sliqnost i primene (Milosav Milenkovi², Dragoǉub §or±evi²)
16. Grexke u rexavaǌu matematiqkih zadataka (B. Varga Jo¼ef)
17. Rexeǌe nije samo rezultat (Zoran Lovren, Milorad Xukovi²)
18. Igrom do znaǌa – “Kahoot” u nastavi (Angela Miti² Mladenovi², Jelena

Pexi² Ivanovi²)
19. Novi pristup nastavi informatike – kako implementirati novi program

(Katarina Aleksi², dr Nebojxa Vasiǉevi²)
20. Nastava informatike po novim programima u sredǌoj xkoli (Duxa Vukovi²,

Katarina Veǉkovi², Milena Mari², Bojana Satari²)

Nedeǉa posle podne

21. Apsolutna vrednost u nastavi matematike u sredǌoj xkoli (Milosav Mi-
lenkovi², Dragoǉub §or±evi²)

22. Rexavaǌe problema na matematiqkim takmiqeǌima uqenika osnovnih i sred-
ǌih xkola (Milox Milosavǉevi², Marko §iki²)

23. Devet kratkih saopxteǌa (grupa autora)
24. Polinomi u nastavi matematike u osnovnoj i sredǌoj xkoli (dr Vladimir

Balti²)
25. Istoricizam u nastavi matematike (dr Milan ´ivanovi²)
26. Poliomino poploqavaǌa (dr §or±e Barali², mr Edin Li±an)
27. Grupni rad i oceǌivaǌe u matematici (Angela Miti² Mladenovi²)
28. Matematiqki problemi i metode ǌihovog rexavaǌa (Veǉko ¨irovi², dr

Vojislav Andri²)
29. Modeliraǌe podataka (dr §or±e Kadijevi²)
30. Xta radimo na planu informatiqkog obrazovaǌa? (Telekom, Microsoft, FIS)

Raspored tema po salama bi²e objavǉen na Ekonomskom fakultetu.

Skupxtina Druxtva matematiqara Srbije odr¼a²e se u subotu,
11.02.2017. godine u 18.30 qasova.
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PLENARNA PREDAVAǋA

prof. dr Vladimir Mi�i� (Beograd)

MATEMATIKA KAO �IVOTNA POTREBA, NASTAVNI
PREDMET, NAUKA I PRIMEǋENA NAUKA,

PROFESIJA I ǈUBAV

Ovako zahtevan naslov predavaǌa tra¼i kompetentnog predavaqa. Izvesno
je da ono mora, u zanqajnoj meri, imati i liqnu notu. Prvi, uvodni deo nameǌen
je da sluxaoce, u meri u kojoj je to mogu²e u okvirima raspolo¼ivog vremena,
uveru da u iskustvu predavaqa postoji dosta elemenata koji ga za takvu ulogu
kvalifikuju. Drugi deo, razrada, predstavǉa pokuxaj da se prika¼e ǌegovo
liqno vi±eǌe i odnos prema navedenim svojstvima i karakteristikama. U tre²em
delu (zakǉuqci) podeli²emo sa sluxaocima neke od naxih stavova u vezi sa
danaxǌim trenutkom naxeg obrazovnog, i ne samo obrazovnog, sistema i mestom
matematike u ǌegovim okvirima.

Uvod. Od osnovne xkole u Belom Manastiru do diplomiraǌa na PMF-
u u Beogradu. Od OX ,,Sutjeska“ do Gra±evinskog i Uqiteǉskog fakulteta
i Matematiqke gimnazije. Od (sre²om) neobjavǉenog rezultata do doktorske
disertacije. Od graniqnih problema teorije funkcija kompleksne promenǉive
do problema strujaǌa podzemnih voda. Od kvazikonformnih preslikavaǌa do
problema matematiqke kartografije. Od asistenta do profesora Matematike i
Metodike matematike, od uqionice, preko amfiteatra do uqionice. A ǉubav
posvuda!

Razrada. Prihvatamo stav da se najboǉe saznaje xta je matematika bavǉe-
ǌem ǌome. Za nas nije sporno da je matematika bila i jeste qovekova �ivotna
potreba u svim civilizacijama i u ǌihovim okvirima formiranim druxtvenim
sredinama. Ona je neizostavni deo opxte kulture u svakoj od ǌih, bez obzi-
ra na qiǌenicu da se u nekim sredinama i retkim epohama to osporavalo. Iz
toga je, prirodno, proistekla potreba da, kroz istoriju, matematiqki sadr¼aji
budu prisutni u svakom od obrazovnih sistema, po pravilu kao jedan od ǌiho-
vih najznaqajnijih nose²ih stubova. Ovo je formalizovano kroz odgoavraju²i
nastavni predmet.

Kako vidimo uspexno ostvarivaǌe nastave matematike na razliqitim nivoi-
ma? Kategoriqno se protivimo pokuxajima da se matematici ospori status nauke
u smislu u kome se on priznaje fizici, hemiji, biologiji. Xta je u matematici
nauqni rezultat? Kako do²i do problema kojim se treba i vredi baviti? Da
li postoji razlika izme±u primeǌene matematike i primena matematike? O
genezi matematiqkog pojma iz opa¼ajnog kontakta sa stvarnox²u, materijalnom
ili ne, ǌegovim ,,bivstvovaǌem“ i obradom u matematiqkom okru¼eǌu i upotrebi
dobijenih rezultata u stvarnosti iz koje je potekao.

O profesiji matematiqara svedoqe brojni pisani materijali, biografije,
sudbine. Znaqajni stvaraoci u raznim oblastima ǉudske delatnosti tvrde da
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ona obezbe±uje boǉe, povremeno i optimalno, obavǉaǌe zadataka, rexavaǌe pro-
blema. Xta je karakteristiqno za profesionalnog matematiqara? A ǉubav, opet
posvuda!

Zakǉuqci. Ako smo se opredelili za preovla±uju²u ulogu kompetentno-
sti, moramo naglasiti da naxi stavovi samo delimiqno ,,pokrivaju“ aktuelnu
matematiqku stvarnost. ǋen deo, koji se odnosi na raqunarstvo i informatiku,
moraju analizirati, projektovati ga, o ǌemu odluqivati mla±i, drugaqije obra-
zovani kadrovi. Nalazimo se u fazi intenzivnih priprema za reformu naxeg
obrazovnog sistema; u ǌenim okvirima nas oqekuje i reforma nastavnih plano-
va i programa. Kako da se to ostavari, posebno, kako da se ostvari u oblasti
nastave matematike? Oqekuju li nas promene kao posledica temeǉnih promena u
selekciji kulturnih vrednosti koje kroz obrazovni sistem, posebno kroz nastavu
matematike, treba afirmisati?

Nastava matematike i u ǌenim okvirima: uqenici, nastavnici, u­benici,
kontrola nastavnog procesa, struqno usavrxavaǌe nastavnika . . . Vrednovaǌe
postignu²a uqenika, xkola, celog obrazovnog sistema, te¼ǌa ka razumnijim, uje-
dnaqenijim, konotrlisanim kriterijumima. Zaxto su relativno slabi rezultati
na PISA testiraǌu sveprisutni u xirokoj, pa i struqnoj javnosti, a relativno
solidni rezultati na TIMSS testiraǌu marginalizovani?

prof. dr Filip Mari� i Sne�ana Markovi� (Beograd)

O AKTUELNIM PROMENAMA U NASTAVI
INFORMATIKE U SRBIJI

Tokom 2016. godine pokrenut je postupak od strane MPNTR da se unapredi
nastava raqunarstva i informatike, tako xto bi se inovirali nastavni progra-
mi predmeta ,,Od igraqke do raqunara“, ,,Informatika i raqunarstvo“ u OX
i ,,Raqunarstvo i informatika“ u SX, da Informatika u OX postane obave-
zan nastavni predmet, kao i da se integrixe upotreba IKT u nastavu drugih
predemeta.

Oko 60 nastavnika, profesora i IT struqǌaka uqestvovalo je u izradi ovih
materijala. Svi planirani programi su izra±eni, ali NPS nije usvojio predlog
o promeni statusa predmeta u drugom ciklusu OX. Ove godine izborni predmet
,,Informatika i raqunarstvo“ se realizuje po novom nastavnom programu, zasno-
van na sasvim drugaqijem konceptu od do sada vi±enog u Srbiji, a u gimnazijama
se uvodi programiraǌe ve² od prvog razreda. Plan MPNTR-a je da se NPS-u
predlo¼i novi model nastavnog plana koji bi omogu²io promenu statusa predme-
ta, kao i da se ubrzano sprovodi opremaǌe xkola i obuka nastavnika.

Ciǉ ovog saopxteǌa je da se o ovim temama ka¼e nexto vixe i da se uqe-
snici seminara detaǉnije obaveste o narednim koracima u razvijaǌu planova i
programa informatike u osnovnim i sredǌim xkolama u Srbiji.
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mr Eva Xpaǉ (Zagreb)

AKTUELNE PROMENE U NASTAVI MATEMATIKE
I INFORMATIKE U HRVATSKOJ

Moderne su tehnologije u 21. stoǉe²u postale va¼an dio naxe svakodnevi-
ce s ciǉem omogu²avaǌa xto efikasnijeg i br¼eg rjexavaǌa problema. Mate-
matiqka pismenost je prepoznata kao jedan od qimbenika tehnoloxkog napretka
druxtva i va¼an element poboǉxaǌa kvalitete ¼ivǉeǌa. Druxtvene promjene
trebaju pratiti i promjene u sustavu obrazovaǌa. Prate²i suvremene trendove
u obrazovaǌu, nastava matematike treba omogu²iti uqeniku, uz stjecaǌe spe-
cifiqnih matematiqkih kompetencija, razvijaǌe generiqkih kompetencija, kori-
xteǌem onih pristupa i petoda pouqavaǌa koje maksimalno potiqu aktivnost
uqenika. Naglasak treba biti na istra¼ivaqkoj i problemskoj nastavi uz prim-
jenu elemenata igrifikacije i tehnologije. Matematiqko obrazovaǌe uqenicima
treba omogu²iti i postavǉaǌe te rjexavaǌe matematiqkih problema koji pro-
izlaze iz svakodnevnih, stvarnih i smislenih situacija. Na taj naqin se us-
postavǉaju veze izme±u matematike i svakodnevnog ¼ivota te drugih podruqja
obrazovaǌa i ǉudske djelatnosti.

Na predavaǌu ²u predstaviti primjere nastavnih materijala i metode ra-
da s uqenicima koje u XV gimnaziji koristimo i promoviramo sredǌoxkolskim
nastavnicima kao i studentima na kolegiju Metodika nastave matematike nastav-
niqkog smjera studija matematike na Prirodoslovno-matematiqkom fakultetu u
Zagrebu. Predstavit ²u i neke posebnosti me±unarodnog programa International
Baccalaureate koji se provodi u naxoj xkoli i ǌegov utjecaj na nastavu matema-
tike u nacionalnom programu. Me±unarodni program je osim toga utjecao i na
projekat Dr¼avne mature koja je u Hrvatskoj uevdena 2009. godine. Opisat ²u
ispitni katalog za dr¼avnu maturu iz matematike, xto sadr¼i i kako je povezan
s ispitom.
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APSTRAKTI PETOQASOVNIH TEMA

dr Branislav Boriqi�, dr Mirjana Ili�, dr Dragan Azdejkovi�,
Jelena Stanojevi�

LOGIQKA KAUZALNOST U ALGEBRI,
GEOMETRIJI I STATISTICI

Opxti ciǉ programa. Unapre±ivaǌe nastave matematike ukazivaǌem
na kǉuqne problemske taqke i naqine ǌihovog prevazila¼eǌa u oblasti logiq-
ke kauzalnosti u matematici i stvaraǌe preduslova za ǌihovu primenu u svim
ostalim disciplinama.

Specifiqni ciǉevi programa

1. Jaqaǌe kompetencija nastavnika putem analize najqex²ih grexaka uqenika
u shvataǌu matematiqkih pojmova i usavrxavaǌe nastavnih metoda koji bi
doveli do poboǉxaǌa u tom domenu.

2. Ukazivaǌe na znaqaj i ulogu matematiqkih dokaza i logiqke argumentacije,
kroz analizu logiqkog zakǉuqivaǌa, potrebnog i dovoǉnog uslova, neprotiv-
reqnosti i uloge primera u argumentaciji. Centralno mesto u programu ima
reqeniqna forma: ,,Ako A, onda B“ i znaqaj ǌenog razumevaǌa.

Sadr�aj

1. Osnovni matematiqki pojmovi (upotreba simbola u matematici, pojam skupa
i Ojler-Venovi dijagrami, skupovi brojeva, intervali, apsolutna vrednost
broja i geometrijska interpretacija)

2. Matematiqko rezonovaǌe i dokaz u matematici

3. Potreban i dovoǉan uslov u elementarnoj algebri, geometriji i statistici

4. Radionica (priprema za qas na izabranu temu, u skladu sa preporukama
dobijenim u toku programa.

Detaǉniji sadr¼aj korespondira sa slede²im qlancima:

http://elib.mi.sanu.ac.rs/files/journals/nm/227/1.pdf

http://elib.mi.sanu.ac.rs/files/journals/nm/229/nm511202.pdf

dr �ur�ica Takaqi, Radica Karovi�, mr Tatjana Stankovi�

OD PROBLEMSKE DO PROJEKTNE NASTAVE

U okviru ove teme uqesnici ²e se upoznati sa projektnom nastavom, (project
based learning) koja se u literaturi qesto spomiǌe i kao ,,nastava 21-og veka“,
sa posebnim osvrtom na problemsku nastavu (problem based learning).

U uvodnom delu (teoretskom) prikaza²emo:
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• definicije problemske i projektne nastave, pregled literature u svetu i
kod nas:

• osnovne etape (faze), kao i aktivnosti uqenika i nastavnika za vreme iz-
vo±eǌa problemske i projektne nastave;

• odnos problemske i projektne nastave, ukazati na ǌihove sliqnosti i raz-
like;

• konstruktivizam, teorije o uqeǌu na kojoj su zasnovane projektna i problem-
ska nastava, sa posebnim osvrtom na metakogniciju (regulisaǌe sopstvenog
uqeǌa),

• kolaborativno i kooperativno uqeǌe, koje je najqex²e zastupǉeno u projekt-
noj nastavi.

U drugom delu realizatori ²e prikazati primere projektne nastave iz svoje
nastavne prakse sa posebnim osvrtom na metakogniciju uqenika.

U tre²em delu ²e se diskutovati o prednostima i manama projektne nastave
sa posebnim osvrtom na problemsku nastavu i metakogniciju.

dr Gradimir Vojvodi�

QUDESNI SVET MATEMATIKE

Predavaǌe je mozaiqkog tipa.

U prvom delu prvo ²e biti reqi o kodiraǌu – nekoliko uvodnih zadataka,
a zatim o znaqaju kodiraǌa za savremenu matematiku. Zatim ²e biti reqi o
kriptografiji (xifrovaǌu). Kratak istorijski pregled – od proroka Danijela
do danaxǌih dana.

U drugom delu bi²e reqi o tome kako je antiqki nauqnik Grk Aristarh doka-
zao da je Sunce ve²e od Zemǉe, a da nije znao preqnik Zemǉe. Da li je Eratosten
morao da prevali put od Sijene do Aleksandrije da bi odredio preqnik Zemǉe?
Kako da odredimo geografsku xirinu? Kako su u Starom Egiptu orijentisali
stranice piramida sever-jug? Koju krivu, po sunqanom danu, opisuje vrh ver-
tikalnog xtapa postavǉenog na horizontalnu podlogu po toj podlozi? Kako da
napravimo ,,sunqani“ kompas i sunqani sat?

U tre²em delu bi²e reqi o konstrukcijama leǌirom i xestarom – o tri
antiqka problema i ǌihovom znaqaju za razvoj matematike. Posebno ²e se po-
svetiti pa¼ǌa problemu duplikacije kocke. Kako se taj problem mo¼e obraditi
u dodatnoj nastavi? Posebno, kako se za rexeǌe tog geometrijskog problema
koristi algebra i kompleksni brojevi na nivou drugog razreda sredǌe xkole.

Bi²e dat i niz drugih zanimǉivih zadataka – ,,iskri“ qiji znaqaj za mate-
matiku daleko prevazilazi ǌihovu poqetnu formulacuju.
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dr Vojislav Petrovi�

UVOD U TEORIJU GRAFOVA

U predavaǌu ²e biti predstavǉeni osnovni pojmovi, definicije i koncepti
teorije grafova. U okviru samog uvoda bi²e prikazani razliqiti primeri, iz
matematike i drugih nauka, koji iniciraju uvo±eǌe i prouqavaǌe objekata kakvi
su grafovi. Takvi su problemi u komunikacionim mre¼ama, optimalna raspodela
posla, sociometrijska istra¼ivaǌa, problem najkra²eg puta itd. Bi²e obra±ene
slede²e teme:

1. Problem Kenigsberxkih mostova i poqetak teorije grafova. Quveni pro-
blem Kenigsberxkih mostova i Ojlerovo rexeǌe. Povezanost s problemima
iz rekreativne matematike, kao xto je ,,crtaǌe slike u jednom potezu“. Hir-
holcerov i Flerijev algoritam.

2. Definicija grafa i osnovni pojmovi. Qvor, grana, skup suseda, stepen qvo-
ra. Predstavǉaǌe grafa pomo²u geometrijske slike, odnosno matrice sused-
stva ili matrice incidencije. Osnovna tvr±eǌa o grafovima. Ilustracije,
primeri i zadaci.

3. Izomorfizam grafova. Definicija i osnovne teoreme. Primeri i zadaci.

4. Specijalne vrste grafova i operacije s grafovima. Kompletni i prazni gra-
fovi. Bipartitni grafovi, ǌihove osobine i karakterizacija. Pojam pod-
grafa, indukovanog podgrafa, uklaǌaǌe jednog ili vixe qvorova, uklaǌaǌe
jedne ili vixe grana. Komplement grafa. Primene, primeri i zadaci.

5. Putevi i konture, povezanost grafa. Definicije puteva i kontura. Ojlero-
vi i Hamiltonovi putevi i konture. Definicija i neke osobine povezanih
grafova. Primeri i zadaci.

dr Vojislav Andri�

RAZVIJAǋE KREATIVNOSTI U NASTAVI MATEMATIKE

Osnovni zahtev poslodavaca (u najxirem smislu te reqi) prema edukatorima
danas je nesumǌivo inovativnost, jer se od obrazovnog sistema oqekuje da mlade
ǉude osposobi za kreativno obavǉaǌe svojih, najqex²e fleksibilno definisa-
nih, profesionalnih obaveza bez obzira da li se radi o poslovima u oblasti
privrede, finansija, administracije, obrazovaǌa ili nekim drugim delatnosti-
ma.

Razvijaǌe kreativnosti kroz nastavni proces nije nemogu², ali ni malo
lak posao. Pri tom se priliqni dometi u ovoj oblasti s pravom oqekuju i od
matematike kao nastavnog predmeta koji ima dobar nastavni kontinuitet, ali i
mogu²nosti xiroke primene u svako-dnevnom ¼ivotu. Me±utim, fragmentarna
istra¼ivaǌa nastavne prakse pokazuju da se u naxim xkolama, a mislimo da je
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sliqna situacija i u okru¼eǌu, problemu razvijaǌa krea-tivnosti ne posve²uje
dovoǉna pa¼ǌa.

Ciǉ seminara ,,Razvijaǌe kreativnosti u nastavi matematike“ je da usme-
ri pa¼ǌu nastavnika na ovaj problem, uka¼e na psiholoxke osnove kreativnosti,
prika¼e neke problemske situacije u kojima je mogu²e kreativno iskazivaǌe uqe-
nika i predlo¼i izvesne principe koje treba primeniti da bi se kao rezultat
dobila izvesna, uzrastu primerena kreacija uqenika.

Kreativnost uqenika u nastavi matematike najqex²e se ogleda u: 1. ne-
standardnom rexavaǌu ve² vi±enih matematiqkih problema, 2. originalnom
rexavaǌu nepoznatih matematiqkih problema, 3. mogu²nosti da se jedan mate-
matiqki problem rexi na vixe naqina, 4. rekurzivnom rexavaǌu matematiqkih
problema, 5. uspexnosti u rexavaǌu logiqno-kombinatornih problema, 6. la-
kom opovrgavaǌu hipoteza konstrukcijom kontraprimera, 7. sposobnosti da brzo
utvrdi (ne)egzistenciju rexeǌa matematiqkog problema, 8. vextini da se u da-
tom matematiqkom problemu uoqi invarijanta, 9. brzom uoqavaǌu matematiqkih
pravilnosti i zakonitosti (empirijska indukcija), 10. rexavaǌu problema po
analogiji, 11. konstrukciji matematiqkog objekta koji zadovoǉava date uslove,
12. direktnoj, ali neoqiglednoj primeni matematiqkih teorema, 13. indirekt-
noj, nestandardnoj primeni matematiqkih teorema, 14. sposobnosti da dobijeni
nepoznati problem rexi raxqlaǌavaǌem na vixe poznatih problema, 15. samo-
stalnom otkrivaǌu sebi nepoznatih, ali civilizaciji poznatih matematiqkih
tvr±eǌa, 16. primenom matematiqkih znaǌa u nestandardnim situacijama u sva-
kodnevnom ¼ivotu, 17. drugim kreativnim ispoǉavaǌima uqenika.

Seminar je zamixǉen kao prikaz i komentar navedenih oblika iskazivaǌa
kreativnosti, pri qemu se od nastavnika uqesnika seminara oqekuje aktivno
uqex²e u tome kroz iznoxeǌe sopstvenih primera i iskustava i sopstveno sa-
gledavaǌe nastavnih preduslova neohodnih za planski i osmixǉen rada na raz-
vijaǌu kreativnosti uqenika.

U tom smislu, tj. u funkciji kvalitetne pripreme interaktivnog dela se-
minara, autor oqekuje da mu se nastavnici – potencijalnu uqesnici seminara
,,Razvijaǌe kreativnosti u nastavi matematike“ obrate e-mail-om (voja.andric@
gmail.com) radi konsultacija i zajedniqkog rada na pripremi pojedinih segmen-
ta seminara.

dr �or�e Dugoxija

KAKO MATEMATIKU UQINITI ZANIMǈIVOM?

Matematika je kraǉica misaone umetnosti za one koji je shvate i prihvate.
Za druge je bauk i beskorisno maltretiraǌe mozga. Glavni ciǉ nastave matema-
tike je da nauqi uqenika da misli (tj. misaono obra±uje sve mogu²e informacije
koje prima) i tako shvati svet i pojave oko sebe izra¼avaju²i ih pomo²u mate-
matiqkog jezika i modela. Jedan od problema nastave matematike je odbojnost
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koja se mo¼e pojaviti kod izvesnog broja ±aka. U ovom predavaǌu analiziramo
uzroke i terapiju leqeǌa ove pojave.

Krivce za odbojnost prema matematici moramo potra¼iti u akterima nastave
a to su:

1. profesori,

2. ±aci,

3. nastavna sredstva,

4. sredina (roditeǉi, xkola, druxtvo, . . . ).

Svako od ǌih ima svoj udeo. Predavaǌe analizira i preporuquje kako ma-
tematiku uqiniti zanimǉivijom.

dr Milan Jovanovi�, Veǉko �irovi�

KOMBINATORIKA U NASTAVI MATEMATIKE
U OSNOVNIM I SREDǋIM XKOLAMA

Rexavaǌe kombinatornih i logiqko-kombinatornih zadataka u nastavi ma-
tematike znaqajno utiqe na razvoj stvaralaqkog mixǉeǌa, kreativnosti, preci-
znosti, sistematiqnosti i pravilnog logiqkog zakǉuqivaǌa kod uqenika. Ovaj
zakǉuqak ne odnosi se samo na grupu onih koji su zainteresovani za detaǉnije
uqeǌe matemtike, ve² na xiri krug uqeniqke populacije.

Teme iz kombinatorike se eksplicitno skoro i ne izuqavaju u programu re-
dovne nastave matematike u osnovnim xkolama, dok su u nastavnim programima
matematike u sredǌim xkolama zastupǉene u maǌem obimu.

U programima dodatne nastave u osnovnoj i sredǌoj xkoli kombinatorne
teme zauzimaju znaqajno mesto.

Nastava matematike, bar kroz kvalitetan dodatni rad, mo¼e znaqajno da
pomogne da se kod uqenika podstakne razvoj vextina pravǉeǌa kvalitetnih lo-
giqkih analiza koje su neophodne za ¼ivot u savremenom druxtvu.

U uvodnom delu izlagaǌa bi²e napravǉen osvrt o istorijatu kombinatorike
i razvoju kombinatornih ideja, kao i mestu koje kombinatorika i srodne teme
zauzimaju u nastavnim programima koji su na snazi u Republici Srbiji.

Bi²e analizirani problemi i navedeni neki primeri mogu²eg integrisaǌa
kombinatorike u nastavne teme koje prirodno pripadaju algebri, geometriji i
problemima sa brojevima.

U glavnom delu izlagaǌa bi²e predstavǉene neke znaqajne klase kombina-
tornih i logiqko-kombinatornih problema, kao i metodi za ǌihovo rexavaǌe.

Konkretno, detaǌnije ²e biti analizirane i izlo¼ene slede²e teme:

• kombinatorne konfiguracije;

• princip zbira i princip proizvoda;
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• princip ukǉuqeǌa-iskǉuqeǌa;

• binomna formula;

• razbijaǌe broja;

• rebusi;

• magiqni kvadrati i xeme;

• Dirihleov princip;

• svo±eǌe na protivreqnost;

• metod invarijante.

U zavrxnoj fazi uqesnicima ²e kroz diskusiju biti omogu²eno da daju po-
vratne informacije o svojim iskustvima u implamentaciji nastavnih sadr¼aja
koji se odnose na kombinatorne i logiqko-kombinatorne teme u razliqitim ni-
voima nastave.

Jovan Kne�evi�, Nela Spasojevi�, Aleksandra Ravas

PROGRESIJE – XTA �E TO MENI?

Verovatno su retki oni koji nisu quli priqu iz vremena kada je Gaus (1777–
1855) bio deqak. Prema ǌoj, jednog dana ǌegov uqiteǉ matematike zadao je ±aci-
ma u razredu da saberu brojeve od jedan do 100. Tek xto je zadatak bio postavǉen,
Gaus je saopxtio rezultat 5050, xto je taqan odgovor. Kako je doxao do ǌega?
Dovoǉno je primetiti da se sabiraǌem odgovaraju²ih brojeva sa poqetka i kraja
niza zadatak svodi na mno¼eǌe dva broja.

Zadatak sa merdevinama (42. zadatak iz quvene zbirke ,,Zadaci za gimnastiku
uma“) Alkuina iz Jorka (735–804) kroz ¼ivopisniji tekst problema suxtinski
tra¼i isto xto i Gausov uqiteǉ: ,,Merdevine imaju 100 gazixta. Na prvom
gazixtu stajao je jedan golub, na drugom dva, na tre²em tri, na qetvrtom qetiri,
na petom pet i sve tako do stotog gazixta. Neka ka¼e, onaj ko mo¼e, koliko je
tu ukupno bilo golubova?“ Alkuinovo rexeǌe ukazuje da je koncept odre±ivaǌa
tra¼enog zbira bio poznat u IX veku, skoro hiǉadu godina pre nego xto je Gaus
zbunio svog uqiteǉa: ,,Bi²e ih ovoliko: uzmi goluba sa prvog gazixta i dodaj
ga grupi od 99 golubova koji sede na 99-om gazixtu, dobi²ex 100. Uradi isto sa
drugim i 98-im gazixtem i tako±e ²ex dobiti 100. Kombinovaǌem svih gazixta
na ovaj naqin, tj. jednog od vixih gazixta sa jednim od ni¼ih, uvek ²ex dobiti
100. Me±utim, pedeseto gazixte je samo i nema svog parǌaka; sliqno, stoto
gazixte nema parǌaka. Saberi sve i bi²e 5050 golubova“.

Uostalom, mo¼da mladi Gaus i nije bio toliko mudar, koliko informi-
san! Eto primera zaxto je va¼no poznavati istoriju matematike koja je u naxim
programima matematike zanemarena, pa ²e u uvodnom delu xestog predavaǌa iz
ciklusa ,,Xta ²e to meni“ biti izlo¼eni matematiqki zadaci koji su se po-
javǉivali kroz istoriju matematike, a da u svojoj osnovi imaju aritmetiqku
i/ili geometrijsku progresiju.
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U nastavku predavaǌa, uz komentare o iksustvima iz prakse, razmatra²e se
zadaci prigodni za obradu u gimnazijama i sredǌim struqnim xkolama.

dr Filip Mari�, mr Jelena Ha
i-Puri�

TAKMIQEǋA IZ INFORMATIKE
ZA UQENIKE OSNOVNE XKOLE

Predavaǌe ²e biti realizovano kroz dve celine.

Prva celina bi²e posve²ena ni¼im nivoima takmiqeǌa (opxtinskim i ok-
ru¼nim takmiqeǌima) koji za ciǉ pre svega imaju popularizaciju nastave pro-
gramiraǌa, dok ²e druga celina biti posve²ena vixim nivoima (dr¼avnom ta-
kmiqeǌu i SIO) koji za ciǉ imaju selekciju najboǉih takmiqeǌa i izbor ekipe
za me±unarodna takmiqeǌa.

Osim selekcije najboǉih i najvextijih uqenika, ni¼i nivoi takmiqeǌa, po-
sebno za uqenike 5. i 6. razreda osnovne xkole, imaju znaqajan ciǉ popularizaci-
je programiraǌa me±u mla±om populacijom. S obzirom na to da oblast programi-
raǌa, bar za sada, nije deo obaveznog kurikuluma u osnovnoj xkoli, za oqekivati
je da su znaǌe i vextina uqenika u ovoj oblasti veoma raznorodni. Stoga or-
ganizatori takmiqeǌa i zajednica imaju te¼ak zadatak da takmiqeǌa organizuju
tako da se ispune slede²i, naizgled me±usobno suprotstavǉeni, ciǉevi:

• takmiqeǌe treba da bude podsticajno za uqenike koji su ulo¼ili trud da
savladaju osnovne tehnike programiraǌa van redovnog xkolskog gradiva, tj.
izbor zadataka i naqin ǌihovog oceǌivaǌa treba da bude takav da se uqenici
koji su uspexno savladali odre±ene elementarne tehnike programiraǌa budu
nagra±eni primerenim brojem poena,

• takmiqeǌe treba da bude dovoǉno diskriminativno i da jasno identifikuje
i izdvoji najvextije i najspremnije takmiqare,

• takmiqeǌe treba da motivixe uqenike i nastavnike da vextinu programi-
raǌa izuqavaju na sistematiqan naqin, bez preskakaǌa elementarnih tehni-
ka u ciǉu br¼eg dostizaǌa naprednijih zadataka specifiqnih iskǉuqivo za
takmiqarsko programiraǌe.

Priprema uqenika za nacionalna i internacionalna takmiqeǌa se u mnogim
zemǉama, pa i u Srbiji izvodi poqev od petog razreda osnovne xkole xto je svo-
jevrsan profesionalan izazov za profesore informatike. Glavni resurs za iz-
vo±eǌe pripremne nastave su takmiqarski problemi. U ovom radu predstavǉena
su iskustva i preporuke za pripremu srpskih takmiqara u periodu 2011–2016.
Primeri rexenih problema su dati u dodatku i objavǉeni na vebu.
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dr Dragan Uroxevi�, Nikola Milosavǉevi�, Duxan Zdravkovi�,
Sr�an Bo�ovi�

TAKMIQEǋA IZ INFORMATIKE
ZA UQENIKE SREDǋIH XKOLA

Predavaǌe je organizovano kroz dve celine. U prvoj, ve²oj celini predse-
dnik i qlanovi komisije ²e govoriti o sistemu, programu i organizaciji takmi-
qeǌa za sredǌe xkole. U sklopu predstavǉaǌa sistema takmiqeǌa, bi²e reqi o
ǌegovom istorijatu i ǌegovom trenutnom obliku. Nastavnicima ²e biti pred-
stavǉeni i detaǉi novog pravilnika. Posebna pa¼ǌa bi²e posve²ena programu
takmiqeǌa i oblastima koje su zastupǉene na raznim nivoima takmiqeǌa. Bi²e
objaxǌen naqin formulisaǌa zadataka i ǌihovog bodovaǌa. Na seminaru ²e
biti reqi o tome kako rexavati konkretne probleme (bi²e detaǉno analizirani
zadaci sa okru¼nog i dr¼avnog takmiqeǌa 2015/16 godine). U drugoj, kra²oj ce-
lini, bi²e predstavǉen sistem BubbleBee, koji sadr¼i veliku, stalno rastu²u
kolekciju nastavnih materijala za razne nivoe uqeǌa programiraǌa.

Dr�avna komisija za takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola
(dr Zoran Kadelburg, Milox �ori�, Veǉko �irovi�)

TAKMIQEǋA IZ MATEMATIKE
UQENIKA OSNOVNE XKOLE

Obrada teme ²e se sastojati iz tri celine:
1. Takmiqeǌa iz matematike osnovaca u Srbiji (ciǉ takmiqeǌa, kratak is-

torijat, organizacija, problemi i predlozi za ǌihovo prevazila¼eǌe, neke
novine u Pravilniku o takmiqeǌima) – izlagaǌe qlanova Dr¼avne komisije.

2. Demonstracija zadataka sa raznih nivoa takmiqeǌa, posebno sa Dr¼avnog
takmiqeǌa, Srpske i Juniorske balkanske olimpijade.

3. Okrugli sto: pitaǌa, predlozi i sugestije uqesnika u ciǉu poboǉxaǌa
organizacije takmiqeǌa, uz uqex²e qlanova Dr¼avne komisije.

Dr�avna komisija za takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola
(dr Bojan Baxi�, Duxan �uki�, dr Marko Radovanovi�)

TAKMIQEǋA IZ MATEMATIKE
UQENIKA SREDǋIH XKOLA

Predavaǌe ²e se sastojati iz tri celine. U prvoj celini bi²e prezentovan
sistem takmiqeǌa u zemǉi razmatrane neke ǌegove pozitivne i negativne strane i
razmatran prostor za poboǉxaǌa. Bi²e razjaxǌene i najnovije izmene Pravil-
nika o takmiqeǌima, naroqito u pogledu izbora onih xest uqenika koji na kraju
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stiqu qast i obavezu da predstavǉaju zemǉu na me±unarodnim takmiqeǌima, a
koje su uvedene po ugledu na zemǉe koje tradicionalno ostvaruju visoke plasma-
ne, sve sa ¼eǉom da, iako mo¼emo generalno biti vrlo zadovoǉni uqinkom naxih
uqenika, iskoristimo svaku priliku za dodatno poboǉxaǌe tih rezultata.

U drugoj celini bi²e prezentovani odabrani zadaci sa svih nivoa takmi-
qeǌa. Bi²e ukazano na to s qim se naxi uqenici uglavnom dobro snalaze a xta
im qesto zadaje probleme, bi²e naglaxene neke lepe ideje kao i neke tipiqne
grexke.

Najzad, posledǌa celina predvi±ena je za diskusiju. Svi predavaqi su dugo-
godixǌi qlanovi Komisije, me±u ǌima i aktuelni predsednik i potpredsednik,
pa verujemo da se u ovoj celini mogu javiti zanimǉive teme za diskusiju.

dr �or�e Barali�

NEKOLIKO KORAKA DO VELIKIH TEOREMA
EUKLIDSKE GEOMETRIJE

Mo¼e li se Euklidska geometrija i ǌene najve²e teoreme ispriqati u jednom
petoqasovnom predavaǌu, podrazumevaju²i samo znaǌa uqenika 7. razreda osnovne
xkole?

Kada smo dovoǉno kreativni – to je mogu²e i to ²emo uraditi na ovom pre-
davaǌu koje je nameǌeno svima koji bi da osve¼e i prodube svoje razumevaǌe
elementarne geometrije. Kre²emo od teoreme o simetrali ugla, Qevijeve i Me-
nelajeve teoreme koje dokazujemo na vrlo elegantan naqin koriste²i povrxinu
trougla, a zatim nastavǉamo sa znaqajnim taqkama i Ojlerovom pravom i kru-
gom trougla. Potom koriste²i ova tvr±eǌa dokazujemo Paposovu, Paskalovu i
Brijanxonovu teoremu, iz ǌih maǌe poznatu Brokarevu teoremu za tetivni qe-
tvorougao.

Geometrija je oblast u kojoj vizuelizacija i matematiqka elegancija izbijaju
u prvi plan, a na ovom predavaǌu ²emo videti kako da nax ose²aj za planimetriju
brzo podignemo na dubǉi nivo razumevaǌa.

dr Vojislav Andri�

REXAVAǋE PROBLEMA METODOM
RAZLIKOVAǋA SLUQAJEVA

Metod razlikovaǌa sluqajeva nije mnogo poznat, a ni previxe teorijski
tretiran u radovima vezanim za metodiku matematike. O metodu razlikovaǌa
sluqajeva u Srbiji i okru¼eǌu pisali su u svojim metodiqkim radovima V.
Andri² (1981, 2001, 2006), Z. Kurnik (2003. i 2010.), X. Arslanagi² (2004) . . .

Metod razlikovaǌa sluqajeva pretpostavǉa precizno definisaǌe domena ma-
tematiqkog zadatka, zatim podelu domena na disjunktne podskupove i rexavaǌe
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zadatka u svakom od uoqenih disjunktnih podskupova. Me±utim, nije lako napra-
viti pogodnu disjunktnu podelu domena zadatka i suxtina metode razlikovaǌa
sluqajeva upravo i jeste u kriterijumima i principima podele domena na dis-
junktne poskupove.

Zato ciǉ saopxteǌa jeste da se na konkretnim primerima ilustruju princi-
pi podele domena zadatka na disjunktne podskupove i prika¼e univerzalnost pri-
mene metoda, jer se metod jednako uspexno mo¼e primeniti u svim matematiqkim
disciplinama (algebra, geometrija, teorija brojeva, kombinatorika . . . ). Na-
ravno ciǉ je i da se ilustruju nestandardne situacije u kojima su elementarne
metode uglavnom nemo²ne.

Milosav Milenkovi�, Dragoǉub �or�evi�

SLIQNOST I PRIMENE

Pojam sliqnosti velikom broju uqenika je u suxtini suvixe apstraktan i
nerazumǉiv. Pristup u ovoj temi pojmu sliqnosti je pokuxaj da se kroz ve²i
broj primera koji se mogu iskoristiti za oqiglednu nastavu uqenici navedu da
sami usvoje ovaj pojam na pravilan naqin i da steknu trajno znaǌe.

Kroz istorijski osvrt na Talesa, tvorca znaqajnih teorema i interesantne
fragmente iz ǌegovog ¼ivota, kao xto su: utvr±ivaǌe visine Velike pirami-
de, utvr±ivaǌe udaǉenosti broda od obale mora, xirine reke ili predvi±aǌe
pomraqeǌa Sunca, mo¼e se posti²i efekat pove²anog interesovaǌa za ovu temu
kod uqenika.

Geometrijski pojmovi konstrukcija taqaka koje dele zadatu du¼ u datoj raz-
meri ili u zlatnom preseku tako±e se potkrepǉuju interesantnim ilustracijama
i veziom izme±u matematike i drugih nauqnih oblasti kao xto su arhitektura,
likovna umetnost, muziqka umetnost i druge. Naime Partenon u Atini, Cr-
kva Notr Dam u Parizu i mnoge druge znaqajne gra±evine su projektovane ko-
rix²eǌem zlatnog preseka. Najpoznatije violine u svetu Stradivari je gradio
tako±e koriste²i se zlatnim presekom, kao i Leonardo da Vinqi i Mikelan±elo
u svim svojim najznaqajnijim delima. Leonardo kao jedan blistavi um je qak po-
stavio temeǉe antropologije dobrom poznavaǌem geometrije, odnosno sliqnosti.

U ovoj temi ²e se svakako obra±ivali i mnogi zadaci, jer dobro razumevaǌe
i steqena znaǌa u vezi sliqnosti su mo²no ,,oru¼je“ u savladavaǌu ponekad i
texkih geometrijskih problemqi²a i problema.

B. Varga Jo�ef

GREXKE U REXAVAǋU MATEMATIQKIH ZADATAKA

U izlagaǌu ²e biti reqi o slede²im pojednistima vezanim za grexeke u
rexavaǌu matematiqkih zadataka:
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1) Neki primeri iz istorije

2) Klasifikacija grexaka po vixe osobina, sa primerima i analizama.

3) Dve statistike

4) Vrste grexaka vezano za nastavne teme

5) Radionica: Teme se predla¼u od strane xluxalaca, odaberu se tri-
qetiri teme i po grupama od qetiri do pet sluxalaca pravi se spisak mogu²ih
grexaka karakteristiqnih za odabranu temu, a potom se sastavǉaju zadaci u
kojima se lako dobije grexka sa prethodnog spiska i zadaci, gde se takve grexke
ne mogu javiti.

6) Primeri grexaka sastavǉaqa zadataka za takmiqeǌa.

Zoran Lovren, Milorad Xukovi�

REXEǋE NIJE SAMO REZULTAT

Uloga matematiqkih zadataka je u tome xto je, s jedne strane, konaqan ciǉ
nastave da uqenici ovladaju metodama rexavaǌa sistema zadataka. S druge stra-
ne, ona je odre±ena time xto je ciǉ nastave matematike mogu²e posti²i prven-
stveno rexavaǌem zadataka. Na taj naqin, rexavaǌe zadataka javǉa se i kao ciǉ
i kao sredstvo nastave.

Matematiqari koji se bave teorijom rexavaǌa matematiqkih problema u
svojim radovima istiqu, a nastava matematike potvr±uje, da se proces rexa-
vaǌa matematiqkog zadatka odvija kroz qetiri osnovne etape, faze: (1) analiza
uslova i razumevaǌe zadatka; (2) plan; (3) izvrxavaǌe plana, u svim ǌegovim
pojedinostima; (4) osvrt na zadatak i rexeǌe. Ovo je jedna priqa o posledǌoj
etapi.

Kada do±u do rexeǌa nekog zadatka, uqenici, po pravilu, ,,otkaqe“ taj zada-
tak i oqekuju novi. Tako se izostavǉa va¼na i pouqna etapa rada – osvrt. Zato
kod uqenika vaǉa izgra±ivati saznaǌe o tome da dobijaǌem rexeǌa zadatak nije
potpuno iskorix²en, ve² ostaje jox ponexto da se uradi. Osvrt na rexavaǌe
zadatka (svojevrstan pogled unazad, ali i unapred) pru¼a mogu²nost ispitivaǌa
novih ideja i daǉeg usmeravaǌa mixǉeǌa uqenika. To se posti¼e i nekim od
pitaǌa: Mo¼e li se naqin rexavaǌa pojednostaviti? Da li se mo¼e rexiti i
na neki drugi naqin? Mo¼e li se uopxtiti? Da li smo sliqan postupak ranije
koristili? Kako glasi obrnuto tvr±eǌe? Da li je ono taqno? Tra¼eǌem odgo-
vora na ta pitaǌa razvijaju se i neguju odre±ene sposobnosti uqenika, a ǌihova
kreativnost se podi¼e na vixi nivo.

Sadr¼aje realizujemo kroz tematske celine kao podsticaj za me±usobnu raz-
menu zapa¼aǌa, ideja i primera iz nastave:

(I) Rexeǌe nije samo rezultat. Na nekoliko lepih, jednostavnih pri-
mera ukaza²emo na sadr¼ajnije i potpunije rexavaǌe jedne vrste geometrijskih
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zadataka u kojima lako i brzo dobijamo jedinstvene rezultate iako uslovima
zadatka situacija nije jednoznaqno odre±ena.

(II) Neki primeri nezavisnosti. U procesu rexavaǌa matematiqkih
zadataka doga±a se da procena rexeǌa bude pogrexna iako se qini da je zasno-
vana na logiqkom rasu±ivaǌu i ispravnim zakǉuqcima. Skriveni odnosi me±u
veliqinama imaju za posledicu ,,qudan“, neoqekivan rezultat. Izaziva nevericu
kod uqenika i onda sledi praktiqna provera putem ogleda, objaxǌeǌe i dokaz. To
je veoma zanimǉivo i mo¼e se na pogodan naqin ukǉuqiti u nastavu jer pokazuje
lepotu matematike, podstiqe razvoj logiqkog mixǉeǌa i pove²ava interesovaǌe
za matematiku.

(III) Neki primeri uopxtavaǌa. Jednakosti, nejednakosti, zadaci kom-
binatorne geometrije.

(IV) Analiza odabranih zadataka sa takmiqeǌa.
(V) Zadaci sa diskusijom.
(VI) Jedan zadatak – vixe rexeǌa.

Angela Miti� Mladenovi�, Jelena Pexi� Ivanovi�

IGROM DO ZNAǋA – “KAHOOT” U NASTAVI

Prilikom izrade matematiqkog kviza povodom 50-togodixǌice Matematiq-
kog lista koristila sam alat za izradu kvizova – ,,Kahoot“. ´eǉa nam je da
kolegama prika¼emo kviz i da objasnimo kako se koristi ovaj jednostavni sof-
tver.

Osim za izradu kvizova za takmiqeǌa, ovaj alat se mo¼e koristiti za pro-
veru znaǌa uqenika ili za qasove utvr±ivaǌa. Da bismo mogli da koristi-
mo ,,Kahoot“ (Kahu) kviz u uqionici neophodan je jedan video bim, raqunar i
da uqenici imaju mobilne telefone, raqunare ili tablet ure±aje sa pristupom
internetu. Ja sam koristila raqunarsku uqionicu. Nakon zavrxetka kviza do-
bijamo Excel fajl sa rezultatima, koji sadr¼i odgovore svih uqesnika. Mo¼emo
da vidimo pitaǌa sa najslabijim rezultatima, odmah prodiskutujemo i vidimo
xta je pravilo probleme.

Uqenicima se ovaj vid testiraǌa dopada.

Katarina Aleksi�, dr Nebojxa Vasiǉevi�

NOVI PRISTUP NASTAVI INFORMATIKE –
KAKO IMPLEMENTIRATI NOVI PROGRAM

Novousvojeni nastavni program predmeta Informatika i raqunarstvo u os-
novnoj xkoli donosi paradigmatske promene u pristupu izuqavaǌa ovog predme-
ta. Ve²a povezanost sa drugim predmetima, projektni i integrativni pristup
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izuqavaǌu predvi±enih sadr¼aja, stavǉaǌe programiraǌa u kontekst ¼ivotnih
situacija jesu samo neke od najva¼nijih karakteristika novog programa. Naj-
ve²i izazov svakako predstavǉa nastavna tema Raqunarstvo. Izlagaqi ²e pose-
bnu pa¼ǌu posvetiti sadr¼ajima ove teme koji se izuqavaju u V i VI razredu.
Sluxaoci ²e biti u prilici da quju dosadaxǌa iskustva iz ove oblasti, kao i
ideje za implementaciju novih nastavnih jedinica.

Duxa Vukovi�, Katarina Veǉkovi�, Milena Mari�,
Bojana Satari�

NASTAVA INFORMATIKE PO NOVIM PROGRAMIMA
U SREDǋOJ XKOLI

Predavaǌe u okviru ove teme bi²e podeǉeno na tri celine.

Prve dve celine posve²ene su izmenama planova i programa za 1. razred
gimnazija i obra±uju temu Uvod u algoritme i Blokovsko programiraǌe, dok
je tre²a celina posve²ena novim nastavnim planovima i programima za sredǌe
struqne xkole.

Milosav Milenkovi�, Dragoǉub �or�evi�

APSOLUTNA VREDNOST U SREDǋIM XKOLAMA
I NA PRIJEMNIM ISPITIMA

Apsolutna vrednost je jedan od matematiqkih pojmova koji najqex²e nije u
dovoǉnoj meri usvojen kod velikog broja uqenika u naxim sredǌim xkolama. Raz-
lozi su veoma razliqiti, od toga xto mnogi misle da su uqenici to savladali
u osnovnoj xkoli, do toga xto treba promeniti pristup kod samih nastavni-
ka. S obzirom da se u planovima i programima naxih sredǌih xkola nalaze
apsolutne vrednosti i funkcije sa apsolutnim vrednostima, na fakultetima se
pretpostavǉa da su apsolutne vrednosti i funkcije sa apsolutnim vrednostima
u potpunosti nauqene u sredǌoj xkoli.

Ciǉ ove teme je upravo da se na jedan izbalansiran naqin, postepenim
uvo±eǌem kroz primere i formalnim definisaǌem apsolutne vrednosti doprine-
se boǉem razumevaǌu od strane uqenika. Osavremeǌavaǌem nastave korix²eǌem
adekvatnih softvera, ilustrovaǌem procesa prikazanih kroz animaciju, mogu²e
je na osnovu iskustva autora ove teme pove²ati pre svega interesovaǌe kod uqe-
nika a samim tim i nivo postignu²a.

Osvrnu²emo se na zadatke koji se qesto daju na takmiqeǌima, a posebnu
pa¼ǌu posveti²emo zadacima sa apsolutnim vrednostima koji se pojavǉuju na
prijemnim ispitima za upis na fakultete.
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Milox Milosavǉevi�, Marko �iki�

REXAVAǋE PROBLEMA NA MATEMATIQKIM
TAKMIQEǋIMA UQENIKA OSNOVNIH I SREDǋIH XKOLA

Predlo¼ena tema predstavǉa temu jednog od programa stalnog struqnog usa-
vrxavaǌa nastavnika akreditovanih za xkolsku 2016/17 i 2017/18 godinu, koji
se nalazi pod kataloxkim brojem 253, a koji je predlo¼en od strane Podru¼nice
Nix Druxtva matematiqara Srbije. U tom smislu, navodimo konkretno opis
svih relevantnih karakteristika predlo¼ene teme.

Opxti ciǉ programa: kroz detaǉnu obradu nekih nezaobilaznih tema za do-
datnu nastavu matematike, jaqaǌe onih delova profesionalne kompetencije na-
stavnika neophodnih za produktivan, svrsishodan i inspirativan rad sa uqeni-
cima talentovanim za matematiku.

Specifiqni ciǉevi programa: provesti uqesnike kroz proces realizacije
moderne dodatne nastave matematike iz oblasti kombinatorike, teorije brojeva
i geometrije, odgovaraju²i na slede²a pitaǌa: kako odabrati literaturu; ka-
ko odabrati probleme qija ²e se rexeǌa prezentovati uqenicima, a kako one za
samostalnu ve¼bu; koji je ispravan naqin prezentovaǌa rexeǌa; kako oceniti
parcijalna rexeǌa uqenika; kako navesti uqenika da kompletira rexeǌa; i dr.
Zatim, kroz interaktivno rexavaǌe problema, obuqiti uqesnike da kombinuju
razne pristupe, te da istovremeno koriste znaǌa iz razliqitih oblasti matema-
tike. Najzad, osposobiti uqesnike da efikasno i efektno organizuju pripreme
za matematiqka takmiqeǌa, upoznavxi ih sa nekim standardima u toj oblasti
vannastavne aktivnosti.

Grupa autora

DEVET KRATKIH SAOPXTEǋA

dr Mirela �or�evi�

Uqeǌe algebre kroz animacije

Animacije mo¼emo posmatrati kao niz slika u kojima se elementi meǌaju
od slike do slike, ili je slede²a slika odgovor na neki doga±aj koji mo¼e biti
pritisak na dugme tastature ili ,,klik“ mixem. Uqenici definixu animacije
sa slede²im elementima: igraq-korisnik, ciǉ koji korisnik ¼eli da ostvari u
animaciji, i opasnost koju korisnik ¼eli da izbegne.

Uqenici pixu funkcije u programskom jeziku da bi promenili pozicije obje-
kata i da bi odredili kada objekti izlaze van ekrana uz pomo² nejednakosti u
ravni, ili kada su dva objekta blizu jedan drugom da bi se sudarili uz pomo²
Pitagorine teoreme. Uqenici definixu ove funkcije i slike za svoje karaktere,
dok softver podr¼ava slo¼enost doga±aja.
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Standardni modul sadr¼i funkcije, uslove i testiraǌe funkcija xto pred-
stavǉa mali skup pojmova za uqenike i nastavnike. Modul se mo¼e proxiriti
nastavom uvoda u programiraǌe (strukture podataka, doga±aji, petǉe). Uce-
nici koriste prirodno algebru i programiraǌe za rexavaǌe problema koji su
konkretni, relevantni i interesantni.

Sve ovo ²e biti ilustrovano na konkretnom primeru.

Aktiv profesora matematike Vaǉevske gimnazije

Inicijalno testiraǌe uqenika prvog razreda

Inicijalna testiraǌa iz matematike uqenika prvog razreda Vaǉevske gi-
mnazije su tracicionalna, a novi Pravilnik o oceǌivaǌu uqenika sredǌih xko-
la nala¼e ǌihovu obaveznost (qlan 13).

Za razliku od prethodnih godina ove godine su testirani svi uqenici prvog
razreda, a testiraǌe je realizovano u oktobru, jer smo ¼eleli da eliminixemo
prigovore koji se odnose na nedovoǉno ponavǉaǌe matematiqkih sadr¼aja. Svi
uqenici su radili zadatke istih sadr¼aja, s tim xto su samo brojevi promeǌeni,
tako da se dobiju dve grupe. Inicijalno testiraǌe je trajalo 60 minuta, a rea-
lizovano je sa deset zadataka. Testiraǌu je od 187, prisustvovalo 165 uqenika,
pri qemu je taqno rexen zadatak vrednovan sa 10, a delimiqno taqan zadatak sa
5 bodova (prikaza²emo postignute rezultate).

Dobijeni rezultata istra¼ivani su i upore±ivani rezultati uqenika sa
ǌihovim rezultatima na kraju xkolske godine i rezultatima na zavrxnom ispitu.

U izlagaǌu ²e biti komentarisana slede²a pitaǌa: rexivost problema po
oblastima; mogu²i obrazovni nivo uqenika prema standardima; korelacija uspe-
ha na testu, xkolskog uspeha i uspeha na zavrxnom ispitu; mogu li se analizom
ovako male populacije izvesti ili projektovati nexto opxtiji rezultati? ta da
se radi?

Od uqesnika seminara oqekujemo da se detaǉnije upoznaju sa rezultatima
istra¼ivaǌa i svojim komentarima i predlozima daju znaqajan doprinos ovoj
temi.

Vesna Babovi�

Paralelogram – interaktivni materijal

Materijal o paralelogramu (https://www.geogebra.org/material/show/
id/caMBpMB4) nameǌen je za rad sa uqenicima osnovnih i sredǌih xkola, ko-
jim se mo¼e na interaktivan naqin utvrditi i proveriti znaǌe o osobinama
i vrstama paralelograma; izraqunavaǌe povrxine paralelograma; du¼ine di-
jagonala, visina i polupreqnika opisanih/upisanih kru¼nica. Upustvo za ko-
rix²eǌe: https://www.youtube.com/watch?v=3OujxVtM8eo. U okviru ove kom-
binovane teme bi²e prikazani novi alati za odre±ivaǌe zlatnog pravougaonika
(https://www.geogebra.org/material/show/id/148786).
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Radmila Radojevi�, Branislava Jakovǉevi�, Dragica Rodi�

Slike od konca i matematika

Poznato je da je Geometrija texko razumǉiva za mnoge ǉude. Ve²ina od ǌih
ne vidi ǌenu primenu i povezanost sa svime xto nas okru¼uje (priroda, muzika,
umetnost . . . ). Da bi se pokazao odnos izme±u matematike i umetnosti, kori-
stili smo StringArt tokom nekih qasova redovne nastave, sekcija i radionica.
U radu ²e biti pokazano kako je StringArt upotrebǉen da uqenicima pribli¼i
izometrijske transformacije, krive drugog reda, geometrijske oblike i kako da
crtaju pomo²u du¼i. Xto se tiqe rada u xkoli, na ovaj naqin ra±eno je sa uqe-
nicima od 1. do 4. razreda sredǌe xkole i sa uqenicima 2, odnosno 3. razreda
osnovne xkole. Tako±e je ova tehnika ra±ena i van xkole, na raznim manife-
stacijama vezanim za popularizaciju matematike: Maj-mesec matematike, Letǌa
xkola Beograd, MathArt ǈubǉana i Bridges 2015, Baltimore (USA).

mr Predrag Duki�, Maja Kalebi�

Pitaǌem na pitaǌe

Jedan od naqina kako da usvojimo matematiqko znaǌe je istra¼ivaqko uqeǌe.
Budu²i da je u osnovnoj xkoli nemogu²e implementirati pravo istra¼ivaqko
uqeǌe zbog mentalnog uzrasta uqenika, postavǉa se pitaǌe kako razviti kompe-
tencije koje uqenicima slu¼iti u istra¼ivaqkom uqeǌu u narednim obrazovnim
fazama.

Za istra¼ivaqko uqeǌe pretpostavke su razvijeno divergentno i konver-
gentno mixǉeǌe i metakognicija kao generiqka kompetencija. Sva tri oblika
mixǉeǌa mogu²e je istovremeno podsticati, razvijati i savladati u okviru
jednog jednostavnog procesa, a to je tehnika formulacije pitaǌa.

Ciǉ ovog rada je da predstavi tehniku postavǉaǌa pitaǌa u nastavi matema-
tike u starijim razredima osnovne xkole. Primena tehnike postavǉaǌa pitaǌa
vodi ka stvaraǌu sigurnog radnog okru¼eǌa, uva¼avaǌu mixǉeǌa svakog poje-
dinca, pru¼a priliku da se svaqiji glas quje.

Ivanka Tomi�

Neke mogu�e aktivnosti podru�nice matematiqara kroz
primer aktivnosti podru�nice matematiqara Vaǉevo

Ciǉ ovog saopxteǌa je da polaze²i od osnovnih ciǉeva i programskih na-
qela Druxtvo matematiqara Srbije i opxtih principa koji se ogledaju u:

• davaǌu doprinosa napretku matematiqkih i raqunarskih nauka, ǌihovim
primenama, nastavi i popularizaciji;

• podsticajima qlanovima da aktivno uqestvuju u aktivnostima od zajedniqkog
interesa struke, profesionalnom usavrxavaǌu i unapre±ivaǌu rada
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• bavǉeǌu svim pitaǌima koja se odnose na nastavu matematike i raqunarstva
i ǌenim korelacijama sa drugim srodnim naukama

• otkrivaǌu, negovaǌu i davaǌu doprinesa razvoju matematiqkih talenata

na primeru rada Podru¼nice matematiqara Vaǉevo, prika¼e brojne aktivno-
si jedne podru¼nice matematiqara koje mogu unaprediti sveukupni druxtveni
ambijent lokalne sredine.

An�elka Simi�

Matematika i optiqka umetnost

U Srbiji postoji duga matematiqka tradicija ali i neosnovan strah od
matematike koji je zastupǉen kod stanovnika svih starosnih dobi. Zadatak nas
kao nastavnika je da koriste²i stare i nove metode rada u xkoli i razliqite
javne aktivnosti u ciǉu popularizacije matematike navedemo stanovnike svih
starosnih dobi da poxtuju matematiku, da shvate da je matematika mnogo vixe
od brojeva i da je svuda oko nas: u prirodi, umetnosti, muzici . . .

Svojim izlagaǌem ¼elim da poka¼em kako sam koriste²i modularnost uspela
da podstaknem uqenike da istra¼uju na poǉima matematike, ǌenih primena i veze
sa umetnox²u.

Svaka promena u radu u xkoli kod uqenika pove²ava interesovaǌe pa ja ovim
izlagaǌem jox ¼elim da podstaknem kolege da se udru¼e i kroz zajedniqke qasove
matematike, likovne kulture i raqunarstva i informatike kod uqenika razvija-
ju vizuelno opa¼aǌe, stvaralaqko mixǉeǌe, radoznalost, maxtu, inovativnost,
kreativnost, samopouzdaǌe. Na taj naqin ²e uqenike osposobiti za samostalan
i timski rad, ohrabriti i one uqenike koji se matematike plaxe da se ǌom bave
a svakako ²e matematiku svim uqenicima pribli¼iti na prirodan naqin.

Nakon qasova na kojima uqenici nauqe mnogo o modularnosti, optiqkoj ume-
tnosti, simetriji, geometriji u umetnosti, itd. uqenici do¼ivǉavaju rexavaǌe
zadataka kao slagaǌe slagalice od jednostavnih elemenata dobijaju se slo¼enije
strukture, a rexavaǌe matematiqkog zadatka je samo slagaǌe znaǌa za odre±enu
oblast.

Petko Stojqetovi�

Jednakost dva zbira kvadrata uzastopnih prirodnih brojeva

Ciǉ ovog saopxteǌa je da se izlo¼i i doka¼e slede²a teorema:

Za svaki prirodan broj n > 2 postoji n uzastopnih prirodnih broje-
va qiji je zbir kvadrata jednak zbiru kvadrata narednih n − 1 uzastopnih
prirodnih brojeva.

Primeri. 1. Dobro poznata Pitagorina trojka za n = 2: 32 + 42 = 52.

2. Za n = 3: 102 + 112 + 122 = 132 + 142.

3. Za n = 4: 212 + 222 + 232 + 242 = 252 + 262 + 272.
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Slobodan Spremo

Predlog kalendara za novo informatiqko doba

Istorijski i me±u raznim narodima postojali su razliqiti, maǌe ili vi-
xe taqni kalendari. Uvo±eni su u skladu sa znaǌima toga doba i praktiqnim
potrebama druxtva. Slobodan sam da predlo¼im obnavǉaǌe kalendara u duhu
novog vremena.

Novi kalendar bi imao 13 meseci (jedan novi mesec), sa po 4 sedmice – 28
dana. Svaki mesec neke godine poqiǌao bi istim danom u sedmici. Svaka prosta
godina bi imala na poqetku dodatni novogodixǌi dan, dok bi prestupne godine
imale dva dodatna novogodixǌa dana. Kalendar je lak za upotrebu i proraqune,
a postiglo bi se i lakxe planiraǌe vremena.

Reformom meseci bi se postigla jednostavnost u svakodnevnoj upotrebi ka-
lendara, jer bi svaki mesec neke godine poqiǌao istim danom u sedmici, tako da
je jednostavno preraqunati za svaki datum pripadaju²i dan u sedmici. Ku²ni i
ostali kalendari bi za sve godine imali samo sedam jednostavnih varijanti, sa
jednim mesecom qiji se redosled dana i datuma ponavǉa u svih 13 meseci. Go-
dina zadr¼ava sedmiqnu podelu pa je jednostavan i presek godine na uobiqajene
polovine ili kvartale.

dr Vladimir Balti�

POLINOMI U NASTAVI MATEMATIKE U OSNOVNOJ
I SREDǋOJ XKOLI

Polinomi su izuzetno bitna tema koja se javǉa i u osnovnoxkolskoj i u
sredǌoxkolskoj nastavi matematike. U predavaǌu ²emo detaǉno izlo¼iti neop-
hodnu materiju za izlagaǌe polinoma u redovnoj i dodatnoj nastavi.

U prvoj glavi ²emo se osvrnuti na osnovne pojmove: pojam polinoma, stepen
polinoma, koeficijente polinoma, kao i na osnovne operacije (+, , ·) sa polino-
mima.

U drugoj glavi ²emo se baviti temama vezanim za deǉivost polinoma, od
deǉeǌa polinoma, preko Bezuovog stava i Euklidovog algoritma do Hornerove
xeme. Hornerova xema je potpuno neopravdano zanemarena i nepoznata velikom
delu uqenika, ali na¼alost i nastavnika. Ona je algoritamski najefikasniji
postupak za izraqunavaǌe vrednosti polinoma, slo¼enosti O(n), dok je direk-
tan postupak za izraqunavaǌe polinoma slo¼enosti O(n2). Tako±e, ona pored
vrednosti polinoma, odmah daje i koliqnik pri deǉeǌu polinoma sa x− a, xto
nalazi primenu u faktorizaciji polinoma.

U tre²oj glavi ²emo se baviti faktorizacijom polinoma. Poqe²emo sa ce-
lobrojnim i racionalnim nulama polinoma, a zavrxi²emo sa faktorizacijom u
skupovima R i C. Tu ²emo pre²i i Vietova pravila za polinome, a zavrxi²emo
sa priqom o ireducibilnim polinomima.
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U qetvrtoj glavi ²emo se baviti nekim analitiqkim osobinama polinoma
(npr. osvrnu²emo se na vixestruke nule polinoma). Da²emo primene Tejlorovog
polinoma, kao i Lagran¼ovog interpolacionog polinoma. Pomenu²emo i neke ge-
neralizacije pojma polinoma, polinome vixe promenǉivih (sa znaqajnom priqom
o simetriqnim i antisimetriqnim polinomima) i funkcije generatrise.

U petoj glavi ²emo se osvrnuti na racionalne funkcije, koje nalaze veliku
primenu kod integrala u matematiqkoj analizi.

Ovu znaqajnu temu ²emo ilustrovati obimnim materijalom, koji sadr¼i mno-
xtvo zadataka sa takmiqeǌa i prijemnih ispita.

dr Milan �ivanovi�

ISTORICIZAM U NASTAVI MATEMATIKE

U programima matematiqkog obrazovaǌa u osnovnim i sredǌim xkolama u
Srbiji ne postoje planski predvi±ene teme iz istorije matematike. Ta oblast
je i u praksi priliqno zapostavǉena. Pojedini nastavnici samoinicijativno sa
ciǉem pove²avaǌa motivacije za uqeǌe u svoja predavaǌa ukǉuquju neke elemen-
te istoricizma matematike. Mora se re²i da kvalitet znaǌa koja uqenici treba
da usvoje u dobroj meri zavisi i od naqina prezentovaǌa istorijskih momenata
u razvoju matematike. Tu se ne misli samo na motivacijsku ulogu, koja se naj-
qex²e istiqe, a koju istorijske teme svakako imaju. Osim toga, mo¼e se re²i
da elementi istorije matematike u nastavi matematike imaju i slede²e pozitiv-
ne funkcije: metodoloxka funkcija, integrativna funkcija, razvojna funkcija,
vaspitna funkcija, opxteobrazovna funkcija.

Istorijske sadr¼aje za nastavu mo¼emo razvrstati u nekoliko klasa:
• biografije matematiqara i anegdote iz ǌihovog ¼ivota,
• istorija rexavaǌa znaqajnih problema,
• istorija simbola koji se koriste u matematici,
• zadaci prethodnih epoha u raznim civilizacijama,
• zadaci istaknutih matematiqara i ǉubiteǉa matematike,
• istorija nastave matematike itd.

U prvom delu ovog predavaǌa bi²e opisane pozitivne funkcije elemenata
itoricizma u nastavi matematike i predstavǉeni konkretni primeri mogu²nosti
primene istorije matematike u redovnoj i dodatnoj nastavi u osnovnoj i sredǌoj
xkoli. Drugi deo je zamixǉen kao radionica u kojoj bi uqesnici seminara pred-
stavili svoja iskustva i primere iz prakse. Zavrxni zadatak je da se osmisle
modeli qasova ili blokova qasova u kojima ²e biti uvrxteni elementi istorije
matematike.

Pozivaju se sve zainteresovane kolege da svojim prilozima daju doprinos u
pripremi ovog predavaǌa. Primere i predloge mo¼ete poslati na mejl adresu
mzivanovic@vaspks.edu.rs.
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dr �or�e Barali�, mr Edin Li�an

POLIOMINO POPLOQAVAǋA

Na predavaǌu obra±ujemo kombinatorne probleme vezane za poploqavaǌa po-
liominima i matematiqke slagalice. Ciǉ je da prika¼emo jednu kreativnu pro-
blematiku koja mo¼e biti zanimǉiva i uqenicima koji nisu zainteresovani za
matematiku i programiraǌe. Ilustrova²emo i rexeǌa nekih zadataka koji su
popularni na matematiqkim takmiqeǌima, kao i metode bojeǌa i numerisaǌa
koje se koriste u ǌihovim rexavaǌima. Posledǌi deo predavaǌa je posve²en
vezi izme±u teorije grupa i poliomino poploqavaǌa i ciǉ je da ilustruje nove
metode koje se koriste u rexavaǌu ovakvih kombinatornih problema.

Angela Miti� Mladenovi�

GRUPNI RAD I OCEǋIVAǋE U MATEMATICI

Opxti ciǉevi teme: grupni rad i oceǌivaǌe u matematici su unapre±eǌe
kompetencija nastavnika za poduqavaǌe, uqeǌe, pra²eǌe, oceǌivaǌe i podsti-
caǌe razvoja uqenika korix²eǌem grupnog oblika rada na qasu matematike i
omogu²avaǌe razmene primera dobre prakse korix²eǌa grupnog oblika rada na
qasu matematike. Ovi ciǉevi se realizuju kroz slede²e sadr¼aje:

1. Inovativnost i kreativnost u nastavi; uloga i stil rada nastavnika u kre-
ativnoj xkoli

Specifiqni ciǉ ovih sadr¼aja je upoznavaǌe nastavnika sa potrebama ko-
rix²eǌa grupnog oblika rada na qasu, koji odgovara razliqitim tipovima li-
qnosti i stilu uqeǌa uqenika u odeǉeǌu i grupi i kompetencijama za komunika-
ciju i saradǌu koje razvijamo kod uqenika.

2. Kreativna nastava matematike kroz grupni oblik rada u funkciji motivacije
uqenika; kreiraǌe qasa sa grupnim oblikom rada – izrada scenarija qasa.

Specifiqni ciǉevi su: osna¼ivaǌe nastavnika i unapre±eǌe vextina za
izvo±eǌe nastave sa grupnim oblikom rada na qasu, naqinu podele uqenika na
grupe; upoznavaǌe nastavnika sa pripremama za qas sa grupnim oblikom rada i
primerima dobre prakse koji se mogu koristiti u nastavi.

3. Oceǌivaǌe, vrste oceǌivaǌa i funkcije oceǌivaǌa u grupnom radu

Specifiqni ciǉevi ovog dela su: osna¼ivaǌe nastavnika i unapre±eǌe ve-
xtina za izvo±eǌe nastave sa grupnim oblikom rada na qasu, naqinu podele uqe-
nika na grupe, kao i naqinima oceǌivaǌa uqenika u grupnom radu; osposobǉavaǌe
nastavnika za kreiraǌe qasa sa grupnim oblikom rada i izrade kriterijuma
oceǌivaǌa na tom qasu.
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Veǉko �irovi�, dr Vojislav Andri�

MATEMATIQKI PROBLEMI I METODE
ǋIHOVOG REXAVAǋA

Nastava matematike sadr¼i razne matematiqke probleme koji predstavǉaju
zgodnu mogu²nost da se odre±eni nastavni sadr¼aji transformixu u konkretne
zadatke, a da se radom na tim zadacima i ǌihovom rexavaǌu uqenici usmere ka
sticaǌu znaǌa neophodnih za primenu u raznim oblastima svakodnevnog ¼ovota
i za nastavak matematiqkog obrazovaǌa.

?ini se da nijedan nastavni predmet nema takvu mogu²nost da sve xto se
teorijski obra±uje praktiqno proveri i uve¼ba od osnovnog do najvixeg nivoa.
Zato se ovaj seminar bavi matematiqkim problemima, ǌihovom klasifikacijom
i metodama ǌihovog rexavaǌa. Rexavaǌe matematiqkih zadataka je veoma va¼an
nastavni problem jer predstavǉa najboǉu simulaciju rexavaǌa problema uo-
pxte.

Ciǉ ovod predavaǌa je da se uka¼e na xto xiri izbor metoda za rexavaǌe
matematiqkih problema kako bi se obogatilo metodoloxki repertoar nastavnika
na ovom planu.

dr �or�e M. Kadijevi�

MODELIRAǋE PODATAKA

U okviru ove teme, koja ²e se bazirati kako na teorijskom izlagaǌu (bar 1
qas) tako i na praktiqnom radu na raqunarima (bar 3 qasa), u osnovi ²e se raz-
matrati modeliraǌe podataka korix²eǌem pivot tabela i grafikona, osnovnih
alata poslovne inteligencije. Svaki uqesnik radi na liqnom raqunaru koji ima
pristup internetu.

Realizacija ove teme, koja povezuje sadr¼aje iz matematike, informatike i
statistike, zasniva se na qlanku: Kadijevich, Dj. M. (2016). Data modelling
with dashboards: opportunities and challenges. In: Engel, J. (Ed.), Promoting
understanding of statistics about society. Proceedings of the IASE Roundtable
Conference, July 2016, Berlin, Germany. Internet: http://iase-web.org/
Conference Proceedings.php.

Telekom, Microsoft, FIS

XTA RADIMO NA PLANU INFORMATIQKOG OBRAZOVAǋA?

U sklopu ovog predavaǌa nekoliko IT kompanija iz Srbije ²e dati osvrt
na IT industriju u Srbiji i da²e svoj pogled na to kako treba da izgleda sa-
vremeno obrazovaǌe iz oblasti informatike i kako kompanije mogu da pomognu
unapre±eǌu obrazovaǌa u oblasti informaciono-komunikacionih tehnologija.
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Darko Petrovi� (FIS Global – Srbija)

Potrebe IT tr�ixta u Srbiji

Kao xto je ve² naxiroko poznato, IT industrija je u konstantom porastu,
kako u svetu, tako i u Srbiji, industrija koja ima stalni rast i konstantan
deficit struqnih kadrova, jer nam trenutni kapaciteti ne dozvoǉavaju da obra-
zujemo ve²i broj kadrova godixǌe. Trebalo bi ovom podatku dodati i problem
,,odliva mozgova“. Mladi struqǌaci, ali i oni ve² iskusniji iz IT sfere se sve
qex²e odluquju da napuste Srbiju zbog boǉih uslova koji su im pru¼eni u ino-
stranstvu. Nedovoǉne investicije u ovoj industriji su jako veliki problem koji
ima odraz na sve nas. Ako uzemo u obzir proseqna ulagaǌa po stanovniku u Sr-
biji, vidimo da smo daleko iza zemaǉa u regionu, a da ne pomiǌemo da nam treba
bar qitava decenija da bismo dostigli evropski prosek. Prema istra¼ivaǌima,
preko 10.000 ǉudi bi moglo da se zaposli u IT sektoru u ovom trenutku. Kada
uzmemo u obzir procenat nezaposlenosti i trenutno staǌe na tr¼ixtu rada (gde
je mnogo ve²a ponuda od tra¼ǌe za visokostruqnim kadrovima), ne mo¼emo a da
se ne zapitamo kako da reximo ovaj problem. Jedan od naqina prevazila¼eǌa
prolema je da zainteresujemo mlade ǉude (pre svega mislim na osnovnu i sredǌu
xkolu) i pribli¼imo im IT sektor.

Jovan Popovi� (Microsoft razvojni centar u Srbiji)

Nastava informatike za budu�e softverske in�ereǌe

Jedan od najve²ih izazova u savremenoj nastavi informatike je metodolo-
gija rada sa uqenicima i tematske celine koje je potrebno obraditi u nastavi
poqevxi od prvih koraka uqeǌa informatike pa do trenutka kada se obrazuju
softverski in¼eǌeri. Trenutno smo svedoci velikih izazova u nastavi infor-
matike koji nisu samo tehniqke prirode kao xto su problemi opreme i kabineta,
nego i pitaǌa xta je potrebno raditi sa uqenicima na nastavi informatike u
razliqitim razredima.

Glavna pitaǌa na koja je potrebno odgovoriti je xta su metodologija, plan i
teme koje je potrebno obraditi tokom nastave informatike. Majkrosoftov razvoj-
ni centar u Beogradu u saradǌi sa vode²im kompanijama iz srpske IT industrije
i univerzitetima u Srbiji radi na definisaǌu osnovnih principa kojih se tre-
ba pridr¼avati u nastavi informatike kako bi se uspostavio kvalitetan sistem
informatiqkog obrazovaǌa, kao xto su:

• fokusiraǌe na osnovne koncepte programiraǌa umesto na formu i sintaksu,

• razvijaǌe algoritamskog naqina razmixǉaǌa umesto programskih jezika.

Na predavaǌu ²e biti prikazane konkretne metode i materijali koji se mo-
gu koristiti radi objaxǌavaǌa osnovnih informatiqkih koncepata uqenicima
poqevxi od prvog razreda osnovnih xkola. Iako je osnovni ciǉ da se omogu²i
uqenicima da na jednostavan naqin kroz igru nauqe programerske koncepte, ove
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metode su tako±e prilago±ene uqiteǉima i nastavnicima koji mogu da na je-
dnostavan naqin iskoriste materijale na nastavi informatike. Osim toga, na
predavaǌu ²e biti diskutovane neke negativne metode predavaǌa koje se mogu
primetiti na qasovima informatike.

Imaju²i u vidu namere da se informatika uvede kao predmet poqevxi od
najni¼ih razreda osnovnih xkola, potrebno je usaglasiti se koji su to osnovni
principi kojima se treba voditi tokom nastave informatike, kao i utvrditi
generalne smernice o nastavnim temama. Ovo predavaǌe se bavi upravo ovim
konceptima.

Miroslava Texin-Popovi� (Telekom Srbija)

Konkurs MTS APP Telekoma Srbija – dosadaxǌa iskustva

Telekom Srbija od 2011. godine organizuje konkurs MTS APP za izradu
aplikacija za mobilne ure±aje. Konkurs je organizovan za uqenike gimnazija koje
rade prema posebnom programu za matematiqke i raqunarske gimnazije u Srbiji.
Na predavaǌu mo¼ete saznati vixe o tome koji su bili motivi za pokretaǌe
konkursa, ciǉevi, iskustva i rezultati.
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MINISTARSTVO PROSVETE SRBIJE
DRUXTVO MATEMATIQARA SRBIJE
DR´AVNE KOMISIJE ZA TAKMIQEǋA

KALENDAR TAKMIQEǋA

Takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola iz matematike

Xkolsko takmiqeǌe 19.01.2017.
Opxtinsko takmiqeǌe 25.02.2017.
Okru¼no takmiqeǌe 25.03.2017.
Dr¼avno takmiqeǌe 29.04.2017.
Srpska matematiqka olimpijada 20.05.2017.
Juniorska balkanska olimpijada (Bugarska) kraj juna 2017.

Takmiqeǌa uqenika osnovnih xkola iz raqunarstva

Opxtinsko takmiqeǌe 04.03.2017.
Okru¼no takmiqeǌe 02.04.2017.
Dr¼avno takmiqeǌe 22.04.2017.
Srpska informatiqka olimpijada 21.05.2017.
Juniorska balkanska olimpijada juli 2017.

Me�unarodno matematiqko takmiqeǌe ,,Kengur bez granica“

16. mart 2017. (qetvrtak) u 10.00 qasova
jedinstveno vreme u celoj Evropi

Takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola iz matematike

Opxtinsko takmiqeǌe 21.01.2017.
Okru¼no takmiqeǌe 19.02.2017.
Dr¼avno takmiqeǌe 11.03.2017.
Srpska matematiqka olimpijada 31.03-01.04.2017.
Evropska matematiqka olimpijada za devojke (Xvajcarska) 06-12.04.2017.
Balkanska matematiqka olimpijada (Makedonija) 02-07.05.2017.
Me±unarodna matematiqka olimpijada (Brazil) 12-24.07.2017.

Takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola iz raqunarstva

Okru¼no takmiqeǌe 05.03.2017.
Dr¼avno takmiqeǌe 09.04.2017.
Srpska informatiqka olimpijada 13-14.05.2017.
Balkanska informatiqka olimpijada jun 2017.
Me±unarodna informatiqka olimpijada avgust 2017.
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