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NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

IIpBu pa3pen, A kareropuja

OpnppemuTu Ha KOJUKO HAYWHA Ce MOTY m3abpaTtu npupomHu OpojesBu a, b u ¢
TAKO A BayKU:

1° a<b<c<bH2;

2° a Ienn c;

3° b menu c;

4° @ u b HUCY meUBU KBaApaToM IpuponHor O6poja Beher onm 1;

5° ¢ jecre memuB KBaApaToOM mpupomHor Opoja Beher ox 1.

Y tpoyrny ABC je <ABC = 45° u <CAB = 15°. Heka je M rtaura Ha
— —
nosynpasoj BC Taksa na je BM = 3-BC. Onpenutu yraose tpoyraa ABM.

2008 __ 1‘2007

OpmpenuTu ocTtaTak Npu Ae/beHY MOJTUHOMA T — 3z + 4 monuHOMOM

(x —1)3.

Oxo Tpoyraa ABC onucatu jennakoctpanuyvan tpoyrao PQR majsehe mory-
he nmy:xuue crpanune (APQR je onucan oko AABC ako je A € QR, B € RP,
C € PQ).

IlokazaTtu ma mocToju mpupomaH Opoj n TakaB ma je O6poj 2p" + 3 caoxkeH 3a
CBaKM IIPOCT OPOj p.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaku 3amarak Bpemu 20 moena.



NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

IlpBu pa3pen, b kareropuja

Hexka cy a u b mpupomau 6pojesu. Jlokasaru ma je 6poj (a + b)°® — a® nemus
6pojem a® + ab + b2,

Hokazaru na je 6poj 3'9° + 419 pemus ca 49 - 181.

Heka je P rmauka y yuyrpammoctu AABC, takBa ma je <PAC = <PBC.
Herka cy M u K momuo:kja HopmaJtia m3 tauke P wa crpanune BC u AC,
pemnom. Axko je D cpemumre crpanune AB, nokaszatu ma je DK = DM.

Y tpoyray ABC je <ABC = 45° u <CAB = 15°. Heka je M rtaura Ha
R —
nosynpasoj BC raksa na je BM = 3- BC. Onpemutu yraose tpoyraa ABM.

Kaneran je no6uo 3anarak na pacnopenu 12 BojHUKa (pA3IMUNTUX 110 BUCUHN )
y 3 BpcTe mo 4 BOjHUKA, TAKO Ma Cy UCIYHEeHU cienehu ycoBu:

1° cBakM BOJHUK je HIKU O CBUX BOJHUKA KOjU Ce Hajase m3a mwera (y
OCTAJIMIM BpPCTaMa);

2° cBaK; BOJHUK j€ HIKM OJI CBUX BOJHMKA KOJU C€ HAJIa3e INECHO OJ Hera
(y ®eroBoj BpCTH);

3° y mocnenmoj BpCcTU ce Hasale 4 HajBUIIa BOJHUKA.

Ha kosnuko mHaumua rameTan TO MOXKE YUUHUTU !

Bpewme 3a panm 240 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

Ilpyru pa3spemn, A kKareropuja

Y ckymy meaux 6pojesa pemmtu n(n + 1)(n + 2) = m?.
Hexka je n > 1 npupomau 6poj, a ay,as,...,a, Heau OpOjeBUu, TAKO A4 BaKU
ai+ai+...+a>+n*<(2n—1D(ay +as+ ... +a,) +n’

Ilokazatu na Ccy CBU a; HEHETATUBHU U na Opoj ay + as + ...+ a, +n + 1 HUje
MMOTIYH KBaAparT.

Y AABC Baxu <CAB = 2 - <BCA. Herka je N nenrap crno/ba IPUIACAHE
kpysxuaune NABC koju nomupyje crpanunyy BC, a tauka M cpemumre cTpa-
uure AC. Axo je npecek nysxu BC u NM tauka P, nokasaru na je AB = BP.

Ha crpanunama mnpasuanor meroyria ABCDE youeHo je n pa3iuyuTUX
ravyaka (Mehy youenum raukama mory outu u tauke A, B, C, D u E). Ucno-
ctaBuio ce ma nmoctoju tavyno 2008 TpoyrioBa umja Cy CBa TEMEHa HEKE O]l
Tux Tavaka (Tpoyrao je ompeben ca Tpu HerosmHeapHe Tauke). Konukwu je
HajMamu Moryhu Opoj youeHux Tauyara?!

Y 6onuuUny je noseneno 10 obonenux ocodba. Meby 1000 ¢rama y maramumny,
caMO y JeIHOj ce HaJa3’ JIeK. Y KOJIMKO HEKO Ol TUX 0ocoba Mmomnurje Makap jemaHy
Kall U3 (uiame y KOjoj ce Haja3W JeK, HakOH 24 cara jerap he mpumeTuTu
CcUMNTOME O3npaBibema. Jlekap mMa 3amaTak ga y pory onx 24 cara OTKpUje
¢uamy y K0joj ce Haja3W JeK, na OW ce IpUIPeMUO 3a MOryhy enmueMujy.
ITorazaTtu na gexap Moke Ja 00aBU CBOj 3aaTaK.

Bpewme 3a panx 240 munyTa.
CBaku 3amatak Bpeau 20 moeHa.



NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

Ilpyru pa3spen, b kareropuja

Y ckymy peaJsHUX OpoOjeBa permuTu

2% + 2 — 2| =4z + 2.

Hera cy D, F u F nonguosxja Bucuna u3 ravaka A, B u C, penom, omrpoyriaor
tpoyraa ABC. Iloka3aru na je

BD-CD = DEFE - DF.

Y crymy peaJHUX OpojeBa pemmuTu

2:1:—2

2" —1
4oy T H VIS

ITosuaro je ma je 37 = 2187 > 2048 = 2!, JlokazaTu ma Baxku
(logy, 48)% + (logyy 54)* > 4.
KRoauko majmame bHaka moxke Outw y rpynu y Kojoj Basku ciaemehe — cBakm

bak mosHaje majMmame mecT haka, u He mOcTOje Tpu haka kKoja ce mehycobOHO
no3Hajy (mosHaHCcTBa Cy y3ajamua)?

Bpewme 3a panm 240 munyTa.
Craku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

Tpehu pa3zpen, A kareropuja

[Tonmo:kaj Bemuke u Maje Ka3ajbKe HA CATY HA3UBA ce 080CMPYKo Mozyhum axo
he 3amMeHOM MecTa BeJWKe U MaJjie Ka3aJbke OHEe OIeT KOPEKTHO MOKA3UBATU
HEKO BpeMme. Koauko mMa ABOCTPYKO MOryNuX MOJokaja Ka3aJbKuU !

n2+n—4
Heka je n > 1 npuponan 6poj. Onpenutu koepunujest y3 r 2 Yy pa3Bojy

IIOJIMHOMA

(z+D' - (z+2)2 ... (z+n)"

Y cBako nosse Tabaune 8 X 7 ynucan je 6poj Ha caenehiu nauun: y mosme (i, )
KOje Ce HaJla3! y IPECEKy i-Te BPCTe U j-Te KOJIOHE yIucaH je 6poj i-(2j+1). Y
TAKO NOOMjeHo] Tabimnm M03BOJLEHO je m3abpaTtu OMI0 KOju KBaApaT 3 X 3 Uin
kBanpar 4x4 u noBeharu 3a 1 cBaku 6poj y mossuma nzabpanor ksaapara. lla
JIX ce TOoJIa3Ha Tabauia TPUMEHOM TAaKBUX OIlepallija MOKe TpPpaHCHOpMUCATU
y Tabsuiy y K0joj cy cBu OpojeBu mapHU?!

Y ckymy mpupomHUX OpojeBa permuTu

7"+ 12Y =137

Heka je d > 0 peanan 6poj. Koucrpyucartu npaBoyraouuk M N P(Q) nujarona-
ae NQ = d ymucan y matu tpoyrao ABC, Tj. mpaBOyraoHWK KOME CTDaHUIA
M N unpunana npasoj onpebenoj ca AB, a temena P u () npumnanajy cTpaHu-
nama BC u C'A, pemom.

Bpewme 3a panm 240 munyTa.
Csaku 3amatak Bpeau 20 moeHa.



NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

Tpehu pa3spen, B kareropuja

IlokasaTu na ce Kpy:KHULE
P4y —20—-12y+12=0 wu 22+ +22-9y+15=0
MOMVPYjy M3HYTPa U OAPEIUTU jeIHAUNHY HUXOBE 3ajeTHUYKE TAHTEHTE.

Heka je SABC tpocrpana nupaMuia, Yuju Cy CBU UBUYHU YTJIIOBU KOJI BpPXa
S npaBu u Heka je O momHOkje BucuHe u3 tauke S Ha paBan ABC.

(a) Iorazatu na je O oprouenrtap tpoyraa ABC.

(6) Axo cy mospmune tpoyraoBa ABC u OBC jemmake P; u P, penowm,
onpenuTtu nopimuuy Tpoyriaa SBC.

Y CcRymy peaJHUX OpojeBa pPemmTu

2
log1 <4cos 2w | 4cos x) > sgn (logm 5\/1—37)
3

1, 3a >0
(sgnz = 0, 3a x=0 ).
-1, 3a <0

Ila nm ce y paBHU MOKe KOHCTPYUCATU
(a) 2006; (6) 200T7; (B) 2008

IOy JapHUX KPY/KHUIA, TAKO & CBaKa O HBUX JOAUPYje TAYHO 3 ApyTre Kpy-
JKHUIE U HUKOje IBe KPYyKHUIE Ce He CeKy !

[Tonmo:kaj Bemuke u Maje Ka3ajbKe HA CATY HA3UBa ce 080CMPYKo mozyhum axo
he 3ameHOM MecTa BelIuKe M Maljle Ka3aJbKe OHE OIET KOPEKTHO IOKA3WMBaTU
HEKO BpeMme. Koauko mMa ABOCTPYKO MOTyNuX mojgokaja Ka3aJbKu!

Bpewme 3a panx 240 munyTa.
Cpaku 3amarak Bpemu 20 moena.



NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

UYerepTH pa3pen, A Kareropuja

Huz npupomaux 6pojeBa (ap)nen medunucan je ca a3 = 3 1 a1 = 3%" 3a
n>1.

Onpenutu nocnenme ase nuppe 6poja aspos-

Heka je ABCDFEF mectoyrao ynucaH y KPY:KHUILY MOJYIPEYHUKa 1, TAKO ma
cy crpanune AB, CD, EF ny:xuune 1. Ilokasaru na cpemumra crpanuna BC,
DFE u AF popMupajy jeIHAKOCTPAHUYHU TPOYTAO.

Heka cy «, (3 u v cBe myne nmomuaoMa z° — 9z + 9. JlokasaTu zma je

o +a—6¢{B3 7}

Y ckyny peayiHUX OpojeBa pemmTu

2008log2006(w—1) _ 200610552008(534'1) = 2.

100 cujanumna je mopebhano y tabday 10 x 10, mpu yemy cBaka MoO:ke ma Oyme
yHaJ/beHa UM yramieHa. ¥ jeTHOM KOPakKy je HO3BOJLEHO:

1° mpoMeHuTu cTama CBUX CHUjaJUIA Y jeIHOj BPCTU,
2° MPOMEHUTU CTama CBUX CHUJAJUIA Y jeTHO] KOJOHU;

3° ymajauTu TpOM3BOJLHY CHUjaJIMILy KOja je OKpyskeHa ca 4 ymnasseHe (cuja-
JUIe KOje OKPY:KY]y cujanuiry S ¢y OHe KOje ce Haja3e Ha MOJbUMa KOja
MMajy 3ajeIHUYKY CTPAHUILy Ca MOJLEM Ha KOME ce HaJsasu S).

Y mouerky cy cBe cujasuie yramene. Jla au je moryhe HM30M OBAaKBUX KO-
paka mocTuhu na CBe CHUjaJdIle OCUM jenHe y Yy U jedHe HbOj cycemre Oy my
yraiese?

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaku 3amarak Bpemu 20 moena.



NP RABHO TAKMUWYEILE 13 MATEMATUKE
YUEHNKA CPEOIHLUX HNIKOJIA, 29.03.2008.

Yereptu pa3pen, b kareropuja

Hexra je a € R. Y ckyny peasHuUx OpojeBa permmTu

Vr—4a+16—-2-vVx—2a+4+x=0.

Axo je O mupeceuna taura mujaroHasa AC m BD mupaBuiHOr mTEeTOyTJIA
ABCDE, nokasartu na je
AO? = AC - OC.

Heka cy m u n nmpuponau 6pojeBu. /lokaszatu na je Opoj mint+1_p, neJbUB

ca 30.

OnpemuTu cBe KOMILJIEKCHE OpOjeBe z, TaKO na Tadvyke KOje OAroBapajy Opo-

jeBuma 1,2,2%2 u 23 (He 06aBe3HO y MaTOM MOPETKY) UMHE TeMeHa IapaJsiesio-

rpaMa.

Y cRymy peaJHUX OpojeBa pPemmTu

log,2(2 — %) +10g,2, 5,7 (5x +7) < 1.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaku 3amarak Bpemu 20 moena.



