
Ministarstvo prosvete i sporta Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Prvi razred – A kategorija

Na koliko naqina se 3 topa mogu postaviti na xahovsku tablu1.

dimenzija 6 × 2006 tako da se uzajamno ne tuku (tj. dva topa se
ne mogu istovremeno na�i u istoj vrsti ili istoj koloni)?

Odrediti najve�i zajedniqki delilac brojeva 22006−1 i 22004−1.2.

Zbir 49 prirodnih brojeva jednak je 999. Na�i najve�u mogu�u3.
vrednost Ƭihovog najve�eg zajedniqkog delioca.

Odrediti uglove jednakokrakog trougla u kome je duжina sime-4.
trale ugla na osnovici jednaka dvostrukoj duжini visine koja
odgovara osnovici.

Moжe li se jednakostraniqni trougao podeliti (npr. makazama5.
ise�i!) na 2006 jednakostraniqnih trouglova?

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.



Ministarstvo prosvete i sporta Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Prvi razred – B kategorija

Odrediti broj devetocifrenih brojeva deƩivih sa 225, kod ko-1.
jih su sve cifre razliqite a cifra stotina im je 7.

Na koliko naqina se 3 topa mogu mogu postaviti na xahovsku2.

tablu dimenzija 6×2006 tako da se uzajamno ne tuku (tj. dva topa
se ne mogu istovremeno na�i u istoj vrsti ili istoj koloni)?

Neka je S = {a, b, c}. Koliko ima funkcija f : S → S za koje vaжi3.

f(f(x)) = x

za svako x ∈ S.

Na�i sve ure�ene parove realnih brojeva (x, y) koji zadovol-4.
javaju jednaqine

|x+ y − 4| = 5, |x− 3| + |y − 1| = 5.

Zbir 49 prirodnih brojeva jednak je 999. Na�i najve�u mogu�u5.

vrednost Ƭihovog najve�eg zajedniqkog delioca.

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.



Ministarstvo prosvete i sporta Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Drugi razred – A kategorija

Odrediti sve cele brojeve a za koje su izrazi 96 + a i 5 + a1.
kubovi celih brojeva.

Moжe li se jednakostraniqni trougao podeliti na 2006 jed-2.
nakostraniqnih trouglova?

Na�i ∢ACB oxtrouglog △ABC ako je poznato da duж HN , koja3.
spaja podnoжja visina AH i BN , polovi simetralu ∢ACB.

Na�i sve x ∈ R za koje je nejednaqina4.

(2 − a)x3 + (1 − 2a)x2 − 6x+ (5 + 4a− a2) < 0

taqna bar za jednu vrednost a ∈ [−1, 2].

Na slici je skica grafika funkcije y = ax4 + bx2 + c. Kakve5.
znake imaju koeficijenti a, b i c?

x

f(x) = ax4 + bx2 + c

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.



Ministarstvo prosvete i sporta Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Drugi razred – B kategorija

Odrediti sve kompleksne brojeve z = x+ iy, za koje vaжi1.

|z − 2| = |z + 2i| i |z + 2| = |z − 2i|.

Za koju vrednost parametra m u jednaqini2.

x2 − 2mx+ 3m2 − 38m+ 156 = 0

je jedno rexeƬe ve�e od drugog? (sliqan sa Tan. 34, str. 49)

Na�i ∢ACB oxtrouglog △ABC ako je poznato da duж HN , koja3.
spaja podnoжja visina AH i BN , polovi simetralu ∢ACB.

Dokazati da za m,n ∈ N vaжi4.

n
√
m− 1 +m

√
n− 1 6 mn.

Pokazati da postoji beskonaqno mnogo qetvorki celih pozi-5.
tivnih brojeva x, y, z, t za koje vaжi:

x3 + y4 = z5 + t6.

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.
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Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Tre�i razred – A kategorija

Rexiti sistem jednaqina1.
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Na�i sve parove realnih brojeva (a, b) takve da je2.

(a+ bi)2006 = a− bi.

Ako stranice trougla zadovoƩavaju relaciju3.

a− b = b− c > 0

dokazati da drugi po veliqini ugao ne prelazi 60◦.

Neka je a + b + c = 1 i neka su a, b, c duжine stranica trougla.4.
Dokazati da je

a2 + b2 + c2 <
1

2
.

Postoje li prirodni brojevi x, y i z za koje vaжi:5.

x3 + y4 = z5 ?

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.
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OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Tre�i razred – B kategorija

Rexiti sistem jednaqina1.

log
2
x + log

4
y + log

4
z = 2

log
3
y + log

9
z + log

9
x = 2

log
4
z + log

16
x + log

16
y = 2.

Jednakostraniqni trougao ABC, stranice a, rotira oko prave2.
koja sadrжi teme A i paralelna je visini kroz teme B. Izraqu-
nati povrxinu i zapreminu dobijenog rotacionog tela.

Izme�u stranica trougla postoji relacija3.

a− b = b− c > 0.

Dokazati da drugi po veliqini ugao ne prelazi 60◦.

Odrediti skup rexeƬa nejednaqine4.

sin4 x+ cos4 x 6
3

4
.

Na xkolskoj tabli su slike pravilnog 12-ugla i pravilnog 15-5.
ugla. Oba poligona su upisana u kruжnice jednakih polupreq-
nika. Ana je obim 12-ugla pomnoжila sa povrxinom 15-ugla a
Marija je obim 15-ugla pomnoжila sa povrxinom 12-ugla. Koja
od Ƭih dve je dobila ve�i broj?

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.
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Druxtvo matematiqara Srbije

OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Qetvrti razred – A kategorija

Neka je funkcija f : R → R zadata formulom1.

f(x) = 3 sinx+ 4 cosx.

Odrediti maksimalnu i minimalnu vrednost ove funkcije.

Na�i najve�u vrednost funkcije2.

f(x) =
x

x2 + 9
+

1

x2 − 6x+ 21
+ cos 2πx

na intervalu (0,+∞).

Pretpostavimo da smo realnu funkciju ψ uveli na slede�i3.
naqin

ψ(x) =







x, x > 2,
2, 1 < x 6 2,

2x, x 6 1.

(a) Rexiti nejednaqinu ψ(x) < x;

(b) Rexiti jednaqinu ψ(x) + ψ(1 − x) + ψ(ψ(x)) = 2.

Na�i sve funkcije f : R → R, takve da za proizvoƩne realne4.
brojeve x i y vaжi jednakost

f(x− y) = f(x) + f(y) − 2xy.

Postoje li celi pozitivni brojevi x, y, z za koje vaжi:5.

x3 + y4 = z5 ?

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.
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OPXTINSKO TAKMIQEƫE IZ MATEMATIKE

28.01.2006.

Qetvrti razred – B kategorija

Rexiti sistem jednaqina1.
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Neka je funkcija f : R → R zadata formulom2.

f(x) = 3 sinx+ 4 cosx.

Odrediti maksimalnu i minimalnu vrednost ove funkcije.

Na�i vrednosti parametra p za koje jednaqina3.

x4 − (3p+ 2)x2 + p2 = 0

ima qetiri realna rexeƬa koja obrazuju aritmetiqku progre-
siju.

Na�i najve�u vrednost funkcije4.

f(x) =
x

x2 + 9
+

1

x2 − 6x+ 21
+ cos 2πx

na intervalu (0,+∞).

Pretpostavimo da smo realnu funkciju ψ uveli na slede�i5.
naqin

ψ(x) =







x, x > 2,
2, 1 < x 6 2,

2x, x 6 1.

(a) Rexiti nejednaqinu ψ(x) < x;

(b) Rexiti jednaqinu ψ(x) + ψ(1 − x) + ψ(ψ(x)) = 2.

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaƩno obrazloжiti.


