MuraucrapcTBo npocsetre u cnopra Pemyosmke Cpouje
IpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OKPY/KHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
18.02.2006.

IIpBu pa3pen — A Kareropuja

IlokazaTu na Kpy:KHHMIA KOja CAAP:KM OBA TEeMEHa U OPTOIEHTap
TpOyIJja UMa UCTU HNOJYIPEUYHUK Ka0 M KPY:KHUIA ONMCAaHA OKO TOT
TpOyTJIA.

Hahu majBehu mpupomam Opoj koju je mamu on 30upa KBagpaTra
CBOJUX Iudpapa.

Onx Hosor Cana mo Beorpama mocToje HOBM U CTApU MYT KOJU CY
MIOBE3aHM Ca 7 MOIPEYHUX MyTeBa. KOJMKO mMa pa3iuynuTuX HAUUHA
nyToBama oBuM nyteBuma on Hosor Cana no Beorpana, TtakBux na
je y cBaKOM HAUMHY IIyTOBama CBaKM Oe0 myTa npebhen HajBuime
jemanmyT?

[Ira je Behe
2005 mudapa 4010 mupapa
—— ——N—
1, 111...1 1,0101...01,
- - nWim — !
1, 111...1 1,0101...01
N—— —r
2006 mupapa 4012 mudapa

Y cBako moJsbe Tabaure 8 X 8 mamucaH je O0poj. lo3BosbeHO je
n3abparu 6wmio kKoju kBazpar 3 X 3 (cacraBsmeH ox 9 mosba) man
kBazapar 4 X 4 (cacrasien oxn 16 nmoma) u noBehiatu 3a 1 cBaku Gpoj
Ha moJbuMa m3abpanor kBanapara. /la su ce cBaka mosma3na rabauna
IPUMEHOM TAKBUX Ollepalrja MOyKe TpaHCPOPMUCATUA y TAbIUIY ¥
K0jOj cy cBu OpojeBu mapHuM?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke IeTa/bHO OOPA3IIOKUATH.
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Hahu majsehm mpupoman 6poj koju je mamu on 30mpa KBaapaTa
CcBOjUX 1mudapa.

Pamu mponaje, Ouino je morpebHO Heke On IOaTux 55D Hmaplesna
OeUTU Ha Mame. [IpuTtom ce cBaka mojeauHauvHa mapiesia MOTJa
nonenutu uiam Ha 3 uau Ha 4 nena. Ca mesbemeM mapiiesa ce CTao
Kaga je Opoj mapiesa 6uo 4 nmyra Behu on 6poja u3BpuieHux meoda.
Konuko je majmame meoba m3BpiieHo?

Ilar je kouBercan uerBopoyrao ABCD. Tauke P u () cy cpenuse
crpauuna AD u BC. Ako Basku na je PQ = %(AB + CD) nokaszartu
na je uersopoyrao ABCD tpames.

Har je teruBan yerBopoyrao ABCD. Heka je ADNBC = {H} n
CDNAB = {E}. Cumerpana yrna <DFEA ceue crpannne DA u CB
y taukama P u M, a cumerpata yraa <DHC ceue crpanutie DC u
BA y taurkama N u L. Ilokaszatu na je LM NP powmb6.

Y cBako moJsme Tabiauie 8 X 8 HamucaH je Opoj. Jlo3Bomeno je
n3abparu 6uno kKoju kBagpar 3 X 3 (cacraBibeH on 9 mosba) WU
kBagpar 4 X 4 (cacrasiber on 16 mossa) u moBeharu 3a 1 cBaku 6poj
Ha moJbuMa m3abpaHor kBanparta. [la au ce cBaka moJsia3Ha Tabiauia
IPUMEHOM TAaKBUX Ollepanuja MOKe TpaHCHOpMUCATH Y TabIuUIy y
K0jOj cy cBu OpojeBu mapHm?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke IeTajbHO OOPA3IIOKUTH.
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Ilpyru pa3spenm — A Kareropuja
Hahu majsehy Bpeamoct uspasa 4x? + 80x + y + 43 mox ycaoBoM za

pazku 622 + 32z +y + 283 < 0 u 22 + 862 + y + 202 > 0.

Y ckymy peaJiHUX OpOjeBa PEIIUTU CUCTEM jeTHAUNHA

v =ys, Y=g, 2= Vot

Heka cy a, (3,v yrnosu tpoyraa. Onpemuru yrao a ako je

sin? 8 + sin? v — sin” «

sin (3 siny

3a Koje BPEeIHOCTHU PEeaiHOT ImapaMeTpa « HejeTHAKOCT
- 6 6 .
sin” x 4+ cos” x + asinzcosx = 0

BasKM 3a CBE BPEAHOCTU I7

[Monckyn X ckyma {1,2,...,n} uma CBOjCTBO ma y HmeMy HE IOCTOje
nBa Opoja umja je pazauka 1 uau 4. Koauko HajBuUIle ejgeMeHaTa
MOKe uMaTu CKym X 7

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke IeTajbHO OOPA3IIOKUTH.
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Ilpyru paspen — B kareropuja

Axo cy a,b,c peannu Gpojesu Taksu na je (b—1)2—4ac < 0, nokasa-
TH [Ja CUCTEM jeIHAYMHA,

ax? +br+c=y,
ay® + by + ¢ = z,
az’+bz+c=ux

HEMAa PeaJIHUX Pelemna.

Cpaka aujaroHaJia KOHBEKCHOT METOYTJIA OJICEeIa TPOYTa0 jeINHUIHE
nospmuHe. VI3padyHATV HOBPIIMHY TOT IETOYTJA.

Tpoyrao ABC monemen je Ha jemnakokpake Tpoyriaose. Ilysxu AF
u BF cy gpamu tpoyria ABF, BF u BG cy kpauu tpoyraa BFG,
AF u EF kpamu tpoyrna AEF, EF nu EG kpamu tpoyraa EFG u
CE,GE xpanu tpoyraa CEG. Ilorkazatu ma cy tpoyriaosu EFG u
ABC cauyHz U OAPEIUTU KOEDUIMEHT CIUYHOCTU.

C

A B

IokazaTu na je cyMa pPeUIpOYHUX BPEAHOCTU CBUX JIE€JIUTEHA
cappmenor 6poja N jemmaka 2. 3a O6poj n ce Kake ma je caBp-
IIEH YKOJIMKO je 30Up CBUX HeroBux neauresa (ykmyudyjyhu 1 u n)
jenmHak 2n.

On Hosor Cana mo Beorpanma mocToje HOBM U CTAapu MYT KOJU CY
MMOBE3aHU Ca 7 MONPEYHUX MyTeBa. KOJNMKO mMa pa3iuynuTuX HAUUHA
nyroBama oBuM myreBuma ox Hosor Cana no Beorpana, rakBux na
je y cBaKOM HauuMHYy IIyTOBamha CBAKM neo IyTa npebheH HajBurle
jemanmyT?

Bpewme 3a panx 180 munyTa.
3amaTke OeTabLHO 0OPAa3JIOKUTHA.
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Tpehu pazpen — A kareropuja

IlaT je monuHOM ca peasHuM Koepurmjentuma f(z) = 22 —ax®+br—1
KOJU MMa TPU peaiHa NO3UTUBHA KOPEHa, He 00aBe3HO Pa3JIMUUTA.
Oapenutu MUHUMAJIHY BpeaHOCT 30upa a + b.

Pemmtu cucrem jemnauuna:

2log, _,(—zy — 2z +y+2) +logy,,(z° — 2z +1) =6
logl—w (y + 5) - 10g2—|—y(x + 4) =L
Hahu cBe nieste 6pojese a, b, ¢, d 3a roje Basku ab+cd = 5 1 ac—bd = 4.

Ilato je n pazmuuntux tavaka Ai, As,..., A, vy paBau. Hera je S
ckyn cBux cpemumra qyxu A; A, 1 <i<j<n.

a) Ilokazatu ma ckym tadaka S uma 6ap 2n — 3 egeMeHTA.

6) Hahwu jeman pacmopen tauaka Aj, As,..., A, 3a roju ckyn S
nMa TavyHO 2n — 3 eJIeMeHTa.

(a) Kako ce mema 3anpemuna terpaenpa ABCD ako ce mosehiasa
uBuna AB a cBe ocraje uMBHUIlE TeTpaeapa OCTajy HEM3MEHhEeHeE.

(6) Hy:xuua usune AB rerpaenpa ABCD je eha unu jennaka 1,
IOK Cy OCTaJjie UBUIle Oy:KWHE Mame uian jenHake 1. /lokazaTu na je

Vapep <

ool —

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke eTajbHO OOPA3IIOKUATH.
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Tpehu pa3zpen — B kareropuja

Hokazaru na 3a cBe a,b > 0 BaKu HejeTHAKOCT

2(a* + b*) + 17 > 16ab .

Y ckymy peaJHUX OpOjeBa PEIIUTH CUCTEM jeTHAUNHA

P =ys, yr=ai, 2= Yz + Yy

Heka cy a, (3,7~ yrnosu tpoyraa. Onpenutu yrao « ako je

sin? 3 4 sin® v — sin® a

=1

sin 3 siny

(a) Kako ce mema 3anpemuna terpaenpa ABCD ako ce mosehasa
uBuna AB a cBe ocraje mMBUIE TeTpaenpa OCTajy HEU3MeHmeHe.

(6) Hyskuna usuue AB terpaenpa ABCD je Beha unu jennaka 1,
IOK Cy OCTaJjie UBUIE NYy:KWHE Mame uiau jenHare 1. lokazatu ma je

Vasep <

co| —

3a nBa paszanunra (HENOLyIAapHA) TPOYIJIa KaKeMO Oa Cy IpU-
jaTe/sckM arko mMmajy aBe jemHake crpanune. CKyn mpujaresbCKUX
TPOYIJIOBA HA3UBAMO NJOOPUM aKO CBU TPOYIJIOBU U3 TOT CKyTa UMa-
jy uctm map jemnakux crpanuna. OapenuTv MUHUMAJIHY BPEITHOCT
3a N, N > 2, 3a kojy je cBaku ckyn on N mehycoOHO nmpujaTemsbcKkux
TpoyrjoBa mobap CKyII.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke neTajbHO OOPA3IIOKUATH.
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UYerBpTU pa3pen — A Kareropuja

Iloka3aTu HejeTHAKOCT

3 3v3

cos’rsine < —

16

Kanma Basku jemmarkoct?

Ilato je n paznuumrtux tadaka Ai, As,..., A, y paBau. Heka je S
ckyn cBux cpemumra nyxn A;A;, 1 <i<j<n.

a) okazatu ma ckyn tauvaka S mMa Gap 2n — 3 eJleMeHTa.

6) Hahwu jeman pacmopen tauaka A, As,..., A, 3a koju ckyn S
nMa TAvyHO 2n — 3 eJIeMeHTa.

Uersopoyrao ABCD je ocuoBa nupamune SABCD, a uBuna SD
je meHa BucuHa. VI3pauyHaTu 3anpeMuHy nupamMumae, ako je AB =

BC =+/5, AD = DC = /2, AC =2 u SA+ SB =2+ /5.

Heka je f(x) = 2® —3z+1. Hahu 6poj pa3nauuuTux peasHUX KOpeHa
jemnauwmnue f(f(x)) =0.

Ha xonmko pasznmunTmx HauwHA Ce MOTY PaCHOIEIUTH 7 Pa3INdu-
TUX Kyrauna y 4 KyTuje Koje ce He Pa3iauryjy?!

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke IeTajbHO OOPA3IIOKUTH.
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UerBpTH; pa3pen — b kareropuja

Axo cy z,y peasuu OpojeBu TakBu na je 1 < z < y oHma u3 jen-
HAKOCTU
2 4+y*=2"+yY cumemn x=y.
IlokaszaTu.
Y ckymy peaJiHuX OpoOjeBa PEIUTH CUCTEM jeTHAUNHA

¥ =ys, yr=xi, 2=z + Y9

Ky je xpy:xuuna ca nearpom y Co = (0,1/2) u momynpeunukom 1/2,
K xpysuuna ca nearpom y Cp = (1,1/2) u nonynpeunurom 1/2, Ko
(HajmMama) Kpy:KHUIA Koja noaupyje kpysxkuune Ko, K1 u x-ocy u Kj
KPY/KHUIIA KOja Ha UCTU HAUYWH Aomaupyje kpysxkauie Ky, Ko 1 z-ocy.
Horkazatu na je 3a n = 1,2,3 monynpeyHur Kpy:kHuie K, jemHax

'n = 33 ¥ Jia OB& KPY/KHUIA JOAMPYj€ T-OCY y TAUKU T = .

K, K,

v ¢ °

K, 13 % K, 1

Figure 1:

Heka cy a, (3,v yrnosu tpoyraa. Onpemuru yrao « ako je

sin? 3 + sin® v — sin a 1

sin (3siny

(a) Kako ce mema 3anpemuna terpaenpa ABCD ako ce nmosehasa
uBuna AB a cBe ocraje uUBUIlE TeTpaemapa OCTajy HeM3MemheHe.

(6) Hy:xuua usune AB rerpaenpa ABCD je seha unu jennaka 1,
JIOK Cy OCTaJie UBUIlE OyKMHE Mame uiau jennake 1. /lokazatu ma je

1

Vapep < 3



Bpewme 3a panx 180 munyTa.
3amaTke AeTabHO OOPA3IIOKUATH.



