ОКРУЖНО ТАКМИЧЕЊЕ ИЗ ИНФОРМАТИКЕ


23. 02. 2002.





Задатак 1. Кодирање


Потребно је саставити програм који ће вршити декодирање порука састављених од низа ASCII знакова, без размака (бланка),  кодираних на следећи начин: Зада се број к (који се назива кључ), а затим се знаци поруке записују у к редова. Први знак поруке ставља се у први ред, други знак у други ред и тако редом до к-тог, затим се к+1-ви знак ставља у к-1-ви ред иза к-1-ог знака, к+2-ги знак се ставља у к-2-ги ред иза к-2-ог знака и тако редом до 2к-1-ог знака који се ставља у први ред иза првог знака. 2к-ти знак се ставља у други ред иза другог и 2к-2-ог знака, 2к+1-ви се ставља у трећи ред иза трећег и 2к-3-ег, и тако редом, 3к-3-ћи иза к-1-ог и к+1-ог, 3к-2-ги иза к-тог, 3к-1-ви иза к-1-ог, к+1-ог и 3к-3-ег, итд. Кодирана порука се добија тако што се прочитају прво сви знаци из првог реда, па из другог,... и на крају из к-тог реда. 


Улазни подаци налазе се у фајлу ZAD1.DAT. U првом реду улазног фајла налази се цео број к (2 ( к ( 100). У другом реду налазе се знаци кодиране поруке. Поруку чине сви знаци до знака за крај реда, не рачунајући тај знак. Порука може имати највише 1000 знакова.


Излазне податке треба уписати у фајл ZAD1.RES. Фајл треба да садржи декодирану поруку уписану у први ред. Одмах иза поруке треба да се налази знак за крај реда, без размака (бланко знака) измећу поруке и знака новог реда.


Пример: За кључ к = 5 и поруку Milos_Milovanovic се кодира: 	Mlc
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ZAD1.DAT					ZAD1.RES


5						Milos_Milovanovic


MlciioilMvvo_aosn





Задатак 2. Пљачка банке


Мирко и Славко су управо опљачкали банку из које су однели неку суму новца у новчаницама типа А и типа B. Да не би дошло до велике свађе, њих двојица треба да поделе плен на једнаке износе. Међутим, испоставило се да то и није тако лако. Ваш задатак је да им помогнете да поделе новац на једнаке износе, уколико је то могуће.


У првом реду текстуалног фајла ZAD2.DAT налазе се два броја, nа број украдених новчаница из банке типа А и а вредност новчанице типа А. У другом реду фајла ZAD2.DAT налазе се два броја, nb број украдених новчаница из банке типа B и b вредност новчанице типа B, 1 ( nа, nb ( 1000000 и 1 (  a, b ( 1000.


Излазне податке треба уписати у фајл ZAD2.RES. Ако је могуће подилити плен на тачно два једнака дела тада у излазни фајл уписати два броја mpa број новчаница типа А које је добио Мирко, mpb број новчаница типа B које је добио Мирко. Уколико није могуће поделити плен на два једнака дела, само исписати реч “nemoguce”.


Пример: Ако су украдене 2 новчанице вредности 3 и 3 новчанице вредности 6, тада је


ZAD2.DAT					ZAD2.RES


2 3 						2 1


3 6		


Задатак 3. Периодичан број


Дат је рационалан број између 0 и 1 чији је децималан запис бесконачан. Задат је делимичан децимални запис тог броја са одсеченим крајем. Одсецање се врши без заокруживања. Ако се због краћег записа периода пише у заградама, написати програм који налази накраћи могући запис задатог броја у облику са заградама. Дужина записа се дефинише као број знакова у запису. Уколико је постоји више најкраћих записа резултат је запис са најмањим бројем цифара у заградама.


У једином реду улазног текстуалног фајла ZAD3.DAT налази се низ од највише 200 знакова.


У једини ред излазног текстуалног фајла ZAD3.RES уписати најкраћи могући запис са заградама датог броја. Ако постоји више најкраћих записа уписати онај са најмањим бројем знакова у заградама.


Пример: Нека је 0,22383483 запис бесконачног децималног броја  са одсеченим крајем. Тада он може да се запише 0,223(834) или 0,2238(348) или 0,22(38348), јер није познат остатак децималног записа. Решење у овом случају је 0,223(834), јер је то најкраћи низ знакова.





ZAD3.DAT:					ZAD3.RES:


0,22383483				0,223(834)





Задатак 4. Тегови


Трговац Мика је отворио радњу. За мерење робе је набавио теразије и по један примерак тегове масе 3к (к=0,1,2,...,149). Сваки од тих тегова има редни број тако да тег масе 3к има редни број к. При мерењу роба стоји на десном тасу. Да би могао тачно да измери, Мика мора распоредити тегове и на леви и на десни тас. Написати програм који за задати цео број М одређује распоред тегова на теразијама тако да се измери М грама робе.


	У првом реду текстуалног фајла  ZAD4.DAT налази се цео број М који има највише 50 цифара.


	Излазни подаци се исписују у фајл ZAD4.RES. У првом реду фајла је број NL и то је број тегова на левом тасу, а у следећих NL редова редни бројеви тегова (у опадајућем редоследу) на левом тасу теразија. У наредном реду је број ND и то је број тегова на десном тасу. У следећих ND редова редни бројеви тегова (у опадајућем редоследу) на десном тасу теразија.


Пример: За мерење 58 грама треба ставити тегове са редним бројевима 4, 1 и 0 на леви тас а тег са редним бројем 3 на десни.





ZAD4.DAT:					ZAD4.RES:
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Ученици који раде по програму математичке гимназије раде задатке 2, 3 и 4, а ученици осталих средњих школа раде задатке 1, 2 и 3. Задаци се раде 240 минута. Коректност улазних података не треба проверавати. Сваки задатак доноси 100 поена и тестира се са по 10 тест примера (сваки тест пример 10 поена). Временско ограничење у свим задацима је 1 секунда по тесту.


