
Matemati~ko takmi~ewe �Kengur bez granica� 2009.
11 � 12. razred

Zadaci koji vrede 3 poena

1. U akvarijumu je 200 riba. Od toga 1% ~ine plave ribe, a sve ostale su `ute. Koliko `utih
riba treba izvaditi iz akvarijuma tako da plave ribe predstavqaju 2% svih riba u akvarijumu?

A) 2 B) 4 V) 20 G) 50 D) 100

2. Koji je od slede}ih brojeva najve}i?

A)
√

2−√1 B)
√

3−√2 V)
√

4−√3 G)
√

5−√4 D)
√

6−√5

3. Koliko ima razli~itih prirodnih brojeva n takvih da je broj n2 + n prost?

A) 0 B) 1 V) 2 G) kona~no mnogo, ali vi{e od 2 D) beskona~no mnogo

4. Mara, Vawa oOqa su oti{le u kafi}. Svaka odwih kupila je po tri ~a{e soka, dva sladoleda
i pet kola~a. Koji bi od navedenih iznosa mogao odgovarati ukupnom ra~unu?

A) 39,20 B) 38,20 V) 37,20 G) 36,20 D) 35,20

5. Vrednost izraza
cos 1◦

sin 89◦
· cos 2◦

sin 88◦
· cos 3◦

sin 87◦
· . . . · cos 89◦

sin 1◦

jednaka je:

A) 0 B)
√

3 V)
√

3
3

G)
√

2
2

D) 1

6. Kru`nice F(F, 13) i G(G, 15) se seku u ta~kama P i Q. Du`ina du`i PQ je 24. Koji od
slede}ih brojeva mo`e predstavqati du`inu du`i FG?

A) 2 B) 5 V) 9 G) 14 D) 18

7. U kutiji su 2 bele, 3 crvene i 4 plave sokne. Lela zna da je tre}ina sokni pocepana, ali
ne zna koje su boje pocepane sokne. Ona slu~ajnim izborom iz kutije vadi sokne nadaju}i se da
}e izvu}i dve ~itave sokne iste boje. Koliko sokni Lela mora da izvu~e iz kutije da bi bila
apsolutno sigurna da je izvukla dobar par?

A) 2 B) 5 V) 6 G) 7 D) 8

8. Stranica kvadrata na slici je du`ine 1. Tada je polupre~nik malog
kruga jednak:

A)
√

2− 1 B) 1
4

V)
√

2
4

G) 1−
√

2
2

D) (1−√2)2
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9. Stranice trougla ABC produ`ene su na obe strane do
ta~aka P, Q,R, S, T i U , tako da je |PA| = |AB| = |BS|,
|TC| = |CA| = |AQ| i |UC| = |CB| = |BR|. Ako je
povr{ina trouglaABC jednaka 1, kolika je povr{ina {es-
tougla PQRSTU?
A) 9 B) 10
V) 12 G) 13 D) nema dovoqno podataka

10. @elimo da obojimo kvadrate u mre`i pomo}u boja A, B, C i D tako da
susedni kvadrati nisu iste boje (kvadrati su susedni ako imaju zajedni~ko
teme). Neki od kvadrata su obojeni kao {to je prikazano na slici. Koje su
mogu}nosti za osen~eni kvadrat?
A) ili A ili B B) samo C
V) samo D G) ili C ili D D) bilo koja od A, B, C, D

Zadaci koji vrede 4 poena

11. Na bilijarskoj tabli oblika kvadrata, stranice du`ine 2m, kugla je izba~ena iz temena A.
Nakon {to je udarila u tri stranice, kao {to je prikazano na slici, kugla je oti{la u teme
B. Koliko metara je kugla pre{la? (Kugla se odbija od stranice pod istim uglom pod kojim i
udara u wu - videti sliku desno).

A) 7 B) 2
√

13 V) 8 G) 4
√

3 D) 2(
√

2 +
√

3)

12. 2009 kengura od kojih je svaki ili svetle ili tamne boje porede svoje visine. Poznato je
da je jedan svetli kengur vi{i od ta~no 8 tamnih kengura, jedan svetli kengur vi{i od ta~no 9
tamnih kengura, jedan svetli kengur vi{i od ta~no 10 tamnih kengura itd. i jedan svetli kengur
vi{i od svih tamnih kengura. Koliko ima svetlih kengura?

A) 1000 B) 1001 V) 1002 G) 1003 D) situacija nije mogu}a

13. Kocka dimenzije 2 × 2 × 2 formirana je od ~etiri bele providne kocke
dimenzija 1× 1× 1 i ~etiri crne neprovidne kocke dimenzija 1× 1× 1 (vidi
sliku). One su raspore|ene tako da je cela velika kocka neprovidna, tj. da nije
mogu}e videti kroz wu ni od vrha ka dnu, ni od napred ka pozadi, ni sleva na
desno. Koliko najmawe crnih neprovidnih kocki dimenzija 1 × 1 × 1 treba
staviti u veliku kocku dimenzije 3× 3× 3 da bi ona cela bila neprovidna.
A) 6 B) 9 V) 10 G) 12 D) 18

14. Neka je Z broj osmocifrenih brojeva kod kojih su sve cifre razli~ite i koji ne sadr`e
cifru 0. Koliko ima osmocifrenih brojeva deqivih sa 9 kod kojih su sve cifre razli~ite i
koji ne sadr`e cifru 0?

A) Z

8
B) Z

3
V) Z

9
G) 8Z

9
D) 7Z

8
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15. Koja je posledwa cifra broja 12 − 22 + · · · − 20082 + 20092?
A) 1 B) 2 V) 3 G) 4 D) 5

16. Jednakostrani~ni trougao stranice du`ine 3 prekriven je krugom
polupre~nika 1, tako da se centri te dve figure poklapaju. Koliki je
obim dobijene figure?
A) 3 + 2π B) 6 + π V) 9 +

π

3
G) 3π D) 9 + π

17. Grafici realnih funkcija f i g prikazani su na slici. U kakvom
su odnosu f i g?
A) g(x) = f(x + 2)
B) g(x− 2) = −f(x)
V) g(x) = −f(−x + 2)
G) g(−x) = f(−x + 2)
D) g(2− x) = −f(x)

18. Namatemati~koj olimpijadi100 u~enika je re{avalo4 zadatka. 90 takmi~ara je re{iloprvi
zadatak, 85 takmi~ara je re{ilo drugi zadatak, 80 takmi~ara je re{ilo tre}i i 70 takmi~ara
je re{ilo ~etvrti zadatak. Koji je najmawi mogu}i broj u~enika koji su re{ili sva ~etiri
zadatka?
A) 10 B) 15 V) 20 G) 25 D) 30

19. Koji je najve}i prirodan broj n takav da je proizvod 1 · 11 · 111 · . . . · 11 . . . 1︸ ︷︷ ︸
24 cifre

deqiv sa 3n?

A) 20 B) 15 V) 12 G) 10 D) 8

20. U poqa kvadrata dimenzija 3× 3 treba upisati realne brojevi tako da je
zbir u svim vrstama, kolonama i dijagonalama isti. Dva broja su upisana kao
na slici. Koliko je a?
A) 16 B) 51 V) 54 G) 55 D) 110

Zadaci koji vrede 5 poena

21. Trka~i A i B tr~e oko stadiona u istom smeru. I jedan i drugi sve vreme tr~e konstantnom
brzinom. A tr~i br`e od B i trka~u A je potrebno 3min za jedan krug. Trka~i A i B su
krenuli u isto vreme i 8min kasnije A je prvi put stigao trka~a B. Koliko vremena je trka~u
B potrebno za jedan krug?
A) 6min B) 8min V) 4min 30 s G) 4min 48 s D) 4min 20 s

22. Koju vrednost ima izraz 2 + 22 + 23 + · · ·+ 22009

1
2

+
1
22

+
1
23

+ · · ·+ 1
22009

?

A) 1 B) 2 V) 22008 G) 22009 D) 22010

23. Koliko ima desetocifrenih brojeva napisanih ciframa 1, 2 i 3, kod kojih se svake dve
susedne cifre razlikuju za 1? (Ne moraju se obavezno upotrebiti sve tri date cifre.)
A) 16 B) 32 V) 64 G) 80 D) 100
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24. Za koliko prirodnih brojeva n > 3 postoji konveksan n-tougao ~iji su uglovi u odnosu
1 : 2 : · · · : n?
A) 1 B) 2 V) 3 G) 5 D) vi{e od 5

25. Na matemati~koj olimpijadi u~estvovalo je 55 takmi~ara. U toku pregledawa zadataka
komisija je ozna~avala sa '+' kada je zadatak re{en, sa '�' kada zadatak nije re{en i sa '0' kada
takmi~ar nije radio zadatak. Kasnije se ispostavilo da ne postoje dva rada sa istim brojem '+'
i '�'. Koji je najmawi mogu}i broj zadataka na olimpijadi?
A) 6 B) 9 V) 10 G) 11 D) 12

26. U pravougaoniku JKLM , simetrala ugla KJM se~e dijago-
nalu KM u ta~ki N . Rastojawa od ta~ke N do stranica LM i
KL su 1 i 8 respektivno. Kolika je du`ina stranice LM?
A) 8 + 2

√
2 B) 11− 2

√
2 V) 10

G) 8 + 3
√

2 D) 11 +
√

2
2

27. Ako je k =
a

b + c
=

b

c + a
=

c

a + b
, koliko razli~itih vrednosti mo`e imati k?

A) 1 B) 2 V) 3 G) 4 D) 6

28. Brojevi 1, 2, 3, . . . , 99 su raspore|eni u n grupa pod slede}im uslovima:
• svaki broj je u ta~no jednoj grupi;
• u svakoj grupi su najmawe dva broja;
• ako se dva broja nalaze u istoj grupi, onda wihov zbir nije deqiv sa 3.

Najmawe n sa ovim osobinama je:
A) 3 B) 9 V) 33 G) 34 D) 66

29. Koji od slede}i izraza mo`e biti jedna~ina krive ~iji je deo prikazan na slici?

A) y = sin x B) |y| = sin x
V) |y| = | sinx| G) y = | sinx| D) nijedan od ponu|enih

30. Niz celih brojeva an definisan je na slede}i na~in: a0 = 1, a1 = 2, an+2 = an + (an+1)2 za
n > 0. Ostatak pri deqewu a2009 sa 7 je:
A) 0 B) 1 V) 2 G) 5 D) 6

Zadaci: “Kangaroo Meeting 2008”, Berlin, Nema~ka
Organizator takmi~ewa: Dru{tvo matemati~ara Srbije
Prevod: dr Marija Stani}
Recenzent: prof. dr Zoran Kadelburg
E-mail: info@dms.org.rs
URL: http://www.dms.org.rs
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