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1. nan

1. Jlatu cy mpupomuu OpojeBM a, b u n TakBu na je a’ +2nb’ moTnmyH KBampar.
Jlokaxxu n1a ce 6poj a’ +nb’ Moxke NpuUKazaTd Kao 30Mp KBaapaTa [Ba IIPUPOIHA
opoja.

2. V jemnakokpako-mpaBoyrioMm Tpoyriy ABC ynucana je kpyxHuna. Heka je CD
BUCHHA Ha Xxunoteny3y (D € AB), u Heka je P npecek (ApyTu) yrucaHe Kpy>KHULE U
BucuHe CD. Y KOM OIHOCY KpYXHULIA JIeTu Ay AP?

3. Ha cBakom mosby Tabje quMeHs3uje n X n (n >2) Hajga3u ce Mo jedaH *KEToH. Y
jeIHOM KOpaKy IoMepaMo CBaKH JKETOH Ha jeIHO HeMY CYCEIHO THjarOHAIHO IMOJbE.
[Tocre HEKOr KOpaka Ha jeJHOM IMOJbY MOXKE C€ Hala3uTH BUIIE xkeToHa. Onpenn
HajMamku Opoj MOJba Ha KOja C€ MOTY IOCTAaBUTHU CBH JKETOHHU IOCJIE€ HEKOr Opoja
oMepama.

4. Y zanucy 2009-mmudpenor npupogHor Opoja mojaBibyjy ce camo nudpe 5 u 8.
Jlokaxxy J1a ce u30cTaBjbamkbeM caMo jenHe nudpe moxe nooutu 2008-mudpen 0poj
nespuB ca 11.

2. nan
5. Onpenu cBe nBonuppene 6pojeBe AB, taxse na AB nenn AOB.

6. 13 ckyna {1, 2, 3, ..., 2009} uza6pano je 1005 GpojeBa, Tako 1a 30up HUKOja JABa
Huje 2009 vu 2010. Ogpenu cBe HauMHe Ha Koje je Moryhe mzabparu Tux 1005
OpojeBa.

7. Heka je ABCD xoHBeKCaH 4€TBOPOYTao, TakaB Ja je
/ZCBD=2-/ZADB, ZABD=2-/ZCDB wu AB=CB.

Jlokaxxu na je uetBopoyrao ABCD nentou.

8. 3a mo3uTuBHE peasine O6pojeBe X, y, zZ BaXKHU
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Pemema 3a1aTaka npBor gaHa

1. Hekaje a’ +2nb*> =c° (ce N). Tana je ¢* —a’ =2nb” W 3aKsbydyjeMo Jaje ¢ >a UJaCy C U
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a+c M c—a napHHu, 1na cy PHUPOJTHU OpPOjeBH | ciieau TBpheme 3a1aTka.

2. Tlorpe6Ho je Hahu onHoc PQ : QA. Kako je ZQPD = ZDPA, npaBoyriu Tpoyrinosu AQPD u
ADPA cy ciuunau U pobujamo onHoc PQ: QD = PD: AD . AHanorHo, u3 CIMYHOCTH TPOYTJIOBA
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3. OO6ojumo Tabmy maxoBCKU IpHO-0e0. OHAa HUjeaH )KETOH HE Memka 00jy TIpH MOMepamy Ha
nujaroHanHo moJee. Jlokaxkumo na Ha cBakoj on 6o0ja ocrtajy Oap 2 xeroHa. Hymepummmo
BepTHKaie OpojeBuMa of 1 10 n. Y cBakOM KOpaky >K€TOH KOjU Ce€ Haja3d Ha I[PHOM MOJby Ha
BepTUKaIM pehe Ha IPHO MoJbe BepTHKAIE ca MapHUM peaHuM OpojeM. Takohe Baxu u oOpHYTO.
Kako ce Ha moyeTKy >KeTOHHM Hajla3e Ha L[PHUM IO0JbMMa U MapHUX U HEMapHHUX BepTHKaja, To he y
CBaKOM Kopaky Outm Oap 2 3ay3era mpHa nosba. CiuvHO ce moduja ma he y cBakom kopaky OUTH
3ay3era Oap /Ba Oeia 1moJjka, ma Cy y CBaKOM TPEHYTKY 3ay3eTa 6ap 4 moska tabdie. Jlokaxumo 1a je
oBy BpeaHocT Moryhe noctuhu. [TomepajMo xKeToHe y CBaKOM KOpakKy Ka yraoHoj moaradnum 2 x 2
(mpon3BOJBEHO M3a0paHoj). AKO ce HEKH >KeTOH Beh Hamasu y ¥0j, MU Ta MOKEMO OCTAaBUTH Y O]
onropapajyhum nujaroHannuMm nomepameM. CaMUM TUM TOCJI€ KOHa4YHO MHOTO Kopaka camo 4
noJsba Tabne he OuTH 3ay3eTa.

4. bpoj je nespuB ca 11 ako m camo ako je pa3nmka cyme nudapa Ha MapHUM H HETApHUM
no3unujama nesbuBa ca 11. Jlokazahemo ommruje TBpheme: ako ce y 3amucy (2 + 1) -unudpenor
Opoja 1mojaBibyjy caMo HeHyJa 1udpe a u b, Taga je Moryhe M30CTaBJbakbeM caMoO jefaHe mudpe
nobutu (2n)-uudpen Opoj, koA Kora je cyma Iudapa Ha MapHUM MO3MIMjaMa jeHaKa CyMHU

nudapa Ha HEMApPHUM MO3MIMjaMa. YKOJIMKO je mona3Hu Opoj obnuka abab...aba...baba wnu

baba...bab...abab, Tana OpucameM cpelbe UPpe T00MjaMO CHMETPUYaH Opoj, 32 KOJH BaXKH Ja
je cyma mudapa Ha MapHUM MO3UIMjaMa jelHaka CyMH Ludapa Ha HEMapHUM Mo3ulHjaMa. Y
JIpyToM citydajy, mosazHu (2n + 1) -udpen 6poj caapku Oap jenan map cycemnux mudapa koje cy
jennake. Canma OpumiemMo CBe MapoBe CycelHUX Ludapa Koje cy jenqHake aa wiu bb, nox He
nobujemMo O6poj ca HemapHUM OpojeM Hugapa KoJ Kora cy CBake JIBE€ y3acTOIHE U(pe pazinyuTe.
Ogaj cirydaj cMo Beh penmiy, ma MOKeMO OJIPSIUTH IUQpy uujuM n3banuBameM J00ujaMo Opoj
KOjuU HMMa jenHaky cymy mmdapa Ha TapHHM W HEMapHUM mnosuidjama. Kama Bpatumo map
y3aCTOMHUX jelHaKux Iudapa aa, 30up uudapa Ha NapHUM U HEMApHUM To3MIHMjama ce yBehapa
3a a, ONHOCHO 30upoBM LHK(papa Ha MapHUM KM HEMApHUM IMO3MIIMjaMa OcTajy jeaHaku. Kanma
BpaTHMO CBE MapoBe jeaHakux nudapa, cyme nudapa Ha TapHUM U HETTAPHUM Mo3uIjaMa y (2n) -

nudpeHoM Opojy Cy jeHake, YUMe CMO KOMIUIETHO PELIMIIH 3a/1aTaK.

3anarak je Mmoryhe pemmTy NpuMEHOM MaTeMaTHuKe MHAyKIMje. 3a n =3, JaKo MpoBepaBaMo CBE
cinyuajeBe. Kama cy cBake naBe y3acTomHe IUGpE pas3auduTe, TpakeHy Hudpy Haga3zuMo Kao y
MPETXOTHOM pelIewy. Y JpyroM Ciy4dajy, MOCTOje JABE cycenHe jenHake mudpe y (2n+1)-
uupperHom 6pojy. Kaga ux uzdbanumo, npuMeHOM MaTeMaTHYKe WHAYKIHMjEe HaTazuMo udpy Kojy
MOkeMo m30anutu u3 (2n —1)-mudpenor O6poja, Tako UMaMo jeIHaK 30up IHdapa Ha TAPHUM H
HemapHUM no3uijama. Bpahamewm aBe jennake mudpe, 3aBpiiaBaMo 3a/aTak Kao y NMPETXOTHOM
pelemny.



Pemewa 3agaTaka apyror gaHa

5. Ycnos AB| AOB je exBuanentan ycioBy 104+ B | (1 0(1 04+ B) — (1004 + B)), OJTHOCHO

104+ B|9B.
3a B=0, muppa 4 moxxke OuTH mpousBosbHA U pazauunuta oa Hyne (104 ce campxu y Hym).
Henocpenno ce npoBepasa na3a B € {1,2,3,4,6,7,9} HE TIOCTOjU A KOje 3a/10BOJbaBa YCJIOB 3a/1aTKa.

Ha npumep, 3a B=4, 104+4 ce He caapxu y 36 uu 3a jenny uudpy A.3a B=5, 104+5 ce
canpxkuy 45 3a A=1um A=4.3a B=8,104+8 ce canpxuy 72 3a A =1. lakie, TpaxxeHu
nBoI(peHn OpojeBH Cy:

10, 15, 18, 20, 30, 40, 45, 50, 60, 70, 80 u 90.

6. Heka je S tpaxenu nmoackyn ca 1005 OpojeBa. [Ilpumerrmo na 3a cBaku O6poj n ocum 2009 u
1005, mocToje TauHO JBa Opoja kKoju y 30upy ca n najy 2009 wnm 2010. [ToctaBumo 6pojeBe ox 1
110 2009 Ha cnenchu HayuH

2009,1, 2008, 2,2007,3,...,1007,1003,1006,1004, 1005 .

30up cBaka JBa y3actomHa Opoja y Huzy je jemnak 2009 wmm 2010. IIpema Tome, HUKOja 1Ba

y3acTorHa 0poja He Mory na Oyny y S . Kako je |S | =1005, cnenu ga 2009 Mopa mpuIagaTH CKyImy
S'. AnanorHo mnokasyjemo aa OpojeBu 2008,2007,...,1006,1005 mopajy mpumagatu S, ma je

MoJICKyT S jeauHCTBEHO onpeheH,
S ={2009,2008, 2007, ...,1006,1005}.

7. Heka je ZADB =a, ZCDB = /. Tana je

ZCBD =20, ZABD =2 . OnumumMo Kpy>XHHILY k(B, BA), Koja
he canpxxatu TeMena A u C 1 pOAYKUMO nujaroHany BD mpeko
temeHa B. [IpaBa koja caapxu aujaroHany BD cede KpyKHUILY Y
taukama E u P (Bunu cnuky). ZAPE je nmepudepHjcKu yrao Haj
tetuBoM AE, ma je ZAPE = [ . Ananorno je ZCPE=«.
3axspydyjemMo na je gerBopoyrao APCD mapanenorpam. Kako ce

KOJl TapajeiorpaMa JdjaroHajiie IojioBe, TO BD monoBu
nujaronany AC. Cama umamo na je tpoyrao ABC jemHakoKpak u
na nujaroHana BD monosu ctpanunly AC, na je BD cumertpana

yrma ABC. 36or Tora je 2a=2f, ONHOCHO «a =0 ®

ZAEB = ZCEB =90°. Kako y uerBopoyriny ABCD Baxu AB =
BC, jenHa mujaroHana TOJOBH JPYTy W AWjaroHalie ce CEKy IO

[y

MIPaBUM YTJIOM, TO j€ OBaj YETBOPOYTAO JEITOU].



8. U3 ycnoBa 3agatka crneau na cy 0pojeBu x, y,z Behu ox 1. Jlokazahemo HejeqHakocT
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CpehuBameM 1001jaMO €KBUBAJIICHTHE HEJCTHAKOCTH:

2(x* +2)-3(x* +1)>0,

2(x* —1)-3(x* -1)>0,

2x—1)x” +x+1)=3(x—1)x+1)>0,

(x=1)Q2x* —=x-1)>0.

Kakoje x—1>0 u 2x* = x> + x* > x + 1, HejeqHakocT je nokasana. CMaHO 100MjaMo
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CabupameM J0Ka3aHUX HEJEIHAKOCTH W KOPHUIINEHEM JaTor YyclioBa J00HjaMo

HEjeHAKOCT
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