
45. ME�UNARODNA MATEMATIQKA OLIMPIJADA
Bugarska – Pleven, 9.–19. jul 2004.

Prvi dan
ponedeǉak, 12. jul 2004.

1. Dat je oxtrougli trougao 4ABC takav da je AB 6= AC.
Kru�nica qiji je preqnik BC seqe stranice AB i AC u taqkama
M i N redom. Oznaqimo sa O sredixte stranice BC. Sime-
trale uglova ^BAC i ^MON seku se u taqki R. Dokazati da se
kru�nice opisane oko trouglova 4BMR i 4CNR seku u taqki
koja pripada stranici BC.

Rumunija

2. Odrediti sve polinome P (x) sa realnim koeficijentima koji
zadovoǉavaju jednakost

P (a− b) + P (b− c) + P (c− a) = 2p(a + b + c)

za sve realne brojeve a, b, c za koje je ab + bc + ca = 0.
J. Koreja

3. Neka je kuka figura sastavǉena od xest jediniqnih kvadrata
kao na slici

ili ma koja figura dobijena od ove figure primenom rotacija
i osnih simetrija. Odrediti sve m × n pravougaonike koji se
mogu pokriti kukama tako da

• pravougaonik bude pokriven bez praznina i bez preklapan-
ja;

• ni jedan deo kuke ne bude izvan pravougaonika.

Estonija



Drugi dan
utorak, 13. jul 2004.

4. Neka je n > 3 prirodan broj. Neka su t1, t2, . . . , tn pozitivni
realni brojevi takvi da je

n2 + 1 > (t1 + t2 + . . . + tn) ·
(

1
t1

+
1
t2

+ . . . +
1
tn

)
.

Dokazati da su ti, tj , tk du�ine stranica trougla, za sve i, j, k za
koje je 1 6 i < j < k 6 n.

J. Koreja

5. U konveksnom qetvorouglu ABCD dijagonala BD nije sime-
trala niti ugla ^ABC niti ugla ^CDA. Taqka P koja se nalazi
unutar qetvorougla ABCD je takva da je

^PBC = ^DBA i ^PDC = ^BDA.

Dokazati da je ABCD tetivni qetvorougao ako i samo ako je
AP = CP .

Poǉska

6. Prirodan broj nazivamo alterniraju�i ako su svake dve
susedne cifre u ǌegovom decimalnom zapisu razliqite parnos-
ti.

Odrediti sve prirodne brojeve n, za koje postoji alternira-
ju�i broj deqiv sa n.

Iran


