
25. Balkanska matematiqka olimpijada

Ohrid, Makedonija – 6. maj 2008.

Dat je raznostraniqni oxtrougli trougao ABC u kome je AC > BC.1.

Neka je O centar opisanog kruga i H ortocentar trougla ABC, i
neka je F podnoжje visine iz temena C. Taqka P (razliqita od A) je
odabrana na pravoj AB tako da je AF = PF , a M je sredixte duжi
AC. Neka je X presek pravih PH i BC, Y presek pravih OM i FX,
i Z presek pravih OF i AC. Dokazati da taqke F, M, Y i Z leжe na
istom krugu.

Da li postoji niz a1, a2, . . . pozitivnih brojeva koji zadovoƩava2.

slede�a dva uslova:

(i)
∑n

i=1
ai ≤ n2 za svaki prirodan broj n;

(ii)
∑n

i=1

1

ai

≤ 2008 za svaki prirodan broj n?

Neka je n prirodan broj. Pravougaonik ABCD sa stranicama 90n + 13.

i 90n + 5 podeƩen je na jediniqne kvadrate sa stranicama paralelnim
stranicama pravougaonika. Neka je S skup svih temena ovih jediniq-
nih kvadrata. Dokazati da je broj pravih koje sadrжe bar dve taqke
iz S deƩiv sa 4.

Neka je c prirodan broj. Niz a1, a2, . . . je definisan sa a1 = c i an+1 =4.

a2
n

+ an + c3 za svaki prirodan broj n. Odrediti sve vrednosti c za
koje postoje celi brojevi k ≥ 1 i m ≥ 2 takvi da je broj a2

k
+ c3 jednak

m-tom stepenu nekog prirodnog broja.

Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vredi 10 poena.


