JAPXXABHU CEMUHAP JIPYIITBA MATEMATHUYAPA CPBUJE 2017.

ap MuiaH Kusanosuh

HUcTopujcku caapkaju y HACTABM MATEMATHKE

beorpan,

dedpyap 2017.



VBOJI

VY mporpamuMa MaTeMaTHYKOT 00pa3oBama Y OCHOBHHUM U CpemHuM mKoidama y CpOuju He
[I0CTOj€ TUIAHCKU TMpeaBul)eHe TeMe W3 HCTOpuje MaTemartuke. Ta obimacT je W y MpakcH
NPUIMYHO 3arocTaBibeHa. [lojemuHN HACTaBHUIIM CaMOMHHIIMJaTUBHO ca IMJbeM mnoBehaBama
MOTHBAIMj€ 32 YUCHE y CBOja MpEAaBama yKbydyjy HEKE €JIeMEHTe U3 UCTOpHje MaTeMaTHKe.
Mopa ce pehu a KBamuTeT 3Hama Koja YYCHHIH Tpeba Ja ycBoje y J00pOj MEpH 3aBUCH U O]
HAuMHA NPE3EHTOBaka HCTOPUjCKUX MOJaTaka U3 pa3Boja MaTeMaTuke. Ty ce He MUCIIH CaMo Ha
MOTHBAIIM]CKY YJIOTY, KOja ce Hajuenrhe UCTUYE, a KOjy HCTOPHjCKE TeMe cBakako umajy. [Topen
Tora, MOXXe ce pehm, ma elneMeHTH HCTOpHje MaTeMaTHKEe y HAacTaBH MaTeMaTHKEe UMajy U
cnenehe dhyHkuuje:

- Meronojomka (yHkiuja (pa3BOjJHOCT METO/a pellaBama npobieMa y 3aBHCHOCTH Of

YCIIOKIbaBba MPAKTHYHUX MOTpeda; orpaHnyYemha 1 MOIYNHOCTH HHXOBE ITPUMEHE)

- WHTerpatuBHa QyHKIHja (MOTYhHOCT pemaBama HCTHX MPoOIeMa Kpo3 pa3IuuuTe MPUCTYIIS

Y MOBE3aHOCT Pa3InYUTHX MaTeMAaTHYKUX JUCIMIUINHA)

- pa3BojHa QyHKIMja (MCTOPHjCKO-TEHETCKH MPHUCTYIl MaTeMaTHYKUM TeopHjama obe3oehyje

CBEOOYXBATHOCT M JIOTUYKY YTEMEJbEHOCT)

- BacnuTHa QyHKiWja (rmopudUKoBame MO3UTHBHUX OCOOMHA KpO3 MpHMepe u3 Ouorpaduja

BEJIMKUX MaTeMaTrniapa)

- ommreoOpa3oBHa (yHKIMja (CTBapame MOTIYHH]E CIMKE O Pa3HUM JAPYIITBEHUM €roxaMa 1

BUXOBUM MPOTHBPEYHOCTHMA KpO3 TIO3HaBamke MOTYhHOCTH pemaBama 3a HBHX

KapaKTepUCTUYHHX MPUPOTHO-MATEMATHIKHIX Tpo0IeMa)

VY KkoayToOpckoMm pany ,,YJIora ¥ 3Haudaj UCTOpHje MaTemaTuke y HactaBu' Mupko Jlejuh u
Anekcanapa Muxajnosuh n1ajy apupmaTtuBas cTaB 0 HOTpeOH yBohemwa UCTOpHje MaTeMaTUKe Yy
HacTaBy MaTemaruke. ONMUC MO3UTHBHUX MOTIYNHOCTH KOjU HCTOPUJCKU €JIEMEHTH HMajy Ha
IIPOIEC YueHa MOTKPEIJbeH jé U CTAaBOM HEKOJIMKO 3HaYajHUX MaTeMaTHUKHUX cTBapaiana. Ha
Kpajy TOT pajia JaT je U Mperjie]] HEKOJUKO HAllMOHAIHUX KYpUKYJIyMa y KOjuMa Cy pa3In4uToOM
O0MMOM W TIPHCTYIIOM YBpIITEHE TeMe W3 HCTOpHje MaTemartuke. IloceOHO Cy HCTakHYTH
oOpa3zoBHM cuctemu Jlancke, bpaszuna u Uranuje, a Takohe u Kune nororoso y canpkajuma Koju
cy OMTHHM 3a pa3BHjame MaTPUOTU3MA.

VY MareMaTHuKo-MeTOAUYKO] auTeparypu Pycke denepamnuje moctoju u odumaH MaTepujai
U3 MpUMEHa UCTOpUje MaTeMaTHKe y HacTaBH. [loueTkoM ocamjieceTux rojnHa MpOIUIOT BeKa
I'nej3ep o6jaBibyje TPOTOMHO H3Aame ,licTopuja mMareMaTHKe y HIKOJIH Yy KOjO] je Caapikaj
pa3BpcTaH nmpema y3pacTy yueHuka. [IpBa kibura HamemeHa je 3a caapkaje oa 4. 10 6. pa3pena,
npyra 3a 7. u 8. u tpeha 3a 9. u 10. paspen. baspun u @pubyc y kwusu ,,Crapu npodneMu*
MIPE3CHTY]y 3aJaTKe CTaphX IUBWIM3AIMja U BEJIUKUX MaTeMaTHuapa KOpPHCTEhH XpOHOIOMIKH
npuctyn. Koa Hac je ca cimuHMM caapkajeM oOjaBjbe€Ha KIUTA ,,3aHUMJBUBH MaTEMaTHUYKH
npoGieMy BeIUKUX MatemMaTndapa“ Muoapara [lerkosuha.
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VY morneny caapikaja MaTeMaTH4KO-HUCTOPUJCKU CaJpiKaj ce MOXKE Pa3BPCTAaTH Y HEKOJIHMKO
Tema:
- Owuorpaduje MmaremaTn4apa u aHETA0TE U3 BbUXOBOT KHBOTE
- HCTOpHja pelIaBama 3HA4ajHUX Mpodiema
- HCTOpHja CUMOOJIA KOjJH C€ KOPUCTE Y MATEMATHIIH
- 3aJIalH MPETXOIHUX €10Xa y Pa3HUM IIUBUIIH3AII]aMa
- 3aalld UCTAKHYTUX MaTeéMaTru4dapa u JBY6I/ITGILa MaTEMAaTHUKEC
- HUCTOpHja HacTaBe MaTeMaTHUKE UT/I.

Taj caaprkaj Kpo3 pa3He OOJIMKE W3Jlaramka MO)Ke OUTH peaiM30BaH y PEIOBHO] a HAPOUHUTO
noxatHoj HactaBu. O oBome Jlejuh y momeHnyToM 4iaHKy Kaxe: ,,MeToauuka npernopyka je aa ce
HE TIpeTepyje ca MCTOPHjCKUM YHICHHIIAMa W HE 3aMmarjbyje CyImITHHAa TeMe Koja ce oOpalyje.
JIOBOJBHO je, Kaja ce CIOMEHEe MME HEKOT MaTeMaThdapa, JaTH HEKYy aHETJO0Ty W3 HhEerOBOT
’KMBOTA, OCBETIUTH HETOBO JICTO WX 110jaM BE3aH 3a meroBo ume. [la Ou nema nakiie ycBojuia
mojaMm Koju ce oOpalyje, Tpeba maTm KpaTak MCTOPHJCKH Pa3Boj TOr mojma. J[OBOJbHO je Ha
CBAaKOM 4Yacy W3/IBOJUTH 10 5 MHHYyTa 3a HCTOPHjCKE UHMIbeHHIE, mTo he 3HaTHO moBehaTtu
MHTEPECOBakE 32 MAaTEeMaTHKy W MOOOJBIIATH JUCLUUILIMHY Ha dYacy. [lopen caommTaBama
HEOMXOJHUX MCTOPUJCKHX YHMIbCHHUIA, BE3aHUX 3a IMOJMOBE KOju ce oOpalyjy Ha pemoBHUM
4acoBHMMa, EJIEMEHTE HCTOpHje MaTeMaTHKe MOKeMo oOpahuBaT Ha dYacoBMMa [JOJaTHE
Hacrase. Mcropujcke Teme yueHuiu tpeba na paspal)yjy HEKOIHMKO JaHa, a 3aTUM Ha KPY>KOIMa
TUCKYTYjy O pa3paheHum Temama. MHora, UcTa, HCTOpHjCKa MHUTama MOTY ce oOpahuBatu y
OKBHPY Pa3IMYUTUX pa3pea U y pa3IiIuTAM KOHTEKCTHMA.

Moske ce uctahu a ce UCTOPHUJCKHU CaApIKajU KPO3 3aaTKE CTAPUX €roXa U 3aJaTKE BEJIMKUX
MaTeMaTH4apa MOTY 3Ha4ajHHje YBPCTUTH M y PEIOBHY HACTaBy. AyTOp je MHIUbCHA Aa Ou
yYEHMIIMMa OMJIM MHTEPECAaHTHU M M3a0paHM 3a/alld U3 NPBUX CPICKUX YIIOCHMKA, Ia U OHUX
KaCHUjUX KOje Cy pelllaBaid HUXOBU HE MpeBHIIE MaBHU mpeuu. To O6M Moria OuUTH Tema
OCeOHOT CeMHUHApa.

Ha oBom cemuHnapy he yriaBHOM OMTH MpEICTaBJbEHU 3aJalld U3 TOpe MOMEHYTHX PYCKHX
HacioBa. Y TpBa TpHW dYaca Ouhe mpencTaB/beHH KOHKPETHH MPHMEPH MOTYhHOCTH mpuUMeHe
UCTOpHUj€ MaTeMaTHKE Yy PEIOBHO] M JI0JIaTHO] HACTaBM y OCHOBHO] M Cpelm0j LIKoid. J[Ba
3aBpIIHA Yaca Cy 3aMUIIJbEHA Kao PaJUOHUIA y KO0jo] OM YYECHHUIIM CEMHUHAapa MpeICTaBHIIN
CBOja MCKYCTBa M MpHUMepe U3 mpakce. Kpajiuu ik je 1a y9ecHUIH ceMUHapa OCMHUCIIE MOJIeNe
YyacoBa WM OJIOKOBa YacoBa y KojuMa he OUTH yBPIUTEHHU €JIEMEHTH UCTOPU]jE MaTeMaTHKe.

Y BaHHAaCTaBHMM aKTUBHOCTUMAa MaTeMaTHKa C€ MOXXE IOIMyJapu30BaTH U Pa3HUM
TaKMHYEHUMa M KBH30BMMa. Tema THX TakMUYema MOry OWTH Be3aHa M 3a CaJpkKaje U3
UCTOpUje MaTeMaTHKe. JenaH TakaB KBU3 ,,buorpaduje Belukux maremaruyapa‘ mpoBOAU Ce Y
nenemMOpy rumHasuju ,,Jocud Ilanunh® y bajunoj bamru y3 yuemhe ckopo 13% yuenuka. Urpe
y kBU3y cy KkpeupaHe y ['eorebpu. Ha cemunapy he O6utu mpeszeHTOBaHa U HCKYCTBa ca TOT
TaKMUYCHA.



3AJIALIA

1. 3agaunu Crapor Erunra u BaBujiona

Matematuuapu ce ClIaxy Ja Cy HajCTapUju YUCTO MATEMaTHYKH CIUCH MOCKOBCKU H
AXMecoB manupyc MUCaHU y eAyKaTUBHE CBpXE Kao 30MpKe 3a1aTaka. 3a IpBU Ce€ cMarpa Jaa je
Hactao y 19. Beky nmpe HoBe epe. OTkpuo ra je poJoHa4eTHUK pycke eruntoioruje ['onenunihes
1892. unm 1893. ronune y Tebu. [lanupyc je nyr 5,4 merapa u mupuHe o1 4 10 7 eHTUMETapa,
a nemudposao ra je 1927. roqune Ctpyse. Y manupycy je notmyHo ypaheno 25 3amaraka.

Ty ce y 14. 3agaTky npBH NyT W3padyHaBa 3allpeMuHa 3apyOJbeHe mupamujae. Tako 3a
3alpeMuHy 3apyOJbeHE MUpaMUJEe ca OCHOBHUIIAMA 4 W 2 jeJMHUIIE MEpPe W BHCHHY 6 TIHCaIl
nocnosue kaxe: KBaapupam 4 nobujemr 16, xBagpupam 2 gobujam 4. [Tomuoxum 4 ca 2
nobujern 8. Cabepemr 16, 4 u 8 modujem 28. U3pauynam tpehuny ox 6 moowjemr 2. [ToMHOXKHII
28 ca 2 u mobwujemnr 3arpeMuHy mupaMuie 56.

[Topen oBor HaBeAMMO jOII HEKE 3a1aTKe MOCKOBCKOT Marnupyca.

3agarak 6. OxpenuTH CTpaHUIE MPAaBOyraOHWKA MOBPIIMHE 12 jenuHHIA, aKo MIMPHHA

3
U3HUCU 7 TyKUHE.

3agaTtak 10. M3pauyHaru moBpmMHy KOpIie ca oTBopoM 9 jeauHwuIa.

Huje uzBecHo na nu je xopma Ouia obnuka noxycdepe Wi noayuuiauHapa. Y oba ciaydaja
peuiemhe je npuOmkHO TayHo. Mmak, mpoOiieM je 3HadajaH jep ce HpBH IMyT HM3padyHaBa
MOBpIIMHA jeJHe KpuBOJIUHMjcKe Gurype. Cmarpa ce 1a je oBlie O6poj 7 M3payyHaT ca IPeLIKoM
oko 1%.

3aparak 19. 13pauynaj 1eno koje ca nmojJIoBUHOM U ca joi 4 gaje 10.

AxmecoB manupyc notuue u3 oko 1650. rogune npe Hose epe, a 700M0 je uMe Mo CBOM
nuciy Axmecy. Cam nucai] MICTUYE Ja j€ HBeroB pyKOIUC MPENKC 3aJaTaka U3 jeJHOT JOKYMEeHTa
crapujer oko 200 ronuHa u J1a je mocBeheH 3a cagpuieno u mememHO NPOYHABARLE CEUX CIMEAPU,
pasymesarbe wuUxoge cyuimune u 3Hara ruxosux majuu. Ilamupyc je 1858. roaune nponarmrao
MIKOTCKH apxeosnior XeHpu Pajum, ma ce mo memy apredakt HazuBa u PajHnoB mamupyc.
@parmMeHTe TeKCTa Hajupe je NemH@poBa0 HEMAUKH €TUIITONOr Aj3€HIIOp, a JeuIn(poBame je
1929. 3aBpmmna rpyma amepuukux ayropa. JyxwHa mamupyca je 5,25 merapa a mmpuHa 33
LIEHTUMETpA, ca caJipkajeM oj 84 3a/1aTKa ca Mpernopykama 3a lbUXOBO pellaBambe.

Y 64. 3agaTky ce Tpaxu na ce 10 mepa nmenune pacnopeau Ha 10 Jpynm Tako Ja CBaku
cienehn nobuje 1/8 mepe mame op mperxonHor. Ilucan Hyam pememe. Ako OM MIIEHUIY
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MOCIIUIIA HA jeHAKe JIeJI0OBa CBaKW YOBEK OW 100M0 10 jenny jeaunuity mepe. Ox 10 oxy3mu 1
nobuhemn 9. Paznuky 1/8 momenu ca nBa noouherr 1/16. [Tomuoxu 9 u 1/16 no6uhemr 1/2+1/16.
[IpBu yoBek he nobutu 1+1/2+1/16 mepe nuienwniie, a ceaku cieachu mo 1/8 jenunwuie mame.
3anuBibyjyhe je ga ce y pememy KOpUCTH TadHa GopMmyia 3a MOCISAHBH WIaH apUTMETHYKOT

S d .
HHU3a an ="+ (n —1) —. HaBeI[I/IMO joul HEKOJIMKO 3aJaTaKa U3 OBOI' CIIMCa.

3anarak 26. BenmnunHa v leH Y€TBPTH JI€0 YKYITHO Aajy 15 jenuHumna.

JIpeBHU MaremaThyap OBJIE MPBH MyT KOPUCTH METOAY JIaKHE MPETHOCTaBKe, monazehn of
XHMIIOTETUYKOT periena 4. Y To ciaydajy je, Mo yclIoBYy 3a7aTka, 30up BeITUYUHE U HEHOT Jena S.
[Tucan 3akipydyje 11a je pememe mpodiemMa Tpu myta Behe on mpernoctaBibeHor 4, Tj 12. Y oBoM
IpUMEpy OH Jlaje ¥ IPOBEepy pe3yiraTa

BepoBatHo 1a je jemaH o;a Haj3HauajHUjUX mpoOjemMa OHAj Moja peaHHMM Opojem 48.

(Cnuxka 6.).
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Cimuka 1.

CMmaTtpa ce Aa je y 3aJaTKy ONHUCAaH IMOCTYMAaK H3pauyyHaBama IOBPIIMHE Kpyra yHUCAHOT Y
kBagpar crpanune 9. IlpeBon miae y JBa mpaBLa: Ja je Ta MOBpIIMHA NPUOJIMKHO jeHaKa
3-3 3-3 4.2

MOBPIIMHU TPBOT 81—4~T=63 JENWHUIIE OJHOCHO, JIPYrorT: 81—2‘7—2-T=64
JEIMHHUIIA, OCMOYTJIA Ha TO] CIIMLIU.
VY 50. 3apaTrky PajHmoBor mamupyca ce 3a MOBPIIMHY Kpyra KOPHCTH HpUOJMKHA

2
dopmymna P =~ (gdj , rne je d npeunuk kpyra. Huje 3abenexxeHo kako ce 10 Te (opmyre

nouwto. Mmak, Bpio je BepoBaTHa XWIIOTE3a, Ja je Hajupe OKO Kpyra mpeuHuka O omucaH
KBaJIpar, Te Ja Cy OJ TOT KBaJpara IPBO MCEYeHa YeTHPHU KBajpara crpanuie d/6, a 3aTum ox

ocTaTKa joun ocam KBajpara crpanune d/9, kao Ha cnuim’.
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Ciuka 2.

Tako nobujena ¢urypa mma noBpIIMHY Koja ce Takohe pauyHa mo ¢opmynu xojy cy Erumhanun
KOPHCTHJIM 3a NMOBPIIMHY Kpyra. Hamom cumOonnkoM 3agatak ce Moxe MojenoBat cienehim
u3pasuma:

S ORIOR S

3agarak 51. Ako BaM HEKO Kake TPOyrao uma ,,luupuy 10 kxeral

KOJIMKa je BCrosa HOBpI_HI/IHa?

U JOyXUHY 4 KXeTa,

3agarak 52. Oppeautu obnact 3apyOspeHOr Tpoyria koMme je BucuHa 20 KxeTa, Joma
OCHOBa 0, a ropma OCHOBa 4 KxeTa.

3agaTak 79. Y cBakoj ox cemam kyha »XKUBU cellaM Madaka, CBaka Madka YJIOBU CellaM
MUIIIEBA, CBAKW MHIII TOjEJIE CelaM KJIacOBa jeuMa, a CBaKM KJIac jeuma Jiaje ceaM Mepa jeuma.
Koju 6pojeBu unHe oBaj pea U KOJIMKH je BUXOB 30Up?

HenoctojaHocT mamupyca je IJIaBHU pas3iior INTO, jOII M3Yy3€B 3alKca Ha IpoOHHUIIaMa
(dapaoHa, HeMaMo Jpyrux MUCaHMUX JIOKyMeHaTa oBe Kynrype. CUTyalMja je HeITO MOBOJbHU]A
ca apredaxkTuMa uuBWIM3auuje BaBunona. KopumhewmeMm TINMMHEHMX IUIOYa, HA YUJUM CY
MOBpIIMHAMA, JIOK jé MEKaHa, MHCaIM KJIWHACTUM IHMCMOM U HUXOBUM KAaCHUJUM MEUEHEM Ha
CyHIly, JOOWJEHH Cy TpajHHUju U OPOJHUJU CBEIOIM FHHUXOBE YUYEHOCTH TMa M MaTEeMaTHYKHUX
nocturayha. CauyBaHux u JnemudpoBaHuX TIIMHEHUX rioda uma oko 500000, oxg Tora cy oko
150 ca uncto MareMaTHYKUM TeKCTOM U oko 200 pa3uux OpojeBHUX Tabnuna. OHe HaM CBeoYe
0 pa3BHjeHHjeM MaTemaTuukoM ymehy y oaHocy Ha Erunmhane. BaBwionnu cy y cBojum
MpopauyHUMa KOPHCTUJIM IIe3/leceTUUHU OpojeBHM cucteM. Tako je 2,21;12,27 3amuc 3a Opoj

2-60° +21+E+2—72.
60 60

Ha rommaenuM miiodama cy Aemm@poBaHH 3alMCH KOJU 1]y TauHy (popmyity 3a cabupame

a +a

YJJAHOBA APUTMETHYKOT HHU3a S = L. n. Takohe ce 3a cymy ugaHOBa T€OMETPH]CKOT pejia

1 Kxer je cTapoerunarcka mepa 3a J{yKHHY



1, 2, 2%, 23,... KOpUCTH TauHa PeKypeHTHY dopmymna S = (Sn_l +1)+ S,.1, a KOJ KOHKPETHOT

cabupama TpBUX JeceT KBaapara oOpasail Z:m2 = (1-%+ n %)N , tne je N = Zm.
1 1

[TojaBspyjy ce u 3ajanu KOju ce peliaBajy momohy KBaJpaTHUX jeAHauumHa. Tako Ha jeaHO]
TUTOYH MUCAIl TIOCTaBJba MpooIeM:

Ja cam 00 noepuune xeaopama 00y3eo re2ogy cmpanuyy u 0oouo 14,30. Oopeoumu
cmpaHuyy Keaopama.

3ajaTak ce MOXKE MOJEJNOBaTH jeIHAYHMHOM x? —x=14,30. Ha mwioun ce mabe naje
nocrynax: ,,¥3mu 1 u noxenu Ha noxia nodujam 0;30. ITomuosxu 0;30 ca 0;30 to je 0;15. Cabepu
To ca 14,30 nobuhem 14,30;15 mrto je kBagpat ox 29;30. Cabepu 0;30 xoje cu MHO)HUO ca 29;30
nobuhem 30 crpanuIly KBajapara.” BUIHO je 1a ce TpaKu camMo TTO3UTHBHO PEIICHE.

Hojre6ayep? u Cakc® cmaTpajy na cy BaBuioHIM 3Hamu ommTe pemerme IIMTaropuamux
Tpojku a=p°—q°, b=2pq u c=p’+q°, 3a 3amare uene 6pojee P M (, Koje KacHHje
cpehemo kox Eyknmaa. To moTkpemsbyjy aHaIM30M HajUHTPUTAHTHUjET apTedakTa BaBHJIOHCKE
nuBmin3anyje; mwioue Ilnumnron 322. To je rnuHeHa miioya Ha Kojoj je Tabnuna OpojeBa 3a Koje
ce cMmaTpa Jia Mpe/ICTaBibajy eleMeHTe MpaBoyrior Tpoyria. [lnouy je nponamao Exrap benkc
aMEepUYKH KpUjyMyap HCTOYHAYKUX PEIMKBHja IO KOME j€ HalpaB/beH (UKTUBHH jyHAK
WNunmjana [lonc. benkc je mmody mpomao HoBuHapy l[lopny Ilnmmnrony, a oBaj je ucTy
nokoHno KomymOujckoM yHuBep3utery. OTyn W O CEpHjKOT Opoja TOJ KOJUM je 3aBe/ICHA
MOTHYE U HeH Ha3uB. Ha crunu 3. je mpuka3aHa Ta 1oya, a Ha ciauny 4. nemudpoBaH TEKCT ca
IUI04€e NPUKAa3aH y MIe3/IeCETUYHOM OpOjeBHOM CHCTEMY.
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Cnuka 3. [Imoua [Tmumnron 322

2 Oro Hojrebayep (1899-1990) aycTpujcko-aMepuuKi HCTOPHYAP MATEMATHKE
3 A6paxam Caxc (1915-1983) amepuuku uctopuyap



Row T b d No h
3 [59.0,]15 1.59 249 1 20
4 156,56,]58.14,50,6.15 56.7 1,20.25 2 57.36
h [55,7,]41,15.33.45 1.16.41 1.5049 3 1,20,0
6 53.10,29.32,52,16 331,49 5.9.1 “ 3450
7 48.54,1.40 1.5 1,37 5 112
8 4764140 5.19 K. 6 6,0
9 43,11,56,28,.26.40 i8.11 59.1 7 450
10 41334514345 13.19 20,49 8 16,0
] 38.33,36,36 8.1 12.49 9 10,0
12 35.10,2,28,27,24,26,40 1.22.41 2.16,1 10 1,480
13 33.45 45 1.15 I 1.0
14 29.21,54.2.15 27.59 48 49 12 400
15 270345 241 4.49 13 4.0
16 25.48.51.35.6,40 29.31 53,49 14 450
17 23.13.46.4(0] 28 53 15 45

Cnuka 4. [lemmdpoBanu TekCcT riauHene mioue [lnmumnron 322

Nnak Taj pe3ynrar je BuIe anredapcku T€ 0 TeOMETPHjCKoj uHTepnperanuju [lurtaropune
TEOpeMe BHIIEC Ca3HAjeMO W3 JAPYruX 3ajaTaka. Tako ce OHa KOPUCTU 3a W3pauyyHaBambe
JIMjaroHajie KBaJpara, BUCHHE jeJHAKOKPAKOI TPOYyIJIa ca 3aJaTOM OCHOBUIIOM U KPAaKOM, T
U3pavyHaBame MOJYIPEYHUKA KPyra OKO TaKBOT TPOYTJIa.

3aHUMIBUB je IMPpUMEP BHEHE IPUMCHE Y CJ'IGI[ChGM MPAaKTUYIHOM 3aJaTKy:

Hahu oyscuny mepoesuna koje cy Hajnpe HAciorbeHe HA 3U0, A 3AMUM 2OPFUM Kpajem
cnyuimene Hanudxce 3a 3 1aKma, mako wimo je 0oruU Kpaj 00MakHym 00 3uda 3a 9
Jlakama.

. 2 .
V pelemy 3afaTka ce MOCTaBIba jeJHAUMHA X = (X—3) +9%, a kao pememe g00uja

nyxkuna X =15. [locToje u BapujaHTe OBOT 3aJaTKa ca 3aqaTOM JYKHHOM MEpJ€BUHA WU
OJITYTIalkbeM TOPH-ET Kpaja, a HEMO3HATHUM Pa3MaKoM JOHEr Kpaja o]l 3Uja.

3a mpaBibeHE€ pa3HUX 3aJaTaka JAemudpoBama apUTMETHYKUX OINEpalrja MOTY ce
HMCKOPUCTUTU M cTapoerumnarcke nudpe. Kpo3 Taj moctymak y4eHHIIM ce MOTY YIO3HATH ca
OpojeBHnM cucteMoM u mudpama Crapor Erunra. [IpeBoheme U3 meszneceTHyHor y qeuMaiHu
CHCTEM MOXKE c€ 00pauTH Kpo3 pazHe mnmpodsieme u3 Bapuiiona.

3a obe KynType je KapaKTepUCTHYHO H3jarame MpolieMa 3a MPaKTUYHY MPUMEHY
matemaTtuke. CMaTpa ce J1a je HacTaBa M3BOl)eHa caMo 3a IOJIA3HHWKE M3 BUCOKMX KJlaca pajau
JI0Ka3MBamka U OUyBama HUXOBE JOMHUHaNMje. ['0TOBO MCKIbYUYHBO je Oula HaMEHEHa MYIIKO]
MOTYJNAIMjH U MMaJjia je BPJIO BUCOK CTENeH WHAMBUYATHOCTH.



2. 3anpanm crape I'puke u Puma

IIpeko Taneca m Ilutarope maremarmuka nocturiyha Erumhana u Basuionama cy
npomupeHa y I'puky. Tum 4MHOM je 3amo4o nmpousaT MareMaTHke kKao Hayke. [Iuraropa ocHuBa
CBOjy 4yBEeHy IIKOJy Koja he martm 3HauajHe MmaremaTHuke pesynrate. HoBoct je mTo
[TuTaropejun y cBOj CUCTEM yuema NMPUXBATajy M JKEHE, TaKO Ja U OHE MOYMIbY Ja ce OaBe
matemaTukoM. HyseH je IIuraropun 3amarak o Opojy YIEHHUKA y HETOBOj LIKOJIH:

4

Ha [Ilonukpamoeo™ numarve koauko uma yuyenuka Ilumacopa je 002060puo:

Tonosuna mojux yueHuxka uzyuaea Mamemamuxy, 4emspmuna majue 6eyHe npupooe,
ceomuHa nposoou epeme y hymarvy eedcoajyhu moh oyxa. Axo mome dodamo jout
Mpu JiceHe c8uU yueHuyu cy Ha opojy. Tonuko ja umam yueHuxa.

Kana ce cabepy mosioBrHa, YeTBPTHHA U CEIMUHA M OAy3MYy o 1ejor npoouje ce 3/28 ox menor
Opoja yuenuka. [lomro je To TauHO 3 y4eHHKa, OHAA je Opoj CBUX yueHuka 28.

Bpenan nomena je u [Tutaropus 3amaTak o 1e00u MpaBUIIHOT KPCTa.
Paspezamu kpcm na uemupu oena u 00 mux denosa cacmasumu K8aopam.

Pememe je naTo Ha cimny 5.

Crnuka 5.

Ha cemunapy hemo ananusupatu u cienehe 3agaTke.

IMapucos 3agarak. Ha jenny cBaaOy rpuka 6oruma pasznopa Epuia kao mOKJIOH je noHena
ja0byky ca mocBetoM ,,Hajnenmioj. Oko Tora xome je jabyka HaMemeHa u30mo je crop usmehy
6oruma Adpoaure, Xepe u Atune. Criop je Tpebao na paspeun Tpojancku npunil [lapuc. On
ouruma oH je 106uo cienehe craBose:

1 Adpoaura: Ja cam Hajneniua.

2 Atuna: Adpoanra HHje HajlIenIa.

* Tlonukpar je Tupanun ca coctpea Camoca. JKMBEO je y IecToM BeKy Npe HOBE epe.
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3 Xepa: Ja cam Hajiemnma.
4 Adponura: Xepa HUje HajJIEIIIIA.
5 ArtuHa: Ja cam Hajiemnmia.

[Tapuc je mpeTocTaBMO Aa HajiemNia YBEK TOBOPU HCTHHY, a OCTalie YBEK Jaxy. Jla mu je
[Tapric Ha OCHOBY MPETHOCTABKE MOTA0 YTBPAUTH KOja OOTHIHA j€ HajJICIIA.

3anarak Jlugone®. HymuOujcku kpasb Japeb je o6ehao (pennuanckoj npunnesu Juaonu na
he joj MOKJIOHUTH MaKCHUMAaJIHH €0 3eMJBHUINTA 0 00ajie MOpa KOjU MOXKE OIPAaHHYUTH KOXKOM
BOJIA.

3aparak o rpamujama. Tpu rpamyje Koje cy umayie UcTu Opoj jabyka cpese Cy JeBeT
My3a. CBaka rpauuja je aaja cBakoj oj My3a UcTu O0poj jaOyka. [locne Tora cy cBe rpauuje u
cBe My3e umaine uctu 0poj jadyka. Komuko je jabyka mMana cBaka rpaiyja Ipe cycpera ca
My3ama.

3agarak Xunokpura Xuockor®, Hajx XMIOTeHy30M IIPaBOYyIJIOr TPOYTJIa KOHCTPYHCAH j€
MOJYKPYT ca MCTE CTPpaHEe XUIIOTEHY3€e ca KOje je U TeMe mpaBor yria. Takohe cy Haj kaTterama
TpOyTJIa KOHCTPYHCAHH Ca CHOJbAIlbe CTpaHe MOITYKpYyroBu. Jloka3aTu jaa je 30Mp MOBpIIMHA
n3Mmely monykpyKHUIAa HaJ KaTeTaMa U MOJYKPYKHHIIE HaJl XUIIOTEHY30M jeHAK MOBPIINHU
Tpoyria.

Eykiaungos 3aparak o ma3ru u marapuy. [lyrem cy umm marapai 1 Masra Hocehu yjakose.
Maraparr ce jako xanuo Ha cBoj TepeT. Ha To My je myna oarosopuia. ,,3allTo IJIadyemnl Ko
nesojunna. Kaga Ou ja Tebu gana pak uManu OMCcMo MOJjeHaKo, a Kajia O TH MEHM J1a0 [aK ja
6u umasa aymio Buiie. Konuko jakoBa je Hocuiia Masra, a KOJIMKo Marapaii?

ApxumenoB 3aaarak. /[okazatu na je moBpiimHa apabenoca (ciuka 4) jeHaka TOBPIIUHI
Kpyra Haj npeuynukom BD.

Crnuka 6.

° dennuancka IpUHIE3a Koja je ocHoBana Kapraruny.
& Xunokpur Xuocku (470-410 nHe) cTaporpuky MaremMaT4ap
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3aparak Xepona Kpaj 6azena nocroje 4 uzBopa. [IpBu HamyHu 0a3eH 3a naH, Ipyru 3a 2
naHa, Tpehu 3a 3 ngaHa u 4eTBpTH 3a 4 naHa. 3a Koje BpeMe Oa3eH HamyHe cBa 4 HW3BOpa
HUCTOBPEMEHO?

3agarak Hukomaxa’. IIposepuru j1a i je Tauna Gopmyina 3a cabupame cieaehux Hu3oBa
HemapHux Opojesa: 1=13, 3+5=23, 7+9+11=3% .....

3agartak Juodanra. [IpousBos nBa 6poja Koju cy cyma JBa KBajpara U caMm ce MOKE Ha JIBa
HAYHMHA MIPEICTABUTH KAa0 Cyma KBajpara.

Pumckn 3agarak o Haciael)y. JegaH puMcKH apucTOKpara je Ha CaMpTH HU3IUKTHPAO
cienehu TectaMeHT. AKO MOja JKeHa poJH CHHa, 2/3 MMOBHHE OCTaBbaM beMy, a 1/3 keHw.

Axo xena poan khepky, 2/3 mmama ocrtaBibam jxeHd, a 1/3 xhepku. XKena je pommia

6nuzanie cuHa u khepky. Kako tpeba nmonenutu uMoBUHY?

3. 3apanum Cpeamer u /lajiekor ucroka

3amgarak w3 Marematuke y 9 kmwura. 13 3 cHoma noOpe miieHuie, 2 Cpeibe U jeHOT
nome goouje ce 39 mepa xuta. M3 2 cHoma mobpor, 3 cHoma Cpemher U jeHOT JIoNIer Jo0uja ce
34 mepa xura. U3 jeHor cHoma nobpor, 2 cpeamer u 3 yomier qoouje ce 26 mepa xuta. Komuko
ce Mepa )KHTa JI0OUje U3 CBaKOT CHOIIA MIIeHUIIe?

3aparak Cyn-u3u (II1-1V Bek). Ha romunu je HemosHat Opoj npeamera. Ako X OpojumMo
[0 TpojKama OcTaHy 2, ako uX Opojumo mo 5 octaHe 3, a ako ux OpojuMo 1Mo 7 ocrany 2.
Konuko npenmera je Ha romunu?

3anarak Yan Iljyzana (V Bek). [letao komra 5 mjana, kokorka 3, a 3 mweta 1 1jan. 3a
100 wjana kynseeHo je 100 nruna. Konuko je meh)y wruma 6110 neriaoBa, KOKollaka v nuianha?

3agarak Anacramoe (IV npe HoBe epe). 3pauynaru 30up npBux N Kydosa.

3anarak Apuadxare (470-550). /[Be ocoOe uMmajy jenHake KamuTalie KOJU C€ CacToje U3
onpeheHor O6poja jeAHAKOBpeIHUX MpeaAMeTa U HoBla. KonnunHa mpeaMeTa 1 HOBIIA KOJI CBaKOT
MojeIMHIIA ce pa3nuKyjy. M3pauyHaT BpeJHOCT IpeaMeTa.

3aparak Backape | (600-680). Hahu mpupoman Opoj mespuB ca 7 KOju IpU JIEJbEHY ca
2,3,4,5,6 naje ocraraxk 1.

3anarak bpaxmarynre (598-660). Hahu Bucuny cBehie ako je gara qykHHa CEHKH KOje OHA
[IPaBH Ha J[Ba MPEJMETA UCTE TY)KHUHE Ha Pa3IHUUTHM yIa/beHOCTHMa 0] cBehe.

" Hukomax (60-120) craporpuku maTematnyap u Gpuiao3od
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3aparak MaraBupe (IX Bek). Hahu 6poj mayHOBa y BpPTYy ako IIECHAeCTHHA HUX CEAW HA
MaHTOBOM JIpBETY a KBaJipaT JeBEeTHHE OCTaTKa U joul 14 Ha ApBY Tamara.

3aparak Marasupe 2. Hahu Opoj orpiuna koje je mMoryhe HampaBUTH oj OpuidjaHaTa,
cadupa, cmapara, kopaia u oucepa.

3anarak backape |l (1114-1185). IlpekpacHa JemoTHiie ca CjajHUM OdYMMa KOja 3HAII
METOJ pelllaBamba HHBEP3MjOM, pelild MH Opoj KOjH je TpBO MOMHOXKEH ca 3, 3aTuM yBehan 3a 3
YETBPTUHE TOT MPOU3BO/IA, MOJICJbEH Ca 7 U yMaheH 3a TpehMHYy KOJIMYHUKA, 3aTHM ITOMOXKEH ca
caMHUM COOOM M yMameH 3a 52, a Tocje U3BJIayekha KBapaTHOT KOPEHa U JI0/laBama § 1MoieJbeH
ca 10 maje 6poj 2.

3agarak u3 Jerenge Mcropuja Mopandaiuca®. Xena je orumna y Bpt 1a Habepe jabyke. Y
MOBPATKy je Mopajna jaa mpohe Kpo3 4yeTBopa Bpara Ha KOjUMa je CTajao Mo jelaH CTpaxkap.
[IpBom je nanma monoBuHy jaOyka. JIpyrome monoBuHy octatka u Tako penom. Kommko je jabyka
HaOpaa xeHa ako je kyhu monena 10 jabyka.

3agaTak u3 1001 nohm. Jaro romyOoBa monereno je 1o jemHor apsera. Jleo je ciiereo Ha
rpaHe, a HeKOJIMKO o1 apBo. ['omy0 ca rpane je pekao roixy0oBrMa Ha 3eMJbU. AKO OU jeaH o
Bac JI0JI€Te0 HaMa Ha TPaHy OCTaJIO OM Bac TPH IyTa Mame, a aKo OU jelaH O] HAC CJIETAa0 BaMa
6uno Ou Hac noajenHako. Konuko je ronyboBa Ouiio Ha rpaHama a KOJIHMKO MO ApBEeTOM?

3agarak Ca6ura uoH Kope (836-901). M3pauynatu 30up KBajpara HpBUX N HEMapHUX
OpojeBa.

3angarak Aoy Kamuua (850-930). [Toxenutu 6poj 10 Ha gBa mema Tako ja je 30Mp BHUXOBUX
KOJIMYHUKA JeJTHaK 5.

3aparak Aa Kapapmja (X-XI Bek). [lokasatu na je cyma ky0oBa MpBHX N NPHUPOJHUX
OpojeBa jeiHaKa KBaJpaTy CyMe THX Opojesa.

3anarak A0y Bade (940-998). JIpa ox Tpu moaymapHa kBajpata ucehu Ha 8 gemoBa Te o
WBUX U Tpeher kBajpaTa HaNpaBUTH HOBU KBaIpart.

3agatak U6na an Xacajma (965-1039). Hahu 30up OukBaapara mpBUX N HPUPOTHUX
OpojeBa.
3anarak Uon Cune - ABunene (980-1037). Ako Opoj npu Jesbery ca 9 maje ocrartak 1 win

8 Taza BEroB KBapaT MpH JieJbeby ca 9 naje ocrartax 1.

3aparak an Kammja (XV Bek). [Inata jeqHom paaHuky 3a Mece naHa je 10 aunapa u ojeno.
OH je paauo Tpu naHa u 3apaauo oneno. Konuka je nexna ogena?

3apgarak an Kammja 2. Hexomnuko seyau je yuuio y BpT. IIpBu je yOpao jenan Hap. dpyru
7Ba Hapa M cBaku cieaehu Hap Bumie ox mperxomHor. Ha Kpajy cy cBe MOJENWIN Ha jeJJHAaKe
nenose. Konuko je seyam 6miio ako je cBaku 100mo 6 HapoBa?

8 Mlepcujcka nerenna
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4. 3ajanu eBpONCKMX MaTeMaTH4apa

3agarak vemke npunnese JluOyme®. JIuOyma je oGehama pyky jemHoM o1 TpojuLe
npocuiiala Koju npBH pemu cieaehu 3agarak. Y Kopnu uMaM u3Becad Opoj nubHBa. AKO IPBOM
MPOCITY JaM IMOJIOBMHY IIJBMBA U jOII jeJIHY, APYTrOM IOJIOBUHY OCTAaTKa U joIl jenHy, a Tpehem
MIOJIOBUHY OCTaTKa M jOILI TPH IJbMBE y Kopru Hehe octatu Hujenna mubuBa. Kommko je 6mio
LJbUBA y KOpIH?

Bagarak Aakyuna'®, Iac ce Hanasu Ha pacrojamy 150 ¢yra ox 3ema. Y jeqHOM CKOKy 3€ll
ce ynasbyje o mca 7 ¢yTta a mac ce jeIHUM CKOKoM npubnmxana 9 ¢yra. Kaga he nac ctuhu
3era’?

3amarak Joxana IMamepmckor!!. Ilponahu kBajgpaTHu pamuoHanan 6poj koju ysehaH u
yMameH 3a 5 Jaje omneT parMoHaiaH KBajaparaH 0poj.

3anarak Jleonapaa IMuzanckor (1180-1240). Jenna yoBek kaxe apyrom. [laj mu 7 auHapa
n umahy 5 myra Bume ox tebe. Jpyru oarosapa. [laj Ty Menu 5 aunapa u umahy 7 myra Buie
oxn Tebe. Koymko je cBaku uMao HOBIA?

3anarak Anama Puse (1489-1559). Tpu tproBua Ou aa Kymne Koma 1o 1neHu ox 12 ¢iopuna
aJli HUjeJlaH HeMa JI0BoJbHO HoBLa. [IpBu kaxke Apyroj asojunu:*“JlajTe My o mosia Balux cyma
u kynuhy koma“. [lpyru kaxe ,,/lajre Mu no tpehuny u umahy 3a xomwa*. Tpehu npBoj ABOjUIM:
,»,J13JT€ MU TI0 YETBPTHUHY BalllUX cyMa U KOW he 6uTu Moj.“ Konnko cBaku o bUX UMa HOBLA?

Jupepos (1471-1528) maruunu KBaapar.

I6 3 2 13

Cnuka 7.

® JIuby1ua je npema Jleren i Yelika IpuHIesa 1 npopoduna. Cmatpa ce na je y VIII Bexy ocnosana ITpar

10 Ankyun (535-604.) Y AnkynHOBO] 36MpLIM 3a/1aTaKa je 6MO U IPOOJIEM O BYKY, KO3H M KYIIyCy.

11 Joxan [Manepmcku gBopckn Qpuinozod cumunrjanckor kpasba Opumpuxa I1 je oBaj 3anarak nocrasuo GuGoHaUM)y
Ha jesiHOM of TypHupa 1225. rogune y ITuzwn.
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Marunuynu kBaapat lltudena (1489-1559)

16 81 9 7y Th 11 13 15 2

78 28 G %} fil il 27 18 ke

76 62 a6 53 al 35 30 20 o]

74 60 &0 40 45 a8 a2 22 8

9 23 33 39 4] 43 44 a9 73

10 24 34 44 ar | 42 48 68 72

12 26 52 patl 3l 47 46 i 70

14 fd 17 19 21 57 ] o4 (i"]

BO 1 3 ] 7 7l 69 67 6iti

Crnuxka 8. Maruunu kBagpat tudena

Banarak Kemaepa (1571-1630). Pacrojame cpeaminra MpaBor LWJIMHAPA O FHETOBE
HajynabeHuje Tauke je d. Komuka je MakcumaiiHa 3anpeMuHa [MAIHHApa?

3anarak bame ne Me3supujaka (1587-1638). [Togenutu 8§ Mepa TEYHOCTH Harosa moMony

nBa cyna oa 3 u 5 mepa.

dpannycku 3aaarak u3 17. Beka. Tpu oco0e nMajy uzBecHe KoinuunHe HoBIa. [IpBu je gao
JPYroj JBOJULIM KOJIMKO CBAaKM O]l BbUX MMA. 3aTUM je OpYTH Jao MpBOM U TpeheM Mo OHOJMKO
Konuko nMmajy. Kana je u tpehu gao mpBoj 1BOjULIM KOJMKO CBAKH OJ1 lbUX MMa CBU CY Ha Kpajy
umainu 1o 8 exuja. Konuko je cBaku umao Ha moyeTky?

IbyTHOB 3anaTak o Tpu JuBaje. Tpu nuBage umajy nospunny 10/3, 10 u 24 xekrapa. Ha
CBaKoj OJ BbUX TpaBa pacte paBHoMepHO. [IpBy nuBany nomace 12 kpasa 3a 4 Heznesbe, Apyry 21
KpaBa 3a 9 Henespa. Konuko HajBuIne kpaBa Moke nactu tpehy nmmuBany 3a 18 Henesma?

Be3zyos (1730-1783) 3amarak. Ilo yroBopy ce paauuky uciuiahyje 48 (dpanaka 3a cBaku
pagHu naH, a Harahyje xasHa 12 ¢panaka 3a Hepaanu. Ilocme 30 nmana ce UmoctaBWiIo Ja
pagHuKy He Tpeba ca ce UCIUIaTh HUjenaH (PpaHak HUTH Ja OH ayryje mocioaasity. Kommko mana
Jj€ pagHuK rpoBeo pajnehu?

3agatak Codu Kepmen (1776-1831). Jloxaszatu nma je Opoj N*+4 cioxeH 3a CBAKO
npupoaHo N Behe of 1.

3agatak Marauukor (1669-1739). Hahu Opoj xoju npu nesbemy ca 2 naje ocrarak 1, npu
NeJbebY ca 3 OCTaTak 2, Ipu AeJbehy ca 4 ocTaTak 3 U MpH IeJbEmY ca S5 ocTaTak 4.

3agarak Ojuaepa (1707-1783). V ckymy panuoHaaHUX OpojeBa pelinTu jeaHadnHy X’ = y*.
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3agarak Ilahoamja (1445-1514). Tpoje rahajy mery camoctpenom. Yioxuwm ¢y mo 10
nykarta, a moOeHHK je OHa] KOjU MPBU MOroau MeTy 6 myta. Pemmiu cy 1a mpekuHy TaKMUUYCHE
Kaja je npBu umao 4, npyru 3 u tpehu 2 nmorotka. Kako ma npaBenHo nojene yaoKeHH HOBAII?

[To3uBajy ce cBe 3aMHTEpecOBaHE KOJIEre M KOJIETMHHUIIE Ja CBOJUM TNpHiIo3uMma oborate
caapxkaj oBe Teme. llpumepe © TpeaTore MOXETe IOCIaTH Ha MeEjI  aapecy
mzivanovic@vaspks.edu.rs.
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