TAKMNWYEHWA N3 NHOOPMATUKE 3A YHEHUKE CPEAHBUX
LLUKOJIA

Huxoaa Muiiocassesuh, /[paran Ypomesuh, /lyman 3apaskosuh,
Cpbhan boxoBuh

Ancrpakr: IlpenaBame je opraHu3oBaHO Kpo3 JBe LieiauHe. Y MpBoj, Behoj
LEJIMHU TPEACEAHUK M YWIAHOBU KOMHCHje he TOBOPUTH O CUCTEMY, Iporpamy U
OpraHu3aIfji TaKMUYCHA 33 CPEAIbe MIKONE. Y CKIIONY MpeAcTaBbamba CUCTeMa
TakKMU4eHa, Ouhe peun O HEroBOM HCTOPHjaTy M HETOBOM TPEHYTHOM OOJIHKY.
HacraBaunuma he Outu mpeacTaBibeHH H JIeTajbl HOBOT MpaBmiHuKa. [loceOHa
naxma 6uhe nocseheHa mporpamy TakMu4eHha U 00JIacCTUMa KOj€ Cy 3acCTyIJbEeHE
Ha pa3HUM HUBOMMA TaKMUYewma. buhe o0jamnmeH HaYnH GopMyiHcama 3a/1aTaka
u BUXoBor OomoBama. Ha cemmnapy he OuTu peun 0 TOME Kako pelIaBaTd
KOHKpeTHe npoOieme (Ouhe nerasbHO aHANU3UpPaHU 33JalU Ca OKPYKHOT H
npkaBHOT Takmuuema 2015/2016. romune). YV npyroj, kpahoj menwau, Ouhe
npefcTaBbeH cucreM BubbleBee, koju caapxu Benuky, cTtamHO pactyhy
KOJIEKIIM]y HACTAaBHUX MaTepyjaia 3a pa3He HUBOE yUerha MPOorpaMHupama.

UcTopunjar

Takmuuewma U3 MHPOpPaMTHKE 32 YUYCHHKE CPEHUX IIKOJAa ce opraHusyjy oxa mkosncke 1990/1991.
roguHe. MOTHB 3a MOKpETame OBUX TaKMUYEHa je 0o mokperame MelyyHapoaHe onuMIidjane 3a
YYEHUKE CPEHHX MIKoIA (OTHOCHO JI0 cTapocHe no0u He Buiie o 20 roauHa Ha Kpajy KaleHIapcKe
rogune). IIpBa Mehynapoana onmumnujana je onpkana y [lnosauy 1989. I'omune. Kako cy ce y To
Bpeme Beh moderne jemraBaTH JApacTUYHE IMPOMEHE Y pajalliiboj JyrociaBuju, Ha CaBE3HOM
TakKMHUYeHy cy ydecTBoBadu Takmuuapu u3 CpOuje, Llpne ITope, Makenonuje u bocue u
Xeprueropune. Ox mkoncke 1991/92. roguae no mxoncke 2005/2006. rogune ce opranu3yje y 4
KpyTa: OKpPY>XKHO, peyOiMuKo, caBe3HO (Tpaje NBa JaHA) M Majla ojuMIujana (u300p ekurme 3a
Mehynaponna Takmudema). Llkoncke 2006/2007. je gouwio 10 mpoMeHe y OpraHu3alijy ma mocToje
TPpH KpyTa: OKpyxHo, apkaBHO B Cpricka Madopmarnuka Onumnujana (CHO), koja Tpaje 1Ba naHa
Y Ha K0joj ce Oupa exuria 3a mehyHaponna takmuderma. Ox mkoncke 2010/2011. je yBenen nompatHu
KpyT KBanuduKaiyje ca He3HaTHO JAPYrauujuM IpaBuiuMa: Tpaje Buuie naxa (ox 7 no 10), yueHunu
Mpeaajy periemha Ha cepBep Ha KOME C€ BPIIM TECTHPAmE W ollelkhuBame. CBpxa OBOT (WJIM OBHX)
KpYToBa je ajianTaiyja Ha TAKMUYapCKe yCIIOBE.

On 1993. romuue mnoctoju u bankancka omummnujana w3 Wuadpopmatuke (bankanwjama). Y
OpraHu3alfju OBOI' TAaKMUYEHa MOCTOje oapeheHn mpolneMu OKO MpUXBaTamka OpraHU3alMje Of
CTpaHe IOjeMHMX 3eMalba, l1a jeé y HEKOJIMKO HaBpaTa yMECTO 3BaHWYHE bankaHujane oap:kaHo
TAaKMUYEHE 32 YUEHUKE 3€Majba YUECHHUIlA Y BpeMe olpkaBama 3B. Jecemer TypHupa y Lllymeny
(byrapcka). Hama 3emsba je opranusoBaia bankanujany nea myrta: 2002. u 2012. roqusne.



TpeHYTHM 06G/TUK TaKMUUYEHA

Ha npBa 1Ba kpyra (OKpy>KHO U Jp>KaBHO), YUEHUIIU CY TIOJEJbEHH Y JIBE€ KaTeropuje:

e A kareropuja y KOjOj C€ TakKMHUYe YUYEHUIM Jpyror, Tpeher u deTBpTOr paszpena
MaremaTnuke TMMHa3HMje M OJleJberha Koja pajie mo mnporpamy MaTtemaTtuuke TMMHasHje,
yd4eHuUu Jpyror, Tpeher u derBpror paspena PadyHapcke TruMHasMje W OCTalIMX
CIIEINjaIUSOBAHUX O/IeJbeHba.

e b kareropwja y K0joj ce TaKMHUYE€ YYCHHMIIM MpPBOT paspeaa MaTemaTHukKe THMHA3Hje U
olleJbeha Koja paje Mo mporpamy MaremaTHuke TI'MMHA3Wje, YYEHHULM HpBOI paspena
PauyHapcke ruMHa3Mje U YYSHULIN OCTAIUX CPEAbUX IIKOJA

VYyenunu koju Mo ropwmeM npunaaajy b kareropuju mory y 6110 KOM TPEHYTKY Y TOKY TOAMILIE-ET
uKiyca npehu y A kareropujy, ajau oHJa 0CTajy y A KaTeropuju 10 Kpaja roJUIIbET [UKITyca.

Ha Cprickoj nH(OpMaTUIKO] OJMMITH]jaIH TTOCTOJH CaMO jeIHA KaTeropuja.

3amany Koju ce pellaBajy Ha TaKMHUYEHUMa Cy alropuTamcke mpupoze. 3a BehuHy 3amartaka je
NOTPeOHO OCMHCIIMTH JITOPHUTAM 3a 3aJaTH MpoliieM. AJIropuraM Tpeda MCKOIUPATH y HEKOM O
3BaHMYHUX MPOTPaMCKHX je3uka (TpeHyTHo cy To Pascal, C C++). ¥ cBakoM mpobnemy (3aaaTky)
MIOCTOjH BPEMEHCKO OTpaHUYCH:E (32 BpeMe M3BpIlIaBama MporpaM) ¥ MEMOPHUjCKO OrpaHHUYeHe (3a
YKyTHY KOJTHYMHY MEMOpPH]je UCKOpHUIITheHe 3a UyBamke MojIaTaka).

TakMuuapcka penerma ce OlemhYyjy Tako IITO Ce MPOrpaM MPEBOIH U M3BPIIaBa HA CEpBEPY YHje CY
KapaKTePUCTUKE MO3HATEe y BpeMe TaKMHUYCHa. AKO IporpaM He MOXe Ja ce mpeseae (Tj. mMa
CHUHTaKCHUX TIpelaka), Hehe OUTH OLIeUBAHO peliewne. Hucy 0o360meHe usmene npoepama HaKoH
npedasara peuterva (Tj. 3aBpIIETKa U3panae). 3a cBaku 3aaarak Kommcuja cactariba oapehen 0poj
TECT TNpHMEpa W Ha OCHOBY YINEIIHOCTH TaKMHUYapCKOr pellema (Imporpama) Ha THM TECT
npumepuMa ozapelyje ce ykymnan 6poj 0CBOjeHHX MOEHa.

TakmMHuyapcka periema ca Ha CBUM HUBOMMA TakMHUUeHa olemyje Komucuja. Jlokamau ogdopu Koju
Bpie opranu3anujy OKpyKHOT TaKMHYCHa MPUKYIIIhajy peliemha HEMOCPEIHO MOCIIe TAKMUYCHA H
npezajy Ha TAKMHYapCKU CepBep MO IMPOLEAypH Koja ce IIajbe 3ajeHO ca MOCTaBKOM Ipodiema.
Jlokaiau ombopu Takohe 06e30elhyjy ycimoBe 3a TakMUYEHE: padyHape Ha KOjuMa Cy MHCTAIMpaHa
pazHa OKpykema (3a J03BOJFEHE MPOTPaMCKe je3UKe) KOMIIATHOMITHA ca OHUM Koja c€ KopHucTe (01
ctpane Komucuje) 3a Tectrpame 1 OLEHUBAKBE TAKMUYAPCKUX pelIeHha.

[To o6jaBibHBamy MPETUMHHAPHUX PE3YJNTaTa, TECT NMPUMEPH KOjU Cy KOPHIINEHU 32 OICHUBAC
TaKMHUYAPCKUX peElIiekha ce 00jaBJbyjy Ha CajTy TaKMUYEHA, KaKO OM yYCHHUIIM MOTJIHM CaMU Ja
TECTUPA]y CBOja pelliemka. YUEHULUM MOTY YJIOXKUTHU kanly (rmpurosop). XKanbe He MOory OUTH TakBe
Jla 3aXTeBajy M3MEHe Iporpama (HIp. Opucame HEMOTPEOHUX UCITHCA H TOME CIIMYHO).

Y mwpy yHampehema KBaJIWTETa TaKMUUYEHA TMOCIEAHBUX TPH TOAWHE CE€ BPIIM pPETUCTpaIdja
takamuuapa. CaMo yYEeHHUIIH KOjH Cy (YCIICITHO) PErHCTPOBAaHH Ka0 TAKMHYAPHU MOTY HACTYITUTH Ha
KBaTH(UKAIMjaMa ¥ caMoO OHHU KOJH CYy CKYITWJIM Ha KBaM(HKaIMjaMa MUHUMAITHUA TTPOTIMCAaHU OPO]
MOEeHa MOTY HacTynuTH Ha OKPYKHOM TaKMUYCHY.

3a OBy TrOAMHY Cy IUIAaHUPAHE JOII HEKE M3MEHE Yy aJIMUHHUCTPAIM]H TaKMUYEHa, O Kojuma he Outu
peun y TOKy caMoT CeMHHapa.



O TaKMUYapcKum 3agaumma

Fomuimky MUKITYC je KOHIUIUPAH TaKo Ja Ce TeXWHa 3aaaraka moBehaBa ca cBakuMm cienehum

kpyroM. TexxuHa je oapeheHa cinoxkeHouthy uieje, KOJIMUYMHOM 3Hama U Mporpamepckum ymehem

KOjU Cy TIOTpeOHH 3a pelIaBame 3a/1aTka (MIcambe Iporpama).

[Topen mo3HaBama HEKOT O/ MPOTPAMCKHUX je3MKa, OYEKyje Ce W 3Hame u3 oipeheHux obmactu. Y
HACTaBKY Cy JIaTe JIMCTE THX 00JIacTH 3a MOjeWHE KPyroBe (HMBOE) TaKMUYCHA. Hamomumemo aa

JUCTE HHUCY CTPOro KOHIMMHpaHe, Beh camMo OpHjeHTAIMOHE, TaKO Jla MOXXKe OWTH Mamux

OJICTYTIambA.

OKpyoICcHO makmuyerve:

JenHoctaBHe cTpyKType (CIOrOBH, HU30BU, CTPUHTOBHU, MAaTPHIIE, JTUCTE, CKYTIOBU)

JeqHOCTaBHM MaTeMaTWYKH MOCTYNIH (CyMHpama, IpocTu OpojeBH, EykinnaoB anropuram,
OpOjHH CHCTEMH)

Pekyp3uja, OexTpek, koMOMHATOpHKa, Tpedpajama
Onmneparuje ca BeIUKUM (Lie1uM) OpojeBuMa

EnemenTapHu (jeHOCTaBHM) alrOPUTMHU 3a COPTHUpPAme (COPTHpame CEeJIeKIHjoM,
COpTHpame yMeTameM, bubble coptupame, coptupame npedpajamem)

[IpencraBibalbe OCHOBHUX TI'€OMETPHJCKUX oOjexkara (Tauka, AyX, IpaBa, KPYyKHHULA) U
JEOHOCTaBHM TOCTYNIM Haa mwuMma (oapehuBame mpeceka, yIaJbeHOCTH, YIJIOBA),
aHAJTUTHYKA TEOMETPHja Y paBHU

ﬂp.?iCClGHO makmuderne.

Eduxacaun anroputmMu 3a coptupame (quick copTHpame, merge copThpame), Op30
npeTpaxuBame (OMHApHO MpeTpakuBame, onpehuBame k-Tor HajMamer uian k-tor Hajseher
€JIEMEHTA)

[IpencraBibame crabama u rpadoBa, jeJHOCTaBHH ,,rpadoBCKU anropuTMu (oOmiazak y
OyOWHY ¥ IIMpUHY, onpeluBame MOBE3aHWX KOMIIOHEHTH (KOMIIOHEHTH ITOBE3aHOCTH),
NPOHANIAKEHE TET/hH, TOIOJOLIKO copTUpame rpada), OmHapHO cTabio0 MpeTpakuBama
(mpeTpaskuBavko cTadIo)

ﬂI/IHaMI/I‘-IKO nporpamMmupame

JenmHoCTaBHM TeOMETPHUjCKU anropuTMHU (TIOBpIIMHA TOJHWIOHA, YTBphHUBame Ja U Tadka
MpUnaaa MmoJUroHy)

Cpncka ungopmamuuka onumnujaoa:

I'papoBcku anroputmu (Hajkpahu myTeBHM, MHUHHMAIHO CTa0ll0 pa3alumbama, jaka
MOBE3aHOCT, JBOCTPyKa TIOBE3aHOCT, apTUKyJamuoHe Tauke rpada, OjirepoBa Typa,
ynapuBame y rpady, MAaKCUMaIHU IPOTOK Y MPEKH)

Crpykrype nopataka (peIoBH HpUOpUTETa, Xell Tabese, NUCJyHKTHH CKYINOBH, CETMEHTHA



ctabna)

e TeomeTpHjcKH anropuTMH (KOHBEKCHH OMOTad, TpHUjaHTyJalMja, NpPeceK IOJIMTOHa, map
HajOMDKUX Tayaka)

i HaHpeI[HC TCXHHUKE NPOHAJIAXKECHA Y30pKa Y TCKCTY

3amanm, MoCTaBKAa 3aJaTaKka

[TocraBke 3amaTaka Ha TaKMUYEHUMa M3 MH(POpMATHKE ce OOMYHO 3HAYAjHO IyXKE O MOCTABKH
3ajJaTaka U3 MareMaTuke, pu3nke M camyHuX obnactu. Cacroje ce ox omuca mpobiema, popmara
yJIa3HHUX MoJaTaka 3a rnpobiem, popmaTa y KoMe ce mpuKasyjy U3jia3Hu HoAalu u oapeheHor 6poja
npumepa. [lopen Tora, obudHo je mpobiem Moryhe pemmTH Ha BHIIE Pa3IUYUTHX HAYMHA, KOjU Ce
pas3NuKyjy 1Mo e(pUKacHOCTH U CIIOKEHOCTH. 300T pas3inka y e(puKacHOCTH, BpeMe H3BpIIABaba
NOJEeIMHUX pellemha ce MOXKeE JPacTUYHO pa3iukoBar. Pemiema koja cy crnopuja Tpeba J1a 10HeCy
takMuuapy ozapehen Opoj moena. Mame edukacHa pemema ce MOTY HM3BPLIMTH CaMoO 3a TECT
npuMepa 4Mja BelMyuMHa Huje Beha of Heke BpeqHOCTH. 300r Tora MOCHEOHH JI€0 MOCTaBKe
npobieMa Tpeba aa caapku MHGOpMAIHje O TOME KOJIMKO IMOCHAa MOXKE JOOWUTH TaKMHYap akKo je
,ETOBO pelIeH-Ee TaKBO Ja he ce M3BPUIMTHU 32 TecT npumepe ofpeheHe BennuuHe. Y3 0Baj JOKyMEHT
NPUWIAKEMO U MocTaBke mpobiema 3a OkpyxHO U [Ip)aBHO TakMU4ewe 3a mKkoicky 2015/2016.
['onuny. Ha cemunapy he Outi peun o Tome Kako pelraBaTi HeKe O OBHX Ipodiiema.

Cuctem BubbleBee

Cuctem BubbleBee (http://bubblebee.rs) je mopranm 3a ydewe HporpaMupama KOJU CaapKU
Marepujaje 3a yuerme MporpaMupama Ha Pa3IMYUTUM HHUBOMMA U KOjU CE€ MOYKE KOPUCTUTH KaKo y
pPEIOBHO] HACTaBH, TakO M Yy HpUIpeMu ojpeheHuMx HuBoa TakMuuewa. Cucrem omoryhasa
YUCHHIIMMa Ja TOIIaJby CBOje M3BOPHE KOMOBE KOjU CE€ OHJA TECTUPAjy W HHUXOBA TAaYHOCT Ce
poBepaBa Kpo3 HU3 TECT MpUMepa.

Ha nmoprany nocToju HeKOnMKo OCHOBHMX KypceBa. Hour of Code je xkypc 3a HajMiale u cBe oHe
koju »xene a Ha jeHOCTaBaH U CIMKOBUT HauMH yhy y cBeT mporpamupawma. C++ 3a nouemnuxe je
KypC IporpaMupama HaMeHmEH Mpe CBera ancoJIyTHUM MOYETHUIMMA, ajld U CBUMAa KOjU KeJe J1a
00HOBE WJTM YIIOTITYHE CBOj€ pa3yMeBame OCHOBHHX TOjMOBA Y IpOTpaMupamy. 30upka zaoamaxa
oOyxBara IMMOYETHE HHMBOE yue€ma IMporpamMHupama M IMOYETHE HHUBOE MPHUIIPEME 3a TAKMHUYAPCKO
nporpamupame. LlnibHa rpymna 30Mpke Cy y4eHHUIHM MPBE JBE TOIMHE CPEAbUX IIKOJIA Y KOjuMa ce
NporpaMHpame W3ydyaBa Mo CIEIHjaTU30BaHUM IUIAHOBHMA U TPOTpaMHMa, TAKMHUYapy OCHOBIIH,
yueHunm Tpeher paspega TrUMHa3Wja W CBU TIOYETHHIM 3aWHTEPECOBAHU 32 AJITOPUTAMCKO
nporpamupame. Kypc V600 y anecopumme moxpuBa MHPOK CHEKTap alropurama M TEXHHUKA
nporpamupama. L{uib Kypca je yrno3HaBame ca HajBaKHUJUM aJrOpPUTMUMA KOJU CE€ KOpHCTE 3a
pelaBame MPaKTUIHUX MTPOOJieMa KOjU Ce jaBJbajy Y pauyHapCKUM HayKama.

Ha moprany Takohe mocToje KoNeKIuje 3amaTtaka ca MPEeTXOAHMX TaKMHUYEHha M3 MporpamMuparma
yYeHHKa OCHOBHHMX M YYEHHKa Cpeamux mkomna y PemyOmumu CpOuju, Kao u ca TaKMUYEHa
BubbleCup koje je oprannzoBao Microsoft pasBojau nenrap y Cpouju.

Ha xpajy, Ha mopTaity mocToje U mpeano3u mpojeKara 3a TUMCKY WM CaMOCTaliHy H3paay KOju Cy
omabpaHud Tako Ja OCIHKaBajy peajiHe codTBepcke mpoldiieMe MpUCyTHE Yy naHammboj UT
UHAYCTPH]jH.



OKpYy!XHO TaKMUYerbe M3 NPorpammnparba
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YMNYTCTBO

Mpen Bama je 6 3agaTtaka uuju je npernen aat y tabenu Ha cnegehoj ctpaHu. YueHuum b Kateropwmje
pewasajy camo npsa 3 3agaTka a yyeHUUU A Kateropmje camo nocnegra 3 3agatka. YKOIMKO YYEeHUK
KOju no nponosuuujama npunaga b kateropuju npepa 6ap jeaaH 3apatak U3 A Kateropuje, cmatpa ce aa
je oanyuno pa npehe y A Kateropujy. 3agatke mopaTte pPaguTU CamoCTanHO U Kopuwhere UHTepHeTa
HUje J03BOJLEHO. V3paja 3a4aTaka Tpaje 4 caTa.

dongep y Kome NnamTuTe pellerba 3a4aTaka (M Koju he 6T NpeyseT og, CTpaHe BalMx Npodecopa) mopa
MMaTM MMe WAEHTUYHO BalleM KOPUCHMYKOM WMMEHY o4 KOojum CcTe paguav  OBOroAullHe
KBannouKkauumje. Y Tom dongepy ce namTe UCK/bYYMBO .pas, .C UK .CPP M3BOPHM (source) Koaosu umja
MMeHa mopajy 6utn Kao y partoj tabenu. OcTtaBuTe cebu BpemeHa Kako bucTe nposBepwuan ga au crte
ypaaunm cee Kako Tpeba.

TecTupame 3agaTaka ce obaB/ba Nog, onepaTMBHUM CUCTEMOM Linux, Ha UCTOj MALLMHU U CUCTEMY Kao U 3a
oBoroguiwike KBanndukauuje, y3 kopuwhere 3BaHMYHUX Komnajnepa FreePascal 2.4.4-3.1 n GCC 4.6.3.
Mpuankom Komnajnnpatma, Kopucte ce cnegehe KomaHae:

e 3aPascal dpajnose: fpc -dEVAL -XS -02 -o[ime_fajla] [ime_fajla].pas
e 3aCdajnose: gcc-DEVAL -static -0O2 -o [ime_fajla] [ime_fajla].c -Im
e 3a C++ dajnose: g++ -DEVAL -static -O2 -o [ime_fajla] [ime_fajla].cop

MemopHujcKa orpaHMyerba y 3agaumnma ce 04HOCE Ha YKYNHY MeMOPUjy KOojy Ball Nporpam KOpUcTu y buno
KOM TpeHyTKy — HEAP + STACK + BennunHa camor nporpama. OcMm oBMX orpaHU4YeHa, He NocToju nocebHo
orpaHuyerse 3a STACK memopujy. MakcumanHa 4o3BoO/beHa BeAMYMHA M3BOPHOT Koga je 100 KB.

HAMNOMEHE

e T[logaum ce unTajy/mcnucyjy NnpeKko cTaHAapAHOr ynasa U n3nasa - HemojtTe Kopuctutu gajnose!

e 3nasHM nogaum mopajy buTM TauHo y 06/MKY AaTUM y onucy 3agatka. Hemojre ucnucusatn
AopaTtHe cTBapm nonyT “TpaxkeHu bpoj je...”.

e Ha Kpajy nporpama obase3Ho yknoHutM “readin;” i “system(‘pause’);” Hapenbe!

e  YKO/IMKO je noTpebHO Kopuctutn 64-butHe bpojese, Kopuctute int64 y Pascal-y, ogHocHo long
long y C/C++-y; ob6paTuTe naxy aa long y C/C++-y He mopa yBeK 6UTh 64-6MTHM TUN. YKOAUKO 3a
yuntasarbe/mcnuc 64-6utHux 6pojesa y C/C++-y Kopuctute dyHkumuje scanf/printf, notpebHo je
ynotpebutn cneymdukatop %lid.

e (O3HaKa 3a noyeTak HoBe NMHMje moxe buTn jegaH kapaktep '\n' WU aBa kapaktepa "\r\n". Bauw
nporpam mopa ucnpasHo obpafhmeatn oba cnyyaja NpUAMKOM yuuTaBarba nogartaka. Mpuankom
yuntasarba npenopyuyjy ce pyHkumje read/readIn (Pascal) u scanf (C/C++).

e VYV C/C++ KomoBuMma, Kopuctutu <iostream> a He <iostream.h>. Takohe, mopaTe eKcnANLMUTHO
include-oBatu cee 6nbuamoTeke unje pyHKLMje KopucTute (HNp. <cstring>, <cstdlib>, <algorithm>).
Y HekuM oKpyKeruma (DevC++) Baw Kog he paantu n 6e3 Tora anum He U Ha 3BaHUYHOM cucTemy!

e VYV C/C++ KogoBuma ¢pyHKUMja main mopa 6uTK aexknapucaHa Kao “int main()” a_He kao “void
main()”/“main()”. Takohe, oBa PpyHKUMja Mopa BpahaTn BpegHOCT, Tj. MopaTe umatun “return 0;”
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(HOBM) TAJHA
AOATAK ABU HA ABAK S®APAOH 7|
3AA A €30 BABW/1OH ve MNPOCTOPUIA 0 UA
Kateropwuja b b b A A A
davis.pas vavilon.pas abakus.pas tajna.pas faraon.pas zid.pas
Ha3uB source . . . .
davis.c vavilon.c abakus.c tajna.c faraon.c zid.c
KoAa : . . .
davis.cpp vavilon.cpp abakus.cpp tajna.cpp faraon.cpp zid.cpp
ynas CTAHOAPOHM YNAS3 (stdin)
u3nas CTAHOAPAHU U3NAS3 (stdout)
BPEMENCKO 1.0sec 1.0 sec 1.0 sec 1.0 sec 2.0 sec 0.1 sec
orpaHuyere
SO 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB
orpaHuyere
6poj noeHa 100 100 100 100 100 100




OKpy»KHO TAKMHUYEHHE U3 MPOTPAMUPATHA,

28. dedpyap 2016.

HasuB nipobsiema: /lasuc 3oma

Bpemencko oeparuuere:  1s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

Y crapum Bpemenuma, Mourosicku Biajap llerap Kan je Bnamao Tajuom Kommcujom ca uBpcTom mec-
uwunoM. [Ipemanu ysypmarop lasuc je mo cBaky meHy peren ja ra 36amnu ca TpoHa. Ouimre je mo3HaTO Ja
Hasuc nobuja Haasbyacke mohu kajsa yhe y meroBy 3ouy—3ato je [lerap perren fa 1mo cBaky meHy copedn
Hasuca ma yhe y 3omy.

Jasucosa 30Ha ce HaJIa3M yHyTap TajHe mpocropuje (Koja je MOTIyHO OKpYy’KeHa 3UI0BUMA) 00JIMKa IIpa-
BoyraoHuka crpanuia a u b. [Ipocropuja je mome/bena Ha a - b KBagpaTHux mosba quMensuja 1 x 1. ITospa
cy mymepucana ox (1,1) (ropme-sieo) mo (a,b) (nome-mecHo). 30Ha je IPABOyraOHUK JAMMEH3Hja ¢ U d,
ca POPH-UM JIeBUM 10JbeM (Z,%y) (0Baj IPaBOyraOHUK je MOTIYHO CAIAPIKAH y IPOCTOPHjH).

Hasuc xpehe ca noma (d;,dy), 1y cBakom Kopaky hie ce momepurn 3a Az 1mo/ba HaJO0J€e, OIHOCHO Ay
10Jba YJEeCHO. Y KoJIMKO 6u JlaBuc TuM moMeparmeM yaapuo y 3ujl, ogbuhe ce Mol KCTUM yIJIOM IO, KOjUM
je ymapuo y mera. Ako Jlasuc ymapu y 3uj Buiie ox k myTa 6e3 ga yhe y 30mHy, oaycrahe oBora myTa.

ITerpa cama 3ammma ma s he JlaBuc mkajga OuTm y 30HU, W akKo Xohe, 3aHWMa ra MOJbe Ha KOMe he
OuTH Kaja npBU IyT Oy/e y 30HH, Ja OM 3HAO J1a Ha Ibera IMOCTABU CTpazKape.

VYna3z. Y npBoM pejlly CTaHIApIHOI yjia3a HaJla3e ce JBa NPUPOIHA Opoja a u b, KOju HpeicTaBibajy
6poj pemoBa W KOJIOHA MPOCTOPHUje, PemoM. Y IPYyroOM ey Hajaa3e ce Ba MpupomHa Opoja ¢ u d, Koju
peicTaBsbajy 6poj pemoBa u kosioHa JlaBucose 30He, pemom. ¥ Tpeliem peiy Hasiaze ce ABa TPUPOIHA
O6poja x u ¥y, KOju TIPe/ICTaB/bajy PE/l U KOJOHY TOPIHET JIEBOT TT0Jha 30HE, PEJIOM. ¥ UeTBPTOM PEJIy Haja3e
ce JBa IpupoiHa 6poja d, u dy, Koju IpeJcTaB/bajy pell U KOJIOHy Iosba ca Kora dasuc xpehe. ¥V nerom
peny Hasaze ce Tpu Iena 6poja Az, Ay u k, KOju MpeicTaB/bajy 6poj mojba Ha0Je U YJAECHO 33 KOJUKO
he ce [laBuc momepuTu y CBaKOM KOPaKy, KaO U OUpDaHWYEHe 3a OpOj yaapa y 3ui,.

WN3nas3. Y upBoM U jeIMHOM pejly CTAHAAPIHOr M3J1a3a HOTPEeOHO je mcumcarw JBa OpUpoiHa Opoja hy,
u hy, Koju mpejcTaB/bajy pes u KOJIOHY Hojba Ha KoMe hie [Jasuc 6uTu npsu myT Kaja ce Hahe y 30HH,
penom. Ykoauko Jlapuc e ycne na yhe y 30Hy, norpe6HO je ucnucaru “NE” (6e3 HABOIHMKA).

IIpumep 1.

Ynaz N3znaz
5 4 23
12

23

5 2

-1 -11

OGjammeme. Ha cimkama mcmor Hama3m ce OMUC TeCT IpuMepa; Ha cBakoj caunu JlaBucosa mosurimja
o3HadeHa je cioBoM I, mosba 30He cy 3aTaMibeHa, a CTPEJHIa O3HadaBa mojke Ha Koje he JlaBuc oruhu y
cienehem Kopaxy.

Hasuc Hajupe ynapa y 3uz y nossy (4, 1); 1Ba Kopaka HAKOH TOTa YCIEIIHO YJIAa3U ¥ 30HY, U TO y 1OJbY (2,
3). Ilpurom Huje yAapuo y 3ujl BUIIE O jeJHOM, TAKO JI4 je OBO KOHAYHO Pellehe Koje Tpeba MCIUCATH.
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Orpannyuema.
e 1<a,b,c,d < 1000;

o 1 <cx,d, <a

1<d,y,dy <b;

0 < k < 1000;

Az, Ay € {-1,0,1};
e JlaBucoBa 30Ha he yBek 6utu oOyxBahieHa IpOCTOPHjOM.
Hanowmena. Tect nmpuMepu cy 10JIeJbEHU Y TPHU JUCjYHKTHE TPYIIE:
e V rect npumepuma spegnuM 20 noena Baxkuhe Az = 0 wm Ay = 0.
e Y tect npumepuma BpeaauM 20 moena Baxkuhe k = 0.

e Y Tecr OpuMepuMa BpeJIHUM 60 moena Hema JA0JaTHUX OI'DaHUY€Hba.
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Ha3zus npo6isiema: (Hosu) Basusion

Bpemencko oeparuuere:  1s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

Hemnocpenao npe 626. roause 1.H.e. Ha noapydjy Mecomnoramuje je n3bmo Bejuku rpahancku cykob. ITo-
Ooymwenu rpahanun Hamobanacap je »Kejeo Ja 30amy ca BJIACTH TaJalllibe Baagape Acupie u ja OCHyje
Xamnnejcko maperso, ogaocHo Hosu Basmmon. nTepecantaa unmenuma je 1a je cBaku ox rpabhama ta-
namme Meconoramuje uMao jeaquncrBenu MaTudHu 6poj rpaljana koju je meo 6poj us unrepsasa [1,m].

Hamob6asiacap je takohe 6uo BuCOKM cBelTeHUK Byjy pesuruje ABajiOH KOja MHOIO Bepyje y OKpyIJie
CTOJIOBE W BEPOBAO je Jia moCcTuhu obeLy aKo U CaMo aKo ycIie Jia rpaljaHe pacropeay Ha CTOJIY Y OOJIUKY
OCMUIIE KOJH je CacTaBJbeH O] JIBa KPYKHA CTOJA KAIlaIlUTeTa 7, TaKO Jia OH CeJIM Ha MeCTy KOje CIaja
Te CTOJIOBE U /I3 BAXKU A je HAJMAIbU 3ajeITHUYKN CAIPIKAJIAIL JeIMHCTBEHNX MATUIHUX OpojeBa rpahana
Ha jeJHOM CTOJIy jenHak HajBeheM 3ajeTHMIKOM JeINOIy jeIMHCTBEHUX MATHIHUX OpojeBa rpahama Ha
JIPYTOM CTOJIy ¥ JIa je Ta BPEJHOCT YIPABO jeTHAKa BPEIHOCTU FHETOBOT j€JIMHCTBEHOT MATUYHOT Opoja
rpabhana. HamobaJsiacap TpeHyTHO Hema BpeMeHa Ja M3padyHa Ha KOJMKO HAYUHA MOYKE PacCIOpeIuTH
rpahare Ha OBakKBOM CTOJIy, Ia Bac MoJu 3a omoh kKako 6u carpagno Hosu Basuon. Ilomrro oBaj 6poj
MOzKe GHTH BeoMa BEJIMK, BAlll 33/IaTaK je Ja HCIHIIeTe OCTaTaK IIPHU Jle/bery oBor 6poja Gpojem 109 4 7.

VYaas. Y 1pBoj 1 jeINHO] JIMHUjU CTAHIAPIHOT yjIa3a ce Haja3e TpH Ieia 6poja n,m i id Koja perom
MIPEJICTaB/bajy KaIlallUTET CBAKOT OJT KPYKHUX CTOJIOBa, Opoj Joy/iu Koju kue y Meconoramuju n Harmo-
baJlacapoB jeIMHCTBEHU MaTWIHU OpOj rpahaHa.

WN3na3. ¥V upBoj u jenuHoj JMHAjU CTAHAAPIHOr n3Ja3a Tpeda MCIHUCATH OCTATaK IIPU Jie/beiby Opoja
HaunHa Ha Koju Hamobamacap Mozke msabparn rpahame 110 OIMCaHOM BepoBarby, 6pojem 107 + 7.

IIpumep 1.

VYnaz Nznaz
4 48 12 720
IIpumep 2.

Va3 Nznaz
4 38 12 0
OGjammerne.

i e

Ha ciimnm w3nan cy mirycrpoBaHu matu mpumep, Tje IPBEHO MeCTO IpejacTaB/ba Hamobaracapa. ¥ mpBoM
tect npumepy, Hamobasacap Moxke 3a jeJHIM CTOJIOM 13 PACIIOPENH JbY/E Ca jeINHCTEBHIM MAaTHIHAM
6pojesuma rpahana 1,2, 3,4, 6 Tako 12 HUXOB HajMambU 3ajeJHUYIKU CAAPXKAJIAI] U3HOCH 12 U OH TO MOXKe
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ypaguTu Ha 5-4 -3 = 60 HaunHa, a 33 APYTUM CTOJIOM MOXKE /13 PACIIOPEIH Jby/Ie Ca MATUIHUM OPOjeBIMA
24, 36,48 Tako 1a je lUXOB HajBehn 3ajeTHUYIHN JIe/TUIAIL jeIHaK 12 U OH TO MoKe ypajuT Ha 3-2-1 = 6
HaunHa. Konauan pesynrar je (60 - 6) - 2 nomTo npBy TPYyILy JbyJ MOXKe CTABUTU WJIM HA JIEBU M Ha
JIECHU CTO.

Y apyrom Tect npumepy, Hamobasacap HUKaKO He MOXKe 3a JIPYTHM CTOJIOM Jia pacmopein 3 rpahaxa
TaKO /13 HbUXOB HajBelu 3ajeHIYKN fesaniial n3dnocu 12, ma je 6poj Haunua 0.

Orpannuema.
e 1<n<108
e 1<m<10°
o 1 <id<m

Hamnomena. Csaku oy rpahana uma jeaumucTBeH marudau 0poj. Hujeman cro He cMe mMaTy IMpasHO
Mecro. Tect nmpumMepu Cy IOJIE/bEHU Y TPU JUCjyHKTHE TPYyIIE:

e Y tect npumepuma BpeaauM 20 moena Baxkuhe n = 2.
e YV rect npumepuMa BpenanM 20 moena Baxkuhe m < 103.

e VYV tect npumepuma BpeaHuM 60 mmoeHa HeMa JOJATHUX ONPaHUIEHA.
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Ha3zus npobisiema: Abakyc

Bpemencro oeparuuerve: 1.0s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

Crapu BaBwioHu cy KopucTwiu jeJHy BapujaHTy HampaBe AOakyc 3a KOMILIMKOBAHA MaTeMaTHYIKAa
u3padyHaBama. AbaKkyc ce cacToju of 1 KyIJIuia HyMepucanux opojeBuma ox 1 10 n. CBaka o Kyrinia
ce MOXKe Haja3uT Ha jennoj oz 10 nosuimja (Hymepucanux 6pojesuma ox 0 10 9), a Te nosurmje roBope
0 BpeJHOCTU KOjy uMa oirosapajyhia kyriuna (to cy Bpexsocru ox 0 mo 9). Kyrimne cy nogesene y m
JIICjYHKTHUX IpyTIa, HyMepucanux 6pojesuma ox 1 10 m (nojeause rpyme mory 6utu npasue). Kopucauk
“Ma Ha pacloJiaramy JBe BPCTe Ollepalnja:

e IToctaBu BrG Poz, oBoMm KOMaHJIOM TIOCTaB/bajy ce cBe Kyriaure u3 rpyme BrG y nozurmjy Poz
(Tj. mocraBsba BPEJHOCT CBUX KyIvIHIa u3 Te rpyie Ha Poz). Oa onepanuja numa meny C1.

e ITpomenu BrK Poz, oBoMm KoMaHIOM ce TIpeMernTa caMo KyTianiy ca peaanm opojem BrK ma mo-
sunjy Poz (1j. Mema ce mena BpeauocT Ha Poz). 3a oBy onepanujy kopucHuk 1uialia ueny jenuaxy
"kpy:KHOM pacrojamy" uzmelhy mocaalnme mo3uimje Te Kyriauie u HoBe nosunyje. "KpyxxHo pac-
tojame" je Hajkpahe pacrojame m3mely mosunuja, ako 6u one Ouie mopehane Ha Kpyry y CKJay
ca mymeparmjom. Hrp. kpyxk#0 pacrojame mamely 0 u 7 je 3, uamehy 1 u 9 je 2, a umely 7 u 3 je 4.

Jobumu cre onuc Abaxyca (6poj kKyruuia, neny onepaije IToctasu (Cl) u nomesry Kyriauna mo rpyma-
Ma), MOYETHO CTaibe Kyriuna (Tj. IMOo3uIujy y KOjoj ce Hajla3u CBaKa O KyIJIUIA Ha [OYEeTKY) U Kpajibe
crame Kyrauna (Tj. no3uiuje Ha KojuMa Tpeba Ha Kpajy Ja ce Hasase). [lorpebuo je ma ompeiure Mu-
HUMAJIHY TeHY JIa Ce O] 33JaTOT MOYETHOr CTamba Kyrmna (Tj. MOYeTHHX MO3UIMja Kyriauna) gobe 1o
Kpajier Crama KyIJInIa.

Viasz. ¥ upBoM pelly CTaHAAPIHOr yia3a ce Haja3u O6poj Kyrmna (n) u uexa ounepamuje [locrasu (C1).
Y apyrom peiy ce HAJIA3W N MPUPOJHUX OPOjeBa, a i-TU OJI HbUX IPeICTaB/ba PEIHA OPOj IPyIe ¥ KOjoj ce
Haja3u i-Ta Kyrmia. ¥ TpeheMm peny ce Hajgasu n OpojeBa, a ¢-TH Ol TUX OPOjeBa IPeCTaB/ba OYETHY
nosunujy (Tj. MOYeTHY BPEJHOCT) i-Te KyrJmie. Y YeTBPTOM pely ce Hajasu n 6pojesa, a i-TH OI THX
OpojeBa IIpeJICTaB/ba KPajiby MMO3UIM]Y (-T€ KYTJIHIIE.

WN3nas. Ha crammapann m3na3 ucnmcatd caMo jefdaH O6poj - MUHMMAJIHY 30MpHY II€HY OIepalnja Koje
Tpeba m3BeCTH a OU ce KyTJIHIE J0Beje Ha KPajibe MO3UIIIje.

IIpumep 1.

Va3 Nziaz
8 3 10
65655612

51523580

01023848

OGjammeme. Kyriuie u3 rpyne 5 ne mopamo yoriire npememraru. Kyrmie u3 rpymne 6 npebaityjemo
komas oM IToctaBu 6 0 y nosunujy 0, a 3atuM komanoMm IIpomenu 6 8 u mahamo neny 5 (3+2).
Kyrmuny us rpyne 1 npebamyjemo komangom IToctaBu 1 4 u mwiahamo neny 3 (ako 6u KOPUCTHIH KO-
manay IIpomenu 7 4 wiarwiu 6u 4). Kyrmuny us rpyune 2 npebaryjemo komangom IIpomenu 8 8 u
wrahamo neny 2 (komanom IloctaBu 2 8 miaruiau 6u 3).
Orpaunyemna.

e 1<n<10°

e 1 <m <1000

e 1 <(C1<108
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Hanomena. Tect mpumepu cy mo/ie/beHU Y TPHU TUCjYHKTHE TPYTIE

e y TecT npuMepuma koju Bpeie 30 moena Bakuhe ga ce cBe Kyrjmie Hajiaze y jenHoj rpyuu (Tj.
m=1).

e y TecT npuMepnmMa Koju Bpejie 30 oeHa CBaKy OJ] IPyNa YuHA OJIOK y3acTOnHUX Kyruna (Tj. 610K
KyIJIMIa 9rje Cy O3HAKE Y3aCTOIHU IIPUPOJIHK OPOjeBn ).

® Yy TeCT IIpuMepuMa KOjI/I BpeJe 40 moeHa HEMA JI0/TaTHUX OI'PaHUYCHba.



OKpy»KHO TAKMHUYEHHE U3 MPOTPAMUPATHA,

28. dedpyap 2016.

HasuB nipobsiema: Tajoa mpocropuja

Bpemencko oeparuuere:  1s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

Erunhanu cy Beoma mosHaTu Mo BUXOBUM NUpaMHUIaMa KOje W JIaH JaHAC IIPeICTaB/bajy IIPaBy €HUI-
My 3a ucropudape. Mehyrum, ncropuuapu Bepyjy Ja Cy Ha [pary BeJIMKOT OTKpulia, aju UM je moTpebHa
Bamma omoh. Hanwve, nmpoydasajyhin yHyTpammocT jeqHe o1 nupaMuia, OHA Cy HAWILIN HA 3WJI, HA KOME
Cy y jemHoM peqy ucmucaHu pasuu Opojeu. JLoOpo mo3HaTa TEopHja O jeIHOj O HAJIO3HATHjUX KPAJHUIIA
Erunra, csemohnoj Tamapu, rmacu ma je Tamapa 6mima omdumena HU30BUMa OpojeBa rjie CBU OpojeBU y
HU3y uMmajy 6ap jeamy umcty nudpy. Vcropuduapu Bepyjy ga je Hu3 OpojeBa HAIMCAH Ha 3UJIY KOjH CY
Hanwu 6ar j1e10 Kpasbuie TamMape 1 j1a IpejicTaB/ba 3arOHETKY UHje pelrerbe Bou 10 TajHe mpocropuje
rJe ce HaJa3u CKPUBEHO CBO KPAJbUINHO OJ1aro.

Ucropuuapu cy ybebhenn na je pererme 3aroHeTke HajIy>KHU OIHUA3 y3aCTOIHUX eJIeMEeHaTa JTaTOr HU3a
OpojeBa 3a KOju BaxKM Ja MOCToju H6ap jeana mudpa Koja ce HaJla3u y CBUM OpojeBuMa, TOT moguu3a. [lo-
IITO OHU HUCY yCIIeJIH Jia Hahy OBaj IIOJIHU3, OHU Cy BAC 3aMOJIMJIA 34 ITOMOL.

VYnas. Y npBoM peiy CTaHIAPIHOT yJa3a ce Hajaas3u 1eo 6poj [N Koju mpejicTaBiba IyKUHY Hu3a OpojeBa
HAIMCAHOT Ha 3UAY. ¥ APYTrOM peay ce Haa3u N IeInx OpojeBa KOju IpescTaBibajy OpojeBe HU3A.

Wznaz. ¥V npBu u jeMHN peJi CTAHIAPIHOT M3J1a3a UCIUCATH jeJaH 1e0 Opoj KOjU MPEJICTaBIba Ty KUHY
HajJIy’Ker MOJIHN3a y3aCTOIHUX OpOjeBa IaTor HU3a 3a KOJU BaXKW Ja MocToju Oap jemHa mudpa Koja ce
HaJIa3u y CBUM OpOjeBUMAa TOT TTOJHU3A.

IIpumep 1.

Viaz Nznas
5 3

123 222 334 443 538
Ilpumep 2.

Viaz Nznas
3 1

13 456 3

OGjamumemse. Y npsom TecT nupumepy nomuus [334,443, 538 je myxkuHe 3 U CBU IErOBU €JIEMEHTH CaJp-
ke mudpy 3. He mocroju nmonnus myxune 4 uuju 6pojeBu umajy 6ap jemuy ucrty mudpy.

Y npyrom Tect mpuMepy HUKOja JIBa CycesHA Opoja HEMAjy 3ajeIHUYIKy 1udpy, 1Ma je peneme 3a Taj TeCT
npumep 1.

Orpanunyema.
e 1 <N <106,
e CBu 6pojern y maToM HE3Y 6pojeBa cy mamehy 1 m 10°
Hanowmena. Tect mpumepu cy mofe/beHrn y 9€TUPHU [UC]YHKTHE TPYTIe:
e VY tect npumepuma BpeaauM 20 moena Baxku 1 < N < 100.
e VY Tect mpuMepuma BpegauM 30 moena Baxku 1 < N < 1000.
e VY tect npumepuma BpeaauM 20 moeHa BaXKW J1a Cy CBU OPOjEBU y JaTOM HU3Y jeTHOIUMDPEHNU.

e VY Tect mpuMepuma BpeaauM 30 moeHa HeMa, JOJATHUX OTPAHUIEHHA.
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HasuB nipobsema: ®apaon

Bpemencko oeparuuere: 2
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

IIpema ucropuuapuma, y CTapoj €ruIaTCKOj APXKaBHU, (papaoHW Cy MOPAaJd Ja JOKAXKY IPEeICTaBHUIIM-
Ma IJIEMEHa Jia Cy JO0BOJHHO CHAXKHH JIa BOJIE JIPYKAaBY TaKO IITO CY IpeJ IbUMa MOpaJu Ja ce bope ca
6ukoM U ma My uiraymnajy perr. Mehyrtum, Mame mo3HaTo je ma cy ¢apaoHu MOPAJIH J1a JOKAXKy U Ja CY
JIOBOJHHO MAMETHU pernaBajyiin ApeBHI MAaTeMaTUIKK 38aTAK.

V JapeBHOM MaTeMaTHIKOM 3aJIaTKy Cy I[OCTaB/beHa jBa Opoja p u ¢. PapaoH je MOpao Jia OArOBOPHU
V KOJIMKO HajMale CIeNUjaJIHIX MaTeMaTUIKAX olepalinja Moxe o 6poja p ma ce gpobuje 6poj q. Cueru-
jaaHe MaTeMaTHuKe omeparmje cy cienehe:

e Bpoj t Moxke j1a ce TOMHOXKM OHJIO KOjUM IIPOCTUM OpojeM 7, Kako 6u ce j106uo 6poj t - r
e Bpoj t moxe Ja ce mojesu 6uiio KojuM npocruM 6pojeM r Koju Jiesu ¢, Kako 6u ce 106mo 6poj t/r

Hapasno, dapaon je 3mao ga cy mpoctu 6pojeBu onu npupogau opojesu Behu ox 1 xoju cy mesbuBu camo
ca 1 u camum cobom.

Kako 6u My orexkasum 1mocao, MpeJCTABHUK CBAKOI IIJIEMEHa My 3aJiaje HOBe OpojeBe p u ¢, u (papaoH
MOpa TadvHO JIa OATOBOPH HA CBAaKWU 3aJaTw map Opojesa.

WcTopuvapu cy MpOHAIILIN CTapU 3AITUC Ha KOjeM Cy 3allMCaHU MOCTaB/beHn OpojeBn dapaoHy u 3Hajyhu
na je dbapaoH noKa3ao Ja je namertaH (OArOBOPHO jeé TATHO HA CBa IUTArbha) BAIll 3a/IaTaK je Ja MpoHabhere
dapaoHOBe O/I'OBOPE 3a CBAKU IIap IOCTaBJbEHUX OpojeBa p U q.

VYnasz. ¥ upBoM pejly cTapgap/HOr ysasa he ce Hana3uTu 1eo 6poj N Koju o3HadaBa OpOj IjIeMeHa
(6poj mocraBbenux nuTama). Y Hapenaux N pezgosa he ce HasasuTu 110 JBa 1eja 6poja p u q.

WNzna3. Ha crapgapaau msiia3 norpedHo je ucuucatu N pesioBa rae ce y k-ToM peiy HaJa3um OIro-
Bop dapaona Ha k-TO nurTame U3 yasa.

Ilpumep 1.
Ynaz N3znaz
5
11
16 2

N~ N wO

Orpaunyesna.
e 1 <N <108
e 1<p,q<10°
Hamnomena. Tect nmpumepu cy 1ojie/beHH y TPHU JIUCJYHKTHE I'DyIIe:
e V¥ Tect npumepuma BpeaanM 20 moena sazku N < 104
e Y Tect npuMepuMa BpeaanM 40 noeHa Bazku p, ¢ < 10°

e YV Tect npumepuma BpeaHuM 40 mmoeHa HeMa, JOJATHUX OrPAHUIEHHA.
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Ha3zus nipobiema: 3u

Bpemencro oeparuuerve: 0.1s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

Hamnasumo ce y romuau 80. npe HOoBe epe. Ilema lanuja je mox Biaamhy Pumpana... Ocum N cena, Koja
ce jom yBek ycremno omynupy. [locie myHno mokyrmiaja, PuMmibanu cy ofycraim oJi ocBajama CBHX CeJia.
Opytyaniu cy na hie HaIpaBUTH BeJTMKH 3WJI, KOju e OIBOJUTH HEKA CeJIa O IbUXOBE TEPUTOPHU]E, a 3aTUM
OCBOJUTH IIpeocTaJa.

3a cBako ceJso je mosHaTa mwerosa nosunuja (X;,Y;) (y KujsoMerpumMa) u rieHa onpeMarba Bojeke (y 3iar-
HUIIUMA) JI0BOJbHE Ja ra ocBoju W;. PuMcKa BOjHA TaKTHKA je TOJIMKO J00pa Ja IPU OBOME HE OYEeKYjy
ryOuTKe — 3a OCBajarbe BUIIE CeJia [eHA OIPEeMara BOjCKe je/lHaKa je HajBehoj meHn 3a 1mojeInHaqIHa, Cella.
Ha npumep, ykomuko Ban 3uiga octany Tpu cema, ca W; = 50,20, 30, reonxonna Bojcka he xomrratu 50
3JIATHUKA.

3ua Mopa OUTH IPaBOYraoHOT OOJIMKA, Ca CTPAHUIIAMa HMapaseJHUM KOOPJAMHATHUM OCAMa U HEHTPOM
y (0,0) (aMKo HEje peKao 3aIITo, ajii CUYPHO HOCTOju j106ap passor). Jeman Kuaomerap 3uia komra C
zimatHuka. Moryhe je HanpaBuTu 3u1 Koju je 1o jemqHoj mim obe JuMeH3uje BeoMa KpaTak u orpahyje camo
cesia Ha ofroBapajylioj ocu —y ToM ciydajy, cMaTpa ce Ja je JAyzKuHa “Kparke”’ crpanure 3uia 0 (HOp.
na 6u ce orpagmia cena Ha (0,1) u (0,—1), moBosbaH je 3uj ca crpaHHIaMa JIy>KUHE 2 U “3aHEMapJbUBO
MaJI0”, ca YKYIHOM JIy>KHHOM 4).

Bamte 3aiyxeme je na ompeauTe HajMarby IeHy 3a Kojy je moryhe ocrBaputu oBaj mjaH (carpajuru
3WJ[ U OCBOJUTH CBa CeJIa BaH 3UJIA).

VYiaa3. Y npBoM pejy CraHgapiHOr yjas3a he ce Haja3uTu jaBa Iesa 6poja N u C, Koju O3HAYABA]Y
peztom Opoj cejia U IeHy KUJIOMeTpa 3Wjia.

Y wmapemaux N pemosa he ce HasasuTu mo Tpu nesia 6poja X;, Y;, W;, xoju o3HadaBajy pemoM KOOp-
JIUHATE U [eHy ocBajamba ceia (y pexy ¢+ 1 hie ce HasasuTu mojamu 3a i-To CeJo).

N3na3. Ha crapmapaam w3sia3 ucnucaTy jesiaH Opoj — MUHMMAaJaH Opoj 3JIATHUKA KOje je HEeOIXOTHO
IOTPOIINTH J[a OU ce ILIaH OCTBapHO.

Ilpumep 1.

Ynaz N3znaz
4 2 46

2 -1 12

32 60

-5 -5 6

56 2

Ilpumep 2.

Vnas Nznaz

2 10 1

0065

111
OGjammeme. Y IpBOM IIPUMEDY, ONTUMAJIHO je CAarpauTu 3u ca reMeHnMa y (£3, £2). YrynHa J1yxKu-
Ha 3uja je 20, Tako ja komra 40 371arauka. Ban 3uma ocrajy tpehie u ueTBpTO Celio, ca IeHaMa 0CBajarba

6 u 2, Tako Ja je BOjCKY MOTpeOHO miatuTu 6 3JaTHUKA.

YV npyrom npumepy, Moryhe je orpaJuTy IIpBO CeJIO 3UJI0M Ca JBe 3aHEMapPJbUBO KPATKe CTPAHUIE, KOjU



OKpy»KHO TAKMHUYEHHE U3 MPOTPAMUPATHA,

28. dedpyap 2016.

KOIIITa HyJIa 3JaTHUKA, U IUIATUTH je/IaH 3JaTHUK 3a BOjCKY.

Orpanunvema.
e 1 <N <108
e 1 < (C <200
o —10° < X;,Y; <106
e 0 <W; <106
Hanowmena. Tect npuMepu cy 10JIe/bEHU Y Y€TUPHU JUCJYHKTHE T'PYTIE:
e V tect npumepuma Bpegaum 20 moena Baxku N < 100, —100 < X;,Y; < 100.
e Y rect npumepuMa BpeaauM 20 noena Baxku N < 102 u cBa cema cy Ha z-ocu (Y; =0).
e YV Tect nmpumMepnMa BpenanM 30 moeHa Baxkn N < 103.

e YV tect npumepuma BpeHuM 30 moeHa HeMa, JOJAaTHUX ONPaHUIEHa.



[ paBHO TaKMUYEHE U3 NPOrpammpara
03. anpwun 2016. rognHe

3AAATAK MAIJE KPAJb APTYP TUXO BPAO BATPOMET MATU1JA NOA3EMHE BOAE
KaTeropwuja b b b A A A
Ha3WE SoUrce maJer.pas artur.pas tlho.pas vatromet.pas maguﬁ.pas podzemne.pas
kona maje.c artur.c tiho.c vatromet.c magija.c podzemne.c
A maje.cpp artur.cpp tiho.cpp vatromet.cpp magija.cpp podzemne.cpp
ynas CTAHOAPAHU YNAS3 (stdin)
u3snas CTAHOAPAHU U3NAS3 (stdout)
BPemMeHCcKo 0.4 sec 0.1 sec 0.1 sec 0.5 sec 0.1 sec 1sec
orpaHu4yere
Memophjcka 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB 64 MB
OorpaHuuere
6poj noeHa 100 100 100 100 100 100




Jp:KaBHO TAKMHAYIEIHE N3 TPOTPAMUPATHA
3. ampui 2016.

Hasus nmpobsema: Maje

Bpemencko oeparuuere:  1s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

HuBmnmszanuja Maja je jemHa oj HAJIO3HATHjUX ApeBHUX IuBmiansaruja. OBa nuBmimsanuja je, nudmehy
OCTAJIOT, TIO3HATA TI0 KBUXOBOj, 3a Taj MEPUOJI, BEOMa HaIpemaHo] Maremaruim. Maje cy Ouie omanmene
neonaajyhnM arn3oBrMa OpojeBa, Tj. HU30BUMA KOjU 33I0BO/bABAjy /14 j€ CBAKM €JIEMEHT HU3a, CEM IIPBOT,
Belin miin jesHAK OJT IPETXOMHOT Y HU3Y.

Maje cy BepoBaJie jia ce HeKe OuTHe OCOOMHE HM3a MOI'Y OTKPUTH TAaKO IITO Cé HU3 TPaHC(hOPMHUIIE y
nmeonaiajyhn nu3 6pojeBa. MeljyTuwm, momro cy BepoBaje ja ce DeJOCies eleMeHaTa y HU3Y He CMe
MEemaTH, Maje Cy KOPHUCTHUJIE CIEIUjaJTHy OIE€PAInjy HaJ eJJeMEeHTHMa HA3a KaKo Ou ra TpancOopMucase.
Jo3Bosbena oneparuja ysuma jefan of 6pojeBa U3 Hu3a u pefoM npebairyje Hekoiauko nudapa (moryhe
wux 0) ca nmouerka 6poja Ha HErOB Kpaj.

Hup. npumemyjylin oBy onepaiujy Ha 6poj 12345, moryhe je noburn jegan oz 6pojesa (yCIpaBHOM IPTOM
je osnagena rpyua mudapa koja ce npebairyje Ha Kpaj 6poja):

o 12345 — 12345

1]2345 — 23451

12]345 — 34512

123]45 — 45123

1234|5 — 51234

Bamr 3asiarak je na 3a matu HE3 OpojeBa ojpeauTe Ja ju je moryhe ma ce npumemyjyhu onucany omepa-
IIMjy Ha CBAKM €JIEMEHT HM3a TA4YHO jeJHOM, jio0uje Heomnaiajyhn HU3 eeMeHaTa.

VYia3. Y npBoM pejly CTaHIapIHOT yJa3a ce HaJias3u npupojgaH 6poj N Koju mpejcraB/ba JIy:KUHY HU3A.
Y apyrom pemy ce Hajasu N IpupoaHUX OpojeBa KOjU IPEICTaB/bajy HU3.

N3na3. Y npBoM u jeMHOM peJly CTaHJIAPIHOI u3ja3a Baml mporpaM Tpeba ma wucouire “DA” ykosu-
Ko je moryhe TpamcdopMucaTi maTtm HuU3 y Heomadajyhu, mpuMemyjyhu ommcamy omeparnjy Ha CBaKd
eJIeMEeHT HU3a TAYHO jeJHOM. Y CyIPOTHOM, y IPBOM ey CTaHJAap/IHOT M3Jia3a BAIll IIporpaM Tpebda jia
ucrute “NE”.

IIpumep 1.

Va3 Nznasz
5 DA
3302 142 214 115 600

IIpumep 2.

Viaz Nznasz
3 NE

24 15 33

OGjamimeme. Y IpBOM TECT NPUMEPY, je/IaH Of HAYMHA J1a ce Hu3 TpaHcdopMmuiine y Heonaaajyhm Hus
6pojesa je ma ce ompaje cienehe omepanuje Ham 6pojeBUMA:

33|02 — 0233, 1|42 — 421, 21|4 — 421, 11|5 — 511, |600 — 600



Jp:KaBHO TAKMHAYIEIHE N3 TPOTPAMUPATHA
3. ampui 2016.

OBuwMm omneparmjama ce 1obuja au3 6pojesa: 233 421 421 511 600, koju je meonamajyhn.

Hus gar y npyrom tect npumepy Huje moryhe TpanchopMucaTi OIMMCAHOM OIEPAIjoM y Heomaajyhu
Hu3 Opojesa.

Orpanundema.
e n <10
e cBu 6pojesn y marom nusy cy umehy 0 u 10°, yrisydyjyhu u oe 6pojese

ITonzapamm u 6omoBarse. Tect npumMepu cy moesbenn y 4 moi3asaTka, y KojuMa Bazke ciaefeha goaaraa
OTpaHUIEHHA!

e moazazarak 1 [10 moenal: ceu GpojeBn y matom HU3Y cy Mambu o7 10
e moazazarak 2 [20 moenal: n = 2

e moazazarak 3 [20 moenal: cBu Gpojesn y marom Hu3y cy mamu ox 100
e noazanarak 4 [50 poenal: Hema JI0JATHUX OrPAHUYECHHA

Hanowmena. [IpumernTn 1a ce, npumenoM oneparuje uHa oapehenn 6poj, mudpe 0 mory nahu Ha HOUETKY
6poja. Y oBOM ciydajy ce He TOCMaTpajy oOBe HyJje, Tj. mocMmarpa ce 6poj 6e3 Bomehux nyna. Takobe,
[IpUMETHUTH Ja y yJsa3y 6pojeBu Helie umarTu Bomehe Hyite.



Jp:KaBHO TAKMHAYIEIHE N3 TPOTPAMUPATHA
3. mapt 2016.

Hasus npob6aema: Kpam Apryp |artur.c/cpp/pas]

Bpemencko oeparnuverwe:  TODO s
Memopujero oeparunerwe: TODO MB [647]

Kpasps Apryp npunpema cBoje BojHuKe 3a ojy4yjyliy outky nporus Cakconana. Kako 6u uckopucruie
CBOj IIyH TOTEHIIHjaJl Ha ODOJHOM II0JbY, HEOIIXOHO je 3a CBaKy OJ 11 apMuja OJa0paTH 110 jeJHOT KOMAaH-
narTa. CBe apMmuje mmajy uCTH OpOj BOJHUKA, W OH M3HOCU n. ApPTyp 3HA Jia CBaKM KOMAHJAHT MOpa
Ja 100po MMOo3Haje BOJHUKE KOjuMa KOMaHIyje, Ia OOMYHO 3a Ty yJIOTy OMpa HEKOT O BOjHUKA W3 CaMe
apmuje. Hanpenaum npopadyHuMa, cXBaTno je Ja yKynHa Moh (Tj. 36up BemrTnHa cBUX KOMaHIaHATA)
He cMe Jia OyJie IpeBesnKa, jep Taja Moxke john 1o Hecyryacuia Mehy BUMa U HOCTOJU OITACHOCT J1a Ce
apMmuje cykobe mehycobno. Mcror Tpena je HammpaBuo cruucak cBux Moryhiinx m3bopa m KOMaHIaHaTa U 3a
cBaku oJ1 u300pa 3abesnexuno ykynny moh. Hakon Tora je HajcaBpeMeHHjuM aaropuTMoM Tor mg06a, ,bozo
COpT’-OM, COPTHPAO CIUCcaK omnagajyhe mo mohm.

Nmnak, ceqaMm Jana Huje yceo ja Hampabu mnpasmiad u3bop. OcMor mana My je 6mito j1ocra, u oIy Iro
je Jla muTa CBOr MyJpor dapobmaka-caBeTHHKa Mepiuna 3a caBer. Hakon my»ker rialema cesge OpaJe,
MepmuH je gynmo mMarmdan 6poj k u pekao J1a je BpJIo OYUIJIETHO Ja je mpaBu u3bop oHaj k-tu ca Apry-
posor crucka (pu gemy Mepaun 31Ha ga 6poj moryhinx uzbopa nuje mamu ox k). Aprypy 0BO CBakako
HUje OUII0 OUUTJIEIHO, ¥ OJIMaX je OTHUIIA0 Jia 00aBeCTH BUTE30BE OKPYIJIOT cToja 0 ToMe. IIpBo mrro cy ra
BHUTE30BU IUTAIU OMUJIO je KojmKa he y ToM ciydajy ourtu yKymnHa moh apmuje. [Tomosure Aprypy, Koju
je npesuiie y30yhen jia 6u ce cerno TadHOr Opoja, Ja UM OJTOBOPH Ha, IMHUTAHE.

VYna3. Y npBoM pey CTaHIApIHOT yja3a Hajasze ce OpojeBu m, m i k, Koju mpemcrasibajy 6poj ap-
Muja, 6poj BOjHMKa y cBakoj apmuju, u MepaunoB marndan 6poj, pegom. CBaka of HApeIHUX 1M JIUHAjA
cazpku n OpojeBa KOju O3HAYABajy BEIITHHE BOjHUKA. BpojeBnm y i-TOM pejy ce OJHOCEe Ha BOjHUKE U3
i-Te apMuje.

N3nas. Y mpBoM u jeIuHOM peiy CTaHIAPIHOT M3Jia3a MMOTPEOHO je MCIHMCATH OJArOBOP HA BUTEIIKO
nuTame, Tj. YKYIHY MOh omabpaHe apMmwuje.

ITpumep 1.

Vnas Nznaz
236 7
231

456

OGjaiumeme. ApTyp Ha pacroyiaramy UMa JIBe apMuje, U [0 TPU BOjHUKA y CBakoj of mux. Kanaumaru
3a KOMaHJaHTa NpPBE apMHuje Cy BOJHUIM ca BemTHHaMa u3 ckyma {2, 3, 1}, a apyre apmuje BojHUIIHN ca
BemrTuHaMa u3 ckyna {4, 5, 6}. ApTypos coprupan crnucak ceux moryhux ykymaux mohwu je: [9, 8, 8, 7,
7,7, 6, 6, 5]. Tpaxenn 6poj je mectn 6poj HA CIUCKY, Tj. 7.

Orpanunyema.
e 1 <m <10.
e 1 <n < 1000.
o 1 <k<10%8.

e Bemrune BojHnka cy HeHeraTuBHHU Iiesin OpojeBu Mamu uin jegnaku 1000.



JIp>KaBHO TAKMUYIEHHE U3 IPOTPAMUPAIHA
3. mapt 2016.

Iloazamanm u GomoBambe. TecT mpuMepu cy TOAE/HEHH y 5 TOA3aJaTaka, y KojuMma Bazke ciemeha
JIOJIATHA OI'PAHUYEHHA:

o TIOA3BAJATAK 1 [12 IOEHA]: m = 1.

IIOA3AIATAK 2 [15 TIOEHA]: k£ < 2.

IIOA3AJATAK 3 [24 TIOEHA]: m < 4,n < 30.

IIOA3AATAK 4 [28 TIOEHA]: n <6.

IIOA3AJATAK 5 [21 TIOEHA]: Hema nosaTHUX OrpaHnversa.



Jp:KaBHO TAKMHAYIEIHE N3 TPOTPAMUPATHA
3. mapt 2016.

Hasus nipobsema: Tuxo Bpmo

Bpemencro oeparuuerve: 0.1s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

V cpenmeBekoBHOM 100y, v MajioMm rpaguhy Tuxom Bpiy kuseso je aymosurnre 1o HaswBoMm [1yToH,
KOje je BOJIEJIO Jla TePOpUIIle CTAHOBHHUKE OBOT I'pajia. MHOIM BUTE30BH Cy HOKyIIaBasn na youjy [iyrona,
aJIl HU jeJIJaH HUje YCIIeo Jia MPEeKUBU Taj CYCpeT.

JenHor aHa, xpabpu apxurekTa JlaBuc je omiyuno ja Hanaatae [ryrona. CasHao je ga ce [uiyToH 3ampaBo
CacToju U3 roMuie 0eA06a, Koju cy MeljycoOHO CIOjeHH Ha Taj HAYMH Jia CBAKU JIE0 MOXKE KOHMPOAUCHL-
mu HeKe JpyTre JejoBe. [UIyTOH mMa TadHO jemaH Je0 KOjU IpeacTaB/ba FETOB M03ak, U Taj J1e0 HUje
KOHTPOJIMCAH OJ CTpaHe mjeaHor apyror nejia. Takohe, [iyTon Moxke mMaTh je/laH WJIM BUIIE JIEJIOBA
KOjU He KOHTPOJIUIIY HU jelaH JPYTU Je0; OBU JIEJIOBU PEJICTABIbA]Y HEroBe KaHue. 3a CBaKy KAHILY
[IOCTOjU TAYHO jeJlaH CKYII CII0jeBa KOjUM je MO3aK (JMPEKTHO WU MHAMPEKTHO) KOHTPOJIUIIE. Y KOJIM-
Ko /laBuc ycrierso ojicede MO3aK 01 KOHTPOJIMCAHha CBUX KaHN, oA [7IyToH ocTaje moTmyHO H6e30mmacaH.

JlaBuc je ymoTpebuo CBOje MPOjeKTHE CIOCOOHOCTH W 3aK/By9IHO J1a je CBAaKOM oj [UIyTOHOBHX CIlojeBa
T — y Moryhe IPUIINCATH cHa2y W HEOIXOAHY Ha Om ce Taj cmoj yHurnTno. /laBucoBa xkeba je 1a yiroxn
MWHUMAJHO CHAre 3a OJicerarmke Mo3ra OJ1 KaHIIH, 1A Ta 3aHIMa Koje CIIojeBe, CJIeBa Ha JIeCHO, Tpeba
Ja mpecede Jia OM TO TOCTUTAO. YKOJUKO IMTOCTOjU BUIE TAUHUX pelliera, /laBuc 6u BoJieo fa yaokeHa
CcHara Ha IOYeTKy OyJe ITo je Mama moryha, Tj. TpaxKu ce JIEKCUKOrpadCKu HajMame perieme O
CBUX TAYHUX PEIEHHA.

3a nara jBa HAU3a, a U b, BEJIUYIWHA N U M, KAXKEMO JIa je a AeKCuKozpaPcku mart 00 b YKOJIUKO WIH
IIOCTOjU HEKa MO3UIHja ¢ TaKO JIa je Cy JI0 Te MO3UINje HU30BU UCTHU, & HU3 @ je IO -TOM WIaHYy MambH, Tj.

(ai < bl) N (VJ < 1. a; = bj)
WM Ce HU30BU a U b IOKJIanajy Ha CBUM KOMIIATUOMJIHUM HO3UIMjaMa, ¢ THM Ja je Hu3 a kpahu, Tj.
(n<m)A(Vj <n.aj =Db,)

Tpumepu: {1,2,3} < {2,2,3}; {1,2,3,4} < {1,2,4,4}; {1,2,3} < {1,2,3,4}.

3acJenspeH cjaaBoM Kojy Ou crekao u nokjmumma “Xsaja xpabpu lasuce!” oj cTaHOBHUKA YKOJUKO OU
onecniocobno iryrona, JlaBuc HeMa JJOBOJBHO CTPIJbEHHA Jla N3PATIyHa Pelleihe. 3aMOJINO BacC je 3a MoMol.

VYnas. YV npBoM peiy CTaHIAPIHOI yJia3a HAJA3W Ce NMPUpOIaH Opoj n, Koju mpemacrasiba Opoj [iryTo-
HoBHX JiesioBa. Jleo ca mHmekcoM 1 yBek mpejcTaB/ba MO3aK. 3aTUM CJieJie OIUCH JEJIOBA, Ol MO3ra JI0
JleJia ca MHJIEKCOM 1, PEJIOM, Ha cjelehn HAYMWH: ¥ IPBOM DeJly ce Haja3u 1eo Opoj m;, KOju IPEeCTaBha
6poj esIoBa KOjU Cy IOJ, JUPEKTHOM KOHTPOJIOM Tekyher nena. YKommko Baxku m; = 0, oHja je Tekyhu
J1eo KaHIta. ¥ CyIPOTHOM, Y JPYIOM DeJly ce HaJa3u HU3 a OJ1 M, IPHUPOIHUX OpojeBa, KOju IPeJICTaBba,
cJjieBa Ha JECHO, WHJIEKCe JIeJI0Ba IO, IUPEKTHOM KOHTPOJIOM Tekyher mesa. ¥ Tpeliem pemy ce Hajga3u
HI3 W O M; TPUPOTHNUX Opojesa, TaKo Ja j-TH WIaH HA3a W, W;, O3HAYABA CHATY HEONXOTHY 38 YHHII-
Tembe CIoja KOjuM TeKyhu Jeo KOHTPOJIUIIE j-TOT 9IaHa HU3a a, 4.

WN3na3. Y npBoM peiy CTaHIap/IHOT n3ja3a HOTPEOHO je NCIUCATH MUHUMAJHY YKYIIHY CHATY HEOIIXOHY
na 6u asuc onecrrocobuo I'myTona. ¥ HapegHOM pely HEOMXOHO je UCIUCATH AECKCUKO2PAPCKY HATMAIU
Hu3 cHara Koje he tpebaru [laBucy ma 6u omcekao cBe HEOIXOHE CIIOjeBe, CJIeBa Ha JECHO, PemoM. dira-
HOBe HU3a Tpeda OJIBOjUTH Pa3MaKOM.



Jp:KaBHO TAKMHAYIEIHE N3 TPOTPAMUPATHA
3. mapt 2016.

Ilpumep 1.

Vnas Nziaz
11
416

~

S

OO, ONOONWNPNN

OGjammeme. Ha cimkama wucrnos Haja3m ce ONMC TECT IIPUMEPA; JIEBA CJIMKA IPEICTaB/ba MOYETHO
crame [ryToHa, a mecHa mpecTaB/ba ONTUMAJHO perneibe. Mo3ak je 03HadeH MPHOM O3 INHOM, & KaHIe
npsenoM OojoMm. Ilpenpranm m mMCIpeKkuIaHN CIIOjEBU IPEACTaB/hajy oHe crojeBe Koje JlaBmc Tpeba ma
yuumitu. IToctoje dea pewerva Koja 3axTeBajy MUHHMAJHY YKyHHY cHary 11; Ta periema Cy, cjeBa Ha
necHo, {4,7} n {4,1,6}. Ox Ta nBa pemema, GupaMo JEKCUKOrpadCKA Marbe.

4 7
2 3 12 e
£
Orpanuuema.

e 2<n<10%
o 1 <w; <10%

e Vkyrman 6poj crnojeBa he yBek 6utu n — 1, m yBek he 3a cBaKy KaHIly ITOCTOjATH TATHO jeJaH CKYII
CIIOjeBa KOjU je IOBE3Yjy Ca MO3TOM.

IMoazagamm u 6onoBame. TecT npuMmepn Cy MOJIEJbEHN Yy YETHPH MTO/331aTKa, ¥ KOjuMa Baxke ciejehia
JTofaTHA OrpaHTIerha

e TIOA3AJATAK 1 [10 IIOEHA]: Csu cnojesn he nmatn ncty moTpeGHY CHAT'Y 34 YHUIITEHHE;

e ITOA3AIATAK 2 [10 IIOEHA]: Jeauno Mo3aK MOXKe JUPEKTHO KOHTPOJIUCATH BUIIE OJf jeIHOT
nemna LmyTona;

e ITOA3AIATAK 3 [30 IIOEHA]: n < 1.000;
e TIOA3AJATAK 4 [50 IIOEHA]: Hema jogaTHUX OrpaHUYEHA.

VKOIIKO Ha CBUM TECT IPUMEPUMA jeIHOT MOI3aJaTKa N3padyHaTe Taddy yKyIHy cHary, gobujare 60%
moeHa 3a Taj moA3aJaTaK. YKOJMKO KOPEKTHO OJPEAHNTE JIEKCHKOTPapCKN MUHUMAJHO PEIeihe Ha
CBUM TeCT IpUMepHUMa jeJHOT Ioa3ajaTKa, Jobujare 40% moena 3a Taj nmoazagarax.



JIp>KaBHO TAKMUYEHE U3 TPOTPAMHUPADHA
3. ampui 2016.

Hasus npob6sema: Barpomer

Bpemencko oepanuuerse:  TODO s
Memopujcro oepanuvere: TODO MB

Crapu kunecku Gpuyt030d, Koju ce y c10001HO BpeMe DaBu MpaB/bEHEM BATPOMETA, Caa Tpeba 1a HAmpa-
Bu durub (1a 6u Morao xa ux 6e36emuo yrasu). O uma Kanan ayxubne N Merapa, U3 KOT ILIAHUPA 113
ncede meo. Kako je mpapibeme PUTHHA MOCAO KOjU 3aXTEBA BEJIUKY IPEIH3HOCT, OH YKeJU 1 CeUe OBaj
KaHAIl TaKo JIa MOPA Jla MEPH CaMO JyKUHE Koje cy e 6pojeBu y MeTpumMa — (PUTUIH MOPA [MOY€TH U 3a-
BPLIUTHU Ce Ha [EJI00POjHOM pacrojary O HOYeTKA KAaHAIA. 34 CBAKU METap KaHalla, OH 3Ha 1e0 6poj A;,
KOjU IIPEJICTaB/ba HEroBy “moy3manoct’ (Merap 4 o0yxBara 1eo0 KaHara usMely mosunuja Ha pacrojamuMa
i u (i + 1) Mmerapa o moYeTka KaHama).

IMocroju () paznuuaurux BarpomMera Koje Ou buio30d MOrao ja KOPUCTH. 3a CBAKU OJ IBUX MOCTOje
yCJ0BHU KOje GpuTH/b MOPa /13 UCIYHA — HE CMe 113 Oye HU IPEBHUIle KpaTaK HU MPEBHUIIE IyT, & MOpa U
J1a Oyme JTOBOJBHO TIOY3IaH. 33 BATPOMET ¢, OBU yCJIOBU Cy aeduHucanu meanm opojesuma L;, H;, T; Ha
cienehn HaumH:

o Jlyxwuna dpuruspa mopa outu Beha wim jennaka L; u mama nim jeanaka H;,
e Cpeama Bpentocr noysmanoctu dpuruba Mopa oburu bapem T;.

Quio30d xkeiin jga oxadbepe jesan parpomer 3a Koju e naupasuru durusbs. 3000 TOra, 3a CBaku Ba-
TPOMET T'a WHTEPECYyje ra Ha KOJIMKO HAYWHA, 3 Hera MOXKe Ja HANpaBu GPUTHJb Of KAHAIA KOju My je Ha
pacmosaramy. IlomTo je 3ay3eT m Hema MHOrO BpeMena, Barr 3amaTak je ma TO openTe yMeCTO mera.

VYaas. Y upBom pemy cranmapaHOr yia3a Hasasu ce 6poj N, Koju mpeacTaB/ba AyKUHY KaHama. ¥y APyrom
peay ce nanaszu N nesux Opojesa, rje je i-tu Opoj moy3manocr i-Tor mMerpa Kaxana A;. Y rtpehem peny
ce HAJIA3W () — OpOj BATPOMETA 34 KOj€ Ce TPAXKM Pelierhe. Y HapemaHux () penoBa ce Hajla3e Mo TPU eI
6poja: y i-Tom ce Hasmase L;, H; u T;, KOju mpeacTaBsbajy rope OMUCAHE YCIOBE 34 BATPOMET 1.

W3zia3. Ha cranmapaan nsnas ucnucatu () meanx 6pojeBa, e je i-Th Of HCIUCAHIX OpojeBa Opoj HatnHA,
Ja ce ucede PUTHH KOJU HCIIYHAaBA YCIOBE 33 BATPOMET i.

IIpumep 1.

Ynaz N3naz
5 4
32312 6

2

112

232

OGjammmemme. 3a npBu BaTpoMer, huao3od Moxke ga mcede OUIO KOjU METAp KAHAMA OCHUM YEeTBPTOT.
3a apyru, norpebaH My je €0 KOju je Wiu JyKuHe 2 (I0BOJbHO IOY3JaHU Cy JIEJIOBH KOjU MOYHIbY Ha,
pacrojamy 0, 1 u 2 oz moyerka, ca CpelboM MOy3JaHOCTU peaoM 2.5, 2.5 u 2) wiu ayxube 3 (cBa Tpu cy
JIOBOJbHO HOY3/IaHA).

Orpannyema.

e 1< N <100

1<Q<10°
e 1< A; <10°

e 1<L;<H; <N



JIp>KaBHO TAKMUYEHE U3 TPOTPAMHUPADHA
3. ampui 2016.

o 1<T; <10°

Ilonzamamm u 60moBame. TecT mpuMepn Ccy mome/beHn y 3 MOA33,1aTKa, Y KojuMa Baxke cieneha momarna
OrpaHUYErbA;

e ITIOA3AJATAK 1 [? IIOEHA]: @ < 100
e ITIOA3AJATAK 2 [? IIOEHA]: @ < 10000
e ITOA3AJATAK 3 [? IIOEHA]: Hema aosarHux orpanuyerba.
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HaszuB npobsema: Maruja

Bpemencro oeparuuerve: 0.1s
Memopujcro oeparuverve: 64 MB

V cpeseM BEKy ce MHOT'O IIPUYAJIO O 3JIUM BEIITUIAMa KOje Cy KOPUCTUJIE IPHY Marujy Jia Haye JbyIu-
Ma. 3HAJIO Ce Jla Cy OHe OPraHM30BaHe y XUjePapXUjCKy CTPYKTYPY, Tj. CBaKa 3JIa BEIITHIA, OCUM IVIaBHE
Bemrruiie baba Jara, je nmasia TaqHo jenny HampeheHy BEMITHUILy KOjOj je MOpaJia Ja TOBOPH CBE CBOje 3J1e
IJIAHOBE TIpe M3BpIIaBama. VcTo Tako, cBaka BEIITHUIA je 3HaJIa KOje Cy joj BemTurie moapehene.

3a pasJyimKy 0J1 TOTa IITO Ce MHOTO 3HAJO O 3JIMM BENITHUIIAMa, MHOTO Maibe Ce 3HAJIO O BENITHUIAMa Koje
cy Kopucruje bejry Marujy mma 6m ce 6opuiie MPOTUB 3JIUX BEIITHUIIA U CIPEYNse UX y BIXOBO] HAMEPH &
Hayze Jpynuma. Hajmosnaruja Bermruna koja je kopuctuia 6emry marujy je Omma marmauna Coma. Ona je
6usa jeauna ocoba Koja je 3Hajia J1a n3Bejie Marujy Koja o/ly3uMa CBY MON 3JI0j BEIITUIIN, T€ je OHeCIrocobu
y HAMEpH Jla HAYUHU HEKy O030M/bHY mrrery. JeanHo orpanmderse je 6mio ja Coma MOXKe MUCKOPUCTUTH
OBy YMH CaMO Ha 3JIUM BeIlTHI[aMa Koje HeMajy HujenHy mnojapeheny serrruity, jep y cynpoTHoM Ou cBe
nospehene Berrurie 3ajeaHo namnasie Comy.

V jemHOM TPEHYTKY Cy Ce CBe 3Jie BEIITHIlE JOTOBOPUJIE /1a M3BPIIE HAIIAJE U CBAKA BEIITUIA j€ OIPEINIIA
Kojer jaHa he MCKOPUCTUTHU CBOjy Hajpaszopuujy dnH. COBUH 3ajaTak je Ja OHECIOCOOU CBe BEIITHIE Y
wuxoBoj Hamepu. OHa Mopa Jla MCKOPHUCTH CBOJy CIIelUjajiHy YMH Ha CBaKO] BEINTHUIM IIPe HEro IITO Ta
BEINITHUIA UCKOPUCTU CBOjy unH. Kao mro je mperxomro HaBejeHo, Coma MOXKe Ja UCKOPUCTH YMH CaMO
Ha BelTulaMa kKoje Hucy HukoMme Hajgpehene. Kasa onecriocobu jesHy BeIITHILY, Ta BEIITHIIA CE YKJIAMA
U3 XujepapxujcKe CTPYKTYpe 3/uX BemTuia (Te meHa Hajpeljena BemTuna uma 3a jendy Marbe rnoapeheny
BEILTHUILY ).

Caaka 3J1a BEIIITHIIA UMa CBOj jeJIMHCTBEHU peHu Opoj, a 3Ha ce ga Baba Jara nma peaau 6poj 1. Coma Ha
[IOYETKY 3Ha M3IJIE]I XHjepapXujcKe CTPYKTYPE 3JIUX BEIITUIA U 38 CBAKY BEIITHILY 3Ha KOI' JjaHa he MCKo-
puctuTu cBOjy Hajpasopuujy uuH. Comuna MON je orpaHutena, Te MOKe Jia UCKOPUCTU CBOjY CIIEIUjAJIHy
9UH CaMo jeTHOM JHeBHO. Bamr 3amarak je ma momoraere ComM W IPEMOPYYNTE PACIOpes KOjuM Tpeba
JTa HaIaJia BEIITHUIE, Tj. 12 jOj 32 CBAKM JaH KaxKeTe peaHu OpOj BEIITHIIEe Ha KOjy MOpa /1a 6aIiu CBOjy “HH.

VYaa3z. Y npBoM peiy CTaHIAPIHOI yja3a ce HaJa3u pupojgad opoj N. Y Apyrom peiy CTaHIapIHOT
yia3a ce Haja3u N OpojeBa rue i-tu Opoj, t;, mpeicTaB/ba peaHu Opoj maHa y KoMme fie BemrTuia ca pej-
HUM OpOjeM i MCKOPUCTUTH CBOjy pa3opHy uuH. ¥ Hapemuux N — 1 pemoBa ce HaJIa3W MO JIBa TPUPOIHA
6poja p u q (1 < p,qg < N) koju o3HAUaBajy Ja je BEIITUIlA Ca PeJHUM OGpojeBUM p HaJapeheHa BelrTuiu
ca pegHUM OpojeM q.

WN3znas. Yrommko je moryhe ma Coma oHecrocobu CBaky BEIITHILY IIpe HEro IITO Ta BEIITUIA yrIoTpebu
CBOjy 4nH, MOTPeOHO je y jemuoMm pexny uctucaru N OpojeBa rae i-Tu OpOj TpeacTaB/ba PeIHu OPO) 3J1e
gemnruie kKojy Coma Tpeba Ja oHecriocobu i-Tor naHa (YKOJUKO II0CTOjJU BUIE TAKBUX PEIOCJIe/a UCII-
catu 6us0 Koju). YKoauko To Huje moryhe, ncrmcaru nmopyky “Pobedila je crna magija”

IIpumep 1.

Va3 Nziraz

5 53241
107 26 2

i S )
w oD

IIpumep 2.
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Yias Nznas

5 Pobedila je crna magija
1079 28

4 2

14

45

13

OGjamimeme. Y MpBOM TECT IPUMEDPY IMPBOT JAHA Ce OHECIIOCOOW BEIITUIA Ca PegHuM OpojeM 5, Te
JAPYTOr JaHa BemTuia ca peganm 6pojem 3. Ilpumernmo ma cMo BemTuily ca penum 6pojeM 3 OHeCIoco-
OmIn y TOC/Ie ihbeM TPEHYTKY, jep Jla CMO TTOKYIIAJIH /12 je OHECIIOCODMMO jeJlaH JaH KacHuje oHa Ou Beh
uckopuctuia dnH. [loce Bemrruie ca peaHuM OpojeM 3 pejioM CMO OHECIOCOOWJIN BEIITHIE Ca PEIHUM
6pojesuma 2, 4 u 1 u HujemHA O 3JIUX BEIITHUIA HUje CTUIJIA J1a UCKOPUCTUTHU CBOjy UUH.

IIpumernmo ma je u pemocien 3,5, 2,4, 1 BaquaHO peIlerbe ¥ OBOM TECT ITPUMEDY.

Y npyromM TecT mpuMepy HE MOKEMO CTHUNU Jla OHECTIOCOOMMO BEIITHUILY Ca PeIHuM OpojeM 4 mpe Hero
IIITO OHA UCKOPHUCTHU CBOJY YHUH.

Orpannyuema.
e 1<n<10°
o 1<t <10°

IMoazagamm u 6ogoBarse. Tect npumMepu cy moje/beHn y 4 mo3asaTka, y KojuMa Bazke ciaefelia mogaraa
OrPAHUYEHHA:

e noazanarak 1 [20 moena|: Csaka BemTuna MMa HAJBUIIE jeJHY AUPEKTHO nojapeleny Bemrruiry.

e noazanarak 2 [20 noena|: Bemruna fie yBek HCKOPUCTHTH CBOjy YMH TE€K HAKOH HITO FHEHE IIOJI-
pebene BemTuie uckopucre csoje yuau u n < 1000

e noazanarak 3 [30 moenal: n je obsuka 2% — 1 rue je x upupogan 6poj. CBaka BEIITHUIIA UMa UK
JIBE WJIM HUjeJIHY JIUPEKTHO mojapeheHy Bemrruily. Y3MHUMO OUJIO KOjy BEINTHILY ¥ U IHOCMATPAjMO
vHu3 v = fo, f1, fo, -+, fx e je fi; nagpehena Bemrruna ox f;_1 3a cee i € 1,2,--- k. Buno xoju
TaKo onucaH Hu3 Helie 6urn gyxu of loga(n + 1). Ipyrum peunma, 6uhie JaTo KOMIIETHO GHHAPHO
GasiaHCUPAHO CTAbJIO, Tj. CBU YBOPOBU HA HUBOMMA MALUM O] & ie UMATH TAYHO JIBa CUHA, & YBOPOBU
Ha TIOCJIE/TIbeM HUBOY HEMAjy HUjeIHOT CUHA.

e noazanarak 4 [30 moena|: Hema jnomarnux orpanundersa.
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Hasus npob6iema: Iloazemue Bome

Bpemencro ozparuuerve: 0.5s
Memopujcro oepanuverve: 64 MB

Y cpenmeBekoBHOM cey Embopesn, Hamasw ce m CpPemOBEKOBHHX IMaleBa mopehaHux y pen, jeman mio
JIPYTOT, HYMEPUCAHUX CPEIHEBEKOBHUM OpojeBuMa o, 1 10 m. 3a CBaKW IJIAIl je MO3HATA CHArd yTUIAja
CPEeIbeBeKOBHUX MOA3EMHNMX BOJA HAJ FbMM; 3a i-TH ILTAIl Ta BPEIHOCT je v;. JEIHOT HaHa, CKYIWIO ce k
CPEeIIbeBEKOBHUX BA3aJHUX TOCIOJAPaA W OMJIYUWIN Cy [a m3rpane k Bequkmx Kyha mpu demy Om cBaxa
kyha 3ay3umana TadHo t y3acTONHMX ILjIalleBa M, HAPDABHO, HUKOje JBe Kyhe He mMory mmaru
3aje JHUYKU ILjIAall.

Y 1moroeopy ca cesoM, Ba3asIHM TOCIOIAPH Cy ce 00aBe3asn J1a, Ha MMe CPeIibeBEeKOBHOr Mope3a, YKYITHO
mrare mo 1 37IaTHUK 3a CBAKW O N ILIAIeBa KOju HECY 1eo HujemHe kKyhe. VMcmocraBuio ce ga cy BpemgHO-
cta n, k u t TakBe 1a Kaja k Ba3aJHAX TOCIONAPA MOIjeTHAKO IOIe/e ope3, CBaKoO OJi lbUX Tpeba Ja
miaTu He BuIne oa 10 31aTHUKA.

Hapasro, HajouTHHja cTBAp y OBOj CPEIHEBEKOBHO] MPWYM je OAOpPaHA Ol CPEIFheBEKOBHUX BEIITHIA.
VY ro Bpeme, kaja 6u Jbyau rpaauiu Kyhe, oHn 6u mocraB/baiu aHTH-BelmTHYHe ypehaje y HajiieBJbem
miaamy cBoje Kyhe m ormoproct kKyhe Ha Bemrruiie 6u AUPEKTHO 3aBUCUIA Of oaroBapajyhe moazemme
Bozie. Hrp. yronmko ce kyha masia3u va mianesuma 4,4+ 1,...1+t— 1, ornmopuoct te kyhe je v;. Bazannu
TOCIIOIAPH Cy Pa3yMHU JbYIU KOjU BEPY]y V BEIITHIE U JJOTOBOPWJIA Cy ce Ja carpaje kyhe tako ga
je cyma ornopHoctn Kyha Ha Bemruie Hajseha moryha. I[Tomosure um y Tome!

VYaas. Y mpBom peiy cTanmapAHOr yJjia3a Hajla3e ce TPU NpupomHa Opoja n, k u t KOju mpeacTaBibajy,
pezioM, 6poj mwiranesa, 6poj kyha koje Tpeba u3rpaauTu u ayKuHy cBake Kyhe y mianesuma. ¥y HapegHOM
peiy Hajiaze ce n MpUpOAHNX OpojeBa v;, Te i-Th Opoj MpeJcTaB/ba CHATY YTHIIAja MO3eMHe BOMIE HA {-TH
TIJTAIL.

WN3mnas. Y upBom u jeqwHOM pey CTaHAAPIHOr W3J1a3a UCHUCATH HajBehy moryhy BpeaHOCT CyMme OTIOp-
Hocru cBux Kyha. FapanTtyje ce ma he pememe (Tj. 6ap jenan pacnopen kyha) yBek mocrojaTm.

IIpumep 1.
Vna3 N3znaz
8 32 20

451481073

OGjammemne. Ivamo 8 mianesa u norpebHO je m3rpaautu 3 Kyhie o1 KOjux cBaka 3ay3uMa 1o 2 y3acTor-
Ha 1ana. ¥ kosunko Kyhe u3rpagumo na ciaenehn nagwun: 4 ’ 51 ‘4 ’ 810 H 73 ‘, TaJa je YKYIHa OTTIOPHOCT
kyha jennaka ve + vs + v7 = 20. Mozke ce nmokasaru /13 He IOCTOjU pacnopes Kyha Koju /1aje OTIIOPHOCT
Behy on 20.

OrpaHnyema.
e 1 < 800 000
e 1<t k<3000

o 1<u; <10 3acBakoi=1,n
e 3a OpojeBe n, k u t Baxke CBa J0IaTHA OTPAHYErHA U3 TEKCTA, 33/IaTAKA.

IMoazamanm n 6ogoBame. Tect npumMepu cy moae/bennu y 4 moa3aaaTka, y Kojuma Baxke ciaegeha nogaraa
OrpaHuIerba.;
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e ITIOA3AJATAK 1 [11 ITOEHA]: n <20, k,t <5

e ITIOA3AJATAK 2 [12 ITOEHA]: ITocse usrpaamwe, ocrahie tadno jejan ciaoboman mialy
e ITIOA3AJATAK 3 [30 IIOEHA]: » < 30 000

e ITIOA3AJATAK 4 [47 IIOEHA]: Hema s0naTHUX OrpaHUY€ba.

Hanomena. O6patuTi naxmy Ja je 3a MCIUC Pellenha HeonxoJaH 64-OuTHU THUIl MOJaTaKa.
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